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APRESENTACXO

Em atendimento g0 item 4.5 da Norma O09/PR, o
presente estudo téﬁ; por nbjetivo a avaliacao econoOmica da Jjazl-
da de cglecirio dolomitico identificeda no Projeto Pregidente
Hemes,l locélizada no Municipio de Pimenta Bueno, a 60 Km de
distancia, em linha reta, da cidade do mesmo nome, no Territd

rio Federal de Rondonia.
Convém ressaltar que o referido depdsito, além

de grande quantidade de celcario que encerra e da boa qualidade

ot . 4 » -
do minério para aplicagao como corretivo de solo, e O unico de

"pdasito do mineral conhecido no Territério Federal de Ronddnia ,

gendo, por este motivo, considerado de importancia marcante

para seu desenvolvimento asgricola.
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SUMARIO

0 presente estudo foi elaborado com 03 objetivos de anali
sar as pogsibilidades de implantagsao de um empreendimento em esca-

. r r oo, _ . F .
‘la industrial, para moagem de po calcario, no municipio de Pimenta

Bueno — fTerritdrio Federal de Ronddnia, bem como determinar o va-

- lor econ®mico da jazida definida pela CPHRM como consequéncia  dos

trabalhos de pesquisa referentes ao Projeto Pregidente Hermes.
Tim s{ntese, og principais aspectos resulitantes 40 traba-
lho efetuado sao os seguintes: |

s, _— ~ .
I - Aspectos Socio~Economlicos

a) ﬁEo existe, até o presente, nenhuma infra-estrutura lo
cal, 0 que implica na necessidade premente da constru
gao de wna via de acesso entre a jazida e a BR-364 (ro
dovia que liga Porto Velho - RO a Cuiaba - MT). A disg
tancia da referida estrada de acesso € da ordem de
80 km, tendo sido admitido que sua construgao® seria de
responsabilidade do governo do territorio:

b) O escoamento da producszo de calcario para as areas de
consumo, a partir da BR-364, também devera  encontrar
problemas sérios, principalmente durante o periodo das
chuvas, devido ao estado precario da rodovia. Todavia,
este problema devera ser parcialmente contornado le-
vando~-se em congideracao que existem planos para .seu
asfaltamento, Nao ha condigoes de escoamento da produ
cao por via hidroviaria;

¢) Com relagcao 2 energia, e mesma tera que ser gerada no
local, face a auséncia de gualquer fonte de suprimento
externo que pogsa ser levada ate a mina., Foi admitido,
portanto, que seria instalada, no local do empreen-
dimento, wuma central +termo-eletrica com potén-
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cia de 572 KVA, tendo em vista que nao haveria dificul
dades na obtencao de lenha para supri-la;

d) Nso ha mao-de—obra local, a qual terd gque vir de Por
t0 Velho (no caso da mao-de—-obra especializada). Este

fato, entretanto, nao constituira obstaculo a implan-
tagao do empreendimento.

IT - Pesquisa GeoléE ca

a) Os trabalhogs de geologia executadosindicaram umareser
va de calcario da ordem de 358 milhGes de toneladas ,
das quais 173 milhGes sa¢ reservas medidas. Este volu
me de calcario ¢ muitas vezes superior ao necessario
para atender a demanda regional, mesmo que se conside
re as hipéteses maig otimistas. Considerazm-se sufici-
entes os trabalhos de geologia ja desenvolvidos, nao
havendo necegsidade de gqualquer pesqguisa adicional;

b) A jezida de calcario de Presidente Hemmes 4 a unica
conhecida em todo o Territdrio Federal de Rond®nia.
Trata-se de um calcario dolomitico silicoso, apresen-—
tando teores médios da ordem de 22% de Cal0 e 16%  de
Mg0, com utilizag¢ao restrita ao uso "in natura", prin
cipalmente como corretivo agricola e na industria de

eceles.

III -~ Mercado

a) Existe uma demanda potencial de calcario no Territd-
rio de Ronddnia que podera evoluir de 35.000 tonela -
das, em 1980, para 462.000 toneladas, em 2.000, Du par
ticular na areas de abrangdncia do empreendimento, que
engloba 0s municipios de Pimenta Bueno, Cacoal e Ji-
Parana, as previsles s30 de que a demenda se situara
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a0 nivel de 63.000 toneladas, em 1986, e atingira
317.000 toneladas rmo ano 2005, © que corresponders a
uma demanda acumulada de 3,4 milhOes de toneladas =ao
longo da vida util do empreendimento. Tais estimati -
vas se baseiam no uso do calcario como corretivo de sO
40 ‘ |

0 preco base considerado para o calcario em pod = ser
produzido. foi de (200,00 por tonelada PFPOB-mina. Os
pregos FOB atuais praticados nas demais regides do
Pais oscilam entre (r$130,00 e Cr$3350,00 por tonelada.

IV ~ Caracterizagcao do Empreendimento .

a)

c)

Foram definidos cinco campos de lavra na area do pro-
jeto, tendo sido escolhido o de n¢ 2, denominado Iga-
rapé das Rurnas,como gendo o mais indicado para a. ope

raga0 por gpresentar reservas suficientes para aten-

der as necessidades do empreendimento, = ser consti
tuido - de calcario com caracteristicas fisico-quimicas
Bidegquadas para uso na agricultura e, ainda, por apre-
sentar melhores condigOes para lavra;

A lavra do calcario de Presidente Hermes sers feita a
céu sberto, sendo necessario apenas remover a camada
de solo (capeamento), que, para o campo de lavra esco
lhido, €, em média, da ordem de 3 m. O desmonte d0cal
cario sera feito com a utilizacao de Wagon Drill de
800 kg acionado por martelo de 65 kg e perfuratrizes
manuais de 25 kg, ambos 0s equipamentos movidos  por
ar comprimido;

0 beneficiamento para o produto que se deseja € muito
simples, tratando~se de uma cominuigao até que o pro-
duto passe 100% numa peneira de 50 mesh e pelo menos
50% na peneira de 100 mesh, Sera utilizado, na opera-
gao de beneficiamento, um conjunto de pequenog moinhos
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' de martelos montados em baterisa (ate 6) com um brita-
dor a montante, O equipamento completo, funcionando
doig turnos (16 horas/dia)e 250 dias por ano, repre -~
sente uma capacidade nominal para produgao de po cal-
cério da ordem de 216.000 toneladas/anoj;.

a) De acordo com a capacidade de producao desejada, fo—
| ram estimados og investimentos necessarios durante a
vida do empreendimento, 08 guals apresentam a seguin-

te distribuicao (em (r$1.000):

1985 1986 /2000 Total

-
¥ = rd - - - ' - - _ — -
-

Lavra. - 4.077 12.743 16.820
Beneficiamento 3.217 921 4,138
Central Temmo-Eletrica 17.500 - 17.500
Infra-egstrutura e ser- -

vigcos auxiliares . 13.620 810 14,430
Capital de Gixo 2.300 1.800 4,100
Investimento Total 40.714 16,274 56.988

e) Quanto gos custos operacioneais, verifica—-se que osmé_s_
. mos deverao se situar na faixa de C$7,3 a 22,5 milhoes.
entre 0 primeiro e o Ultimo ano.. do empreendimento, o
que representa um custo por tonelada da ordem de Crd
r$116,00, no primeiro ano de operagao, declinando pa-
ra (369,00, no ultimo ano considerado para O empreen-—
dimento; |

Os custog industriais apresentam velores por tonelada
do produto variando de (151,00 a Cr$77,00, entre 0
primeiro e o ultimo ano do empreendimento, respectiva
mente, Este custo €, portanto, inferior, em todos os
anos, a0 prego FOB de venda definido para o Do calcé-
rio, eguivalente a ;200,00 por tonelada.
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V - Aﬁaliagﬁo Fecondmice da Jezida

a) (onsiderou-se, no calculo do valor da jazida, que 0
empreendimento apresente uma taxa de retorno de - 15%
a.a,, una vida util de 20 anos e que 75% dos investi-
mentos sejam financiados pelo BNDE atraves das recur_
gos oriundos do Programa de Financiamento de . Insumos
Basicos. Alem destas premissas, a viabilidade de im -
plantacao do empreendimento esta baseada em conclu -
soes apresentadas nos topicos jé citados;

b) O valor obtido vara a jazida foi de (r319.264 mil (

- 51,025 OI-IITN's), a Dre¢cos de junho de 1979. O correspon
dente royalty, cujo somatdério das parcelas snuais re-
presenta 0 valor atual acima, € de (352,00 (0,138 ORTN)
por tonelada de pd calcario produzido;

¢c) A analise de sensibilidade elaborada indicou que 0 em
preendimento € mais gensivel &s variagdes no prego (re
ceita operacional) que as variagOes nos custos opera-—
cionais e nos niveis de ‘produgao. E ainda, que o em~
preendimento apresenta valores positivos para a jazi-
da dentro de toda =a game, de variacoes consideradas, O
que assegura sua viabilidade econ®mica dentro dos 1li-

mites analizados.
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1 - ASPLCTOS GERAIS

Sgo abordados nesta secao os aspectos relacionados 3 area  do
projeto e aqueles referentes ao Territorio Federal de ponddnia., A

- primeirs parte serve de subsidio a caracterizagao das condigoes-lo

cacionaig do projeto, enguanto a segunda fornece elementos essenci
ais a analise 4o mercado do produto referente ao empreendimento po
tencial,

1,1 - Area do Projeto

1.1,1 - Localizagao e Vias de Acesso

A érea de pesquisa esta situada no quadrante Nor
deste da Quadricula SC-20-ZD-V, no municipio de Pimenta Bueno, a
leste e digtando da cidade 4o mesmo noane 60 km em linha reta (ver
Mapa I).

Por vig terrestre era possivel, recentemente, a-

tingir a area de duas maneiras:

a) por varadouro de tropa, partindo da localida-
de Espigao d'Oeste, num percurso muito sinuo-
80 e alagadico;

b) pela BR~-364 até a localidade de Marco Rondon,
distante de Pimenta Bueno 50 km; a seguir,ate
ag margens do Rio Comemoragao, por 45 km dees
trada precaria; navega—-se por este rio, num
percurso de 25 minutos de barco a motor, ate
0 Seringal Asa Branca; finslmente, segue-se
deste & area por estrada, também precaria;

E plano da prefeitura de Pimenta Bueno abrir uma

estrada entre a cidade e o Seringal Amg Branca, 0 que permitira a-
tingir-se & area em pauta por via terrestre continua, embora essa
via provavelmente nao venha a dar acesso durante a época das chuvas.
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Por via aérea pode chegar—se & area de pesquisa
pousando na pista que foi construida, durante os trabalhos, Dpara

avioes mononotores.

'1.1.2 - Relévo e Hidrografia

—_

A area do projeto € atravessada no sentido este-

oeste pela zong da falha Presidente Hermes. Este fato € o principal

- condicionador da existéncia de dois tipos de relévo na aresa. AO
norte tém-se as rochas vulcinicas acidas que constituem o substra-
t0 da regiao e formam um relévo acidentado com elevagoes pouco in-
gremes. Js a0 sul o reldvo € -inexpressivo sobre a jazida, tornando
-se maig adiante novamente acidentado, com existéncia de morros -
testemunhos da unidade mais jovem da area.

Os igarapés que drenam a area 4o projeto S0

- quase todos da bacia do Félix Fleury, sendo o0s mais importantes o
Espelho, o Jaboti, o do Inferno e ¢ das Furnas. Na parte este da
area tém-se as cabeceiras de cOrregos sfluentes da margem esguerda
do rio Roosevelt. A maioria dos igarapés s20 pequenos corregos,mui
tos deles temporarios,

Na area das vulc@nicas acidas sio frequentes pe-
quenas cachoeiras e os vales sao em "V". Dentre as principais que
das d'aguas cita-se a do Jaboti, distante cerca de 1.500 m da jazi
da e com desnivel de 8 m aproximadamente; a das Furnas, com desni-
vel de 5 m e caudal de agua menor, distante cerca de 800 m da jazi
da; & do Félix Fleury, com maior vazao mas com desnivel prdximo dos
5 m e distante: 700 m da jazida; e por ultimo, a cachoeira do Infer
no, com desnivel em torno de 5 m e vazao pequena, distaente 400 m
de jazida. Sobre as rochas calcarias, os igarapés apresentam um
teor de magnésio elevado em suas éguas e sObre as rochas argilosas
e algumas calcarias constituem vales amplos e facilmente inundaveis,

formando lagoas € chavascais,

Mad OO7F KE 7330.0810.0343
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0 igerapé das Furnas € onde a cemada de calcario
j& esta em ercsao profunda, com fomacao de grutas e cavernas.

l.1,3 - Clima, Vegetagao e Solos

ol 4

| 0 clima predominante na regiao do projeto € 0

Equatorial Umido, que, pela classificagao climatica de Koppen, se-
ria enquadrado no tipo AW. |

A precipitacao pluviometrica tem média anual em
torno de 2.200 mm, sendo que medig¢des efetuadas na area do projeto
acusaram precipitagdes didrias na ordem de até 27mm, na época das
chuvas, que compreende o periodo de novembro g gbril. Nesta esta-
¢cao, denominada de "inverno", as precipitagdes atingem a casa dos
1.500 nm, enquanto que na estagao denominada "verao® os indices al
cangam 750 a 800 mm,

A temperatura média enual varia de 23° a 25°C,po
dendo atingir maximas de 35° a 40° e minimas de 10° a 12°C.

A vegetegao apresenta dois tipos principais, con
dicionados principalmente pela litologia.

Nas areas de dominio de rochas vulclnicas aci -

”,

das basicas, meta-sedimentos, carbonatos e folhelhos, € constante
ume floresta do tipo semi-sempre verde, com Arvores de grande por-—
te onde se destacem: peroba (Aspididosperma lucrophylla),cerejeira
(Prumus avium), .ipé (Eparus giguga), seringueirs (Hevea brasilien-
'sis), mogmno (Sswietenia macrophylla king) e cedro (Cedrela odorata
L). |
~ Nas areas ocupadas pela unidade de cobertura re—
. presentada pﬂr_arcc'seos e conglomerados, a vegetagao e de quueno*
porte, com arbustos tortuosos mesclados com vegetais xerofitos e
gremineas. Neste tipo, denominado de cerrado, sio0 encontrados:
pau-santo(Kielweyera Coriacea), lobeira (Solanum sp), mucuri(Byrso
nima sp), cepim barba-de-bode (Aristida Pollens) e taquaras em ge-
ral.
Os solos encontrados na area do projeto sgo basi
camente de trés tipos: podzodlico vermelho-amarelado, em area de o-

mag. 002 NE T230.0210.0343
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corréncia de rochas vulcanicas acidas; areno-quartzozo, em dreas
de ocorréncia de arenitos e conglomerados; argilo-arenoso, gobre as
rochas carbonaticas e folhelhos.

O primeiro tipo €, em geral, de espessura modera
da, pouco pedregoso, Sua fertilidade natural varia de média a alta.
O segundo tipo € bastante permeavel, distrdfico, cam baixa fertili
'dadé.natural, comumente presente nas areas de cerrado. O terceiro
tipo apresenta espessura em torno de & m, cor vermmelha -~ amarelsasds
e fertilidade natural alta, devido principalmente a decomposicao do
calcario,

Un quarto tipo de solo pode ser descrito sobre
as rochas basicas hipoabissais, onde ocorre a terra roxa estrutura
da, de composigao argilosa, com elevado indice de nuirientes natu-
rais.

l.l.h - Infra—~-Estrutura Socio~Econ®mics

Na regiao centro-sul do Territdério de Ronddnia,
onde estd localizado o projeto, esta situada a maior concentragaoc
de agricultores emigrantes do sul e Leste do Pais.pesta forma, no
municipio de Pimenta Bueno verifica-se uma intensa devastagao das
florestas, dando lugar principalmente as culturas de arroz,feijzo,
café, milho e cacau. A derrubada e guelma totalmente descontrolada
da floresta nativa tem provocado varias alteragOes climaticas, com
variagOes no regime pluvial e desequilibrio dos solos.

Este acumulo de pequenos agricultores verifica -
ge a0 longo das poucas e precarias vias de acesso existentes. Vi-—
vem em condigoes sub-humanas, isolados, e seus produtos agricolas
mui tas vezes perdem—se por falta de transporte aos centros consumi
dores.

A regino ¢ relativamente sauddvel, sendo comuns
apenas casos de leishmaniose na area do baixo igarapé Felix Fleury,
A populacao urbana de Pimenta Bueno perfaz cerca de 13.000 habi tan
tes, sendo que a populagao rural ultrapassa a casa dos 40.000.

MF TEAOQ_OZ2I0.0348%
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Esta cidade, localizada junto a conflugncia  dos
Rios Comemoracso (Barao de Melgago) e Pimenta Bueno, dJdesenvolveu-—
se gracas a BR-364, gque, no perimetro urbano, constitui-se em sua
I'na principal.

A rodovia BR-364, por ocasiao do periodo das chu-
vas {dezembro a maio), torna-se praticamente intransitavel, com
formageo de grandes e mumerosos atoleiros; ha casos de filas  com
mais de 200 carros, com caminhoes perdendo cargas pereciveis e
toda uma gama de prejuizos facilmenite imagindveis. As rodovias se-
cundarias sao raras e também de ma qualidade. Algumas foram aber—
tas por Orghos governamentais visando atender as vilas gue surgi -
rem @ oeste da BR; no entanto, a maioria é feita pelos prdprios mo
radores., Para o lado leste, a via de acesso principal continua sen
do o rio Comemoragao, que tem suas margens ja totalmente coloniza—
das. Atualmente, um destacamento dc 92 BEC é o responsavel vela
conservacao e melhoria da BR-364, enguanto gue o INCRA coordena as
varias frentes de colonizagao rural através do Projeto Corumbigra,

Pimenta Bueno funcionou como base de apoio logis-

tieo do projeto, possuindo um comercio relativamente préspero, ofi
cinas mecénicas (com servigos de torno e solda), firmas de topogra
fia e servigos de taxi aereo,

Existem quatro "hotéis" na cidade, dois restau -
rantes, um cinema, dois hospitais (com um total de 50 leitos) e
uma agéncia do Banco Bradesco. A cidade possui, além de ensino pri
mario e ginasial, wn curso normal para formagao de professores.

E dotada de uma agéneia dos Correios e Telégrafos e o servigo tele
fOnico (TELERON) permite até ligacoes internacionais.

A regiao onde estd localizado o jazimento nao
conta com infrz-estrutura energética havendo necessidade da empre-
82, Ou grupo que explorara a jazida de buscar o seu préprio suprimen
to deste insumo, instalando um gerador Diesel, uma usina termo elé
trica ou alternativemente, se possivel, uma peguena usina hidrelé-
trica.

A distribuigao da populaj;ao da regiao do  jazi-~

mento caracteriza-se como de baixa densidade, encontrando-ge porém

ume maior coOncentragcao as margens das grandes vias fluviais do Texr

NE TAAMO. OO . O84%



ritério, Entretanto, tal fato nao seria um entrave & implantagao de
um projeto na regiao em questao pois 0 mesmo contaria com o deslo-
camento deste contingente de trabalho para o0 local 4o empreendimen
to. Cabe destacar o aspecto da "elevada rotatividade" desta mzo0-
de-obra, que muda constantemente de empresa e de atividade,

1.2 - Territorio PFederal de Renddnia

situado na grande Regiao Norte, o Territdrio Federal de
Ronddnia ¢ uma das nove unidades da Federagao que integram.a Amazd
nia Legal, encontrando-se em sua parte ocidental,

Fu superficie € o maior dos territdrios federais, com
vma area de 243,044 1::112, representando 7,11% da area da Regizao Nor
te e 2,86% do Territdrio Nacional.

Sua populagao atual é estimada em cerca de 165 mil habi-
tantes, registrando a segunda menor densidade demografica do Pais
(0,68 habAm?). |

0 territdrio é constitufdo por sete municipios, estando
sua capital (Porto Velho) situada a margem direita do Rio Madeira,
afluente pela margem direita do Rio Amazonas. E o ponto  terminal

da navegacao do Rio Madeira e . a terceira cidade da bacia amazdnica.

1.2.1'— Caracteristicas Ecpnamicas

A economia do Territorio Pederal de Ronddnia ca—
racteriza-se como exportadora de matérias primas e importadora de

manufaturados, indicando um quadro tipico de precario desenvolvi -
mento., Suas atividades econ®micas estao restritas ao extrativismo
mineral e vegetal, e a produgao agropecuaria.

0 extrativismo mineral esta baseado unicamente

.1? na exploragao de cassiterita, enquanto o extrativismo vegetal limi

ta~se & producao de castanha, borracha e madeira (Ver Quadro 1.1).

.l | A atividade agropecuaria abrange uma area de
|

237 mil hectares, a qual, por gser fundamental na analise do empre-

NE 7530.0210.0343



NUADRO 1.1
~_PRODUCRO EXTRATIVA DO TERRITURIO FEDERAL
' DE ROWDONIA E 1978

i

PRODUGRO (%)

MUNTCIPIOS BORRACHA | CASPAWHA | ... | CASSITIRITA
(1) (1) - (1)

Porto Velho 49 - 2,003 | L
Guajare ITirim 100 301 4,114 -
Ji-Parena - - 29,381 -
Ariguenes - - 8. 965 soo
Cacoal o - 11,429 -
Pimenta Bueno - - 14,432 -
Vilhena ~ - 21,648 -

TOPATL | 149 301 109,762 8.101

Fonte: CEPA/RO
Nota.:: (1) Produgdo Beneficiada
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endimento objeto deste estudo, sera apresentada, a seguir, com mai

ores detalnesg,

. Utilizacao Atual dosg Solos de Ronddnisa

As principais culturas do territdrio ocupam uma
area de 119 mil ha, sendo a distﬂbuigﬁa poxr produtos e municipios

conforme apresentada no Quadro 1.2.
Dos produtos relacionadog, O arroz, o milho, ©

feijao e a mandioca sao culturas temporé.rias, enguanto o café, a

banana e o caceu sao culturas permanentes.
A pecuaria leiteira cobre uma area de 24.672ha

e a pecuaria de corte € explorada atualmente em 93.105 ha, consti-
tuindo ums area total de 117.837 ha. '

| A producao pecuaria abrange leite, carne bovi-
na, carne suina e carne de aves. No que diz respeito & pecuaria ,
tanto de corte como de leite, sua produg a0 e insuficiente para su-
prixy a demanda local, tendo que ser complementada com imporiag oes
30 Estado de Mato Grosso e da Republica da Bolivia.

- 0s produtos hortifruticolas sao produzidos en
pequena escala, nao conseguindo acompanhar o crescimento da deman-
da, pelo que sao, em sua guase totalidade, importados de Saoc Paulo.

| As areas de concentracao da producao agricola
no Territdrio Federal de Ronddnia situam-se ao longo da BR-364 eda
BR-319, A fertilidade natural -da terra - onde se evidencia um pH
ideal para qualquer tipo de cultura ou pastagem — o0 fato do escoa-
mento da producao se verificar através de transporte rodoviario e
a caréncia de estradas vicinais fazem com que 0s produtores, em
sua imensa maioria de baixa renda, se fixem o mais prdéximo possi -
vel das BR's.
No que tange ao rendimento agricola, as cultu-
rag Ao Territorio Federal de Rond®nia apresentam desempenho acima
de media brasileira, ndo por introdugao de tecnologia moderna na

lavoura, mas, pelo fato do solo jovem ainda conservar a Triqueza

Mod, 002 NE 7330.0210.034)
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QUADRO 1.2

PROTUCZEO E AREA AGRTCOLA DO TERRITORIO FEDERAL
DE RONDONIA EM 1978
(Principais Culturas)

PRODU(}'AO (Em t)

ARROZ MIT.HO FEIJKO MANDIOCA - BANAN A

MUNIcIPIOS

Porto Velho 1.593 58. 348
Guajera Mirim 3.167 573 - 16.208 - -
Ji-Parana 49,064 11.621 8.933 29, 340 3, 460 104. 561
Ariquemes 5.992 1l.496 781 - - -
Cacoal 24,175 7. 908 2,676 - 4,406 17,804
Pimenta Bueno 8. 463 5e 429 610 - 1.112 -
Vilhena | 4, 301 787 1.129 - - -
TOTAL 97.756 27.814 14.130 103,896 8.978 122,365
frea/ | emhe* | 49,200  15.300 16.250 6.000 15,3002 16,700

PRODUTO m %

l em % [ 41 13 14 D 14 13

Fonte: Comissao de Flanejamento Agricola de Rondonia - CEPA/RO C;’ A
Notas: * Estlmatlva obtida aplicando-se o percentusl da area utilizada por cultura em relagao :n
B érea total cultivada (119.000 ha) = 47

a/ Somente 29% da area esta em pProdugao
b/ Inclui a Area plantada com cacau; somente 50% desta area esta em produgao

LrLO ' NZC'OLSL 3N
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organica acumulada através dos anos. O Quadro 1.3 compara O rendi-
mento agricola medio do Territorio Federal de Ronddnia com © rendi

mento meédio do Pais,
Cabe ressaltar que a agricultura da regiao so-

freu consideravel impulso nos ultimos trés anos, principalmente em
razao do forte fluxo migratdrio e dos projetos de colonizagao ing-
‘talados pelo INCRA. | |

. Caracterizacao Potencial dos Solos de Ronddnia

1
i
i
i
]
i
i
| .
Segundo a Hmpresa Brasileira de Pesquisas Agro
I —~Pecuarias (EMBRAPA), (08 solos de Ronddnia classificam—-se, com re-
lagao a0 seu potencial, em 6 grupos, levando-se em conta suas espe
cificagoes pedolégicas, condigoes geomorfoldgicas, macre e micro-
I clima e possibilidades de mecanizagﬁo. Estes gruposg, conforme sua
_ melhor utilizacao para a explcragao agro—pecuéria, obedecem a se-
I - guinte classificacao de uso:
Grupo l: utilizecao irregstri ta para levouras em
I geral, pastagem plantada e natural,sil
vicultura e reservas florestais.
Grupo 2: utilizagao restrita apenas as lavouras
l de boa aptidao.
Grupo 3: utilizacao restrita para lavouras de
I boa e regular aptidao,
Grupo 4: utilizagao restrita para qualquer ti-
l po de lavoura. |
Grupo 5: utilizagao irrestrita apenas a pasta-
l gem natural e silvicultura,
Grupo 6: utilizagao irrestrita apenas a silvi-
i cultura. |
i
i
i
|

A area do Territdério Federal de Ronddnia (24,3
milhOes de ha), considerando-se 0Os grupos acima relacionados, apre
senta uma distribuigao, em temos de utilizacao racional do solo .
conforme expogta no Quadro 1.4.

NE 7530.0210.0343




QUADRO 1,3

RENDIMENTO MEDIO DA AGRICULTURA NO

R NTO RENDIMENTO
PROTUTOS |MEDIO NACIONAL{NMEDIO EM RONDON
Kg/ha
Arroz ‘ 1.466 - 1,608
Café 1.248 (1) 3.150
Milho 1.504 1.678
Banana 1.159 1.794
Fei jao 550 675 (2)
Mandioca 12.793 | 21, 346

TERRITGRIO FEDERAL DE RONDONIA EM 197

12.
| WMATOR RENDIMENTO
IA}MEDIOiESTAﬂUAL NO
PalsS
Kg/ha
3.849 (RS)
1.388 (AC)
2,240 (8¢)
1.829 (PE)
1.129 (AM)
19.626 (PR)

M“_.“___-————_——_-—_W—#_'m
WM_M

Fonte: Anuirio Estatistico do Brasil - FIBG

(1) Café em c6co por mil cafeeiros

k=
|
I.._l
3
-J

BRAPA

(2) Dados do sistema de Produgao da EN

ME
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QUADRO 1.4
UTILIZACAO ATUAL E POTENCIAL DOS SOLOS

DO TERRITORIO FEDERAL DE RONDONIA

fREA POTENCIAIMENTE fREA ATUATMENTE
UTI LIZAVEL UTILIZADA

UTILIZAGAO ,
[ arwmomm &) | mig | i rmnes o0 | a2 0
1 9- 94‘8. 350 4019 R . "0
Lavoura 2 7.120,650 29, 3 ‘s e
3 ]&83200 ' __34_1-_ » s a~d @
| 17.817. 200 73,3 119,000 0,7
Pastagem Artificial
ag | 4 238, 300 40 } 117.837 3,2
Pastagem Natural e Silvicultura 5 3.456,000 14,2 -
Sem AptidHo Agricola 6 2. 192,900 11,5 - -
TOTAL 24,304,400 100,0 236,837 1,0

Fonte: Comissfio de Planejamento Ag:qzcola de Ronddnia - CEPA - RO

Nota : (P) Estzo inclu:fda,s,em cada grupo, as areag jé destinadas a parques e xeservas florestais.
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. Dos 17,8 milh6es ha destinados a lavouras—~gue
correspondem a 73% da drea de Konddnia - 16,7 milhBes (69%) 880
proprios para culturas de ciclo curto e longo, e o restante 1,1 mi
lhao (4%) somente para culturas de ciclo curto. Desta area total,
cerca de 3,3 milhOes ha (aproximadamente 14% do territdério) ~ sg8o
destinadas a parques e reservas florestais. | |

No que concerne as pastagens plantadas, dos 238
mil ha (1% da superficie do territdério) indicados para este  tipo
de exploragao, 51 mil ha destinam-se a parques e reservas equiva -
lentes,

Da area destinada a pastagens naturais, 1.552
mil ha (6% da area de Ronddnia) podem ser utilizados também como
silvicultura, enquanto gque 623 mil ha (3%) destinam-se as reservas
florestais.

As terras nao aptas para agricultura (11% do
territorio) prestam-se, tao somente, para preservagzo da fauna e
da flora.

1.2.2 - Infra Estrutura Viaria
. Rodovias

O sistema de transporte rodoviario no Terri to-
rio Federal de Ronddnia € precario., Tanto as estradas vicinais, ca
rentes, quanto a BR-364 - gque liga Porto Velho a Cuiaba (MT) - e
os trechos implantados da BR-421 e da BR-425, na €poca do inverno
apresentam graves problemas de trafego, ficando alguns trechos to-
talmente intransitaveis. Este quadro critico e provocado por gran-
des lamagais e quedas de pontes de madéira, decorrentes do trans -
bordamento de rios e igarapés. A adversidade climatica, aliada a
caréncia de acessos rodoviarios adequados, origina problemas  sé-
rios na atividade de transportes da regiao, criando pontos de es -
trangulamento no fornecimento de insumos agropecuarios e no escoa-
mento de sua producao.

i
I
|
I
i
I
1
i
§
|
i
1
i
I
i
i
i
g
i
i
i
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sbaixo estao relacionadas. as rodovias implanta
das e em fase de implantacao (ver Mapa II).

. BR-319 - Porto Velho - Manaus, possui 29 km (pavimentados)
no Territorio Federal de Ronddnia.

Limeira (SP) - Rio Branco (AC), cortando o Territd
rio Federal de Ronddnia no sentido SE para NV ~-de
Vilhena & divisa Roraima-Acre — com 1,054 Xm de
extensao, podendo ser subdividida nos seguintes tre

. BR“364 “= -

. BR—'4 21 -

. BR"‘4 25 -

chog:

Vilhena - Barao de ilelgago -
Barao de Melgaco — P.Bueno -
Cacoal -~ Presidente Médici -
Pres.Medici - Ji-Parana -~
Ji=Parang - Ouro Preto —
Ouro Preto - Jaru
Jaru — Ariquemes -
Ariquemes -~ Porto Velho -

. Porto Velho - Abuna -

Abuna ~ divisa RO/AC -

125 km(revest.primario)
55 km(revest.primario)
72 km(revest.primario)
31 km{revest.primario)
40 xm(revest,primario)

-. 40 Xm(revest.primario)

89 km(revest.primario)
195 kﬁ('revest.priméﬂo,
contando com 40 km as-
faltados partindo de
Porto Velnho e maig 30
km a partir do xm 100,
Porto Velho -~ Arique -
mes) .

215 m(revest.primario)
154 ¥m(revest.primario)

"Estrade da Cassiterita", a qual faz as seguintes

1i gag Oesg:

Ariquemes-Candeias-Guajara Mirim - 309 km (estZoim
- plantados apenas 98 km, em revestimento primario |,

partindo de Ariquemes).

Abuna - Guajara Mirim, trecho implantado em reves-

timento prim&rio, com 128 Im

de extensao.

NE 73310.0210.0342
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. RO~257 = Ariquemes — Vale do Rio Machado -~ 130 km (possui 40
km implantados em revestimento primario).,

Outras vias importantes sao as que fazem as seguig
tes ligagoes: |

Vilhena - Colorado - 100 ¥km (revestimento primdrio)
Pimenta Bueno - Espigao D'Oeste - 30 km (revest-i -
mento primaxrio) -

Tabajara - Dois de Novembro - 28 km (revestimento
primario) |

Ronddnia conta, ainda, com cerca de 4,000 km
de estradas carrogaveis, -em condigoOes precé:rias, utilizadas para o
escoamento da producao a0 longo das rodovias federais e do territ_g’_'_
rio.

. Hidrovias

A rede hidroviaria pertence 2 Bacie do Rio Ma-
deira, afluente pela margem direita do Rio Amazonas. Destacan-~se
ainda, a montante do rio Madeira, os rios Guaporé e Mamoré, ambos
iimitando parte da fronteira entre o Brasil e a Bolivia.

0 rio Madeira € formado pela juncao das aguas
dos rios Beni e -Mamore e tem um curso de 3.240 km. Sua largura e
profundidade.variam, havendo lugares onde atinge mais de 800 me-
tros de largura e mais de 20 metros de profundidade. E navegavel
pera grandes emba.rcaqﬁes ate as proximidades da cachoeira do Teot§_
nio, localizada a sudoegte de Porto Velho, Seus principais afluen-
tes szo 0 Jaci~Parana, © Jamari e o Jiparana, pela margem direita
e 0 Abuna, pela margem esquerda. Todos esses rios ga0 encachoeira-
dog, sendo o rio Abuna navegavel até quase sua nascente.

O rio Guaporé (1.716 km), afluente do rio liamo
ré, e navegafvel cerca de 1.500 km, da foz & cidade de Vila de Mato

Grosso (MT).

wod, ©OZ NE 7330.0210.0343



--

17,

Excluindo-ge g faixe ribelirinha margeade pela
rodovia no trecho entre Porto Velho e Guajaré.—Mirim, O rio Madeirs
rermi te franca navegagao até as cidades de Manaus (AM) e Belém(Pa),
0 megmo acontecendo com 0 Memore e o Guaporé', no trecho compreen-
dldo entre Guajara~Mirim (RO) e Vila de Mato Grosso (MT). Durante
0 verao, o trafego fluvial € feito em embarcagdes de pegqueno cala-
do.

~ As numerxrogge corredeiras existentes nos diver—
s0s rios - como © Jiparana, O Guaporé, O Mamoré ¢ no curso superi-
or do rio Madeira - sao entraves & navegabilidade de embarcagoes de
grande calado (ver Mapa II).

*m

|
. Aexroportos

i

i

i

|

i

i

I

i

i

i

l Existem,no Territdérioc Federal de Ronddnia, aexro
portos na sede dos municipios ( alguns em estado precario ) que per-

' mitem a operagao de aviOes monomotores e bimotores de pequeno por—
te. A capital, Porto Velho, € servida por dois aeroportos, um com

. pigta asfaltica onde operam avides de carreira e outro, com pigta

i

I

|

|

i

i

B

i

|

de cascalho, onde geralmente operam as empresas de taxis aéreos.
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2 - SINTESE DA PESQUISA GEOLOGICA

2.1 - Geologia Regional

Geologicamente, a parte sudeste do Territdrio Federal de
Rondoniae faz parte de uma bacia intracratdnica de idade Permo-Car—
bonifera, limitada a0 norte por extenso falhamento.normal'denamingl
do Fglha Presidente Hermes. As unidades Permo-Carboniferas  foram
correlacionadas ao Grupce Tubarao da Bacia do Parana.

Sobre o Complexo Basal, de idade arqueozdica, consgti tui-
4o por gnaigses, migmatitos, granitos e anfibolitog ocorreu magma-
tismo acido correlacionado ao grupo Uatuma, datado como Pré—Caﬁbqg
ano meédio,

Sobre os vulcanitos, predominantemente zcidos, deposita-
ram-se O0s gedimentos da unidsde metamorfica Mutum—Parana, com ida-—
de Pré~Cambriana superior, correlacionados ao Grupo Beneficiente.

Seguirem-se intrusOes acidas e basicas em toda a regiao,
sendo og granitos subvuleanicos intrusivos de grande interesse por
gerem portadores de cassiterita, tendo sido denominado este evento
Complexo Anorogenico Eandoniense com idade Pré-Cambriana superior.

Vém a ‘seguir as rochas que compoer a bacia Permo-Carboni
fera, tendo na base folhelhos e arenitos marrons da unidade denomi
nada PCI; em contato gradativo seguem-se rochas glaciais e perigla
ciais restritas as bordas da bacia. Inclui-se também nesta unidade,
s denominada PCII, os calcarios dolomiticos objeto deste trabalho.
En contato nomal sobre egsta unidade, depogitaeram-se arenitos con-
glomeraticos, denominada de PCITII.

A0 sul da bacia foram definidos arenitos edlicos da For—
magao Botucatl em contato discordante com as formag oes Permo-Carbo
ni feras, Ainda ao sul da bacia, intrus%es e extrustes basicas cor-
relacionadas a0 magmatismo Serra Geral, foram identificadas e denoc
minadas Basalto Arari.
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Apenas no extremo sul 4o Territdrio, foi identificada a
Formacao Parecis, de idade Cretacea, a mais nova da regiao. Encon
tram-se ainda, esporadiczmente, lateritos de idade Terciaria— Qua-
ternaria e aluvides Quaternarias.

As feigoes estruturais dominantes na regiao szo falhamen

tos e fraturamentos de orientagao preferencial E-W, destacando- se

as falhas Presidente Hermes e Colorado que delimitaram parcialmen-
te a bacia Paleozdica; encaixados nas zonas de fragqueza produzidas
pelos felhamentos, ocorrem “stocks" e batolitos grani ticos.

.2 - Geologia Locsal
}

Na area do Projeto, as rochas mais antigas sa0 represen-

tadas pelas vulcéncias acidas 4o Grupo UatumE., I‘ecobertas em raros
locais pelos meta-sedimentos do Grupo Beneficiente. Estas duas uni
dades ocupam a porgao norte da é.'rea, separadas das unidades Pexrmo-
Carboniferas pela falha Presidente Hermes.

ApOs um pex{oda erosivo depositou-sé, em guase toda por-
¢ao sul da area, um conglomerado polimodal com matriz arcoseana.

Bn contato discordante, depositou-se sobre este conglome
rado uma camada de rocha calcaria com espessura media de 15 metros.
Trata-se de um calcario dolomitico com granulagao silte, e em al-
guns locais ocorrem margas dolomiticas ferruginosas, brechas intra
~-formacionais e brechas cataclasticas. Nas proximidades do corpo
granofiro intrusivo, foi verificada impregnasgao local de malagui ta,
numa brecha cataclagtica calcaria. | ) |

Encerrando a sedimentagac na area tem-se uma unidade de

cobertura representeda por arcdseos com niveis de conglomerado na

base, |
Fn termos estruturais, o fato mais marcante na area 4o

'

Projeto e a porgao leste da falha Presidente Hermes.

Na area de ocorréncia 40 calcario, as evidéncias do fa-
lhamento estao bastante encobertas., Imbora se considere a deposigao
do calcario posterior a atividade tectdnica e a atividade magma ti-

NE T8530.0210.C343



CPRM 21.

ca, NAao raro se observam brechagao e dobramentos na camada calce-
ria.

Sobre o corpo do calcario verificou-ge, por sondagem,trés
tipos de capeamento, ou seja, s0lo resultante da alteragcao do proé-—
prio calcario; folhelho argiloso em contato gradativo com o calca-
rio que se mogtra bastante espesso, notadamente na porgao sul da
jazida; arcése_o conglmeré.ﬁco., que sobre a jazida apreseﬁta. espes
sura insignificante. |

2.3 - Trabalhos Realizados

2.3,1 -~ Recolhecimento Geoldgico

Apds a descoberta de ocorréncia de calcario dolo
mitico procedelu-se a ums sistematica de trabalhos visando o dimen—
sionamento da reserva, para O seu aproveitamento industrial. Para
tanto, o primeiro passo foi um reconhecimento geoldgico de detalhe.

Elaborou-se uma base cartografica na escala de
1:25.000 e a partir dai iniciou—-se o detalhamento do estudo.

2.3.2 - Fotointerpretacao e Mapeamento Geoldgico

A etapa seguinte, de fotointerpretacao, abrangeu
uma area de 10,000 ha, a partir da qual iniciaram~se os trabalhos
de campo com a gbertura de picadas orientadas ortogonalmente a fai
xa de ocorréncia. Os caminhamentos foram espagados de 2 km, sendo
que sobre a-area de exposigao 4o calcario os caminhamentos foram
espa¢ados de 500 m, Estabeleceu-se, assim, a locacao das linhas de
sondagem, realizando-se novogs caminhamentos ao longo das mesmas.
Durante a execugao dos trabalhog, foram feitos 466 km de caminhamen
to geoldgico (152 afloramentos estudados) e 87 km de levantzmentos
topograficos.
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2.3.3 - Sondagens

As linhas de sondagem foram locadas perpendicu-
lexmente & faixa aflorante do calcario, O espacamento entre sas 1i
nhas foi de 500 m, bem como 0 espagamento entre os furos.

| Foram realizados 35 furos numm total de 739 m e
ﬁdésﬁes, apenas 6 nao detetarsm a presenga do calcario,

Através das sondagens foi possivel definir a ja-
zida em sub-superficie, além de detexminar as variagOes laterais e
verticais da composigao quimica do calcario.

2.3.4 - Prospecgao Geoguimica

J Devido & constatagao de malaqguita impregnada nu-
ma brecha calcaria, procedeu-se & emostragem do solo numamalha qua
drada espacada de 50 m, Foram coletadas 33 amostras provenientes de
2> furos de trado,

° Elaborou—-se um mapa de isoteor para cobre e nele
pode-se constatar dois altos de anomalia geoguimica, sendo gque o©s
resultados obtidos 'paderﬁo justificar, posteriommente, uma investi
gacho mais detalhada.

2e3.5 - Amostragem

Foram coletadas amostras de superficie  AQurante
0 mapeamento geologico, representativas de toda a colune estrati -
grafica da area.

Além disso, as amostras do s0lo cobriram uma su-
perficie de 4 ha, coletadas com uso do trado manual.

Os testemunhog de sondagem também foram amostra-
dos.

NRE 7330.0210.0343
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Efetuou~se analise petrografica dos  principais
tipos 1litologicos existentes na area; para algumas smostras de fo-
lhelhocgs e tambem de calcario foram feitas analises paleontoldgicas

- ., d ’ . .
‘e palinologicas que nao indicaram a presenga de qualquer organiamo.

Com o objetivo de verificar a composigao quimica,
foraem feitas analises quantitativas do calcario coletado na super-
ficie; dos testemunhos foram feitas dosagens para verificacao  de
sua utilizacao como corretivo de solo, num total de 204 amostras
com determinagao de CaO, MgO, silica total e residuos insoluveis (
R.I.). |

As gmostras contendd cobre foram analisadas por
ebsorgao atdmica, sendo que do total de 33 amostras, 5 foram anali
zadag tambeém para chumbo e zinco.

2.4 - Reservag Mineresis

Os trabalhos de pesquisa efetuados na arez do ProjetoPre
sidente Hermes pemitiram a cubagem de uma jazida de Calcario Dolo
mitico da ordem de 350 milhOes de toneladas,caracterizando-se co-
mo o maior depdzsito deste bem mineral na Regiso Amazdnica e o uni-
co conhecido no Territdrio Federal de Ronddnia.

2.4.1 - Cubagem da Jazida

Cam base na génese e morfologia da jazida utili-
zou-ge, para O calculo das reservas, uma malha gquadrada dos furos
de sondagem equidistantes 500 m, aplicando-se o0 método dos poligo-
nos {ver Mapa Anexo I ),

Considerou~se, como reserva medida, o somatorio
das reservas dos blocos definidog pelos poligonos de influénecia de

NE T330.0210.0343
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cada furo. Como reserva indicada, considerou—-se o somatdrio das re
servas dos conjuntos de blocos, de mesmas dimens%es que 0s anterio

W . »
res € contiguos a estes, no sentido do mergulho das camadas.

oomo

reserva inferida, considerou-se o gsomatério de mais um conjunto de

blocos contiguos a0s anteriores,

Chegou-se entao aos seguintes valores:

- regerva medida:

- Treserva indicada:
- Yregsexrva inferida-

173.236 x 103t
94.181 x 103%
00.436 x 10+

0 detalhamento dos dados correspondentes as reservas podre ser vis—-
10 no Quadro 2.1.

2.4.2 - Teores Medios da Jazida

. . P o . .
veram—-se 08 seguintes teores medios para a jazida:

- Cal
- MgO
- RnI-

- deduzir a seguinte composigao global para a jazida:

CaCoO
MgCO
S:LO2
Outros

3
3

A partir dos testemunhos de sondagem, foram cal
culados os Teores medios, por furo, para CaO, MgO e R.I.{ ver Qua-
dro 2.,1). com bage na ponderagac dos resultados enconitrados, obti-

21,95%
16,00%
20,98%

Se se admitir, por hipotese, que todo o calcio e
5 o R . » ‘

todo o magnesio estao contidos na jazida sob a formas de carbonatos

€ que O residuo insoluvel representa praticamente si'lica, pode-se

39,18%
33,46%
20,98%

6,38%
100,007
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Estao sendo representados como noutros™ os ele-
nentos Na, K, Al, FPe, P e OH2 contidos nos feldspavos, argilas, mi
cas, turmalinas, etc., cuja presenga foi revelada pelos estudos pe
trograficos, _

4 relacao entre os teores globais de CaCO4 e
.Mg_co3.é de 1,17, muito proxima da relagao tedrica entre os mesmos
compostos na dolomita (1,19).

Os teores globais poderiam levar a classificar a
jazida como de dolomito; entretanto, como as analises petrograficas
caracterizem as amostras como sendo calcario, acompanhado dos mine
rais acima referidos, ela € apresentada como uma jazida de calca -
rio dolomitico silicoso, algo arcoseano ou margoso, dependendo da
alteracao dog feldspatos., |

2.5 — Informes Adicionais

2.5.1 - Gastos com a Pesquisa

0 montante gasto na pesquisa atinge um valor no-
minal de (r$9.733.161,00, obedecendo 2 seguinte distribuicao anual:

Bn Cr3

8.074  10.734  904.350  7.263.000  1.547.000

Estes valores, corrigidos com base na variagao
das ORTN's, perfazem um total de (r312.501.535,00 z2te junho de 1979.
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2,5.2 - Situaczo Legal da Lrea

O pedido de pesquisa tem as seguintes referén-

cias:
Proc . DNEM D.0.U. Subst. Mineral
810.010/75  3.246 29.12.76 . 12.01.77 Magnegi o

A area em questao esta situadg dentro dos limi-
tes do Projeto Fundiario Corumbiaria, de responsabilidade do INCRA,
e abrange lotes ocupados por cinco proprietarios, vem como terras
da Unizao, Com quase todos o0s proprietarios foram celebrados os a-
cordos previstos na legislagcao em vigor.

I 30 de maio de 1978 foi protocolizado no DNFM

‘ . e . . . -, - ” F
0 pedido de averbagao da exigténcia de calcario na area 4o Alvara.

0 relatério de pesquisa foi entregue aquele or -
ga0 em O3 de janeiro de 1879, encontrando-se em processo de aprova
¢ao,

NE T330.0210.0543
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3 - ESTUDO DE MERCADO

3.1 - Campos de Aplicagao

Ag rochas calcarias sao materias primas utilizadas basi-
cemente pela indistria cimenteira. Podem ser empregadas, tambeém,"in
natura" ou sem ocutro tratamento que nao a moagem, em diversas apli
cacOes com fing industriais e agricolas, fato este que dificulta
uma classificagao perfeitamente definida quanto é: sua aplicagao
princivalmente por setores da industria.

Por esta razao, uma classificagao preliminar das rochas
calcarias quanto ao seu ugo seria considerar—-se: para a industria
de cimentos hidraulicos, para a industria de cales (cimento nao ni
draulicos) e para aplicagao "in naturan",

As diversas aplicagOes do calcario dependem, principal -
mente, de suas caracteristicas fisico-quimicas. 0 caso particuiar
do calcario de Presidente Hermes, caracteriza-se 0 mesmo como gen-
do do tipo dolomitico silicoso - algo arcoseano, algo margoso, de-
pendendo da alteragao dos feldspatos -~ com 0Os seguintes teores me
dios para a jazida: |

- CaO - 21’95%
- MgO - 16,00‘)4
- R.I. - 20,98%

ol ] - - b "
Tem, portanto, este calcario utilizagao restrita a0 uso
"in natura" e ne industria de cales.

3.1.1 ~ Utilizagao "in natura"

-

Dentre as diversas utilizacoes "in natura", des-
taca-se, comoO sendo a mais importante para O calcario em gquestao ,

. ~ 7 . 7
~a sua aplicagao, sob forma moida, para fins agricolas, a ser empre

NE 7530.02i0.0343%
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gado como corretivo da acidez dos sologs e como potenciador da agao
dos fertiligzantes. O calcario moido pode ser aplicado diretamente

sobre o0 solo e, gquando feito de maneira adequada, determina um con
junto de efeitos beneficos, taig como:

a) aumento da assimilacao dos elementos nutrientes;

'b) blogueioc da agao toxica do excesso de certos elementos que
permanecen livres em meio acido, tais como o aluminio, O
ferro e o manganés;

¢) estimulo as atividades dos microorganismos responsaveis pe-
la nuiricao dos sais de amdnia e pela fixa¢ao de nitrogénio
atmogférico; é | | |

d) desenvolvimento de microorganismos responsaveis pela decom-—
posigEo de matéria organica formadora de cumes.

| Ainda como calcario moido, pode o mesmo ser apli
cado, porenm em' quantidades pouco expressivas, €m pisos de estabu-
los e galinheiros, para combater a uridade e absorver a ureia, eli
minsndo odores.

Uma segunda aplicaczo seria a do calcario brita-
do para uso na preparagao de argamassas e agregados, em pavimentos
rodoviarios e outros usos da brita em geral, embora limitada e
condicionada a ausénecia de melhor substituto. |

3.1.2 - Utilizas a0 na Industria de Cales

Os calcarios dolomiticos s&o também utilizados pa
ra fabricagao das cales dolomiticas, que, por sua vez, apresentam
grande variedade de utilizagoes, como indicado no Quadro 3.1.

»

- Conforme se verifica, € o setor de construgao ci
vil que absorve a maior gama de variedadesdo produtosficando sua

demanda, portanto, condicionada ao degsenvolvimento urbano regional,

NE 7330.0210.0343
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UTILIZACOES DE CALES DOLOMITICAS

UTILIZACOES

Argamassa Grossa

Argamgassa Fina

Tijolos auto-clavados
e tijolos de silica

Pyroc e outros

Estuques acusticos e
termicos

Camada asfaltica de eg|

. trada de rodagem

Estabilizagao de bases
sub~-bases, grades e
sub-grades nas egtra
das de rodagem, pis-
tas de aexroporto e
estacionamento

Metelurgia do magnésio
Fabricagao de magnésia

Refratarios

QUADRO 3.1

ESPECIFICAGOES

Mistura com areia

| Mistursa com cimento

e br:i.ta‘

Mistura com cimento
e vermiculita

Migtura com terra

diatomacea e gili-|}

ca

Migtura com anldmdo

carbdnico, agua e
solo

Mg0 alto

Mg0 alto

CPRM
30.

CARACTERISTICAS

' Reboco Ornamental

| Maiorx plastlm.dade

e regigténeia a g-
gua

Tijolos isolantes

Revegstinmentos igo-
lantes

Cal, anidrido carbd
nico (gas ou gelo
seco) em mistura no
solo, apos a compac
ta¢cao, formam pavi-
mentos € capeamen -
tos Guros

Tijolos basicos, ca
dinhos, etc.

Fonte- DNPM, Boletim n? 45 - Rochas Calcarlas nos Estados de Sao

Paulo e Parana.
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3.2 — Reservas

CPRM 31.

3.2.1 = Regervas Nacionals

Enbora o "calcario dolomitico® (para fins agrico

i + . &’ e " e, . .
las) possua caracteristicas especificas, o Anuario Mineral Brasi-

leiro (DNPM) nao apregsenta reservas para 0 produto mineral em pau

ta.

Asgim, © universo g ser considerado, no gue se

refere as reservas, devera ser o item genericamente denominado "ecal

cario", tal como figura no Anudrio iMineral Brasileiro.
Segundo a referida fonte, as reservas deste mine
ral no Pais apresentam a seguinte distribuigao regional:

QUADRO 3.2

_RESERVAS NACIONAIS DE CALCARIO EM 1978

RESERYVAS

REGIOES

Medidas Indicadag Inferidas

Norte 211,949 331,017 19,310
Nordeste 1.800.004 604 .589 799.986
Sudes te | _ 4,707.180 2.045 .3387 2.184.,075
Sul 2.784.479 1.782.265 1,701,042
Centro-Oeste 460.856 326,702 451,276
"0 T AL 9.964,468 5.090,260 5.695,692

Fonte: DNPM/CPHM

Nota : Nao inclui as reservas referentes ao projeto Presidente

Hemes.
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As principais reservas calcarias estao localiza-
das nos Estados do Parana, na Regiao Sul; Minas Gerais, ne Regifo
Sudeste; Mato Grosso, na Regiao Centro-Oeste; Rio Grande do Norte,
Pernambuco ¢ Bahia, na Regiso Nordeste; e Para, na Regiao Norte.

| As reservas totais - cerca de 21 bilhoes de tone
ladas em 1978 ~ configursm, a nivel nacional, uma situagac de rela
tiva abundincia para o0 mineral em apreco, |

3.2.2 - Reservas Regionails

A unica reserva de calcario conhecida no Territél'
" rio Federal de Rond®nia esta situada na localidade de Presidente
Hermes, municipio de Pimenta Bueno, a qual € objeto deste estudo.

Os trabalhos de pesquisa desenvolvidos na area
pernitiram a cubagem de 358 milhdes de toneladas de calcarioc dolo-
mitico, tendo os dados sido apresentados em maior detalhe na secao

: 2'4.

3.3 = Nexrcado Re&‘ onal

Considerou-se, nesta analise, o Territdrio PFederal de
Ronddnia como 0 universo correspondente ao mercado regional para ©
calcario dolomitico,

3.3.1 = Oferta Atual e Projetada

Nao houve, até o presente, produgzao de calcdrio
dolomitico no Territdrio Federal de Ronddnia em virtude da caréncia
de reservas deste bem mineral.

¥n teimoe progpectivog, a oferta interna de cal-
cerio dotomitico devera coincidir, pelo menos a curto e médio pra—
z0, com a produjac decorrente da explotagao do calcario de Pregiden

Mod. 002 HE 7330.0210.0343
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te Hermes. Esta oferta serd, em consequéncia, fungao da demanda na

area de influéncia da jazida, cuja projecao e apresentada adiante,
na secao sobre mercado do empreendimento (3.5).

3.3.2 ~ Demanda Atual

Nao existe, atualmente, demanda significativa de
calcario em Ronddnia, sendo o mesmo souente utilizado em quantida-—

des insignificantes, como corretivo de solo, em experiéncias rea-
n - L - . * [ » . ol
lizadas pela Associacao de Assisténcia Tecnica e Extensao Rural de

Ronadnia (ASTER-RO). Tal fato e justificado pela auséncia de fonte
produtora na area e pelo alto prego do produto oriundo do Para e
Mato Grosso, em fungao dos altos custos de transporte.

Noticia~se, contudo, ter havido no passado algu-
ms demanda de calcario, chegando a atingir 6.000 t/ano, tendo 0
mesmo gido utilizado como "filler!" para pavimentaggo de estradas ,

pelo Exercito Brasileiro.

3.3.3 - Demanda Projetada

A estimativa da demanda potencial de calcario do
lomftico para o Territdrio Federal de Ronddnia foi elaborads ape-
nas com referéncia & sua utilizagao como corretivo de solos. Os
demais usos, por representarem, regra geral, pequena participagﬁo
na demanda total deste produto, nio foram levados em consideragao
no presente trabalho,

Fatimativa da Demanda Potencial de Calcario para Corretivo de Solos

Considerando-se a seérie histbrica da evolugao da area cultiva-
da de Ronddnia (Quadro 3.3), foi projetada, para as principais cul
turas, a expansao das terras a serem cultivadas no territorio, num

. r K w “.!‘.":'f"'
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horizonte de 20 anos a vartir de 1881, ano em que, & priori, pode-
ria entrar em operac¢ao um poss{vel empreendimento de pO calcario.

O critério utilizado na elaboragac do referido calculo foi o de
anglise de regressac, sendo que a fungao gue melhor ajustou os da-—
dos histdricos foi uma parabola 4o éegundo grau. A estes dados fo-

ram adicionados os resultados da estimativa das necessidades de pasg

tagens plantaaas, avaliadas gsegundo a projegao 4o crescimento do
rebanho bovino da regiao,

Com a finalidade de eliminar as anomalias de crescimento verl-
ficadas nas séries historicas - causadas principalmente pela exis-
téneia de culturas temporarias, fatores climaticos, variag®es no
contingente agricola e outros — aplicou-se O critério de hémOgene}'_
zacao por médias méveis trienais, para entao, com base nog  dados
corrigidogs, efetuar Os calculos mencionados, cujos resultados sao
apregentados no Quadro 3.4, . : 3
| Para a estimativa da demanda potencial de calcario agricola do
Territdrio Federal de Ronddnia foram aplicados, sobre 0s acrésci-
mos da area cultivaeda projetada, o0s coeficientes médios ( tonelada
de calcario/ha/ano) enumerados no Quadro 3.5, obedecendo a um com
ponente ciclico alternado de 2 e 4 anos, ou seja, O corretivo se-
ra aplicado no sano 1, no ano 3, no ano 7, no ano Y e no ano 13, e
assim sucegsivamente,obedecendo ao ciclo mencionado.

NE 7330.02:0.C
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QUADRO 3.3

SERIE HISTORICA DA AREA CULTIVADA DO

TFRRITORIO FEDERAL DE RONIDONT A
(1960 - 1978)
Unidade: hag

[l
'
-
Ll

mod 002

- | PRINCIPAIS CULTIVOS
ANOS I

1960 1.020 1.874 590 304 55 3.843
1961 1.515 2,116 845 433 65 a, 974
1962 1.665 2, 367 921 487 66 5. 500
1963 1,775 2. 295 - 768 491 67 5.395
1964 1.815 2, 305 934 503 80 5e637
1965 1.820 3.039 a7 666 85 6,587
1966 1.858 2,248 663 641 92 5. 502
1967 2, 822 1,445 677 635 228 5.807
1968 23,827 4.248 2. 530 6AS 229 3L, 475
1969  23.837 3.253 1.531 731 .230 29, 582
1970 20,831 2,256 1.539 735 233 25,5984
1971 20,844 2,226 1.520 743 246 25.579
© 1972 15,897 1.888 1,333 746 263 20,127
1973 20,300 1.840 2,640 815 1.94 25. 789
1974 29,079 13.716 6. 336 1.145 423 50. 689
1975  33.196 8,267 5.582 1.715 806 43, 556
1976 38,898 S. 944 6, 794 1.991 980 58, 607
1977 43, 966 11.805 8.134 2. 311 1.179 67.395
1978 49, 200 15. 300 16,259 6.000 1,396 88,155

Wm—_—m—“ﬂw
M

Fontes: IBGE, CEPA-RO

Nota

: Os dados referentes 20 periodo 1975/1978 sao estimados

NE T530.0210.0°7
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UATRO 3,4

PROJECZO DA AREA CULTIVADA DO
TERRITORTIO FEDERAL DE RONDONIA
(1979 - 2000)

' PRIWCIPATS

CULTIVOS

» P '0IZ00ESL N

ANOS | ~ TOT AL
| Arroz. Feijao |Mandioca Banang | Soma Pastagens (1)

1979 55.019 16,085 11,197 3.040 1.633 86, 974 6,675 93,649
1980 61, 603 18,504 12,921 3. 450 1.889 98, 367 6, 985 105, 352
1981 67,293 21.108  14.772 3.888 2,16% 109,226 7.310 116,536
1982 73,888 23,899 16,752 4e 357 2,459 121, 355 7. 650 129,005
1983 80, 788 26,875 18.859 4.855 2.773 134.150 8,160 142,310
1984 87.994 30,037 21.095 5.383 3.105  147.614 8. 500 156,114
1985 35. 505 33.385  23.459 5. 941 3,457 161,747 9,010 170,757
1986 103, 322 36.919 25,950 6,528 3.828 176,547 9. 350 185,897
1987 111,444 40.638 28,570 7.145 4,218 192,015 9.860 201. 875
1988 119.871 44.544 31,318 7.792 4.628 208,153 10.370 218,523
1989 128, 604 48.635  34.193 8. 468 5.056 224,556 10. 710 235, 666
1990 137.642 52.912  37.197 9.174 5.504 242,429 11.220 253,649
1991 146, 986 57.374 40,329 9, 910 5.970 260,569 11,730 272,299
1992 156,635 62.023  43.589  10.676 6.456 279,379 12,070 291, 449
1993 166,589 66,857 46,976 11,471 6.961 298,854 12,580 311.434
1994 176,849 7..878 50,492 12,296 7.485 319,000 13,090 332.090
19385 187.414 77.084 54,136 13.15L . 8,028 339,813 13,430 353,243
1996 198, 285 82,476 57. S08 14,035 8.591 361,295 13,940 375.235
1997 209, 460 88,053 61,807 14.949 9,172  383.441 14,450 397,891
1998 220, 942 93.817 65,835 15,893 8,773 406,260 14,790 421,050
1999 232,729 99,766 69,991 16, 866 10,393  428.745 15. 300 445,045
2000 244,821  105,901.. 7T74.275 17,869 11.032 453,898 15.810 469, 708

fonte dos dados bagicos: IBGE, CEPA-RO
Notag: (1) Pastagens plantadas.

bovino do Territdrio Federal de Rondonia.

Estimadas com base na projegzo do crescimento do rebanho
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UADRO 3.

COEFICIENTES TECNICOS DE CALCARIO

SOLO0S

3

PARA CORRETIVO I

(t/ha/aﬁo)

CULTURAS COEFICILENTES

ATT07
Milho .
Fei jao
Mandioca

Banans

N N N W L W

Pagtagens

Fonte: ASTER--RO

Nota : Coeficientes calculados de acordo ¢com a ca~
racterizacao potencial dos solos de Rondonia,
definida pela ENMERAPA,

HE 7T530.0°
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- ESTIMATIVA DA DEMANDA PROJETADA DI

ANOS

1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1930

W
M—_——W

QUADRO 3.6

1.980-2000
(Hipdtese III)

QUANTIDADE

(Enm t)

34,800
37.500
75. 200
79.700
64.100
88. 600
1.28, 400
135,100
1774300
186,200
195,600

ANOS

1991
1392
1993
1994
1995
1996
1397
1998

1999
2000

CALCARIO

DOLOMITICO PELO T.F., DE RONDONTA

QUANTIDATDI

(Em +)

206, 700
248, 700
259. 300
306, 500
319, 300
333. 300
348,700
395.500
410, 500
461..900

NE T530.0°
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Tal procedimento conduz a estimativa da necessidade de correti
vo de so0lo para O Territorio Federal de Ronddnia contida no Quadro
3.6 e no Grafico III.l, correspondente a uma evolucao de 37,5 mil
toneladas, em 1981, para cerca de 462 mil toneladas no ano 3,000.
Estes quantitativos refletem wma taxa de crescimento no periodo da
ordem de 1l4% a.a..

Esta estimativa apresenta—-se, a longo prazo, abaixo da expecta

tiva da ASTER-RO, que preveé uma necessidade de corretivos de 86,000

t/ano a curto prazo, 124.000 t/ano a medio prazo e 629.000 t/ano a
longo prazo. As estimativas da ASTER estao fundamentadas na hipdte
se de que 0 governo criara ume politica de subsidios para 0 trans-
porte de calcario em Ronddnia, sem a gqual, segundo o Orgao citado,
as previgdes acima mencionadas poderao falhar.

£ bem verdade que existem planos pars expansao das culturas de
cafe e cacau nha regiao. Entretanto, tal expansao nzo foi considera
de. por se encontrarem aquelas culturas localizadas em terras de

PH ideal, nao devendo utilizar, por este motivo, corretivos de so-
lo.

- - . ” - -
Das areag identificadas como passiveis de abgorver a  demanda
. o . L A
potencial de calcario do Territorio PFederal de Rondonia, somente

Porto Velho, Guajara-Mirim e parte do ¥unicipio de Vilhena demanda
riam a curto e médio prazo; o restante da regiac potencialmente con
sumidora s6 o faria a longo prazo, dada a boa gualidade do seu so
lo, |

Convém destacar o carater de sazonalidade da demanda de corre-
tivos, o0s quais sao aplicados a0 so0lo tr&s meses antes do plantio.
No ferritdrio Federal de Ronddnia este veriodo compreende o trimes
tre agosto/outubro, época que antecede o periodo de chuvas.

3.4 - Analise de Pregos

O prego FOB do calcario para corretivo de solo - segundo
a publicagao "BOLETIM DE PREGOS - BENS MINERAIS E PRODUTOS METALUR
GICOS", n2 28, ABAAIAJUN 1979, do DNPM, - varia, conforme z mina
produtora e os teores de Ca e Mg encontrados. Atualmente, aguele
Prego encontra-se entre (r3130,00/t e (5350,00/t, para o  pro-

NE 7330.0210.0342
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duto a granel e entre (r$350,00/t e Or$600,00/t, para o produto ensa
cado, As cotagcOes acima se referem a precos na boca dg mina de pro
dutos originarios de jazidas localizadas proéximo a Belo Horizonte
(MG), Ouro Preto (}MG), Kossa Senhora do Socorro (SE), Goiana (PE)
e Surubim (PE).
'No que tange ao calcario de Presidente Hermes, consz.dera
~ge Cr‘*200 ,00/t, para o produto a granel, 0 prego boca-de-mina maxi
mo que podera ser utilizado para a avaliagao do referido depdsito.
O prego escolhido considera o fato especifico do baixo poder aqui-
sitivo do consumidor ~ gue 1_1'5.0 podefia pagar pregoO superior aoc pro

posto - e, também, a asuséncia de fontes alternativas de suprimento
que pemitam a agquisigao -do produto a pregos mais baixos.

3.5 -~ Mercado 40 Empreendimento

Face aog fatores restritivos inerentes a regiao, tais co
mo |

a) falta de vias de acesso adequadas para a distribuigao do pro
duto aos centros consumidores;

b) disténcia entre a fonte produtora e os centros de consumo;

¢) custo de transporte muito elevado (Cr$3,35 t/km, vigente em

. junho de 1979);

d) baixo poder aquisitivo do agricultor da regifio - que, segun
do informagOes obtidas na ASTER, nao teria condigdes de ad-
quirir o calcario a um pre¢o superior a (r2600,00/t, postona
sede do Municipio,

a area de influénecia do empreendimento - considerando o rreco FOB
de (r3200,00/t - fica limitada a um raio de, aproximadsmente, 120 km,
tendo como origem o deplsito em estudo.

0 Quadro 3.7 mostra, a titulo de ilustracao, 0s diversos
raios de influéncia da jazida, segundo variac®es nos precog FOB e
CIF. Por exemplo, ao prego FOB de (3200,00/t e considerando gque o
prec 0 maximo mencionado no paragrafo anterior fosse aumentado para

Moo, Q02 NE 7330.G310.0345
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QUADRO_ 3,7

RAIOS DE INFLUENCIA DO BEPREFNDIMENTO FM FUNCEO IXOS PRECOS (FOB e CIF

(c8/t)

. PREGCO CITF

PREGO FOB A
(cE /%) 600,00 800,00 900,00 1.,000,00 1.,100,00 1.200,00 1,300,000

RATO (Xm) { RAIO (¥m) { RATO (Xm) { RAIO (Km) | RAIO (Xm) I RAIO (Xm)

150,00 134 164 194 024 254 284 314 344
160,00 131 161 191 221 251 281 311 341
170,00 128 158 188 218 248 278 308 338
180,00 125 155 185 215 245 275 305 335
200,00 119 149 179 209 239 269 299 329
250,00 105 134 164 194 224 254 284 - 314
300,00 90 119 149 179 209 239 269 299

Nota: Foi congiderado o cugto medio de transporte de Cf 3,35/t.Km (vigente em junho de 1979) fortiecido por

enpresas transportadoras gque operam no Territorio.




Cr$500,00, o raio de influéncia 4o empreendimento seria de 209 km;
avmentando o prego CIF para ($1,300,00, este raid alcangaria a ex-
tensao de 329 lm, atingindo as proximidades do Municipio de Arique
mes,

O IQuadro 3.8 mogtra o pre§0 do produto posto na sede dos
municipios e, a exemplo do Quadro 3.7, considera, a titulo de ilug
tragao, diversos pregos FOB (boca da mina). Analisando-se a coluna
correspondente ao prego de (r$3200,00/t e levando-se em conta gque ©
preco maximo que 0 consumidor pode pagar pelo produto e de Cr3600,00
/t, a area de influéncia do empreendimento fica restrita aos muni-
cipios de Pimenta Bueno e Cacoal, alijando portanto a érea_corres—
pondente aos municipios de Vilhena, Jiparana, Ariquemes, Porto Ve-
lho e Guajara-Mirim, Para os trés ultimos, face as distincias que
0s geparam da jazida, fica eliminada, no momento, qualquer possibi
lidade de transporte por via rodoviaria a cugtos economicamente Vi
_éveisi podendo gomente ser considerada & hipotese de suprimento a-
queles municipios mediante elevado subsidio aos consumidores poten
¢ials.,

Congiderando og fatores limitativos mencionados e também,
conforme mostrado no item 3.3.3, gque somente Porto Velho, Gua] ara—
Mirim e parte 4o Munici'pio de Vilhena demandariam corretivo de so-
1o a curto e a médio prazo - uma vez que O restante dos Municipios
80 o faris .a longo prazo, em virtude de estarem localizados ao lon
go da BR-364, onde predominam os solos de pH ideal para qualguer ti
po de gtividade agroyecuéria - 0 mercado do empreendimento fica ca
racterizado como um mercado potencial a longo prazo.

Reforgando esta afirmativa transcreve—ge um trecho do eg
tudo da Associagao de Assisténcia Tecnica e Extensdo Rural de Ron-
d%nia - ASTER-RO, integrada no Programa de Difusao ‘4o uso de Corre
tivos e Fertilizantes - Projeto IMBRATER/FAOAA, intitulado "DIAG~-
NOSTICO SOBRE A DEMANDA DE CALCARIO A MEDIO E LONGO PRAZO NO TERRT
TORIO FEDERAT DE RONDONIA NA UTILIZAGAO DO SETOR AGROPECULRIO JUS-

TIFICANDO A EXPLORACAO DA JAZIDA DE CALCARIO DE PIMENTA BUENO",que
afirmma o0 seguinte:

Mod 002 NE T530.0210.0345
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QUADRO 3,8

MATRIZ DE PRECOS CIF DO CALCARIO MOTDO NAS SEDES

DOS MUNICIPIOS (E /1) . -

Ty

UNICIPIOS | ;

(Dist2ncia da | PIMENTA BUENO JI-PARANA | VIIHENA | ARIQUEMES | PORTO VELHOC | GUASARA-ITIRIV
Jazida a Sede (80 Xm) (203 ¥m) (260 o) | (355 Kn) (550 Km) (SO0 Hn)
., do Municipio) |

i 150,00 | 418,00 245,00 830,00 1.021,00 1.339,00 1.992,00 3.165,00

g ' B

Ef‘\ 200,00 468,00 565,00 880,00 1.07,,00 1.389,00 2.042,00 3.215,00

B S | *
28 250,00 518,00 645,00 930,00 1.121,00  1,439,00 2.092,00 3,265,00
& |e————

o, 300,00 568,00 - 695,00 980,00 1.171,00 1.489,00 2.142,00 3.315,00

Nota: Foi congiderado um custo medio de transporte de 0P 3,35/t.Km.
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WA curto prazo, se vensar nsa exploracao da referida jazida ten
do a grande regiao da BR-364 como parcial consumidor representia wn
sonho e um grande risco para quem pretende explora~la, visto se tra
tar de solos de pH ideal para qualquer atividade agropecuaria e com
fertilidade natural, o que nao justifica um progrsma de adubacao ,
pois representa investimentos desnecessarios para o produtor.

o Outro fator limitante € a vegetagao muito pesada, onde se faz
uma sgriculturs entre tocos, restos de derrubadas, © que impossibi

lita a mecanizagao agricola, que s ocorrera com a decomposigaoc dos
tocos, 0 que nao acontecera em menos de cinco anos e gquando ocorre
repregsenta incorporacao de matéria orginica ao solo., Pensar em a-
plicacao de calcario manualmente € contra-indicado e anti-econ®mi-
co, | |

Portanto temos que direcionar agOes no sentido de gque tode ©

L

potencial da jazida se volte a princi'pio para ez recuperaﬂii'é.o d0s go-
log nog Municipios de Porto Velho, guajara~Mirim e PIC de Sidney Gi-

rao onde ;jé, existe uma demanda real de produtores conscientizados

para a referida Era',tica, atraves de um trabalho de: base executado
pela ASTER - RO™.

Assim sendo, o0 consumo (a ser efetivado somente a longo
prazo) ficaria restrito aos municipios de Pimenta Bueno e Cacoal |,
que constituiriam a area de infludncia 4o empreendimento. Nesta hi
potese a demanda estimada corresponderia a, aproximadamente, 32%
da estimativa apresentada no Quadro 3.6.

| O percentual utilizado foi calculado com base na expecta
tiva a longo prazo da terra lavrada (que necegsita de corretivos )
dog municipios em aprego em relagao ao total referente ao Territd-
rio Federal de Honddnia (Quadro 3.9),divulgada pela ASTER em traba
lho citado anteriormente no item 3.5.

NE 7330.0210.0343



QUADRO 3.9

ESTIMATIVA DA AREA A SER LAVRADA A LONGO PRAZO
NO_TERRITORIO FEDERAL DE RONDOHNIA

MUNICIPIOS HEGTARES %
Porto Velho - 20, 300 6,3 |
Guajara~Nirim 34,000 10,4
Vilhena | 24 .000 T4
Ariguenes 51 .000 15,6
Ji-Parana 57 .400 17,6
Cacoal 32.000 3,8
Pimenta Bueno 71.500 21,9
Lreas Esparsas 36.000 | 11,0

PTotal 326,200 100,0

Fonte: ASTER

Considerando-se que 1986 seria um prazo razoavel para
inicio de utilizegao de corretivos pelos municipios acima citados,
aquele percentual aplicado sobre o0s dados contidos no Quadro 3.6
refletiria a seguinte demanda para © produtoruxamunic{pios citados:

QUADRO 3.10
ESTIMATIVA DA DEMANDA DE CALCARIO AGRTCOLA IOS

el e L

MUNICIPIOS DE PIMENTA BUENO E CACOAL
(HipOtese I)

ANOS TONELADAS ANOS TONELADAS

1986 | - 41.100 1996 106,600
1987 43,200 1897 111,600
1988 . 56,700 1998 126,600
10849 59,600 1909 131.400
1890 62,600 2000 147 .800
1991 66,100 2001 159.100
1892 79.600 2002 171,300
1993 83.000 2003 184 .400
1994 g8 .100 2004 198,500
1895 102,200 2005 213,700

e e e e e T T R I P
e T -
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A escolha do ano de 1986, como inicio da existéneia  de
demanda, esta fundamentada na hipoOtese de que 7 anos seria um pra-—
z0 suficiente para a mecanizagao da agricultura e para gue houves-
se uma queda na fertilidade netural do so0lo pelas sucessivas colhel
tas, 0 que exigiria a pratica de adubagao e corretivos.

Nuna ocutra hipdtese, ainda com © prego FOB de (r$5200,00/%t,

porém considerando-se que O pre¢o maximo que © agricultor poderia

pagar pelo produto, na sede do Municipio, fosse aumentado para
(r$300,00/t (ou,alternativamente, gque houvesse um subsidio de Cr3

1ém de Pimenta Bueno e Cacoal, o Municipio de Ji-Parana. Neste ca-—
s0, adotando-se as mesmas hipOteses formuladas na elaboragao da de
mands contida no quadro 3.8, mas utilizando-se agora um percentual

’

de 49%, a estimativa de demanda e a apresenteda no quadro a seguir:

ADRO 3.11
ESTIMATIVA DA DEMANDA DE CALCARIO AGRICOLA IOS

MUNICIPIOS DE PIMENTA BUENO, CACOAL EJI-PARANA
(Hipotese II)

ANOS TORELADAS ANOS TONELADAS

r7300,00/%), a area de influ®necia do empreendimento alcangaria, a

1986 62,900 1996 163,300
1987 66,200 1897 170,900
1988 86.800 1998 193,800
1989 | 61,200 1999 201,100
1990 95,800 2000 226,300
1991 101.200 - 2001 | 243,600
1992 121..900 2002 262.300
1993 | 127.000 2003 282.500
1994 } 150,200 - 2004 304.100
1995 156,400 2005 327.400

No entanto, o fato de ser o municipio de Ji-Parana o que
apresenta a maior area cultivada, e ainda, segundo as estimativas
da ASTER, um dos maiores consumidores em potencial para o0 po calca

NE T7330.0210.034)
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rio como corretivo de solo, faz com que esta hipotese se configure
como a mais provavel para o0 mercado 40 empreendimento, Por outro
lado, € viavel prever-se que até 1986 esteja concluido o asfalta-
mento da BR-364, de acordo com 08 planos governementais noticia -
dos. Isto posto, faz crer que a distancia de 120 km - anteriomen-
te citada como sgendo, no momento, a area de influéncia do empreen-—

dimento - poderia ser ampliada de forma a alcangar o citado:munici;

pioc. Este aspecto se justifica tendo em vista que 0g pregos - de
transporte em egstrada asfaltads sao menores gue em estradas de
texrra.

Finalmente, a Hipdtese III (Quadro 3.6), abrangendo todo
0 Territorio Federal de Rond%nia,é' amenos provavel pois somen te PO—
deria ocorrer mediante elevados subsidios acs consumidores potenci
ais (ver Grafico IIT.1l)

O Mapa III, ilustra a area de influéneia 4o empreendimen
t0o, congiderando um custo de traﬁsporte de Cr$3,35/t/km e preco FOB
de (r5200,00/%, para o pO calcario a ser produzido.

3.6 - sintese e Conclusoes

En sintese, com base no panorama anteriommente delineado,
tem—-ge 08 seguintes aspectos:

a) reduzido poder aquisitivo do agricultor da regiso;

b) baixo valor especifico do produto:

¢) caréncia de vias de acesso adequadas para escoamento e dis-
tribuicdo da produgdo aos centros de consumo e custo de
transporte muito elevado, sujeito a acréscimos periddicos;

d) auséncia de infra-estruturas basica - princivalmente energé-
tica - que, em sua totalidade, tera 'que ser implantada pe-
la empresa que explorara a jazida, acarretando custos e in-
vestimentog adicionais elevadog:

e) localizac3ao das reservas abrangendo em sua area de influén-
cia somente terras de bom pH, que nao necesgitam, por este
motivo, de corretivos a curto ou médio prazos: -

f) area de dificil mecaniza;%o agricola, a curto e a médio pra
203,
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g) auséncia de planos e/ou vrogramas Dara a realizagczo de in-
vestimentos publicos que visem dotar a regido de uma adegua

L

da infra-estrutura viaria.

Em consequéncia,conclui-ge que sob 0 enfoque estri tamente
econdmico, un empreendimento vigando a exploregac do jazimento
de calcario de Presidente'Hemes, para fins agricolas, €, a curto
e amedio prazos,inviével, a menog que venha a ser desenvolvido es
quenia de expregsivo subsidio a0 consumo 4o prodauto nog mu.nici'pios
dele mais afastados e que teriam, somente dessa forma, condi;ces de
materializar a demanda potencialmente nelegs existentes.,

| Prevé-se, no entanto, gue a longo prazo o mercado para O
empreendimento possa alcangar os municipios de Pimenta Bueno, Caco
al e J i-Parané, cuja demanda correspbnde a apresentada no Quadro
3.10 (HipOtese II).

NE 7330.0Q210.0343
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4.l - Dimensionamento e Escala de produgao

O dimensionamento do empreendimento baseia—~se, essen-—

cialmente, na estimativa da demanda de calcario considerada na Hi-

 potese II do Estudo de Mercado (Quadro 4.1). O empreendimento te—

ra que satisfazer essa demanda uma vez que ela se transforme em
efetiva ou regl.

Por sua vez essa transformagao depende, fundamentalmente,

. da abertura da estrada de acesso da BR-364 ate a jazida'.
A escala de producao € fungio, como € -evidente, dos dois

fatores anteriores e, também, da possibilidade de escoamento da
produgao durante os doze meses do ano. Com efeito, chovendo na
regido cerca de 6 meses por ano, tere a estrada de acesso que ser
transitavel durante esses 6 meses em ta0 boas condigGes como no
resto do ano, para se evitar uma armazenagem demasiado volumosa du
rante 0 inverno ou uma capacidade instalada de produgao que se a-
proximaria 40 dobro da normalmente necessaria para satisfazer 0
mercado.

A escala de produceo depende aindas da viabilidade de co-
locagao do produto durante os 12 megses d0 ano., Sendo a sua utiliza
gao sazonal e limitada aos meses de Agosto e Setembro, o agricul -
tor pode comprar e amazenar 0 produto com a antecedéncia conveni-
ente a industria ou a situagao. Quanto a capacidade de armazenagem
ou de -produgao, reverte a condicoes semelhantes as da falta de
estrada transitavel no inverno.

Admite-se que as autoridades competentes do  Territdrio
Federal de Ronddnia resolvam o problema 40 acesso a jazida e que
promovam, no meio agricola utilizador de corretivos, a aplicagao

dos beneficios Léferecidos pelo PROGRAMA NACIONAL DO CALCARIO AGRT
COLA (PROCAL). Partindo-se destas premissas, dimensionou-se 0 em-—

preendimento de forma g minimizar 0s investimentos e o0 custo do
produto,

1/ Financiamentos destinados a aquisigao, transporte e aplica -
gao de calecario,
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QUADRO 4.1

NIVEIS DE PRODUCXO DO EMPREENDIMENTO

(calcédrio em pod)

NTVEIS DEP?%?UQKO

"ANOS , (em 10 -
ANUAL ACUMULADO
1986 63 63
1987 65 129
13888 87 216
1989 oL 307
1990 06 103
1991 101 504
1992 122 626
1993 127 753
1894 150 Q0 3
1995 156 1059
1996 163 1222
1997 171 1393
1998 194 1587
1999 201 1788
2000 226 5014
2001 244 2258
2002 262 2520
2003 28 3 2803
2004 304 3107
2005 327 3434

Nota: Para o periodo 2001-2005, foi congiderado uma taxa
de crescimento no nivel de produgao igual a 7.7

%a.a. ’

idé8ntica & verificada nos niveis de produgao projeta
dos para o quinguénio anterior.



4,2 - Campo de Lavra

4.2.1 -~ Definicoes

A pesquisa realizada com base na descoberta da
ocorréncia de .calcério dolomitico veio definir uma jazida poten-
oiai,--Que foi cubada por meio de uma malha de sondagens de 500
metros de lado e de uwm mapeamento geolégico em escala de 1:10,000

En principio, a reserva calculada € integral-
mente lavravel, No entanto, consideragdes de ordem econdmica fel
tas " & priori", indicam, comoO cemrpos de lavra potenciais, ague-~
las areas parciais da jazida em que O calcario aflora e Que p O—

demn ser individualizadas, Nestas condi¢%es definiram-se cinco
cempos de lavra (ver MAPA DE SINTESE - Anexo I), podendo ficar
ja conhecidos os seguintes, por nomes tirados da drenagem que
os corta: '

Campo de Lavra 01 -~  Igarape Jeboti

Campo de Lavra 02 - Igarapé das Furnas

Campo de Lavra 05 -  Igarapé do Inferno

4,2,2 - Vegetagcao e Solo

Como seria de egperar, a vegetagao e o gsolo
dos cempos de lavra atras definidos sao os melhores da area que
ocupa a jazida, pela prdpria natureza de sua substinecia util.

A oObservagao tem muito interesse, a0 se tratar
do campo de lavra do empreendimento em pauta, pois, nao so se
pode valorizar as espécies vegetais em termos monetarios, como ge
deve partir do principio de que 0 plano de lavra deve prever o a
proveitamento dessas espécies e a recuperacao do solo a ser Temo
vido das pedreiras.

O potencial da selva amazdnica em lenha varia
entre 300 a 350 m3/ha. Como os celculos do custo da energia ter-

mo-elétrica se baseiam na lenha colocada na central a (r$100,00 /

Mod, 002 NE T330.0210.0343%
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m3, aquele potencial pode exprimir-se em (r$30.000,00 =& 3. ..

(r$35.000,00 /ha - CIF/central eleétrica. Quanto ao potencial em

espécies nobres, pode admitir-se que se aproxime do valor calcu-—

lado para o Projeto Rio Capim (valor atualizado de Cr$340,000,00 /ha
de madeirs serrada e colocadg no j;:onto de embarque).

4.2.3 - Recursos Hi'dricos

A rede de drenagem gue corta os campos de la~
vra € suag imediagOes pode ser considerada bem desenvolvida e
produto de pluviosidade elevada.

Em termos num€ricos, nao se pode ainda caracte
rizar 0s recursos hidricos. Foram instalados na regizo dois plu-
vidmetros e duas réguas limnimétricas em Janeiro de 1978,esperan
do-ge que at€é & elaboragao 4o pleno de lavra se tenha alguns da-
dos com 0s quais se possam definir alguns parsmetros, tais como
& pluviosidade locgl, ods caudais 40s principais igarape's, O0s des
niveis de alguns locais propicios a aproveitamentos hidroelétri-
cos, qualidade das a'guas para usos dom€sticos e industrisis,etc.

No momento, antecipa-~se a necegsidade de 250
m3/h para usos lndustrials, caudal que pode funcionar em circui-
to fechado. As perdas neste circuito podem representar algo da
ordem dos 10 a 12 m3/h. O consumo para uso doméstico € pouco 81g
nificativo em relagao a estes numeros, podendo, portanto, ger
desprezado,

A utilizagao da agua em circuito fechado exigi
ra & construggo de uma pequena represa em local que o projeto de
finira.

4.2.4 -~ Capeamento

Nos campos de lavrs definidos em 4,2.1, o cape
gmento € constituido por solo.

Mcd. 002 NE T530.02!0,.0345
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e |

Como se vera no item seguinte, somente dois
campos de lavra t€m interesse para © projeto na fase em estudo :
0 02 e 0 05, Pare estes dois campos foram calculados os volumes
de solo gue cobrem os calcarios dolomiticos, a partir dos dados

das sondagens.

O Quadro 4.2 fornece os dados sobre esses cal-
culoa, destacando-se o volume de solo por bloco (definido por
.cada sondagem) e a relagao volume de solo/tonelada de calcario
Hin gitu" por bloco e média por campo de lavra.

Os erros cometidos na avaliacao deates volumes
e indices podem deduzir-se dos calculados para as tonelagens de
calcario nos regspectivos campos de lavra. No campo de lavra 02,
0 erro relativo de calculo da tonelagem de calcidrio € da  ordem
dos 23%, enquanto que no campo de lavra 05 esse erro € um pouco
menor, da ordem de 18%, Para o golo, esses erros devem ser um
pouco superiores visto a parcela relativa a extenszao da espesgu-
ra ser necessariamente superior & dos calcarios, em face de a
topografia ter um efeito mais pronunciado sobre aqguele,

Estima~se pois, para os erros de calculo do vo
lume de solo, 28% a 30% para o campo de lavra 02 e 23% a 25% pa~-

ra 0 campo de lavra 05.
4.2.5 - Reservas

Congiderando-se gue existe interemsse em colo-
car a instalacao industrial o mais proximo possivel do centro de
massas lavraveis, forsm, por esta raz@o, selecionados og maiores
campos de lavra (02 e 05), a0s quais foi dada atencao egpecial
sob o ponto de vista do calculo de reservas e de tudo guanto se
lhe gsegue. |

As regervas de calcario nos campos de lavra 02
e 05 estao apresentadas no Quadro 4.2, por bloco ocu area de in-
fluéncia de cada furo. Deve-se notar, com relacdo ao calculo de
reservas apresentado no Relatério Yinal de Pesquisa, que se usou,
para a densidade, o0 valor proximo da media de cinco medidas efe-
tuadas em amostras coletadas em varios pontos da jazida (2,65).

Mod. 002 NE 7330.0210.0343
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QUADRO 4,2

RESERVAS DE CALCARIO POR CAMPO DE LAVRA E
CORRESPONDENTE VOLUME DE SOLO

SOLO RELAGXO
- RESERVA - S0LO/CAT,CARIO

( E’M A9’/@

5
O
>

ESPESSURA SUPERI:;ICJéE
f (m1 10

~—
=
O
~
<
'
H
o

(FM 10° ) POR BLOCO mi':am
CAMPO DE LAVRA — 02
04 3.688 300 210 0,057
05 2,724 3;50'/ 115 403 0,148
06 2945 1,00 73 T3 0,023
30 3.423 3,05 83 eb4 0,074 0,087
33 1,881 2,65-2/ 53 140 0,077
08 2,471 3,00 50 150 0,061
34 930 3,10 49 152 0,163
CAMPO DE LAVRA - 05
25 " 1,894 4,00 42 167 0,088
26 3.593 3,00 125 375 0,104
12 1.500 6,00 109 654 0,436
31 Q - - - -
15 1.024 2,10}/ 41 :86 0,084
13 3.739 4,01 94 377 0,101 0,155
16 4,611 - 4,20 277 1.163 0,252
23 3.756 4,00 124 496 - 0,132
18 2.356 2,00 144 288 0,122
17 3.424 5,50 182 1,001 0,292
19 4,746 3,40 266 906 0,191
' 22 5.582 2,80 120 336 0,060

. Fonte: Anexo II
| 1/Tem 3,5 m de folhelho marrom sobre o calcadrio

' 2/Tem 1,55 m de folhelho marrom sobre o calcdrio
3/Usou~se a espessura média entre os dois furos 13 e 14

i Obs.: NZo se usa a espessura total de capeamento (solo+folhelho marrom )
porque sendo blocos &ltos em RI provavelmente nZo serao complet
mente degmontados.
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O Anexo II, apresenta quadro € notas explicativas consideradas
necessarias para a sua compreensao e uma estimativa dos erros re
lativos cometidos no calculo das reservas de cada campo de lavra,
No Quadro 4,3, calcula-se a tonelagem egpecifi
ca de calcario em toneladas por hectare em cada bloco e a média
para cada campo de lavra.
No Quadro 4.4, calcula-se a tonelagem "in si

| tﬁ" a lavrar para satisfascao da demenda de calcario de 1986 a

2005, egtimada em 4.,200mil toneladas. Qualguer dos campos de la-
vra apresentados no Quadro 4.3 conteém reservas para satisfazer
as necessidades previstas até o ano 2005, mesmo que afetadas do
respectivo erro estimado em seu maximo negativo,

Resulta desta concluszo nao haver necessidade
de trabalho adicicnal de pesquisa para cubsgem de reservas afeta
das de erros relativos mais baixos que 0s estimados no Anexo II.

4,2.6 - Conclusoes

Do exposto nesta secao sobre o0 CAVMPO DE LAVRA
conclue-se o0 gseguinte:

- a) 0 campo de lavra 02 tem reservas suficien-
tes de calcario para alimentar uma usina que
satisfaca a demanda prevista at€é oano 2005:

b) o mesmo campo de lavra tem maior tonelsgem
especifica de calcario que 0 campo de  la-
vra 05 (0,309 x 106 t/ha, vare o 02, € 0,272
x 108 t/ha, para o 05):

¢) o campo.de lavra 02 tem menos capeasmento de
s0lo que o 05 (0,087 m3/tonelada de calca -
rio "in situ" contra 0,155 m3/t, respectiva
mente ) ;

d) os teores medios ponderados para O campO de
lavra 02 est3ao mais proximos da composigao .

NE T330.0210.034)
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QUADRO 4,3 -

M1 MEDIA DR CALCARIO IN SITU POR H;

CTAR]

L~d

58.

BLOCC CALCARIO 106 +/ha

N RESZRVA SUPERFICIE | MEDIA HO 1SDIA NO

) 100t | ha. ELOCO CANMEOQ

CAIMTPO DE LAVRA - 02
05 20724 11,5 0,237
06 2y D45 Ty 3 O, 348 T
30 3,423 8,3 0,412 0,309~/
33 1,001 593 04 355
08 2y 471 5,0 0,494
34 0,930 - 4,9 0,190
25 1,894 4,2 0,451
26 3,593 12,5 0,287
12 1,500 10,9 0,138
3L - - -
15 1,024 4,1 0, 250
13 3,739 9,4 0,398 23/
16 4,611 27,7 0,166 0,27
23 3,756 12,4 0,303
18 2, 356 14,4 0,164
17 3,424 18,2 0,188
19 4,746 26,6 0,178
22 5, 582 12,0 0,465
Notas: 5
l/ Equivalente a 30,9 t/m

2/ Equivalente a 27,2 't/m?



QUADRO 4.4
TEOKES MEDICS MO CALCARIO POR CAMPO DF LAVEA

BLOZO TEORES (&) :“
T E— — -
e RESZRY A n._-..mos_ L t - Pom_-.m_mn | OBSERV ACOES
| w2 ¢ "0 I MO [ AT c © Mo | =R
CAKPO DE LAVRA - 02
04 31,668 26,09 19,09 11,09 96,21 70,40 40,90 | Tem que ger usedo como tage da =ig
tura por ser o naias rico
05 2,724 22,73 16,94 20,44 61,92 46,14 55,68 | Tem que per migturado para diminuir
o RI
06 2,545 24,77 17,99 15,14 63,04 45,78 38,53 | Deve mer usado como Yase da misture
por exceder as especificagoes
30 3,423 23,49 16,12 17,31 80,41 55:,14 59,25
33 1,881 21,45 14,58 19,14 40, 35 27,44 36,00 | Tex que ger nmisturpsdo pera atingi-
l ¢ percentupl minimo de & O + MO =
= 38% ¢ diminuir o 2 °© &
08 2,471 23,42 17,13 17,07 £7.87 42,33 42,18 | Deve ser uszado coxo base de mistura
; por exceder as especificajcesn
34 0.530 23,86 15,68 12,59 22,19 14,58 12,71
T 17,662 ¥ TV = 421,99 301,81 234,25
- ' LIy = 23,57 17,09 16,08
- Wb ' :
CALTO DE LAVRA = 05
25 1,894 21,67 15,28 23,92 41,04 28,94 45,30 | Deve ger misturade pmra satiefezer
as eapecificagoes
26 3,593 21,08 14,99 24,67 75,74 53,86 83,64 | Deve ser mipturedo para satisfezer
. &8 eapecificagdes
12 1,500 25,19 18,09 13,89 37,79 27,14 20,84 | Deve ser usado coro base de misture
: por exceder azs especificagoen
ki 4,503 23,88 16,61 16,73 117,08 81,44 82,03 | Deve =mer usado ¢coo banse de miatums
y 5 por exceder as cspecificagoes
13 3,5&9 23,01 13,96 32,28 86,03 52,20 120,69 | Como para o bloco 15, provavelmente
16 4,611 24,32 16,94 16,91 112,14 78,11 77,97 | Como para o bloco 12
23 3,756 21,68 16, 34 24,18 81,43 61,17 90,82 | Como pera o bloco 25
18 2,356 24,07 17,79 16,07 56,71 41,9] 37,86 | Como pera © bloco 12
17 3,424 21,45 15,62 22,90 73,44 53,48 78,41 | Como para o bloco 25
19 4,746 22,43 15,87 23,48 106,45 75,32 111,44 { Como para © bloco 25
22 5,582 22,26 16,25 22, 30 124,26 30,71 124,48 Como para © bloco 25
15 1,024 17,75 11,81 15, 70 18,28  12.09 35,62 | Provavelmante tem que ser eliminegds
£ T= 41,128 7Yy = 930,29 ©55,57 913,10 | por ter coapoaigno muito desfavors
£ TV = 22,62 15,986 22,45 i vel
eT J
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PRODUCAO DE CALCARIO PARA SATISFACAQO DA DESANDA

CALCARIO "I31 SITU” A LAVRAR

PRUBUSE ALDIERTAC Lo3m USINA

(Bl 10 (¥ 10° %) 1% E 0 VOLUME
ARCS (Fu 10 t) (1)
1886 63 63 70 70 29 116
1987 66 129 73 143 81 158 1 124
1938 87 216 97 240 106 264 40 150
1589 91 307 101 341 111 375 42 168
1590 96 403 107 448 117 492 44 176
1991 101 504 112 560 123 615 46 184
1592 122 626 135 695 149 764 56 224
1993 127 753 141 836 155 919 58 232
1934 150 903 167 1.003 183 1.102 69 16
1995 156 1.059 173 1.176 - 190 1,292 - 72 23
13996 163 1.222 181 1,357 199 1.491 75 300 ~
1997 171 1.333 1190 1.547 209 3. 700 79 316
1998 194 1.537 215 1,762 . 237 1.937 89 356
1599 201 1,788 | 223 1.985 245 2.182 92 368
2000 226 2,014 251 2. 236 276 2. 458 104 416
2001 244 2.258 271 2,507 293 2.756 112 448
2002 262 2,520 291 2,763 320 3.076 121 L34
2003 2813 2.803 316 3,112 345 30421 130 520
2004 304 3,107 337 3.449 371 3.792 140 560
2005 327 - 30434 363 3,812 389 4,191 151 604

Notas: (1) Peso especifico: 2,65 ‘b/m
(2) 250 dlas de trabalho por ano
Cbs.: Considera—se que o rendimento de ¢ada uma das operagdoes e 0,90 en peso.
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desejavel para o produto comercial do que

08 do campo de lavra 05 y.

Enbora ocutros fatores tenham infludncia sobre
a selegao do campo de lavra-como, por exemplo, a topografia, a

proximidade de um curso de agua de qualidade conveniente, etc, -
utilizar-geao dados referentes ao campo 02, poxr parecer aguele

que tambeém reune melhores condic©Oes em relacao a egses fatores.

Ume decis3o final quanto & seleg@o do campo, € & consequente g€
rie de calculos e conclusdes, devera ser tomada no projeto  do
empreendimento,

4.3 - Metodo de Lavre

Tratar-se-a, aqui, das operacdes a realizar entre o
desbravemento e a armazenagem da matéria-prima & entrada da usi-
na de benefi;ciamento, embora algumas delas nao sejam operagoes de
lavra propriamente dita.

O Quadro 4.5 registra a toﬁelagem e 0 volume de calca-
ri.o "in situ" a lavrar - anualmente, acumulado e digrio - Dpara
satisfagao da demanda, admitindo o rendimento de 0,90 em cada
uma das operacoes {lavra e beneficiamento).

1/ O Decreto n¢ 75,583, de 09 de abril de 1975, estabelece que
"Para Os corretivos, a soma dos teores de Oxido de calcio (
CaQ) e de oxido de magnéaio (Mg0 ) devera sexr, no mi’nimo, 38%
(trinta e oito por cento)".

No cempo de lavra 02 temos 40,98% e no 05, 38,58%; portanto,
em média, ambos satisfazem a legislagao, embora O campo 02
seja mais favoravel porque tem soma dos teores wm pouco supe
rior ao minimo estabelecido,

Por outro lado, convém que o Si0p nZo seja superior a 15%.Co
mo, provavelmente, uma parte significativa do R.I. € consti-
tuida por Si0p, o campo de lavra 02 € muito mais favoravel X
obtengao de um produto conveniente sob o ponto de vista  do
teor em silica,

NE 7330 0210.0143
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0 Quadro 4,6 apresenta, em valores anuais e acumulados,
s superficie a lavrar, © golo a remover, bem como O volume e e-
quivalente em Kwh de lenha proveniente de desbravamento para Ob-
tencao do calcario "in situ".

Verifice-se gque a .superficie anual a desbravar varia
entre 0,25 a 1,29 ha, somando, at€ ao anc 2005, 13,56ha; o solo
a remover W{aria entre 6,700 e 34,710 m3/an0.

4.3.1 - Desbravamento

4

O desbravamento a realizar para s lavra € mui-
to pequeno, nzo justificando, por si s6, a aquisigdao de = meios
muito poderogsos para o fazer, Nao foi, por isso, levado a cagbo ne
nhun estudo para selegao de e'quipamento de desbravamento, basea-
do em fatores tais como o numero de arvores de cada difmetro por
hectare, a concentragao de cipos e de madeiras de lei por hecta-
re, etc, Prevé-ge que 0 desbravamento inicial para alguns anos
de lavra e para instalacZo da usina, vila operaria e outros, se-
ja empreitado ao construtor da estrada de acesso a jazidar. O des
bravamento remanescente, ou da mata renovada que poOssa crescer ,
sera feito com meios proporcionados ao volume Aos materiais a
trabalhar,

| Consultada a literatura dos fabricantes de e-
quipamento para movimento de terras e degbravamento, deduz-se que
o trator de 75 HP € o de menor poténeia capaz de realizar o des-
bravaemento nas condi¢oes gque se estao admitindo, ajudado por ou-—
tros meios, tais como motoserras e, até, pas e picaretas, onde
permanecs alguma superficie de mata virgem a derrubar.

Admitida a utilizacao do trator de 75 HP pela
razao exposta, procedeu-se a estimativa da sua producac em remo-
¢ao de so0lo, o0 que se apresenta em Anexo III, para a lamina me-
nor indicada pelo fabricante., Com este equipamento, € possivel
una producio média de 47 m3/h em volume de corte, ou seja, em
volume de solo "in situ", Significa gue no primeiro ano (1986) o
trator trabalharia cerca de 143 horas (6.700 m3) e no ultimo ano

Med, 002 NE 7330.0210.0343



QUATRO 4.6

SUPERFICIE A LAVRAR, SOLO A REMOVER E DESBRAV AMERTO

i Sl

Kotasg: (1) Caleédrio "in eitur a lavrar-.- 0,309 x.10° ?/ha de celcdrio "in situ! no Ca‘..pn de Lavra - 02

CALCARIO [SUPERFICIE A LAVRAR (1){SOLO A.ﬁzéava (2) DESERAVAIENTO (LENHA F20502102)
ANOS EHLEETE (em Ha) (em 10° =) VOLUKE(ex 10°m°) (3) | 2QUIVALENTE B 105 TW h (4)
(em 107 £)}  nwar ACUMULADZ!  ANUAL | ACUKDL ADA AVUAL ACU UL ADA
1986 77 0,25 0,25 6,70 6,70 31 81 27 27
1987 81 0,26 0,51 7,05 13,75 8s 166 28 55
1988 106 0,34 0,85 9,22 22,87 111 277 37 g2
1939 111 0,36 1,21 9,66 32,63 117 384 39 131
1990 117 0, 38 1,59 10,18 42,81 124 : 518 4. 172
1991 123 0,41 2,00 10,70 53,51 133 651 49 221
1992 149 0,48 2,48 12,95 66,47 156 E07 52 273
1993 155 0,50 2,98 13,49 79,96 163 970 54 327
1994 183 0,59 3,57 15,92 95,88 192 1.162 64 391
1885 150 0,861 4,18 16,53 112,41 198 1. 360 66 457
1995 199 0, 54 4,82 17,31 125,72 208 1.568 69 526
1997 . 209 0,68 5, 50 18,18 147,90 221 1.789 T4 600
1998 237 0,77 6,27 20,62 168,52 250 2,039 83 633
1939 245 0,79 7,06 21,32 189,84 257 2,296 86 769
2000 276 0,89 7,95 24,01 213,85 289 2.585 Q6 865
2001 298 0,96 8,91 25,93 239,78 312 2,897 104 g69
2002 320 1,04 9,85 27,84 267,52 338 3.235 113 1.082
2003 345 1,12 11,07 30,02 237,64 364 3.599 121 1.203
2004 371 1,20 12,27 32,28 329,52 390 3.989 130 1.333
2005 399 1,29 13,56 34,71 364,63 419 4,408 140 1.473

(2) Calcdrio "in sltu" a lavrar x 0,087 m3 de solu por toncleda "in situ" no Cmno de Lavra - 02

(3) A floresta amazdnice fornece entrs 300 a 350nm /ha de lenha.

(4) 3 Xg de lenha geresm 1 Kwh

Adotou-se 325m /ha
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congiderado neste estudo (2005), cerca de 740 horas em  TemOCAO
de solo (34,710 m3), Mesmo admitindoc a sua utilizac#o na regula-

rizagcao das entulheiras para reconstituiczo do solo aravel e em
algum trabalho de desbravamento, o trator tera capacidade ocicsa,
principalmente nos primeiros anos de utilizacao. Nao ge calcula,
nesta fase, tal capacidade ociosa, a qual € mencionada no genti-
do de se recomendar que ela seja utilizada em qualquer outra ati
vidade complementar, quando o trator for adquirido,.

4,3.2 - Remocao e Transporte

No Quadro 4.7 calcula-se 0 equipamento gde remo
¢cao e transporte necessario a0 empreendimento partindo dos volu~
mes empolados de solo e de calcario produzidos anualmente., Veri-
fica~se um superdimensionamento na capacidade de transporte por
caminhzo, que pode, evidentemente, ser reduzida em alguns casos,
aumentando entdo o horario de trabalho das maguinas de 8 h/ dia
para 9 ou 10 h/dia, Admite-se, no entanto, ser mais conveniente
ter um excesso de capacidade, utilizando~o0 em transporte de le-
nha, A capacidade ociosa de transporte, tal como calculaga, vai
diminuindo com © tempo, 0 que levara a fazer evoluir as operagdes
no sentido de empreitar certas atividades,

- No Anexo IV, calcula-se a capacidade para uma
pa carregadeira de 100 HP ¢ 1,72 m3 de capacidade na cagamba. Pa
ra 0 tipo de trabalho a realizar e pOr comparagad® com industriag
similares, admitiu-se egte tipo de pa carregadeira como 0 ideal
para O empreendimento, principalmente pela sua robustez. Como a
sua cepacidade € superior & necessaria as atividades de lavra,
ela sera usada também no carregamento de calcario moido a granel
para ©0s silos de alimentagao da usina, a partir 4o parque estoca
gem da mesma, bem como no carregamento de pod a granel para  em~
barque,

NE T330.0210.054)



QUADRO 4.7

EQUIPAMENTO DE REMOCXO E TRANSPORTE

CAMINHAO

AROS

Horas/Ano/Cam.|Qtd. o Cap.
1986 1425
1687 1525 3
1988 1950 1 de 4 m
1889 2067
1990 2158
1991 1142
1992 1375 3.
1993 1425 l] de8m
1994 1708
19S5 1758
1996 1233 3
1997 1308 1l de 4 m
19498 1450 e 3
1599 1517 1l de 8 m
2000 1708
2001 1375
2002 1475 3
2003 1592 23 8 m
2004 1733
2005 1875

PA CARREGADEIRA

Horas/Ano Qtd., e Cap.
1986 1584
1987 1692 3
1988 2170 1de 1,72 m
1989 2266
1990 2399
1991 1.397
1992 168 3 3
1993 1746 1l de 1,72 m
1994 2087
1995 2152
1996 1645
1897 1740
1.998 1940 3
1999 2024 1 de 1,72 m
2000 2279 :
2001 1991
2002 2137
2003 2306 3
2004 2501 1 de 1,72 m
2005 26134




.4-313 - Desﬂlmte

O desmonte de calcario sera feito a ar compri-
mido, Numa primeira fase, que duraria até 1995, poderiam usar-se
prerfuratrizes manuais de 25 kg, pois O volume de rocha a desmon-
tar seria competivel com a capacidade destas maquinas. Resulta
porem que, embora mais caro, O_Wagoh-drill de 800 kg acionado
i:or maxrtelo de 65 kg broduz o metro cubico de rocha desmontada
cerca de trés vezes mais barato, segundo dados colhidos junto a
fabricantes de explosivos, A diferenga de custo perxmite amorti -
zaxr 8 diferenca no investimento no primeiro ano de operagao.

Durante toda a vida 4o empreendimento n&ao sera
necessario mais do que uma maquina com duas perfuratrizes e um
martelete para pegquenos fogachos, principalmente pelo fato de
nfo ser necessario trabalhor outro bloco alem do 30; a composi-
cao quimica deste bloco, por extensao da do furo numerc 30, esta
muito proximo da minima exigida pelo Decreto ne 75,583, Por ou-
tro lado, sua reserva lavravel estimada em 3.400.000 t, € sufici
ente para atender a produgio acwmulada ate o ano 2003 ( v.Quadro
4.3 e 4.5).

0.ar comprimido necessario sera de 7,51113/ min,
pars © Wagon-drill, mais 1,3 m3/min para cada martelete, Admitin
do que estas maquinas nao vao trabalhar ao mesmo tempo, poderao
usar-se dois compressores elétricos de 5 m3/min. cada um, O que
permite operar sd com um deles quando do trabalho com oOs martele
tes. |

Prevé-se ainda, por razoes de topografia favo-
I‘ével, capeamento muito grande, proximidade de ‘a'gua e do centro
de massas do campo de lavra, que a usgina e as outras instalagCes
do empreendimento fiquem situadas no mesmo bloco 30, nas margens
do Igarapé das Furnas, a sudeste do furo ne 30, sobre a formagao
CII, de arcbéseo conglomeratico, Desta maneira, durante a primei-
ra fase do empreendimento, a central de compressao pode ficar jun
to ac outras instalag®es ja que O ar nao tera gue se transportar
a disténcig muito superior a 250 metros (v, Anexo I).

Mod. 002 ME T530.0210.0243
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0 consumo de explosivos, cordel e espoletas de

vers ser variavel com o tipo de estrutura ds rocha. lHia tipos bem
compactos ¢ outrog egtratificados em camadas de pequena espessu-—
ra, Calcula-se que, em média, os consumos por tonelada da rocha
"in gitu" sejam de 0,15 kg de explosivo, 0,15' metros de cordel e
0,003 unidade de espoleta.
. . 0 Quadro 4.8 registra 0 consumo de explogivos,
cordeis e éspoletas por ano, a partir do0s coeficientes acima e
da tonelsgem de celcario "in situ" a lavrar. A ammazenagem deste
material tera que fazer-se em paiol do tipo e dimensgOes indicadas
no Anexo IV, 0 que permitira ao final da vida do projeto, manter
em estogque 0 equivalente a aproximademente um mé€s de trabalho.

4.4 -~ RBeneficiamento

‘

Do ponto de vista tecnologico, 0 beneficiamento do

-

calcario dolomitico, para torna-lo apto & utilizacdo como corre-
tivo de solo, € muito simples. Trata-se duma cominuig@do ate que
0 produto passe 100% na peneira de 50 mesh e pelo menos 50%  na
peneira de 100 mesh, de acordo com exigéncias do Decreto ne, .
ne 75.583. | |

A industria nacional deste tipo de produto esta usan-
do, com resultados muito satisfatorios, pequenos moinhos de mar-
telog montados em bateria (até 6), com um britador e montante,
Neste empreendimento, prevé-ge 3z utilizacao do mesmo tipo de
equipamento,

No Anexo VI calcula-ge a capacidade anual nominal de
producao de um destes moinhos para um, dois e trés turnos de tra
balho diario, durante seis dias por semana. Partindo de tais in-
formagc0es elaborou~-se 0 Quadro 4.9, que da a producao anual nomi
nagl de 1 a 6 moinhos trabalhando um, dois e tré€s turnos por dia.

No Quadro 4.10 calculou~se a capacidade nominal gnual
e 0 quadro 4o pessoal operacional da usina para satisfagao -da,

demanda potencial, Admitiu-se que a instalag¢ao trabalharia 0 ma-

Mod. 002 NE T330.0210,0343
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UATRO 4.8

CALCARTO CONSUNMO
ANOS "IN SITUY |
A LAVRAR EXPLOSIVO CORDEL ESPOLETA
(Em 10° t) (Em Kg) (Em m) [ (Em Unid. )

1986 77 11,550 11.550 231
1987 81 12,150 12,150 243
1988 106 15, 300 15, 900 318
1989 111 16,650 16,650 333
1990 117 17,550 17.550 351
1991 123 18. 450 1.8. 450 369
1992 149 22. 350 22+ 350 4477
1993 155 23.250 23. 250 A65
1994 183 27. 450 27. 450 - 549
1995 130 28.500 28, 500 570
1996 199 29, 850 29. 850 597
1997 209 31. 350 31. 350 627
1998 237 35.550 35.550 711
1999 245 36.750 36, 750 135
2000 276 41. 400 41. 400 828
2001 298 44, 700 44, 700 894
2002 320 48, 000 48, 000 960
2003 345 51. 750 51.750 1,035
2004 371 55.650 55. 650 1.113
2005 398 59, 850 59, 850 1.197

a— '

|

Nota: Consome-se por tonelada de rocha in situ:
0,15 Kg de explosivo
0,15 m de cordel
0,03 espoleta

Mod, 02 1 NE 7330.0210.0343
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QUADRO 4.9

CAPACIDADE 20 DE UMA USINA DE CALCARIO (t/ano

NUMERO DE MOINHOS

N® DE — . n |
TURNO S 01 02 03 | 04 05 06
01 18,000 36.000 54,000 72.000 30.000 .108.000
02 36.000 72,000 108.000 144,000 180,000 216,000
03 54.000 108.000 162.000 216,000 270.000 324,000

-

l

l Mod 002 NE 7330.0210.0343
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QUADRO 4.10

PESSOAL OPERACIONAL NA USINA DE BENEFICIAMENTO

Cre00IZ00SEL

. | l OPERADORES
NIVEL DE N2 DE Ne DE -
ANOS PRODUgEO MOINHO S TURNOS -| HORAS/ANO MQAGEM
(ea 105 %) ~ | Gom_E15t.

1986 63 3 1 2,200 1 1 1 1
1587 66 4 1 2,000 1 1 2 1
1988 87 5 1 2.000 . 1 1 2 1
1989 91 5 1 2,000 - 1 1 2 1
1990 g6 6 1 2,000 1 1 2 1
1991 101 6 1 2.000 1 1 2 1
1992 122 6 1 2,250 1 1 2 1
1993 127 6 1 2,375 1 1. 2 1
1994 150 6 1,5 3.000 2 2 4 2
1895 156 6 1,5 3.000 2 2 4 2
1996 163 6 1,5 3.000 2 2 4 2
1997 171. 5 2 4,000 2 2 4 2
1993 194 6 2 4,000 2 2 4 2
1999 201 6 2 4,000 2 2 4 2
2000 226 6 2 4.250 2 2 4 2
2001 244 6 2,5 5.000 3 3 6 3
2002 262 6 2,5 5.000 3 3 6 3
2003 28 3 6 3 6,000 3 3 6 3
2004 304 6 3 6.000 3 3 6 3
2005 327 6 3 6,000 3 3 6 3

‘oL WHdD
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ximo de 2 ‘turnos por dia, até o ano 2.000; a partir deste ano, fo
ram considerados tempos superiores, embora o0s fabricantes destas

mgquinas (08 que foram consultados) nao conhegamgeu comportamen—

to em regime de trabelho a trés turnos.

0 moinho em pauta ¢ -alimentado com material de 50 mm
de dismetro e tem capacidede entre 7,7 a 15 toneladas por hora,
conforme as condigdes de trabalho e da alimentagao, tendo-se ado
tado 10 t/h como capacidade nominal para efeito de calculo, Como
britador, projeta-se usar um de 800 x 500 mm com saida regulavel
ate 5Omm: sua capacidade ¢ de 85 g 93 t/h, A montante deste bri-
tador ficara um alimentador de capacidade adequada, um silo de
50 m> e uma grelha de 400 mm, para trazer a relacio de reduczo de
trabalho do britador para 8:1. A instalacao completar-se-s com
um transportador de calcario britado para os silos de alimentagao
dos moinhosg, alimentadores oOscilgntes destes e transportadores de

po para © parque de ammazenagem.

Este nao precisa ser coberto, ;jé. que a chuva c¢ria uma
camada superficial compacta nas pilhas, que protege estas da 1n-
filtracdo de mais égua e da acao do vento,

O carregamento sers feito a granel com pa carregadeira,

g partir do parque de armmazenagem da usina.

4.5 - Inveatimentos e Depreciacao

As congideragtes feitas anteriormente levaram

a elaboracao dos quadros 4,11, 4.12 e 4,13, nog quais estao dis-
criminados os investimentos em maguinas e equipamentos referentes
as operacoes de lavra e beneficiamento, bem como os investimen -
tos em infra-~estrutura e servigos auxiliares. Foram c¢onsiderados,

, ; . - . . » r . . .
alem d40s investimentos iniciais, aqueles necesgsarios ag substi-

s W ’ A - . .
tuigOes das maquinas e equipamentos durante a vida do empreendi-~

mento,

NE 7330D0.0210,.034)
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O quadro 4‘.14, apresenta uma sintese destes

invegtimentos, com indicagao dos grupos aos quais estac o0s mes -
mos relacionados para efeito de depreciagao ou amortizacao.

Comparando-~gse ©0s invesgstimentos ao longo da vi-
de. d0 projeto com o0s niveis de produgao, verifica-se que enquen-
to o0s invegtimentos totais ( incluindo substitui¢®es) foram  a-
crescidos de 38% em relagaoc aog investimentos pré-operacionais |,
o nivel de produgdo no vigésimo ano de operagio € cinco vezeg
maior que no primeiro, Isto se explica pelo fato de gue ja no
52 ano de operagao © equipamento de moagem encontra-se completo
para atender aos demais niveis de produgao subsequentes, enguan-
to que os demais equipamentos de beneficiamento ja se apresentam
suficientes desde o primeiro ano de operagao, Constata~se, por-
tanto, conforme mogtrado no Quadro 4.9, que, nao fosse a demanda
um fator limitativo, o nivel Otimo de producfo para a usina tra—
balhar com dois turnos (16 horas, diarias e 250 dias por ano) se
ria de 216,000 t/ano, o que s6 podera ser alcancado no 15¢ anode
operagao, na hipétese de serem efetivados os niveis de demands,
projetados,

4.5.2 - Depreciacfo e Amortizacao

Adotou~-se, neste estudo, o metodo linear para

s depreciagao de todos 0s equipamentos,bem como para a amortiza-
¢a0 de servigos e despesas capitalizadas, com base no Resulamen-
to do Imposto de Renda em vigor na data de referéncia considera-
da.

Desta forma, partindo das informacdes congtan-—
tes dog Quadros 4.1l a 4.14, com referéncis aos valores e prazos
congiderados para depreciag@o e amortizagao, foi elaborado o
Quadro 4.15, no qual estao apresentados a cronologia correspon -
dente g0os valores depreciaveis e amortizaveis, bem como os valo-
res residuais, Ystes, 86 foram admitidos para as maquinas e equl
pamentos de lavra a serem adguiridos apoOs 1995 e que, por sua,
vez, nao poderiam ser totalmente depreciados até o final do perio

Mod 002 NE T330.0210.0343
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* Grupos A e B, investimentos a depreciar em 5 e 10 anos respectivamente, |
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I YR ARG Ay .n.o GRUPO
03 BE
JON HERF ISR SPRECIAG RO
5ilo e Aliment. Vibrat.ctotor B
Britzdor 30 x 50 cm B
Zlatelforxa Ge S22vigo B
Seaj? Aclong, Exritador B
‘reasp, Correle 2490 X 12” B
runisg Direciorzis B
s1isontzdores 15720 B
Joinhag e tartelos 10 t/n B
Conds LCi0M. L0inhos B
Myrangn, Correia 24" x 7,5 B
Trazrsn. Correia 2C% x 20 B
Rzlzngz (30 ¢ B

Nota:

E%fﬁ' QU 477 DATE

20 anoe 1
: 1
. N
] 1
: 1
: 6
. 5
: 5
: 5
. >
. 1
: 1

QUADRO 4,12

LRV “‘S"'I“’[HNTOS N4 PLANTA D7 BINEFVLICT ANERTO

* Investimentos a depreciar em 10 anos

PRIGO TNIT. |

CIF

552. 660
956,680

42.000

11L2,000

1580, 000

33.7C0
40.C0O0
110, CCO
34,000

118.000-

242.0C0

200.C30

]

|

VAIOR
TOT 21,

552. 660
956,660
42.GC00
J112.0C0
190.000
202,200
240,000
550.000
5C4.0090
235,000

242,000
2C0. 000

d’ilB?u -}O

CRONOGRAMA DE INVESTINSNTOS

552, 660
§56.680
42,000
112,000
190,000
101.100
120,000
330,000
252, 000
113,000
242,000
200, 000

33.700  33.790 33.700

40.200 40.000 40.GGD
110.300 110.080 110.Co8
84.000 84.000 §££.CCO
118.000 - -

3,216,440 285,700 267.700 267.700




ADRO

TNVESTIMENTOS EM INFRA-~ESTRUTURA

E SERVICOS AUXILIARES

GRUYO DE

TISCRIMINACEO ‘ ( emvcfgll O]E.iOOO) DEPRECIAC 70
| OU ANORTIZAGCAO#

Aquigicgo de Terras 1..000 C
Projeto e Administragao de Obras 2,500 C
Degbravamento, Decapeamento e Terra-
planagem | 2+ 500 C
Construgio Civil Industrial . 2.100 C
- Montagens | - 1.550 C
Egeritdorics e Habitagoes | 1.500 C
Central Termo-Elétrica 17,500 C
Despesas Pré-Operacionais 1.000 C

TOT AL, GRUPO C 29,650
Pesquigas Adicionais | 1,200 B
Pick-Up Diesel (1) L | 270 - A

POTAL INVESTIMENTOS INIcIaTS (1985) 31,120
Pick-Up .Diesgel (3)

(substituicio nos anos 1990/95 e 2000) 810 A

POTAL GERAL%%* . 31,930

-“_-—_——————__———-—-—_——__——-—-—-———__-__——_-
Notas: .
- % Grupos A,B e C: investimentos & depreciar ou amortizar em D,

10 e 20 anog respectivamente.
%% Alguns itens s30 estimados com incluszao de valor para despe-

wag eventuais,



DISCRIMINACXO

LAVRA

GRUPO A .
GRUPO B

BETEFICIALENTO
GRUPO B

INFRAEZSTRUTURA E

SERVICO3 AUXILIARES

.GRUPO A
GRUPO B
GRUPO C

T0TAL

GRUPO A
GRU20 B
GRUPO C

Notas Grupo A, B e C, invest

4.077,2

2, 062,0
.015,2

3. 21.6, 4
3.216,4

31.120,0

27,0
1.200,0
29, 650,0

3B,413,6
2. 332,0
6.431,6
29, 650,0

SIXNTESE

85,7
385,7

L
—

85,7

385,7

267,7

267,7

267,17

QUADRO 4,14

D OS

267,17

267,17

INVESTIMENRNTDO

CROHOEOGIA

Eln 3 1000

Do Tome Toor [ [ om [om Lo Lo o [ e =

3.4"{8: .038,2 1.419,0 1.780,0 2.639,0 .1.419,0 16.820,4

3-473,0 1.223,0 1,419,0
- 815:2 -

2i0,0 270,0
270,0 210,0 -

d—

- 2.639,0 1.418,0 12.240 0

lﬁ?solo .- - 4#580 4
- - - 4.137,5 a
- - - 4*137,5 +

- 270,0 . 1&080,0
- = - 1, 200,0

3.748,0 2.308,4 1.419,0 1.750,0 2.909,0 1,419,0 52.887,9

1.419,0

mentos a depreciar ou emortizar em 5, 10 e 20 anos respectivamente,

- 2,909,0 1.419,0 13.320,0

1.750,0 - - 9.917,9




QUADRO 4,15

BCTACD;

E AMORTI ZACOT

Ll

S

CRONOLOGIA DAS DEPR

-
[ ]

| | | | En Crd
o o | o
1986 466, 400 - 643,164 1.482.500 2.5382,064
1987 466, 400 681,734 1.482,500 2.630, 634
1988 466, 400 708,504 1,482,500 2. 657, 404
1989 466, 400 708,504 1.482.500 2.657, 404
1990 466, 400 735,274 1.482.500 2,684,174
19901 749, 600 735.274 1.482.500 2.967. 374
1992 749,600 - T135.274 1.482,500 2.967. 374
1993 749, 600 - 735.274 1,482;500 2.9674 374
1894 749, 600 735.274 - 1.482; 500 2.967.374
1995. 749, 600 735.274 1.482.500 2.967. 374
1996 298, 600 - 173.630 1.482,500 1.854.730
1997 582, 400 135,060 1. 482,500 2,199. 960
1998 582. 400 108. 290" 1,482,500 ° 2+ 17 34190
1999 . 582, 400 - 283,290 1.482,500 2. 348,190
2000 582, 400 256,520 1.482.500 2. 321, 420
2001 865,600 256,520 1. 482,500 2.604, 620
2002 865,600 256,520 1,482 500 2. 604,620
2003 865, 600 256,520 1.482.500 2,604,620
2004 865,600 256,520 1,482,500 2,604,620
2005 865. 600 256,520 1, 482, 500 2,604,620
TOTAL DEPREC. | |
' £ AMORT. 13,036, 200 9, 392,940 29,650, 000 52,079.140
VALOR RESID. ___ 283.800 —..225.000 — —--808.800
l POTAT INVEST. 13,320,000 9. 917,940 29, 650.000 52.887.940

Nota: GruposA, B e C; investinmerios a depreciar ou amortizar em 3, 10 e 20

anos, respectivamente,
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do periodo considerado para © empreendimento. Para os demais i-—
tens constanteg dog quadros de investimentos, o0s valores residu-

ais foram considerados nulos.

4,6 - Custos Operacionais

b

Os custos oOpéracionais, indicados no Quadro 4.1$, fo-
ram e€laborados com base em informagodeg obtidas junto aos fornece
doreg de equipamentos ou mediante esgtimativas realizadas para
cada uma das diferentes fases de produgao, de acordo com. 0s cri-

terios explicados a seguir.
i

4.6,1 - Desbravameﬁto ¢ Decapeamento
i .

Conforme exposto no item 4.3.1 ¢ congiderando-
gse & area a desbravar e o solo a remover s€gundo os dados apre -
sentados no Quadro 4.6, chegou~se a conclusao que, para Os primei
rogs 5 anog de operagao, 0s referidos trabalhos poderiam ser em-—
preitados no inicio de execugdo do projeto, razdo pela qual 0
montante correspondente nao mparece nos custos operacionais, fi-
gurando, todavia, nos dados correspondentes aos investimentos i-
niciais (ver Quadro 4,13). Para o0s anos subsequentes, a partir de
1991, estimou-se a utilizagao de trator e pessozal de acordo com
0 seguinte escalonamento e custos correspondentes:

- Trator de Esteiras com 75 HP
custos por hora: €$580,00
(inclui combustivel, menutenggao e tratorista)

- Pegsgoal Salér:i.oﬁnés Custt)/ano(*)
. Auxiliares de Campo (1) % 4.000,00 Cf 76,800
. Trabalhadores Bragais(2) C§ 2.000,00 (B 76.800
Total/Ano Cr315 3,600

(*) Inclui encargos sociais (60% sobre o0s salarios)

NE 7830.0210.0342
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€6

g7

Sil

96
101
122
127
150
156
163

71
134
201
226
244
2h2
2°3
104
LY4|

D2

y.{e

734
734
734
734
734
734
734
1.024
1.024
lt 024
1.024
1.024
1.024

1.314
1,314

ZSBRAVAMENTO
E DECAPEAMENTO

DESICRTE

567
594
783
819
864
909
1,098
1.143
1. 350
L.404
1.467
1.539
1.746
1,809
2.034
2.186
2. 358
2547
2.736

2.943

CUSTOCS

REHOCXO

1.980

2,116
2. 1711
2,879
2,998
1.751
2.110
2- 188
2- 617
2.697
2, 506
2.654
2,952
3,083
3. 471
2.990
3. 215
3 469
3,768
4,013

QUADRO _4.16

OPERACIONATIS

MOAGEM | EN.

1.439 580
1.506 600
1,894 600
1.968 600
2.060 600
2,152 600
20576 675
2.686 712
3, 201 S00
3. 312 900
3,441 900
3.733 1,200
4,157 1,200
41 286 1: 200
4.764 1.275
5.224 1.500
5¢557 1. 500
6,088 1.500
6. 476 1,300
6,900 1,800

SRGIA

SERVICOS

ADMIRISTRATIVOS

1.500

1.500
1.500
1.500
1,500
1,520
1,650
1,650
1,650
1.650
1.650
1.800
l;ﬁOO
1.800
1,800
1.800
1.800
1.800
1,200
1.800

SCGIA

6,066
6. 316
7,488
T 15T
8. 022
7.646
8.543
9.113

10,452
10,697
10,698
11.660
12.879
13,202
14, 388
14,740
15.454
16,728
17.694
18,770

CUSTOS
INDIRETOS

1,213
1.263
1.498
1.551
1.604
1.528
ln?sg
1,823
2,090
2,139
2,140
2e 332
2.576
2-640

2,878

2.948
3.091
3. 346
3,579
3.754

TOTAL

T.279
7.579
8.986

9, 308

S, 626

9.175
10,612
10,9136
12,542
12.816
12-838
13,962
15.455
15,842
17,266
17.6E8
18,545
20.074
21,473
22,524

F .

E &% 1,000*

CUSTO POR
TORELADA ™
(21 C8)

116
115
103
102
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*0 egcalonamento das despesas anuais de desbravamento e
capeamento, a partir de 1991, seria assim configurado:

Anos Trator(*) Pessgoal Total
~ (em Ci31.000) (em (r$1,000 ) (em Ci31,000)

1991-1997 - 580 154 734
1988-2003 870 154 1.024
2004-2005 1.160 154 1.314

(*) De 1991~13997: 1,000 horas/eno; de 1998-2003: 1.500 horas/ano:
de 2004-2005: 2,000 horas/ano,.

}

Utilizou-se, para o0 calculo dos custos de dega-—
monte, o0 valor de (39,00 por tonelada de calcario em Do produzi-
do, ou seja (311,11 por tonelada de calcario "in situ". Este va-
lor inclui o¢s custos com explosivos, pessoal e manutenzfio dos e-
quipementos utilizados (wagon-drill), perfuratrizes e compregso-
reg), de acordo com dados fornecidos pela EXPLO - Industrias Qu_}:
micas e Explogivogs S.A..

4.6.3 -~ Remogao e Transporte

Foram considerados, neste item, as seguintes a

tividades:
a) remogdo e transporte do so0lo (capeamento)pa
ra a area de "oota~fora";
b) remogao do calcario "in.gitu" e transporte
Para a usina de beneficiasmento; e
¢) trangporte do calcario em pé da usina de be
neficiamento para o patio de estocagem.

Mod, 002 » RE T330.0210.0342



-
- - -
- - - -l
+ A4
. ' .
L
]
=
]
]
.

CPRM 81.

08 custos operacionais correspondentes foram
caleulados com base no numero de horas anuais (necessarias para
utilizacao da pa carregadeira e do(s) caminhao(o€s) (ver Quadro
4,7). Considerou~se, para o0s referidos equipamentos, os seguin -
tes custos horarios (incluem m3o de obra, combustiveis e lubrifi
canteg, e m_anutenr;'éﬁ): |

. Pa Carregadeira de 100 HP - capac. 1,72 m3 % 890/h
. Caminhao - = capac, 8 m3 Crd 445 /n
. _Caminha.o | ~ capac, 4 m3 O 400 /n

4,6.4 - Moggem
}

Os custos operacionais de moagem compreendem Os
custog de ménutengﬁo da planta de beneficiamento (reposigao de
pegas, lubrificacao e conservacao) € os custogs com O pessoal ne-—
cessari o para operar a usina nos diferentes niveig de producao.

Para a parte de manutencao foi considerado O
custo unitario de ($18,46 por tonelada de calcario em PG produzi
do, de acordo com ¢0s Gados fornecidos pela empresa Piacentini &
Cia. Ltda., fornecedora de equipasmentos para moagem de cslcario,

Os cugstos com O pessoal variam de gcordo com O
numero de moinhos 1nstalados e horas de funcionsmento, conforme
apresentado anteriormente na secao 4.4 (ver Quadro 4.,10)., Os se-
guintes salarios foram considerados para as diferentes categorias
profigsionaig utilizadas na planta de beneficiamento:

. Pessoal SalériO/inés Custo/ano*
Auxiliar fecnico | % 4.000,00 Cr$ 76.800
Ajudante de Mecanico 03 3.000,00 O 57.600
Trabalhador Bracal | s 2.000,00 C% 38.400

(*) Inclui encargos sociais (60% sobre © salario)

Mod. D02 - NE 7330.0210.0343
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Os custos operacionais de montagem Irepresentam
a soma dos custos de manutencao (fungao do nivel de produgao)com
08 custos de pessoal; Obsgerva-sgse que 03 custos de pegsoal foram
proporcionalmente incrementados sempre que O numero de horas/ano
/turno excede 2.000 h. |

4,6.5 - Energia

Os custos de energia foram c¢alculados em fun-
¢ao do tempo de funcionamento da planta de beneficiamento, toman
do-se como base, para © custo horario, os valores fornecidos pe-
1o fabricante da central temo—elétrﬁ.ca, conforme discriminados
abaixo:

- Potencia Tnstelada de 334 KW

CuEtG/KW..h = Cl?pl,q-o
Horas/ano = 4,000 (p/efeito de depreciacaoc)
cuStO/ElIIO = 34—4}[1 40x4 ,000 = C$1.926.400 ,00

Depreciagao/ano = ¢ 875.000
Custo Operacional/ano de 4.000 h

il

1.,926-875=0r§1.051

x 103

-~ Potencia Instalada de 578 /KW
CUStD/KW.h - CT$O,9O .
Custo/ano = 578x0,90x4.000 = Cr$2,080,800,00
Custo Operacional/anoc de 4,000 h = 2,081-875=(1$1, 206
x 103 |

Foram considerados, portanto, 0s custos anuais
de energia dé acordo com Os valores acima apresentados, em combi
nacao com os dados constantes no Quadro 4,10,

4,6.6 - Servicos Administrativos

Os custos anuais com 0s servi¢os administrati-
vos ¢ auxiliares foram congiderados conforme egpecificado a se-

guir:

Mad OO RE 7530.0210.0343
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Escritorio Ne¢Pegaoas ' Sa%g;igrg/h;les C"(lggoc/rgl)m*
. Tecnico de Mineracao 1 10,000 192,000
. Técnico de Contabilidade 1 6.000 115 . 200
. Auxiliar de Administragao 1 4,000 76..800
-, Auxiliar de Escritorio 2 3.000 115,200
. Operador de Radio 1 3,000 57.600
556,800
Pesagem
. Encarregado | 1 3.000 57.600
. Trabalhador Bragsal 2 2.000 76.800
134,400
Oficina MecAnica
. Mecanico 1 | 4,000 76.800
. Ajudante 2 3.000 172.800
| 249,600
- Almoxari fado
. Almoxarife 1 4,000 76 .800
. Trabalhador Bracal 2 2.000 76.800
153,600
Material de Escritdrio, Diversos e Eventuais 405,600
h TO0 T AL 1.500.000

(*¥) Inclui encargos sociais ( 60% sobre o salario).

mod, 002 NE T7330.0210.0343



A partir dos anos 1992 e 1997, foram considerag
dos incrementos de 10% e 20%, respectivamente, sobre o total aci
ma, tendo em vista o aumento de produ¢gao da usina, bem como o
aumento de horas de trabalho por ano, o0 que Jjustifica uma previ-
gao de sumento para os custos adminisgtrativos. |

4.6,7 - Custos Indiretos

Para efeito de calculo dos custos indiretos,es
timou~se um percentual de 20% sobre o total dos custos oOperacio
nais descritos nos itens anteriores. Os referidos custos indire-
tos representam as despesas com a administragao central,viagens,
promogoes, etc,.

f

4.7 — Custos Industriais

Com base nos valores calculados para ¢0s custos opera-
cionais e depreciacoes (segoes 4.6 e 4,5, respectivamente)  foi
elaborado o Quadro 4.17, que indica ¢0s diferentes custos indus -
triais a0 longo da vida do projeto. Os custos anuails varliariam
de (r$9.871 mil a (r$25.129 mil, enquanto os custos unitarios (por
tonelada de pod calcario produzido) variariesm de Cr$157,00 a Cr
(377,00, do primeiro ao ultimo ano 4o empreendimento.

Verifica-se, portanto, que em nenhum dos anos conside-

rados o custo industrial unitario alcangou o valor de Gf 200,00,
considerado para preco de venda por tonelada do produto.

Faz~ge necessario esclarecer ainda que, a rigor, 08
referidos custos industriais encontram-sgse super valorizados nos
primeiros anos de operagac e sub-valorizados nos ultimos anos
wma vez que,no gque se refere & depreciag&o, ao inves de valores
reais foram considerados os valores fiscals,
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1986
1587
19€8
1929
1990
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1992
1993
1924
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1956
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1938
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2005
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101
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226

244
262
253
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CUSTOS

QUADRO 4,17

INDUSTRIAIS

. CUSTOS INDUSTRIAIS ANUATS

T« 279
T+ 579
8.986
S. 308
9,626

9.175
10,612
10,936
12,542
12.836

12,838
13.992
15.455
15.842

17.688
20.074
21.473
22,524

(5 008 1.000)

X | oo o

2582

2. 631
2+ 657
24657
2,684

2967
2. 967
2,967
2,967
2, 957

1.955
2. 200
2,173

s 321
24 6C5

2.605 -

2e 605
2. 605
2,605

9.871
11.643
11.965
12,310

12,142
13,579

- 13.903

15.509
15,803

14.793
16,192
17.628

. 18,190

19,587

20.293
21.150
22,679
24,078
20. 125

116
115
103
102
100

*

CUSTOS INDUSTRIAIS POR TONEL ADA

(24 C3/t)

41
40
30
29
28

29
24
23
20
19

12
13
11
12
i0

11
10

S
8

8

157
155
133
131
128
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5 - AVALIACAO ECONOMICA

Com base nos estudos de mercado ¢ de caracterizagao do empre

endimento foi elsborada a avaliagao econlmica da jazida.
A definicao do valor econdmico da jazida teve como base a

_Hipétese II apresentada no estudo de mercado € para a qual tam-

bém foi elsborado o ante-projeto de lavra (Caracterizagciao do Em-—
preendimento).

Todavia, foram consideradas, na anglise de sensibilidade, as
demgai s hipéteses abordadas no capfmlo referente g0 mercado,

0 método do fluxo de Caixa Descontado foi o utilizado para
avaliaga0o econdmica da jazida, considerando-se, em sua elaboragao,
ag premissas e -dados a seguir relatados,

5.1 -~ Premigsas e Dados ¢onsiderados

5.1.1 - Vida Util do Empreendimento

Para efeito de avaliacao do depobsito de calca-
rio, foi considerada a vida util do empreendimento como sendo

- de 20 anos, & partir de 1986, quando, segundo 0 estudo de merca-

do, se justificaria sua implantagao em escala industrial,

5.1;2 - Receitas Estimadas

Foram calculadas de acordo com o0s niveis de
produgao considerados (Quadro 4.2) e o prego FOB de (r$200,00/t,
adotado para 0 calcario em pd g ser produzido, |

Nao foram consideradas as receitas que poderao
advir com o desbravamento da floresta existente na area 4o proje
to.
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5.1.3 -« Invegtimentos

Os investimentos totais a0 longo dg vida do
projeto apresentam-se assim distribuidos (em ($1.000):

Em gtivo fixo - ' 1985 . 1986-2001 Total

Lavra 4.077 12.743 16.820

Beneficiamento 3,217 g21 4.138

Central Temo-Fletrica 17,500 - 17.500
Infra-Estrutura e Ser- '

vigos Auxiliares 13.620 810 14,430

, | I ' T R

sSoma - 38.414 14,474 52.888

En Capital de Giro 2.300 1.800 4.100

Iinvestimento Total 40‘714 16.274 56.988

el S R A L -l e i p— . P S

O detalhamento correspondente gog investimen-
t08 en ativo fixo encontrae-se discriminado nos Quadros 4.11 a
4.13, |
O calculo do capital de giro foi estimado com
base nos custog operacionais anuais, considerando~se as seguin-
tes previsbes e critérios:
- Estoque de PS calcario - Equivalente a 1 més de pro-
dugao (aproximadamente 8% dos custos operacionais):
- Contas a Pagar - 8% dos custos operacionais:
- Contas a Receber - 8% dos custos operacionais: e
-~ Estoque de Pegas de Reposi¢ao, Suprimentos, Caixa e
Eventuais - 8% dos custos operacionsais.

Foi considerado, para o0 capital de giro inici-
al (1985), o montante de Cr$2.300 mil, correspondente a aproxima-

damente 32% dos custos operacionais previstosgs para 0 ano seguine-
te (Cp7.279 mil),
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Todavia, devido & evolug&do enual do nivel  de
produgao, foi admitido, no décimo ano de operagao (1995), um
complemento ao capital de giro inicial, no valor de (r$1.800 mil,
perfazendo um total correspondente a 32"/3 dos custos operacionais
estimados para 0 ano seguinte (Cr$12.838 mil). Convem notar que,
ja em 1995, © nivel de ﬁrodug'éo previsto € mais que o dobro do

nivel inicial.

A recuperacso do capital de giro ocorrera no
Y1ltimo ano de vida util do empreendimento e seu montante sera a-

dicionado & receita liquida do referido ano,
5 . 1.4 - FiIIBIlCiBIIlentO

Considerou-se que 75% do investimento total se
rig financiado por terceiros, enquanto os restantes 25% seriam
provenientes' de capital pro’prio.

A fonte financiadora prevista foi o0 Banco Na-
cional de Desenvolvimento Econdmico (BNDE), atraves dos recursos
oriundos do0 Progrema de financiemento de Insumos Basicos.

Foram previstas parcelas de financiamento ape-
nas pare 0s anos abaixo indicados, 'desprez'ando-ﬁe os demais em

 que O0s investimentos sao pouco significativos.

Valor do Financiasmento

. Anos em Cr$l.000
1985 ,_ 32.000
1990 3.000
1995 4.420
2000 3.500

O prazo total de amortizacao considerado  foi
de 10 anog, para © empréstimo inicial (198%) e de 5 anos, para
os emprestimos subsequentes, com prazos de caréncia de 3 e 1 anos,
respectivamente: a taxa de juros e outros encargos correspondem

r

a 5% a.a.. 0 saldo devedor para este tipo de financiamento e coxr



rigido com base na variaggao das ORTN's, 0 que foi despr-ezado' na
analise tendo em vista O criterio de utilizagg@o de valores cons-
tantes ao longo da vida util do empreendimento,

Cconvém esclarecer que, alternativamente, o re
ferido empreendimento poders ser financiado com recursos da Supe
rintendéncia de Desenvolvimento da Amazdnia (SUDAM), bem como 4o
Comité d¢ Programa Nacional do Calcario Agricola - (PROCAL), poes
sibilidades que deverao ser examindadas na fase de elaboragio ao
projeto, |

5.1.5 - Depreciagao e Amortizagao

Os valores considerados para depreciacac e a-
mortizacao das despesas capitalizadas foram aqueles apregentados
no Quadro 4.15, de acordo com Os criterios jé relatados no egta-
do de caracterizagao do empreendimento (item 4.5.2).

As emortizacOes referentes aos financiamentos
encontram~ge discriminadog adiante no quadro do fluxc de caixa,
as quais foram calculadas de acordo com O critério exposto mno
item gnterior(Quadro 5.1).

5.1.6 - Quota de Exaustao

0 calculo deste incentivo fiscal foi elaborado
com base na 1égislag'_é.0 em vigor que permite deduzir como custo,
ou encargo, 20#% da receita operacional auferida nos dez primei -
rog anos de exploracao da jazida.

| £ permitido, no entanto, que &a quota de exaus-
tao seja supérior ou inferior a 20% da receita bruta do exexci -
cio, desde que a soma das deducdes realizadas até o exercicio em
causa nao ultrapasse 20% da receita bruta auferida desde o ini -
cio da exploragao, Esta pratica foi adotada, sempre gue conveni-
ente, na preparacao dos fluxos de caixa do empreendimento,

Mod D02 NE 7530.0210.034%
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‘amortizajao de despesas e deplecao,

Maod. 002

5.1.7 = Impostos

0 lucro tributavel do empreendimento estara su
jeito a uma taxagao de 30%, correspondente ao Imposto de Renda
(IR). Este lucro tributavel corresponde ao lucro bruto (saldo an

teg do IR) deduzido das parcelas correspondentes a depreciazao ,

No que tange ao Imposto Unico sobre IMinerais
(IUM), o calcario agriéola ests isento deste tributo especifico,

Deixou-se, igualmente, de considerar guaisquer
outras taxagdes, cujos velores, admitiu-se, poderao ser atendi -
dog pelas parcelas correspondentes a eventuais previstas nos
cugtog operacionaisg, |

5.1.8 - Compensacao de Prejuizos

A legislagho sobre o Imposto de Renda permite
que o prejuizo fiscal verificado num exercicio seja deduzido, pa
ra'. compensagca0 total ou parcial, dosg lucros tributaveis apurados
dentro dos 4 (quatro) exercicios subsequentes. Este beneficio fig

. F -
- cal foi utilizado sempre gue se fez necessario.

5.1.9 - Taxa de Desconto

No desconto do fluxo de caixa utilizou-se 2)
taxa de 15% a.a., que corresponde a estimativa do custo de opor-
tunidade do capital na economia brasileira, segundo indicado no
trabalho intitulado Analise Governamental de Projetos de Investi
mentos no Brasil, TPEA/INPES (Langoni et Bacha, 1972).

NE T7330.02!10.0343
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5.2 - Fluxo de Caixa e Valor Econdmico da Jazida

De acordo com o exposto na segao anterior, foi elabora
do ¢ fluxo -de caixa relativo ao eﬁpx*eendimento (Quadro 5.1). O
referido fluxo, descontado a taxa de 15% a.a., indica o valor de
(r$19.264 mil para a jazida de calcario do Projeto Presidente Hexr
mes, a pre¢ogs de junho de 1979, m€s-base considersdo na avaliagao,
Este valor corresponde a 51,025 mil ORTN's (0 valor da ORTN em,
junho de 1979 era de C$377,54).

Foi calculado, com base no valor indicado para a jazi-
da, o royalty correspondente na hipotese de pagamento ao longo
da vida do empreendimento e em fungao do nivel de produgdo. Os
calculos elaborados indicaram o valor de (352,00 ou 0,138 ORTN
(a pregos de junho de 1979) por tonelada de pd calecario produzi-
do, ,

Deve-se notar que este € o valor base da jazida Dpara
negociagao-durante o ano de 1980, ou seja, © ano considerado co-
mO inicial para © empreendimento gue, em escala industrial, foi
previsto entrar em operagaoc somente em 1986, Portanto, qualquer
mudanga nas datas base pre-fixadas concorrera para alteracao do
valor da jazida,

Outro aspecto digno de nota € o fato da avaliagao las
trear-se na utilizacao de uma pequena parcela da jazida,porguan-
10, a0 longo da vida do empreendimento, serao lavrados cerca de
3,4 milhdes de toneladas, quando, 88 as reservas medidas, S8,
da Ordem de 173 milhBes de toneladas. Isto significa que, na hi-
potese de verificar-se um mercado m maior para o po calcar:.o, te r-

se-—ia, em consequencla, un maior valor para a jazida, -confomme,
alias confimma a andlise de sensibilidade efetuada a seguir,

5.3 - Prazo de Recuperac¢ao do Investimento

O prazo de recuperagao do investimento (Pay-Back) pre-

visto para o empreendimento ¢ de 7 anos, considerando-se as pre-
missas e dados apresentados na Segao 5.1,

Mod 002 NE 7330.0210.0343%
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bed —~ Analise de Sensibilidade

As seguintes variacO®es foram procedidas na anslise de
sensibilidade, tendo como base as premissas indicadas na  seg¢ao .
5.1, para a Hipdtese II (basica):
| a) VariagGes de + 10% e + 20% no prego FOB de venda do

po calcario; - |
b) Variagdes de + 10% e + 20% no custo de produgzo;
¢c) Variac®es superior e inferior nos niveis de produ-
a0 correspondentes, respectivamente, as Hipoteses
I e IIT apresentadas no estudo de mercado;

d) Eliminagao de financiamento para o projeto, conside
rando-se que todo o investimento seria proveniente
de capital proprio (Hipotese II (CP)): e

e) VariacOes nas taxas de retorno considerando nao soé
a hipdétese basica, como, tambem, as demais altera-
¢0es citadas em a, b, c e 4.

Para cada uma destas vaxﬁ.agﬁesy foi calculado 0 valor
da jazida-g-/, bem como 0 royalty por tonelada, cujos montantes a-
nugis durante a vida do empmendimentb, descontados a uma detexr—
minada taxa, correspondem ao valor atual da jazida a idéntica ta
xa de desconto, Os referidos calculos encontram—se tabulados nos
Quadros e Graficos apresentados adiante,

1/ As variagOes citadas em a, b e ¢ resultaram na elaboragao de
novos fluxos de caixa, num total de 1l0. Os fluxos de caixa re
ferentes as hipdteses I e III foram baseados em analises comple
tas, equivalentes ao capitulo 4(Caracterizacao do Empreendimen
to), tendo sido apresentado neste trabalho apenas 0 estudo cor
respondente a Hipotese II,

2/ Todos os valores apresentados correspondem aos valores atuais

no ano hase de 1980, a pregos de junho de 1979,

NE 7320.C210.034)
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A anglise dos resultados encontrados permitiu que  se
chegasse as seguintes conclusodes:
‘a) 08 efeitos das variaj0es nos precos de venda indi-
cam que:

- 0 empreendimento € altamente sensivel aos mesmos,
apresentando,em consequéncia,valores para a jazi-
da que se situam no intervalo entre (52,4 milhBes
a (r$46,5 milhdes, Estes limites correspondem, res
pectivamente, & maior taxa de retorno (20%) asso-
ciada a0 menor pre¢o para o produto ((r$160,00/t )
e a menor taxa de retorno (12%) associadas aomaior
preco (Cr$240,00/t); os royalties correspondentes |
820, respectivamente, C$12,00 e Cr$87,00 por tone-
lads de po calcario produzido (ver' Quadro 5,2 e
Grafico V.1)e

. - Para cada variacao de 10% no preco de venda ( Cr$
(r$20,00), considerando-se a mesma taxa de retor -
no, existe uma alteragao da ordem de (315,00 no
royalty: todavia, as alteracOes no valor da jazi-
da nao sao uniformes, apresentando-se maiores pa-—
ra as taxas mais baixas e vice-versa. Nota-se ain-
da que para semelhantes valores da jazida, entre
as diversas alternativas,pode se ter royaltiescom
valores discrepantes (para mais ou para menos) e
vice-versa.

b) O0s efeitos das variagbes nogs custos de produgao in-
dicam gue:

- O empreendimento € bastante sensivel aos custos ,
indicando alteragdes no valor da jazida no inter—
valo entre (36,2 milhdes e G$37,3 milhdes, quando
ge considera, respectivamente, a maior taxa de re
torno (20%) associada a0 maior custo (+20%) e a
gituacao inversa; os royalties correspondentes sao,
reapectivamente, C330,00 e (869,00 por tonelada
de po calcario produzido (ver Quadro 5.3 e Grafi
co 5.2).

Moo 002 NE T330.0210.034)
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- Para cada variag@ao de 10% no custo de produgao
considerando-ge a mesma taxa de retorno, verifica
—se uma alteracfo em gentido inverso de, aproxima
damente, C%7,00 no royalty. As alteracdes no va-
lor da jazida se comportam de maneira analoga ao
que se observou para 0s DPregos, |

¢) Os efeitos das variagbes nos niveis de produg&o in-
dicem que:

-~ O empreendimento ¢ diretamente sensivel as varie-
¢0ep nos niveis de produgao, porem., de forma me-
nog acentuada que nos casos anteriores. Nota-se
que a Hipotese III aprésenta niveis aproximadamen
te duas vezes (+100%) superiores aos da Hipotese
II, ques por sua vez,considera niveis cerca de uma

' e meia vezes (+50%) superiores aos da Hipotese I.
1Ten1—se, portanto, no caso em tela, um intervalo
que varia de (2,1 milhOes para ($76,8 milhBes pa
ra 0 valor da jazida, considerando-se, respectiva
mente, a maior taxa de retorno para a Hipdtese I e
g menor taxa para a Hipétese III; os royaltiescoxr
respondentes sao,respectivamente,Cr$l5,00 e O
868,00, por tonelada de pé calcario produzido.
(ver Quadro 5.4)

- As variagbes nos niveis de produgao refletem alte
ragdes no valor da jazida e no royalty,semelhan -
tes a0 que se verificou no caso 40 prego,

d) 0 confronto. entre 0s resultados alcangados para a
Hipdétese II,considerando o empreendimento sendo: 1)
financiado e 2) apenas com capital prdprio, apresen
ta, para o valor da jazida, uma diferenga de,aproxy
madamente, oito milhOes de cruzeiros e, para O royal-
ty, cerca de (r$34,00 por tonelada de pd calcario pro
-duzido;

e) As diferentes taxas de retormo alcangadas indicanm
oscilacbes que vao de 26% a T4%,para as variagoes

NE T7330.020.034%
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de preco; de 37% a 62%, pars as variagOes de custo;
e de 26% a 50%, para as variagOes nos niveis de pro-
dugao, Estas sao, naturalmente, taxas que seriam al
cangadas caso fosse desprezado o valor da jazida.
Para a Hipotese Base, 0 empreendimento apresentauma
elevada taxa interna de retorﬁo, a qual se situa ao
nivel de 50% (ver Quadro 5.5).

f) Sintetizando o acima exposto, pode-se afimmar que:

- 0 empreendimento € mais sensivel s variascdes no
prego (receita operacional) que as varia¢Oes nos
custos operacionais e nos niveis-de produgao, con
forme confirmam os valores referentes as taxas de
retoﬁno;

- 0 empreendimento apresenta valores positivos para
a jazida dentro de toda a gama de variagOes consi
deradas, 0 que assegura sua viabilidade econ®mica
dentro dos limites analisados.

NE 71330.0210.0345



QUADRO 5,2
EFEITOS DE VARIACOES NO PREGO FOB DE VENDA SOBRE

O VALOR DA JAZIDA

VALOR DA JAZIDA EM (Cr3$ 1.000 VARIACAO PERCENTUAL EM RELAGAC
(ROYALTIES €M CRSE /L ) * , AQ’ VALOR BASE. DA JAZIDA
TAXAS DE g : ) ' : ) . _
DESCONTO

00 /L

Ce$ 200

5
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a
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P 4
)
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* Corresponde ao royalty que, acumilado durante a vida do empreendimento, representa o valor atual

da jazida.
Fonte dos dados basicos: Quadro 5.1 e mais quatro fluxos de caixa correspondentes as variagOes

nog pre¢os ¥OB de venda.




QUADRD 5.3
EFEITOS DE VARIAGOXS NOS CUSTOS OPERACIONAIS

SOBRE O VALOR DA JAZIDA

- VALOR DA JAZIDA EM CR$1.000 VARIACAO PERCENTUAL. EM RELAGAO AQ
ROVALTIES EM CR$ /1 )* _ VALOR BASE DA JAziDA ©
T x DE : | 'y : L - L - | .

|
}

ANVAIS (o= CUSTOS BASE

2
:
),
2
o
3
g
J)
:
:

~* Corresponde ao royalty que, acumu