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APRE SENTACAO

Em cumprimento ao estabelecido nos artigos 25, 26 e 27
do Regulamento do Codigo de Mineracao, a Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais - CPRM , vem submeter a apreciacgao do Departamen
to Nacional da Produgao Mineral - DNPM - o Relatorio Final de Pes-
quisa referente a area a ela outorgada no local denominado Sanga da
Lavagem, abrangendo parcelas dos municipios de Butia e de Pantano
Grande, Estado do Rio Grande do Sul, pelo Alvara numero 722/88 .
Essa area foi denominada internamente pela CPRM de Area 27/84 , ou

Bloco Sanga da Lavagem - Sul.

Muito embora o referido Alvara tenha autorizado a pesqui
sa de arenito betuminoso, verificou-se no decorrer dos trabalhos a
ausénecia dessa substdncia e a presengca de carvao mineral. Essa ob-
servaggo originou solicitagzo, da CPRM ac DNPM, da necessaria aver

bagao para carvao mineral do Alvara citado.

Este Relatorio apresenta a avaliagzo das camadas de car-
vao julgadas economicamente aproveitéveis, considerando-se espessu-
ra, condicionamento geologico e qualidade do carvao. E apresentado
em um unico volume, contendo: Texto, Tabelas, e Anexos (Sintese do

Relatorio de Pesquisa, boletins de analise, mapas e perfis descriti

vos de sondagens).
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1. INTRODUGAO

1,1 - Finalidade e Situagzo Legal

Este relatorio objetiva cumprir o que estabelecem os ar-
tigos 25, 26 e 27 do Regulamento do Codigo de'Mineraqu (RCM), apre
sentando ao Departamento Nacional da Producao Mineral ~ DNPM, os re
sultados obtidos durante os trabaihos de campo e de escritério, de-
senvolvidos pela Companhia de Pesqguisa de Recursos Minerais - CPRM
em uma area requerida para arenito betuminoso, nos munic{pios de Bu
tia e de Pantano Grande (este ﬁltimo recem emancipado do de Rio Pardo),
e gue posteriormente se revelou positiva para carvao mineral. A fi-
gura 1 mostra a localizagao geogréfica no Estado e a situaqao rela-

b * ol - ’ L - o
tiva aos acidentes geograficos proximos. Os dados legais sao:

Denaminaqga interna: RS-27/84
N@ Protocolo DNPM: 810.,033/84
| Numero: 722/88
Alvara Data: 04/07/88
| D.0.U.: 07/07/88
Superficie: 1.387,44 ha

A area objeto deste estudo limita-se a norte com o Alva-
ra 3404/80, parte de um grande conjunto de alvaras pesquisados pela
CPRM e positivos para carvao mineral, cujo Relatorio Final de Pes-

quisa foi aprovado pelo DNPM em 20/07/82.
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1.2 - Localizacao e Vias de Acesso

A area de Sanga da Lavagem - Sul situa-se 7o centro-les
te do Estado do Rio Grande do Sul, cerca de 90 km, em linha reta,a
oeste da capital Porto Alegre. O Arroio Francisquinho atravessa,de
sul para norte, a porqzo central do Alvara. As terras da margem di
reita, a leste, pertencem ao munic{pio de Butié; as terras da mar-
gem esquerda, a oeste, pertencem ao munic{pio de Pantano Grande,re

cem emancipade do de Rio Pardo.

A zona pesquisada corresponde a uma parcela da borda sul
da grande jazida de Lezo-Butié, com mais de 2 bilhoes de toneladas
de carvao jacente, onde situam-se varias minas da Companhia Rio-
grandense de Minerag¢ao - CRM e da Companhia de Pesquisa e Lavra Mi

nerais - COPELMI.,

O Alvaré e atravessado, de leste a ceste, pela rodovia
astaltada BR-290, que liga Uruguaiana a Porto Alegre. Estradas vi-
cinais, de tréfego precéria em tempo chuvoso, permitem acesso a toQ

da a superficie.,
1.3 - Fisiografia, Hidrografia, Clima e OcupaqEG'Humana

, .
A area enquadra-se na unidade fisiografica  denominada

Depressaoc Periférica do Rio Grande do Sul.

Abrange, na sua malor parte, as planicies aluviais que
margeiam O0S Cursos d'égua mais importantes. Possui topografia aplai
nada com altitudes proximas de 40 m e elevagoes suaves, arredonda-
das, com encostas de declividade moderada e cobertas por gramineas,
formando as chamadas''coxilhas" com altitudes entre 50 m e 110 m, e

que envolvem baixadas.
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. f . . .
O solo desenvolvido nas planicies de inundagao dos rios
e arroios possui espessura de 0,50 m a 2,00 m, mostrando colora-

coes amareladas, avermelhadas e acinzentadas.

A drenagem inclui-se no padrao dendritico, fazendo par-
. - f » .
te da bacia do rio Jacui, atraves da Sanga da Lavagem e do arroio

Francisquinho.

o~ 4 . { 4
A vegetacao e constituida por gramineas que formam pas-
tagens naturals rasteiras. Matas galerias de pequeno porte margei

am os cursos d'agua.

! ' L L ] [ L
A area esta inserida na faixa de clima subtropical em
~ o, O
que ocorrem temperaturas quentes durante o verao (medias de 25 (C)e

. : ‘1 0
frias no inverno (medias de 14 °C).

C? 4. . O
A temperatura media anual varia em torno de 20 C.

A precipitégzb pluviométrica'média ¢ de 1,300 a 1.500mm/
ano. Ha formagao de geadas de 11 a 16 dias/ano e a umidade relati-
va do ar é muito elevada, variando de 70% a 90%.

. £ . s, ~ il =
A regiao tem caracteristicas socio-econotmico-demografi-

’

cas rurails, com populaqgo pouco densa devido ao predam{nio de me
dias e grandes propriedades agro-pastorisn Predomina a criaggo bo-
vina extensiva, alem do cultivo de soja, trigo e milho nas terras
altas e de arroz irrigado nas baixadas. O aglomerado urbanc mais
importante das proximidades e a vila de Minas do Leao, 10 km a les

te do centro do Alvarén
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2. TRABALHOS REALIZADOS

2.1 - Trabalhos Anteriores

A descoberta de carvao na jazida de Butia-Leao e as pri
meiras tentativas de lavra em pequena escala datam do seculo passa
do. O bloqueio da importacao causado pela 22 Guerra Mundial incen-
tivou a expansgo da lavra dos trechos mais rentaveis (camadas es-
pessas, de boa qualidade e rasas) ao redor das localidades de Mi
nas do Butié e Minas do Leao. Ap55 uma fase de depressgo, causada
pela abundancia e baixo preco do petréleo importado, o choque de
1973 motivou, na 22 metade da mesma década, grandes esforgos de pes
quisa destinados a viabilizar minas de grande porte. Sondagens em
malha ampla, executadas através do Convénio DNPM/CPRM a partir de
1975 foram seguidos de pedidos de numerosos Alvarés de Pesquisa e
da execucao de mais de duas centenas de sondagens pela CPRM.Na pre
sente decada a expansgo da lavra foi desestimulada por tres ébices
de vulto: a redugzo do preco do petroleo importado, o cancelamento
da projetada usina de amdnia da Petrobras em Porto do Conde e a es

cassez da capital que acompanhou as sucessivas crises da balanga

de pagamentos.
2.2 - Métodos Utilizados e Tarefas Realizadas

Foram inicialmente compilados os dados existentes sobre
a regiao, principalmente Relatorios de Pesquisas exeucutados pela
CPRM:
- Relatorio Final de Pesquisa do Projeto Leao-Linhito
(16 alvaras - 1979)
- Idem - Informagges Complementares (1981)

- Relat5r10 Final de Pesquisa do Bloco Capao da Vérzea

(17 alvarés - 1982)
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A base cartografica foi obtida das cartas da Diretoria
de Servigo Geografico do Ministerio do Exercito, na escala de

1:50,000, folha SH.22-Y-B-1-2 (MI-2985/2).

Nos trabalhos de pesquisa prépria da CPRM em alvaras pr_é
ximos, a partir de 1981 foram executadas sondagens da serie "IB'" na
borda sul da Jazida do Leao, cujos resultados positivos levaram a
solicitaézo deste Pedido de Pesquisa. Dessas sondagens acima cita-
das, seis situam-se a menos de 2 km de distancia do Alvara 722/88
e outras oito a distancias entre 2 km e 4 km. Todas essas 14 sonda
gens estao locadas nos mapas anexos e seus resultados f{sicos fo-

ram incluidos na Tabela 1 - Dados de Sondagem. Também estao inclui

- - - & - ’ *
dos em anexo os perfis descritivos dos seis furos mais proximos.

Na pesguisa do Alvara 722/88 foram locados topografica-
mente e executados quatro furos de sonda; cada locacao  sucessiva
foi precedida de revisao das informagoes acumuladas, a fim de maxi

mizar resultados e minimizar custos.

As sondagens foram executadas por equipes préprias da
CPRM,utilizando sondas de marca Wirth. Sendo a formacao Rio Bonito
a unica potencialmente favorével para camadas de carvao, procu-
rou-se aumentar a produtividade das sondas iniciando a testemunha-
gem poucos metros acima do topo da mesma. Pelo mesmo motivo, os fu
ros foram encerrados ao se identificar varvitos do Grupo Itarare

(furos IB-188-RS, IB-219-RS e IB-222-RS) ou embasamento cristali-

no (furo 1IB-231-RS). Foram utilizados barriletes e corocas de bito

la Ny, 0o que possibilitou testemunhos de diametro aproximado 54 mm.

Foi executada perfilagem geofisica em todos os furos,nas
escalas 1:500 e 1:100, com equipamento Mount Sopris modelo  5.000
ou Widco modelo modelo 3.200. O total produzido pelas varias opera

coes foi:
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Metragem perfurada total: 1,010,100 m
Metragem testemunhada: 581,10 m
[ Gama: 694,50 m l
Metragem SP (potencial esponténeo) :681,50 m
perfilada RTC (resisténcia): 681,50 m
291,00 m I

| RTV (resistividade):

O exame do conjunto de perfis revelou-se muito atil por

sua resposta as alteracgoes de litologia e, em especial, a correla

cao das camadas de carvaos

Os testemunhos recuperados foram descritos,dedicando-se
maior cuidado a descricao mesoscépica das camadas e dos leitos de
carvao. Nessa tarefa, foi seguido o processo recomendado por 1FER-
REIRA, J.A.F. e ALBUQUERQUE, L.F.F. (1978). A partir dessas infor-
macoes, foram confeccionados os '"Perfis Descritivos dos Furos de

Sonda'', compostos de quatro partes:

- Cabecalho, com os dados fisicos da sondagem, periila-
gem e das camadas de carvao interpretadas.

- Perfil composto em escala 1:500 (litologico e geofisi
co) de todo o furo.

- Perfil composto em escala 1:100 (1it015gico e geofisi
co) do trecho mais importante, incluindo a totalidade
da FormagZD Rio Bonito.

- Detalhes em escala 1:20 das camadas de carvao.

As principais informacoes obtidas dos perfis dos quatro
furos deste Projeto e das catorze sondagens proximas aos  limites

deste Alvara estao sistematizadas na Tabela I - Dados de Sondagem.
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As somas das espessuras dos leitos de carvao de cada ca

mada (CC = Carvao na Camada) foram locadas em mapas, sendo traga-
- ” * ™ *

das as curvas de isopacas das camadas de interesse economico, com

intervalos a cada 0,20 m,

A avaliacao de reservas foi executada pelo método de pla
nimetria dos mapas de isépacas, utilizando planimetro eletrdnico
marca Numonics modelo 1210, Cada trecho do Alvara 722/88 limitado
por um par de isépacas sucessivas foi planimetrado no minimo duas
vezes, repetindo-se as medidas quando a diferenga entre esses re-
sultados ultrapassasse 2%, ate que se obtivesse pares de valores
suficientemente proximos. Foram entao calculados os valores médios
de cada érea planimetrada, sendo depois feita verificacao final,
comparando a soma das éreas com a planimetria do contorno externo

da jazida.

Sendo a quantidade de testemunhos analisados nesta pes-

. . . . f
quisa relativamente reduzido, preferiu-se adotar para pesos especl

~ 3
ficos dos carvoes os valores de 1,60 t/m™ para a camada I e de

3

1,75 t/m~ para a camada I.,, uma vez que relatorios anteriores aci-

33
ma citados indicavam estimativas entre 1,60 e 1,65 para a camada 1
e entre 1,75 e 1,85 para a camada 13n Assim, as massas de reservas
"in situ" foram calculadas multiplicando cada area planimetrada pela
média aritmética das duas is&pacas limitantes e pelo peso especiﬁi

’ n -
co medio estimado.

Os testemunhos de camadas de carvao com peso superior a

. . » . ” .
3 kg foram enviadas para ensaios e analises no LAMIN (Laboratorio

Central de Analises Minerais) da CPRM. Foi utilizada a mesma meto-

dologia de trabalhos anteriores, que consiste das seguintes eta-

pas:

- Britagem a 3,175 mm (1/8") e separacao dos finos abai

x0 de 0,074 mm (200 mesh).




(D

CPRM

- Flutuagzo em liquidos densos, com cortes nas densida-
des 1,65 , 1,85 e 2,10.

-~ Determinaggo de peso percentual, teor de cinzas e teor
de enxofre na amostra total e nas fragoes (< 200 mesh),
(-1,65), (1,65 x 1,85), (1,85 x 2,10) e (+2,10).

- Determinagao de teor de materias volateis nas fracoes
(-1,65) e (1,65 x 1,85).

- Determinagzo de peso especifico da camada total e do
material flutuado em densidade 1,85. I

- Determinaggm de poder calorifico em base umida e em

base seca da camada total e do material flutuado em

densidade L1,85.

Sendo ja conhecido que o carvao das jazidas Irul e Leao-
-Butia nao tém propriedades coqueificantes, nao foram executados

testes de indice de inchamento livre ("'free-swelling index'" - FSI).

Os quatro resultados (um da camada I e trés da 13) estao
organizados na Tabela 2 - Dados de Analises e Analises Medias. Tam-
bem foram incluidas copias dos boletins de laboratorio, colocados

no Anexo 17.

Foram efetuados calculos estatisticos com as trés anali-
ses da camada 13 para obtencao de estimativa da qualidade media da
mesma. Para a camada 1, o resultado do furo IB-218-RS foi comparado
com a média ponderada de analises de trés furos proximos, observan-

do-se adequada semelhan¢ca de resultados.
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3. GEOLOGIA LOCAL

O trecho pesquisado encontra-se na unidade geomorfolégi—
ca denominada DePressEO Periferica do Rio Grande do Sul. Nesta, os
sedimentos gondufinicos, com idades que vao do carbonifero ao trias-
sico, tectonicamente pouco movimentados, assentam-se discordantemen

te sobre o embasamento pre-cambriano.

Em superficie, afloram rochas pertencentes as formaqges
Rio do Rasto, Estrada Nova e Irati, alem de depésitos aluviais qua-

ternarios.

Nas sondagens foram identificadas rochas sedimentares
correspondentes as formagaes Palermo e Rio Bonito e ao subgrupo Ita
raré, bem como intrusoes da Formacao Serra Geral. Algumas sondagens
atingiram o embasamento pre-cambriano. A descrigga das varias unida
des geologicas e resumida nos itens seguintes, com &nfase na Forma-
c¢ao Rio Bonito, Unica potencialmente portadora de camadas de car-
vao; essa descricao pode ser melhor compreendida pelo exame da colu

na estratigréfica, Figura 2, e do Mapa Geolégico, Anexo 1V.

3.1 - Unidades Inferiores

O embasamento pre-cambriano ocorre, em superficie, a SW,
S e SE da area estudada, a distdncias entre 3 km e 5 km, representa
da por rochas graniticas e gnaissicas do Escudo Sul-rio-grandense
Os furos IB-231-RS (na parte sul do Alvara 722/88) e IB-219-RS (cer
ca de 0,5 km a leste dos limites) encontraram rochas gnaissicas. Os
furos IB-94-RS e IB-152-RS a nordeste, bem como o IB-187-RS a oeste
e o IB-93-RS a0 norte, encontraram granitos quartzo-feldspaticos

roseos, de granulacao grosseira.

10
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’ UNIDADE LITOESTRATIGRAFICA | -1
PERfODO |— —— T FormAcio | CARACTERT STICAS LITOLOGICAS
GRUPO SUBGRUPO
- \ (simbolo) | -
QUATERNARIO (Q) Areias, siltes, argilas e cascalhos inconsolidados.
CRETACEO SERRA GERAL | Intrusoes de rochas basicas (diabasios de textura afanitica)
JURASSICO (JKsg) na forma de diques e extensas soleiras.
L~~~ A~ A~~~ ~-DL SCORDANCIA
TRIASSICO RIO DO RASTO | Arenitos finos e medios e siltitos; cores bordd, creme e aver-
PERMTIANO PASSA (TxRxr) melhado; predominam fraqus pel{ticas na base.
- . - _ L — — -
ESTRADA NOVA Intercalagoes de arenitos finos com siltitos e grandes quanti-
P DOTS (Pen) dades de cancregoes silico-carbonaticas.
; IRATI Siltitos, folhelhos pirobetuminosos e lentes descontinuas de
R (Pi) margas.
M —
Arenitos finos e muito finos e siltitos com desenvolvimento de
i T PﬁEFﬁyo laminacoes paralelas, cruzadas, lenticulares e "flaser' ; na
A ) P base ocorrem bancos ou lentes de arenitos ortoquartziticos.
U GUATA -
N R RIO BONITO Superior: siltitos, argilitos e arenitos finos subordinados ;
0 (Prb) camadas de carvao principals.
A Basal: conglomerados, arenltos medios, siltitos subordinados ;
R camadas de carvao descontinuas.
b — e X —— N
A Varvitos com laminas claras silticas e escuras argilosas; are-
PERMO- o I TARARE (PCi) nitos esbranquigados finos maclgos; diamictitos com matriz sil
CARBONIFERO tico-argilosa, graos e granulos de quartzo e feldspato, seixos
e matacoes de rochas granlto—gnalsSLCas e sedimentares.
DISCORDANCIA .
ARQUEANO l__t | | (PE) |Gnaisses, migmatitos e granitoides.

Figura 2 - COLUNA ESTRATIGRAFICA
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O subgrupo Itarare, de idade permo-carbonifera, foi en-
contrado nos furos IB-188-RS, IB-218-~RS ¢ IB-222-RS, bem cComo na
maioria das sondagens a N e a NW do Alvara 722/88. Sendo reconheci-
damente esteril para carvao, na maioria dos casos as sondagens fo-
ram concluidas quando identificados os varvitos t{picos de sua por-
gZo superior. As diversas campanhas de sondagem na jazida de Leao-
-Butia mostram a presenga desse subgrupo Itarare em uma longa faixa
sinuosa, com largura nao superior a 5 km, que se estende no sentido
NNW-SSE desde as proximidades do rio Jacui até a area do  Alvara
722/88. Essa faixa corresponde a uma paleodepressao do embasamento
pré-cambriano e provavelmente tem continuidade com as rochas de mes

ma natureza encontradas em Cerro do Roque e Agua Boa.

Na regiao ora em estudo a maior espessura comprovada foi
a do furo IB-93-RS, com 70,85 m, e onde estao presentes as trés li-
tologias tipicas dessa unidade estratigréfica, que serao descritas
a segulr: No ter¢o superior predominam varvitos de granulometria
siltica, com bandas claras e esverdeadas em alternidncia mais estrei
ta no topo e mais espacada na base. No terco medio predominam areni
tos esbranquicados de granulometria em geral fina ou muito fina e
estrutura normalmente maciga. No ter¢co inferiorx predominam diamicti
tos com matriz siltico-arenosa fina de cores claras e arcabougo
muito variado em natureza, granulometria e grau de arredondamento ,
contendo tanto graos e granulos de quartzo ou feldspato como seixos
e matacoes de rochas granito-gnaissicas ou sedimentares, o que reve
la variabilidade de fontes de suprimento e de processos geologicos

de transporte e deposicao.
3.2 - Formagao Rio Bonito

A Formagao Rio Bonito, de idade permiana, € a unica uni-
dade estratigrafica de importancia econbmica por ser a unica porta-

dora de camadas de carvao. Ao longo do eixo de direcao  aproximada
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sudeste-noroeste que passa pelos furos 1B-188-RS, 1IB-91-RS e

IB-150-RS ela assenta-se concordantemente sobre os varvitos do topo
do subgrupo Itarare. Alguns quildmetros para leste e para oeste a
auséncia do subgrupo Itarare faz com que a FormagEo Rio Bonito este
ja depositada direta e discordantemente sobre o paleorrelevo pre-
-cambriano. Neste caso, a porcao basal dos sedimentos e condiciona-
da pelo relevo prée-existente, apresentando grandes variagEes late-
rais e predomindncia de litologias formadas em ambientes de alta

energia.

A espessura dessa formagzo, nas quatro sondagens executa
das dentro do Alvara 722/88, varia entre 74,30 m e 117,80 m, como

se constata no Mapa de Isopacas da FormaQEO Rio Bonito, Anexo 5.

No topo ha um pacote pouco espesso em  que predominam
arenitos esbranquicados a cinza-claros, macigos ou com laminagao pa-
ralela, lenticular, ondulada e cruzada. Podem ocorrer intercalagoes

. ¢ .
de sedimentos silticos carbonosos.

Logo abaixo aparece um pacote com ate 30 m de espessura
onde predominam siltitos e folhelhos cinza-escuros a pretos, conten
do em geral numerosos niveis carbonosos com galhas de vitrénio. Po-
dem ocorrer intercalacoes de arenitos esbranquicados a cinza—<laros,
finos a grosseiros, com cimento carbonatico e as vezes paraconglome
rados constituidos de seixos e grAnulos de quartzo e feldspato imer
sos em uma matriz siltica carbonosa. Neste conjunto estao interpos
tas as camadas de carvao mais espessas, constantes e extensas da ja
zida de Leao-Butia. Especificamente no Alvara 722/88 as camadas
mais importantes sao as denominadas I e 13 . Ocorrem ai tambem, mas
sem atingir porte que justifique exploracao econbmica, leitos e fi-
nas camadas correlacionaveis com as camadas 82 ; 53 . 12 e 14 , de

maior desenvolvimento em outras porgoes da jazida.

13
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Na porggo'basal, que na maloria dos furos representa mais
da metade da formacao, ha consideraveis variacoes laterais de lito-
logia. Ha ai dois tipos predominantes de sedimentos: arenitos es-
branquicados, de medios a muito grosseiros, macigcos, com cimento
carbonatico, muitas vezes porosos e com baixos indices de arredonda
mento e siltitos de cores variadas, predominando as tonalidades bor
do, esverdeado e acinzentado escuro. Podem ocorrer sedimentos cafbg
nosos com restos vegetais e finas camadas de carvao, geralmente mui

to impuro, com pouca continuidade lateral.

Um fendmeno importante a destacar e que no furoIB-188-RS
foi encontrada, no topo da Formagzo Rio Bonito, uma camada de 6,/5m
de paraconglomerado com seixos e gradnulos de quartzo e feldspato
numa matriz carbonosa. Isso representa um acidente local (um evento
de maior energia) na seqlliéncia sedimentar que, neste ponto, causou
inclusive a destruigcao da camada de carvao I. Ja foram encontradas
e estudadas em maior detalhe outras anomalias semelhantes em outras

partes da jazida de Leao~Butia.

Foram encontradas duas intercalacoes de diabasioc na meta
de inferior da Formacao Rio Bonito, ambas suficientemente distantes
das camadas de carvao de forma que nao sao temidos efeitos mecini-

cos e termicos: 11,08 m no furo IB-218-RS e 2,45 m no IB-231-RS.

3.3 - Unidades Superiores

A Formacao Palermo, de idade permiana, apresenta na area
em estudo espessura media préxima de 60 m e seu contato com a Forma
cao Rio Bonito em geral e gradacional; em alguns trechos da jazida
de Leao-Butia esse contato e marcado por um evento erosivo que des-
truiu o topo da unidade sobjacente. Predominam siltitos de cores
cinza e cinza-esverdeado com laminacoes paralela, cruzada, lenticu-

lar e ondulada, formando estruturas indicativas de ambiente deposi-

14
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cional marinho de aguas rasas. Ha tambem niveis de arenitos finos e

medios, de tonalidades claras e contendo com freqléncia cimento car

bonatico.

A FormagED Irati, tambem de idade permiana, aflora na
margem sul do Alvara em estudo e foi atravessada por todas as qua-
tro sondagens. Tem espessura media pr&xima de 40 m e ambos os conta
tos gradacionais. Sua constituigzo litolégica e representada por
siltitos e folhelhos de cores cinza-escuro e negro, fisseis, com in
tercalacoes de folhelhos pirobetuminosos com baixos teores de quero
pgénio. Ha intercalaQEes de calcarios axgilosos cinza-claros , que
mostram por vezes estruturas "cone-in-cone'e de pseudobrechas. Nas
quatro sondagens do Alvara 722/88, bem como na maioria dos furos
proximos, a Formaggo Irati esta bipartida por uma intrusao de dia-

basio da Formacao Serra Geral.

A Formacao Estrada Nova, de idade permiana superior ,
aflora numa faixa leste-oceste que atravessa o Alvara 722/88, sendo
constatada nos perfis geofisicos de trés das quatro sondagens, sem
recuperagzo de testemunhos. Tem espessura media proxima de 50 m,
com ambos os contatos gradacionais. Nela predominam folhelhos e sil
titos acinzentados, com laminagzo paralela pouco desenvolvida. Apa-
recem também leitos de calcarios impuros cinza-claros e siltitos

carbonaticos.

A Formaggo Rio do Rasto, de idade permo-triassica, aflo-
ra na parte centro-norte do Alvara 722/88 ; em subsuperficie, sua
porcao basal foi constatada nos perfis gseofisicos dos furos IB-188-RS
e IP-218-RS, com espessura maxima proxima de 35 m. Caraéteriza-se
por siltitos, argilitos e arenitos finos com tonalidades bordd, cre

me e vermelho, caracteristicas de deposicao continental em ambien-

te oxidante..
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A Formaggo Serra Geral esta presente sob a forma de so-

leiras, intrudidas na Formagao Irati, encontradas nas quatro sonda-
gens do Alvara 722/88 com espessuras entre 2 m e 8 m. Trata-se pro-
vavelmente de um corpo unico, com continuidade para leste e para
oeste, como indicam o0s extensos corpos aflorantes mostrados no Mapa
Geologico. Tratam-se, em geral, de diabasios macicos e homogéneos ,
de coloragao escura, textura afanitica e poucas fraturas subverti-
cais. Como ja citado acima, também foram encontradas duas intercala

coes de diabasio na metade inferior da Formagcao Rio Bonito.

Ha depositos quaternarios nas planicies aluviais da san~
ga da Lavagem e do arroio Francisquinho. A sedimentacao detritica e
composta predominantemente por areias de granulometria media a gros

seira e subsidiariamente por cascalhos e argilas.
3.4 - Geologia Estrutural

Com base nas informagcoes do mapa geologico e das 18 son-
dagens disponiveis foram esbogados mapas estruturais do contato
Palermo/Rio Bonito, da lapa da camada I, da lapa da camada 13 e do
topo do embasamento. Este ultimo e pouco preciso, pois metade das
sondagens foi concluida ainda na Formacao Itarare. Dos restantes
foi considerado mais Util e apresentado no Anexo VI, o Mapa Estrutu

ral da Lapa da Camada I.

Os sedimentos da Depressao Periferica do Rio Grande do
Sul, na regiao do Baixo Jacui, formam suave homoclinal com mergulho
regional de 0,5O a 1° para norte, acompanhando o declive do embasa-
mento. Na area especifica do Alvara 722/88 o gradiente se elevapara

: O
aproximadamente 1,5
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Nesse embasamento ha uma longa e estreita depresszo, com
largura inferior a 5 km, conhecida atraves de sondagens desde as
proximidades do rio Jacui (a sudeste de Rio Pardo) ate a regiEo em
estudo. Essa depressao tem continuidade para SE e parak no "graben"
que se estende desde o Passo do Grupin ate Mariana Pimentel, recor-
tando o Escudo Sul-Rio-Grandense por cerca de 60 km, conforme LENZ,
G. R. e CRUZ MACIEL, L. A. (1983). A dEpresszo,'jé existente a épo-
ca do inicio da deposigao do Grupo Itararé, sofreu movimentos tectd
nicos verticais sin-e pos-deposicionais, adicionados aos efeitos da
compactacao diferencial. Esse conjunto de fendmenos fez com que a
quantidade e espessura das camadas de carvao aumentasse das bordas

para o centro da faixa.

A regiao foi tambem afetada por varios sistemas de fa-
lhas pos-deposicionais. O sistema mais importante e o de direggobﬁg
ao qual pertence a conhecida "Falha do Leao', de direcao NélOE, si-
tuada 5 km a SE do Alvara 722/88 e cujo bordo NW foi rebaixado de
70 m. Outro sistema de falhas, de menor porte, e o de direQEO apro-
ximada N30°W . Duas falhas inferidas deste sistema cortam o Alvara
em estudo, como mostra o Anexo VI. A pDSigEO exata das mesmas e di-
ficil de ser localizada devido ao profundo mantc de intemperismo e
a falta de contraste litologico entre as formacoes gondufinicas; o0s
re jeitos verticais que provavelmente nao ultrapassem uma dezena de
metros, so podem ser precisados atraves de consideravel adensamento

da malha de furos.
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4, CAMADAS DE CARVAO

4,1 - Consideragges Gerais

Para adequada clareza, sao aqui repetidos alguns concei

tos adotados nos trabalhos da CPRM a partir de 1978:

>,

, ~ . ¢ .
- "leito de carvao' e um estrato, seja continuo, seja
L ] - ’ [
contendo intercalagoes estereis, contendo espessura

somada de carvao igual ou maior que 0,01 m emenor que

0,20 m.

P » . ? .
- ""banco de carvao'' e um estrato, seja continuo,  seja
A - i 'l -
com pequena proporcac de intercalagoes estereis, con-
tendo espessura somada de carvao igual ou superior a

0,20 m.

-,

- "camada de carvao! € um conjunto de leitos e/ou ban-
cos de carvao, contendo ou nao intercalagoes estéreis,
contendo pelo menos 0,20 m de espessura somada de car
vao e peloc menos 40% de carvao contido (CC) em rela-
qgo a espessura total (CT), mostrando individualidade

e distribuicao horizontal significativas dentro de
uma regigo ou trecho de jazida, mesmo que transicio-
ne lateralmente para leitos de carvao isolados ou ni

veis de lutitos carbonosos.

Os trabalhos realizados mostraram a existéncia de nume
rosos leitos, bancos e camadas de carvao. A correlacgao, tanto furo
» ] L,

a furo como entre o Alvara 722/88 e os demais blocos ja estudados

- o~ -"'I * | " - ’

na Jazida de Leao-Butia foi executada segundo um conjunto de crite

rios, sendo os principais: litologias encaixantes, comparagao  de

- ~t » * e . P -

perfis geofisicos gama, potencial espontaneo e resisténcia, resul-
‘- o 4 - 'H L -

tados de analise do carvao e distribuicaoc espacial dos  conjuntos

o~ s - L , +*
de estratos de carvao e associagoes litoestratigraficas.,
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As camadas 1 e 13 sa0 as que possuem maior continuidade
4 . ~ ~ s
lateral e espessuras compativeis com explotagao econtmica.Foram re
a ’ - L
conhecidos tambem, em uma ou mais das sondagens, leitos ou camadas

L ’ >
correlacionaveis com as S 1. e 1, e com os bancos I.s e 145 (13

3 72 4 3

superior e I, superior); em todos esses casos a continuidade e a
espessura de carvao na camada (nunca superior a 0,43 m) nao indi-
cam perspectivas de extragao econbmica. Os dados estao tabelados
na Tabela 1 - Dados de Sondagem e as correlagoes podem ser visuali

- il - ’ a
zadas nas figuras 3 e 4 -~ Segoes Estratigraficas. Na tabela foram
bem como das S, e 1

3° 3 4
menos importantes, desde que correlacionados, e mesmo que mostras-

listados os testemunhos das camadas I e I

f Pt
sem poucos centimetros de carvao. Outras camadas e bancos, bem co-
~ . ~ il . ¢
mo ocorrencias sem correlagao so foram incluidas na tabela quando

continham 20 cm ou mais de carvao.
4u2u""" Camada I

Foi encontrada em trés das sondagens, contendo valor ma
ximo de 0,94 m de carvao na camada, como mostra o Anexo VII, Mapa
de Isopacas do Carvao na Camada I. Tem continuidade comprovada pa-
ra norte, ligando-se ao corpo principal da jazida. Assim como ocor

» ¢ ’ . .
re com a camada I e possivel que se estenda, alem dos limites do

3!
Alvara, por 1 km ou 2 km para sul, embora as informacoes geologi~-
cas indiquem um fechamento da bacia, como ja discutido nos itens
302 e 3.4, Os furos IB-187-RS e IB-219-RS mostram fechamento da ba

cia e de todas as camadas para oeste e para leste, respectivamente.

A camada I situa-se de 14 m a 20 m abaixo do contato Pa
lermo/Rio Bonito, em meio a um pacote de siltitos escuros,localmen
te carbonosos. Compoe-se de até oito leitos de carvao, intercala-
dos por leitos delgados de folhelho carbonoso. Embora as anélises

tenham.mostrado;5timas recuperacoes das fracoes leves, de alta qua
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lidade, nas descrigoes litologicas predomina © carvao fosco com 13-
minas de vitrénio pouco destacadas em espessura e quantidade.Sao nu
merosos os nodulos de pirita, com freqliéncia agrupados em leitos na

metade infterior.

”

Um fendmeno importante e evidenciado pelos 6,85 m de pa-
raconglomerado preto carbonoso que destruiram essa camada e as so-
bre jacentes no furo IB-188-RS; Trata-se, provavelmente, de um fluxo
detritico vindo de leste, talvez devido a um movimento tectdnico sin
deposicional, como indicam os resultados dos furos adjacentes:a les
te, 0 IB-219-RS mostra um alto do embasamento, com nao deposicgao ou
erosao do topo da Formagao Rio Bonito: a sul, no furo IB-231-RS os
siltitos que recobrem a camada I contém numerosos graos e granulos
dispersos; a oeste e a norte os furos IB-222-RS e IB-218-RS nao mos

tram acidentes na seqlléencia deposicional,

4,3 - Camada 13

Foi encontrada mnas quatro sondagensch)Alvaté.722/88,aprg
sentando em trés delas mais de 1,20 m de carvao na camada, como mos
tra o Anexo VIII, Mapa de Isépacas do Carvao na Camada 13. Forma um
corpo alongado no sentido norte-sul. Para norte, em direcao ao cen-
tro da jazida de Lego-Butié, parece sofrer descontinuidade na re-
giao do furo IB-93-RS por um fluxo detritico semelhante ao citado

no item anterior.

A camada I, situa-se de 6 m a 12 m abaixo da lapa da I,

3
’ * -
tambem dentro de um pacote de siltitos escuros, localmente carbono-
sos; o perfil da sondagem IB-231-RS mostra, mnessas encaixantes, in-
et - * # » ™ ~ -
tercalag¢oes de arenitos finos a medios homogéneos, que sao outro in

dicativo de fechamento da bacia.
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As descrigoes litologicas mostram ate 15 leitos de car-
vao, predominantemente fosco, com intercalagoes de siltito carbono

SO € pr0p0r§5es em geral pequenas de laminas de vitrénioo.
4.4 - Outras Camadas de Carvao

A camada 53 foi encontrada em treés das sondagens, situa
da de 2,0 m a 2,5 m acima da camada 1. Os perfis nao mostram  uma
secao t{pica, mas uma proporcac muito variével de leitos de carvao
fosco e de siltito. Mesmo considerando que, em outras porgSes da
jazida, apresenta qualidade muito boa, a espessura méxima de 0,40m
(motivo pelo qual ngo foi analisada) leva a conclusao de que a ca-
mada 83 nao pode ser explorada economicamente, exceto no caso de
duas hipoteses remotas: ou uma elevagao radical do valor dos com-
bustiveis ou o surgimento de um método de lavra = excepcionalmente

econdmicos.

A camada 12 ocorre, na borda nordeste da jazida de Leao-
Butia, cerca de 2 m abaixo da camada I, sob a forma deumbanco Uni
co, sem intercalagoes estéreis e contendo carvao de qualidade .ex-
cepcional. No furo IB-218-RS foi encontrada, nessa posigﬁc estrati

-, - Lt
grafica, uma camada com 0,31 m de carvao,

A camada de carvao 14’ que ocorre de 6 m a 10 m abaixo
da lapa da L, foi encontrada em trés das sondagens deste Alvara.
A pequena espessura (méximo de 0,43 m de carvao) e a mé qualidade
do material analisado em outras partes da jazida descartam suas

possibilidades de lavra.

, ~ .
Na parte central da jazida ha bancos de carvao, situa-

dos de 0,5 m a 1,5 m acima das camadas 13 e 14, com considerével

continuidade espacial e denominados, respectivamente, 135 e 145

(13 superior e I, superior). Algumas das sondagens, tanto  dentro
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do Alvara 722/88 como em suas proximidades, encontraram leitos ou

finas camadas nessas posigoes estratigraficas.

Nos furos IB-188-RS, IB-218-RS e IB-222-RS ha na metade
inferior da Formagcao Rio Bonito, algumas ocorréncias de carvao,com
espessuras de até 0,40 m, que nao foram correlacionadas por tra-

¢
tarem-se, provavelmente, de corpos descontinuos.
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5. CALCULO DE RESERVAS

5.1 - Critérios de Avaliaqzo

O método de célculo de reservas utilizado nas pesquisas
de carvao da CPRM, desde 1978, baseou-se no sistema adotado pelo
USGS, discutido detalhadamente no "Coal Resource ClassificationSys

tem of the U.S. Geological Service" (Geological Survey Circular

891, 1983).

Com base nas interpretagges de sondagens, trincheiras e
frentes de lavra sao tracados mapas de isépacas do carvao na cama-
da (CC), limitando-se as éreas positivas por linhas de afloramen-
tos, isépacas minimas,iéreas mineradas, etc., Dentro das éreas posSi
tivas, as reservas sao divididas nas categorias Medida, Indicada e

- [ ' -
Inferida segundo os seguintes criterios:

- Sao consideradas reservas medidas aquelas existentes

emzéreas de 0,50 km2 contidas num raio de 400 m a par

tir dos pontos de controle (furos de sonda, trinchei-
ras ou frentes de lavra).

- As reservas indicadas correspondem ao carvao contido

’ l -
nas areas em torno daquelas das reservas medidas, com
. ’ -
um raio maximo de 1,200 m dos pontos de controle, re-

sultando, no caso de furos isolados, em coroas circu-

lares de 4,02 km2¢

- As reservas inferidas foram definidas como aquelas si

tuadas em areas em torno daquelas de reservas indica-
” ) a ol .
das, ate uma distancia maxima de 4,800 mdos pontos de
F

controle. No Bloco Sanga da Lavagem-Sul essas  areas
. . ot ot . st »

de reserva inferida sao de extensao reduzida e nao ha
- L - L ’

ponto positivo a mais de 1.700 m da sondagem mals pro

Ximaf
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Sendo o Alvara 722/88 uma pequena parcela da jazida de

~ . 7 . f . A
Leao-Butia, foram adotados os mesmos limites minimos economicos
. "- "’. o~ . = 4
(baseados nas qualidades medias dos varios carvoes) utilizados na
grande maioria dos Relatorios de Pesquisa anteriores da CPRM; 0,60m

de carvao na camada para a camada I e 0,80 m para a I Entretanto,

3ﬂ
l f . 4.
como se vera no capitulo seguinte, as analises mostraram que na

¢ g ", -
area em estudo os carvoes de ambas as camadas tém qualidade bastan

te superior ao usual em outras partes da jazida. Em vista disso,fo

ram adicionalmente calculadas a parte, para cada uma das duas cama
] ~ ] L] ’ - ¥

das, as quantidades correspondentes a faixa de isopacas imediata-

' - * 4 .
mente inferior a minima,

» p Fat - .
O calculo de areas e das massas de carvao'"in situ'" foram

executados pelos métodos relatados no item 2.2,

As reservas calculadas pelo processo acima devem ser con
sideradas geologicas, jacentes, e nao devem ser confundidas com
reservas recuperaveis, que sao apenas uma parcela daquelas em fun-
cao das perdas varias devidas aos processos de mineracao e benefi-
ciamento, problemas geolégicos locais como falhas e intrusoes de
diabasio, decisoes de abandono de porgoes secundarias devido a pro
blemas operacionais diversos, eventual inviabilidade de lavra  de

duas ou mais camadas superpostas, etce

Nos Anexos IX e X tem-se os Mapas de Reservas para as
camadas 1 e 13, respectivamente. No Quadro 1 tem-se as quantidades
de carvao jacente, discriminadas por camada e por categoria de re-

ol . . £ ~ . -
servas, estando tambem indicados os pesos especificos estimados e

f . . A
as espessuras minimas consideradas econtmicas.

Pelos mapas vé-se que em cada camada as reservas  dis-

~ ’ 14 . ¢« q »
poem-se em areas continuas, parcialmente superpostas, o que facili
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QUADRO 1
RESERVAS DE CARVAO JACENTE
AREA RESERVAS (10° o)

INDICADA | INFERIDA_'_ TOTAL
0,97 2,36 0,45 3,78
)
3,37 7,73 | 0,26 11,36
TOTAL 4, 34 10,09 | 0,71 15,14

OCbso. : Critérios de avaliagzo:

Camada I : Espessura minima de 0,60 m de carvao na
3
camada e peso espec{fico de 1,60 t/m .

Camada 13 : Espessura minima de 0,80 m de carvao na

3
camada e peso especifico de 1,75 t/m”,

QUADRO 11
RESERVAS MARGINAIS DE CARVAO JACENTE

l CAM | FAILXA DE

AL 1SOPACAS

| (m) (km2) MEDIDA | INDICADA | INFERIDA

| I S S ] . i S
T 0,40/0,60 | 2,32 0,18 1,65 0,03
1 0,60/0,80 2,72 0,19 2,78 0,37

. — — I e

{— TOT AL 0,37 4,43 0, 40

. —_ - —

Obse -

3

AREA | RESERVAS
TOTAL ——

(106t)

f ~. .
Pesos especificos estimados:

1,75 t/m~ para a camada 1

3171

1,60 t/m™ para a Camada 1
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tara a lavra sucessiva atraves de um unico pogo de extragao.

Como jé citado antes, devido a boa qualidade dos dois
carvses, foram executadas estimativas do carvao contido nas faixas
de isopacas imediatamente inferiores aos limites minimos arbitra-
dos. Em caso de ccndiqges economicas favoréveis, principalmente
quanto ao prec¢o dos produtos vendéveis, o carvao dessas faixas po-
dera aumentar de até 30% o total da reserva"in situ's As quantida-

des adicionais foram calculadas e estao no Quadro 11,

, 6
De acordo com os criterios do USGS, essas 5,20 t x10 t

sao classificadas como"marginal reserves", ou seja, reservas margi-
nais, definidas como minério cuja extracao nao & econbmica sob con
diqges atuais de custos e pre¢os, mas qgue © seria&uﬂarazoéveis pro
jegses de condigges futuras.

Nos quatro testemunhos analisados para a camada I a pro
Eéﬁiiil é de 18,9% em volume. Estimando pesos espec{-

ficos de 1,60 t/m~ para carvao e 2,30 t/rn3

porgao media
para o esteril, resulta
que as 3,78 milhoes de toneladas de CC jacente correspondem a
3,78 x 1,271 = 4,81 milhoes de toneladas de ROM jacente. Do mesmo

modo, nos trés testemunhos analisados para a camada 1, a proporcgao

s . 3
media E§%§§il e de 33,3% em volume. Estimando pesos espec{ficos de
3

1,75 t/m3para o carvao e 2,30 t/m” para o esteril, resulta que as
11,36 milhoes de toneladas de CC  jacente correspondem a
11,36 x 1,4371 = 16,32 milhoes de toneladas de ROM "in situ, Assim,
as reservas de carvao ROM "in situ" das duas camadas somam 21,13

milhoes de toneladas.
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QUALIDADE

CPRM

6.1 - Consideracgoes Gerais

A qualidade de carvao do Bloco Sanga da Lavagem-Sul po-

de ser estudada sob os seguintes aspectos:

- "Rank", ou grau de carbonificagao,que representa a posi-

cao da matéria carbonosa na escala evolutiva turfa-1li
nhito-hulha-antracito-grafite.

"Grade'), que indica a melhor ou pior qualidade do car-
vao de acordo com a menor ou maior proporcao de subs-
tancias estéreis ou nocivas (cinzas, enxofre,etcn)mig
turadas com a matéria carbonosa. Dentro desses aspec-

to deve-se estudar em detalhe a levabilidade, ou se-

ja, a maior ou menor facilidade em desdobrar, por pro
Cessos gravimétricos, o carvao bruto em uma ou mais
fracoes vendéveis (com"grades"diferentes) e estéril
francoo.

Efeitos localizados de intrusoces de diabasio que, em
alguns trechos da jazida, podem prejudicar a qualida-

de do carvao.

’ . . ~ . .
Quanto ao ultimo aspecto citado, as ocorréncias de in-

O

suficiente para ensaios em trés testemunhos da camada 1T

trusivas mencionadas nos itens 3.2 e 3.3 (na base da formagao Rio
Bonito e na formacao Irati) em nenhuma das sondagens executadas cau
saram prejuizo as camadas de carvao. Conclui-se que, no Bloco San-
da da Lavagem-Sul, é improvavel que seja encontrado carvao prejudi
cado por recozimento, exceto eventuais estreitas faixas cont{guas

a diques alimentadores.da soleira da formagao Irati.

- * & ' w -
processo de ensaios e analises esta descrito no item

2.2. Nas sondagens executadas dentro do Alvaré 722/88, houve peso

, €M apenas
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. ~ ' »
um testemunho da 1. Os boletins estao no Anexo 1II - Boletins de Ana
[ & ol L » =
lise e os dados organizados na Tabela 2 - Dados de Analise e Anali-

r 2 .
ses Medias. Para aumentar a seguranga dos estudos de qualidade, fo
A o,
ram acrescentados os dados para a camada I de trés sondagens proxi-
” - - - .
mas., Para calculo das medias, as varias analises componentes foram
ponderadas proporcionalmente as espessuras dos testemunhos analisa-

dOSu
6.2 - "Rank"

Os sistemas de classificaqzo de'"rank" e "grade" mais usados
foram criados para os carvoes do hemisferio norte. Por isso, os car
voes gondufnicos de alta cinza, como os sul-brasileiros, se enqua-
dram com dificuldade nas categorias tradicionais das classificacgoes

i ’ L4
norte—-americanas € europelass

.H ’l
FERREIRA (1976) determinou a posigao no'rank"de  varios
carvoes Sul-rio-grandenses. O da camada I na mina Leao I foi classi
ficado como dentro do grupo '"Betuminoso de Alto Volatil C, Nao Aglo
« ~ £~
merante' da classificacao ASTM. Os valores de poder calorifico e os
JI "i ’i #*= = =
teores de materias volateis das analises anexas indicam que os car-
~ . {
voes do Bloco Sanga da Lavagem-Sul podem ser inclulidos na mesma ca-
tegoria.
Em consegliéncia, o principal campo de uso para o carvao
» Y . P
em estudo e o energetico, pela queima em fornalhas de termoeletri-
cas, fornos de cimento e geradores industriais de gases quentes ou
» P~ . ., F
vapor d'agua. A proporgao relativamente elevada de materias vola-
teis em relacao ao carbono fixo dessa categoria de carvao faz com
que as fracoes beneficiadas com baixos teores de cinzas sejam tLam-

» - . »
bem apropriadas para uso em gaseificadores.
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6.3 - "Grade"

Como, em varias jazidas Sul-rio-grandenses as fragses be
neficiadas com mesmo teor de cinzas apresentam diferengas bastante
significativas no poder calor{fico (parametro que melhor representa
o valor dos carvoes energeticos), julgou-se importante comparar na
Figura 05 - Correlacao entre Teores em Cinzas e Poderes Calorificos

as variacoes entre esses parametros.

Dessa comparacao concluiu-se que a relacao entre as duas
variéveis e muito semelhante a encontrada nas partes ora em lavra
da jazida de LeEo-Butié, que serviram de base para fixacao dos para
metros do CNP. Assim, nos quadros abaixo vé-se que as fracoes bene-
ficiadas com 20%, 35%, 40% e 47% de cinzas tém poderes calorificos
equivalentes aos ora obtidos nas minas da Copelmi e da CRM, com di-
ferencas entre valores calculados e especificados que nao superam

‘ . ™ B ¢ £ L
as faixas de precisao das analises e calculos estatisticos.

ESPECIFICAGOES DOS CARVOES ENERGETICOS (CNP)

Denominagao | CE-5900 | CE-4700 | CE-4200 | CE-3700

PCSBS (cal/g) | 5.900 | 4.700 | 4,200 3,700

Cinzas bos.(%) | 20 35 { 40 47

RESULTADOS DA RETA DE REGRESSAO
PCSBS = 7,765 - 87,72 X cz.

Cinzas bo.so (%) 20 35 | 40 | 47

PCSBS (cal/g) | 6.011 4,695 | 4,257 3,643

Diferenga - }

(especif. CNP) + 111 | > t 27 >/
S R
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As curvas obtidas da unica analise da camada 1 dentro do
Alva:é 722/88 podem ser comparadas com a curva média dos testemu-
nhos de trés sondagens préximasn Vé-se que, em ambos 0s casos,0 car
vao tem qualidade bastante melhor que a usual em outras partes da
jazida estudadas em FERREIRA et alii (1978) e em relapérios de pes-
quisa de blocos pr5ximos, citados na Bibliografia. Para evitar ris-
cos de sobreestimaggo, 0S célculos de qualidade a seguir foram  ba
seados na curva média ponderada das aqélises dos furos IB-92-RS,IB-

136-RS e IB-226-RS, com recuperacoes pouco inferiores as da curva

do furo IB-218-RS.

A .
As curvas das trés analises da camada 1,, mostram seme-

33
lhanca de caracteristicas gerais (reduzida proporcao das fracoes com

baixo teor de cinzas e preponderancia das parcelas de qualidade in-
termediaria); a pior analise, do furo IB-231-RS, e justificada por-

que a camada 1, tem al 14 intercalacoes estereis, somando 1,01 m.

3

Os calculos de qualidade da camada 13 foram baseados nessa curva me-

dia.

A maior proporggo dos componentes leves (de menor teor
de cinzas e maior poder calorifico) no Alvara 722/88 em relaggo a
porcao sudeste (ora em lavra) da jazida de Leao-Butia pode ser vis-
ta no quadro abaixo, onde se comparam os rendimentos teoricos obti-
dos dos gréficos de FERREIRA et alii (1978) com os dados obtidos da

Figura S
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| |RECUPERAGAO TEORICA DOS ENSAIOS

— TEOR DE
CAMADA CURVA CE-5900 | CE-4700 [CE-4200 |CE-3700| CINZAS
| |20% de |35% de|40% del47% de| DA CT
l Cinzas | Cinzas | Cinzas | Cinzas
| S 4
Leao 33% 53% 61% 72% 56 ,0%
I 92/136/226 407 71% 81% [»100% 45 ,2%
1B-218-RS | 45Y% 80% | 100% [>100% 40, 0%
| Leao 10% 33% 47% 56% 60,9%
| 14 1188/218/231 | ~ 17% 46% 58% 70% 55, 0%

Como dado comparativo adicional pode-se citar que, con-
forme o INFORMATIVO ANUAL DA INDUSTRIA CARBONIFERA (1988), o lava-
dor da CRM no Leao, no ano de 1987, obteve rendimento médio de
41 ,28%. A qualidade da alimentagzo foi prejudicada pela inclusao de
22% de estoques antigos da CAEEB em Charqueadas e cerca de 2/3 do

beneficiado foi carvao CE-4700,

O gréfico de Mayer_é especialmente adequado ao estudo

de beneficiamento com duas ou mais fragSes:ﬁteisa Sua construgao e

utilizagzo foram expostas resumidamente em FABRICIO, J.A.Co.et alii

(1975). Assim, o primeiro fato a examinar‘é a conveniéncia em op-

tar por um.ﬁnico produto beneficiado ou por dois produtoss: um com

15% a 20% de cinzas, poder calorifico elevado e valor intrinseco

que viabiliza transporte a longas distancias e outro, com 47%  ou
.

' . . . 14 s
mais de cinzas, cujo baixo valor e o compativel apenas comusos pro

wimos a boca da mina.

Vé-se na Figura 7 que as curvas da camada I tém longos
trechos descendentes (cujos tragados nao podem ser marcados com pre
cisao pela falta de cortes densimétricos em 1,50). O gréfico MOS-—

tra uma recuperanO teﬁrica de 40% para o CE-5900 podendo-se obter,
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num segundo corte, um "middling"com 17% de CE-3700. A opqgopmﬂxnteor

de 15%, valor excepcionalmente baixo para carvoes Sul-rio-granden

o~ ol . o
ses, corresponde a recuperacgao teorica superior a 25%.

No caso da camada 13, COomo jé citado, a proporgao da par
cela leve é muito menorn1E necessério considerar também que, quando
num ensaio na bitola de 1/8" (3,175 mm) tem-se pr0porg§o elevada de
fracoes leves, os resultados repfoduzem-se nas bitolas 1industriais
de 20 mm a 50 mm; quando num ensaio em 1/8" a proporgzo de fraqses
leves é pequena, essas parcelas em geral sao oriundas da liberaqza
de laminas médias e finas de vitrénio, fato que nao ocorre nas bito
las industriais, causando grandes diferencas. Isso pode ser visuali
zado em SUFFERT (1987), p. 46, onde comparam-se ensaios de afun-
da-flutua nas bitolas de 1/8'" e de 1/2'" de amostras da jazida de Ca
pané; as curvas mostras grandes diferengas da liberacao de particu-
las até a densidade 1,65 e praticamente se juntam em densidade supe

riores. Fato semelhante também e relatado por FABRICIO et alii

(1975)para a camada Bonito em Santa Catarina.

Assim, a solucgao tecnicamente ideal para a natureza  do

carvao da camada I. (cuja adocao pratica, naturalmente, depende de

3
precos e de mercado consumidor) & a obtengao de um beneficiamento u
nico, com teor de cinzas entre 407% e 47%. Eventual escolha deumpro
duto com 35% de cinzas baixaria muito a densidade de corte e condu-
ziria ao rejeito parﬁiculas com cerca de 60% de cinzas e 2.,500cal/g,

. f . . v
cujo desperdicio corresponde a perdas de riqueza mineral.

No Quadro I11I, Redimentos Teéricos de Beneficiamento,

tem~-se valores obtidos das figuras 6 e 7.
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QUADRO 111
RENDIMENTOS TEORICOS DE BENEFICIAMENTO

— - .- - appess—————ssmeeele—— e ————— P i e -

RENDIMENTOS
PRODUTOS — —
Camada 1 Camada 13
— . T U
CE-5900 + CE*3700[40% + 17% | ~17% + ~34%(%)

CE-4700 717 46%
CE-4200 81% 58%
CE-3700 > 100% 70%

Obs. : (*) - Resultados obtidos do gréfico,

mas muito i1mpreclisoS.

F I .
Esses rendimentos, na pratica, podem ser reduzidos por

trés fatores:

- Contaminacao das encaixantes na lavra, que pode acres-

centar de 5% a 10% de siltitos ao ROM e reduzir,na meg
ma proporcao,os rendimentos do lavador.

Diferencgas de rendimentos devido a bitola de britagem.
Como ja citado acima, as diferengas de bitola dificil-
mente conduzem a perdas elevadas no casoc de ROM Com
qualidade elevada (caso da camada 1) ou para teores de
cinzas maiores que 30% no beneficiados

Perdas de rendimento devido a imperfeigzo dos lavado-
res industriais. Essas perdas podem ser calculadas ma-
tematicamente. SUFFERT (1987) calculou, que, para  um
bloco da jazida de Capané, num jig com imperfeiqzo
I = 0,15, a redugzo de rendimento, conforme a densida-

de de corte, variaria entre 1 e 3 pontos percentuais.

+# - -
Como nos Relatorios anteriores da CPRM, procurou-se com-

pensar em parte os efeitos dos tres fatores acima, considerando co-

mo perdas a totalidade dos ultrafinos das amostras (5,53% na  cama
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da I e 4,55% na 13), deixando de considerar que processos de ciclo

nagem e/ou flotacao podem recuperar de 1/3 a 2/3 de tais parcelas.
6.4 - Enxofre

Seis das sete analises mostradas no Anexo 2 apre
sentam teores de enxofre considerados baixos: 0,2%'3 0,7%
nas varias faixas de densidade inferior a 2,10 e 2,4% a 3,6%
nas camadas totais. Apenas a analise da camada I no furo IB-218-RS
mostra teores andmalos relativamente elevados (1,2% a 1,8% nas fra
gges ﬁteis e 11,2% na camada total), o que é confirmado pela des-

~ - - s, - F * - -
crigao litoestratigrafica, onde aparecem trés leitos de pirita, so

mando 0,07 m,

No quadro abaixo tem-se um resumo dos teores de enxofre

nas duas camadas de carvao. Os valores da fragao « 2,10 podem ser
™ v~ ’ a - ] L4

considerados equivalentes as fragoes uteis oriundas do beneficia-

mento do carvaoe.

TEORES DE ENXOFRE
CAMADA| SONDAGENS f———"" =
Fracao <«2,10 |Camada Total

—

IB-218-RS 1,76% 11,19%
1 92/136/226 0,39% 3,23%
L.__.__.__._rl._..—___ i

I, [188/218/231 0,47% | 2,39%

Concluiu-se que, de modo semelhante ao da grande maio-

ria das camadas e jazidas Sul-rio-grandenses, no carvao  estudado
. « . . . il . .

predomina o enxofre piritico, facilmente separavel por beneficia-
ol ~ . * . ul . ~ ~

mento gravimetrico. As fragoes densimetricas uteis tem proporgoes

~ - L ’ * &
baixas, nao causando problemas ambientais serios nem vultosos in-
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vestimentos para minorar COTTOSao nas instalagges consumidoras. As
proporgges correspondem a valores entre 0,8 e 1,2 gramas por mi-
lhao de calorias. MILLER, R.D. e TURLEY, R.E. (1977) propuseram co
‘mo conteudo maximo dos carvoes classificados como ''de baixo teor

de enxofre'" o valor limite de 0,6 libras de enxofre por milhao de

Sg = %, isso equivaleal,2 libras

de 802 emitido por milhao de Btus, valor posteriormente adotado pe

Btus; sendo a relaggo de pesos

o’ ot F

la legislagao norte-americana. Na conversao para O sistema metrico,

o limite equivale a 2,2 gramas de 802 ou 1,1 gramas de enxofre por
r - * +’ . . ~

milhao de calorias,valor proximo as proporgoes encontradas no Blo-

co Sanga da Lavagem-Sul.

A quantidade total de carvao beneficiado na regiao do
Baixo.Jacui pelos lavadores da Agos Finos Piratini em  Charquea-
das, da Copelmi em Butié e Faxinal, da CRM na Leao e da Palermo em
Capané e da ordem de 1,5 milhoes de toneladas anuais. Considerando
teores de enxofre, entre 1,5% e 3% no ROM, mesmo que todas as mine
radoras separassem no concentrado piritoso 3/4 do enxofre no car-
vao bruto, o concentrado obtido conteria menos de 30.000 t/ano de
enxofre. Esse valor corresponde a menos de um tergo da capacidade
instalada de ICC (Indistria Carboquimica Catarinense), que atual-
mente obtem acido sulf@rico e‘écido fosforico a partir de 100,000t/

ano de enxofre oriundo das piritas sul-catarinenses.

Cré-se que apenas um grande aumento de escala da produ-
cao pode viabilizar o aproveitamento econdmico do enxofre contido

na pirita dos carvoes dessa regiao.
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7. LAVRA E BENEFICIAMENTO

7.1 - Porte da Mina

As duas camadas lavraveis tém declive médio da ordem de
1,50, separadas entre si por 6 m a 12 m de siltitos, £ improvével
a presenca de falhas de médio ou grande porte. As profundidades va-
riam gradualmente entre 80 m na borda sul e 220 m na borda norte,in

viabilizando a hipotese de lavra por métodos a céu aberto.

As reservas de ROM"in situ'" foram avaliadas em 21,13 mi-
lhoes de toneladas. Supondo uma recuperacao na lavra de 60% ter-se-
ao 12,68 milhoes de toneladas de carvao lavravel que, acrescido de
5% de contaminacao das encaixantes, resultara em 13,31 milhoes de
toneladas de ROM. Essas reservas correspondem a uma mina que lavre
80,000 t/més durante 166 meses, ou seja, praticamente 14 anos. Isso
corresponde a uma mina de médio porte, utilizando processos mecani-
zados e onde a Otima qualidade do carvzo, as coberturas moderadas e
as pequenas distancias de transporte compensam as limitagaes de vi-
da Util., No final da vida Util da mina, se os precos forem favora-
veis, podergo ser lavradas as reservas marginais, pois o usodos equi
pament os jé totalmente depreciados compensaré 0s maiores custos ope

racionalsSe.

As reservas podem ser muito ampliadas se for planejada
uma. lavra conjunta com o Alvané 834/77, Processo 802.373/75, tambem
pesquisado pela CPRM, com Relatério Final aprovado pelo DNPM e que
faz limite, em toda sua extensao, com a borda norte do Alvara 722/88
e outras, a NE e a NW. Nesse caso podem ser previstas ampliagges Can

to do porte como da vida util da mina.
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/7.2 - Lavra

Considerando a lavra isolada do carvao do Alvara 722/88
(sem ampliaqzo de reservas pela lavra conjunta com outros al varas
da CPRM adjacentes) o acesso principal devera situar-se no cen-
tro-norte do Bloco, entre o Arroio Francisquinho e a sondagem IB-
218-RS. Essa posiqu reﬁne as vantagens de estar préxima ao centro
das areas positiva para a camada I e, ao mesmo tempo, perto da co-
ta minima das camadas, facilitando o transporte subterrfneo a fa-
vor da gravidade e o escoamento da égua de infiltraggonDevergo ser
construidos um plano inclinado destinado a extragao do ROM por Coxr
reia e um pogo, destinado a ventilacao e ao transporte de pessoal,
de suprimentos e de méquinasu Serao necessarios trés eixos princi-
pais de transporte: para oéste, para leste e para sul, dos quais

- e » ’ -
partirao as galerias secundarias.

Em cada setor da mina devera ser lavrada primeiro a ca-
mada I e, apOs uma pausa para reacomodacao, a camada 13 sotoposta.
Ha experiéncias de sucesso em Charqueadas, Criciuma e Siderépolis
de lavra sucessiva de camadas, inclusive com espacamento inferior

aocs 6 m que ocorrem na regiaoc em estudo.

O metodo de lavra pomﬁlongwalr’nzo e apropriado ao Blo-
co Sanga da Lavagem-Sul por dois motivos: as coberturas moderadas
(média proxima de 150 m, com trecho abaixo de 100 m) e o volume a
extralr, que nao justifica elevadas inveréges de capital. Deveré
ser utilizado o sistema de blocos ou de camaras e pilares,executan
do as galerias de avancamento com a menor largura praticavel,a fim
de minimizar a necessidade de sustentacao por parafusos de teto. O
grosso da produggo deveré ser obtida, em cada conjunto de blocos ou
camaras, na fase de recuo. O carregamento do carvao deveré ser fei
to por equipamentos do tipo"bob cat", ja de largo uso em nossas mi-

nas, que despejargo 0 ROM em alimentadores de calhas de arrasto,
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0os quais alimentarao as correias,

7.3 - Reneficiamento

Ha consideraveis diferengas entre as curvas de lavabili-
dade das duas camadas a explorar. Alem disso, nao e poss{vel preveryr
a demanda do mercado futuro, a médio prazo, pelos varios tipos de be
neficiado que podem ser produzidos, devido a varios fatores: Nnovo
choque do petréleo previsto para os anos 92/95, instalaqgo de novos
consumidores, as vezes presos a sistemas cartoriais de fornecimentao,
aqus governamentais, ora de subs{dio a combustiveis nacionais, ora
fixadores de precos irrealmente baixos, etc, Por exemplo, comparan-
do na tabela do CNP (Portaria CNP-DIPRE-PC n® 97 de 04/08/89)0s pre
cos dos carvoes CE-3700 e CE-4700 comercializados diretamente a con
sumidores industriais, vé-se que a um aumento de 27,0% no poder ca-
lor{fico corresponde um aumento de apenas 25,7% no prego, muito
aquem do necessario para remunerar os custos adicionais de benefi-
ciamento e compensar pela reduc;,zo na quantidade do vendavel. Portan-
to, é conveniente que o lavador disponha de maxima flexibilidade

poss{vel, produzindo tanto dois produtos (CE-5900 e CE-3700)como um

» » a -
produto unico, na faixa de qualidade entre esses eXtremos.

O beneficiamento deve ser dimensionado para uma alimenta
ggo média de 200 t/h, ou seja, 80.000 t/més de ROM em 25 dias uteis
de 16 hs; em periodos de maior demanda podera receber ate 110,000t/
més em 28 dias de 20 horas ﬁteis, reservando-se 4 h/dia e 2 dias/més

para manutengao,

,
A Usina de Beneficiamento devera constar dos seguintes

-
modulos :

- Silo de entrada, com grelha oscilante e duplo estagio

de britagem. O material passante na grelha caira dire-

to no 2¢© britador.
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Deslamagem, com separagzo dos finos abaixo de 1 mm em
peneira curva, a umido.

Lavagem da fragzo graﬁda em jig tipo Batac, com Cinco
celulas e dois elevadores; no caso de obtengzockadois
produtos vendéveis, o 12 elevador recolhera o refugo
e o 22 recalheré O misto.

Peneira desaguadora para a fragzo mais leve; silos pa
ra essa fracao e para o produto dos dois elevadores.
Circuito de finos com hidrociclones, seguidos de ci-
clones espessadores e de centrifugas para reducao do
teor de umidade, Os finos recuperados podem, conforme
o mercado, serem adicionados ao lavado graﬁdo ou se-
rem estocados em pegueno silo a parte.

Circuito de recuperaggo de égua por c¢iclones espessa-
dores e bacias de sedimentacao, com capacidade para
tratar a,égua industrial e mais a das precipitaQEES
atmosféricas locais.

Sistema de drenagem, com valetas e bombas,ao redor da
usina, de modo a evitar a saida de efluentes nao tra-
tados.

Sistema de abastecimento de.égua nova, em volume da or
dem de 10 m3/h, a partir de pequena barragem de regu-

. o # . - -
lLarizagao a ser construida no Arroio Francisquinhoo

Controle Ambiental

Os carvoes atualmente lavrados no Rio Grande do Sul di-
ferenciam-se dos de Santa Catarina e do Parané pela menor propor-
cao de enxofre. Em Charqueadas, por exemplo, os carbonatos  conti
dos no préprio carvao sao suficientes para neutralizar o écido sul
fﬁrico formado pela decomposicao das piritas, fazendo com que  os

efluentes do lavador da Acos Finos Piratini tenham apresentado va-
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lJores de pH superiores a 7. O carvao do Bloco Sanga da Lavagem-Sul
tambem possui teores moderados de enxofre, como visto no item 6.4,
Assim, restam apenas duas importantes fontes poluidoras potenciais:
a pirita concentrada no refugo primario e os sélidos em susPensgo

nos efluentes do beneficiamento,

Serao selecionados, na regiao ondulada proxima a usina
de beneficiamento, uma ou mais areas aproveitando depressoes natu-
rais da topografia. Removido o solo e construida uma camada de ar-
gila compactada para evitar infiltraqzo de égua, os refugos serao
transportados por caminhses, depositados, compactados e recobertos
por nova camada de argila compactada, para evitar possibilidades
de combustao espontanea e de percolagao de l:_fquidosu Haveré recom-

posicao de solo e plantio de nova vegetaggoa

(e f . ot r
Serao construidas duas bacias de decantagao para a agua
‘ . 4
do lavador, de modo que, gquando uma estiver assoreada, seja posSsl-

vel a drenagem da agua e remocao do rejeito decantado.

A agua de lavagem seré clarificada no espessador e re-
circulada. Para evitar contaminaggo rio abaixo, seré construida
uma vala de protecao a montante do lavador e um dique de contengao
a jusante, para reter com seguranga o0s efluentes oriundos de preci

e ~ # -
pitacoes atmosfericas,

7.5 - Infra-estrutura

As minas da CRM e a vila de Minas do Lego, situadas num
raio de 10 km, t&m plenas condicoes de apoiar a infra-estrutura da
mina em estudo, como base principal de fornecimento de mao-de-obra
e suprimentos, bem como ponto de ligaggo és redes nacionais de co-
municacao. O abastecimento de eletricidade deveré partir da subes-
tacao de Minas do Leao; nao hé obstéculos fisicos a ccnstrugEo de

uma linha de 13,2 kV ao longo da BR-290 e o transformador abaixa-
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dor principal deveré ter porte da ordem de 1,5 MVA, A égua potavel

pode ser obtida de um dos pequenos afluentes do Arroio Francisqui-

nhoo.

O escoamento da produgzo, na escala prevista,deveré ser
realizado via rodoviaria através da BR-290, que corta a area de
722/88, A parcela de carvao vendida a consumidores do centro do

pais devera sofrer transbordo para chatas em Charqueadas,Porto Ale

re. ou num futuro porto proximo a Rio Pardo.
3

No auge da crise energetica do in{cio dos anos 80 o DNER
projetou uma linha ferroviéria que ligaria as minas previstas de
Irui Central e de Leao II ao tronco Cachoeira do Sul - Porto Ale-
oare. A reducao da demanda adiou tal projeto para um futuro ainda in

definido.
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8. PERSPECTIVAS DE APROVEITAMENTO ECONOMICO

As condigoes econdmicas dos ultimos 15 anos estao condu
zindo a uma expansao relativamente rapida da lavra de carvaonoBra
) ot . Pyt f (i
sil, embora nao haja uma progressao continua, mas antes uma seqglién

cia de saltos e depressoes,por efeito de trés fatores:

- Aumentos bruscos de consumo quando do in{cio de opera
QED de grandes unidades termoelétricas (Ex.: Jorge La

cerda I1II e Presidente’Médici B).

- Aumentos rapidos de consumo quando da conversaode ins
talagoes antes dependentes de oleo importado,como por

- ! " & -
exemplo a industria cimenteira.

- Condicoes deprimidas de mercado quando a agao simultd
nea de baixos pregos de petréleo e conceitos politi-
cos imediatistas colocam em segundo plano a importan-
cia da autosufici®ncia energética nacional, pelo tabe
lamento de oleo combustivel e energila elétrica em va-

lores artificialmente deprimidos,
8.1 - Mercado Consumidor e Precos de Venda

O controle cartorial predomina no mercado de carvao mi-
neral brasileiro, com cotas e precos fixados por portarias do CNP -
Conselho Nacional do Petréleo e com transporte ao centro do pais
e entrepostos de distribuicao controlados pela CAEEB - Companhia
Auxiliar de Empresas ELétricas Brasileiras. Esse sistema impede a
negociaggo direta entre produtores e os dois principais mercados:
as usinas termoelétricas e a indﬁstria cimenteira que, juntos, re-
presentam mais de 3/4 do consumo nacional de carvgo energético. A
venda direta, com contratos, especificagSes, precos e prazos livre

mente negociados predomina apenas nos casos de pequenos e  medios
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consumidores dos trés estados meridionaise.

O preco ao consumidor de carvao mineral energético foi
limitado, a partir de 1980, pela Resolucao 004 da Comissao Nacio-
nal de Energia. O limite maximo foi fixado em 70% da quilocaloria
do oleo combustivel de menor prego, no caso o Oleo combustivel ATE

(alto teor de enxofre).

Os valores vigentes pelas portarias 96 e 97 do CNP, am-
bas de 04/08/89, estao no Quadro IV - Precos de Carvaoc. Os precos
por gigacaloria foram comparados percentualmente ao pre¢o do oleo
combustivel ATE. Para isso foi considerado o preco de NCz$263,00/t,
fixado em 16/08/89, deflacionado para 04/08/89 proporcionalmente

as BTNs fiscais dos mesmos dias:

NCz$263,00/t x %—%%—% — NCz§241,20/t.
b

Vé-se pelo Quadro IV que os precos fixados para os va-

rios tipos de carvao sao muito inferiores ao limite de 70% da CNE.
8.2 - Principais Mercados

Os principais mercados consumidores atuais sao as usi-
nas de geraggo termoelétrica e as fébricas de cimento; esses dois
setores representaram 76% do consumo nacional de carvao energéti-
co em 1987, Outros mercados importantes sao a indﬁstria petroquimi
ca, a indﬁstria de papel e celulose, a indistria de alimentos e a

siderurgia por redugao diretaa.

O ganho de novos clientes desses mercados e a abertura
de outros mercados ﬁgo tradicionais dependem basicamente da competi
tividade de preco da gigacaloria com outros combustiveis,dos quais
0 mais importante é O éleo ATE. Os pregos CIF de petréleo bruto
importado pelo Brasil tém se mantido, nos ﬁltimos dois anos, pouco

abaixo de US$20 por barril. A quase totalidade das projegoes conhe
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QUADRO 1V

forme portarias 96 e 97 da CNP,

1
11

PRECOS DE CARVAO

PREGCOS DE VENDA
| TI PO NCz$/t NCz$/Gecal

I 11 111 1 1T | 11

CE-3100 | 36,09 | 28,71 | 43,44 | 11,64 9,26 | 14,01

CE-3300 | 19,21 { 15,28 | 46,39 5,82 4,63 | 14,06

| CE-3700 | 43,54 | 34,64 | 55,08 | 11,77 9,36 | 14,89

CE-4200 | 53,88 | 42,86 | 61,85 | 12,83 | 10,20 | 14,73

CE-4700 | 60,30 | 47,97 | 69,21 | 12,83 | 10,21 | 14,73

PRECOS RELATIVOS AO

OLEO COM
I II
50,2% | 39,9%
25,1% | 20,0%
50,8% | 40,4%
55,3% | 44,0%
55,3% | 44,0%

._________.____l____—L_——._—-_————_-————h—————————-—-—-——J— —

3USTIVEL ATE

111

60, 4%
60, 6%
64 ,1%
63, 5%
L 63, 5%

- Pregos FOB mina de carvoes destinados a termoeletricidade.

- Precos FOB mina dos carvoes comercializados atraves da CAEEB.

O quadro refere-se apenas aos carvoes produzidos no Rio Grande do Sul, con-

IIT - Precos de venda da CAEEB, CIF entrepostos (PR, SP, RJ, MG, ES e mari-

timos do Nordeste) e precos FOB mina de venda direta de produtores

] = ’ ]
consumidores industriais (exceto termoeletricas).

d
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cidas indicam que esse preco deve sofrer, a medio praxo, aumentos
expressivos, sendo possivel, inclusive, nova crise de escassez no
periodo 1992/95 com pregos na faixa de US$30 a US$50 por barril,

Um indicativo real dessa nova escassez energética consiste no au-
mento que o0s importadores japoneses estao aceitando pagar por gran

des volumes de carvao australiano e sul-africanoc.
8.3 - Investimentos

Os recursos a serem investidos dependem tanto das con
dicoes de jazimento como do porte e do grau de mecanizacao da fu-
tura mina. Por comparaqgo com outras unidades mineiras implanta-
das recentemente no sul do Brasil, pode-se pressupor  investimen
tos da ordem de US$40 por t/ano de ROM para minas do porte de um
milhao de t/ano de ROM, com intensidade de mecanizacao inferior a

grande mina Leao IT.
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9., CONCLUSOES

Os trabalhos de pesquisa realizados na area do Alvara

722/88 e em suas proximidades permitiram as seguintes conclusoes:

- 0 bem mineral existente na area-objeto do presente Re-
latorio é carvao mineral., O fato de haver sido solicitado pela CPRM
o concedido pelo DNPM Alvara de Pesquisa para arenito betuminoso o-
riginou da CPRM solicitagzo de averbacao para carvao mineral.

- 0 Alvara em estudo corresponde a parte da borda sul da
jazida de Lego-Butié.

- Foi comprovado que as camadas I e 1, apresentam exten-

3
soes, espessuras e qualidades suficientes para justificar aprovei-
tamento econdmico. Essas duas camadas t&m declive medio da ordem de
1,5O e estao separadas entre si por 6 m a 12 m de estéril. As pro-
fundidades variam entre 80 m e 220 ma

- As reservas compreendem uma jazida continua, com as ca
madas parcialmente superpostas. As reservas totals das duas camadas
somam 15,14 milhoes de toneladas de carvao na camada jacente,corres
pondentes a 21,13 milhoes de toneladas de ROM jacentes. 95% das re-
servas estao nas categorias medida e indicada.

- 0 carvgo é classificado na categoria '"Betuminoso de Al-
to Volétil C, nao Aglomerante'., Os ensaios e anélises eXxecutados mos
tram que O carvao tem otima qualidade: as proporgges de fragSeS
Uteis, correspondentes aos produtos beneficiados atuais (CE-4700,
CE-4200 e CE-3700) sao de 20% a 40% superiores aos obtidos na  re-
gizo da mina de Lego IT em implantaggt::ru O rendimento teorico de
CE-5900 com 20% de cinzas atinge pr0porgges de 407% a 45% na camada
I, valores esses extremamente altos para carvEes brasileiros. Na

,

- . ot » . . .
maioria das analises o teor de enxofre nas fragoes uteis e inferior

a 0,5%.
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- E viével a instalacaoc de uma mina subterrinea de medio
porte; como parametro base é prevista a extraggo de 80,000 t/més de
ROM durante 14 anos. Deve ser adotado o sistema mecanizado de blo-
cos ou de camaras e pilares em retraqgc,com carregamento por "bob
cats'e transporte por correias, sendo a extraggo feita através de
plano inclinado.

- As curvas de lavabilidade mostram que o beneficiamento
baseado em jig tipo Batac pode separar, com eficiéncia, uma fracao
nobre, com teor de cinzas entre 15% e 20% de cinzas, e uma fracao

- ] " -
mista, com teor de cinzas maximo de &47%.

. . . —~t
- Ha uma reserva marginal, com 5,20 milhoes de toneladas
~ . . ¢ .
de carvao na camada, em espessuras pouco inferiores aos minimos eco
ndbmicos atuais. Essa reserva marginal pode ser lavrada em caso de

elevaggo do valor do produto.

- E viavel a lavra do carvao do Alvara 722/88 em conjun-
to com o de outros alvarés adjacentes, a NE, a N e a NW, pesquisa-
dos pela CPRM e com Relat@rio jé aprovado pelo DNPM, atraves de uma
Unidade Mineira de grande portes

- O baixo teor de enxofre facilitara o controle do impac
to ambiental. A_implantagzc da infra-estrutura sera pouco dispendio
sa. A rede de transporte atual e suficiente para o escoamentoda pro
duqzou

- Hé perspectivas de aproveitamento econdmico. Os princi
pais aspectos favoréveis do Alvaré 722/88 em relacao a outros blo-
cos proximos da regigo do Baixo Jacqi sao: a otima qualidade do car
vao, as profundidades moderadas e a distédncia entre as duas camadas,
que facilita a lavra sucessiva com minimo de investimentos fixosa

- ’ + ’ » #
- 0 mercado consumidor devera ser ampliado na proxima de

. ! . . P
cada, havendo fortes indicios de nova crise de escassez energetica.

Ao submeter, pois, a consideraggo do DNPM o presente Rela

torio Final de Pesquisa, a CPRM acredita haver cumprido as exigén-
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i cias constantes de Artigo 26 do Regulamento do Cédigo de Mineraggo,
pelo que solicita a aprovaqzo dochlatério em pauta, com basc no Ar
. | tigo 32, ""a'" do mesmo Regulamento.
: AL
! Cﬁ'ilz ERNANDO FONTES DE ALBUQUHRQUE
Geologo - CREA N2 15,219 -/8a giao
' Responsavel Técnico
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TABELA 1 - DADOS DE SONDAGEM | £f1. 1/3
— - e e e r , i — _1
| FURO 1B-188-RS | IB-218-RS| 1B-222-RS | IB-231-RS - .
N mi6.663.999 | 6.665.000|6.664.000(6.662.812 5
| COORDREEADAS T g m| 389.995| 390.000| 388.000| 389.932 |
2 BOCA m 112,80 105,28 63,62 41,10
ES CONTATO PAL/RIO BONITO m -66,65 - 82,62 - 38,68 - 35,50
O LTOPO EMBASAMENTO mi< -=193,60 |< - 204,.92_,r <=-172,88) -112,25
ESPESSURA DA FORM. RIO BONITO |m 104,55 108,07 117,80 74 30"
PROFUNDIDADE FINAL m| 306,40 310,20 236,50 157,00 I .
. [ Cota da lapa m - - 98,19 - 51,36 - 47,25 |
3 ' Camada total m - 1,07 0,44 0,40
'« Carvao na camada m - 0,38 0,29 0,40 |
: — L _ _
O . Cota da lapa m | - - 101,61 - 54,86 - 49,70 -__1
< [ I t Camada total m | - 1,14 1,00 0,40
> ' Carvao na camada m - 0,94 0,75 0,40
o N i T
| < |1 Cota da lapa m -87,65 - 113,93 -67,73 - 57,60
|72 | Camada total m 1,55 1,86 0,58 2,24 a
| Carvao na camada m - 1,55 1,46 0,53 1,23 i |
@ Cota da lapa m - 98,47 - 120,13 - - 63,87
A |4 | Camada total m 0,57 0,36 - 0,17
Carvao na camada m 0,43 0,25 ~ 0,05 _ -
b Denominag ao - | Sem denom. 12 - -
: 3 Cota da lapa m{ -131,10 - 102,98 - -
< | T ! Camada total m 0,40 0,31 - —~
, | Carvao na camada m( 0,40 0,31 - - L —
2 | R — . ~ '| ] 1
< | A Denominacao - - - ~ -
o | g | cota da lapa T - -~ - ~
| . Camada total m - - - -
) L__J__r: Carvao na camada M - - ~ -

Furo negativo para a camada

|

Obs.: -

*# = Excluida a espessura do diabasio intercalado



TABELA 1 - DADOS DE SONDAGEM (furos proximos a area) f1, 2/3
— T f oy na ] [ ozne Timo1a9-we ot azne ]
FURO | IB-90-RS | IB-91-RS | IB-92-RS |IB-93-RS |IB-94-RS |IB-132-RS |IB-134-RS
COORDENADAS N 'm6.667.000! 6.666.000|6.669,000[6,667.000|6,667.000|6.668.053|6.668.615
E m] 385.000{ 387.000! 389.000| 389.000| 393.000| 386,907 390.950
L N oAl 4 OV 98D0.dV/| J7Ye7OU)
9 ( BOCA m 82,79 62,44 88,79 77,80 102,30 60,01 103,93
& | CONTATO PALERMO/RIO BONITOm! -59,01  -117,06 | -103,12 | -110,45 3,30 | -165,86 -78,87 |
S (| TOPO DO EMBASAMENTO im| -109,21 <-264,06 |[<-200,66 | -281,32 -31,63 |<=-294,99 |<-126,07
ESPESSURA DA FORM. RIO BONITO m 50,20 121,02 89,57 100,02 34,93 119,46%(> 47,20
PROFUNDIDADE FINAL ‘m: 193,60 326,50 289,45 361,65 | 138,76 355,00 | 230,00 |
< | Cota da lapa m'  -63,52 | -133,19 | -123,60 - - -183,14 | -87,54
3 | Camada total mi 0,31 | 0,08 1,06 - - 0,11 0,31
: Carvao na camada 'm| 0,14 0,08 0,50 - - 0,11 0,18
L OT —tLl _ V_ IS . - 2
= Cota da lapa mi -67,51 | -137,38 ., -126,70 | -129,20 - -184,71 -92,85
« | I | Camada total m! 0,73 0,65 1,18 1,06 - 0,38 0, 58
< Carvao na camada 'rn! 0,63 0,36 | 1,05 0,99 ~ 0,28 0,58 |
< . | Cota da lapa m! - -151,03 | -140,86 | -141,05 - -202,94 | -104,00
3 | Camada total m ! - 0,67 1,95 0,14 - 0,29 1,58
4 Carvao na camada m! - 0,54 | 1,41 0,14 ~ 0,26 1,15
| - — T ’ .
- .| cota da 1apa m: - . -155,90 | -151,01 | -15&,40 . 209,01 -
4 | Camada total M- ~ 0,11 1,67 1,20 - 0,52 -
| Carvao na camada \m | - [ 0,10 1,28 0,70 ~ 0,36 | -
v | O Denominagzo - - |Sem denom.|{Sem denom.l I.S Sem denom, ~ Sem denom. -
. < | y | Cota da lapa m| -103,31 | -153,34 . -1373,51 -182,86 - ~-197,43 -
e Camada total m 0,50 0,28 ' 0,63 0,36 - 0,20 -
< T | carvao na camada m 0,24 0,20 1 0,36 0,20 - 0,20 -
= | R Denﬁminaggo - - Sem denom, JWAS = — Sem dencm] -
< Cota da lapa m - -232,07 1 -148,49 - - -257,13 -
© | A | Camada total m - 1,26 0,43 ~ - 0,21 -
S Carvao na camada m - 1,20 0,31 - - 0,21 -
Obs. : - = Furo negativo para a camada

x

4 . s, “
Excluida a espessura do diabasio intercalado.,



TABELA 1 - DADOS DE SONDAGEM (furos préximos a érea) £f1. 3/3
! - ’ ] ‘ ] I‘“ T 1
'f FURDO . IB- 136-RS . IB-150- RS IB-152-RS|IB-164-RS{IB-187-RS [IB-219-RS |IB~-226-RS
COORDENADAS N im 6 668.803. 6, 668 000 6,666, 480 6.662.012 (6,664,000 [6,664.00216.668.997
E |m 389,906 386. 001| 390,999 394,767 386.001 392,000 387,990
— — B | —— — B A o 1
BOCA m 91,88 ; 80,82 | 71,00 100,65 76,12 120,40 58,87 ]
= CONTATO PALERMO/RIO BONITOjm -94,67 -169,48 i -54,15 46,05 -23,88 ~50,90 -90,13
TOPO DO EMBASAMENTO m| =-210,62 <-319,28 ~143,61 21,46 ~71,88 ~45,90 ~145,75
ESPESSURA DA FORM. RIO BONITO [m 85,17 147,36 89,46 24,59 48,00 ~5,00 | 55,62
ROFUND;DADE FINAL ~|m 304,00 4Q9,10 215,25 91,20 151,00 88,00 209,50
Cotadda lapa m| -106,05 -188,25 -64,23 - ~ - -08,29
S Camada total m 0,75 0,22 0,27 -~ - - 0,31
12 3 Carvao na camada m 0,29 | 0,15 0,12 - ~ - 0:16
> Cota da lapa m| -110,19 -190, 42 -66,91 - - - -100,93
| I | Camada total m 1,63 | 0,35 | 0,76 - ~ - 1,15
< Carvac na camada m 1,35 0,35 . 0,61 - ~ ~ 0,95
- —_ . . - : — - ~
= Cota da lapa m! -123,95 - -202,92 - - -52,96 - -113, 35
I3 Camada total m 1,32 1,10 - ~ 1,38 -. 0,81
(] Carvao na caTada_r_ - m 0,78 ! 0,60 - - 0,38 - 0,71
n ; - — ' - |
= Cota da lapa m| =-131,26 : - - - - - -125,88
I4 Camada total m 0,61 - - ~ - - 3,75
Carvao na camada m 0,28 - | -~ - - - 2,26
- — . " r . S . LA~
210 Denominacgao - 82 - 135 -~ - -~ ~ -
: u | Cota da lava m| -103,05 -201,08 - - - - -
Camada total m 0,42 0,30 = — - - -
| : T __(;arvao na camada m 0,31 0,30 | - - - - -
< | R Denomlnagao - 531 Sem denoms, - - - ~ -
- Cota da lapa m|{ -107,09 | -262,63 - - - - -
A | Camada total m 0,23 0,20 - - - - -
S Carvao na camada m 0,20 0,20 - | - ~ - -
L — — ——d —_—
Obs.: - = Furo negativo para a camada

r L ol * ’
* Exclulda a espessura do diabasio intercalado.,

I}



TABELA 2
, fl. 1
e - RESULTADOS DE ANALISE -- - e IR
FURO: IB-92-RS CAMADA: T PESO: 3,800 ¢
INTER P CAMADA FLUTUADO
NTERVALO ANALISADO FS) TOTAL (-1,8%5)
cr= 1,18 m cc= 1,05 m ] 1501 - PESO ESPECIFICO (t/m3) - -
, PODER BASE UMIDA , - 5.040
LABORATORIO: CETEM CALORIFICO«‘
(cal/qg} BASE SECA -~ 5.040
‘ﬁ¢¢ BASE UMIDA BASE SECA
Cs FS‘ — —
C‘q(%"(;uqo FRAGOES (%) FRAGCOES (%) ACUMUL ADO (%)
. { QO m——y m T T T T
4‘90 % | MATERIAS MATERIAS

CINZAS ENXOFRE VOLATEIS UMIDADE | PESO CINZAS ENXOFRE VOLATELS P‘E S0 CINZAS ENXOFRE

— iy

DENSIDADE

-1,85
+1,85
200 mesh x O

Total




TABELA 2

RESULTADOS DE ANALISE —— -- . . £1. 2/9

— o il - - J—

FURO: I3-136-RS CAMADA: 1 PESO:5,855 g
CAMADA FLUTUADO
INTERVALO ANALISADO FS) TOTAL (=1 88}
CT=1,63 m cc= 1,350 m | 150 - PESO ESPECIFICO (1/m3) 1,76 1,58
: PODER BASE UMIDA 3.426 4,818
LABORATORIO: LAMIN CALORIFlco—‘
{cat/g} BASE SECA 3.547 5.635

DENSIDADE

-1,65
1,65 x 1,85
1,85 x 2,10
+2,10
200 mesh x O

Total

BASE UMIDA

FRAGCOES (%)

BASE SECA

FRAGCOES (%)

ACUMUL ADO ("

CINZAS ENXOFRE

MATERIAS
VOLATEIS

UMIDADE

e

1

MATERIAS

CINZIAS VOLATEIS

ENXOFRE

CINZAS (1 ENXOFRE

RL RL

RL

|

RL

—l




TABELA 2
, fl. 3/9
“em s SN - -~ — RESULTADOS DE ANALISE -~ - - = o B 38
FURO: IB-218-RS CAMADA: I PESO: 3,900 g
CAMADA FLUTUADO
cr= 1,14 m cc=0,94 A I PESO ESPECIFICO (t/m3) 1,74 1,61
, PODER ' . .
LABORATORIO: LAMIN M._OR.-F,CO_‘B“SE UMIDA 3.911 4.807
(cal/g) BASE SECA 4.161 5,419
BASE UMIDA BASE SECA
FRAGCOES (9%) FRAGCOES (%) ACUMULADO %)
| I ¥ ! F
CINZAS | ENXOFRE ﬂ;{iﬁ’:‘: UMIDADE | PESO | CINZAS | ENXOFRE :SEE;"'ETSS PESO | CINZAS |ENXOFRE
DENSIDADE RL RL RL RL C C C C C C
~1,65 48,56 | 18,4 | 1,10| 26,1 | 10,8
1,65 x 1,85 9,34 | 42,4 | 13,27| 20,7 | 5,4
1,85 x 2,10 5,89 | 52,4 | 2,98 5,0
+2,10 31,45 | 61,4 | 28,28 2,1
200 mesh x O 4,76 | 39,6 | 10,27 7,3
Total 100,00 | 37,18 | 10,40 7,1




TABELA 2

——— - S - - .- RESULTADOS DE ANALISE S

FURO: IB-226-RS camMmapAa: I
INTERVALO ANALISADO | €S|
cr= 1,15 m cc= 0,95 m | - 150) - PESO ESPECIFICO (1/m3)
, PODER BASE UMIDA
LABORATORIO: LAMIN cm.om’rlco—l
(cat/g) BASE SECA

BASE UMIDA

CAMADA
TOTAL

1,70
3,630
3.950

BASE SECA

FRAGCOES (%)

FRAGOES (%)

£1. 4/9.

PESO: 3,850 g

FLUTUADO
(-1,8%)

1,52
4, 806
5.313

ACUMUL ADO (%)

| B | |
] MATERIAS

CINZAS ENXOFRE VOLATEIS UMIDADE CINZAS ENXOFRE

MATERIAS
VOLATEIS

—l

DENSIDADE RL RL RL

-1,50 39,16 | 16,7 0,37 24,7 10,9

1,50 x 1,65 13,37 | 29,1 0,35( 21,9 8,6
1,65 x 1,85 14,21 | 46,6 0,43 6,8
1,85 x 2,10 /7,17 ] 58,1 0,46 6,0
+2,10 21,76 | 72,9 10,59 2,4

200 mesh x O 4,33 1 40,5 1,80 /43
Total 100,00 | 38,8 Z,67 747




TABELA 2
S S . -~ RESULTADOS DE ANALISE ——-— = = . £1.3/9
FURO:Media IB-92-RS/IB-136-RS/IB-226-RS CAMADA: 1 | PESO:
CAMADA FLUTUADO
INTERVALO ANALISADO FS| TOTAL (-1.05)
CT= 3,96 m cc= 3,35 m PESO ESPECIFICO (1/m3) - -
—~ e — (~1,50) =
PODER BASE UMIDA - -
cuomnco—’
{cal/qg) BASE SECA - -
BASE UMIDA | BASE SECA
FRAGOES (%) FRAGOES (%) ACUMULADO (%)

T I | | |

MATERIAS
CINZAS ENXOFRE l:g{i$é?: UMIDADE PESO CINZAS ENXOFRE UOLﬁTEI’S PESO CINZAS ENXOFAE

DENSIDADE C C C C C C

-1,65
1,65 x 1,85
1,85 x 2,10
+2,10

200 mesh x O

Total




FURO:

CT=

IB-188-RS

INTERVALO ANALISADO

1,55 m

CC=

TABELA 2
- RESULTADOS DE ANALISE —- -

CAMADA: 13

FSI
L,55 m

sl —

LABORATORIO: LAMIN

(-1,%0) =

BASE UMIDA

FRAGOES (%)

e o ——

fl. 6/9

PESO: 3,400 g

CAMADA
TOTAL
PESO ESPECIFICO (t/m3) 1,80
PODER BASE UMIDA 2.540
cnmmrnco“
(col/qg) BASE SECA 2.739
BASE SECA

FLUTUADO

1349
4.443
4.893

il P —

FRAGCOES (%)

ACUMUL ADO (%

DENSIDADE

1,65 x 1,85
1,85 x 2,10

+ 2,10
200 meshx O
Total

T 1 Y T o T
MATERIAS MATERIAS
CINZAS | ENXOFRE |\ a1eys | UMIDADE PESO CINZAS | ENXOFRE |6 A7pig | PESO CInZAS |ENXOFRE
i
RL RL RL RL C C C C C C C

Y



TABELA 2
. £1. 7/9
-~ RESULTADOS DE ANALISE — - /J
FURO: IB-218-RS CAMADA: 13 PESO: 6,400 ¢
CAMADA FLUTUADO
INTERVALO ANALISADO FS) TOTAL (~1.8%)
CT= 1,86 m cc= 1,46 m 4 (-1s0) - PESO ESPECIFICO (1/m%) 1,76 1,60
_ PODER BASE UMIDA 3.425 4.225
LABORATORIO: LAMIN CALOHIFICO—’
(cal/g) BASE SECA 3.632 4.558
BASE UMIDA BASE SECA
FRAGCOES (%) FRACOES (%) ACUMULADO (%)
—I Y 2 T | T 1
CINZAS | ENXOFRE ﬂﬁ[i?é‘:‘: UMIDADE | PESO | CINZAS | ENXOFRE :SLTE?'ET: PESO | cimnzas |ENXOFRE
DENSIDADE RL RL RL . RL C C C C C C C

1,65 x 1,85
1,85 x 2,10
+ 2,10

200 meshx O

Total




TABELA 2
: f1. 8/9
~- - - -- RESULTADOS DE ANALISE i e
FURO: 1IB-231-RS CAMADA: I3 PESO: 8,550 g
INTERVALO ANALISADO FS| Kioluloviy F‘;‘j}";;‘)"’
CT= 2,24 m cc=  L,23 m 150} - PESO ESPECIFICO (1/m3) 1,79 1,40
: ‘ PODER BASE UMIDA 2.278 4. 414
LABORATORIO: LAMIN cawmnco-|
(cal/g) BASE SECA 2.390 4.777

BASE UMIDA BASE SECA
FRAGCOES (%) FRAGOES (%) ACUMULADO (9%)
T J T ] = 1 ——y
CINZAS | ENXOFRE T,g{ﬁﬁ: UMIDADE | PESO | CINZAS | ENXOFRE :g:ﬁq?';: PESO | CINZAS |ENXOFRE
4 - r o e
DENSIDADE RL RL RL RL C C C C C C C

1,65 x 1,85 12,65 | 44,8 | 0,22 21,2
1,85 x 2,10 20,71 56,1 0,23
+ 2,10 46,26 76,4 3,59
200 meshx O 5,64 59,5 1,42
Total 100,00] 58,8 1,87




TABELA 2

FURO: MEDIA IB-188-RS/IB-218-RS/IB-231-RS CAMADA.:

INTERVALO ANALISADO
5,65 m

LABORATORIO: -

DENSIDADE

1,65 x 1,85

1,85 x 2,10

+ 2,10

200 meshx 0
Total

, £1. 9/9
- RESULTADOS DE ANALISE — ~- ---—--L-
14 PESO: -
CAMADA FLUTUADO
FSI TOTAL {-1,0%)
CC= 4,24 m PESO ESPECIFICO (1/m3) - -
| (-1,%0) =
PODER BASE UMIDA - -
cnmmnco—'
{cal/qg} BASE SECA - —_
BASE UMIDA BASE SECA
FRAGOES (%) FRAGOES (%) ACUMUL ADO (%)
[ 1 i [ [
CINZAS | ENXOFRE ﬂﬁli?,’s‘f‘: umioape | PESO | ciNzas | ENxOFRE :ngﬁg‘: PESO | CINZAS | ENXOFRE
C C C C C

[y -
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SINTESE DO RELATORIO DE PESQUISA




01 ESTE FORMULARIO PODE SER REPETIDO ATE
QUATRO VEZES PARA DEFINIR QUATRO TIPOS

DIFERENTES DE MINERIOS PESQUISADOS,SENDO
- i QUE O PRIMEIRO FORMULARIO DEVE SER APRESENTADO
DEPARTAMENTO NACIONAL DA PRODUCAO MINERAL COMPLETO. NOS DEMAIS, ALEM DOS QUADROS NECES-

DIVISAO DE FOMENTO DA PRODUCAO MINERAL SﬁRIOS, SEMPRE DEVEM SER PREENCHIDOS 0OS
QUADROS O, 02, 47, 48, 49

MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA

S {NTESE DO RELATORIO DE PESQUISA

£STE FORMULARIO € O N° 01 oE 01

O3TITULAR E O MESMO
QUE REQUEREU
A PESQUISA?

[ sim NAO

05 NOME DO TITULAR DA PESQUISA QUE APRESENTA O RELATORIOQ

clilal ol el Telelslolulils|al IpleE]l IRElclulRrislols] IMlzinlElrIAl1]S]

33, 34 3% 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 %1 52 53 %4 5% 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 &7 &8
10 ENDERECO OFICIAL PARA CORRESPONDENCIA

2%, 05C "4"4
» ' " £
RUA, AV OU PCA,NZ ANDAR, SALA, OU APTO

vl TelalslTelulr] lalolal T-1 Talnlelxlol | [} LT

29 30 31 32 33 334 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 %0 S| 52 53 %4 55 56 57 58 59 60 6t 62 63 64

02 NUMERO DO PROCESSO NO DNPM

ANO DA NUMERO l J
PROTOCOLIZACAO ISlZi (PRO TOCOLO DO DNPM) 8|l 0L013]13

7 18 19 20 2V 22 23 24

08 MUDANCA DE ENDERECO DO
TITUL AR

TITULAR

07 TELEFONE DO
( 021 ) 295-0032

CIDADE

RIO DE JANEIRO
13INUMERO DE CPF (PESSOA FISICA)

L |4

3% 36 37 38 39 40 41 42 43

aplef A A Aot K\ alctf

29730,/ 3i /32 A3 ¥4 25~ 26 27 30 /31 /32

X VO D DN P
2

14 NUMERO DO CGC (PESSOA JURIDICA)
NMIMERO BASICO NUMERO DE ORDEM

0/0l0]9}116(5]2)] 0002-60

33 34 35 36 37 38 39 40

18 SUBSTANCIAS MINERAIS {REQUERIDAS=R ; COMPROVADAS = C ) Us0 EXCLUSIVEY DO ONP
CLASSE | SUBSTANCIA MINERAL REQUERIDA OU COMPROVADA

v ARENITO BETUMINOSO PPi
1V CARVAO PP 7 /

N? DO ALV Qu DECRETOQ

1716 [a]

46 47 48 49 %0 5

EM&QM o, . .
A
\ &

47 REPRESENTANTE LEGAL DO TITULAR
NOME 00 REPRESENTANTE

MARIO FARINA

CPF DO REPRESENTANTE

000.919.954/34

REPRESENTAGAD:

B por PROCURACAQ
ESTATUTARIA

48 ASSINATURA DO TITULAR OU ASSINATURA ‘ DATA
1 DE SEU REPRESENTANTE

SORESPONSAVEL TECNICO PELA PESQUISA MINERAL

NOME IDENTIDADE CPf
LUIZ FERNANDO FONTES DE ALBUQUERQUE| 3080 2 P-RS 005.201.440/15
PROFISSAOD CREA G AT URL Y DATA
GEOLOGO 3919-D/RS =AU 2Y, OF/ P3

ONPM f PROSIG . SRP /S T4 -01



20 ALTERACOES NA DEFINICAO DE LOCALIZAGAO POLITICA: [BSIM NAO OO .

| BUTIA

S MUNICIPIO

36| MINAS DO LEAO

DISTRITO

. e s apmom

| PANTANO GRANDE (Emancipado de Rio
MUNICIPIO Pardo)

| PANTANO GRANDE

DISTRITO

MUNICIPIO

DISTRITO

MUNICIPIO

DISTRITO

) SIX¥O0 25 INVESTIMENTOS REALIZADOS NA PESQUISA EM MILHARES DE CRUZEIROS
NPM TIPO VALOR (x Cr$§ 1000) ANO INICIO ANO TERMINO
o QU AL ToTaL T T2[0] 90|00 8|3 8 |9
?,!‘5,%,5’?/& 3 33 34 35 36 37 3B 38 40 41 42 43 44
101510 SONDAGENS [1]5]0]o0f0l0 813 8 |5 |
7 FB ¥9 3 3}/ 3 33 34 35 36 37 38 35 40 41 42 43 44
A4 )
Y9 C/fQ TRINCHEIRAS E POCOS l J
7 Jﬁﬁiipfab/i' 33 314 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44
Q’f!J’f Ny ANALISES g&&IEEQF l 1 010|0 0 813 8 |6
27 28729730/ 3t A2 /1L 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44
v, // /L : N
'G’E//?fﬁ/ GEQFISICA . l | |
272872930 A1 A2 33 36 35 36 37 38 39 40 4i 42 43 aq
DESENHO, ' '
4l Q:QQ’ TOPOGRAFIA E /OU | | 710{0]0 818 819
n/zaﬁaﬁg,éuﬁ; CARTOGRAFIA 33 34 35 36 37 38 39 40 a1 42 43 44
Pl
UG @/i-/ GEOLOGIA l 4 ZlOIO 0 8|3] 819
7,28 ﬁéao/él,sb 33 34 35 36 37 38 39 40 41 4z 43 44
Z A f’/ﬁf’ INFRAESTRUTURA
l/f\J— y (ESTRADAS,ENERGIA, .|, l
7,28 3,5{1,3’| ETC) 33 34 35 36 37 38 39 40 a1 47 43 44
v s
¢ E ) GEOQUIMICA l l |
7 28 3}%;1 3 33 34 35 36 37 38 35 40 a1 42 43 44
% b"" OUTROS (ESPECIFIQUE ] ] |
7 NO RELATORIO) 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44

27 INVESTIMENTOS ANUAIS { TOTAIS) DA PESQUISA EM MILHARES DE CRUZEIROS
VALOR {x Cr$ t000) ANO DA APLICAGCAQ

N ENEE

29 30 31 32 33 XM 335 36

I [1]]

29 30 31 32 33 34 35 36

|

29 %50 %1 32 33 34 35 36

29 30 31 32 33 234 35 36

ONPM / PROSIG-SRP/ T4 - Q)



(28 yeo £ x : 7 oy Ay 7 XM 29 PRINCIPAL SUBSTANCIA DO MINERIO
LIRS A aTAr )
30 DENOMINACAO DO MINERIO CUBADO

[CIaARV[A[O] [M1[N[E[R[AIL] [clAIM AT D[A] T3] T T | HT.].,I.;I.,[..I _|’|

3> B8 37 30 5% 40 4 A} 4) sz 4% 44 47 48 a% 30 M 9}

- A
3 ' 32 N® DE CORPOS OU FILOES MINERAL 1ZADOS i._EJ' 0 —
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CENTRO DE TECNOLOGIA MINERAL - CETEM
DIVISXO DE TECNOLOGIA DO CARVAO - DITCAR

. ROLETIM DE ANALISE DE CARVAD
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