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APRESENTACAO

Em cumprimento ao estabelecido nos artlgos 25, 26 e 27
~do Regulamento do Cdédigo de Mlneraqao, a Companhia de Pesquisa
de Recursos Minerais - CPRM - vem submeter a apreciagido do De-
‘partamento Nacional da Produgdo Mineral - DNPM - o Relatdrio Fi-
nal de Pesquisa referente as dreas a ela outorgadas na localida-
de Lagées, distrito de Herval, estado do Rio Grande do Sul,
pelos alvards de renovagdo numeros 2245/85, 2419/85, 2623/85,
2230/85 e 2686/85. R

Embora orig.inaltnente a CPRM houvesse solicitado e. o DNPM
tenha autorizado pesquisar linhito em referidas dreas, no decor-
rer da pesquisa foi constatado existir n3o este bem mineral, e
sim carvdo. Tal observagdo originou o pedido de averbacdo para
carvdo mineral, tendo os alvards de renoﬁagﬁo.jé sido publicados
_de acordo. )

O presente relatdrio refere as diretrizes, métodos e
resultados dos trabalhos de pesquisa executados, bem como uma
avaliagdo das reservas de carvdo economicamente aproveitdveis,
visando definir futuras unidades mineiras.
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1. INTRODUCAO

-

1.1, Finalidade, Situagﬁo Legal e Execug¢éao

, Este relatorio visa cumprir o que estabelecem os arti-
gos 25, 26 e 27 do Reéulamento do Cédigo de Mineracg3o, apresen-
tando ac Departamento Nacional da Produgdoc Mineral os resultados
obtidos pelos trabalhos de campo e escritdric da Companhia de
Pésquisa de Recursos Minerais em dreas requeridas para carvaoc
mineral, na localidade de .Lagdes, distrito do municipio de Her-
val, no Rio Grande do Sul. A pesquisa destas areas foi autoriza-
da pelos alvaras abaixo discriminados, juntamente .com outros da-
dos legais:

) Protocolo ‘ Superficie -
DNPM Namere D.O.U  Renovacgdo D.0O.U (ha)

RS-21/79 810.270/79 3113 16/06/80 2245 04/07/85  2.000
RS-23/79 810.272/79 2846 09/06/80 2419 09/07/85  2.000
RS-25/79 810.274/79 3162 16/06/80 2623 15/07/85  2.000
RS-26/79 810.275/79° 2985 12/06/80 2230 04/07/85  2.000
RS-27/79 810.276/79 3114 16/06/80 2686 15/07/85  2.000

Quadro 1 Total 10.000

As areas .em questd3c fazem parte de um conjunto de
dreas concedidas a CPRM na regido, chamado de Bloco Herval, si-
tuadas no municipio de mesmo nome. Este bloco, reunido com ou-
tros que cobrem a totalidade da Jjazida de carvado Candiota, vem
sendo pesquisado hd vdrios anos, sob a denominagdo interna de

Projeto Grande Candiota.



A elaboragdo do presente relatdrio esteve a cargo dos
gedlogos José Leonardo Silva Andriotti, Aramis José Pereira Go-
mes e Luiz Fernandoc Fontes de Albuquerque. O responsdvel técnico
foi o gedlogo Vitor Hugo Silveira de Castro.

1.2. Localizagdo e Vias de Acesso

As areas estudadas estdo situadas na localidade deno-

minada Lagdes, entre 30 e 45 km a sudeste da vila de Pedras Al-

tas (municipio de Pinheiro Machado) e 25 a 40 km a noroeste de
Erval (v. figura 1).

O acesso rodovidrio de Porto Alegre as Areas se fa-
zem pela BR-116 até Pelotas (250 km de asfalto), dai pela BR-293
até Pinheiro Machado (110 km de asfalto), dai pela RS-68 até Pe-
dras_AYtas (35 km ndo asfaltados), de onde se tomam estradas mu-
nicipais e caminhos particulares. Apenas os ultimos podem mostrar
dificuldade ao trafego, em época chuvosa.

1.3. Aspectos Fisiograficos, Hidrograficos e Clima

A regifo em estudo enguadra-se na unidade fisiografica
denominada Depressdo Periférica do Rio Grande do Sul, caracteri-
zado por "coxilhas", eleva¢des suaves, arredondadas, com encos-
tas de declividade moderada e cobertas por gramineas, com alti-
tudes entre 130 e 185 m, entremeados por planicies aluvides de
pequena extensdo que margeiam os cursos d'agua mais importantes,

onde a altitude esta entre 100 e 120 m.

A vegetacgdo é constituida preferentemente por grami-

neas que formam pastagens naturais rasteiras. Matas galerias de

¢ _' A g
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pequeno a médio porte margeiam os principais arroios. Pouca

atividade antropica existe para modificar tal Quadro.

| O solo & pouco desenvolvido ou hidromérfico, de relevo
plano ou ondulado, argiloso, com espessura entre 0,50 me 1 m;
nos aluvides, é arenoso e com esﬁessura que pode ultrapassar o
metro, Coloragbes.. amareladas ou cinzentas.

A drenagem tem padrdo dendritico e pertence a bacia
do rio Jaguard3o, sendo seus principais afluentes na &rea os ar-

R

roios Jaguardo Chico e Lagdes.

i =

L
O clima é mesotérmico seco, com temperaturas elevadas

durante o verd3o (25°C) e umido com temperaturas baixas (5°C} du-
rante o inverno, quando hd frequentes formagdes de geadas.

- 1.4T'Metodoldgia de Trabalho

Inicialmente foi feita a compilagdo dos dados existen-
tes, incluindo o mapa geoldgico da regido e as informagdes dos
furos de sonda pioneiros, realizados pela CPRM em 1978, que per-
seguiam a continuidade das camadas de carvaoc da Jazida de Can-

diota para sul.

A existéncia de afloramentos da formagdo Rio Bonito
(com niveis de carvido) a sul de Pedras Altas permitiu supor a ex-
tensdo destas camadas para as areas-objeto deste relatdrio, com
a possibilidade de que as mesmas ocorressem a pequenas profundi-

dade, favorecendo a sua mineragdo a céu aberto.

Foi entdo feita a programagdo de sondagem, plotando

furos com malha gquadrada de aproximadamente 2 km de lado. Estes

Fr
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furos foram locados e nivelados topograficamente no terreno, com
amarragdo através de coordenadas UTM, tendo-se como base os mar-
cos geodésicos do Exército Brasileiro.

A sondagem foi rotativa a diamante, em didmetro N, com
furos verticais e testemunhagem completa das rochas atravessa-
das, desde o topo da formagdac Rio Bonito até o embasamento cris-
talino, ou rochas eo-paleozdicas que a subjazem. Todos os furos
foram perfilados geofisicamente, nas escalas 1:500 e 1:100, por
perfis gama e resisténcia elétrica; em alquns perfilou-se adi-

cionalmente ¢ potencial espontéaneo.

ApOs sua conclusdo, os furos tiveram sua exata locali-
zagdo balisada através da colocagdo de marcos de cimento com
placa de aluminio contendo gravada a respectiva sigla de identi-

ficacgdo.

- Os testemunhos foram descritos pela equipe de geélogos
do projeto, com especial detalhe na descri¢do mesoscdpica das
camadas de carvdo. As informagdes assim coletadas, reunidas a
perfilagem geofisica, permitiram a elaboragdo dos "perfis des-
critivos de furo de sonda" anexadas a este relatdrio, que s3o a
documentagdo basica para a avaliagdo das dreas estudadas.

As camadas de carvao mais significativas foram amostra-
das e analisadas fisico-quimicamente, visando levantar dados pa-

ra sua classificag¢do qualitativa.

A reunido e interpretagdo de todos os dados obtides
possibilitaram a elaboragdo do presente relatorio.



J' -
- - - - ‘t

1.5. Trabalhos Realizados

O mapeamento geoldgico dos 100 km? abrangidos pelos al-
vards de pesquisa, foi feito na escala 1:50.000 pela equlpe do
Progeto Grande Candlota, usando como apoio mapas topograficos do

Exército Brasileiro na mesma escala e fotografias aéreas nas es-.
calas 1:110.000 (vSo de 1975) e 1:60.000 (1965).

Foram executados oito (8) furos de sonda nas d4reas.
aqui apresentadas, totalkizandc 1.176,20 m perfurados. Outros qua-

tro (4) furos realizadoéipréximo a elas foram considerados neste
relatdrio, perfazendo mais 854,56 m.

Dos furos executados nas dreas, em quatro (4) foram cor-
ridos perfis gama e resisténcia elétrica e, nos outros gquatro
(4), foram corridos, além destes, o perfil de potencial esponta-

.neo, sempre com apareihagem Widco (modelo 516 e 3.200). Estes re-

gistros complementaram a observagdo dos testemunhds, permitindo
uma melhor avaliagdo das profundidades e espessurés das diversas
litologias atravessadas €, principalmente, dos leitog ¢ camadag
de carvdo, auxiliando os trabalhos de identificacdo, e correla-

¢do das mesmas, bem como de eventuais perdas na recuperacdo de
testemunhos,

Foram realizadas seis (6) andlises do tipo "afunda-
flutua” nas amostras de carvdo coletadas e, em quatro (4) delas
determinou-se o poder calorifico superior.

"No Quadro 2, a seguir, os dados dos furos executados
nas areas.,
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QUADRO 2 ~ Dados dos Furds Executados nas Areas

- \ _
{ :
PROFUNDIDADE CAMADAS

PERFILAGEM GEOFISICA(m)

COORDENADAS UTM (i) 1:100

SIGLA AREA

06

“ FINAL ANALISADAS
6.466.350,00 | 238.600,00 | 53,43 CI

6.460.400,00 | 238.900,00 167,25

6.458.500,0_0 243,050,00 64,97
6.457.550,00 | 245.050¢,00 52,90

- i - -

RTC

51,30

- 49,00

.
- |
-
+

1 655,70 625,00 |300,50

49,00

b

CIl 165,30

RS-23
RS-26

| RS-26
Rs-21
HV-37 6.461.913,62

L 62,30 51,00

51,30 | 39,50 39,50

l'lI r

CI CI3, e
| 82,50

(:'-I‘4 e CI5 _

A
-

6.466.022,06 | 236.050,55 82,50

309,75

125, 20 75,00 | 75,00

237.144,54

6.458.185,72 | 235.927.76 156,00

| 73,00 73,00

95,00

TOTAL

Os boletins das andlises realizadas constam do Anexo 1 e as Sinteses do Relatdrio de
Pesquisa do Anexo 2. | |



‘2. ESTRATIGRAFIA E TECTONICA

2.1. Geologia Local

A area em estudo é constituida quase que exclusivamen-
te por sedimentos gondudnicos, de idade Permiana.

Os dados litoldégicos expostos foram obtidos de obser-

vacdes de campo complementadas com as descrigdes de testemunhos
de sondagem. -

Os sedimentos do sistema deposicional de Candiota per-~
tencentes aos grupos Passa Dois e Tubar&o dominam os afloramen-
tos da area. A referida drea apresenta somente leitos de carvao
correlgpionéveis as camadas CI1 a CIy e SDIZ. A linha do limite

"econdmico da jazida de Candiota, ou seja 0,8 metro de cc (carvio’

na camada) passa ao norte do conjunto de areas trabalhadas, fi-

cando a maior parte da drea abaixo deste limite.

A grande falha da Sotéia corta a area estudada na sua

' porcdo norte, pondo em contato delgados estratos da formagdao Rio

Bonito inferior com a Formagdo Estrada Nova. O aspecto estrutu-
ral dominante é o de tectdnica rigida e sistema de falhas nor-
mais de gravidade, com alto angulo e diregldes NE-SW e SE-NW, sen-
do que o primeiro destes sistemas é paralelo a falha da Sotéia.

A sequéncia gondudnica mergulha suavemente para W-SW
com valores entre 1° e 5° com pequenas variagdes locais.



2.1.1. Unidades Pré-Gonduédnicas - Grupo Porongos

Para o lado E da falha da Sotéia, no leste da Area " a-
floram rochas graniticas, de idade pré-cambriana (Pec) do grupo
Porongos, da Formag3oc Cambai. |

Tais rochas constituem o embasamento c¢ristalino e sdo
o limite basal dos furos de pesquisa.

2.1.2. Unidades Gonduanicas

* -

2.1.2.1. Grupo Itararé {Indiviso)

As rochas areniticas, conglomeraticas e varviticas ndo
aflorantes na area, aparecem nos furos exploratdrios na Dbase,

proximas ao embasamento granitico.

e

— -

!

As rochas do Grupo Itararé ocuparam paleo-depressdes
do embasamento antes do estabelecimento das condig¢gbes deposicio-
nais de arenltos e siltitos da Formacdao Rio Bonito.

2.1.2.2. Formagao Rio Bonito

| Predominam rochas areniticas quartzo-feldspaticas de
tons claros, de gré@os finos, mal selecionados, com matriz silto-
argilosa, e cimento carbonatico. S&o frequentes fragmentos de
rochas graniticas no arcabougo da rocha, e muito frequentes in-
tercalagdes de rochas argilosas e silticas, de cores c¢inza. Ha

gradual transicdo entre arenitos, siltitos arenosos e siltito

argiloso e carvao.

Os arenitos possuem laminagdo plano-paralela e commen-~

te estratificagdo cruzada de corrente, apresentando os lamitos



do topo laminagdo subparalela. Esta fdcies tem cardter transgres-
‘sivo e reflete uma subsidéncia relativa, configurando a transi-
¢do para a formagdo Palermo sobreposta. |

As varias facies da formagd3o Rio Bonito podem ser re-
sumidamente assim enumeradas:

- Fdcies do topo - intercalagdes ritmicas de siltito- argiloso cin-
za claro, laminado, com arenitos grosseiros.

- Facies intermedidria - siltitos cinza-chumbo com intercaléqaes
de leitos finos e laminas lenticulares de ‘a-
renito fino ou siltito cinza-claro.
Nesta ficies ocorre o demarcador estratigra-
fico denominado impropriamente siltito "fla-
ser". Representa tipica sedimentacdo de pla-
nicies de marés e de planicie deltaica (cos-

- ~teira), com siltito e camadas de carvdo. Uma
sub-fdcies de transbordamento evidenciada por
lamitos ritmicos, siltitos c¢inza a preto, e
arenitos feldspaticos, pode estar soto ou so-
breposta ao carvio,

- Facies basal - esta facies, estéril para carvdo, é constitui-
da por arenitos quartzosos interestratifica-
dos com niveis conglomeraticos, o0s quais po-
dem alcangar espessuras consideraveis nos pa-
leovales ndo preenchidos por litologias Ita-
raré. As rochas sdo conglomerados com matriz
arenosa litificada ou arcosiana, arenitos gros-
sos. Encontram-se também seixos no seio dos

arenitos.
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2.1.,2.3. Formacdo Palermo

Apresenta caracteristicas litoldgicas mondtonas e per-
sistentes em escala regional. E constituida por siltitos de cor
cinza a cinza-chumbo com intercalag¢des de finos leitos de quart-
zo-arenito muito fino, 3s vezes com cimento carbondtico.

As estruturas primdrias sdo indicativas de deposicdo
em ambiente marinho de aguas rasas, abaixo da zona de influéncia
das ondas. Esta formagdo somente aparece, na area, nos registfﬁs
de sub-superficie dos furos de sonda. ‘ )

L !

2.1.2.4. Formacgao Irati

Predominam folhelhos cinza-escuros a pretos associados
a estratos médios e espessos de siltito cinza-élaro a preto, mi-
cdceo e argilito preto, carbonoso. E frequente a presenca de ro-
chas—carbondticas constituidas por estratos médios e espessos de
calcilutitos cinza-claros, calcdrio cinza-escuro a creme; local-
mente existem brechas carbonaticas associadas a margas. |

A deposigdo desta formagdo deu~se em ambiente marinho
restrito, com pouca circulagdo, e salinidade baixa. O contato com
a formagdo Palermo €& transicional.

2.1.2.5. Formagao Estrada Nova

Unidade essencialmente pelitica onde predominam folhe-
lhos e siltitos intercalados, associados a estratos finos e lei-
tos de arenito fino micdceo. O siltito é cinza-chumbo a esverdea-
do com fissilidade incipiente. Transiciona a siltito argiloso
cinza-escuro micacio com particdo horizontal e fratura conchoidal
tipica. Esta sequéncia foli originada em Aquas marinhas calmas,
bem proximo ao continente, em ambiente pouco redutor. No final

da deposigdo o amblente era continental oxidante.



2.1.2.6. Formagdo Rio do Rasfo

Esta sequéncia de "red-beds" & predominantementé cons-
tituida por estratos médios e espessos de arenitos vermelhos mi-
caceos, associados a leitos e camadas de siltitos e lamitos, nas
cores bordd e cinza-avermelhado dados por pigmentos de 8xido de
ferro hidratado (limonita).

Estdo presentes frequentes estratificagdes cruzadas.

O ambiente deposicional é continental, oxidante,  de re-
gime fluvial raso com esporadicas exposigdés subaéreas..

2.1.3. Unidades Pos~-Gonduanicas

2.1.3.1. Terciario - Quaternario/Indiferenciado
Aluvionar/Coluvionar

!

O material das coberturas antigas retrabalhado, foi
distribuido pelos terragos e planicies de expansdo da drenagem
mals recente, ocupando as encostas mais suaves sob a forma de

coluvios.

Os depdsitos aluvionares constituidos por sedimentos
mistos, inconscolidados, compostos por areias, cascalhos, silte e
argila atulham areas de inundagido, sangas, varzeas, corregos e

leitos de enxurradas.

10
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3. CARVAO NA FORMACAQO RIO BONITO

As camadas de carvido existentes na drea foram correla-
cionadas conforme critérios utilizadas em outras areas do Proje-
to Grande Candiota. Considerando-se a Camada Candiota como cama-
da-guia, se denominam as camadas de carvdo sobrepostas a ela de
cs,, CS,, etc, e as camadas adjacentes de CI,, CIz; CI, e assim
por diante.

Entre as camadas CI2 e CI3, na area trabalhada, hd uma
camada denominada SD12 (SD = Sem Denominagdo; © indice 12 indica

b

que ela é subjacente a camada Iz).

Os dados relativos as camadas de carvido encontradas na

area estdo reunidos na tabela 1.

——

As uUnicas camadas consideradas como tendo algum  inte-
resse econdmico na area séo a CI, e a CI, + CI, agrupadas em uma
dnica camada sob o ponto de vista econdmico, pois seriam lavradas

conjuntamente.

O carvido é do tipo energético, detritico fosco com ra-
ras laAminas finas esparsas de vitrénio, e a espessura maxima en-
contrada na area para a camada CI, foi de 0,90 de carv3o na ca-
mada (Furo HV-05), e para CI3 + CI4 de 1,32 m (Furo HV-36). As
demais camadas de carvdo presentes ndo alcangaram nas perfura-
cOes executadas nas areas objeto da pesquisa, espessuras supe-
riores a 0,80 m de carvdo na camada, reduzindo~-se, na maioria dos
casos, a finos leitos sem continuidade. Os mapas de isdpacas das
camadas C12 e CI3 + CI4

os mapas de contorno estrutural da lapa das mesmas camadas for-

estdo representados nos anexos 3 e 4, e

mam OS anexos 8 e 9, respectivamente. E apresentado, adicional-
mente, no presente relatdrio, o mapa de contorno estrutural’ do

topo do embasamento (anexo 7).
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4. QUALIDADE DO CARVAQ

Poucos foram os furos positivos executados nas areas
aqui relatadas, contando-se com pouco material para realizar and
lises nas amostras coletadas em tais furos: apenas 2 da camada
CI, (furos HV-05-RS e HV~-36-RS) e 1 da camada CI3+CI4 (furo
HV-36-RS). Seus resultados individuais encontram~se na tabela 3.
Os boletins de andlise correspondentes estdo anexados ao presen-
te relatorio (Anexo 10).

Segundo estudos ja feitos nos carvdes de Candiota, es-
tes podem ser classificados na categoria de "Carvdo Betuminoso
de Alto Volatil C, ndo coqueificavel” da classificagdo ASTM, con

siderada a dificuldade de enquadramento dos carvdes gonduanicos

na mesma.

- —

O teor médio de cinzas do carvio ROMxhacamada‘CIz.é'de
50%, com poder calorifico em base seca (PCSBS) de 2.953 cal/g e
peso especifico de 1,65 t/m’. Para o aproveitamento de um produ-
to com 35% de cinzas, o0 rendimento tedrico estard em torno de 48%,
elevando-se .para cerca de 60% para um produto da ordem de 40% de
cinzas. O teor de enxofre, que atinge até 3,80% na camada total,
mostra valores abaixo de 1% no flutuado em 2,10, indicando ser ©
enxofre predominantemente piritico, de fdcil eliminagdo pelos mé
todos usuais de beneficiamento gravimétrico.

O carvao CI3+CI4 mostra um teor de cinzas para O car-
vdo ROM na ordem de 64%, com um PCSBS de 2.761 cal/g e peso espe
cifico de 1,65 t/m®. Seu teor de enxofre estd ao redor de 1%. O
rendimento tedrico de um produto com 40% de cinzas sera pouco

inferior a 40%.

12



5. CALCULO DE RESERVAS

5.1 - Método Utilizado

Os critérios de cubagem de carvdo sdo baseados no sis-

tema empregado pelo USGS, com adaptagoes.

0 método utilizado compde-se das seguintes fases:

.

a) Tracam-se, nos mapas da jazida, as curvas de isdpa-

1

cas de carv3o na camada, para cada camada.

b) Estabelece-se, em fungdo da gqualidade do carvdo e
das condigdes previstas de lavra, uma espessura minima para cada
camada. Abaixo dessa espessura o carvdo ndo sera cubado, por ser

sua lavra anti-econdmica. No presente relatdrio adotou-se como

'isdépaca minima para efeito de cubagem a.de 0,80m. /

¢) Nas regiﬁestdos mapas em gue o carvdo tem espessura

superior a esse minimo tragam-se circulos de raios de 400m,

1.200m e 4.800m a partir dos pontos de controle (furos de sonda-~

gem, afloramento e frentes de lavra). 1

- Interior, a menos de 400m dos pontos de controle; em

caso de furos isolados correspondem circulos  com
0,50 km? de area.

- Média entre 400m e 1.200m dos pontos de controle; em
caso de furos isolados correspondem a corocas circula

res com 4,02 km? de area.

- Exterior, a mais de 1.200m e a menos de 4.300m dos

pontos de controle.

13



. '

d) No primeiro trecho sdo também incluidas estreitas
faixas de pontos de controle positivos, desde que o centro dos
mesmos nao diste mais de 600m de gqualquer ponto de controle. No
segundo trecho s3o também incluidas estreitas faixas rodeadas de
pontos de controle positivos, desde que o centro das mesmas ndo
diste mais de 1.500m de qualquer ponto de controle.

e} E feita a planimetria das dreas entre curvas de isd
pacas consecutivas, nos trechos, interno, médio e externo, sepa-
radamente., A cada area planimetrada é atribuida a espessura cor-~
respondente a média das duas isodpacas~limite. )

f) Calculam-se as massas de carvdo jacente consideran-
do as dreas da alinea anterior, as espessuras médias entre pares
de isdpacas e o peso especifico estimado para o carvio.

g) Considera-se "reserva medida" todo o carvdo jacente
nas—areas interiores.

!

h) Considera-se "reserva indicada" todo o carvdo jacen
te nas areas médias.

i)} Considera-se "reserva inferida" todo o carvido jacen
te nas areas exteriores,

As reservas calculadas pelo processo acima devem ser
consideradas geoldgicas, jacentes, e ndo devem ser confundidas
com reservas recuperaveis de jazida, que s3o apenas uma parcela
daquelas em fungdo das perdas varias devidas aos processos de mi-
neragdo e beneficiamento, problemas geoldgicos locais como falha
mentos e intrusdes de diabésio, decisdao de abandono de porgdes
secundarias ou muito problemdticas da jazida, viabilidade de la-
vra de duas ou mais camadas superpostas e outras.

14



5.2 - Resultados Obtidos

A camada CI2 é a mais importante do ponto de vista eco .

nomico, apresentando reservas medidas, indicadas e inferidas ape

nas nas areas RS-21/79 e RS§-23/79., As reservas medidas somam

1,949 x 106 toneladas, as indicadas 11,714 x 106t e as- inferidas

15,178 x 106t, totalizgndo 28,841 x 106 toneladas de carvdo (con
siderados dados de carvdo na camada).

A camada CI3+CI4, de menor expressdo ocorre na area

RS- 21/79 (a exemplo da CI ) e na area RS-23/79. As reservas med1

das somam 1,146 x 105t, as indicadas 3,593 x 106t e as inferidas

6,220 x 105t, totalizando 10,959 x 106t, considerando apenas a

camada CI3+CI4.

A divisdo das reservas cubadas :para:..as camadas CI2

e CIj+ CI,, separadas em medidas, indicadas e inferidas, seus to
tais—e"as superficies em que ocorrem, bem como os pesos especi-

ficos considerados para cada camada estdo detalhados na tabela

2'

¥oram cubadas, no total, considerando as duas camadas,

6

28,841 x 10~ toneladas de carvao.

15
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TABELA'2_- Reserves de Carvd@o "In Situ" por Area

I§§§§§§R AREA RESERVAS (10%¢)
AREA CAMADA DE .. -PESO |
= | 1s6PACAS (m) | BOFECLFLCO
H<t_
I\
:
RS-21/79

S

"

RS-21/79

e s .

RS-23/79




£
i

L L
1 .I
"
'

- -

o

"

e CI, # CI,) Tendo em vi fund '
ZE_EE + CI4. Tendo em vista a profundidade em que se encontram

das, 8,121 x 10%t indicadas e 8,958 x 10

6. CONCLUSOES

Os trabalhos de pesquisa realizados nas dreas que com-
pdem o presente Relatdrio Final de Pesquisa permitem .concluir

que:

a) Das cinco dreas que compdem o Relatdrio, em apenas
duas (RS-21 e RS-23) foi constatada e avaliada a ocorréncia de

carvao.

-

b) As uUnicas camadas de carvdo que apresentam ' possi-

bilidades de aproveitamento economico futuro s&do as camadaS(:CIzé)

el

3 .4

estas camadas e a sua qualidade, este aproveitamento so6 podera
ser viavel se consideradas as areas 21/79 e 23/79 em conjunto com

as areas contiguas a norte.

——

c) Foram cubadas, para a camada CI,, 0,803 x 10%¢ med 1

®¢ inferidas, totalizan-

do 17,882 % 106

RS-21/79.

. Toda esta reserva osta concentrada na area

e e e
d) Para a camada!CI3 + CI4 as! reservas medidas somam

1,146 x 106t, as 1ndicadas 3,593 x 106'5’9 as inferidas 6,220 X 106t,

totalizando 10,959 x 106t, assim divididas por Aareas:

RESERVAS (106t1

MEDIDAS INDICADAS INFERIDAS TOTAIS

.-r}"""'h;,

e

RS-21/79 0,599 1,613 3,173 5,385 |

el A —

RS-23/79 | 0,547 1,980 3,047 5,574
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e) A camada CI2 apresenta as caracteristicas de quali-
dade estimadas de 50% em cinzas, PCSBS de 2.953 cal/g, peso espe
cifico 1,65 t/m? e teor de enxofre abaixo de 1%.

£f) A camada C13 + CI, apresenta 64% em cinzas, PCSBS de
2.761 cal/g, peso especifico 1,65 t/m’ e teor de enxofre em tor-
no de 1%.

g) Em fungdo da profundidade em que se encontram estas
camadas sé podem ser lavradas subterraneamente.

-

—r

Ao submeter, pois, a aprecia¢do do DNPM o presente re-

‘latdério Final de Pesquisa, a CPRM acredita haver cumprido as exi
géncias constantes no artigo 26 do Regulamento do Coédigo de Ming

racido, pelo que solicita a aprovagdo do relatdério em pauta, com

base no artigo 32, alinea "a" do mesmo regulamento para as areas

dos alvarés de numeros 2245/85 (drea RS-21/79) e 2419/85 (RS-23/

79)-e.0- arguivamento das dreas dos alvards de numeros 2623/85

(irea RS-25/79), 2230/85 (drea RS-26/79) e 2686/85 (area RS—é7/79),

de acordo com o artigo 32, alinea "c¢" do regulamento citado.

VITOR HUGO SILVEIRA DE CASTRO
CREA 15.718-RS

Responsavel Técnico
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RESULTADOS DE ANALISE oo .
1 Tabela 3 01/03

_FURO: HV-05-RS CAMADA: CI |  PESO: 3.250g

£S] ~ CAMADA FLUTUADO
| | TOTAL (-1,85)

PESO ESPECIFICO (1/m3) 1,80 1,46

INTERVALO ANALISADO

CT= 1,06 m | cC= 0,90 m
acetoes {~1,80)s Zero

CALORIFICO

| | . ' PODER Y
LABORATORIO: Lavador do Capivari S.A. - -IBASE UMIDA

{cal/g) BASE SECA

. BASE SECA |
FRAGOES (%) ACUMULADO (&%)
MATERIAS

MATERIAS
VOLATEIS

1,65 x 1,85 ' |
1,85 x 2,10 |
+ 2,10
200 mesh x 0
Total

BASE UMIDA

FRAGOES (%)

DENSIDADE




+

. . = | ,
_—  RESULTADOS DE ANALISE -
. i * 1

mabela 3  02/03
FURO: HV-36-RS | | - caMADA:CI, - . I - PESO: 2.793,2 g

' S CAMADA FLUTUADO
_ | TOTAL . {=1,85)

PESO ESPECIFICO (1/m®) 1,70 1,56

PODER BASE OMIDA 2.847 3.881
?fl‘.?r?'f'”'laase SECA 2.953 4.021

BASE UMIDA BASE SECA

ancées (%) ACUMULADOD {%}

INTERVALO ANALISADO

FRAGGES (9%)

MATERIAS
ENXOFRE | yoLATEIS

mutmns
VOLATEIS

DENSIDADE

1,65 x 1,85
1,85 x 2,10
+ 2,10

200 mesh x 0
Tatal




. .

RESULTADOS DE ANALISE ——m8 —0nw
| i o | Tabela 3  03/03
- | .k | ‘ -

CAMADA FLUTUADO

PESO ESPECIFICO (1/m3) 1,65 1,65

INTERVALO ANALISADO
2,10 m * | cce 1,37 m

CTs=

| PODER ASE UMIDA
LABORATORIO: C.C.I. cALom"nco-IB SE UMID
(cul/ﬂ EASE SECA

BASE UMIDA

;' BASE SECA
FRACOES (%%) ACUMULADO (%)
mréms

|
|

.. 00]163,59

FRAcéEs (%)

OE

+ 1,85

200 mesh x 0

* OBS.: Camada recomposta, lnCIUlndﬂ ester11 entre as camadas 1nd1thuals.



" Lavador de quwcm S. A.

TUBARAO Sania Catarina

DEPARTAMENTO DE LABORATORIO

!
|
[
N
|
|
|
b

- yge - 1079 BU
Boletim de Rnalise e Ensaio N
CARACTERISTICAS.
o Amostra no. . Furo 2HY o 05 - RS = Camada A< Ci,
_ Procedéncla gl Pe RS Mo ‘ |
Local da (Coleta !e
| h Data da Co]e’;a ! -
) L Tipo de-Carvio @ yogtemunhe de Sondagem
Péso da Amostra ‘: 3,250 g
| Data da Anilise Aaosto/80
AMOSTRA DE CABEGA: '
| Granulometria . 1/8" x .0 = Britado
D/g Cinzas s |
% Enxbfre : - B | .
% Matéria Volateis: = T~ -
- Peso Especifico Camada : - 1,80
Peso Especifico Fragéo ‘e 1;-35 s 1,46 |
Peso Especifico Fraglo €STES  RESULTADDS ANALITICOS  SAO

" . RESTRITOS AS AMOSTRAS RECEBIDAS
RESUMO DO ENSAIO:  Fragho: 4 /3" x 200 Mesh i s JaORATOND,

.
——t = — ~—r r T == - = L3 L Al e - —al Lk = Hm ——— —rn - mom - = e —t -

— . _ —
DENSIDADES RCENTAGENS 1 es1
| DEN Feee | G | Ewewe | W vein

~ 1,65 | 13,06 | ‘15,5 | 1,08 | 36,5 0

1 65 x 1,85 28,56 3804 | 0,95 | 28,3 -
1,85 x 2,10 25,06 58,5 0,59 - - -
| -+ 2410 13,45 | - 65,6 21,44 - -
200 MESH X O 19,87 60,5 . 1,77 - -

/f’\
"y
. A. CORREA

DEPI2 GE LABORATORID

OR DE CAPIVARI 5,

4r de Operagio
YOR DE CAPIVA




R CEP 05425 Cx. Postal 5254 S. Paulo - SP - Brasil
> 4 cmv o Telefones (011) 815-0935, 815-6562 e 813-3767

EINEE N INTERNACIONNDL woa.  7etex 011-22426 AUBR-BA.

n ﬂﬂ@ CON urromk De Rua Gilberto Sabino, 138, Bairro Pinheiros

ORIGEM:_CPRM PROCESSO Ne¢ 036_ i
_ _ DATA RECEBIMENTO__11/JAN/83
DESCRICAQ:_FURO: HV - 36 - RS = DATA DE ANALISE _

CAMADA:  B<Z Gl _
— - OBS.: - _ — _

PESO DA AMOSTRA:._2793,20 g, — — —

RESULTADOS DE ANALISES BASE UMIDA

PESO | UM. HIGROSC CINZAS ENXOFRE
% % B.U. { %8.U

ESPECIFICO
3.6 52,8 | 0

PCS B.U.
Kcal/kg

AMOSTRA

TOTI:\L 2847

FRACAO (- 1.85)

| 38.6 | - 0.53 3881
DENSIDADES PERCENTAGENS o UMIDADE
PESO CINZAS | ENXOFRE | M. VOLATEIS | HIGROSC
-1.65| 42.13 | 33.3 | 0.53 | 26.1
: l
'1.65 x 1.85 14.94 49.0 0.49 | 21.7
1.85 % 2.10 16.59 61.5 | 0.36
+ 2,10 23:23 73.2 0.88
200 MESH x O 55.1 0.88

JAQUES MANGANELLI
CRQ 5° REGIAO
Reg. n° 05200168



f < Rua Gilberto Sabino, 138, Bairro Pinheiros
ﬁa n g&"v UéTORm ot CEP 05425 Cx. Postat 52564 S. Paulo - SP - Brasil
. Teletones {011} 815-0835, 815-6562 e 813-3767

W1 \ INTERNACIONDL troa. Telex 011-22426 AUBR-BR.

ORIGEM:__CPRM PROCESSO Nv__0236
S _ ' ' - DATA RECEBIMENTO_11/JAN/83
DESCRICAQ:_FUIIRO: HV- 36 - RS DATA DE ANALISE ________

- | OBS.: )
'PESO DA AMOSTRA:__2793,20 g. e . R

RESULTADOS DE ANALISES BASE SECA

l PESO UM. HIGROSC |  CINZAS ENXOFRE
AMOSTRA - ESPECIFICO % % B.S. _%BS.

fp

. TOTAL
| — e 54,8 i 0-,64
ACAO (- 1. | |
l | "~ PERCENTAGENS , l
| DENSIDADES l PESO | CINZAS | ENXOFRE 1»1. VOLATEIS
| |
' 1.65 41.69 34.7. 0.55 L 27.2
' 1,85 14.99 50.4 | 0.50 22.3
p 2,10 | 16.69 | 63.1 0.37
. 2.10 23.51 74 .6 0.89
. | 200 MESH x O o
TOTAL 100.0C 51.8 . | 0.60 _
- "—'---‘_-—‘_.‘_
b : JAQUES MANGANELL

CRQ 5° REGIAQ
'Reg. n® 05200168

s



m Rua Gilberto Sabino, 138, Bairro Pinheiros
éné % g?RNV U(lsTORik ot CEP (05425 Cx. Postal 5254 S, Paulo - SP - Brasil
Telefones (011) 815-0935, 815-6562 e B13-3767
VB R N INTERNACIONM. uva. 7elex 011-22426 AUBR-BR.

ORIGEM:_CPRM ; — PROCESSO Ne___036 .

_ _ DATA RECEBIMENTO__11/JAN/83
DESCRICAQ:__FURO: HV - 36 - RS _ ] DATA DE ANALISE ____ __ ~
CAMADA: ¢ < ©i3 - _

—_— e - . — 0OBS.: — —

PESO DA AMOSTRA._ 2971 .30 g, — — A

RESULTADOS DE ANALISES BASE UMIDA |
PESO UM. HIGROSC CINZAS ENXOFRE PCS B.U.

| ‘AMOStﬁA 3 ESPECIFICO % % B.U. %BU. | Kecal/kg
A .
TOTAL 1.72 n 55.7 1.29 2676
FRAGAO (- 1.85
RO 185 1.60 3, 43.4 | . 0.97 3585
ENSIDADES PERCENTAGENS UMIDADE
PRPES "~ PESO CINZAS ENXOFRE | M. VOLATEIS | HIGROSC
- 1.65 26.63 35.3 1.14 25.8 3.7
1.65 x 1.85 28.17 51.2 0.92 20.5 2.9
1.85 x 2.10 19.99 59.9 | 0.75 2.4
o+ 2,10 22.38 | 77.3 | 1.66 1.9
| wowmEsHx0 |, 23 | o s 2.6
_100.00 54.7 . | 1.10

JAQUES MANGANELLI
CRQ 5° REGIAD
‘Reg. n? 05200168
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®

'

d-d=

- cmv O CEPRP 05425 Cx. Postal 5254 S. Paulo - SP - Brasil
Telefones (011) 815-0935, 815-6562 e 813-3767

INTERNRACIONRBL toa. Telex 011-22426 AUBR-BR.

% CON ULTORIA - Rua Gilberto Sabino, 138, Bairro Pinheiros

|
I
P

l ORIGEM:_CPRM PROCESSO N° 036 .
L | DATA RECEBIMENTO_11/JAN/83
' DESCRICAQ:_FURQ: HV _~_36 = RS o DATA DE ANALISE -

CAMADA » C = C'I-?: I
—_— e . OBS.: = _

PESO DA AMOSTRA:____2971,30 g, - - — _

RESULTADOS DE ANALISES BASE SECA

PESO UM. HIGROSC CINZAS ENXOFRE PCS B.S.
ESPECIFICO % % B.S. % B.S. Kcal/kg

AMOSTRA

TOTAL

FRAGAO (- 1.85)

44.8 - 1.00 3699

T -
-|.|.|

ENSIDADES PERCENTAGENS |
PESO CINZAS ENXOFRE | M. VOLATEIS
- 1.65 26 .40 36.6 - 1.18 | 26.8
1.65 x 1.85 28.13 52.7 0.95 | 21.1
1.85 x 2.10 | 20.07 61.4 0.77
+2.10 | 22,57 78.8 1.69
TOTAL 100,00 56,3 1.14 B
‘._.“"—-—-

JAQUES MANGANELLS
CRQ 5° REGIAQ
'Reg. n° 05200168
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Rua Gitberto Sabina, 138, Bairro Pinheiros
é‘é‘% gboRNv UéTomk ot CEP 05425 Cx. Posta! 5254 S. Paulo - SP - Brasil

Telefones {011) 815-0935, 815-6562 e 8§13-3767
VI X INTERNRACIONN. toa. Telex 011-22426 AUBR-BR.
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30 DENOMINACAQO DO MINERIO CUBADO
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