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FOLHA ECOPORANGA, SE-24-Y-A-I11, 1:100.000
1. INTRODUCAO

O Rdatorio Final agui apresentado acompanha o mapa geoldgico escala 1:100.000 da area
coberta pela Folha Ecoporanga (SE-24-Y-A-I111), um produto do Contrato CPRM 059/PR/05
firmado com a UFMG em maio de 2005 e concluido em fevereiro de 2006. Este contrato de
prestacdo de sarvigos técnicos especidizados objetivou 0 mapeamento geoldgico e
cadastramento de recursos minerais das aress cobertas pelas folhas Ecoporanga, Espera Feiz,
Jequital, Manhuacu, Mantena, Monte Azul e Para de Minas (Figura 1). Os produtos finais deste
contrato foram elaborados em plaaforma de Ssema Geografico de Informagbes (mapa
geol 6gico, bancos de dados) e outros aplicativos informati zados (relatdrio, bancos de dados).

1.1 L ocalizagdo e Acessos

A Folha Ecoporanga € ddimitada pelas coordenadas 18°00'S-18°30'S e 19°00'S e
40°30W — 41°00W. A &ea coberta por esta folha esta quase totamente contida na regido
setentrional do Estado do Espirito Santo, a excecdo de pequena parte, no extremo noroeste, que
pertence ao Estado de Minas Gerais (Figura 1).
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Figura 1. Localizacdo da Folha Ecoporanga, integrante do Contrato CPRM 059/PR/05 — UFMG.

As principais cidades da &rea sBo Ecoporanga, Ponto Belo e Mucurici. Os povoados sao
Bom Dedino, Cotaxé, Estrda do Norte, Imburana, Joagcuba, Muritiba, Ribeiréozinho (ou
Corrego Ribeirinho), Santa Luzia do Norte, Santa Rita e Santa Terezinha.

A patir de Bdo Horizonte, a rota asfatada mais curta para a regido s faz via
Governador Vdadares, Mantena e Barra de S&o Francisco. A Folha Ecoporanga tem apenas um
completamente asfaltado, via rodovias ES-080 e ES-320, que liga a cidade de
Ecoporanga a Barra de S&o Francisco. A rodovia BR-342, inacabada, que liga a cidade de
Ecoporanga a rodovia ES-381 (Vila Pavéo-Nova Venécia), tem um trecho asfdtado com cerca
de 20 km. As edradas de terra e trilhas aendem, com certa dificuldade, a0 mapeamento em
escala 1:100.000, pois a area da folha tem grandes fazendas de criacdo de gado sem acessos
internos trafegévels. Além disso, como a regido é de dta pluviosdade e as precipitagdes podem
ocorrer durante a neior parte do ano, a viabilidade dos acessos € marcantemente controlada pela
densidade de chuvas.

C. Castafieda, A.C. Pedrosa-Soares, J. Belém, P.A.A. Dias, D.T. Gradim, S.R. Medeiros, L.F.F. Oliveira
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FOLHA ECOPORANGA, SE-24-Y-A-II11, 1:100.000
1.2 Dados de Producéo

As paticularidedes litoestruturais, geomorfolégicas e pedoldgicas da regido <o
extremamente adversas para se gplicar os métodos convencionais de interpretacéo fotogeol dgica,
sga sobre agrofotos ou imagens de satdlite, com o objetivo de ddimitar unidades litolégicas. Por
isto é notavedl a marcante diferenca entre 0 magpa preliminar (essencidmente fotogeoldgico) e o
mapa agqui apresentado (elaborado quase exclusvamente com dados de campo e descricles
microscopicas). As informagBes geofiScas auxiliam na identificacdo de dgumas unidades da
folha As imagens de rdevo sombreado e modelo digital do terreno subsidiam o tragado dos
grandes fotolineamentos.

No seu conjunto, a &rea tem quantidade adequada de afloramentos rochosos para atender
a0 mapeamento em escala 1:100.000, embora muitos deles sgjam encostas ingremes e/ou cumes
de pontdes (paes-de-aclcar).

Todos os dfloramentos descritos e compilados estéo registrados no banco de dados
AFLORA (arquivado em CD, anexo) e no arquivo digital Tabela Campo (anexo). Em arquivos
digitais (anexos) também estéo os acervos de fotografias de campo (Foto Campo) e de
fotomicrografias (Microfoto), referentes as estagtes listadas no arquivo Tabela Campo.

Para mdhor clareza de visudizacdo gréfica, os bancos de dados diretamente ligados ao
mapa geologico digitd em SIG foram dimentados gpenas com afloramentos sdlecionados, em
funcéo das caracteristicas das bibliotecas de simbolos, pontos e linhas (fornecidas pela CPRM).

O Mapa Geologico da Folha Ecoporanga é sustentado por 512 estacbes de campo
relacionadas a afloramentos rochosos, distribuidas ao longo de 4.260 km percorridos na &ea. Os
novos dados foram coletados em afloramentos rochosos relacionados a 456 estagOes de campo e
seus arredores. Foram verificadas em campo outras 56 estacbes compiladas da Folha Governador
Vaadares (1:250.000, Projeto Jequitinhonha, CPRM 1978).

Do tota de estacOes de campo, 56 sdo0 pedreiras de mineragGes e garimpos de rochas
ornamentais (a grande maioria), brita e pedra de talhe, aivas e indivas. Muitos afloramentos de
rochas graniticas mostram detonagtes (fogago ou fogo de martelo) para prospeccéo de rocha
ornamental. Foram coletadas amostras na maioria dos afl oramentos descritos.

Em funcdo da marcante homogeneidade e granulagdo grossa da maioria das rochas, foram
selecionadas e descritas 40 1aminas delgadas.

Andlises geoguimicas foram redizadas sobre 13 amostras de unidades diversas da area.

Dados geocronolégicos UPb de zircdo e monazita foram obtidos de trés (3) amostras da
area, uma da Suite Carlos Chagas (granada-bictita granito foliado), uma do granada leucogranito
tardio (G3) sem unidade ddlimitada em mapa, ambas do setor entre Cotaxé e Imburana, e uma do
biotita granito isotrépico da borda da intrusdo charnockitica situada a oeste de Cotaxé.

Para daboracd do catdogo eetronico de rochas ornamentais (ANEXO 1) foram
selecionadas 27 amostras de chapas polidas, representativas dos produtos comerciamente mais
importantes que s extraidos na regido das folhas Ecoporanga e Mantena As amodras de
chapas polidas foram fotografadas em laboratorio profissond e as fotos originas de dta
resolucao encontram-se no arquivo Foto_Chapas (CD em anexo).

C. Castafieda, A.C. Pedrosa-Soares, J. Belém, P.A.A. Dias, D.T. Gradim, S.R. Medeiros, L.F.F. Oliveira
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FOLHA ECOPORANGA, SE-24-Y-A-111, 1:100.000
1.3 Agradecimentos

A equipe encaregada do mapeamento na regido norte do Espirito Santo, folhas
Ecoporanga e Mantena, peo Contrato CPRM-UFMG, apresenta suas desculpas por eventua
omissao que, se ocorreu, foi completamente involuntaria, e agradece a

- Pessoas e empresas atuantes em Ecoporanga, que facilitaram, de formas diversas, o
trabalho da equipe, tas como Admilson (Pedreira Santa Heena), Carmdita, Cicero Dutra
(Progema Mineragdo), Edilson Rodrigues Amorim e Pedro Teixeira (Pedreira Azul Marqués),
Grupo Rangd Minegracdo, Luzimar e Zezinho (Mineracdo COMIL-Cotax€), Mineracéo
Espénica-Bradileira, Minegracdo Italnas, Mineracdo Tracoma, Renildo Degasperi, Rubinho da
pedreira e Wilton (Mineracdo Santa Cecilia);

- Fernando Antonio Rodrigues de Oliveira (Geremi/Sureg-BH), Vdter Sdino Viera e
Sérgio Lima (CPRM-BH), pelo apoio em solicitagdes diversas;

- Elton Dantas e equipe do Laboratdrio de Geocronologia da UnB;

- Luiz Carlos da Silva (Supervisor) e demais membros da equipe de revisores da CPRM,
pelas proveitosas discussies e sugestoes,

- Ronddo Tadeu Pena e Maria das Gragas Fernandes Araljo (Pro-Reitor e Pré-Reitora
adjunta de Plangamento e Desenvolvimento da UFMG) e Macilene Gongaves de Lima
(Diretora do Departamento de Contabilidade e Financas da UFMG), que muito fadlitaram a
efetivacao deste contrato;

- Aos dirigentes da Secretaria de Geologia, Mineracdo e Transformacéo Mineral e da
CPRM-Servico Geologico do Brasil, Minigério das Minas e Energia, pea conviccéo e
determinacdo que resultaram nesta primeira e proficua parceria com a Universdade Brasileira
paa mapeamento geologico em ambito naciona, em paticular a Giles Carriconde, Cléudio
Scliar, Roberto Ventura Santos, Agamenon Dantas e Manoel Barretto.
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FOLHA ECOPORANGA, SE-24-Y-A-I11, 1:100.000
1.4 Aspectos Fisiogr &ficos

Na area coberta pelas folhas Ecoporanga e Mantena sdo identificados quatro dominios
geomorfol 6gicos maiores (Figura 2).

O dominio 1, que registra a maior dtitude média e os cumes mais dtos, é caracterizado
pela grande freqliéncia de pontes (pées-de-acucar) e morros rochosos de encostas ingremes e
topo plano, esculpidos em rochas graniticas e charnockiticas de unidedes edratigréficas
diversas. A drenagem mostra marcante controle estrutural nas diregbes NW e NE O dominio 1
€ um exemplo de convergéncia entre fatores geoldgicos, geomorfoldgicos e técnicos favoréveis
a mineracdo de rocha ornamentd. Em decorréncia dos tipos de rochas ali presentes, de suas
extensas exposigdes rochosas e da topografia adequada a implantagdo de grandes pedreiras, o
dominio 1 concentra a grande maioria das atividades de mineraco de rochas ornamentais nas
folhas Ecoporanga e Mantena. Mas, 0 dominio 1 também oferece dedumbrante beleza naturd,
de dto potencid turigtico, edemanda, portanto atencéo eﬁpemd a preservacdo ambienta.

S Fﬂlha Mh;‘tlbnﬁ

AR, gt , > -

Figura 2. As linhas amarelas separam 0s grand& dominios geomorfologlcos da érea coberta pelas folhas
Ecoporanga e Mantena, que sdo: 1, dominio de pontdes (p&es-de-agucar) e morros rochosos altos; 2, dominio de
morros e colinas; 3, dominio de colinas; e 4, dominio do planalto costeiro. Em vermelho destacam-se éreas de
conjuntos de pontdes e morros altos (i.e., remanescentes do dominio 1) nos dominios geomorfol 6gicos de menor

C. Castarieda, A.C. Pedrosa-Soares, J. Belém, P.A.A. Dias, D.T. Gradim, S.R. Medeiros, L.F.F. Oliveira
CPMTC-UFMG, Fevereiro 2006
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FOLHA ECOPORANGA, SE-24-Y-A-I11, 1:100.000

O dominio 2 é caracterizado por morros com eventuais encostas rochosas e colinas
policonvexas, também esculpidos em rochas de unidades edtratigréficas diversas. A drenagem é
condicionada nas direcdes NE, NW e N, tendendo a dendritica localmente.

O domino 3 é caracterizado por colinas reativamente baixas, também esculpidas em
unidades etratigréficas diversas, e drenagem com fraco controle estrutura a dendritica

O dominio 4 representa a borda ocidental do planato costeiro, dissecado por drenagem
dendritica, mas também sustentado por unidedes edtratigréficas diversas. Neste dominio sfo
marcantes os insabergs (i.e, pontdes e morros rochosos atos) que se destacam em dtitude
sobre os tratos da superficie de aplainamento e dominam a paisagem a disancia

As aess ddimitadas em vermeho na Figura 2 destacam conjuntos de pontdes e morros
dtos (gerdmente de encostas rochosas) em dominios de menor dtitude, ou sga, remanescentes
do dominio 1 no interior de dominios geomorfol 6gicos aplainados.

Na Folha Ecoporanga, o dominio 1 € caracterizado por pontGes e morros rochosos,
ecaonados ou isolados, que atingem 750 m de dtitude (Figura 3). Tratase de macicos
congtituidos por rochas graniticas, geramente foliadas, das suites Carlos Chagas e Montanha.

Extensos lineamentos edtruturais de diregdo  NW  (Lineamento  Vitéria-Colatina-
Ecoporanga) cortam o dominio 1, onde controlam vaes de drenagens que entalham o redevo em
dtitudes de até 500 metros abaixo dos pées-de-aglicar vizinhos. As principais edradas de terra
seguem estes vales. A grande maioria das pedreiras para extracdo de rocha ornamental esta neste
dominio, cujos solos sfo destinados a cultura de café e pastagem.

.#-""::"‘m
Figura 3. Fei¢des do dominio geomorfol6gico 2 (pontdes e morros rochosos) do quadrante sudoeste da Folha
Ecoporanga, onde se verifica a maior altitude média da &rea. O substrato é de rochas graniticas da Suite Carlos
Chagas.

Os dominios geomorfologicos 2 e 3, na Folha Ecoporanga, sdo sustentados por
paragnaisses do Complexo Nova Venécia, rochas graniticas das suites Atdéa e Carlos Chages, e
intrusdes da Suite Aimorés (Figura 4). Tratase de &ea dedicada predominantemente a criagdo
extensgva de gado bovino, mas que tem atraido crescente interesse para extracdo de rocha
ornamental (a despeito das sérias deficiéncias de aceso).

O dominio 4, borda ocidenta do plandto costeiro, mostra superficie rdativamente plana,
com dtitude média de 250 m, que vem sendo dissecada por drenagem dendritica Figura 5). Em
mapas geolOgicos anteriores, a respodta aerofotogréfica deste dominio serviu a demarcacéo do
Grupo Barreras. Entretanto, na Folha Ecoporanga, 0 dominio 4 expbe extensvamente o manto
de intemperismo das rochas graniticas das suites Montanha e Carlos Chagas, com freglentes
exposicles rochosas, sendo minoritaria a area do Grupo Barreiras. A presenca das unidades
graniticas € indicada por saprdlito quartzo-caulinico (saibro), com restos de feldspato e mica, e
afloramentos | ocalmente explorados para brita.

Na Folha Ecoporanga, excluidas as muitas exposiches rochosas, 0 manto de
intemperismo é esgpesso, sabroso (quartzo-caulinico) e de tons amarelo-avermehados muito

C. Castafieda, A.C. Pedrosa-Soares, J. Belém, P.A.A. Dias, D.T. Gradim, S.R. Medeiros, L.F.F. Oliveira
CPMTC-UFMG, Fevereiro 2006
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FOLHA ECOPORANGA, SE-24-Y-A-I11, 1:100.000

amilares entre unidades diversss. Solo vermelho escuro a roxo ocorre sobre  corpos
charnockiticos e noriticos, mas ndo é exclusvo deles.

Figura 4. Feicdes do dominio geomorfolégico 2 (morros aplainados e colinas) na regido noroeste e central da
area da Folha Ecoporanga. Na foto 1 (esquerda), o substrato é paragnaisse do Complexo Nova Venécia. Na foto
2 (direita), o substrato é de rochas graniticas da Suite Carlos Chagas.

Figura 5. Fei¢des do dominio geomorfolégico 4 (planalto costeiro) no quadrante nordeste da &rea da Folha
Ecoporanga (vistas de SW para NE). O substrato é dominado por rochas graniticas da unidade Montanha,
aflorantes em | ajedos fregiientes e nos fundos dos val es da drenagem pouco entalhada.

C. Castarieda, A.C. Pedrosa-Soares, J. Belém, P.A.A. Dias, D.T. Gradim, S.R. Medeiros, L.F.F. Oliveira
CPMTC-UFMG, Fevereiro 2006
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FOLHA ECOPORANGA, SE-24-Y-A-IIl, 1:100.000
1.5 Trabalhos Anteriores

Eda sintese refere-se a regido setentriona do Estado do Espirito Santo e suas vizinhangas
em Minas Gerais, em particular a mapas que cobrem as aress das folhas Ecoporanga e Mantena.

Fontes et al. (1978, Projeto Jequitinhonha 1:250.000, CPRM) distinguem trés unidades
litoestratigréficas no contexto das folhas Mantena e Ecoporanga (1:100.000), a saber:

- O Complexo Gnaissico-Kinzigitico € descrito com uma grande variedade de rochas
gndsscas, incluindo verdadeiros kinzigitos, em pate migmatizadas, com intercadagtes
leucocréticas e rochas graniticas associadas. As rochas predominantes sdo referidas como:
gnaise kinzigitico, gnaisse migmatitico, granitdide gnassco, bictitargranada gnaisse, biotita
anfibdio-granada gnaisse e biotita-anfibdlio gnaisse. Intercdacbes de rochas cdcisslicéticas e
rochas charnockiticas também foram agrupadas neste complexo.

- As rochas do Complexo Granitéide foram descritas com estrutura orientada, geramente
ocelar (augen), condituidas por feldspato potassico, hiotita, quartzo, plagioclésio, granada,
dllimanita e cordierita

- O Complexo Charnockitico foi descrito proximo a Barra do S&o Francisco (Folha
Mantena) e Cotaxé (Folha Ecoporanga), sob a forma de batdlitos e stocks em associagdo com 0s
granitoides porfiroblasticos e augen granitdides do Complexo Granitéide.

Sga-Jinior (1986) e Silva et al. (1987, Folha Ro Doce 1:1000.000, IBGE) descrevem,
na regido de interesse das folhas Mantena e Ecoporanga (1:100.000), as seguintes unidades
litoestratigréficas.

- O Complexo Paraiba do Sul incluiria metatexitos e diatexitos, cujos paleossomas s
biotita €/lou hornblenda-granada gnaisses e gnaisses kinzigiticos, com intercaagbes de rochas
cacisslicdicas, mamores, quartzitos e anfibolitos, e neossomas cujos leucossomas s8o quartzo-
feldspédticos e 0s meanossomas sf0 ricos em biotita Este complexo, consderado como
embasamento na regido norte do Espirito Santo, teria se formado pelo metamorfismo de materid
crudtal preexistente, no Ciclo Brasiliano, em torno de 630 Ma (Rb-Sr).

- O Complexo Montanha foi interpretado como sintectonico e descrito como um conjunto
de augen granitdides gnaissicos, leucocraticos a mesocréticos, a biotita, granada, sSllimanita e
eventudmente cordierita, com abundantes megacridals de feldspato ocdar a retangular, e
xendlitos gnéissicos e cacisslicéticos.

- O Complexo Medina foi interpretado como sn a tarditectonico e descrito como um
conjunto de bictita granito porfirdide, bictita granodiorito a tondito gnaissficados e bictita
granitdide, de granulacdo média a grossa, equigranulares a porfirdides, leucocrdticos a
mesocraticos, com ou sem granada, macicos a foliados, portadores de xendlitos e enclaves
microgranulares.

- A SQuite Intrusiva Aimoreés, interpretada como tardi a pds-tectonica, etaria exposta em
grandes macicos nos arredores de Barra do S30 Francisco e Aguia Branca (Folha Mantera) e em
pequenos stocks na regido de Cotaxé (Folha Ecoporangd), onde estaria representada por biotita
ortopiroxénio granitdides, macigos ou foliados, com granulacéo grosseira a porfiréide, coloracdo
verde escura

- A Suite Intrusiva Guaratinga, interpretada como pés-tectonica a anorogénica, englobaria
biotita monzogranitos a tonditos e biotita granitos, isotropicos, de granulacdo fina a média e
texturas equigranulares, que ocorreriam nos arredores de Ecoporanga e nas vizinhangas de Barra
do S&o Francisco (Folha Mantena).

- A SQuite Intrusiva Fundéo inclui os diques de diabdsio de granulacéo fina a média e
gabros, com textura ofitica e intergranular. Ocorrem com orientagdo preferencid na direcéo
NNW-SSE.

- O Grupo Barreiras € composto por arenitos imaturos, conglomerados polimicticos e
argilitos variados, depositados no Terciario.
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FOLHA ECOPORANGA, SE-24-Y-A-I11, 1:100.000

Siva et al. (1987) refere que a regido particulariza-se por conter o dinhamento estrutural
Vitoria- Ecoporanga, de direcdo NW-SE, que foi interpretado como resultante de reativagdes prée-
cambriana (brasiliano) e mesozdica

O Projeto Leste (Pinto et al. 2001, CPRM-CODEMIG) apresenta mapas em escala 1:100.000
que o adjacentes as folhas Mantena e Ecoporanga, ou que incluem as peguenas partes do
territério mineiro contidas nestas folhas. As cartas geoldgicas do Projeto Leste que cobrem estas
aeas de Minas Gerais também receberam os nomes Mantena e Ecoporanga (Silva 2000), no
Projeto Leste. Os demais mapas do Projeto Leste que interessam diretamente ao presente
trabaho sdo Consdhero Pena-So Gabrid da Paha (Oliveira, 2000), Itabirinha de Mantena
(Viera, 2000) Atdéa (Tuller, 2000), Mucuri (Moreira 2000) e Carlos Chagas (Silva 2000).

As descricbes de unidades litoestratigréficas das cartas do Projeto Leste que interessam
diretamente a correlacdo com as folhas Ecoporanga e Mantena estéo sintetizadas adiante:

- O Complexo Gnaissico-Kinzgitico, representado pela unidade Gnaisse Kinzgitico, €
descrito como portador de biotita-granada-cordierita gnaisse, biotita- cordierita-granada- gnaisse
dllimanita gnaisse, cordierita-Sllimanita-bictita gnaisse e biotita-cordierita gnaisse, com  lentes
de roches cdcisslicdticas. O conjunto esta locamente milonitizado. Intensdades diversas de
migmatizacdo sGo observadas. A unidade Gnaisse Kinzgitico € interpretada como embasamento
neoproterozdico e correlacionada ao Complexo Paraiba do Sul de Slivaet al. (1987).

- O Granito Nanuque, da Folha Carlos Chagas, € descrito como cordierita-sillimanita-
granada-biotita granito (eventualmente granodiorito e tonalito) cinza, porfiritico, foliado, com
matriz de granulacdo grossa muitas vezes subordinada. Pode ocorrer rocha charnockitica. A
descricdo do relatdrio desta folha deixa evidéncias claras de que a foliago referida € tectonica
(solid-state foliation). O contato do Granito Nanugue com o Leucogranito Carlos Chagas, na
Folha Carlos Chagas, € marcado como contato aproximado, mas na Folha Ataléia a relacdo de
contato entre estas unidades é marcada por uma falha de empurrdo com indicagd do movimento
da capa para leste. O Granito Nanuque é considerado uma unidade sin- a tardi-tecténica da faixa
mavel.

- O Leucogranito Carlos Chagas € descrito como granito de cor branca, de granulacéo
média, composto de quartzo, feldspato, biotita, sillimanita e granada. Localmente possui
composicdo granodioritica. Possui  restos de granada-sillimanita-cordierita gnaisse. O
Leucogranito Carlos Chagas gpresenta foliagdo penetrativa, atribuida ao Evento Brasiliano. Séo
descritas também feigbes metamarficas nesta unidade, como texturas de blastese, por exemplo. O
contato do Leucogranito Carlos Chagas com 0 Ghaisse Kinzgitico € interpretado como faha de
empurrdo, com indicacdo do movimento da capa para leste, na Folha Itabirinha de Mantena, mas
€ representado como contato aproximado, ndo discriminado, na Folha Carlos Chages. O
Leucogranito Carlos Chagas também € consderado como uma unidade sin- a tardi-tectonica da
faixa movel.

- O Granito Ataléia é descrito, na Folha Carlos Chagas, como (sillimanita)-granada-biotita
granito (mais granodiorito e tonalito), cinza, foliado, geralmente porfiritico, com enclaves de
granada-biotita gnaisse bandado. O contato do Granito Ataléia com o Leucogranito Carlos
Chagas € representado por uma fadha de empurrdo aproximada, com indicacdo do movimento da
capa para leste. O Granito Ataléia é consderado como uma unidade sin- a tardi-tecténica mas
nova dafaixa movel, nesta regido.

- O Granito Caladdo e o Charnockito Padre Paraiso sdo unidades englobados na Suite
Intrusiva Aimorés, considerada como tardi a pos-tectdnica. Na regido, o Granito Caladéo é
descrito como biotita granito porfiritico com fenocristais de feldspato potassico em matriz de
granulacdo grossa, de cor cinza, isotrépico ou com orientagdo de fluxo magmético. O
Charnockito Padre Paraiso, geralmente isotrépico, consste de charnockito a enderbito, com
guantidades variaveis de piroxénios, anfibolio e biotita, e fenocristais de feldspato em matriz de
granulacdo grossa a média. Os corpos de Granito Caladdo e Charnockito Padre Paraiso sdo
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FOLHA ECOPORANGA, SE-24-Y-A-II11, 1:100.000
referidos como nitidamente intrusvos e ed intimamente associados entre d, ocorrendo no
interior do mesmo pldton.

- O Granito Pedra Pontuda, que ocorre como uma intrusdo no Granito Ataléia do extremo
nordeste da folha hombnima, é descrito como hornblenda-biotita granito cinza com tonalidade
résea, granulacdio média a grossa e foliagdo incipiente E considerado como um corpo tardi- a
pOs-tectdnico, que ndo pertence a Suite Intrusiva Aimorés.

- O Grupo Barreiras, de idade cenozoica, € delimitado em gande parte do quadrante sudeste
da Folha Carlos Chagas, onde é descrito como sedimentos areno-argilosos imaturos de cores
variegadas, mal classificados, inconsolidados, local mente conglomer aticos.
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2. CONTEXTO GEOTECTONICO E GEOLOGIA REGIONAL

A regido satentrional do Estado do Espirito Santo locdiza-se na zona de retroarco do
Ordégeno Araguai (Figura 6). A definicdo e caracteristicas deste orogeno, bem como sinteses,
modelos evolutivos e dados recentes que interessam a regdo mapeada, se encontram em
Pedrosa-Soares & Wiedemann (2000), Pedrosa-Soares et al. (2001a,b, 2003, 2005), Lima et al.
(2002), Silva et al. (2002, 2005), Wiedemann et al. (2002), Noce et al. (2004), Heilbron et al.
(2004), Martins et al. (2004), Suita et al. (2004), Marshak et al. (2006), Munha et al. (2005),
Viedra (2005), Alkmim et al. (2006) e Jacobsohn (2006). Apresenta-se adiante uma sintese destes
trabalhos.

O Ordgeno Aracual € a regid orogénica neoproterozdico-cambriana que se estende do
Crédon do Séo Francisco ao litora atlantico, aproximadamente entre os pardelos 15° e 21° S
(Figura 7). Na atura do pardelo 21° a passagem do Ordgeno Aracuai para o Orégeno Ribeira €
marcada pela deflexéo da estruturacéo brasiliana que muda da direcdo NNE, a norte, para NE, a
sul. A Faixa do Congo Ocidenta (ou Oeste Congo) € a contraparte do Ordgeno Aracuai que foi
herdada pela Africa apds a abertura do Atlantico Sul.
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CAMBRIANG E NEQOPROTEROZOICO
I:I Coberturas cratonicas
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Figura 6. O Orégeno Araguai, seus componentes e ambientes geotectdnicos (modificado de Pedrosa
Soares et al. 2005 e Alkmim et al. 2006).

O embasamento estd bem exposto no setor ocidental do Ordgeno Aracuai, onde é
representado por unidades arqueanas e paeoproterozdicas, mas ocorre em a&eas redritas no
nicleo metamarfico-anatético do orégeno, onde consiste de unidades paleoproterozbicas (Juiz de
Fora, Pocrane, Caparad) fortemente retraba hadas pela Orogenia Brasiliana.

A bacia precursora do Orogeno Araguai € representada pelo Grupo Macalbas e seus
corrdatos. A fase rifte da bacia Macalbas desenvolveuse entre ca. 930 e 880 Ma, e seu registro
sedimentar é representado pelas unidades basais e proximais do Grupo Macalbas, congtituidas
de quartzito e conglomerado, superpostos por metadiamictito com intercalagbes de quartzito. O
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FOLHA ECOPORANGA, SE-24-Y-A-II11, 1:100.000
edagio trandcionad entre as fases rifte e de margem passva é representado pea seqiéncia
glado-marinhaque inclui diamictito estratificado com turbidito arenoso a pelitico e formacéo
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Figura 7. Mapa geol 6gico do Ordgeno Araguai (Pedrosa-Soares et al. 2005).
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ferrifera sedimentar, metamorfisados na facies xisto verde. A fase de margem passiva da Bacia
Macalbas é representada por extensa sedimentacdo de turbiditos areno-pditicos de mar profundo
e por remanescentes de crosta ocednica. Esta unidade distal do Grupo Macalbas € a Formacdo
Ribeirdo da Folha a qud, onde exclusvamente sedimentar, consste de quartzo-mica xiso
bandado com intercalagbes de rocha cacio-dlicaica, grefita xisto e marmore. A parte dista da
Formacéo Riberdo da Folha, que contém restos de crosta ocefnica, engloba micaxisto
perduminoso com intercaagbes de metachert sulfetado, grafita xiso com cianita e/ou sulfeto,
formacbes ferriferas bandadas dos tipos Oxido, slicato e sulfeto, e orto-anfibolitos. Estes orto-
anfibolitos, datados em ca. 816 Ma tém assnatura geoquimica de assodho oceénico e
representam segdes diversas da crosta oceénica, desde a porgcdo gabrdica inferior até rochas
vulcanicas. Lascas tectbnicas de rochas meta-ultraméficas, encaixadas na Formacdo Ribeirdo da
Folha e outras unidades, representam fatias de manto sub-ocenico. O Grupo Dom Silvério, em
funcdo da smilaridade litologica e geoquimica, é um provavel corrdato da parte ocednica da
Formacéo Ribeiréo da Folha

O Grupo Rio Doce € uma unidade que ocorre na regid do arco magmatico do Ordgeno
Aracuai e inclui  micaxiso, metagrauvaca, paragnaisse, quartzito, mamore e rocha
cdcisslicdica O ambiente paeotectbnico deste grupo € ainda desconhecido, pois ele tanto pode
ser derivado do proprio arco magmético quanto ser uma unidade do embasamento do arco (.e.,
da margem passva oriental, que se tornou margem diva durante a convergéncia e, portanto,
encaixante de intrusdes pré-colisonais do arco).

O Orogeno Araguai guarda marcantes evidéncias dos estégios pré-colisond (630-585
Ma), sincolisona (585-560 Ma), tardicolisona (560-535 Ma) e pos-colisond (530-490 Ma).

No estagio pré-colisond (630-585 Ma), acrescion&rio, foi edificado um arco magmético
cdcio-dcdino em ambiente de margem continentd ativa. Este arco € representado pela Suite
G1, condituida por batdlitos tonaiticos a granodioriticos, ricos em autdlitos dioriticos e méficos,
deformados, que registram a foliacdo regond em fécies anfibolito a granulito. Denominagbes
locai's desta suite so Gdiléia, Séo Vitor, Mascarenhas e varias outras.

A posicéo relaiva entre o arco magmético e os restos ofioliticos da Formacdo Ribeiréo da
Folhaindica que a zona de sutura do Orogeno Aracuai € balizada pelo meridiano 42°W.

Entre os estagios pré-colisond e sncolisond ocorreu sedimentagdo, em becia de
retroarco, dos protdlitos do complexo paragnaissico da regido setentrional do Espirito Santo, que
contém zircOes detriticos com idades entre 630 e 600 Ma. A rocha largamente predominante
neste complexo € gnaisse perduminoso (rico em granada, cordierita €/ou sllimanita) que aingiu
metamorfismo da facies granulito. Entretanto, paragnaisses smilares, Stuados no nordeste de
Minas Gerais, sul da Bahia e sul do Espirito Santo, que agpresentam intercalacbes de grefita
gnaise, quartzito, mamore e€ou rochas cdcisslicdticas, poderian também  representar
componentes de margem passiva

Os padrfes regionais de deformacéo dictii e metamorfismo originaramse no estégio
gncolisond (585560 Ma). No estigio sncolisona edruturorse o transporte tecténico
centrifugo que se observa no segmento mediano transversa do Orogeno Aragual (Figura 7). A
foliagdo regiond dos metapelitos dos grupos Macalbas e Dom Silvé&io é maeridizada por
paragéneses do regime de média pressdo, desde a zona da clorita, que margela o craon, aé a
zona da sllimanita, no dominio tecténico interno do ordgeno. O complexo paragndissico registra
metamorfismo de fécies anfibolito dto a granulito, a pressdes moderadas, com fusdo parcid
extensva O edéagio sncolisond deu origem a enorme volume de granitos do tipo S
amagamados em batdlitos que sdo englobados na Suite G2. Nesta suite predominam granada
biotita granito e cordierita-granada-biotita granito, com sllimanita freqlente, e granito a duas
micas, portadores de xendlitos de rochas metassedimentares em estégios variados de assmilacéo.
Os corpos graniticos G2 estéo foliados, gnaissficados ou milonitizados, em concordancia com a
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foliacdo regiond que ndes s manifesta na facies anfibolito médio a dto. DenominagBes locals
desta suite sGo Ataéa, Nanuque, Carlos Chagas, Montanha e véarias outras.

O edtégio tardi-colisond, representado pela Suite G3, parece ter se estendido de 560 a
535 Ma Leucogranito com granada €/ou cordierita, que geralmente ocorre em veios e bolsdes
superpostos a granitos G2, € a rocha caracterisica (mas ndo exclusva) desta suite. A
sedimentacdo do estggio tardi a pds-colisond € representada pela Formacdo Sdinas. Egta
formacdo consste de grauwvaca, peito e conglomerado clasto-suportado, metamorfisados na
fécies xito verde baixo. Entretanto, 0 metamorfismo pode aingir a fécies anfibolito na zona
orientd da formacdo, provavemente em funcdo da influéncia do enxame de intrusdes da Suite
G4. Daages de zircOes detriticos e de zircdes de seixos de rochas vulcanicas fdsicas limitam a
idade méxima da Formacdo Sdinas em 570 Ma As intrusdes graniticas G4 que a cortam baizam
sua idade minima em 500 Ma. A Formacdo Sdlinas representa sedimentacdo tardi-orogénica e,
por isto, foi retirada do Grupo Macalbas.

O edagio poés-colisond (530-490 Ma) oferece evidéncias marcantes do colapso
gravitaciond do Orogeno Aracuai. No dominio tectbnico externo, a clivagem de crenulacéo
ingreme que mergulha para oeste e corta a foliacdo regiona € a principa estrutura relacionada ao
colapso do ordgeno. No dominio tectbnico interno ocorrem as suites graniticas G4 e G5, também
relacionadas ao colapso gravitaciond tardi-orogénico.

A Suite G4 engloba intrusdes em forma de bado e conjuntos de pldtons amagamados,
com clpulas pegmatGides locamente preservadas. Os granitos G4 sdo do tipo S e apresentam
proporgies diversas de muscovita, biotita e granada Orientagdo de fluxo igneo, xendlitos e
restos de teto (oof pendants) sfo freqlientes. Os plitons G4 sdo fontes de inUmeros pegmatitos
ricos em turmdinas e muitas outras gemas, feldspato industrid e minérios de metais raros (litio,
berilio, tantalo). Denominagdes locai s desta suite sdo Itaporé, Mangabeiras, Santa Rosa e outras.

A Suite G5 é condituida de intrusdes do tipo |, livres da foliacdo regiond, cuja
ocorréncia s limita a0 nlcleo do orégeno. Edtas intrusdes sGo predominantemente graniticas,
mas podem conter charnockito, enderbito e termos mais bésicos. Na regido sul do orégeno, em
decorréncia da exposicdo de nivel crustd mais profundo, sBo comuns os plUtons zonados que
mostram nucleos (raizes) de composicdo basica Feigdes de mistura mecénica (mingling) e
guimica (mixing) de magmas sBo comuns. A assnatura geoquimica das intrusdes € cdcio-
dcdina de dto K e dto Fe. Os plttons G5, particularmente agueles que se Situam na porcéo
norte do orogeno, sdo fontes de pegmatitos ricos em agua-mainha e topazio. DenominagOes
locais desta suite sBo Aimorés, Cadaddo, Guaratinga, Medina, Padre Paraiso, Pedra Preta, Santa
Angélicae varias outras.
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FOLHA ECOPORANGA, SE-24-Y-A-II1, 1:100.000
3. GEOLOGIA LOCAL

No mapa geoldgico da area coberta pda Folha Ecoporanga (Figura 8 € mapa anexo),
escala 1:100.000, foram delimitadas as unidades estratigréficas referidas na Tabela 1.

Tabela 1. Quadr o estratigr &fico das unidades delimitadas no mapa geol dgico da Folha Ecopor anga.
FANEROZOICO
NEOGENO
N4a — Sedimentos fluviai s predominantemente arenosos.
GRUPO BARREIRAS
N1b — Camadas horizontais de arenito caolinico, semi-consolidado, com eventuais lentes ricas em granul os e seixos de quartzo.
PALEOZOICO
CAMBRIANO
PLUTONISMO POS-COLISIONAL
SUITE INTRUSIVA AIMORES
egbambg — Hornblenda-biotita granito do tipo |.

egbamck — Charnockito do tipo I.
eb5amno — Norito.

NEOPROTEROZOICO
EDIACARIANO

GRANITOS SINCOLISIONAIS

SUITE MONTANHA
NP3g2mt — Granada-bictita granito e biotita granito, do tipo S.

SUITE CARLOS CHAGAS
NP3g2cc — granadarbiotita leucogranito deformado, tipo S.
NP3g2cci — granada-biotita leucogranito indeformado, tipo S.

SUITE ATALEIA
NP3g2at — Biotita granito e granada-biotita granito do tipo S.

CRIOGENIANO

COMPLEXO NOVA VENECIA
NP2nv — Sillimanita-granada-cordi erita-biotita gnai sse bandado e cordierita granulito.

Além dedas unidedes edratigraficas foram também representados, como pontos, as
ocorréncias de corpos intrusivos de granito e diabdsio, ndo deimitaveis na escala 1:100.000. As
muitas ocorréncias de granada-cordierita leucogranito tardio (G3), encaixado pelas suites
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Atdéia, Carlos Chagas e Montanha, ndo sdo factiveis de representacdo em mapa, mas etéo

detalhadamente descritas neste relatdrio sob a designacdo "L eucogranitos Indiscriminados’.
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Figura 8. Mapa geoldgico integrado e simplificado das folhas Mantena e Ecoporanga, ilustrando as principais
unidades edtratigréficas: NV, Complexo Nova Venécia; G2cl, Suite Colatina; G2cc, Suite Carlos Chagas
deformada; G2cci, Suite Carlos Chagas indeformada; G2at, Suite Ataléia; G2mt, Suite Montanha; G5bg, biotita
granito da Suite Aimorés;, G5ck, charnockito da Suite Aimorés; G5bg, norito da Suite Aimorés, Nb, Grupo
Barreiras. (Assiglas estdo também simplificadas em relagdo aos mapas geol 6gicos originais, em anexo).
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FOLHA ECOPORANGA, SE-24-Y-A-111, 1:100.000
3.1 DexricAo dasUnidades Gedlogia Edrutural eMetamorfismo

3.1.1 Complexo Nova Venécia

Designacies anteriores desta unidade sio Complexo Paraiba do Sul (Silva et al. 1987) e
Gnaisse Kinzigitico do Complexo Gnaissico-Kinzgitico (Slva et al. 2000; Pinto et al. 2001). O
nome Paraiba do Sul foi evitado em decorréncia da grande controvérsa sobre sua utilizac@o,
condatada na literatura geologica do sudeste brasileiro. Os demais nomes sdo informais e devem
ser evitados, de acordo com as atuais normas de nomenclatura estratigrafica da CPRM.

Em funcdo da completa semelhanca litologica, esta unidade paragndissca (kinzigitica) da
Folha Ecoporanga pode ser correlacionada com o complexo paragnéissico dos arredores de Nova
Venécia (onde a unidade estd bem datada) e que também tem ocorréncias esparsas no canto
sudeste da Folha Mantena Deda forma utiliza-se a designacd Complexo Nova Venécia,
proposta por Gradim et al. (2005).

Noce et al. (2004) demonstram que os protolitos do Complexo Nova Venécia derivaram
de fontes variadas, com sgnificativa contribuicdo de zircdes com idade em torno de 630 Ma
Desta forma, a idade da sedimentacdo se situa entre 630 e 585 Ma, uma vez que o metamorfismo
regiond e amigmatizacdo sincinematica afoliagdo ocorreram em torno de 585-575 Ma.

O Complexo Nova Venécia, intensamente migmetizado, ocorre em uma faixa de direcéo
NW-SE, desde o canto noroeste da area aos arredores de Cotaxé Parte desta faixa com
paagnaisses foi catografada por Silva (2000). Uma anomdia magnéica coincide
grossairamente com alocalizacéo desta unidade na Folha Ecoporanga.

O contato com a Suite Atdéa é marcado por uma zona de cisdhamento dictil de
empurrdo, com transporte da capa para SE. Os contatos com a Suite Carlos Chagas sfo de dificil
verificagdo no campo, em fungdo da escassez de afloramentos, manto de intemperismo sem
indicacbes seguras da composicdo do substrato e auséncia de indicadores na textura e estrutura
aerofotogréfica do relevo. Corpos graniticos gerdmente foliados, de dimensdes variadas, néo
mapeaveis na escala 1:100.000, séo freqlientes nesta ocorréncia do Complexo Nova Venécia

Os paragnaisses deste complexo tém cor cinza a cinza azulado e matriz de granulagéo
média com porfiroblastos miliméricos a centimétricos de cordierita e/ou granada. Sua estrutura €
bandada e foliada. O bandamento do paragnaisse reflete proporcdes diversas entre seus minerais
félscos e méficos, ou, onde migmatizado, a dterndncia de bandas escuras (paleossoma ou
melanossoma de neossoma) com bandas compostas de neossoma  granitico. Os  litotipos
predominantes S0 dllimanita-cordierita-granada-biotita  gnaisse,  cordierita  granulito e
migmatitos deles derivados, com raras lentes de rocha calcissilicética (Figura 8).

— I T s bt 5 Skl
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Figura 9. Paragnaisse bandado, migmatizado, rico em neossoma granitico (1) e cordierita granulito em cortes
ortogonal a foliagdo (2) e paralelo a foliagdo (3). Os cristais azuis sdo de cordierita. As fotos 2 e 3 foram tomadas
na Pedreira do Edilson (Mineragdo Petra Granitos Ltda, estagdo EP-22), donde se extrai o material ornamental
denominado Azul Marqués.
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FOLHA ECOPORANGA, SE-24-Y-A-I11, 1:100.000

O litotipo predominante € dllimanita-cordierita-granada-biotita gnaisse bandado. O
bandamento, pardelo a foliagdo, € muito marcante e tem mergulho baixo a médio (10° a 40°),
paa NW ou NE. A composicdo minerddgica essencid deste litotipo consste de quartzo,
plagiocléso sbdico a intermedi&io, biotita, cordierita (repleta de inclusdes de feldspatos e
quartzo), granada, dllimanita e microclina, em ordem dexcrescente de contelido. A textura
microscopica varia, conforme a banda, de lepidoblagtica a granoblagtica. A foliacdo, locamente
milonitica, € materidizada por cordierita e quartzo, edtirados e orientados paradamente as
pahetas de bictita e agulhas de fibrolita Medidas em micro-sonda detrénica indicam que o
plagioclésio € pelo menos em pate, oligoclésio (80%Ab-18%An-2%0r). Uma geracdo de
cordierita se gpresenta como poiquiloblastos estirados, repletos de inclusdes orientadas, que s&o
sncinemdticos a foliagd (Figura 9). A geracdo tardia de cordierita forma poiquiloblastos
amebOides que, eventualmente, sobrecrescem cristais de granada, sugerindo cristdizacdo a
pressio decrescente. A dllimanita € predominantemente  fibrosa  (fibrolita), mas  dllimanita
prisméatica é também comum. Os porfiroblastos e poiquiloblastos de granada apresentam-se
frequentemente rotacionados, com sombra de pressdo assimétrica, indicando seu carédter
sncinematico a foliagdo. A geracdo tardia de granada forma porfiroblastos com textura
snowball. Também ocorrem pequencs cristais de granada intensamente fraturados, dispersos na
matriz. Os minerais acesOrios S0 pirita, grafita, monazita, gpatita, zircdo, titanita, espindio
verde (hercinita), rutilo.

O cordierita granulito foliado (Figura 8, fotos 2 e 3) parece ser subordinado em volume,
nesta faixa de Complexo Nova Venécia. Este granulito foliado tem cor cinza azulado, conferida
pelas bandas ricas em cordierita azul, e é pobre em granada. A rocha tem textura microscopica
lepidobléstica, locdmente milonitica. Seus minerais essencials sfo quartzo (30%), plagiodaso
intermedi&io (35%) e cordierita (20%). Feldspato potassico, sllimanita, biotita, granada, apdtita,
zircdo, titanita e grafita B0 minerais acessorios. A cordierita gpresenta-se em  poiquiloblastos,
edirados ou ndo, evidenciando as duas geracOes anteriormente descritas. A Sllimanita,
predominantemente fibrolita, ocorre a0 longo da foliacd e em novelos. Observa-se feldspato
potédssico com pertita deformada, tipica de metamorfismo de dto grau. A granada ocorre em
porfiroblastos e poiquiloblastos, fraturados e etirados, envoltos por cordierita e sllimanita

Figura 10. As fotomicrografias mostram (com nicéis descruzados e cruzados) poiquiloblasto estirado de cordierita
(em destaque), repleto de inclusdes orientadas de quartzo, fibrolita e feldspato, paralelamente a orientagdo da
biotita.

O protdlito do paragnaisse e do cordierita granulito € interpretado como sedimento rico
em fracdo argila (perduminoso), mas com contribuicBo de fragdo arcosana ou grauvaguiana

C. Castafieda, A.C. Pedrosa-Soares, J. Belém, P.A.A. Dias, D.T. Gradim, S.R. Medeiros, L.F.F. Oliveira
CPMTC-UFMG, Fevereiro 2006

-17-



FOLHA ECOPORANGA, SE-24-Y-A-II11, 1:100.000
derivada de fonte ignea rica em plagioclésio. Como indicam os dados de zircdes detriticos, uma
fonte destes sedimentos é 0 arco magmeético do Ordgeno Aracuai (Noce et al. 2004).

Eda faxa do Complexo Nova Venécia goresenta metamorfismo da transicdo de fécies
anfibdlito-granulito, em funcdo da paragénese cordierita-granada-sllimanita-hercynita, mas com
dgnificativa presenca de biotita em aguns termos perduminosos e sua (quase) auséncia em
outros (por exemplo, no cordierita granulito). Dados quantitetivos de paragnaisses amilares, da
regido norte do Espirito Santo a sul de Colatina, apontam temperatura de cristdizacéo de 820 +
20 °C (i.e., inicio dafacies granulito) a pressdo de 6,5 = 0,5 kbar (Munhdet al. 2005).

A intensa migmatizacdo observada no complexo € representada pela grande quantidade
de leucossoma quartzo-feldspético no paragnaisse e por corpos graniticos maiores que podem
conter muitos reos de paragnaise e de rocha cdcisdlicdica A edrutura migmetitica
predominante é estroméica, mas subordinadamente flebitica e dobrada No neossoma, o
leucossoma tem composicdo granitica e ocorre em  vénulas, bandas, lentes e camadas,
concordantes com a foliacdo, ao passo que 0 melanossoma € xistoso, rico em bictita e/ou granada
e/ou cordierita e/ou sllimanita

Eda faxa do Complexo Nova Venécia contém corpos graniticos discriminaveis em mapa
na escaa 1:100.000. Alguns destes corpos graniticos gradam para migmatitos e sdo condtituidos
de bictita granito e biotita-granada granito, foliados, de granulacdo média a fina, correlaciondvels
a Suite Ataéia Outros corpos sd0 de granada-bictita leucogranito foliado a milonitico,
corrdaciondvel & subunidade deformada da Suite Carlos Chagas. Além disso, pdo menos um
episddio de granitogénese mais novo € indicado pela presenca de veios graniticos e pegmetiticos,
isotrépicos, que cortam, em direges variadas, 0 complexo paragndissco e Sseus granitos
foliados. De fato, dados isotOpicos obtidos por métodos diversos evidenciam que o Complexo
Nova Venécia permaneceu em temperatura compativel com anatexia granitica até o fim do
Cambriano (e.g., Noce et al. 2004, Munh&et al. 2005, Jacobsohn 2006).

A faixa do Complexo Nova Venécia na Folha Ecoporanga esta muito dobrada pea
deformacdo regiona e perturbada por intrusbes tardias, embora locamente (onde foi possive
medir) predominem mergulhos para NE (Figura 10). No perfil, ilustrado no mapa geolégico da
folha, optourse por representar este complexo em secgles tabulares, entremeadas de granitos
deformados (sincineméticos a foliagdo), posicionados de acordo com o mergulho regiondmente
predominante (genericamente para W). Entretanto, é possivel que a faixa do Complexo Nova
Venécia na Folha Ecoporanga sga um enorme resto de teto (roof pendant), sustentado por
granitos sincolisionais e perfurado por intrusdes pos-colisonas.
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5 ‘ Figura 11. Estereogramas de pélos e de
1 d L . contorno (14 medidas, hemisfério inferior)
| p ¥ E para a foliagdo do Complexo Nova Venécia,

Folha Ecoporanga (ver texto).
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FOLHA ECOPORANGA, SE-24-Y-A-I11, 1:100.000

3.1.2 Suite Ataléia

Egta unidade fol anteriormente mapeada e denominada por Tuller (2000) e Silva (2000),
no ambito do Projeto Leste (Pinto et al., 2001).

As rochas da Suite Atadéa ocupamn pequena @ea no canto noroeste da Folha
Ecoporanga. Ha também ocorréncias associadas a0 Complexo Nova Venécia, agumas
discriminadas em mapa, e a Suite Carlos Chagas (neste caso, ndo ddimitdveis em escaa
1:100.000).

A Suite Ataléia se encontra em contato tectdnico com 0 Complexo Nova Venécia e com
a Suite Carlos Chagas, por meio de zona de cisalhamento ductil de empurréo, com transporte da
capa para SE. A unidade encaixa uma intrusdo de biotita granito da Suite Aimorés. Edta intrusio
€ desgnada Granito Pedra Pontuda na Folha Atdéa (Tuller 2000), mas este nome foi agui
evitado por ndo constar do banco de unidades estratigréficas da CPRM.

Na Folha Ecoporanga, a Suite Atdéia é composta por bictita granito e granada-bictita
granito, do tipo S, foliados e locamente bandados. Estas rochas apresentam variagbes de
granulacdo, entre fina e média; textura, de equigranular a subporfiroclastica (com porfiroclastos
de ortocldsio e granadd); e edtrutura, desde incipientemente foliada a bandada com foliagéo
marcante (Figuras 12 e 13).

O granito foliado da Suite Atadéa, aém de ocorrer em &ea maior no extremo noroeste
da aea, também se associa ao leucogranito Carlos Chagas, com o qua mostra evidéncias de
rlacbes sSnmagméticas que sugerem contemporaneidade genética entre ambos (Figura 14).
Além disso, veios e bolsdes de granadacordierita leucogranito, seguramente correlatos da
granitogénese G3, se superpdem as rochas da Suite Atdéa (Figura 12), assm como as da Suite
Carlos Chagas, indicando refusio tardia, mas rel acionada ao mesmo episadio (G3).

A composicdo mineraldgica essencid do granito Atdéa consste de quartzo, feldspato
potéssico (microclina e ortoclasio), plagioclaso sodico e biotita Granada € o minerd varietd
comum, mas que ocorre locamente. Moscovita, zircdo, gpatita, titanita, espinélio e monazita 8o
minerais acessdrios. Os processos de dteracdo, incipientes, sBo saussuritizacdo do plagioclasio,
sericitizacdo de feldspato potassico e cloritizacdo de biotita. A variedade de granulacéo fina se
classfica como monzogranito no diagrama QAP (Figura 15).

e Sl s Sl

Figura 12. Rochas da Suite Ataléia na Folha Ecoporanga: 1, Biotita granito-gnaisse bandado; 2, Granada-biotita
protomilonito-gnaisse, com porfiroclastos de feldspato potassico e granada, e vénula de granada-cordierita
leucogranito G3 no canto direito; e 3, Biotita granito fino, foliado, com cordierita leucogranito G3 superposto (a

cordieritaé verde).
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FOLHA ECOPORANGA, SE-24-Y-A-I11, 1:100.000

Figura 13. Fotomicrografia de biotita granito foliado
da Suite Ataléia, mostrando a orientagdo de cristais

de biotita, quartzo e feldspato, Folha Ecoporanga.

Figura 14. Relagbes sinmagmaticas entre granitos foliados das suites Ataléia (cinza escuro) e Carlos Chagas, em
afloramentos da BR-342 (estacbes EP-5, seqiiéncia 1 a 3; e EP-66, seqiiéncia 4 a 6) na Folha Ecoporanga: 1, 2 e 4,
interdigitaces "sincrénicas" entre litotipos Ataléa (escuro) e Carlos Chagas (claro); 2, 3, 5 e 6, feicdes do contato
"quente" entre os litotipos Ataléia (cinza, fino) e Carlos Chagas (mais claro, granulagdo mais grossa).
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Q
Figura 15. Diagrama QAP representando as andlises
modais do granito foliado de granulagdo fina da Suite
Ataléia (preto) e das matrizes de rochas graniticas de
granulagdo grossa das suites Carlos Chagas (vermelho),
Montanha (marrom) e Aimorés (x), Folha Ecoporanga.
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3.1.3 Suite Carlos Chagas

A designacdo anterior desta unidade é Leucogranito Carlos Chagas (Silva 2000, Pinto et al.
2001). Trata-se de uma unidade de rochas graniticas leucocréticas do tipo S, com granada e
biotita onipresentes, geramente foliadas, com freglentes termos protomiloniticos a miloniticos.
Por aproximacdo, estas rochas gustam-se a definicdo de leucogranito (i.e., granito com baixo
contelldo de minerais méficos, gerdmente menor que 5%), embora sgam livres de moscovita. A
Suite Calos Chagas € muito extensa regiondmente, tem marcante homogeneidade
composiciond e registra a deformacéo regiond em guase toda a sua area de exposicao nas folhas
Ecoporanga, Mantena, Carlos Chagas, Itabirinha de Mantena e Ataléia, dentre outras.

No Mapa Geologico da Folha Ecoporanga esta unidade € subdividida em duas
subunidades. A subunidade predominante em area, que contém as rochas deformadas da suite, €
assindada com a sgla NP3g2cc (Suite Carlos Chagas deformada). A subunidade com trama
ignea bem preservada, muito menos expressiva em area, lecebe a sigla NP3g2cci (Suite Chagas
indeformada). As rochas predominantes nestas subunidades apresentam coloracdo branco-
acinzentada, quando n&o intemperizadas. O intemperismo confere as tondidades amarelas, desde
levemente amardada ("amardo pahd’) a amardo intenso (“dourado”, no jargdo comercid), que
incrementam o vaor destas rochas como materia ornamental. O s0lo e 0s sgpralitos apresentam
geralmente coloragéo rosa-amardlada a vermeho-rosado, mas ocorrem manchas restritas de solo
vermeho escuro que se confunde com o solo de charnockito e norito.

A composicdo da matriz das rochas graniticas da Suite Carlos Chagas mostra grande
dispersio no diagrama QAP, em decorréncia da imprecisio imposta pela granulacdo grossa as
andises modais (Figura 15). Contudo, a grande quantidade de fenocristais e/ou porfiroclastos de
feldspato potéssico em relacdo a matriz (Figuras 16 e 17) indica que a melhor classficacéo gerd
€ sienogr anito (deformado ou néo).

A subunidade NP3g2cci (Suite Chagas indeformada) representa porges preservadas da
deformacdo, que mostram inequivocas texturas e edruturas ignees. A foliacdo regiona edta
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ausente ou é incipiente e pardela ao fluxo igneo. As duas ocorréncias ddimitadas no mapa se
Stuam a aguns quildbmetros a leste de Ecoporanga e de Cotaxé. A subunidade é congtituida por
bictita-granada leucogranito porfiritico de granulacdo muito grossa a grossa. Esta rocha € rica em
fenocrigtais euédricos, centimétricos a deciméricos, de feldspato potéssico pertitico. Ocorre
orientacdo de fenocristais de feldspato potasssico por fluxo igneo, com feiches de entelhamento
de crigtais retangulares e desvios de trgetdria em torno de fenocristais maiores, assm como
edtrutura completamente isotropica. Granada também forma fenocristais euédricos que aingem
dguns centimetros de didmetro. A matriz do leucogranito tem granulacd média a grossa e
consste essencidmente de quartzo, feldspato potassico, plagioclaso sodico, granada e biotita
Os minerais acessorios s opacos (sulfeto e outros), zircao, apatita e monazita.

A subunidade NP3g2cc (Suite Carlos Chagas deformada) ocupa 70% da &rea da Folha
Ecoporanga. Esta subunidade é condituida por dllimanita-granada-biotita protomilonito-gnaisse
e dllimanitargranada-bictita milonito-gnaisse, predominantes, com granada ultramilonito muito
subordinado, resultantes da deformacdo do leucogranito Carlos Chagas. Estas rochas contém
xenolitos e restitos de paragnaise e de rocha calcissilicética (Figura 16).

De fato, as rochas desta subunidade sdo produtos da deformacdo milonitica progressiva
de granada-biotita leucogranito rico em fenocrigtais centimétricos de feldspato potassico,
origindmente orientados por fluxo igneo (Figura 17). A deformagdo dictil regiond transformou
os fenocristais em porfiroclastos ocdares, sgmoidais e€/ou fitados (ribbon). A foliacdo milonitica
€ predominantemente anastomosada, mas muito raramente tem morfologia S-C. Edta foliacdo €
meateridizada pela orientacéo de biotita e fibrolita, e estiramento de quartzo, feldspato e granada.

O protomilonito-gnaisse gpresenta textura porfiroclagtica grossa a muito grossa e € rico
em porfiroclastos de feldspato potéssico pertitico e granada. Os porfiroclastos de feldspato
potéssico e granada exibem sombras de pressdo, gerdmente assiméricas, e caudas de
recristalizacéo.

Figura 16. Xendlitos de rocha calcissilicética (cc, estagdo EB-110) e de paragnaisse (pg, estagdo EP-5) em
granito deformado da Suite Carlos Chagas, Folha Ecoporanga.

A mdriz do protomilonito-gnaisse € condituida essencidmente de feldspato potassico
pertitico, quartzo, plagiocldsio sodico, granada, bictita e dllimanita Esta matriz tem granulacéo
média a grossa e textua lepidobléstica, marcada pela orientagdo de bictita e Sllimanita,
envolvendo os porfiroclastos de feldspato e granada. Ocorrem sllimanita fibrosa, que também
subgtitui  biotita, e priandtica (Figura 18). Os minerais acessorios sd0 opacos (sulfeto e
magnetita), zircdo, gpatita e monazita Sd0 comuns intercrescimentos pertitico, anti-pertitico e
mirmequitico nos feldspatos. A dteracdo retrometamarfica € incipiente e posterior a deformacdo
regiond, manifetando-se como sericitizacdo de feldsgpato potéssico, saussuritizacdo de
plagioclasio e cloritizacdo de biotita
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O milonito-gnaisse tem a mesma composicdo e caracterigicas minerddgicas do
protomilonito-gnaisse, mas a relacdo porfiroclastogmatriz € menor (i.e, a cominuicdo dos
crigaisfol maior) earocha é maisfitada (i.e., atexturaaugen tende aribbon).

O granada ultramilonito tem granulacdo fina a média, € pobre ou livre de bictita, mas
contém 0s outros minerais presentes nos demais termos miloniticos. Sua foliacdo se caracteriza
pelo forte estiramento de quartzo, feldspato, sllimanita e granada (Figura 18).

As paragéneses minerais e relagles texturails demonstram que 0 processo de deformacdo
milonitica ocorreu Sncinemdicamente ao metamorfismo  progressvo de fécies anfibolito dto
(ou sga, compativel com a preservagdo da mineralogia do protdlito igneo), com pico na fécies
granulito (indicada pela eiminagdo da biotita no ultramilonito).

A foliacdo regiond da subunidade deformada da Suite Carlos Chagas é a estrutura que
controla a arquitetura tecténica gerd da &ea, em decorréncia do seu completo dominio territorial
na Folha Ecoporanga (Figura 19). Edta foliacdo tem mergulho predominantemente baixo a médio
(15° a 45°), geramente para oeste, mas varidvel entre os azimutes 260 (SW) e 340 (NW).
Locamente, a foliagdo mergulha para sul (180/30°) e nordeste (20/20°). Os indicadores
cineméticos (porfiroclastos sigmoidais €/ou rotacionados, com sombras de pressio €/ou caudas
de recrigaizacdo) evidenciam movimento reverso, com transporte tectbnico da capa
genericamente rumo a oeste. A subunidade mostra raras dobras apertadas, particularmente onde
Se encontram xendlitos e outras intercaagbes mais ricas em biotita

O acervo de estruturas rupteis € pobre e gparece esparsamente no campo. Este acervo é
representado por dois sstemas de fraturas, quase perpendiculares (130/70° e 230/50°). O sstema
de direcdo NW corresponde, grosseiramente, aos fotolineamentos do sistema regiond Vitoria-
Colatina- Ecoporanga. Estes 9stemas encaixam veios graniticos tardios e diques de diabésio.

—— —
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Figura 17. Rochas miloniticas da Suite Carlos Chagas, Folha Ecoporanga. As fotos 1, 2 e 3 ilustram diferentes
aspectos do granada-biotita protomilonito-gnaisse, com baixa intensidade de cominuicéo de porfiroclastos de
feldspato potéssico, em afloramentos diversos. As fotos 4, 5 e 6 mostram, do geral ao detalhe, um granada-
biotita milonito gnaisse (estacdo EP-30, Pedreira Santa Rita/Fazenda Cachoeira, Granitos Matatias Ltda, onde se
extra a variedade ornamental Amarelo Santa Cecilia). As fotos 5 e 6 ilustram a forte subgranulago interna,
cominuic¢do de bordas, rompimento e marcante estiramento dos porfiroclastos de feldspato potassico. Asfotos 7,
8 e 9 mostram afloramentos de ultramilonito e suas fei¢Bes de extremo estiramento e cominuicdo. A maior
intensidade de deformac&o é registrada pelas bandas de granada ultramilonito claro (um) que tende a ser livre de
biotita, mas rico em granada e sillimanita, marcantemente estiradas (indicando deformacdo milonitica em
condicoes de temperatura crescente).

Figura 18. Fotomicrografias, em nicdis descruzados (a) e cruzados (b), ilustrando a foliacdo milonitica da
matriz de granada-biotita milonito-gnaisse (1a,b) e de sillimanita-granada ultramilonito (2a,b) da Suite

Carlos Chagas, Folha Ecoporanga.
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Figura 19. Estereogramas de polos e
contorno (94 medidas, hemisfério
inferior) para a foliagcédo regiona das
rochas deformadas da Suite Carlos
Chagas, Folha Ecoporanga.

3.1.4 Suite M ontanha

O nome Montanha foi utilizado por Slva et al. (1987, Folha Rio Doce 1:1.000.000,
IBGE), com hierarquia de complexo, para desgnar a unidade dominada por granada-biotita
granito deformado que tem a cidade homénima como &eatipo (a Folha Montanha Stua-se
imedigtamente a leste da Folha Ecoporanga). Entretanto, no escopo de mapas em escala
1:100.000, a denominacdo Suite Montanha especifica melhor a unidade em relacdo as outras
uites graniticastipo S, Sncolisonals, daregido.

A diferenca composicional entre as rochas predominantes nas suites Montanha e Carlos
Chagas é autil. Edta diferenca € dada pelo maior conteldo médio de bictita, que confere ao
Granito Montanha uma tondidade de cinza mas escura em relacdo a tondidade média do
leucogranito Carlos Chagas. Edta diferenca tem imposto, entretanto, uma importante restricdo a
exploracdo da Suite Montanha para extracdo de rocha ornamental, ndo sO pela cor cinza, mas
também pelos tons de rosa e vermeaho-amardado da rocha incipientemente intemperizada. Desta
forma, 0 motivo que judtifica sua separacdo em mapa € a sutil diferenca composiciond e o fator
econdmico dela resultante. A Suite Montanha também esta mais bem preservada da deformacéo
regiona que a Suite Carlos Chages.

A Suite Montanha ocupa cerca de 15% da area mapeada na Folha Ecoporanga. O litotipo
dominante é um granito rico em grandes crigais de feldspato potassico macropertitico,
gerdmente foliado, locamente milonitico, de cor cinza e granulacdo grossa a muito grossa. A
foliagdo apresenta mergulho médio em torno de 40°-50° para SW (azimute ~ 235). Os
fenocristais (se preservados da deformacdo) ou porfiroclastos de feldspato potéssico apresentamt
se orientados por fluxo igneo €ou pela foliacdo regiona que se superpde concordantemente a
orientacd0 de fluxo. Os fenocristais ou porfiroclastos de feldspato potéssico atingem 8 cm e
predominam sobre a matriz (Figura 20). Ocorrem também fenocristais ou porfiroclastos de
granada centimétricos. Rotacdo de porfiroclastos € comum nos termos deformados.

A matriz, inequigranular, consste de quartzo, plagioclésio sodico, biotita e granada. Na
matriz, os crigtais maiores s8o de plagioclasio e granada Zircdo, gpdtita, titanita, ilmenita, sulfeto
e magnetita S50 acessorios comuns. Sillimanita e muscovita primaria S80 acessorios escassos.

Embora a composcdo modad da matriz sgja monzogranitica (Figura 15), a classficacéo
adequada para a rocha como um todo, considerados os grandes cristais de feldspato potéssico, €
sienogranito. Xendlitos de bictita gnaisse fino e veios de quatzo sgmoidais, centiméricos a
métricos, S8 comuns.

Dados geotermobarométricos quantitativos indicam temperaturas maximas de cristdizacéo
entre 690°C e 790°C, a pressio de ca. 5,8 kbar (Castarieda et al. em preparacfo).
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Figura 20. Granada-biotita granito sem fluxo igneo (1) e com foliag8o incipiente, superposta a orientacdo de
fluxo igneo (2) da Suite Montanha, Folha Ecoporanga. A foto 3 mostra o granada-biotita protomilonito-
gnaisse, livre de intemperismo, que aflora na cidade de Montanha, proxima ao limite nordeste da folha.

3.1.5 Leucogranito G3

Os corpos de leucogranito da Suite G3 ocorrem, quase sempre, como Veios e bolsdes
encaixados nos granitos das suites Carlos Chagas, Atdéa e Montanha. As ocorréncias desta
suite ndo sfo delimitavels em escala 1:100.000, na Folha Ecoporanga.

Os veos e bosies G3 condstem de granada-cordierita leucogranito, granada
leucogranito e/ou cordierita leucogranito, de granulacdo meédia a grossa, textura porfiritica a
subporfiritica, com fenocrigtais de granada e/ou cordierita. Estes leucogranitos sdo desprovidos
dafoliagéo regional, mas podem conter restos de granito G2 foliado (Figura 21).

Os vdores modais de quatzo (~40%) e feldspato potassico pertitico (~40%) sdo
grosseiramente congtantes. O conteldo modd do plagioclasio, incluindo vénulas pertiticas e
crigais livres, gira em torno de 10%. Os contelidos de granada e cordierita sSo muito variavels,
embora subordinados. Os minerais acessorios sG0 plagioclésio sodico livre, bictita, zircdo,
gpatita, monazita e sulfeto. Os processos de dteracéo (pinitizacdo de cordierita, cloritizacdo de
bictita e sericitizacéo de feldspato potassico) sdo incipientes.

Os leucogranitos G3 sdo produtos autéctones da fusdo parcid, pds-cinemética a foliagdo
regiona, de granitos G2 deformados. Evidéncias disto so as relagfes de superposicéo destas
rochas em afloramento, a presenca de granada (com inclusdes de fibrolita dobrada) herdada de
granito G2 pelo leucogranito G3 e a ocorréncia de aglomerados de cordierita + granada +
dllimanita (livres de mineras fdscos) que representam  residuos granuliticos da  fuséo
leucocrética. Esta interpretacdo € comprovada pelas datagdes de amostras de G2 (ca. 575 Ma) e
G3 (ca. 540 Ma) de um mesmo afloramento dos arredores de Nanuque (Silva et al. 2002, 2005).
De fato, uma amostra de leucogranito dos arredores de Imburana forneceu idade (U-Pb em
monazita) que indica crigdizacdo maegmdica em torno de 540 Ma (ver item 6). O
sobrecrescimento de cordierita sobre granada indica que a cristdizacd do leucogranito G3 se
deu sob condigdes de pressdo decrescente.
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Figura 21. Leucogranitos da Suite G3 na Folha Ecoporanga: 1, granada leucogranito com restos de foliagéo
herdada; 2 , cordierita leucogranito portador de sulfetos (parcialmente oxidados) que corta granito foliado da

Suite Ataléia; 3, detalhe do G3 dafoto 2 (a cordieritaforma agregados escuros, parcialmente pinitizados).

3.1.6 Suite Aimorés

A denominacdo Suite Intrusva Aimorés foi aplicada por Silva et al. (1987) para englobar
intrusdes Stuadas no norte do Espirito Santo e leste de Minas Gerais. Entretanto, a deimitacéo
dos corpos no mapa geoldgico da Folha Rio Doce (escaa 1.000.000), essencidmente
fundamentada em interpretacéo fotogeoldgica (em funcdo da escad), mostrou-se marcantemente
contrastante com a redidade de campo demondtrada pelo mapeamento em escala 1:100.000
sobre as folhas Ecoporanga e Mantena. Alguns nomes adotados pelo Projeto Leste (Pinto et al.
2001) foram evitedos, tais como Caladdo e Padre Paraiso, por se referirem a intrusdes
circunscritas locdizedas a grande disténcia da regido abordada. Entretanto, o nome Pedra
Pontuda (Tuller 2000) poderia ser agplicado a intrusdo granitica do extremo noroeste da Folha
Ecoporanga (quando estiver disponivel no banco de unidades estratigraficas da CPRM).

No Mapa Geoldgico da Folha Ecoporanga, os corpos da Suite Aimorés foram referidos
conforme sua composicdo litologica predominante e sdo todos do tipo |. Desta forma, foram
delimitadas as intrusdes charnockiticas de Cotaxé, Muritiba e outros corpos menores, na parte
norte da &ea, o norito de Veloso, no canto sudeste da folha, e a intrusdo granitica do extremo
noroeste da folha. Na &ea mapeada ocorre também um granito fino a médio, ndo foliado, em
raros veios tardios, mas que, na quase totalidade das vezes, SO se encontra em campos de blocos
e matacOes isolados. As ocorréncias deste granito sdo indicadas com tridngulos pretos no mapa
geoldgico.

As intrusdes predominantemente compostas de charnockito, com norito €ou granito
subordinados, se encaixam no Complexo Nova Venécia e na Suite Carlos Chagas, nos arredores
de Cotaxé e Muritiba, a norte de Ribeiréozinho e a oeste de Santa Luzia do Norte (Figura 22).
Essas variagbes composicionais ocorrem tanto na vertical quanto na horizontal, no interior das
intrusdes, dém de condtituir gpdfises e veios nas encaixantes. A intrusdo de Veloso, encaixada
pela Suite Carlos Chagas, € composta de norito, com eventua enderbito.

A fédes charnockitica com piroxénio tem a cor verde tipica A variedade que tem
predominancia de hornblenda sobre piroxénio varia entre verde claro a rosa (neste Ultimo caso
toma aspecto de granito). Estas rochas gpresentam granulagcdo predominantemente grossa e
edrutura isotropica. A granada ocorre locamente e se concentra has margens das intrusdes. A
trama é hipidiomérfica porfiritica, definida por fenocrisais de feldspato potassico (ortoclésio)
imersos em mdriz de granulagd média a grossa A mariz condste essencidmente de
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plagioclésio, quartzo, bictita, ortopiroxénio e/lou anfibdlio, e feldspato potassico. O ortopiroxénio
(hipersténio) mostra subgtituicdo por anfibdlio, em cristais pseudomorfos. Cristais bem formados
de ortopiroxénio, com lamelas de exsolucdo de ilmenita, so mais raros. A hornblenda apresenta
s em maor quantidade nas variedades graniticas de cor rosa com tons verdes. Mirmequita e
samplectitos sfo comuns. Zircdo, gpatita, dlanita, clorita, ilmenita leucoxenizada e pirita G0 os
minerals acessdrios  comuns.  Vénulas preenchidas por uma fase minerd isotrOpica,
provavelmente fluorita, cortam essas rochas. Seicitizacd de feldspato potéssico e
saussuritizacdo de plagioclasio sfo incipientes.

A facies granitica a granodioritica € caracterizada por granito porfiritico a subporfiritico
(cuja variedade comercid se chama Ouro Méd) e hictita granodiorito. As variedades porfiriticas
mogram fenocrigais de microdina em meo a uma mdriz equigranular fina a média Sua
composicdo essencid € quartzo, plagioclaso sodico e hiotitaa Os minerais acessdrios S50
epidoto, zircdp, gpetita e titanita. Saussuritizacdo e sericitizacdo de feldspatos e cloritizacdo de
biotita sfo relevantes. Ocorre intercrescimento microgréfico e mirmequita. O bictita granodiorito
tem granulagio fina e textura equigranular hipidiomorfica. E composto por quartzo, plagiodasio
sodico, feldspato potéssico e hiotitaa Os minerais acessdrios sGo pseudomorfos de piroxénio
urditizado, grandes crigtais de alanita apetita, zircéo e opacos.
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Figura 22. Rochas da Suite Aimorés na Folha Ecoporanga: 1, granito porfiritico (ca. 500 Ma) da borda oeste
da intrusdo de Cotaxé (estagcdo EP-87); 2, charnockito de Muritiba (estacdo EP-89); 3, autdlito méfico no
charnockito de Muritiba; 4, facies noriticadaintrusdo de Cotaxé na Pedreira Pedra Preta.

A fécies noritica da intrusdo de Cotaxé tem sua principa ocorréncia na Pedreira da Pedra
Preta (ou S0 Benedito) cerca de 5 km a noroeste do povoado. Nesta pedreira ocorre a variagéo
faciol 6gica completa daintrusio de Cotaxé.

Os dfloramentos da intrusio noritica de Veloso Stuados no canto sudeste da Folha
Ecoporanga, ocorrem em locais com relevo arrasado e solo vermeho escuro espesso. O norito
Veoso é uma rocha equigranular fina, com edtrutura isotropica e cor verde escuro a negro
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esverdeado. Seu sgprolito tem cor vermeho-amardada e o solo é vermdho escuro. A
composicao mineradgica essencia consste de labradorita (~70%) e ortopiroxénio (~15%). Os
minerais acesx0rios B0 quartzo (E 5%), biotita (E 5%) e minerais opacos associados ao
ortopiroxénio e hiotitaa O processo de saussuritizacdo de plagioclaso € incipiente. O
ortopiroxénio gpresenta lamelas de exsolugdo de Oxidos de ferro e titanio. A textura
microscopica é subofitica

No canto noroeste da Folha Ecoporanga, em contato brusco com o Granito Ataéia
deformado, ocorre uma intrusio de bictita granito de granulacéo grossa e textura hipidiomorfica
(denominado Granito Pedra Pontuda na Folha Atdéa; Tuller 2000). Sua minerdogia essencid
condste de fenocristais de feldspato potéssico pertitico, em matriz condtituida por quartzo,
plagioclasio, hiotita e feldspato potédssco. Hornblenda, granada, zircdo, apatita, dlanita e
minerais opacos S0 acessdrios. Mirmequita e textura poiquilitica s8o comuns. A matriz tem
composi¢ao de monzogranito (Figura 15).

A rocha mais nova da Suite Aimorés ocorre com fregiiéncia na Folha Ecoporanga. E um
biotita granito fino a médio, mesocrético, que se classfica em diagrama QAP como senogranito
(subordinadamente dcdi-feldspato granito). Veios gpliticos tardios podem cortar esta rocha e
s20 interpretados como residuos magméticos cogenéticos a ela. A grande maioria das ocorréncias
do senogranito fino estda em campos de blocos e matacdes isolados, cuja relacdo com a unidade
do substrato € indeterminada, mas também ocorre em diques e veios encaixados em granitos das
suites Atdéia, Carlos Chagas e Montanha, e nos corpos da Suite Aimorés. Esta rocha é muito
procurada pel os garimpeiros de pedra de talhe (para dicerce e ca camento).

Ege denogranito tem granulacéo fina a média, texturas equigranular, subporfiritica e
porfiritica, e estrutura isotrépica ou orientada por fluxo igneo. Os fenocristais sdo de feldspato
potéssico pertitico e podem apresentar textura rapakivi (bordas de abita). A rocha é composta
essencidmente por quartzo, feldspato potéssco, plagioclaso sodico e biotita Os minerais
aces0rios sfo  dlanita, zircdo, monazita, titanita e apatita Os processos de dteracdo
sgnificativos sfo saussuritizacdo de plagioclasio e cloritizacdo de biotita (Figura 23).
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Figura 23. Sienogranito fino a médio, porfiritico a equigranular, da Suite Aimorés na Folha Ecoporanga: 1, Garimpa
de pedra de talhe em matacdo; 2, Veio de sienogranito discordante da foliagdo de protomilonito-gnaisse Carlos
Chagas; 3, Veio aplitico paralelo ao fluxo igneo do sienogranito; 4, sienogranito de textura porfiritica, com
fenocristais parcial mente orientados por fluxo igneo; 5, fotomicrografia do sienogranito fino.
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3.1.7 Diabasio

Foi encontrada uma ocorréncia de diabasio, livre de deformacéo, provavelmente um
dique de idade cretécica, que aflora na Cachoeira Arco iris (Rio Dois de Setembro), nos
aredores de Ecoporanga A rocha tem textura ofitica, equigranular, de granulagdo média. E
essencidmente  composta por plagiocléso (zonado ou ndo), clinopiroxénio e ortopiroxénio.
Observa-s2 pseudomorfos de oliva serpentinizada. Ripas de ilmenita e magnetita clbica sdo os
principais minerais opacos (Figura 24).

Figura 23. Fotomicrografias da mesma cena, em nicéis descruzados (A) e cruzados (B), ilustrando a texturae a
mineralogia do diabéasio da Folha Ecoporanga.

3.1.8 Grupo Barreiras

O Grupo Barreiras ocorre em &eas redtritas, muitas delas ndo mapedvels na escala 1:100.000,
na borda nordeste da Folha Ecoporanga. Ao contrario do que sugerem mapas anteriores, o relevo
gplainado ndo é necessariamente dominio do Grupo Barreiras e, na Folha Ecoporanga, muitas
vezes tratase de superficie de aplainamento sobre rochas graniticas (Figuras 2, 5 e 8). Desta
forma, a &ea de ocorréncia do Grupo Barreiras € muito mais reduzida no mapa geologico, escaa
1:100.000, da Folha Ecoporanga.

Este grupo esta representado por camadas mondtonas, horizontais, de arenito caolinico
semi-consolidado, com eventuai's lentes ricas em granul os e seixos de quartzo.

3.1.9 Aluvido

Os auvifes sGo muito pouco expressivos na area mapeada e concentram+se na porgao centro-
norte da Folha Ecoporanga, principamente na calha do Rio Cotaxé (ou Brago Norte do Rio S&o
Mateus). S80 depdsitos predominantemente arenosos, com cascalhos de seixos de quartzo
subordinados e raros depésitos de lama.
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4. GEOQUIMICA E ESTUDOSISOTOPICOS

As rochas mapeadas nas areas cobertas pelas folhas Ecoporanga e Mantena sdo de facil
caracterizacdo e interpretacdo genética, com base em dados de campo e de petrografia
microscopicas A idade das unidades edratigraficas pode ser agproximada com  seguranca
consderavel, por meo de corrdacbes com 0 acervo geocronolOgico regiond disponivel na
literatura corrente. Entretanto, para detalhar a caracterizacdo das suites graniticas apresentam-se
andises litoquimicas e isotdpicas, em abordagem conjunta para as folhas Ecoporanga e Mantena.

Dados litoquimicos foram obtidos de vinte e nove amostras de rochas das suites Carlos
Chagas e Aimorés, coletadas nas areas das folhas Ecoporanga e Mantena (Tabelas 2 e 3).

Tabela2. Andlises litoquimicas (% peso) de amostras das folhas Ecoporanga (E) e Mantena (M),
realizadas nos laboratérios do CPMTC-UFMG.

Amostra | Rocha/Unidade SiO,| TiO, | Al,O3| Fe,03| MnO| MgO | CaO [Na,O | K;O | P,Os| P.F.| Soma
M Q-03A | granito/egsambg 69,0/ 0,89 1440 395 008| 064| 270| 2,60| 469| 0,33[050| 99,78
M Q-03B | charnockito/egSambg 69,1| 0,89| 14,20 377| 008| 064| 290| 255| 4,34| 0,34(080| 99,61
M Q-04 granito fino/egsambg 70,1| 069| 14,60 311| 007| 1,70| 363| 3,02| 2,07| 0,07[050| 99,56
M Q-81 charnockito/egsambg 70,4| 093 1420| 2,35| 0,02 0,71| 2,01| 227| 547| 0,32|1,00| 99,68
MQ-123 | charnockito/egbambg 67,9| 083| 1450| 461| 008 057| 232| 264| 574| 039]|0,30| 99,88
EC-92 charnockito/egbambg 735| 081| 14,60 467 001| 037| 005| 013| 459| 0,04|1,00| 99,77
EC-90 charnockito/egbambg 732 032| 14,10 1,98 005| 016| 147| 2,65| 497| 0,13[0,60| 99,63
EC-01 sienogranito/egdambg 70,9 0,75| 14,20 198 001| 054| 127| 2,15| 580| 0,29(1,10| 98,99
EB-89A charnockito/egsambg 69,6/ 060| 1440 243| 004| 075| 225| 2,60| 464| 0,27(0,80| 98,38
EP-15 norito/egsambg 536| 1,50| 1520 105 011| 6,12| 811| 297| 0,42| 0,05(0,60| 99,18
EC-87C norito/egsambg 53,8 1,00| 14,60 11,3| 013| 6,12| 7.89| 2,72| 0,23| 0,11|1,32| 99,44
M G-72 co-gr leucogranitofeg3 70,6 049| 14,00( 2,16| 023| 2,62| 1,14| 255| 291| 1,16(0,60| 99,96
EC-104 co-gr leucogranito/eg3 738| 015| 14,00( 191 004| 1,21| 087| 250| 467| 0,11|050| 99,76

M G-100A | granito foliado/NP3g2cl 71,4| 069 1400| 265| 0,05 054| 2,16| 2,27| 4,97| 0,31|0,69| 99,73

M G-15 gr-bt gnaisse/ NP3g2cc 72,6| 038]| 14,20 2,00 0,02 045| 1,40| 2,20| 524| 0,23|0,61| 99,33

M P-21 gr-bt gnaisse/ NP3g2cc 72,1 0,28] 14,40 1,47 0,02 0,22 1,16| 245]| 6,41| 0,26|0,50| 99,27

M Q-79 gr-bt gnaisse/ NP3g2cc 736| 016 1410| 1,11| 002 027| 093| 2,70| 581| 0,21]|0,89| 99,80

M P-22 gr-bt gnaisse/ NP3g2cc 72,0| 014 16,05| 1,82| 0,14| 1,85| 1,38| 2,35| 2,42| 1,22|0,20| 99,57

EC-12 gr-bt gnaisse/NP3g2cc 71,8| 0,76| 1400| 272| 0,01| 057| 1,99| 296| 4,35 0,05|0,60| 99,81

EB-54 or-bt gnaisse/NP3g2cc 72,6| 031]| 1430| 1,62| 001 0,14| 141| 2,76) 531| 0,13[1,20( 99,79

EC-08 gr-bt gnaisse/NP3g2cc 725| 04| 14,10| 291|<0,01| 0,12| 0,84| 246| 4,99| 0,21|0,60| 98,87

EP-05A gr-bt gnaisse/NP3g2cc 710| 0,70| 14,30 2,61 0,07 1,01 2,58| 259]| 3,42| 0,20(1,20| 99,68

EB-145 gr-bt gnaisse/NP3g2cc 719| 066| 14,10| 2,77| 0,08| 097| 1,72| 2,30| 3,89| 0,20|0,70| 99,29

EP-08 gr-bt gnaisse/NP3g2cc 72,4| 033| 1460| 2,87| 006| 046| 1,49| 2,39| 4,30| 0,11|0,60| 99,61

EB-140 gr-bt gnaisse/NP3g2cc 72,6| 057| 1400| 228| 0,06| 078| 1,85| 215| 4,10| 0,09|0,60| 99,08

As andlises das rochas graniticas e charnockiticas, como se esperaria pelas suas composigdes
minerddgicas, mostram que as amodras das suites Colatina e Carlos Chagas sdo mais slicosas
gue as amodtras da Suite Aimorés (Figura 25). As amostras das suites Carlos Chagas e Colatina
s80 marcantemente perauminosas (Figura 25), enquanto granitos e chanockitos da Suite
Aimorés se concentram no campo metaluminoso e proximo a ele (em decorréncia da presenca de
granada em amogtras da Suite Aimorés). No diagrama AFM (Figura 25), as rochas das suites
Carlos Chagas e Colatina sBo subdcainas a dcainas. No diagrama AFM, as amostras da Suite
Aimorés, incluindo norito, modram uma tendéncia cdcio-dcdina incompleta (grossairamente
bimodad) em funcdo da auséncia de termos intermediaios (e.g., enderbito) entre as rochas
féldcas e méficas. As amostras de charnockito tendem a ser mais enriquecidas em ferro.
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Figura 25. Diagramas litoquimicos representando andlises de amostras das suites Aimorés, Colatina e Carlos
Chagas, e do cordierita-granada leucogranito G3, col etadas nas folhas Ecoporanga e Mantena (ver Tabela 2).

Na érea das folhas Ecoporanga e Mantena foram obtidos dados isotOpicos de seis amodtras,
em colaboracdo com trabalhos redizados por Medeiros et al. (em preparacdo) e Jacobsohn
(2006), respectivamente.

As caracterigticas das amostras localizadas na Folha Ecoporonga sdo descritas a seguir:

- A amostra SC-09 (nimero de laboratério OPU-1402), representante da Suite G3 a
sudoeste de Cotaxé, € um granada leucogranito de granulacdo média a grossa, sem foliagdo
regiond, congtituido essencidmente por feldspato potassico, quartzo (~20%), granada (~ 10%) e
plagiocldaso sodico (~5%). Os minerais acessorios sB0 biotita, dllimanita prismética, zircéo,
monazita e raros opacos (Figura 26).

- A amostra SC-13 (nimero de laboratorio OPU-1451), da Suite Aimorés (intrusfo a
oeste de Cotaxé), é um hornblenda-biotita granito porfiritico, de granulacdo grossa, rosa
esverdeado, condituido essenciamente por feldspato potéssico, plagioclaso sodico, quartzo,
anfibdlio e hidtita (Figura 27). Os fenocristais de feldspato potéssico destacam a orientacéo de
fluxo magmético. Os minerais acessorios S0 gpatita, zircao e opacos.
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- A amostra SC-14A (nimero de laboratério OPU-1403), representante da Suite Carlos
Chagas no setor entre Cotaxé e Santa Luzia do Norte, € de um granada biotita protomilonito
gnaise caracterigtico desta suite (Figura 17).

Figura 26. Foto de fragmento da amostra SC-09, leucogranito G3, mostrando cristais de granada vermelha na
matriz leucocrdtica. As fotomicrografias destacam a matriz quartzo-feldspética com pequenos cristais de
sillimanita prismética e atexturaignea darocha, livre de qualquer orientagdo e deformacéo.

SOC-13 (OFL-1451 )

Figura 27. Foto de fragmento da amostra SC-13, hornblenda-bictita granito da Suite Aimorés, mostrando
fenocristais de feldspato potassico na matriz mesocrética. A fotomicrografia destaca a textura ignea da rocha,

livre de deformagéo.

As amodtras da Folha Mantena foram coletadas na grande intrusdo de Barra do Séo
Francisco, pertencente a Suite Aimorés, e em afloramento da Vila de Monte Senir, situada na
Suite Carlos Chagas. A descricéo das amostras é a seguinte;

- A amostra SC-01A (nimero de laboratorio OPU-1397) foi coletada na Pedreira Toledo
e representa 0 biotita granito porfiritico, de granulacdo grossa, da intrusdo de Barra de Séo
Francisco, Suite Aimorés. A amodra € condituida de fenocristais de feldspato potéssico, em
matriz rica em plagioclaso sodico, quartzo e hiotita Os minerais acessorios sfo gpatita, zircdo e
opacos (Figura 28).

- A amostra KJ470 é de um charnockito de granulacdo grossa, tipico da maior parte da
intrusdo de Barra do Sdo Francisco, Suite Aimorés (ver Folha Mantena).

- A amostra KJ}472 é do biotita-granada milonito-gnaisse da Suite Carlos Chagas, que
afloraem Monte Senir (ver Folha Mantena).

Os dados litoquimicos de amostras selecionadas para estudos isotdpicos encontram-se na
também na Tabda 3. Os atributos quimicos destas amostras corroboram diagramas apresentados
anteriormente (Figuras 25 e 29). As amostras da Suite Aimorés SC-01A e SC-13) sGo menos
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dlicosass e plotamn no campo metduminoso, em contrgposicdo & amosiras do  granada
leucogranito G3 (SC-09) e do granada-bictita protomilonito-gnaisse da Suite Carlos Chagas (SC-
14A) que sBo maisricas em silica e francamente perduminosss.

Além diso, as curvas de dementos terras raras (ETR) mostram que ha pouca diferenca
entre granitos de diferentes intrusdes da Suite Aimorés (SC-01A e SC-13). Por outro lado, as
curvas de ETR evidenciam a marcante diferenciacéo entre o produto de fusio parcid tardia,
representado pelo granada leucogranito G3 (SC-09), e o granada-bictita protomilonito-gnaisse da
Suite Carlos Chagas (SC-14A) que tem os mobilizados graniticos G3 a ele superpostos (Figura
29).

SC-01A (0P 139T) 3

Figura 28. Fotos de fragmentos da amostra SC-01A, um biotita granito da intruséo de Barra do S&o Francisco,
Suite Aimorés, mostrando fenocristais de feldspato potassico que, na foto central, estdo tratados por
colorimetria para distincéo de feldspatos (amarelo = feldspato potéssico, rosa = plagioclésio). A fotomicrografia
destaca atexturaignea darocha, livre de deformagéo.

Tabela 3. Andlises litoquimicas de amostras sel ecionadas para estudos i sotopicos, das folhas Ecoporanga e Mantena
(Medeiroset al., em preparacéo). Determinagtes de elementos maiores (% peso) e tragos (ppm) pelo Laboratério de
Fluorescénciade Raios X da UFRJ, exceto Terras Raras, Hf, Tae Th (Laboratério ACME).

Amostras| SiO, | Al,03 [ Fe,O3[ MNO | MgO | CaO | Na,©O | K,O | TiO,| P,Os| P.F.| Soma | Rocha/Unidade/Folha

SC-01A | 67,80| 1535| 4,66 | 0,06 | 0,60 | 246 | 298 | 521 | 0,63 | 0,23 | 0,50| 100,48 | granito/eg5ambg/Mantena

SC-09 75,90]| 14,00 151 [ 0,04 | 023 | 0,75 | 319 | 498 | 0,13 | 0,16 | 0,33| 101,22 | co-gr granito/eg3/Ecoporanga

SC-13 65,17| 15,62| 537 | 0,07 | 1,24 | 3,03 | 2,97 | 509 | 1,13 | 0,35 | 0,26| 100,30 | granito/eg5ambg/Ecoporanga

SC-14A16921]|1552| 382 | 0,06 | 1,03 | 248 | 2,75 | 4,56 | 0,64 | 0,21 | 0,40| 100,68 | gr-bt gnaisse/N P3g2oc/Ecoporanga

Amostras| Cr Ni \% Zn Rb Ba Sr Nb | Zr Y Ga

Co

SC-01A | <1 30 44 77 60 130 | 649 | 190 | 17 | 189 | 36
84
41

SC-13 <1 31 107 | 59 | 116 | 555 | 210 | 14 | 196 | 31

9
SC-09 <1 30 18 46 168 | 84 21 8 8 41 9
9
8

SC-14A| 17 35 67 66 48 89 | 4251128 | 13 | 93 | 31

Amostras| Hf | Ta | Th La | Ce Pr Nd | Sm | Eu | Gd [ Tb| Dy | Ho | Er [ Tm | Yb | Lu

SC-01A | 133 | 1,2 | 163 | 83,1 |1453| 18,03| 75,70|12,30( 3,10| 862 | 1,21| 6,36 1,08 (261|035 2,07| 0,31

SC-09 26 [ 09 | 64 16 | 28,7 | 336 (1250 290 | 031| 242[052| 317 |057]131{0,19] 1,02| 0,14

SC-13 134 14 | 16,7 | 775 |143,4| 18,58| 78,20 | 12,10| 2,43 | 7,33 | 0,94| 501 |0,80|2,05| 0,29 2,00( 0,29

SC-14A| 72| 12 [ 175 | 505 | 89,4 | 11,12({ 46,50 900 | 1,92| 7,41[119] 6,75 |134]369|054| 357| 0,51
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No conjunto, os atributos quimicos (Tabelas 2 e 3, Figuras 25 e 27), associados as
composigdes mineralgicas, associagles litologicas e reagbes com a deformacdo regiond, levam
as seguintes conclusdes:

- as rochas graniticas e charnockiticas da Suite Aimorés sdo do tipo |, cacio-dcdino de
ato potassico, pds-colisonais e correlatas da Suite G5 do Orégeno Aracuai (cf., Pedrosa-Soares
et al. 2001, 2005);

- 0s granada-bictita granitos, deformados ou ndo, da Suite Carlos Chagas séo do tipo S,
perduminosos, dcdi-cacicos a dcdinos, sncolisonais e corrdatos da Suite G2 do Ordgeno
Araguai (cf., Pedrosa- Soares et al. 2001, 2005);

- 0s cordierita-granada leucogranitos encaixados nas suites Carlos Chagas, Colating,
Atdéia e Montanha, sdo do tipo S, perduminosos, correlatos da Suite G3 do Orogeno Araguai
(cf. Pedrosa-Soares et al. 2001, 2005.

Metaluminoso Peraluminoso
2,5 1
A
N
K o
sci3| W SC-14 A
1,5 4 ..
SC-01A [ | SC-09
1
Peralcalino
T
1 1,5 ACNK
1000
100 -
101
1_
0,1 T T T T T T T T T T T T T 1

La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Th Dy Ho Er Tm Yb

Figura 29. Diagramas litoquimicos de amostras de rochas graniticas selecionadas para estudos isotépicos (ETR
normalizados para condrito): ¥£-01A e SC-13, biotita granitos da Suite Aimorés;, SC-14A, granada-biotita
granito deformado da Suite Carlos Chagas; SC-09, granadaleucogranito, sem foliacdo, da Suite G3.
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Os estudos isotopicos referem-se a determinacOes pelos méodos SmNd em amodtras de
rocha totd, U-Pb (TIMS) em zircdo e monazita, e U-Pb (SHRIMP) em zircdo. Isttopos de Sr
também foram analisados em rocha totd. Os dados SmNd e de Sr encontram-se na (Tabelas 4).
Os dados U-Pb das amostras de Medeiros et al. (em preparacdo) sfo ainda preliminares (por isto,
ndo serdo aqui apresentados) e os dados U-Pb SHRIMP (Tabelas 5 e 6) completos encontram-se
em Jacobsohn (2006).

Os dados isotopicos, aiados as demais informagdes, das amostras de granito e charnockito da
Suite Aimorés (Tabelas 4 e 5, Figuras 30 e 31) evidenciam o seguinte:

Tabela 4. Determinacfes isotépicas de Sm, Nd e Sr em amostras de granitos da Suite Aimorés (SC-01A e SC-13),
granada leucogranito G3 SC-09) e de granada-biotita protomilonito-gnaisse da Suite Carlos Chagas (SC-14A);
Medeiros et al. (em preparacado).

Amostra |  Sm(ppm) Nd(ppm) | 'Sm/*™Nd | *™Nd/**Nd (= 19) &0) Tom (Ma) | ¥'Sr/®Sr (£ 19)
C-01A 12,652 73,457 0,1041 0,511898+/-19 -14,44 1581 0,72725+/-6
-09 2,357 11,105 0,1283 0,512063+/-15 -11,23 1734 0,91842+/-9
X-13 12,329 81,189 0,0918 0,511918+/-22 -14,05 1398 0,72281+/-5
C-14A 9,938 50,252 0,1195 0,512076+/-12 -10,96 1552 0,72727+/-9

Tabela 5. Idades UPb SHRIMP de zircBes da amostra de charnockito (KJ470) da intrusdo de Barra do S&o
Francisco, Suite Aimorés, Folha Mantena (dados compl etos em Jacobsohn 2006).

0,

Spot idade 6/38 + Ma idade 7/35 + Ma idade 7/6 + Ma concor/gléncia
470-1.1 490,01 6,69 489,23 8,42 485,58 32,58 100,90
470-2.1 503,89 9,11 507,13 10,47 521,75 35,34 96,60
470-3.1 505,61 6,52 506,75 9,76 511,92 41,70 98,80
470-4.1 514,33 7,01 507,22 9,04 475,32 35,47 108,20
470-5.1 494,05 6,40 499,98 10,70 527,21 48,39 93,70
470-6.1 504,23 6,03 509,53 15,59 533,42 78,60 94,50
470-7.1 514,67 6,10 515,89 8,68 521,29 35,45 98,70

Tabela 6. Idades U-Pb SHRIMP de zircdes da amostra de granada-biotita milonito-gnaisse (KJ472) da Suite Carlos
Chagas, Folha M antena (dados completos em Jacobsohn 2006).

Spot idade 6/38 + Ma idade 7/35 + Ma idade 7/6 + Ma | % concordancia

472-2-1.1 572,99 6,56 578,11 7,23 598,26 21,25 95,80
472-2.1 574,18 7,90 571,97 8,28 563,20 23,15 102,00
472-3.1 584,97 6,31 581,68 8,40 568,85 30,32 102,80
472-4.1 585,07 6,99 584,12 7,15 580,41 18,88 100,80
472-5.1 535,38 6,98 539,37 8,13 556,26 26,84 96,20
472-6.1 989,15 34,27 1080,93 36,69 1270,93 69,71 77,80
472-7.1 555,80 8,20 550,06 8,69 526,35 25,53 105,60
472(b)-8.1 413,62 19,28 426,31 17,66 495,50 22,31 83,50
472(b)-9.1 581,90 17,36 574,65 14,79 546,12 19,56 106,60
472(b)-10.1 544,79 17,80 537,95 16,87 509,08 38,58 107,00
472(b)-3.2 584,87 12,33 579,54 10,60 558,69 15,03 104,70
472(b)-12.1 504,39 7,81 510,67 8,69 538,86 27,59 93,60
472(b)-13.1 595,94 43,28 581,39 36,05 524,97 39,72 113,50
472(b)-5.2 580,25 10,88 587,31 10,69 614,71 24,69 94,40
472(b)-14.1 571,10 16,24 581,07 70,04 620,23 351,93 92,10

- Asintrusdes se cristdizaram em torno de 500 Ma
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- As fécies graniticas (492 +/- 9 Ma) e charnockiticas (506 +/- 18 Ma) tém idade de
crigaizacdo muito préxima (sendo igua, em visa da amplitude dos desvios), corroborando as
relagBes de campo que indicam serem elas cogenéticas.

- Em funcdo do contexto regiond, as idades-modelo (TDM), em torno de 1398-1591 Ma,
assm como a heranca indicada pelo intercepto superior do diagrama da amostra SC-13 (Figura
30), indicam o envolvimento de roches neoproterozdicas com o embasamento paeoproterozdico
na origem do(s) magma(s) da Suite Aimorés (como ja reportado na literatura corrente; ver cap

4);

- As razoes e parametros de Nd e S evidenciam o marcante envolvimento de materid
crusal na génese dos granitos e charnockitos da Suite Aimorés, embora rochas derivadas de
magma mantélico (e.g., norito, autdlitos maficos) estejam a eles associadas.
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Figura 30. Diagrama obtido com
dados U-Pb (TIMS, Laboratério de
Geocronologia da UnB; Medeiros et
al., em preparagdo) de zircdes da
amostra de hornblenda-biotita granito
(SC-13; fracdo OPU-1451) da intrusdo
de Cotaxé, Suite Aimorés, Folha
Ecoporanga. A idade de cristalizacéo
magmética €492 +/- 8,5 Ma

Figura 31. Diagrama obtido com
dados U-Pb (SHRIMP, Australian
National University; Jacobsohn 2006)
de zircBes da amostra de charnockito
(KJ470) da intrusdo de Barra do S&o
Francisco, Suite Aimorés, Folha
Mantena. A idade de cristalizacéo
magmética é 506 +/- 18 Ma
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Os dados digponiveis para as amodtras da Suite Carlos Chagas (Tabela 6, Figuras 32 e
33), dliados as demais informacles, permitem interpretar o seguinte:

- No contexto regiona, a idade-modelo SmNd (TDM, ca. 1552 Ma) e aguns valores U
Pb indicam mistura de rochas paeoproterozdicas e neoproterozdicas na génese desta suite. De
fato, o Complexo Nova Venécia, uma fonte muito provdvel do magma que resultou na Suite
Carlos Chagas, contém significativa contribuicdo do arco magmético (G1) do Ordgeno Aracual
(Noce et al. 2004).

- Considerados os valores com menos de 10% de discordancia, o espalhamento de idades
U-Pb (6/38) entre ca. 580 Ma e ca. 500 Ma sugere que as rochas da Suite Carlos Chagas
permaneceram a dta temperatura por longo periodo, como ja indicado peas informagtes
anteriormente relatadas.

- O intervao de idades U-Pb (6/38, Tabela 6) em ca. 580-570 Ma correlaciona-se a época
do metamorfismo associado a deformacdo regiona (geradores da foliagdo regiond) e ao
primeiro episodio de granitogénese sincolisond tipo S do Orogeno Aracuai (e.g., Siva et al.
2005).

- As idades U-Pb em torno de 540 Ma corrdacionamse a idade do episddio de
granitogénese G3 do Ordgeno Aragual (e.g., Siivaet al. 2005).

- Os vdores em torno de 500 Ma refletlem a influéncia térmica relacionada ao
magmeatismo pds-colisond G5 (e.g., Munhaet al. 2005).
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Figura 33. Diagrama obtido com dados U-Pb (TIMS, Laboratério de Geocronologia da UnB;
Medeiros et al., em preparacdo) de zircdo e monazita da amostra do granada-biotita protomilonito-
ghaisse (SC-14A, OPU1403) da Suite Carlos Chagas, Folha Ecoporanga (ver texto).
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Da amostra (SC-09, OPU 1402) de granada leucogranito G3 obteve-se dados U-Pb em

monazita (Figura 34) que indicam crigdizacdo magméica em ca. 541 +/- 26 Ma em
concordancia com idade UPb smilar obtida de zircdo do granada leucogranito G3 dos arredores
de Nanuque (Silvaet al. 2002).

0,092

0,090 T

0,088 T

206 Pb/238U

0,086 T

OPU 1402
Monazita

Intercepts at
541,8+2.6 [+3.4] & 1475+ 170 Ma
MSWD = 0,16

W,

0,084
0,65

0,71 0,73 0,75

207Pb/235u

Figura 34. Diagrama obtido com dados U-Pb
(TIMS, Laboratério de Geocronologia da UnB;
Medeiros et al., em preparacéo) de monazitas da
amostra do granada leucogranito G3 (SC-09,

OPU1402), Folha Ecoporanga. A idade de
cristalizac8o magmética €541 +/- 2,6 Ma
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5. RECURSOS MINERAIS

Os recursos minerais da Folha Ecoporanga sdo rochas ornamentais e materias de
construcdo. Foram cadastradas 47 pedreiras, dentre minas e garimpos de rochas ornamentais e
gaimpos de pedra de tahe, ativas e inativas. Entretanto, a atividade de extracdo de rochas €
muito dinmica e os status mina ou garimpo e aivo ou inativo tém as mais variadas duragdes.

Além desta sintese, um dos produtos do presente projeto € o "Catdogo das Rochas
Ornamentais das Folhas Mantena e Ecoporanga’ (ANEXO 1).

Na regido, grande produtora naciona de rochas, 0s materias ornamentas mas
importantes B0 agrupados em linhas comercials, denominadas "amarelo”, "branco’, "verde' e
"exdtico".

As principais concentracbes de pedreiras de rochas ornamentais se localizam a noroeste
de Ecoporanga, entre edta cidade e Riberéozinho, nos aredores de Cotaxé e entre esta
localidade e 0 povoado de Santa Luzia do Norte.

A unidade mais importante em termos de producdo histdrica e aud de rochas
ornamentais € a Suite Carlos Chagas, em particular suas rochas deformadas. O intemperismo
incipiente de rochas miloniticas desta unidade d& origem a grande maoria dos maerias
agrupados na "linha dos amardos’. EStas rochas incipientemente intemperizadas mantém as
propriedades fiscas essencials, mas ganham as tondidades amarelas que as tornaram de grande
procura e vaor nos mercados naciond e internaciond. Além da cor, um outro motivo do vaor
dos materiais da linha dos amardos € a reativa facilidade de corte, uma vez que o intemperismo
incipiente abranda a dureza da rocha (Figura 35).
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Figura 35. Fotos de uma pedreira da Tracomal Ltda, donde se extraiu o material ornamental denominado Golden
King, (estagcdo EP-62, Suite Carlos Chagas, Folha Ecoporanga). A pedreira foi temporariamente paralisada para
gue o plano de lavra fosse modificado, em funcdo do crescente aparecimento de material "branco” (cinza claro) a
medida que as bancadas se tornaram mais baixas ho maci¢o. A seqiiéncia de fotos 1 a 4 mostra a parte superior
amarelada, incipientemente intemperizada, e a parte inferior cinza claro, praticamente Ivre de intemperismo. A
infiltracdo da agua intempérica é controlada pela foliagdo (Sn) da rocha. Por isto, o limite entre os materiais

amarelo e branco é relativamente brusco. A foto 5 mostra o material Golden King, um granada-biotita milonito-
anaisse. em estado briito.
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Na aea da Folha Ecoporanga, os principais materiais ornamentais extraidos da Suite
Carlos Chagas pertencem a linha dos amarelos, tais como as designagbes comerciais Santa
Cecilia(dark e light), Santa Helena e Gold 500 (Figura 36).

Os materiais da linha dos brancos sGo 0 Branco Romano e Branco Boa Vidta, extraidos de
meacigos com abundéancia de leucogranito G3 em meio a Suite Carlos Chagas (Figura 36).

Do Complexo Nova Venécia se extra 0 Azul Marqués ou Cinzul, que sfo designacdes
comerciais do cordierita granulito deste complexo.

Da féacies noritica da intrusdo de Cotaxé se extra 0 Preto Cotaxé ou Pedra Sao Benedito

(Figura 36).

Figura 36. Materias ornamentais extraidos de jazidas situadas na Folha Ecoporanga: 1, Amarelo Santa Cecilia; 2,
Gold 500; 3, Branco Romano; 4, Branco Boa Vista; e 5, Preto Cotaxé.
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