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APRESENTACAO

0 presente Informe Tecnico tem por objetivo
principal divulgar, no émbito das empresas interesszies em
se associar a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais, to
dos os aspectos geoldgicos e econdmicos dos depdsitos de
sulfetos de zinco, chumbo e cobre (contendo ainda c2dmi o,
prata e enxofre), denominados de corpos C-1, C-2 e C-3, des
cobertos através da exécug?ao dos trabalhos de pesquisa do
Projeto Palmeirdpolis.

Aborda ainda, este documento, o8 resultados
parciais obtidos nas demais dreas de pesquisa que compoem O
projeto, sua potencialidade, previsao dos trabalhos de pes

quisa complementares e investimentos necessarios, alem daque

les ja realizados.
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1. INTRODUCAO

1.1. Histérigg

Em 1975, a Eguipe de Selecao de Areas da Divi
sao de Pesquisas Préprias da Superintend%ncia Regiénal de
Goiania {(CPRM), selecionou anomalias magnéticas associadas a
rochas de natureza basico-ultrabasicas e sugeriu o requeri
mentos de 30 areas para pesquisa de n{quel, com 1.000 ha ca
da uma, Situadas no local denominado morro Solto, no muﬁiqi
pio de Parand, Estado de Goias.

| Durante os primeiros trabalhos de reconhecimen
to, executados nas circunvizinhangas do morro Solto, consta
tou-se a presenca de anfibolitos finos, contendo dissemina
coes de pirita. Foram coletadas algumas amostras de . solo
que, dosadas, revelaram teores interessantes para cobre, Vva
riando de 150 a 700 ppm. Este fato fez com que O principal
objetivo do Projeto Palmeirépolis fosse voltado para a pes

quisa de sulfetos de metais base, tals como Cu, Pb e Zn,

alem 48 seus subprodutos Ag, Cd e S.

1.2. Localizacao e Vias de Acesso

AS areas que constituem o projeto estao situa

.Ir -

das no local denominado morro Solto, a leste da cidade de
Palmeirépolis, no municipio homonimo, recentemente -"emancipa

do do municipio de Parana, localizado na regiao central do

'

Estado de Goias (Fig. 01).
| O acesso a regiao, a partir de Goiania, e fei

to pela GO-080 (90 km) ate seu entroncamento com a BR-153

(BelémﬂBrasilia) e, por esta rodovia ate a cidade de  Santa

Tereza (277 km). Desta cidade atinge-se Palmeirépolis pela
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. .« CPRM
rodovia encascalhada G0-343 (130 km) e dai, ate as areas de

pesquisa, percorre-se mais 20 km, por estrada vicinal.

O acesso tambem pode ser efetuado por via
aérea: com aeronave de peqgueno porte; utilizando-se a pista
de pouso encascalhada da cidade de Palmeirépolis a qual,

atualmente, permanece a maior parte do ano em estado que per

mite operagao regular.

1.3. Situacao Legal

0s alvaras de pesquisa sob concessao da CPRM,
na regiao, perfazem um total de 28 éreas, sendo 24 de
1.000 ha e 4 de ate 10.000, totalizando 58.404,81 ha. Estas
areas constituem dois blocos nao contlguos wn maior, compos
to por 25 areas e outro menor, contendo apenas 3 areaé.

Sob o ponto de vista de atendimento a legisla
cao vigente a situacao das aress de pesquisa pode ser assim

sumarizada:

Areas A - Constituem um conjunto de 13 areas
de 1.000 ha, das qugis 3 (tres) encontram-se com relatorio
final de pesquisa em analise no DNPM e 10 areas com pagamen
to de taxa jé efetuado. '

No‘primeiro conjunto de trés areas estao loca
lizadas as mineralizagoes que representam o Corpo C-1, a
parte sul do Corpo C-2, e a ocorrencia de mineraligggéo de

tectada em furo de sonda na area do Subalvo 10P, em zona que

apresenta continuidade geolégica com 0 Corpo C-1.

Areas G0—78 — Prata-se de um bloco de 10

reas, enumeradas de G0-01-78 a G0O-10-78, todas com relaﬁé
rio final de pesqulsa protocolizado. Na area GO-07 encontra
~Se a.mineralizagao do Corpo C-3, recentemente descoberto.

ﬂreas GO-79 - Sa0 constiut{das por 4ols blo
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cos: um contendo duas areas contiguas a GO-07-78 (areas

c0-01 e GO-02-79) localizadas no extremo norte e noroeste do
projeto; o outro bloco e formado por tres areas codificadas
de GO-19 a GO-21. Estes dois conjuntos de areas tiveram
Seus reﬁuerimentos protocolizados em 1979 e respectivos alva

ras publicados em 1980. Atualmente encontram-se em vigencia

de prazo complementar de pesquisa.

No Quadro I e Fig. 02, pode ser visualizada a

situacao legal do total das areas que constituem o projeto,

P~ conforme descrito, tendo como destaque aquelas que p ossuem

as mineralizagoes descobertas.

’ s - L r
1.4. Infraestrutura Soclo-Economica

1.4.1. Principais Atividades Economicas

A regiao e caracterizada por atividade agro

pastoril, a qual era constitu{da, ate bem pouco tempo, quase

que exclusivamente por culturas de subsistencia; quando mais
de 60% dos fundiarios eram posseiros de pequenas glebas, em
sua malorlia cem recurs os llmltados Atualmente, ocorre um
relatlvo filuxo ﬂe migrantes para a regiao que, atraves de
aquisicao das glebas acima mencionadas, vem implementando a

produgao de culturas para consumo externo, especialmente ar

- = -

roz e milho.

1.4.2. Estrutura Viaria

Fm termos de acesso e escoamento, a regiao e

servida pela rodovia GO0-343, que constitul o principal e1xo

viario da regiao. Esta estrada liga Santa Tereza, situada

a margem da Belem-Brasilia (BR-153), a cidade de Parana.



I
'l" QUADRO I — SITUAGKO LEGAL DAS AREAS QUE COMPOEM CPRM
l 0 PROJETO PALMEIROPOLIS
'cODIGO DA AREA iA;REA 1M Ha DN PM ALVARA J
l A-6 | 1.000 | 860. 308 /84 -
i I A-T | 1.000 | 860.309/84 - ]
A-8 | 1.000 860. 310,/84 | -
I' l A-9 | 1.000 811.686/75 | 5062 ]
A-10 | 1.000 860. 311 /84 | - |
'I A-11 1.000 | 860. 312 /84 | -
— a2 _ '1.000 | 811.689/75 | 5040 |
I lA—13 1.000 _l 860. 313/84 | -
A-14 1.000 | 860.314/84 | -
: | A-15 1.000 860. 315 /84 | -
| A-24 1.000 860. 316 /84 -
' IA-25 * | 1.000 811.702/75| 6113 1
| _ |a-26. . 1.000 860. 317,/84 -
I | G0-01-78 - l 1.000 800.007 /78 5106 1
" ' | 6o-02-78 | 1.000 | 861.614/84 | -
| | Go-03-78 | 1.000 861.615/84 | - |
l G0-04-78 1.000 | 800.010,/78 3106
o GO—05-78 ~ 1.000 861.616 /84 ~
I | Go—06—78_' | <!j1.ooo ) 861.617_/35 3226
GO-07-78 * 10.000 800.744 /78 3107
] G0-08-78 l 5.760 860.:148/78‘{— 5114
G0-09-78 1,000 860.447/78 | 5113
| GO-10-78 | 1.000 | 860.671/78 | ?1'15
c0-01-79 | 8.945,51 1860.545/79_|_ 1482
I G0-02-79 ] 10. 000 860,544 /79 1308
G0-19-79 | 699, 30 | 861. 347/‘?9‘1 1501 -
i 60-20-79 | 1.000 861.348/79 | 1228
G0-21-79" | 1.000  |861.349/79 | 1502
I * Areasque contem os corpos de minerio conhecidos
i
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CPRM

Esporadicamente, na fase mais rigorosa dos periodos de  chu
vas (janeiro e fevereiro), permanece fechada a caminhOes em
certos trechos. As demais estradas sg0 municipais e vicl
nais, sem condicoes para trafego continuo durante todo 0
ano. Brevemente, a rodovia Santa Tereza-Parana tera  condi
cdes de suportar o transito de veiculos pesados, face aos me

lhoramentos que vé'm sendo executados (pontes, largura e con

digoes de corte e aterro).

0 terminal ferroviario mais préximo esta em

Andpolis, a 500 km de distancia.

1.4.3. Disponibilidade de Energia e de Recursos

Hidricos

A infraestrutura energética na regiao, restrin
ge-se a demanda da cidade de Palmeirdbpolis, que e abastecida
precariamente por gerador a Oleo combustivel.  Futuramente,
com OS planos de construgao da hidroeletrica de Sao  Felix,
prevista para o final desta década, com poten01a estimada em

150 MW, situada a 100 km a sul das areas de pesquisa, a re

giao v:Lra a ser suprida com energia suficiente para a 1mplan

tagao de qual quer empreendlmento mineiro. NMenos remotamen

te, a energia gerada por Tucurui, no Para, podera chegar a
regiao, através de interligagao dos troncos norte e sul. -

A curto prazo, uma linha de transmissa®d da Cen
trais Elétricas de Goias—CELG, com poténcia de 138 KVA  que
fornecera 30 MW para a Socie‘dade An?)nilﬁa Mineragao de Amian
to -~ SAMA, interligara as cidades de-Porangatu.ejMinagu, esta

‘Wl tima, situada cerca de 50 km a sul das areas de pesquisa

R
(Fig. 03).
Os cursos d'agua da regiao que cortam as areas



« NORTE
S

' memso OO : & UME DO LAJEADD
NV =

MAPA DE LOCALIZACAD

H (
~ 11 FCRTO NaCIONAL

PTE A4 DO NORTE 4

N L’
H.J ’
! !
!pmgonnmn Lo
f“‘. /
l 4 '
e e .
o~ ESPERANCA  / \ y
c / \ a
] ' uﬂ ,/ 1 'l_
PROJETD RID N / Q\ . "-._
FOKMOSO  GuRUP / ATHAS s DIANOLOLIE ~~,
P - P S g S 'l" h.p'
L/ S ol N A YTViDADE \J '
\H. x 9
> PE -
N ™ XE ) o=
- PROJETO PALMEIROPOLIS -~
T i i
. | l
| '
|
! “n.
| N
\ :'
TLMT!HGA '"
e 1
/, .
SAD MIGUEL .
O ‘ ' 70 ARAGUAILA s
b | 8 v
O L] l"'-u
03 5 >
o 3 -
‘hn ;'
v i
i |
QO {
I’ :
> ( _ "\
/ | @ N ALTO PaRAISO N
{ . J \
| :
© vruacu( | — NIQUELANDIA |
@ |
|
{
/ [
IF-“/ ,’
.-‘ ARRD ALYD .... . /
|
anun |
PLANALTINA
(= ————
| *, :
JﬁﬁﬂGUl / i ll
, )
GO1£S 7 © BRASILIA |
8 _korumed ;
! l\ f—'-’r-#
) \ .‘. f
e P —J
8 /
INHUNAS ! 7))
, \ -
) anaroLis /! <
/. &
\ v W
- - N\ O
. GOIANIA | 1\ ~ :
o | . >
\1 -~
\ .
i i
/ \
/
: =’
8 o
W g ""r
3£ .
"
g ‘
Fontg : CELG . V98I © .rf

MAPA DE INFRAESTRUTURA ENERGETICA

() susesTacdes £m  oreragio

3 susesmcbes Em PROJETO

LINHA DE TRANSMISSKO €M OPERACAD

e LUNMA DE YRANSMISSAO PROJETADA

e ey i [

D\ USINA  WIDRELETRICA EM  OPERACAD

——— Furrk B W Ml

' USiNA DIESEL

Oes JBT



-‘.'

R
B

9

| CPRM

de pesquisa, aproximadamente de oeste para leste, rio Mocam

binho e Ribeirao Mutum, ambos perenes.. e afluentes da mar
gem esquerda do rio Maranhao, podem Vir a Suprir as necessl

dades totais do empreendimento.
)



2, TRABALHOS DE PESQUISA REALIZADOS
2.1. Metodologia

Ao serem iniciados os trabalhos de pesquilsa, a
sistematica adotada compreendia uma sequencia progressiva de
tros escalas basicas: 1:60.000 (Regional), 1:5.000 (Semideta
lhe) e 1:2.000 (Detalhe).

As atividades desenvolvidas nestas etapas en

volviam basicamente trabalhos de mapeamento geolégico, pros

o pecgéo geoqu{mica (sedimento de corrente e solo) e geofisica
terrestre (V.L.F. e Magnetometria), alem de pogos e sondagem
prospectiva na escala de detalhe.

Com o decorrer dos trabalheos e a consequente
obtencao de novos parametros seologicos, geoquimicos e geofi
sicos, face a descoberta da.mineralizagéo sulfetada, verifi
cou-se g necessidade de reavaliar-se O padrao de escalaslagi
ma citado. |

Fungao disso, a programagaororiginal fol por
tanto reorieﬁtadaq passando os trabalhos de pesquisa a obede

cerem uma progressac de trés escalas em aproximagoes  Suces

)

sivas, cada uma das quais com suas atividades especificas,

conforme € apresentado a seguir:

a. Pesquisa Regional - Escala 1:50.000
— Fotointerpretagao

~ Mapeamento Geolégico -

— Prospecc¢ao Geoquimica-Sedimentos de Cor

rente

—'Prospecdéo Geofisica Aerea — HEM

Objetivo: Selecao de alvos para pesquisa em es

cala de semidetalhe com eleigao de prioridades.



* em escala de

CPRM

b. Pesquisa de Semidetalhe - Escala 1:10.000
| ~ Abertura de picadas espagadas de 200 m
¢ om piqueteamento'a cada 40 m
~ Mapeamento geolégico ao longo das pica

das

~ Prospecgao Geoqu{mica — Amostragem de 50

1o (malha 200 x 80)

- Prospecgao Geofisica Terrestre-EM - Slin
gram

Objetivo: Selecao de subalvos para trabzalhos

detalhe.

c. Pesquisa de Detalhe - Escala 1:2.006
. abertura de picadas espagadas de 50 m,
com piqueteamento a cada <0 m |

- Mapeémenta-geoiégico ao longo .das pjgg
das |

—iGecqu{mica de solo (malha 50 x 20)

- Geoqu{mica Terrestre — Slingram, IP, Tu
ram, €, evéntualmente, gravimetria e Ml
se—a-la-lasse

--Pog:os

- Sondagem Prospectiva

- Sondaéem'Sistemética (em perfis a  cada
100 ﬁie espagcamento entre furos varié

vel)

a
_—

d. Desenvolvimento
~ Sondagem Complementar
- Escavagoes Subterraneas

Plano Inclinado

Calerias de Pesquisa
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2.2, Estégio;ﬁos Trabalhos Desenvolvidos

Os levantamentos executados na fase de pesquil
sa regional, constaram de mapeamento geologico e prospeccao
geoqu{mica-atraves de amostragem de sedimentos de corrente,

no total das areas requeridas, e,de levantamento aerogeofisl

co (HEM) em cerca de 90% dasmesmas (Fig. 04).

0 mapeamento geologico foi efetuado inicialmen
te utilizando-se fotografias aereas, na escala 1:60.000, ob
tidas pela USAF em 1976.

Posteriormente, com a obtengao de aerofotos a
cores, na escala 1:25.000, datadas de novembro de 1930, e
execucao de trabalhos sistematicos de mapeamento em semideta
lhe, foil imprescind{vel uma revisao do mapeamento geolagico
anterior, permitindo, dada a atualidade e escala das fotos,
melhor obteng§0 de. parametros para os .objetivos da 'pesqulN
sa.

Os trabalhos desenvolvidos na escala de semide
talhe (1:10.000), restringiram-se somente aos alvos selecio
nados na etapa regional, nos quais foram realizadas ativida
des relativas a Topografia (abertura de picadas), Mapeamento
Geologico, Prospecgao Geoguimica (solo) e Prospecgac Geaf{si
ca Terrestre (Slfhgram)(Fig.05).

Estes trabalhos tiveram inicio em 1976 com a
realizag§0 de reconhecimento geolégico e geoqu{mico (sedimen
tos de corrente) em escala regional com consequente: selegao
de alvos. Ao final dos trabaihos de pesquisa de detalhe
executados, foi realizada uma sondagem pioneira com locagao
de 14 furos prospectivos, cﬁlminando com a descoberta das
mineralizagoes sulfetadas de 2Zn, Cu e Pb, que constituem os

corpos C-1 e C-2, localizados, r35pectivamente,'nos alvos 2P

e 4P.
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CPRM

No Quadro II pode ser visualizada a distribui

cao desses trabalhos na totalidade dos alvos seleclonados
nesta escéala.

Noé alvoé énde oS tfabalhﬁs de semidetalhe con
firmaram a consistencia daslanamalias selecionadas na fase
regional: foram delimitadas areas menores; denominadas subal
vos, nas quais, realizaram-se trabalhos na escala de detalhe
(1:2.000).

Este conjunto constituiu a primeira fase do
projeto, concluida em 1877, e 0 seu resultado consubstanciou
decisivamente a continuidade da pesquisa para as fases subse
guentes.

Durante a segunda fase de pesquisa (1978 ate
julho de 1979) foram reavaliados os metodos empregadﬁs‘ na
primeira e em fungao disso, foram selecionados novos alvos,
nun total de l1ll, para trabalhos de semidetalhe e detalhe.

Basicamente, a sistematica empregada foi a
mesmg da fase anterior, atendendo apenas ao maior adensamen
to das observagoes. Nos subalvos onde foram individualiza
das zonas com geologia favorévelta mineralizacoes e confirma
da a existeéncia das anomalisgs geoqu{mica e geof{sica, f oram
abertos pogos e executadé sondagem prospectiva. No Quadro
III visualiza-se o estégio dos trabalhos realizados por sub
alvo nesta escala.

Nos corpos de minerio descobertos foram reall
zadas sondagem sistematica, em segoes espacadas de 100 m ° e

distancia entre furos variavel, visando a execugao de calcu

" los de reserva (Quadros IV,*V e VI).

Atualmente, no Carpo C~1 encontram-se em execu
¢ao trabalhos de escavag¢oes subterraneas (Plano Inclinado e

Galerias) e sondagem complementar.
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QUADRO II - Trabalhos Realizados.ﬁos Alvos Selecionados para a Pesquisa de Semidetg_

lhe (1:10.000).
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SUBALVOS §° | | |
- SRR 2Pl 2 Al4P 8p-2| 8p-3}8p-4|8p-5|8p-6| 8p-7| 8P-8
ATIVIDADES - 2P|2PA | 3P 3 |
e oy =
-Mapeamento Geologlco |'X-| ‘X | X ¢ X X1 X
|- Geoquimica de Solo - |'X x| x| x X X X x | x X
-Geofisica Terrestre: - [ X | X x| x X | X X
e e e e e — e ——
Pogos X | X X | X X |1°X
Sondagem Prospectiva  |x | x | X- x x |-x ---

QUADRO TIT— Trabalhos executados nos subalvos selecionados para pesquisa de detalhe
‘ (1:2.000).
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I QUADRO IV - Furos Considerados para o Czlculo ¢ Reservas do Corpo C-l.
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QUADRD .V - Furos Considerzsdos para © czlculo de Reservas do Corpo C-Z2.
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104 30° 270° 500N /370E

500 N 106 30° SO0N/368E

107 30° 500N /378E

103 | 15° | 70° 490N /364K

490N 108 15° 270° 490N /368E

' 112 25° | 270° 490N /368E

4 8ON 110 30° 2907 480N /36 2F

470N 105 307 310° 470N/354E
QUADRO VI - Furos considerados para os calculos de reserva do Cor
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3. GEOLOGIA REGIONAL

A regiao abrangida pelo Projeto Palmeiropolis
situa-Se no dominio de trés grandes conjuntos geotectonicos
pré—cambrianos; representados pela Sequencia Vulcano-Sedimen
tar de Palmeirépolis e 0S grupos Araxa e Arai (Fig. 06).

A Sequeéncia Vﬁlc&no~Sedimentar de Palmeirépg
1is no ambito do projeto esta subdividida em 3 unidades 1i
toestratigréficas: Unidade Central, Unidade de Oeste e Uni
dade de ILeste, sendo a primeira, mais antiga, eminentemente
vulcanica, recoberta pelas demais, de carater vulcano-sedi

mentar.

Estratigraficamente, a Unidade de Oeste sobre
poe—se as metavulcénicas da Unidade Central, contudb, a rela
cao entre essas duas unidades com a de Leste, carece ainda
de melhor definicgao.

As mineralizagoes encontradas estao diretamen
te relacionadas E.Unidade Central composta pelas subunida

des, Gabréica, Anfibol{tica, Xistosa e Granitica.

Subunidade Gabroica — e caracterizada por duas
litologias distintas: Anfibolitos de granulacao grosseira,
as vezes Eandados, caracterizados por apresentarem aspecto
geral de um gabro. Apresentam érande variagao composicio
nal, de leste para oeste, aparentando uma gradaqﬁo desde ter
mos ultrabasicos (serpentinito e piroxenitq) a bésigos, a se
melhanga de wma diferenciagao {gnea; 08 xistos desta subuni
dade estao intimamente associados as rochas gnfib;i{ticgs,
em estreitas faixas alongadas. Constituem-se provavelmente
de sedimentos wvulcanicos.

Subunidade Anfibolitica - trata-se do conjunto

mais amplamente distribuido na regiao. Constituem-se produ

10
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to de metamorfismo de rochas vulcanicas bésicas. Esse pacoO

te anfibolitico acha-se sotoposto pela’ subunidade Gabrodica
em contato estratigrafico noxrmal, O mesmo acontecendo ¢ om re’
lagao a Subunidade Xlstosa que lhe sobre)az concordantemen
te. J4 com a Unidade de Oeste, o contato se da tanto de ma
néira normal como atraves de falhamentos.

Subunidade iistosa - sob essa designagao ge

ral, caracteriza-se um conjunto de rochas xistificadas que
constituem uma pilha vuicénica diferenciada de composicao in
t'emedié.rié. a écida, com ‘trés facies dlistintas, Qque variam
lateral e verticalmente.

Facies Inferior - estd diretamente relacionada
com as mineralizagoes econ{ﬁmicas até agora descobertas, ser
vindo-lhes de encaixantes.' | LL

- Tem camo caracteristica grande heterogeneidade
composicional, sendo praticamente impossivelﬁ identifica-la,
através de um unico tipo litologico. Trata-se de um pacote
que tem na sua porgao mais basal termos de composigao inter
mediaria, além de niveis de rocha fragmentar grosseira, com
intercalagoes lenticulares de metacherts e anfibolitos.

Facies Média — as rochas desta facies sao re

presentadas pela porgao do derrame entre a facies inTerior

e a facies superior, possue composigao riodacitica e nature

f

na tufacesa. :

Varias intercalacoes lenticulares concordantes

de enfibolitos s}io encontrados dentro dessa facies.

Facies Superior — de composigao eminentemente

riolitica, representa o topo da sequéncia xistosa. Ocorren

cias decimétricas de sulfetos dos tipos macigo e disseminado

foram encontradas em furo de sonda, em rochas associladas a

esta facies. (SuBalvo 10P).
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Subunidade Granitica - é caracterizada pelo
Granito de Morro Solto, que constitui um corpo gr@itico in
trusivo, na sequéncia, situado na pérte central da area  do
Projeto. ) |

Unidades de Leste e Oeste - ocorrendo em  toda
porcao oriental e ocidental da area, constituindo faixas
al ongadas na Qireg'éo aproximadamente N-5 estao em contato
can a Unidade Central da Sequencia Vulcano-Sedimentar de
palmeirdpolis na porgéo.mediaﬁa da area e, me tamorfitos

srrai a leste e Araxa a oeste.

Sob o ponto de vista estrutural, a analise ba
seada nos dados obtidos através dos mapeamentos  geol ogicos
em diversas escalas, furos de sonda e estudos petrograficos,:
demonstram Que as rochas da Sequencia Vulcano-Sedimentar de
Palmeirdpolis possuem trés fases'de. dobramentos, cujos ele
mentos estruturals 5, S,;, e'S3, sao observados em escala de
afl oramentos, podendo-se ainda, notar-se O acamadamento ori

ginal, (So) preservado em varios locais.

12
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4. GEOLOGIA ECONOMICA DOS CORPOS DE MINERIO

4.1. Corpos C-1 e C-2

4.1.1. Geologia Local

O Subalvo 2P onde se encontra contido o Corpo
C~1l constituli-se, dominantemente; por um espesso pacote de
rochas vulcanicas basicas anfibolitizadas da Subunidade Anfl
bol:ftica,' sobrepostas concordantemente pelas rochas vulc'én}_
cas acidas xistificadas da Subunidade Xistosa; a qual c ontem
a mineralizagao sulfetada; e: lentes subordinadas de meta

cherts, por vezes ferrguinosos (iron formations).

Este conjunto, apresenta dobramentos aperta
dos de estilo iﬁﬁcﬂinal; cujos planos axialS possuem atitu
des N10°-15°E/70°-80°E, e eixos mergulhando 15°/510°-20°w.
(Fig. 7).

Os halos de dispersao para Zn, Cu e Pb, no le
vantamento geoqu{mico de solo, sao perfeitamente coinciden
tes ao longo do alinhamento NlBOE, com 1300 m de comprimen
to, por 150 de largura, intimamente relacionados as rochas
metavulcanicas éeidas, as guals servem de encalxantes do cor
PO de minerio C-l. |

Nos levantagmentos geof{sicoe detectou-se a
existéncia de anomalias com caracteristicas de excelentes
condutores do tipo "bedrock", bastante consistentes, e eixos
concordantes com os halos anomalos de geoqu{mica, refletindo
0 corpo mineralizado.

O Corpo C-2, localizado no Subalvo 4P a oeste

do morro Solto, caracteriza-se por tres conjuntos litolégi

cos distintos; dois dos quais correlacionam-se em termos 1i
tologicos e texturals aqueles descritos para o Corpo C-1. O

' ’
terceiro, corresponde possivelmente a uma apofise do corpo

13
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granitico intrusivo do morro Solto, esta situado na  porgao

SE do subalvo nao chegando a atingir a zona mineralizada do
Corpo C-2. Estruturalmente, a exemplo do Subalvo 2P; a Sub
unidade Xistosa aparecelocupandc quilhas de sinclinorio de
estilo isoclinal com pouca amplitude, apresentando-se. 1gual
mente bastante heterogénea,e,intimamente relacionada a mine
ralizagcao. Os planos axiais dos dobramentos apresentam-se
subverticalizados com atitudes N100—150E/700~8008E. (Fig.
7a).

4.1.2. Caracteristicas Morfolégicas, Texturals e

Mineral ogicas

Os corpos de mineri o C-1 e C-2, separados en
tre si de 10 km, sao bastante semelhantes, e, como jé.mencig
nado;.éstao associados as vulcanicas. acidas a intermediarias
xistificadas da Unidade Central da Sequéngia Vulcano-Sedimen
tar de Palmeirépolis.Esses COrpos sao representados por dois
tipos de minerio: o primeiro, considerado macicgo, e consti
tu{do-por mais de 50% (em volume) de minerais sulfetados en
guanto que o0 segundo, do tipo disseminado, raramente excede
20% de sulfetos. |

'O_minério macig¢o ocorre em um nivel bem distin
to na rocha hospedeira onde, aparentemente, e gpenas em al
guns casoé, foi totalmente substituida pelo minério_que, tex
turalmente, assemelha-se a uma brecha. |

A textura brechoife do minerio macilgo e carac
terizada por wna massa sulfetada de granulacao fina a,média,
por vezes grossa, constituida por pirrotité, pirita, esfale
rita, celcopirita e galena, nesta ordem de abundancia.

Os fragmentos que aparecem imersos nesta massa

de sulfetos possuem formas angulosas a subarredondadss C om

14
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diametros variando de 0,2 a 10 cm, aparentemente sem nenhuma

orientacao definida. Na maioria das vezes, trata-se de
quart20: anfibolito;l'anfibélio xistos e micaxistos o0s quais
constituem a ganga nao sulfetada do minério.

A mineralizac@o disseminada esta condicionada
aos plancs da‘xistosidade; podendo t ambem preencher microfa
lhas e fraturas; sob a forma de cristais finos a médios,
ocorrendo tanto abaixo como acima do minério macigo. Sao com
postos por pirrotita; pirita e calcopirita; contendo subordi
nadamente ésfalerita e galena.

Nos dols tipos de minerio foram considerados,
inicialmente; como ganga Sulfetada,a pirrotitag e a pirita.
Entretanto; estes minerais poderao ser utilizados como fonte
de enxofre em conjunto com os princlipais minerazls de miné
rio. |

No Corpo C-1, as investigacoes de subsuperfi

cie possibilitaram-a -individualizagao-de -duas-zonas —- distin - -

tas mineralizadas. A zona principal, que e constituida pelo
minerio maclig¢o e diséeminada, rica em zinco; enquanto que &
outra refere-se a faixa de rochas intemperizadas, caracteri
zada por teores acima 0,3% em cobre,sobreposta.é.zena princl
pal.

O0s resultados apresentados pelo estﬁdo de bene

ficiamento executadormostraram a inviabilidade da extragao
do cobre da rocha intemperizada pelos processos tradicionais
de lixiviacao. Por outro lado esta zona mineralizada esten
de-se da linha 4GN ate a 605, possuindo uﬁ volume conside;é
vel gue poderé eventualmente justificar a pesquisa de proces
S0 espec{fico para a extracgao daguele metal.

b A primeira zona (minério macigo/disseminadd es
tende—se da linha 20N até 90S (1.100 m), com profundidade va

riando, respectivamente, de 30 m ate 315 m.

-l
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O Corpo C-2 possul dimensoes menores, entire as

linhas 20S e 508 (300 m), sendo constituido apenas pelo mine
rio disseminado e macigo, cuja profundidade varia de 30 m,

na linha %08, a 70 m, na exiremidade norte.

4.1.3. Conlrole da Mineralizagéo

AS mineraliﬁaqﬁes sulfetadas que caracterizam
os corpos de minerio C-1 e Cﬁ2; como ja referide,estéd intl
mamente associadas a porcao basal da Subunidade Xistosa da
Unidade Central da Sequencia Vulcanc-Sedimentar de Palmeiré
polis. Localizam—se; preferencialmente na zZona de contato
entre as metavulcanicas basicas da Subunidade anfibolitica e
metavulcanicas acidas a intermediarias da Subunidade  Xistpo
sa, sugerindo um tipo de jazimento enquadravel na classifi
cacao "Strata-bound". Como controle litolégico; chamma aten

¢cao, proximo as zonas mineralizadaS a presenga de rochas de

natureza tufacea fragmentar.

4.2. Corpo C-3

4.2.1. Geologia Local

O Subalvo 8P-2, onde esta localizado 6 Corpo
C-3, e constituido pelo pacote de rochas vulcanicas acidas
xistificadas, posicionado numna faixa que possul coniinuidade
geolégica com o Cropo C-2 (Fig. 06).

0 substrato litalégico que compoe o pacote de
rochas hospedeiras da mineralizacao, abrange uma sequencia
de metatufos finos, quartzosos, caracterizados pela exposl

cao de um conspicuo bandamento centimetrico a decimetrico.

Outros litolipos componentes deste pacote sao:
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sericita xistos e,xistos porfiroblasticos con intercalagoes

de anfibolitos de granulagao grossa. Alem deste pacole, 50
topostos a minerali?agéo; encontram-se rochas com extensa al
teracao primaria (hidrolermal) onde a "facics" mais comum e
caracterizada por intensa cloritizacao. Outros tipos de al
teracao estao presentes, tais como: sericitizagao, carbonati
zacao e em menor escala, silicificagao.

O halo geoqu{mico detectado com os trabalhos
de detalhe; relativos a esse corpo de minério, levafam 2 de
1imitag§o de uma zona anomala para Cu, Pb e Zn de dirquo
NE-SW (500 x 100 m); aproximadamente coincidente com ¢ ondu
tor geof{sico (EM-Slingram) de 12 prioridade. Os furos de
sonda realizados (PN-103, 104, 105, 106, 107, 108, 110 e
112) lograram desde o primeiro; a detectar-se mineralizagao
macliga e/cu disseminada composta de pirita, pirrotita, cal

copirita, esfalerita e, em menor escala, galena.

4.2.2. Caracteristicas Morfologicas Texturais e

Mineralogicas

O Corpo C-3, de uma maneira geral, tem caracte
risticas muito semelhantes as dos corpos C=2 e C-1 situados
a 5 e 10 km a sul, estando tambem associadofé Subunidade X1s
tosa (facies inferior), da Unidade Central. Diferengas tex
turais ede composicao das zonas sulfetadas, foram no entanto

registradas. -
Nos corpos C-1 e C-2, todas as porgoes macigas

apresentam, sem excegao, lextura brechoide. No Corpo C-3,

alem dessa textura, ocorre ainda,o minerio maclgo com ban
damento primario preservado., A outra diferenga e que, en
quanto 0 C-1 e o C-2 sao tipicamente mineralizados em Zn,

Cu, Pb, Cd e Ag, nessa ordem de abundancia, o C- 3, nao apre
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sentou teores significativos de Pb, scndo estie, portanto, um
corpo mineralizado a 7Zn, Cu, Cd e Ag.

A porcao bundada do minério ¢ caracterizada pe
la alternancia de leitos centimelricos onde s bandas esfalg
riticas sao eﬁcuras; sendo as cupriferas amareladas. Conco
mltante com a deposigao do sulieto, houve tarbem precipita
950 de silica, a gual aparece em finos grénulos entremesdos
nos sulfetos. TFm ordem decrescente de abundzncia, o sulfeto
bandado e constituido por esfalerita, pirrotitia, calcopirita
e pirita, enguanto que O brechoide constitue-se de pirroti
ta, pirita, esfalerita e calcopirita.

A mineralizagao disseminada esta condiciona
da, a semelhanca dos corpos C-1 e C—2; a0s planos da xistosi
dade podendo, também, preencher microfalhas e fraturas, S Ob

g9 Torma de cristals finos a medloS.

Até onde e conhecido, o Cropo C-3 estende-se
por 300 m {(da linha 470N a 5000), estando ainda em aberto

tanto para norte como para sul.

4.2.3. Controle danineralizagﬁo

C onforme mencionado, os dois primelrosS COrpos
de minerio tem controles lito-estruturais bem definidos.

No caso do Corpo C-3, a presenga de extensa 20
na de alteracao sotoposta ao minerio macico nao permite che
gar-se a conclusoes definitivas sobre o posicionamento esira
tigréfico na interface bésica/écida, uma vez gue as transfor
magoes decorrentes impedem & identificacao da litologia ori
ginal que lhke e sotoposta. Definitivamente, constata-se ave
nas, a posig"éo do minerio macico na base do sericita xisto,

enquanto o disseminado tem como encaixante as rochas galtera

das.
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Do ponto de vista estrutural, o C-3 esta em
uma sequéncia subverticalizada, com altos mergulhos para 35K,
ocupando o flanco invertido de uma sinclinal, com plano

axial situado a oeste (Fig. Tb).

4.3. Reservas

A metodologia utilizada nos calculos das reser

vas de minerio e igual para 0S 3 COrpos (C-1, C=2 e C=3}.

1
{

A malha de sondagem programada especificamente
para o pr0p031to de cubagem, apresenta segoes espagadas de
100 m, com as distancias entre os furos variaveis, em funcao
de parfmetros geologicos, ‘geofisicos e geoquimicos locais
(Figs. 08, 09 e 10). |

A morfologia das areas mineralizadas, em cada
segao, foi plotada emJescala conveniente (1:500), sendo sua
configuracao calcada na interpretacao geolégiconestrutural.

Os intervalos amostrados, em cada furo, para
fins de analises guimicas e determinacao de densidades, fo
ram selecionados atraves da descrigao dos testemunhos, onde

detectou-Se a presenca de minerais de minerio (esfalerita, ga

lena e calcopirita).

Fsse criterio revelou-se eficiente desde & ﬁg

[ ]

se de cubagem prospectiva, quando os furos considerados es
tereis na descricao de campo, foram analisados e a ausencia
de minerio confirmada pelos resultados analiticos.

Os intervalos maximos da amostragem, foram de

0,50 m, dentro da coluna mineralizada, distinguindo-se os 1in

tervalos de minerio macigo, disseminado e material esteril
por ventura intervalado. Para alem da mineralizagao, a
amostragem foi estendida na respectlva capa € na Sud lana

por 3 metros.
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Os intervalos de testemunhos assim amostrados,
f oram Serrados;lsendo 1/4 enviado a laboratorio para determi
nacao de densidade e analises qu{micas.

A densidade fol determinada utilizando-se o mé
todo tradicional de imersazo e balanga OHAUF; com <capacidade
maxima de 311 g, com sensibilidade de leitura ate 0,01 g.

AS anélises quantitativas por absorgao at%ml
ca para Cu, Pb, Zn, Cd, Ag e S foram efetuadas pela Divisao

de Laboratorio — DIVLAB da Superintendencia Regional de

Goiania - SUREG-GO e Laboratorio de Analises Minerais -
LAMIN; embos da CPRM. Na sua execugéo; foi utilizado apare
lho Perkin Elmer Mod. 460.

A sequ@ncia de opéragaes ate a anélise propr;g
mente dite € sumarizada a seguirﬁ

—~ Britagem da amostra total a granulometria de
0;5 cm;

- Quarteamento em bancada, com redugao de amos
tra parg 200 a 300 g;

~ Pulverizacao a - 150 mesh;

— Aberturg de 1 g da amostra pulverizads.
. Devido a existéncia de mais de um elemento re
cuperével,no minerio dos corpos pesquisados, foram conside
rados dois teores de corte para o calculo das reservas: 0,3%

para Cu e 3,0% para.Zn + Pb.

Esses valores foram utilizados separadamente
na definicaso dos limites da coluna mineralizada detectada

em cadaz furo.

Dentro dos limites da coluna mineraglizada fo
ram considerados intervalos éom valores abaixo do teor nas
seguintes situagoes:

a; Quando com espessura de ate 0;50 m, entre
dols horizontes com valores iguais ou acima do teor de cor

Te.
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b. Quando com ate 0,70 m adjacenties a trechos

com val ores muitos superiores ao teor de corte.

AS zonas mlnerallzadas quando separadas, ao
longo da-coluna perfurada, por intervalos estereis Iepresen
taveis na escala 1:500; foram chamadas de "N{veis"; de um da
do furo.

Tendo por base o teor de corte referido e con
siderando~se a complexidade estrutural de cada zona, defini
ram-se criterios préprios, para o estabelecimento das are as
de influéncias de cada furo e de cada segao, com 0 objetivo
de delimitar a extensao das reservas medida, indicada e infe
rida conceituadas a seguir, as quais foram calculadas utili

zando o metodo das segoes medias.

. , |
Reserva . MEdld% — areas mineralizadas atraves

sadas por furos de sonda, comn resultados analiticos 1guals
ou superiores aos teores de corte, com limite maximo corres

pondente aos limites da area de influéncia de cada furo.

Reserva Indicada - areas que poOSSuem continul

dade geolégica e fisica com as areas de reservas medidas, se
gundo indicacao das interpretacoes geologlcas das segoes.

Reserva Inferida - areas em continuidade flSl

ca e geolégic_a com aguelas que contem reservas indicadas, con
forme indicios sugeridos pelos perfis geologicos ou, ainda,
por correlacao com secoes cont{guas.

Assim, utilizando-se as formulas convencionais
para os calculos das tonelagens, .teores e densidade” medios

chegou-se aos seguintes totals:

Corpo C- 1
- Reserva.Medlda. 1.252 x 103t
Reserva Indicada: 345 x 103t_
Reéerva Inferida: 150 x 103t
X 103t

Total: 1.747
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Teores médiOS: 1,25% para Cu, 1,38% para Pb,
| 5,18% para Zn, 31,08 g/t de Ag,
123;71 g/t de Cd e 8;34% de S.
Densidade media: 3;12 t/m3

Corpo C-2
Reserva Medida: 186 x 103t
Reserva Indicada: 113 x 1O3t
Reserva Inferida: 30 x 103t
Total: 329 x 103t
Teores medios: 0;46% para Cu, 1;17% para Pb,
5,85% para Zn; 22;57 g/t de
pg, 148,81 g/t de Cd e 12, 34%
de 3.
Densidade media: 3;13 t/rn3
Corpo C-3
Reserva Medida: 522,61 x 103t
Reserva Indicagda: 126,90 x 1G3t
- Reserva Inferida: 120,21 Xx 103t
Total: 769,72 X 103t

Teores médios:-O,Bd% para Cu, 0,23% para Pb e
2,5% para Zn.
Densidade media: 2,81 t/m3
A distribuigao das reservas globais calcula
daé, pode ser visualizada na Tabela Ol.
Cumpre ressaltar, no entanto, que o0s dados de
reservas all agpresentados, dizem respeito apenas as areas
efetivamente detalhadas por sondagem sistematica, atividade

esta que nao cobriu a totalidade da extensao com potenciali

dade favoravel a constinuidade, dos corpos C-1 e C-3. Como
consequencia, as extremidades destes depositos permanecem
em aberto, com perspectivas de, com a sequencia dos traba

lhos, aumentar-se suas reservas.
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RESERVAS "IN SITU™ DO PROJETO PALMEIRCPOLIS - CORPOS C-1, C-2 E C-3

C | TEORES MEDIOS METAL CONTIDO
0 s TQIELAGEM o - . _ _ _ _
R | TIPOS DE RESERVA DE ‘ t t
p YD ERIO _&/ 1 - ks
0 Cu I pb | za | s ca | ag Cu Pb Zn S cd Ag
ledida 1.2%2.000 |1,104%1,19] 4,50 | 7,69 109,71 {26,09 |13.700,00 {14.800,00| 56.300,00 96. 100,001 137. 300,00 | 32.600,00
c-1 Indicada 344.000 11,43|1,74] 6,47 | 9,64 {150, 42 | 40,92 | 4.900,00 | 5.990,00] 2<. 300,00 33.000,00| 51.800,00 [14.100,00
Inferida 1%1.000 |2,10 2,141 7,90 }11,43 |179,02 | 59,36 | 3.200,00 | 3.230,00{ 11.900,00 17.200,00| 26.900,00 [ 8.900,00
F — . e — o i II—T—__ e il I —
SUBTOTAL C-1 11.747.000 {1,2511,38}) 5,18 | 8,34 |123, 72 { 11,88 |21.800,00 |24.020,00( 90.500,00 | 146.500,00] 216.000,00 | 55.600,00
Medida 186.000 {0,431 1,19| 6,11 112,54 |156,61 {23,30 800,00 | 2.200,00} 11. 300,00 21.300,00| 28.600,00 | 4.300,00
Indicada 113.000 10,491 1,064 5,23 11,70 £137,17 (21,95 552,00 { 1.200,00{ 6.000,00 13.200,00| 15.500,00{ 2.,500,00
‘_Inf:rida 0.000 10,55 1,46 6,56 113,50 | 162,47 121,54 168,00 500, 00 2.000,00 4.000,00 4,900,000 650,00
SURTOTAL C-2 329,000 (0,461,171 9,85 112,34 {148,811 | 22,57 1.520,00 | 3.900,001 19. 300,00 40.500,00| 49.000,00{ 7.450,00
: ¥edida 523.000 10,9710,21] 3,05 * » . 5.096,00 | 1.097,001 15.9139,00
c-3 Indiceda 127.000 {0,581 0,321 1,06 » . . 716,00 406,00 1.345,00
Inferida 120,000 | 0,57} 0,191 1,71 # * & 685,00 228,00 | 2.095,00
SUBTOQTAL C-) 770.000 { O, 84 0.23! 2,51‘ < \< I 6£.490,00 | 1.731,001 19.340,00

Andlisea quimicas em processamento
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Na porcao sul do Corpo C-1 reside a melhor geX

pectativa dq ampliagao, representada pelos seguintés fatos:

- o metalotecto.(contato entre as subunidades
xistosa e anfibolitica), pesquisado enlre as linhas 20N e
908 (1.100 m) e que permitiu o dimensionamento do Corpo C-l1
persiste, pelo menos, por mais 2 km a sul desta wltima linha.

~ associado ao controle geolégico acima, tem
-se, ainda, a presenga continua de condutores eletromagnétl
cos {Turam), o0s quais jé foram testados com sucesso, nas 1i
nhas 7035 e 908S.

- geoquimicamente, 0 "trend" ligado a presenca
comprovada da mineralizagao, estende-se ate a linha 90S. A
partir deste limite os valores anomalos registrados sao pon
tuais; sem definirem alinhamentos consistentes; 0 que; pro
vavelmente, esteja relacionado com a profundidadé da minera
1izag§o; crescente para sul, em decorr%ncia do caimento, no
mesmo rumb, da estrutura sinclinal que aloja o Corpo.

—~ finalmente, a presenca da mineralizacao,
idéntica a do Corpo C-1, detectada atraves de furo de sonda,
cerca de S5 km a sudoeste deste corpo (Subalvo 10P) no mesmo
"*trend" estrutural, porém associada a um nivel estratigréfi
of¢ superior'“dentro da mesma pilha vulcanica, eleva s obre
maneira, a potencialidade das areas de pesquisa situadas ao
longo do referido "trend" (alvos 9P e 10P).

Quanto a poss{vel continuidade na porgEo nor
te, as perspectivas relacionam-se principalmente com a in
terrupgao imﬁosta ao corpo ge minerio por um falhamento nor
mal que, presumivelmente, causou o rebaixamento desta por
cao, tendo levado, a provavel zona mineralizada,a uma profun
didade superior ao limite de deteccgao dos metodos indiretos.
No entanto, nao se espera grande incremento, em termos de re

servas, mesmo gque se venha a comprovar a existencia do corpo
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naguele bloco, devido ao fechamento da estrutura, imediata

mente a NE do trago da falha, o gue, tambem limita a presen

~¢a do metalotecto conforme comprovado atraves do Furo P}-89.

i _ .
Ouiro aspecto que merece destague, €m lermos

de aumento de reserva,é a presenga de Cu com teores analiﬁi
cos acima do '"cut-off" arbitrado (0, 3%), na zona intemperiza
da do Corpo C~1, a qual possui um volume de material equiva
lente a reserva do Corpo C-2. Entretanto,sua caracterizacao
como fonte de reservas,merece estudo especifico dé'beneficig
mento, para definir-se a probabilidade de recuperagao de me
tal nela contido,conf orme jé.mencionado.

No que diz respeito ao potencial de = aumento

imediato de reservas dos corpos C-2 e C-3, este ultimo reves

te-se de maior importancia que o primeiro, devido azos seguin
tes fatores: | |

a. Possui suas extremidades S e NE em aberio;
nesta-ultima jé vem sendd realizados estudos  de- detalhe para

pesquisar sua continuidade. .

b. Esta contido no flanco sudeste, invertido,
de wna grande dobra em sinclinal. ILitologias identicas sao

conhecidas no flanco noroeste detectadas em furos de sonda

(Subalvo 8p-1).

c. A cubagem do Corpo C-3 fo1 efetuada apenas

L

com 8 (oito) furos. Esta sondagem foi retomada recentemente
com resultados positivos (Furo PM-113 e PM-114).

Quanto a potencialidade do Corpo C-=2, em si,
as perspectivas de aumento de‘reservas sao limitadas, devido
a estar confinado a uma estrutura tipo braguissinclinal. En
tretanto, a luz das interpretagoes atuais, possui continuida
de geolsgica com uma faixa de xistos correlacionaveis ééqg
les encaixantes deste corpo, situada a W do mesmo, estenden
do-se continuamente para NNE, constituindo a encaixante do

Corpo C-3 e anomalia do Subalvo 8P-1, anteriormente mencio
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nada (Fig. 11).
Nesta faixa; onde foram.encontradas indicios
de mineralizagao e esiao sendo desenvolvidos estudos pa}a

sua melhor caracterizagao, quanto ao seu potencial para au

mento de reservas, residem as melhores perspectivas ligadas

a zona onde se situa o Corpo C-2.

4.4. Consideragoes Sobre a Génese da Mineralizac@o

Os depositos de origem vulcanogénica  apresen
tam certas caracteristicas comuns, entre as quais, aquelas

sumarigmente comentadas a seguir, que sao inerentes azos de

pésitgs de Palmeirépolis.

a. Controle Estratigrafico — na maioria - das

vezes esses jazimentos ocorrem em um nivel estratigréfico de
finido; estando as porgoes macigas no/ou proximo ao contato
entre vulcanicas bésicas/intermediérias ou intermediérias/
acidas.

Em Palmeirépolis a mineralizacao localiza-se,
preferencialmente, na zona de contato entre metavulcanica hé
sica (anfibolitos) e acidas ou intermediarias (metatufos e
xistos) . '

b. Controle L}tolégicg - uma das principais

caracteristicas dos depositos de sulfetos vulcanogehicos an

tigos, reside na sua associagao com aglomerados acidos (pi

roclasticas grosseiras ou "mill-rocks*). Imbora, afé O pre
sente, nao se tenha identificado em4Palmeir5pplis esse tipo
de litologia, nao deixa de chamar a atencao, a relacao gue
existe entre a presenga da mineralizagao e proximidade de ro

chas tufaceas contendo fragmentos que chegam a atingir 10 cm

de comprimento maior.

c. Zona de Alteracao Hidrotermal - como regra
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geral, Os processos de depo&igéo vulcanogénicos produzem nas

rochas subjacentes a mineralizagao, uma zona de

alteracao
metassomatica caracterizada pela presencga de clori%izagéo,
'principalmente; seguida por sericitizagﬁo, carbonatizagéo e
silicificagao. Ressalta—se; contudo; que nos depésitos sub
metidos a etapas sucessivas de dobramenios, a posigao deste
"pipe" de alteragao com relagao ao minério, pode estar total
mente deslocada.

Em Palmeirépolis, as rochas hospedeiras da mi
neralizagao; por vezes; apresentam falxas onde predominam a
cloritizagao/sericitizagao e; em menor escala,carbonatizacao

e silicificagao.

d. . Elementos Menores -~ 08 metais cogitados co
mo eventuais subprodutos ou coprodutos em Palmeiropolis, sSao

Ag; Cd e S nao estando definida posigcao como tal,o Au e

0 Bl entre outros,de presenca comwn nestes tipos de deposi

tos.

e. Tipo de Mineralizagao - maclga, estratigra
ficamente sobreposta, na maioria das vezes,a minerio disse

minado ou "stringer ore",

. BandamggtoiPriméqig - na grande maloria
d os depésitos pouco deformados, una das principais caracte
risticas do minerio macigo e sua estrutura bandada. Esta ca
racteristica, ate entao desconhecida em Palmeirépolis, foi

encontrada recentemente no Corpo C-3 - Furo PM-112.

4.5. Estudo de Beneficiamento do Minerio -

Em funcao da similaridade entre os treées COorpos
de minerio pesquisados, foi égcolhido © Corpo C-1 como sen
do representativo dos jazimentos e por apresentar melhores

rerspectivas em termos de reservas.
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Para a realizagao do referido estudo executado

pelo Centro de Tecnologia Mineral - CETEM do Ministério das

Minas e Energia; foram enviadas amoslras da falxa de rochas
alteradas; rica em cobre; e dos minerios maci¢o € dissemina
do.

As amostras da zona alterada foram obtidas

dos pogos (2P-805/52W e 2P-555/45,8 W) tendo sido homogeneil
zadas e quarteadas a partir do volume original de 1,00 m3.
As amostras do minerio macigo/disseminado procederam dos fu
ros de sonda PM-65-GO e PM-67-G0, especificamente locados
para atender esta necessidade. A testemunhagem foi feita
com diametro H e apenas na zona mineralizada; atingindo  um
peso total de 400 kg.

O estudo em escala de bancada foi realizado em
duas etapas: na primeira; tentou-se estudar a viabilidade
técnica da extraqao do cobre contido na zona intemperizada,
sendo a segundé etapa reserwada; basicamente;“para a, carac
terizagao do minerio sulfetado.

| Na primeiré etapa fol suprido o seguinte ro

teiro:

a. Caracterizacao

b. Ensaios de lixiviacao
b.1. testes em leito estatico
b.2. testes com agitacao mecénica
b.3. outros testes de lixiviagao.

As conclusoes obtidas sao de gque, na atual
fase exploratéria, torna-se inviavel a exploragéo do c obre
ccmcentrado na zona alterada do Corpo C-1, seja pelos pro
cessos tradicionais de lixiviagao sulfﬁyica, seja atraves de
outros lixiviantes, como acido cloridrico e amBnia,H No en

tanto, outros processos alternativos deverao vir a ser ten

tados, uma vez que o tamanho da reserva compensa o prosse

guimento dos estudos (300.000%t).
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Os ensgios da 28 etapa tiveram as seguintes

atividades:
a. Caracterizacao

a.l. Preparacgao
9.2 . Anélise granulométrica
2.3, Analise qu{mica

a.4. Refragao por raio X

a.5. Estudo de liberacao de sulfetos
b. Ensaios de Moagem

b.1l. Determinacgao do indice de Bond

b.2. Teste de moagem

cC. Insaios de FlotagE.o

c.l. Flotacao coletiva dos sulfetos de Cu
e Pb

c.2. Flotagao diferencial da esfalerita

¢c.3. Flotacao dos sulfetos de cobre

c.4. FPlotagao diferencial da galena

Os fesultadea alcan¢gados permitiram obter .um
concentrado de cobre e zinco, respectivamente,com 19,6% de
Cu e 70,0% de recuperacao e 45,0% de 2Zn com 71,0% de recu
peragao. Apesar da galena ser um sulfeto apérentemente pou

co abundante no minerio do Corpo C-1, existe a possibilidade

de ser obtido um concentrado de chumbo, via otimizacao do
uso do dioxido de enxofre, na separag¢ao cobre-chumbo, ou,
ainda, realizando uma flotagao "scavenger", com o rejeito

da flotacao coletiva. :

Atualmente, encontra-se em execugao a abertura
de plano inclinado e galerias de pesquisa no Corpo C-1,
num total de 100 m lineares; de onde serao obtidas 40 tonela

das de amostra para estudo definitivo de beneficiamento do

28
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minerio, no qual preve-se a resolucao d0s problemas menciona

dos.
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5. POTENCTALIDADE DOS DEMAIS ALVOS E SUBALVOS

L

Alem dos subalvos que encerram O0OS deposit-os

de minerio dos corpos C-1, C-2 e C-3, os demais, seleciona

dos nas fases de pesquisa regional e semidetalhe, consti
tuem areas com potencialidade para novas descobertas. Esta
potencialidade varia em fungao direta dos vari os estégios

de conhecimento que se encontram e volume dos trabalhos rea

e

lizados. Sugerem-se, entretanto, trebalhos '_complementares
que permitirao a real definicao deste potencial em termos de
reservas. ﬁ

A seguir, sao tecidas consideragoes sumariza
das sobre os resultados dos trabalhos executados em cada al

vo e respectivos subalvos, bem como comentada sua potenciali

dade -

No mapa.geolégico na escala 1:50.000, anexo,
podem ser visualizadas as posigoes relativas aos alvos men
clionados neste cap{tulo, bem como 0 aspecto geolégico da po

tencialidade.

5.1. Resultados Obtidos

Alvo 1P ~ Localizado a leste do  morro 3Solto,

e constituido em cerca de 80% de sua area pelas rochas an

fiboliticas, contendo na sua porgao sul uma estrutura em
sinclinal, onde predominam as rochas acidas xistificadas da

facies inferior da Subunidade, Xistosa, encaixantes das mine

ralizacoes conhecidas. Este alvo atingiu o estégio de tra

balhos em semidetalhe'e, sob o ponto de vista geoqu{mico,

nao foram registradas anomalias continuas. Os valores anor

mais encontrados para Cu, Pb e 2Zn, sao de carater pontual e

Y
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de distribuigao erratica, sem nenhum controle - . 1itolodgico
aparente.
Da mesma forma, no levantamento geofisico,

efetuado pelo método Slingram Multifrequencial,' nao foram
identificadas feigoes andmalas dignas de interesse.

- Apesar de 65 resul tados obtidos com os mét_(_)_
dos geoquimicos e geofisicos nao terem sido animadores, a

presenga de rochas xistosas mantem a potencialidade econOmi

ca deste alvo. Estas rochas no Alvo 2P a sul, sao0 portado

::),

ras das mineraligagoes sulfetadas em estrutura semelhante,
. 1.

‘fazendo-se necessaria uma reavaliagao, através da execugao
minima de trabalhos, antes do descarte final, tais como: re
visao dos limites, prevendo-se redugao para N, estreitamen
to no sentido leste-oceste e alongando-0 para sul sobre a
faixa de xistos; revisao do espacamento da amostragem geo
guimica,. além-de.realizagao-de.-perfis-estratégicos de-- Skin — -

gram e possivelmente de IP.

Alvo 2P - Em termos de importancia economi
. | *' ' -
ca, este alvo possui grande destague devido a encerrar den

-
L] .
H 1
. )

tro dos seus limites, como j& descrito, maior porgao do Cor

Yy

po C-l1.

L5

Os trabalhos da fase de semidetalhe,l tanto de
geogquimica (amostragem de soclo), como de geofisica (Slin
gram), destacaram dois focos distintos de zonas  anoOmal as,
sendo una bastante extensa na par.te sul, onde se encontra &
zona mwineralizada do Corpo C-1 e outra, de menor expressao,
na porgao norte do alvo. TFace a isso,optou-se entao por
subdividir a area, para . os trabalhos de detalhe,. em dois

subalvos denominados de: 2P, o do sul, e de Z2PA o do norte.

e

Este Wl timo sera camentado a seguir. ]

Subalvo 2PA -~ Geologicamente,representa a
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continuidade norte. das feigoes do Subalvo 2P, com faixas de
anfibolitos em contato com xistos, estes, restritos as sin
clinais fechadas, com flancos mergulhando para SE €  eixos
segundo a diregao Nl5OE, com caimento em torno de 150}8100—
20°W. | '

Condicionado grosseiramente ao eixo de um

sinclinorio, contendo no nucleo as rochas xistosas, tem-se
un "trend" geoquimico descontinuo, de pequenas faixas antma
las para Cu, Pb e Zn, nem sempre coincidentes.

Os levantamentos geofisic Os por Slingraﬁl e
IP, marcarem, como a geoquimica, eixos descontinuos de cor
pos condutores, pouco consistentes, possivelmente devido ao
fjato de se situarem g profundidades maiores do Que aguelas
encontradas no Subalvo 2P.

Dois furos prospectivos, PM-41-GO e PM~-44-GO,

executados sobre as-melhores-feigoes-andmalas; nao - corres

ponderam & expectativa do ponto de vista econdmico, encon

trando apenasl zonas de pi:}:‘ita e pirrotita. No entanto, es

te subalvo carece de estudos complementares, umna vez que

representa a comtinuidade geol 6gica do Subalvo 2P, e, piri
ta e pirrotita sao comuns em ambientes mineralizados. Suge

re-se,em principio, uma revisao geral dos dados obtidos pa

l

ra se atribuir o grau de trabalhos g serem desenvolvidos.

Alvo 3P - Este alvo localiza-se a sudoeste

do morro Solto e apresenta um quadro geolodgico-estrutural
canplicado, cujo perfeito entendimento samente agora vem
sendo atingido. No seu qQquadrante nordeste predominam. ro
chas da Subunidade Anfibolitica, as quais fazem contato com
as rochsas peliticas supostamente pertencentes a Unidade de
Oeste. O contato mencionado é efetuado através de falhamen

tos.

Os estudos geoquimicos (solo) definiram um
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"trend" *@n'_c'imalo para Cu, Pb e Zn, na partite norte do alvo,
cam r.zefca de 900 m de comprimento e 150 m de largura, nas
proximidades do contato com 08 anfibolitos e outro menor, a
sudoeste do primeiro, para 0s mesmos elementos.

O levantamento geofisico (Slingram), definiu
ancamalias de bons condutores do tipo "bedrock", apresentan
do alguns focos coincidentes com o "trend" geoquimico, fato
que levou a demarcagao do Subalvo 3PA, no Qual foram adensa
das as observagoes geoldgicas, através de trabalhos de deta
%he.

| Os resultados dessa fase, escala 1:2.000, con

I
firmaram o0s dados de semidetalhe, tendo sido executados
tres furos de sonda prospectivos (PM-53-GO; PM-55-GO e
PM-57-G0O). Esses furos,no entanto, nao corresponderam ple

namente as expectativas econoOmicas.

Dos resultados._obtidos__.podem..ser. _tecidas _as..

seguintes consideracoes:

l. Existencia de uma fina cobertura, aparen
’ -4

temente discordante, composta de xistos e quartzitos porta
\

dores de grafita, que poderiam ter provocado o deslocamento
}

das anomalias geoquimicas. Para corroborar esta suposicao,

~ ‘tem-se o0 fato de as principais anomalias geofisicas nao se
‘ =

" rem superpostas as da geoquimica '(n?a'o descartando a hipét_e_

se de interferéncia dog grafita-quartzitos nas'  anomalias

geofisicas).

2. Quanto as rochas encontradas abaixo des

tes quartzitos, trés pontos devem ser ressaltados;

o i.itologicamex_ite, s'}ﬁo semelhantes as ro
chas mineralizad!as encontradas nos alvos 2P e 4P;

b. Contém pirita e pirrotita disseminadas,
alem de pontos isolados de galena e esfalerita;

c. Exibem faixas com alteragao hidrotermal.

i
l
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3. Segundo uma reapreciagao das anomalias
geofisicas, feita apods a efetivacao dos furos, existem fei
cOes de excelentes condutores & semelhanga daqueles do Sub
alvo 2P, 08 Quais nao foram testados pelas perfuragOes rea

lizadas.

Essas consideracoes mostram que, continua a

expectativa em torno da potencialidade do alvo, apenas res

salvando que estudos mais acurados devem ser encetados, vi

sando a obter-se um grau de conhecimento mais satisfatério

sobre seus problemas geol 0gico-estruturais, aumentando, as

simy & seguranca na locagao de novos furos prospectivos.
y A |
Alvo 5P - Nao foram desenvolvidos  trabalhos

de semidetalhe neste alvo, por dois motivos:

~a. A segunda etapa do levantamento geoquimi

co regional (sedimentos. de corrente) nao confirmou as anoma

ligs detectadas na amostragem anterior, que foi responsavel
pela sua delimitagao; |

- b. O mapeamento geoldgico regional mostrou

que este alvo sgsitua-se 1nteiramente dentro de rochas atrl

buidas & Unidade de Leste, colocando-o, portanto, numa posi

é'é,o de prioridade secmdé.rig. - Sugere-se para este alvo, ape

i L
nas uma revisgsao da geologia local atraves de mapeamento a

/

-
b *

nivel de reconhecimento.

Alvo 6P - Na parte central deste aglvo, é mar
cada a presenca de contato, aproximadamente norite-sul,entre
0 pacote de anfibolitos a oeste, e a Talxa de rochas perten
centes & Subunidade Gabrdica da Unidade Central.

. Dois "trends" anéma.los para Cu foram  defini
dos: um no extremo NW e outro na porgao centro-sul, ambos
'dentro de anfibolitos, no contato com xistos. da facles infe

rior, em zonas de apertados dobramentos isoclinals.
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O estudo geofisico; através de Slingram-  nao
acusou nenhuma feigao caracteristica de corpos condutores.

Entretanto, uma redefinigéo'dos limites  des
te alvo faz-se necessaria, tendo-se em vista, que sua  parte
sul e, apenas esta, engloba rochas favoraveis a mineraliza
ca0, as quals se estendem para além destes limites. Esta
observagao leva a concluir-se,preliminarmente,que a qualida
de e consisténcia das anomalias estaria relacionada a este
fato.

ConseqQuentemente, admite-se para este alvo as
mesmas OpgoOes sugeridas para o Alvo 1P, com relagao a execu
950 de trabalhos camplementares, acompanhando o pacote de

rochas favoraveis para além dos seus limites.

Alvo 7P - Com excegao de duas estreitas  fail

xas, localizadas nos cantos NE e SW, onde afloram, respecti
vamente, rochas anfiboliticas e rochas xistificadas de compo
sigao riodacitica, predominam os mica-quartzo xistos felds
paticos de facies inferior, situados na porgéo basal da pi
lha vulcdnica dcida.

A geoQuimica de so0lo revela um conjunto de
ancnalias pontuais para Cu, Pb e Zn, concentradas na porgao
NW do alvo, no dominio das rochas xistosas, enquanto que os
levantamentos geofisicos, por Slingram e IP, nao .lograram
obter €éxito na identificagao de corpos condutores. |
Deve-se ressal tar, contudo, gque a presenca

- l
das anomalias geoquimicas na parte NW do alvo, chama a aten

cao pela suas localizagao imediatamente a sul da estrutura
isoclinal, que aloja-o Corpo C-1- (Subalvo-2P),despertando a-
suspeita de uma possivel continuidade do seu eixo, o0 qual
estaria controlando, a grosso modo, a mineralizacao ali en

cantrada. Salta a vista, portanto, a importancia econdmica
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da constatagcao dessa suspeita, 0 Que coloca 0 alvo em posi
cao de destaque, em 'termos de prioridade, na programagao de
trabalhos futuros, com o objetivo de pesqﬂsar a extensao
sl do Corpo c-1.

Alvo 81:: -~ Este alvo localiza-se a NNW do mor

ro Solto. Posswr grande importéncia por conter o Subalvo
8p-2, onde se situa o Corpo C-3 é grande parté da faixa  de
xistos que constitui a ligagao geolégica entre este corpo e
o C-2 (Fig. 11). Apresenta a maior expressao, em drea, den
tre todos os alvos selecionados para pesqQuisa de semideta
lhe do projeto. Na sua porgao sul, onde os trabalhos exe
cutados tiveram maior prioridade, extensa cobertura lateri.
tica desenvolvidg sobre as rochas que predominam nesta por
¢50 do alvo (Subunidade Anfibolitica da Unidade Central),
conferem-lhe,em cerca .de 80% da area de interesse, uma ca
racterizagao sob o ponto de vista morfologico, de “superfi
cie aplainada, conjstituit‘ia por um substrato de canga limoni
tica com_até 6 m+ de espessura, capeado por uma fina cama
da de solo lateritico argll oso. - |
' Em &ecorréncia do que se expOs, O arcaboug 0
- geol ogico da é,rea T ol mclz:ntado com base, quase que exclusiva
:.iuente, em fotointex*pretagEO, com algumas correcoes efetuadas
épés a execugao do levantamento de semidetalhe e detalhe,
pecos e, dos furos de sonda efetuados nos subalvos.

Quatro conjuntos lito-estratigraficos  foram
separados, éendo dois da Unidade de Qeste e dois da Unidade
Central, integrantes da Sequéncia Vulcano-Sedimentar de Pal

- meirdpolis. O conjunto p‘erténcente a Unidade Central, repre
sentado pela Subunidade Anfibolitica e facies inferior da

Subunidade Xistosa, constitui-se de marcada importancia sob

o ponto de vista prospectaivo.
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Os trabalhos de campo executados em escala
de semidetalhe-trouxeram poucﬁrauxflio para o melhor' c onhe
cimento dos litotipos destas Subunidades; alem do jé obtido
na fase regional. Primeiramente, pela absoluta escassez de
afloramentos; bem como pela ocorrencia de umad camada de anfi
bolito grosseiro - fato normal dentro do facies inferior
- 0 que torna praticamente impossivel uma separacao segura
entre essas rochas e as da Subunidade Anfibolitica Ssubjacen
te,

Dessa forma; os dados efetivamente disponi
vels acerca desses "xistos" provem dos pogos de pesquisa e
dos furos de sonda executados nos subalvos, na fase de deta
lhamento; cujas informagoes estao descritas nos capitulos
referentes ao Corpo C-3 e Subalvo 8P-1.

A Unidade de Oeste e representada por duas

facies litologicas em contato, ora tectonico, ora normal,

com a Unidade Central.

Estruturalmente, o6 principal elemento que se
destaca neste alvo, trata-se da sinclinal, com flanco inver
tido, cujo eixo estima-se esta situado na regiao entre oS
subalvos 8P-1 e 8p-2. |

Em termos regionais, esta sinclinal seria a
estrutura subsequente, para NW, a anticlinal do morro Sol
to, com a qual exibe estreita similaridade; em estilo, am

plitude e atitude de seus principais elementos. Seu caimen

to e para SSW, com plano axial na direcao N25OE e mergulho

alto para SE.

Sob o ponto de vista geoqu{mico, 0S resulta

g,

dos obtidos com o levantamentos realizados na escala de se

midetalhe (1:10.000) destacaram-se oifo grupament os anomalos

bastante consistentes para 2n.
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No tocante ao levantamento geofisico (EM-Slin

L4

gram) a anélise qua'.litativa dos dados mostrou uma serie de

felgoes anomalas, ocorrentes na frequéncia mais | | al ta
(1.777 Hz). Raras foram aquelas que se refletiram nas tres
frequen01as (444, 888 e 1.777 Hz), utilizadas no levantamen
to: Sua grande malorla, quando em 2onas de geologla favora

vel; nao permitiu analise gquantitativa.

-

Estas informagoes :LnJcta'g:ls'acii.f:ls,,‘r levaram a sele
gao de &8 (011:0) subalvos para pesquisa de detalhe nomina
dos, sem ordem de prioridade, de 8p-1 a 8p-8, ‘essencialmen
te baseaﬁas nos grupamentos geoquimicos anOmalos acima men
cionados e perspectiva de rocha favorével.:

Destes; apenas nos subalvos 8]?-1 8p-2 e
8p— 3, foram efetuados todos os levantamentos previstos para
esta es'cala de trabalho. Os demais (8p-4, 5, 6, 7 e 8) pos

suemn apenasi._levantamento_ geoquimico,..exceto..0.8P=4__e. 8P-5.

¢ = ‘ . o . _»
que possuem levantamento geofisico. As informagoes coligl

das nos subalvos 8P-1 e 8P-3 podem ser assim sumarizadas:

— Subalvo 8p-1 - Com aproximé,damente 70% " de
sua area abrangendo rochas de subunidade xistosa e, o Tes
ta.nte, correspondendo a sua porgao N, dentro do dominio da
subunidade anfibolitica, destaca-se na porgao NW uma - zona

andmala para Cu, Pb e Zn com diregao NE-SW a qual, testada

‘com amostragem de poco mostrou valores ascendentes com &

profundidade (4 m) para os treés elementos. Nesta zona, foi
identificado corxrpo condutor de 22 prio;rfi_dade que constitui

a extremidade N do condutor de 18 prioridade.

i Estas anomallas foram testadas com furos de
sonda! (PM—-109 e PM~111l) cam a flnalldade de verificar sua
relacao com zonas mineralilzadas; nao tendo sido logrado

atingir—~se resultados positivos: Contudo, em recentes estu
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dos camparativos realizados, verificou-se a correlagao das

rochas detectadas nestes furos cam aquelas sobrepostas a
mirieralizax;'_é,o do Corpo C-3 que constifui, conforme menciona
do anteriormente, no flanco da sinclinal Qque une, geol ogl
camente, 0s subalvos 8p-1 e 8p-2.

| Por cmsgguinte, a zona an'{:'imala deste subal

vo devera ter sua sondagem retomade para melhor defini-lo
! I

quanto & existéncia de mineralizagao.

~ Subalvo 8P-3 - Apresenta duas zonas  total
mente distintas englobando teores anOmalos para Cu, Pb e
7Zn na porgcao NW e outra abrangendo aé porgoes S-SE onde se
inclui® wuma série de pogoOs anodmalos para Pb. 0  substrato
geol Oogico € fomédo exclusivaiinente por rochas sup‘ostamente
anfiboliticas da Unidade Central.

Sob .0 ponto de vista geofisico, foram  identi
ficados -dois..corpos-condutore é“na-ﬁpnrgﬁ.o_cent ral..com 200 ..e.
100 m de extensao, ambos qualitativemente considerados, nas
suas extremidades norte, como de p;rimeira prioridade sem
aparente relagao com os helos endmalos de geoquimica.

Face a0 exposto, - este subalvo possuli grau se
cundario, em termos de prioridade, porém nao se descarta a
possibilidade de o anfibolito, interpretado como da subuni
dade anfibolitica, tratar-se, na verdade, de intercalagao
da Subunidade Xistosa como ocorre nos subalvos 8P-1 e 8p-2,
a qual, face as reduzidas dimensoes do subalvo e as caracte
r:risticas semelhantes dos anfibolitos mencionados, dificul
! ~
tem 8 definigao de sua potencislidade. Trabalhos de revi
sdo do Alvo 8P e extensao do Corpo C-3 poderao trazer dados
adicionais para retomada de trabalhos na area.

Os subalvos 8p-4, 8p-5H, 8p-6, 8BpP-T7 e 8p-8
por estarem apenas com O levantamento geoguimico executa

do, e geofigico apenas nos dois primeiros, nao permitem uma
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avaliacao quanto aos resultados globais obtidos, ifa semelhan

ca da efetuada nos outros 'subalvos do Alvo 8P. Desta  for

| L

J U F LR ] ’ ’
ma, uma analise do seu potencial devera ser efetuada apoOs a

execucao dos demais trabalhos necessarios, consoante a meto
dologia estabelecida para a escala de detalhe.

Alvo 9P - O mapeamento de semidetalhe, neste

alvo, caracteriza a presenca de duas diregoes  estruturais
magrcantes., Uma, N3ODE, condicionada por uma zona de falha,
de extensao regional que corta o alvo diagonalmente, e  ou
tra, aproximadamente N-S, com aparente evidéncia de discor
dancia entre ambas. AQui, como no Alvo 3P, a norte, admite
-se a existéncia de um pacote metassedimentar de cobertura
éimado na parte oeste @as areas de pesquisa que contem es
te alvo (Subunidade de Oeste).

Xistos, cam caracteristicas tufaceas contendo
intercalagoes de rochas anfiboliticas,estfé_o‘ em contato com
ung faixa de anfibolitos finos, granatiferos, posicionada
segundo N-S na porgao cent‘ral do alvo. Para sul, esta fai

L

xa e truncada pelo falhamento SW-NE, enquanto que para oes

te, acha-se em contato normal, com uma seQuéncia de granada

-mica-qQuartzo xistos. Esta sequencia, corresponde a0 paco
te de cobertura metassedimentar da Unidade de Oeste aclma
referido.

No Subalvo 9P-A, selecionado através dos tra
balhos de semidetalhe,foram adensadas as observagoes geold
gicas e geofisicas (Slingram e IP), ao nivel de detalhe

(1:2.000), nao se obtendo resultados animadores, necessitan

~do-se de redefinigao.

sob o ponto de vista geoquimico, este alvo
apresenta anomalias significativas para Pb e Zn, dentro

dos xistos tufaceos, sendo, a principal, localizada sobre,
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e em torno, do morro do Acampamento,

As melhores anomelias geofisicas (Slingram e
IP) localizam-se na parte centro-leste, dentro dos xistos
tufaceos, porém, nao sao inteiramente coincidentes com a
geoquimica e sao Qualitativamente consideradas inferiores.
No entanto, devido &s dimensOes da anomalia geoguimica do
morro do Acampamento, de 1.600 x 300 m, e a0 seu condiciona

mento em litologias fgvoraveis,este alvo e colocado em pos_:l_
i

cao de 12 prioridade.
| IM - Este alvo locallza-se no qugdraxl
te sudoeste das areas de pesquisa, a SW do Corpo C-1 e S do
Alvo 9p.
E constituido pelos granada-mica-quartzo xis
t0s8, da Unidade de Oeste, pela SUbunidaée_Anfibolitica e
por uma sequéncia de xistos tufaceos, com intercalagdes  de

anfibolitos da facies media e tufos rioliticos da facies su

perior.

Convém ressaltar que estes xistos tufaceos
estao localizados, estratigraficamente, no topo da pilha
vulcénica dcida, em cuja base encontram-se as mineraliza
¢oes, dos alvos 2P e 4P. |

Os trabalhos de semidetalhe, neste alvo, le
varam & delimitagao do Subalvo 10p, tendo-se levado a efei
to trabalhos em escala de detalhe (1:2.000), tempo em que
ftljram executadas atividades de geologia, geoquimica de solo
e geofisica (Slingram e IP).

A principal anomelia geoquimica detectada,

possui consistencia de valores para Pb e Zn, com cerca de
800 x 200 m, sobre os xistos tufaceos, na parte centro-les

te do alvo. Testada. com sete furos prospectivos, esta fai

Xa andmala revelou ocorréncia de mineralizacao sulfetada,
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em apenas um furo (PM-52-G0), semelhante ”}aquela. encontrada
nos alvos 2P e 4P, contendo, por orl'dem deﬁrescente de abun
dancia pirita, esfalerita, galena, calcopirita e pirrotita,
porem, em niveis centimétricos, descontinuos.

Outra faixa anmala, mais larga, entretanto
menos extensa, ocorre a duzentos metros g norte, no mesmo
"trend" ds primeira.

O levantamento geofisico através de Slingram
nao acusou a presenga de bons condutores. Contudo, a cober
tura com perfis de IP, marcou, cam grande realce, a existén
cia de um excelente condutor exatamente coincidente com
as duas zonas geoquimicamente anlmalas, inclusive, sem in
terrupcao entre ambas. .

Esses dados colocam este alvo no topo da es
cala de prioridade, representando, atée o momento, a possibi
" lidade mais palpavel de se vir a ter mais um corpo de min_é

rio, entretanto, estudos de revisao merecem ser efetuados.

Alvo ll]i - L ocaliza-se g sul-sudoegte do moxr

ro Preto, na parte sul das areas de pesquisa. £ constitui
do predominantemente por rochas anfiboliticas, estand® as
rochas xistosas, restritas as qu,ilhés de possiveis estrutu
ras sinclinails.

Do ponto de vista geoquimico, foram encontra
dos, na faixa xistosag da pé.rte sudeste, apenas pontos isola
dos, andmalos em Pb e Zn, nao merecendo maiores atengaeé.

H

No extremo leste da linha mais meridional, detectou-se uma
anomalia geofisica cam razoavel padrao de condutividade,

além de duas outras localizadas, uma a0 norte e outra na

porgao centro-leste. Estas ancmalias, apesar de exibirem
razao real/imaginaria boa, possuem feigoes diferentes  dos

p?drﬁes obtidos nos corpos C-1 e C-2.
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Apesar dos métodos indiretos nao terem  deli

L

mitado zonas anOmalas que permitam wna avaliagao definiti
va, existem no alvo, condicionamentos litolodgicos, estrutu
rais e estratigraficos, bastante semelhantes agqueles ja co
nhecidos nas areas dos corpos mineralizados, esténdendoﬁse
para fora dos seus limites, fazendo com que trabalhos adl
cionails, inicialmente de mapeamento geologico,venham a re
definir os limites de investigagao anteriormente estabeleci

dos, elevando-0 @ uma prioridade de destaque,

%

Alvo 12P - Este alvo fica situado no canto

sudeste das areas de pesQuisa, sendo constituido quase Qque
exclusivamente por anfibolitos, contendo intercalagoes de
quartzitos por vezes ferruginosos. As rochas xistosas aflo

ram spenas na porgao norte-noroeste, onde ocorrem anomalias

pontuais para Pb e Zn. Na porq'é.o centro-leste, em 20na an

fibolitica, detectaram-se valores coincidentes para Zn e Cu.

e

O levantamento geofisico (Eﬂ~81ingram), nao
constatou anomalias de bons condutores.
Pelas mesmas consideragcoes do aAlvo 11P, este

alvo devera possuir a mesma ordem de prioridade Quanto a

trabalhos de redefinigao dos seus limites,visando zona de

-
1 '
+
L]
r

malior interesse sOb o0 ponto de vista prospectivo.

[

Alvo 13P — Este alvo € contiguo ao Alvo 2P

a oeste, situando-se a sul 40 ribeirao Mocambinho.
Geologicamente, caracteriza-se pela  presen
ca de xistos tufaceos em contato cam rochas da  Subunidade
Anfibolitica, numa seqQuéncia mergulhando para S e eixos
de dobramentos para SSW.: E cortado pela mesma zona de fa

lha SW-NE, Que passa pelo Alvo JP.

Na sua porgao centro-oeste, em zona de conta
1 a



.
"\\
4

-

CPRM

to de xistos com estreitasgs faixas de anfibolitos, a geoqu{m_i_

ca marca uma interegsante anomalia para Cu, Pb e Zn, situada

na mesma diregao do "trend" de Pb e Zn do Alvo 9P. Esta ano
malia foi confirmada no levantamento geofisico (IP), enquan

to as segoes de Slingram acusaram a presenga de um corpo con

dutor mais a sul, porem, no mesmo "trend". Executou-se, en
tao, o furo prospectivo (PM-54) para checar esta feigao, ten
to sido encontrados horizontes sulfetados, com disseminagoes
esparsas e pontuaig de pirita e pirrotita, ‘com calcopirita e
esfalerita subordinadas.

Ainda na faixa de xistos, outra zona de anoma
lia geoqu{mica associada a anomalia de IP, foi testada com
furo de sonda (PM-56) o qual apresentou niveis com dissemina
goes de sulfetos incluindo galena e esfalerita, alem de o
chag com alteragao hidrotermal (cloritizagao). Nao obstan
te, a presenga de sulfetos, ainda que de pouca expressao, de
tectadas em furos de sonda, associada a anomalias geoqu{mi
cag e litologias favbréveis, representa uma possibilidade de

existencia de mineraliszagao, emprestando ao alvo uma priori

. . — F
dade de primeira ordem. Entretanto, faz-se necessaria a exe

cugao de trabalhos adicionais com prioridade, para reavalia

gao deste alvo. Vale ressaltar que a regiao onde esta loca

lizado, constitui o bloco NW, rebaixado pelo falhamento que

corta a pilha vulcanica no sentido SW-NE, preservando o me

—

talotecto a profundidades superiores ao bloco que contem o
Subalvo 2P/Corpo C-1l.

Alvo 14P -~ Situa-se a nordeste do morro Solto,

, a
em area considerada, pelo mapeamento regional, como sendo

. ¢ . . £, .
constituida maiormente por rochas anfiboliticas. -

Geoquimicamente, 0 alvo nao merece maiores con

sideragoes, levando-se em conta contrastes encontrados.

] Ll , [ ] u L4 » b
Seu descarte ainda nao e permitido, devido a ausencia
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de mapeamento em esgcala apropriada e de levantamentos geofi

- , » o~ -
S1C0s, 0 que devera ser efetuado antes de decisao final.

Alvo 15P - Nao foram executados trabalhos sig

nificativos.

Alvo 16P - Situado a norte de Palmeiropolis,

na estrada que liga esta cidade a Parana, na sequencia de
xistos da Subunidade de Oeste; conrforme interpretado pelo ma
Peamento regional.

O levantamento geoqu{mico, ate agora o  unico

metodo de prospeccao empregado, constatou apenas anomalias
para Cu.

Alvo 17P - Encontra-se na regiao noroeste das

areas de pesquisa, ficando a poucos guilometros a norte-nor
deste da cidade de Palmelropolls, a leste da estrada para Pa
rana. Segundo a geologia regional e constituldo exclusiva
mente por rochas-da Sutunidade de Oeste (cianita/estaurolita
xistos), nao despertando nenhum interesse, do ponto de vista
gedqu{mico, levando-gse em consideragﬁo como no Alvo 14P 08

baixos contrastes registrados, para Cu, Pb e Zn.

Seu descarte ainda e prematuro, pois a pesqui
sa ainda necessita de complementacao de geologia de semideta

lhe e de prospecggﬂ geof{sica terrestre,

Alvo 18P - Neste alvo ha predominancia de o

. = " . »
chas xistosas, evidenciadas pelo mapeamento regional tambem

pertencentes a Subunidade de Oeste,

¢ . "~
O levantamento geoquimico, nao revelou valores
que apresentassem interesses. Entretanto, o descarte total
do alvo, so sera concretizado apés a conclusao dos trabalhos

de pesquisa (mapeamento geologico e levantamento geofisico).
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5.2. Consideracoes sobre o Potencial Regional do Proje

to

Os dados obtidos ate o presente no Projeto Pal
meirépolis, permitem estabelecer-se uma origem provavelmente
vulcanogenica para a mineralizagao sulfetada. Fatos ligados
a0 tipo de minério e ao ambiente geologico, indicam, egsa hi
potese genetica como a mais plausivel, a semelhanga de ming
ralizagoes associadas a sequencias vulcano-sedimentares  em
escudos antigos, onde sao conhecidos diversos depositos de
sulfetos macigos de Cu;ZPbre-Zn, com elementos menores <Como
Ag, Au, Cd, Bi, etc., associados, que, frequentemente, cons
tituem valiosos subprodutos e ate mesmo coprodutos.

Distritos mineiros do tipo vulcanogenico do Ca
cana e Japao, avaliados empiricamente por SANGSTER, D.Fa,
(Qualitative Characteristice of Vulcanogenic Massive Sulfi

de Deposits. G.S. Can. ~ CIM, Bull, Feb, 1980) revelaram que

cada distrito possui em média 12 depositos, distribtuidos nu

ma area com cerca de 32 km de diametro, apresentando uma re
serva global da ordem de 87 milhoes de toneladas; em 1977
o mesmo autor afirmou que cerca de 80% dos depositos vulcano
gEnicos do Escudo Canadense apresentam reservas de 0,1 a 10
milhoes de toneladas (G.S. Can. paper 77 - 1977).

Levando-se em conta os comentarios acima, pode

-se tecer as seguintes congideragoes com relagao a potencia

lidade global da area do projeto.

1. Foram individualizados 18 alvos para pes
qui sa emiPalmeirépolis. Em tres desses alvos, 2P, 4P e 8P
foi encontrado minerio do tipo sulfeto macigo, corpos C-1,
C-2 e C-3, para os quais estima-se uma reserva global de
3,0 met.. A profundidade do topo da mineralizacao nos dois

L] ] " - - r a -
primeiros corpos e possivelmente no fterceiro ira permitir
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uma lavra a ceu aberto inicialmente. -

5. Nas areas situadas a sul do morro 3Solto,
tem-se nove alvos (1P, 3P, 6P, 7P, 9P, 10P, 11P, 12P e 13P),
jé.pesquisados atualmente na escala de semidetalhe, localiza
dos em regiao de geologia favoravel (pilha vulcanica). Em
seis destes alvos (3P, 6P, 7P, 9P, 10P e 13P), os levantamen
tos geoqu{micos e geof{sicos, delimitaram zonas anomalas gue
exibem padroes litouestratigréficos e estruturais, semelhan
tes aos das areas comprovadamente mineralizadas, encerrando
assim, perspectivas de conterem mineralizagoes associadas a
serem definidas com a execugao de trabalhos adicionals. ReS
salta-se que, no Furo PN-5<Z (Alvo 10P), executgdo em zZona
anomala para Pb e Zn, foi detectada mineralizagao dissemina
da a pirita, e mineralizacao maciga em nivel decimetrico,
constituida por eéfalerita, galena e, subordinadamente calco
pirita e pirrotita, contendo 7,6% de Zn e 1,2% de Pb.

3. No Alvo 13P, ocorrem anomalias desconti
nuas de 12 ordem para Pb, Cu e Zn, numa falxa com cérca de
1.500 m de éomprimenfo. Essa zona anomala, ao ser testada
com furos de sonda,-revelou,ind{cios da mineralizagao sulfe
tada, representada por disseminagoes ocasionais de pirita,
pirrotita, calcopirita, galena e esfalerita alem de rocha
contendo alteragho hidrotermal. |

4. A sondagem reaglizada na érea.dO'Corpo c-1,
ainda nao foi suficiente para definir o conprimento total do
cCorpo, gstando seus limites N e S em aberto. Por ouiro 1la
do, ormapeamentb de detalhe indicou'que o corpo de mineri o
aloja-se, aproximadamente, no eixo de uma estirutura em §in

clinorio mergulhmando de 150,'no rumo S10°-20°w. Projetando

_se este eixo segundo o rumo do mergulho, observa-se que 0

mesmo deve ‘cruzar no canto noroeste do Alvo 7P, em regiao

coincidente com enomalias pontuais para Cu, Pb e Zn, em Io
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cha favoravel a mineralizagao.

Trabalhos realizados de gravimetria e TURAM
nesta porgao mencionads, revelaram fatos que condizem com a
interpretagao geolégica de continuidade daquele corpo para o
interior deste alvo, tendo sido obtidos resultados positivos
ate a linha 90S - Furo PM-88.

' Na parte N, o0 corpo gpresents truncamento por
un falhamento normal, rebaikando a porcao do fechamento da
sinclinal que o cohtém, a nivel que, possivelmente, nao per
mitiu a detectagao da mineralizagao atraves dos metodos indi
retos, e/ou a presenga de expressivo falhamento mascarou-os.

Alem disso, 0S elxos de estruturas menores do
sinclinorio nao foram na sua totalidade testados com sonda
gem. Estes fatos oferecem uma outra perspectiva de poss{vel
acrescimo nas reservas deste C Orpo.

. 0s alvos situados a norte-do —morro Solto
(8p, 14P, 15P, 16P, 17P e 18P) ainda nao foram completamente
pesquisados. Entretanto, no Alvo 8P os trabalhos de pesqui
sa realizados na escala de semidetalhe e detalhe jé indica
ram a existencia de meais um~corp0-de-minério, -no - Subalvo
6p-2, o Corpo C-3. Este corpo, aberto nas duas extremida
des, esta encaixado em faixa de rochas com continuidade geo
logica com o Corpo C-2.

Isto, como jé referido em cap{tulo pertinente,
eleva a faixa de rochas da Subunidade Xistosa que contem es
tes dois corpos, a uma alta probgbilidade de vir a se encon

. . oy ! s
trar outros corpos de minerio ou a ligacao fisica entre os

dois.

Tendo em vista as consideragoes expostas, admi
te—-se que as areas de pesquisg ‘do Projeto Palmeir5p01i9 apre
sentam condicionament 0os excepcionalmente favcréveis, parcial

- il “ n A . # - ’ )
mente ja comprovados, a existencia de varios depositos de
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sulfetos vulcanogenicos economicos, provavelmente de pegueno
e medio portes, vindo a constituir um distrito mineiro; fa
zend o—-se necesséria, enlretanto, a continuidade de trabalhos
atraves de programa complementar de pesquisa;a partir d oS
vari os estégios que se encontram as zonas prioritérias.

Alem destas perspectivas potencials, cwnpre
mencionar que o Au, coproduto freguentemente presente Nnos
depositos vulcanogenicos, nao teve no Projeto Palmeiropolis,

ate o momento, definida a sua total potencialidade ao nivel

de reservas. No entanto, sua simples presenga vem sendo

constatada, podendo vir a apresentar teores significativos

apos a obtencao do concentrado do minerio sulfetado.
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6. PROGRAMA COMPLEMENTAR DE PESQUISA

6.1 - Introducgao

| Os resultados obtidos e prioridades- sugeridas no ca
pitulo anterior, levaram a programag¢dao de trabalhos de pesguisa
complementares, visando precipuamente, o aumento de reservas a cur
to prazo, em corpos e alvos cujos_estégios dos trabalhos realiza
dos assim o permitam, e, a medio/longo prazo nos demais, atraves
da elevagao do seu conhecimento, aplicando a metodoloéia utilizada

nas fases anteriores do projeto, comprovadamente eficiente.

6.2 ~ Etapas do Programa

. Os trabalhos projetados para esta fase complementar
do projeto terao as seguintes atividades:

Atividade I - Estudo da Viabili@g@g Téqnico:Econémi-
ca dos corpos C-1, C-2 e C-3. '

Corpo C-1 - Prioridade 1

Inicio: Imediato

a. Adensamento de sondagem na zona central- escolha
l —
de locagoes para cheque de pontos chave da interpretacgao atual,

que podem levar a uma transferencia de reservas -indicadas para re
servas medidas.

b; Aberturas de plano inclinado e galerias de = pes

gquisa (em execugao).

c. Ensaios de beneficiamento em escala piloto de
40 t de minério amostradas nas galerias e plano acima citado.

Corpo C-2 e C-3 - Prioridade 2

Inicio: médio prazo

»

a. Abertura de plano, inclinado/open pit,.

b. Ensaids de beneficiamento

HE I13)) 210 030}
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Atividade II -~ Ampliacaoc das Resérvas Conhecidas

Nesta etapa serao efetuadas essencialmente estudos
e levantamentos que levem a locag¢do de furos para testar a conti
nuidade dos corpos de minério conhecidos em carater imediato,

Dos tres corpos descobertos C-1, C-2 e C~-3, o pri

meiro e o ultimo, possuem melhores perspectivas para alcance dos
Objetivos propostos. | o ' .

Corpos C-1 -~ ?rioridade 1

Inicio de execucao: Imediato

a. Extensao norte - integracao das informacdes exis
tentes e locacao de sondagem rasa (menor que 200 m).

Prioridade 2

Inicio: a médio prazo

a. Extenséo sul - integracdo de dados | existente,
levantamento geofisico terrestre,ﬂse;ecéo de locais para sondagen
profunda acima de 400 m,

Corpo.é—3 - Prioridade 1

Inicio de execuc¢ao: Imediato

a. Extensao NE - topografia, geoguimica de solo,

geofisica terrestre (em execug¢do) e, mapeamento geoldgico, em esca

_la de detalhe e sondagem prospectiva.

~b. Extensdo sul - sondagem

Atividade III - Continuidade da pesquisa ngg alvos

potenciais
Nesta -etapa serdao desenvolvidos os trabalhos  basi
camente de reinterpretacao e . revisao de areas ja estudadas, cujo

potencial carece de efetiva.definigao.

III.1 - Na escala de semidetalhe - os trabalhos se
rao constituidos de: |

Prioridade 1
Inicio de execucao: Imediato
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a. Reestudo de espacamento de amostragem geogul
mica. |

b. Tratamento estatistico por populacio do re

—

sultado da amostragem geoquimica de solo.
c. Integracao geoldgico/geofisico/geoquimica

d. Redefinicao de limites atuais de alvos

Estas atividades serép executadas, tendo como base

Os alvos gue possuem levantamentos na escala de semidetalhe, tais

como: area integrada dos alvos 2p, 13P, 9P,l10P e /P, e, Alvo 8P,

+ parte norte, quanto aos itens a, b e ¢, e para o0s alvos 1P, 6P,
L1P e 12P as atividédes_previstas no item é,

Inclui-se nesta etapa, os trabalhos na escala de se

L

midetalhe necessarios a avaliacao do potencial da faixa de xistos
que constitui a ligagao geoldgica dos corpos C-2 e C-3, cuja extre

-midade sul localiza-se-a W do primeiro corpo mencionado (Fig.ll).

Priori@ade 2

Por outro lado os alvos 14P, 16P, 17P e 18P, apenas
com levantamento geoldgico regional na escala 1:50.000 e geoquimi
ca de solo em escala de semidetalhe, carecem de trabalhos de geolo

gia e geofisica terrestre, em complementacdo ao nivel de conheci
mento compativel para sele¢ao de subalvos, embora dentro de outra
escala de prioridade. ; -

A execucgao destes trabalhos permitira a selecdao de
novos subalvos para trabalhos de detalhe.

ITI.2 - Escala de Detalhe -

L

Nos subalvos ja selecionados em etapés anteriores a
_aqui*planejada, tais como 8P-1, 3P-A e 1l0P a continuidade dos tra
balhos através de retomada da sondagem prospectiva, pode scr . efe
tuada em caratexr imediato nos dois primeiros, prioritariamente no
Subalvo 8P-1 face ao adiantado estagio dos trabalhos de revisio e
reinterpretacao (ja foram realizados 2 furos no 8P-1, 3 no 3P-A ¢
7 no 10P, este ultimo com apenas 1 furo mineralizado).



)

CPRM
Além dos subalvos mencionados, aqueles denominados
de 8pP-4, 8P-5, 8P-6, 8P-7 e 8P-8, localizados na parte norte do

Alvo 8P, encontram-se, os dois primeiros, com geoquimica e geofisi
ca de semidetalhe concluidos;-necessitando dermapeamento geoldgico
e integracao global para definicao de prioridades,.visando execu
cEO de sondagem prospectiva. Os demais (8P~6, 7 e 8), contam ape
nas com geogulmica de solo. A par disso; os novos subalvos selecio
nados nas fases I.l1 terao suas at;vidadés planejadas em tempo opor

tuno, apos sua definicao e delimitacao.

6.3 -~ Cronograma de Ativigaﬂgg'

Os trabalhos programados relacionados no item ante
rior deverao ser executados num prazo de 18 meses, sendo que algu

mas atividades ja se encontram em execucao, conforme mencionado no
item 6.2,

No cronograma de atividades sumario estido dispostas

as atividades criticas e sua duragao no periodo previsto.

6.4 - Estimativas de Investimentos

el

L)

Os’ investimentos necessarios a execu¢ao dos trabalhos pro
pospos estao estimados emUS$ 1,5 milhoes de dolares. No entanto,
o custo efetivo devera ser aferido em funcao do detalhamento do
cronograma e egtabelecimenéo de prioridades especificas.

’ L]
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7.  INVESTIMENTOS APLICADOS NA PESQUISA

L

Os investimentos aplicados na pesgulsa das
areas do Projeto Palmelrﬂpolls; desde 1976 ate agosto de
1984, atingem 397.739,47 ORTN' s, correspondendo a (i 7,106

milhoes, com base na ORTN de outubro /84.

Salienta-se que de setembro a dezembro/64  ©
projeto tera continuidade; estando previstos investimentos

adicionais de cerca de (¥ 400 milhoes nesse periodOJ

Os trébalhos executados com O investimento

acima podem ser assim quantificados:

Infraestrutura

. - Construgao e reparos de estradas,

pontes e mataburros, etc{ - 200 km
Topografia . |
-~ pAbertura de picadas - | 2. 300 km
- Nivelamento | 5 km
Esééﬁagﬁéq |
- Pogos e trincheiras | | 2. 000 m3
- Plano Inclinado 60,0 m*
- Galerias | 40,0 m*
Prospeccac Geofisica
- Magnetometria | 500 km
- V.L.F. | ' 70 km
- T P- . - _ 150 km
- I.P. Gradiente - 500 km
- H.E.M. ' - 1,550 km
- Slingram 1.550 km
- Mise a la llasse 30 km
- Turam 50 km
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- Gravimetria

Prospecgao Geoquimica

——

Sedimentos de corrente

Solo

Analises

[

Semiquantitativa (A