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APRESENTACAO

O Ministério de Minas e Energia, por meio da Secretaria de Geologia, Mineracdo e Transformacdo Mineral
- SGM e do Servico Geoldgico do Brasil - CPRM, e o Governo do Estado de Mato Grosso, por intermédio da
Secretaria de Estado de Industria, Comércio Minas e Energia - SICME/MT, tém a grata satisfagdo de disponibilizar
aos matogrossenses, a comunidade técnico-cientifica e aos empresérios do setor mineral, o estado da arte do
conhecimento geoldgico da Folha Juina, como parte do PROJETO NOROESTE DE MATO GROSSO.

Em termos macropoliticos, o presente produto € mais uma agdo do PROGRAMA GEOLOGIA DO BRASIL
da CPRM, do Plano Plurianual 2004-2007 do Governo Federal, cujo objetivo é encetar acdes que incrementem o
conhecimento geoldgico, hidrogeoldgico, além de gerar importantes informagdes para o melhor ordenamento e
ocupacao do territério brasileiro.

As informacGes de superficie da regido foram atualizadas e incorporadas aos mapas geoldgico e de recursos
minerais, escala 1:250.000, estruturados em Sistema de Informagdes Geograficas- SIG, e acompanhados de
texto explicativo nos formatos digital e analdgico.

O projeto compreendeu extensivos trabalhos de mapeamento geoldgico, coleta de amostras, estudos
petrograficos e andlise quimica de amostras de rocha e sedimentos ativos de corrente, suportados por
interpretacdo de fotografias aéreas e de imagens de satélite, complementada com estudos geofisicos. Estes
temas possibilitaram a geragdo e organizagdo de banco de dados, de mapa geoldgico e de recursos minerais,
bem como a elaboragdo do texto explicativo, tudo subsidiado pelo grande acervo de dados que embasa o
diagnostico do potencial mineral da regido.

Com este passo, o Servico Geoldgico do Brasil sistematiza e organiza o conhecimento geoldgico daquela
regido, compilado em sistema digital de facil atualizagdo, e d4 um salto de qualidade na infra-estrutura local,
voltada a gestdao do meio fisico.

O Estado de Mato Grosso conta, assim, com poderoso instrumento de fomento a pesquisa mineral e
oferece aos potenciais investidores um trabalho confidvel e orientador de estratégias a médio e longo prazo
que, sem duavida, promove um impacto socio-econémico positivo, devido a geracdo de riquezas. Por outro lado,
o conhecimento geoldgico constitui indispensavel ferramenta para o planejamento do ordenamento e ocupacdo
territorial, em bases sustentaveis, aspecto que, por si sO, sobreleva a importéncia do presente trabalho, cuja
esséncia procura conciliar a exploracdo de riquezas minerais ao desenvolvimento sustentavel.

Com mais este langamento, a CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil segue cumprindo a politica e agGes
governamentais de atualizar o conhecimento geoldgico do pais, seja pela retomada dos levantamentos geoldgicos
basicos, seja pela integragdo de dados.

Contribui, dessa maneira, com o resgate da infra-estrutura de desenvolvimento regional, como subsidio
importante a formulagdo de politicas publicas e apoio as tomadas de decisdo de investimentos. Reconhecendo o
esforco de todos os que possibilitaram concretizar esta obra, os parceiros enaltecem a importéncia da atuacdo
conjunta entre a CPRM e a SICME/MT, como acdo importante de uma efetiva politica nacional de geologia e de
mapeamento geoldgico, integrada e seguida pelos érgdos estaduais do setor e coordenada e articulada pela
Secretaria de Geologia, Mineragdo e Transformagdo Mineral do Ministério de Minas e Energia, por intermédio da
CPRM - Servico Geoldgico do Brasil.

Agamenon Sérgio Lucas Dantas Alexandre Furlan
Diretor-Presidente do Secretario da
Servico Geoldgico do Brasil - CPRM Secretaria de Estado de Industria, Comércio,

Minas e Energia
Governo de Estado de Mato Grosso
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Geologia e Recursos Minerais da Folha Juina

RESUMO

Este relatério contém os resultados do mapeamento geoldgico, do levantamento geoquimico e da ava-
liacdo do potencial mineral da folha Juina (SC-21-Y-C), na escala 1:250.000, localizada na porgao noroeste do
Estado de Mato Grosso. A area abrange terrenos Précambrianos pluto-vulcanicos e coberturas sedimentares
Juro-Cretacicas (Bacia do Parecis) da porcao sudoeste do Craton Amazoénico. Estes terrenos estdo inseridos no
ambito da Provincia Ronddnia-Juruena (1.810-1.520 Ma) e abrangem os dominios Roosevelt-Aripuana e Jamari.
O mapeamento é parte do Projeto Noroeste de Mato Grosso, Convénio CPRM - Servico Geoldgico do Brasil/SIC-
ME, dentro do Programa Geologia do Brasil.

O estudo foi desenvolvido com técnicas de interpretacdo de mapeamento geoldgico a partir de imagens
SRTM e ETM+. Os produtos de sensoriamento remoto e os dados aerogeofisicos foram processados digitalmente
por meio do ENVI e integrados em sistema de informagdes geograficas (GIS). Os trabalhos de campo foram
efetuados com o levantamento de perfis geoldgicos ao longo de estradas e trilhas e envolveu o estudo de aflo-
ramentos, coleta de amostras, analises petrograficas, litoquimicas e geocronoldgicas (métodos U-Pb e Sm-Nd)
e amostragem sistematica de sedimentos de corrente e concentrados de bateia.

A integracdo multidisciplinar das informacdes obtidas permitiu estabelecer nova ordenacdo estratigrafica
da area. Os terrenos Paleoproterozdicos (Estaterianos) sao representados pelas rochas do arco magmatico pos-
colisional do Grupo Roosevelt (vulcanicas acidas a intermediarias, metapelitos e formacoes ferriferas), tonalitos
e dioritos da Suite Intrusiva Vitéria. Nesta regido também ocorreu magmatismo anorogénico interpretado como
representativo de episédio magmatico do tipo AMCG (Anortosito-Mangerito-Charnockito-Granito), representado
pelas rochas da Suite Serra da Providéncia (Granito Serra da Providéncia, Gabro Juina, Charnockito Sdo Roque
e o Anortosito Serra do Lobo) e Granito Fontanillas.

O conjunto esta deformado e contém expressivas zonas de cisalhamento dlcteis sinistrais de diregdo E-W
a NW-SE e com idade de 1.33 Ga, cronocorrelata com a orogenia Rondoniana-San Ignacio. Subordinadamente
ocorreu deformacao ductil-raptil NE-SW.

No final do Mesoproterozdico ocorreu a colocagdo dos corpos plutdnicos de sieno-granito, quartzo sienito
e monzogranito da Suite Intrusiva Rio Pardo, tardi-tectonicos em relagdo a deformagdo principal.

O Paleozobico é caracterizado pela deposicdo clastica e pelitica dos sedimentos da Bacia do Parecis, iniciada
no Devoniano e se estendendo até o Cretaceo. Durante o Carbonifero foram depositadas as formagdes Pimenta
Bueno e Fazenda Casa Branca. No Cretaceo ocorreu a deposicdo das rochas clasticas das formacbes Salto das
Nuvens e Utiariti.

Inimeras chaminés de kimberlito e lamproito intrudem as rochas sedimentares da Bacia Parecis e os
granitos Serra da Providéncia. O Cenozdico esta representado por coberturas Tércio-Quaternarias e Depdsitos
Aluvionares constituidos por sedimentos clasticos e pelitos.

Dentre os recursos minerais, o diamante é o mais importante da area, onde ocorre em depdsitos primarios
(kimberlitos) e secundarios (conglomerados da Formacdo Salto das Nuvens e aluvides recentes) e sdo explotado
desde 1996 por garimpos e empresas de mineragdo. A Provincia Diamantifera de Juina tem reserva inferida de
3 a 5 milhdes de quilates contidos em 8.000.000 a 2.000.000 m3 de depdsitos aluvionares e terracos de cas-
calhos.

A regido tem potencial para ferro supergénico, sulfetos de metais base (Cu, Pb, Zn) com Ag e Au em as-
sociacdo com a Seqliéncia Roosevelt e de Cu-Au em granitos do tipo Fontanillas.

Resultados de analise quimica multielementar de sedimentos de corrente determinados por ICP-MS e
integrados aos dados de anomalias aerogeofisicas (gamaespectrometria) revelaram anomalias geoquimicas (i)
nos granitos Serra da Providéncia e Rio Vermelho, com duas associacGes distintas (Al-Ga-Sc-As-Au-Ag-Pd e Fe-
W-V-Mn-Pb-Cu-Zn); (ii) nas rochas do Grupo Roosevelt, onde ha ocorréncia de ferro com areas anémalas para
Fe-Sc-Cu-Ni-V-Cr-Zn e Zr-Hf-Th-U; (iii) nas rochas sedimentares da Bacia do Parecis onde ocorrem os kimber-
litos ha valores andmalos de Fe-Mn-Cr-Mo-V-Ga-Sc-As-Ag-Au e, na porcdo mais a sudeste, outra area anémala
nestes mesmos elementos com acréscimo de La-Ce-Th-Hf-Zr.

Substancias ndo metalicas utilizadas como material de construgdo (areia e cascalho) contribuem para a
economia da regido, com destaque para reservas de rochas ornamentais merecedoras de avaliacdo do seu po-
tencial econémico.
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ABSTRACT

This report contains the results of a geological mapping and regional geochemical survey in the Folha Juina
(SC-21-Y-C), at the 1:250.000 scale, located in the northwest part of the state of Mato Grosso. The area contains
Precambrian plutono-volcanic terrains and Jurassic-Cretaceous sedimentary cover (Parecis Basin), and is situ-
ated in the southwestern portion of the Amazonian Craton. The Precambrian terrains are part of the Rondo6nia-
Juruena Province (1.810-1.520 Ma.) and encloses the Roosevelt-Aripuana and Jamari domains. The mapping
project is part of the Northwest Project of Mato Grosso performed by agreement between the Geological Survey
of Brazil (CPRM) and SICME, into the Geology Program of Brazil.

The study was developed using interpretation techniques of geological maps and SRTM and ETM+ images.
The remote sensing products and aerogeophysical data were processed by means of ENVI and integrated in a
Geographic Information System (GIS). The fieldworks were performed by geological profiles along roads and
paths with outcrop description. Petrography and lithochemical analyses, geochronologic dating (U-Pb and Sm-Nd
methods), and systematic sampling of stream sediments and pan concentrated were also carried.

The multidisciplinary integration of the information allowed establishing a new stratigraphy for the area.
The Paleoproterozoic (Statherian) terrains are represented by the Roosevelt Group (felsic to intermediate vol-
canic rocks, metapelites, iron formations) and the Vitéria Intrusive Suite (tonalite and diorite). The region also
contains anorogenic intrusions, represented by the Serra da Providéncia Suite (Serra da Providéncia Granite,
Juina Gabbro, Sdo Roque Charnockito, and Serra do Lobo Anorthosite) and the Fontanillas Granite.

These terrains underwent ductile deformation by E-W to NW-SE large sinistral strike-slip shear zones
of 1.33Ga, chronocorrelated to the Rondbnia-San Ignacio orogeny. Subordinately occur NE-SW ductile-ruptile
shear zones.

Expressive plutons represented by syenogranite, quartz syenite, and monzogranites of the Rio Pardo In-
trusive Suite intruded later with respect to the main tectonic event during late Mesoproterozoic.

The Paleozoic is represented by the sedimentary rocks of the Parecis Basin that began during the Devonian
and extended until the Cretaceous. The Carboniferous is represented by the sedimentary rocks of the Pimenta
Bueno and Fazenda Casa Branca formations, and the Cretaceous by those of the Salto das Nuvens and Utiariti
formations.

Several kimberlite and lamproite pipes intruded both the sedimentary rocks of the Parecis Basin and the
Serra da Provicéncia Province granites. The Cenozoic is represented by Tertiary-Quaternary lateritic covers and
Holocene alluvial sediments.

Among the mineral deposits, diamond is the most important commodity of the area. It occurs in primary
(kimberlite pipes) and secondary deposits (conglomerates of the Salto das Nuvens Formation and recent al-
luvium) and are explored since 1996 in garimpos and by mining companies. The Juina Diamond Province has
potential to host 3 to 5 million carats from 8,000,000 to 2,000,000 cubic meters of alluvial and terraced gravel
deposits.

The region also has potentiality for supergenic iron, base metal sulfide ores (Cu, Pb, Zn) with Ag and Au
associated to the Roosevelt Sequence, and Cu-Au mineralization in the Fontanillas granites.

Results of multielement chemical analysis of stream sediment samples by ICP-MS, integrated with aero-
geophysical (gamma-ray spectrometry) data revealed several geochemical anomalies: (i) in Serra da Providén-
cia and Rio Vermelho granites there are two distinct associations given by Al-Ga-Sc-As-Au-Ag-Pd and Fe-W-V-
Mn-Pb-Cu-Zn; (II) in rocks of the Roosevelt Group, anomalies related to the occurrence of iron comprise the
associations of Fe-Sc-Cu-Ni-V-Cr-Zn and Zr-Hf-Th-U; (III) in the Parecis Basin, where kimberlite pipes occur,
expressive anomalies of Fe-Mn-Cr-Mo-V-Ga-Sc-As-Ag-Au were detected, and, in the southeastern portion of the
area, anomalies of these elements also occur but with the addition of La-Ce-Th-Hf-Zr.

Non-metallic resources such as sand and gravel as building material contribute economically in the region.
The potential for economic extraction and benefitiation of building stone is under evaluation.
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A Folha Juina (SC-21-Y-C) é parte do Projeto
Noroeste de Mato Grosso, objeto de convénio firmado
entre a CPRM/Servico Geoldgico do Brasil e a Secretaria
de Estado de Industria, Comércio, Minas e Energia de
Mato Grosso SICME/MT, inserido no Programa Geologia
do Brasil/Subprograma Mapeamento Geoldgico
Basico. O projeto visou o mapeamento geoldgico e
levantamento geoquimico de trés folhas na escala
1:250.000 (Aripuand, Tapaiuna e Juina) (Fig. 1.1) e
abrange cerca de 54.000km?, dotando a regido de uma
cartografia geoldgica atualizada, com informagoes
que suportem a prospeccdo e a pesquisa mineral na
area, onde sdo conhecidos jazimentos de diamante,
ouro, ferro, manganés e depdsitos polimetalicos
(Pb-Zn-Cu-Au). O projeto foi desenvolvido pela
CPRM - Superintendéncia Regional de Goiania, sob a
coordenacdo do Departamento de Geologia.

1.1. Localizacao e Acesso

A folha abrange cerca de 18.000Km?, situa-se
entre as coordenadas 11°00’ e 12°00’ de latitude sul
e 58°30' e 60°00’ de longitude oeste de Greenwich, e
engloba partes dos municipios de Juina e Castanheira.
Juina é a principal cidade da regido, localizada na
parte noroeste do Estado de Mato Grosso, distando

1 - INTRODUCAO

aproximadamente 750 km de Cuiaba. O acesso a
area, a partir de Cuiaba-MT, por via rodoviaria, é feito
pela BR-163 (Cuiaba-Santarém) até Jangada e dai
segue-se pelas rodovias MT-246, BR-364 e MT-170
asfaltadas até Brasnorte e em vias de asfaltamento de
Brasnorte a Juina (Fig. 1.2). Outra rodovia relevante
é a MT-319, encascalhada, de Vilhena-RO a Aripuana-
MT, e que atravessa a area de sul a norte passando
pelos municipios de Juina e Castanheira. Estradas
intermediarias encascalhadas sdo os ramais que ligam
Castanheira a Juara e Fontanillas, e a estrada de Juina
a usina hidroelétrica da CEMAT / Reserva Cinta Larga,
no rio Aripuana.

1.2 - Métodos de Trabalho

A sistematica de trabalho seguiu os principios
padronizados estabelecido pelo guia de procedimentos
técnicos do Programa de Levantamento Geoldgico Basico
do Brasil (PLGB), adotado pela CPRM - Servico Geoldgico
do Brasil, e compreendeu as seguintes etapas:

Etapa Preparatoéria - Nessa fase promoveu-se
a analise e a aquisicdo do acervo técnico disponivel,
aquisicdo de imagens de radar e satélites (Landsat,
Shauttle, ETM, Aster, Cbers) e fotografias aéreas na
escala 1:60.000 (USAF-1967), elaboracao de bases
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Figura 1.3 - Unidades geomorfoldgicas da Folha Juina (SC-21-Y-C). Modificado

de Melo & Franco (1980).
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planimétricas georeferenciadas atualizadas; integragao
e interpretagdo qualitativa dos dados aerogeofisicos
dos projetos Juruena-Teles Pires e Rio do Sangue;
fotointerpretacdo, interpretacdo de imagens de satélite,
integracdo dos dados geoldgicos, elaboracdo do mapa
geoldgico preliminar e programacdo das atividades de
campo.

Atividades de Campo - O levantamento
geoldgico sistematico consistiu na realizagdo de perfis
ao longo de estradas, caminho e rios, preferencialmente
transversais a estruturacdo regional das unidades
geoldgicas e verificacdo das principais anomalias
aerogeofisicas, com coleta de amostras de rocha para
analises petrograficas, quimicas e geocronoldgicas e
cadastramento de ocorréncias minerais e avaliagdo dos
contatos fotogeoldgicos. A densidade de afloramentos
descritos foi maior nas unidades pluténicas e vulcanicas,
em funcdo da maior complexidade geoldgica, e menor
nas unidades sedimentares, pela pouca variedade
litoldgica e escassez de acessos.

Os trabalhos constaram do estudo de 206
afloramentos, sendo coletadas 142 amostras de rocha,
confeccionado 98 laminas petrograficas, 46 analises
litoquimicas e trés analises geocronoldgicas.

Foram também coletadas amostras de sedimento de
corrente e concentrado de bateia, em estagles previamente
selecionadas ao longo das drenagens, para analises
geoquimicas. Ndo foram realizados amostragens e
mapeamento nas areas de reservas indigenas.

O cadastramento dos recursos minerais
compreendeu o levantamento de todos os jazimentos
minerais, especialmente os depdsitos e minas, com
obtengdo dos dados de consisténcia de localizagdo
dos bens minerais, seu condicionamento geoldgico/
estrutural, forma de ocorréncia, descricdo detalhada
do tipo de minério/mineral-minério, limites, formas de
exposigao, reserva/teor e método de explotagdo.

Analises de Laboratério - Como a maioria
das amostras coletadas durante o mapeamento
geolodgico foi de rochas igneas, optou-se por analises
petrograficas, quimicas de oéxidos de elementos
maiores, ouro, elementos tragos e terras raras, e
de isotopos. A preparagdo e descricdo das laminas
delgadas foram efetuadas na Superintendéncia
Regional de Goiania (CPRM), as analises quimicas e
geoquimicas pelo Laboratéorio ACME, as mineraldgicas
na Superintendéncia Regional de Porto Alegre (CPRM)
e as isotdpicas na Universidade Federal do Rio Grande
do Sul.

Montagem do SIG Geolégico - Consistiu na
consolidagcdo de todas as informacdes geradas no
projeto, alimentacdo do banco de dados da CPRM
(GEOBANK), bases AFLO, PETR, GEOCR e GEOQ, e
digitalizacdo dos dados atualizados e preparagao do
mapa geoldgico final na escala 1:250.000, gerado em
ambiente GIS.

Elaboragcdo da Nota Explicativa - Foram
preparadas notas explicativas para cada folha, contendo
as partes descritiva e interpretativa, e, assim, evitando
um relatdrio integrado interpretativo.

1.3 - Aspectos Sdocio-Econdomicos

A cidade de Juina, principal centro comercial da
regido, conta com infra-estrutura satisfatéria (banco,
hospital, agua tratada, rede hoteleira, comércio),
surgiu por colonizacdo planejada pelo governo para
povoar as areas amazoOnicas e seu nome deve-se ao
Rio Juina Mirim.

A historia de Juina inicia em 1978 com a chegada
dos primeiros colonos e madeireiros provenientes das
mais variadas regides do pais, principalmente do sul.

As principais atividades econémicas desenvolvidas
na area estdo ligadas ao setor primario com destaque para
a agropecuaria, seguida pelo comércio em geral, indUstria
da madeira e a produgdo e comércio de diamantes iniciados
a partir de 1976 com a descoberta de ricas jazidas na
regido, e que atualmente constitui-se um dos principais
polos produtores de diamantes do estado de Mato Grosso.
A producdo de diamante provém da garimpagem e/ou
da pesquisa mineral feita por empresas de mineragdo.
Atualmente, os garimpos estdo organizados em cooperativas
e operam de forma legalizada junto ao DNPM, mediante
permissdes de lavra garimpeira - PLG.

1.4. Geomorfologia

As principais formas de relevo da folha
compreendem as unidades denominadas por Melo
& Franco (1980) de Planalto dos Parecis, Depressao
Interplanadltica da Amazoénia Meridional e os Planaltos
Residuais do Norte de Mato Grosso, (Fig. 1.3).

O Planalto dos Parecis ocorre na porgao sul da
area e foi esculpida em rochas sedimentares da Bacia
dos Parecis. Sua cota mais elevada situa-se entre 380 e 450
m e seu relevo é de mesetas, parcialmente lateritizadas,
testemunho de uma superficie de aplainamento regional,
conhecida localmente como chapada. A drenagem desta
unidade tem padrao retangular preferencial.

A Depressdao Interplandltica da Amazonia
Meridional relne amplas areas e sua denominagdo
deriva da area rebaixada e confinada entre as serras
e chapadas do Cachimbo, a norte, e o Planalto dos
Parecis e/ou Chapada de Dardanelos a sul. Na Folha
Juina estende-se por toda a porgdo centro-norte,
com altitudes de 200 a 420 m, onde delineia relevo
de formas convexas, esculpido principalmente sobre
rochas graniticas da Suite Serra da Providéncia e, em
menor escala, sobre rochas vulcanossedimentares do Grupo
Roosevelt. A drenagem desta unidade tem padrdo dendritico.
A depressédo é marcada pela acentuada dissecacdo do relevo,
com locais testemunhos sob a forma de mesetas com 500 m
de altitude, sobretudo na faixa de transicdo para o Planalto
dos Parecis. Entre a depressdo e o planalto, as cotas mais
baixas ddo lugar as mais elevadas mediante sucessivas
superficies de erosao.

Os Planaltos Residuais do norte de Mato Grosso
ocorrem na parte noroeste da folha, em terrenos
vulcanossedimentares, e se caracterizam por relevo de topo
convexo e formas tabulares com diversas dimensdes, mas
localmente ocorrem formas tabulares de cota em torno de
400 m.
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1.5. Clima, Solos e Vegetacgao

O clima da regido é quente e Umido, tipico da
regido Amazodnica e apresenta duas estagoes definidas.
Uma chuvosa, de outubro a abril, com precipitacdo
média mensal quase sempre superior a 200 mm, e
outra relativamente seca nos demais meses do ano
e com precipitacdes médias mensais inferiores a 100
mm. A precipitacdo anual, obtida a partir de estacbes
operadas pela CPRM para a ANA, é préxima de 2.000
mm e a temperatura média maxima atinge cerca de
40°C e as minimas mensais nunca sdo inferiores a
200°C. A folha Juina situa-se na faixa de transicdo do
clima equatorial para o tropical Umido tipico do Planalto
Central.

Os solos sdo, no Planalto dos Parecis, arenosos
e areno-argilosos, derivados, sobretudo de arenitos,
e onde a cobertura vegetal é de savana e/ou cerrado
de pequeno porte e baixa densidade. No norte da
area, os solos sdo mais argilosos e a vegetagdo mais
densa e adentram a Depressdo Interplanaltica, onde
sdo vermelho-amarelados, distréficos, podzolicos,
mais argilosos, derivados de rochas graniticas e
vulcanossedimentares. Contudo, a floresta nativa foi
em mais de 90% substituida por pastagens. Nesta
faixa também ocorrem solos vermelhos argilosos, tipo
terra-roxa, derivados do Gabro Juina. S3o solos férteis
com ampla distribuicdo em relevo plano, favoravel
para a agricultura.
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2. CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

A Folha Juina situa-se na porgdao sudoeste do
Craton Amazonico (Almeida et al., 1977, 1981) (Fig.
2.1),noambitodaProvinciaRioNegro-Juruena (Tassinari
et al., 1996) ou Rondobnia-Juruena (Santos, 2000)
(Fig. 2.2) e é constituida por terrenos Pré-cambrianos
plutono-vulcanicos, bacias sedimentares proterozodicas
e juro-cretacicas, coberturas plataformais paledgenas/
nedgenas e formacdes superficiais nedgenas.

A evolucdo do conhecimento geoldgico sobre
a regido deriva de varios estudos apoiados em
levantamentos geoldgicos, geofisicos e geoquimicos
executados principalmente pela CPRM - Servico
Geoldgico do Brasil, realizados desde a década de
1970, de maneira isolada ou por convénios com o
DNPM e o governo do Estado de Mato Grosso, e pelo
Projeto RADAMBRASIL. Trabalhos desenvolvidos pelas
universidades, a exemplo da UFMT, USP e UnB, e
empresas de mineracdo, também foram decisivos na
elucidacdo e entendimento da geologia e evolugao da
area.

Até entdo, esta area era inserida no Complexo
Xingu indiviso, juntamente com as coberturas
sedimentares do Grupo Caiabis, Formagdes Dardanelos,
Arinos, Arenito da Fazenda Casa Branca e Alcalinas
Canama (Silva et al., 1980).

Estudos geoldgicos e datacbes geocronoldgicas
por métodos modernos mais precisos realizados por
Leite et al. (2001a), Leite & Saes (2003), Souza et
al. (2004), Lacerda Filho et al. (2004), Rizzotto
et al. (2002, 2004) e Leite et al. (2005a, 2005b),
aliados aos dados desse relatoério, permitem o melhor

entendimento da evolugcdo geoldgica, delimitar seus
principais compartimentos geotectonicos e propor
novo ordenamento estratigrafico para a area. Neste
estudo também se procurou destacar a potencialidade
metalogenética da mesma, em particular para metais
basicos, ouro e diamante.

A Provincia Rond6nia-Juruena (Santos, 2000),
onde se insere a area em estudo, situa-se na porgdo
sudoeste do Craton AmazoOnico e formou-se entre
1,85 e 1,53 Ga. (Fig. 2.2). Esta orientada segundo
NW-SE a E-W e é constituida por terrenos graniticos
e vulcanossedimentares que evoluiram em sucessivos
episddios orogenéticos (Scandollara et al. 1995;
Rizzotto et al. 1995; Santos et al., 2000; Leite et al.
2001a, Lacerda Filho et al., 2001, 2004, Frasca et al.,
2003; Souza et al., 2004). A provincia foi inicialmente
subdividida por Santos (2003) nos dominios Jamari
e Roosevelt-Juruena e modificada por Lacerda Filho
et al. (2004, 2006), em quatro compartimentos
geotectonicos (Fig. 2.2) denominados de dominios
(i) Juruena (1850-1750 Ma.), (ii) Roosevelt-Aripuana
(1.760-1.740 Ma.), (iii) Rondbnia-Jamari (1.760-
1.535 Ma) e (iv) Jauru (1.795-1.724 Ma.). Na regido
noroeste de Mato Grosso, area de abrangéncia das
folhas Aripuand, Tapaiuna e Juina, ocorre apenas 0s
dominios Roosevelt-Aripuand e Jamari, com a folha
Juina situada no limite entre ambos os dominios, mas
contendo também rochas da Bacia do Parecis na sua
porgdo sul (Fig. 2.2).

AMERICA DO SUL

COBERTURAS FANEROROZICAS

REGIOES, SISTEMAS E FAIXAS DE DOBRAMENTOS

DO CICLO  BRASILIANO ( 700- 450 Ma)

1) Nordeste 2) Sergipano

3) Rio Preto 4) Araguai

5) Brasilia 6) Sudeste/Ribeira

7) Paraguai-Araguaia  8) Gurupi
MACICOS MEDIANOS

9) Guaxupé 10} Goias

COBERTURAS SEDIMENTARES
CORRELATAS AO CICLO BRASILIANO

CRATONS BRASILIANOS

A)Amazonico B) Sdo Luiz ) Sido Francisco
D) Luiz Alves E) Rio de La Plata

A :
V///] Folha Juina

Figura 2.1 - Compartimentacdo tectbnica do territdrio brasileiro, segundo Schobbenhaus et

al. (1984).
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PROVINCIA RONDONIA - JURUENA

09- Dominic Juruena ( 1850-1750 Ma)

10- Dominio Roosevelt-Aripuana (1760-1740 Ma)
11- Dominio Rondonia-Jamari ( 1760-1535 Ma)
12- Dominio Jauru (1795-1724 Ma)

PROVINCIAS GEOLOGICAS
COBERTURAS FANEROZOICAS
MESOPROTEROZOICO 3 - NEGPROTEROZOICO 1

SUNSAS (1450- 900 Ma)

0 413 1

RIO NEGRO (1860-1520 Ma)
PALEOPROTEROZOICO 3 0 4

RONDONIA - JURUENA ( 1850 - 1535 Ma)

PROVINCIA RIO APA ( 1950- 1750 Ma)

PALEOPROTEROZOICO 3

TAPAJOS-PARIMA ( 2100-1870 Ma)

PALEOPROTERGZOICO 1 (2)

TRANSAMAZONAS ( 2250-2000 Ma)

AMAZONIA CENTRAL (1880-1760 Ma)
NEDARGUEAND

CARAJAS, Dominio Carajas ( 2763-2555 Ma)

MESOARGUEAND

CARAJAS, Dominio Rio Maria (3002-2817 Ma

Folha Juina

Figura 2.2 - Compartimentacdo do Craton Amazénico, em Provincias com a subdivisdo
da Provincia Rondbnia-Juruena em dominios, Santos (2003) modificada por Lacerda

Filho et al. (2006).

2.1 - Dominio Roosevelt-Aripuana (1.790-1.740.
Ma).

Este dominio é um segmento crustal do
PaleoproterozdicoqueocupaaporcaonoroestedoEstado
de Mato Grosso (Fig. 2.2.). Limita-se a nordeste pelo
Dominio Juruena, caracterizado pelo Arco Magmatico
Juruena de idade-modelo Sm-Nd (T,,) de 2.100 Ma
e idades U-Pb entre 1.850 e 1.773 Ma, e, ao sul, pelo
Dominio Jamari de idade U-Pb 1.763-1.734 Ma e Sm-
Nd T, de 2,2-2,1 (Payola et al., 2002; Santos, 2003).
O dominio consiste de (i) rochas do embasamento; (ii)
suites de rochas graniticas calcio-lcalinas; (ii) grupos
de rochas vulcdnicas e vulcanossedimentares (iii)
granitos anorogénicos e (iv) bacias sedimentares a
leste da Serra da Providéncia (Rondoénia) até o limite
com o dominio Juruena (Rio Apiacds) e abrange o
noroeste de Mato Grosso (municipios de Aripuang,
Juruena, Nova Monte Verde e Apiacas.) Na folha Juina
este Dominio é representado pelas rochas do Grupo
Roosevelt e da Suite Intrusiva Vitdria.

(i) Embasamento - Ocorrem dois tipos de
embasamento. O mais antigo é representado por
rochas supracrustais e metaplutonicas (ortognaisses,
metagabros e anfibolitos) do Complexo Bacaeri Mogno,
com idade isocronica Sm-Nd de 2.243 + 130 Ma (Souza
et al., 2004). O mais jovem consiste de ortognaisses e
rochas supracrustais do Complexo Nova Monte Verde
(1.785 + 8 Ma). Pimentel (2001) registra a ocorréncia
de evento tectono-metamérfico de idade U-Pb SHRIMP
em zircdo de anfibolito do Complexo Monte Verde de
1.653 £ 42 Ma, a qual pode representar a fase colisional
marcada por metamorfismo de grau alto acompanhada

da recristalizacdo do zircdo (Santos, 2003).

(ii) Suites Graniticas Orogénicas a PoOs-
Orogénicas - Caracterizadas por diversas suites
graniticas calcio-alcalinas do intervalo entre 1.790 e
1.740 Ma (U/Pb SHRIMP) e compostas por quatzo-
dioritos, tonalitos e granodioritos da Suite Intrusiva
Vitéria (1.775 Ma a 1.785 = 8 Ma), quartzo-dioritos,
granodioritos e granitos calcio-alcalinos de alto K Sdo
Pedro (1.784 Ma. £17 Ma, Pimentel, 2001), Sdo Romao
(1.770 £ 9 Ma) e Zé do Torno (1.743 + 4 Ma) além de
rochas graniticas alcalinas e calcio-alcalinas das Suites
Nova Canaa e Morro do Indio. Este conjunto, de idade-
modelo Sm-Nd T, de 2.182 Ma, sugere longo periodo
de residéncia crustal e pode corresponder a um arco
magmatico continental, do qual o Complexo Monte
Verde representa a fragdo dominantemente juvenil.

(iii) Grupos Vulcanicos e
Vulcanossedimentares (Grupos Roosevelt e
S3do Marcelo Cabega) - Formaram-se no inicio do
Estateriano, sdao contempordneos a algumas das
supracitadas suites graniticas e possuem afinidade
cdlcio-alcalina de alto potassio. O Grupo Roosevelt
é vulcanossedimentar, se originou em bacias
intermontanas de arco vulcanico (Santos, 2003) e tem
idade U/Pb SHRIMP de 1.740 £ 8 Ma. (Rizzotto et al.
1995 e Santos et al., 2000). Esse terreno recebeu a
denominacdo de Arco Magmatico III (Santos, 2003),
ou arco vulcanico-plutonico Japuira-Roosevelt (Leite et
al., 2005) desenvolvido entre 1.770 e 1.740 Ma, com
idade Sm-Nd T, entre 2.320 e 2.650 Ma e €, de 0,56
a-2,76.

Os grupos Roosevelt e S3o Marcelo-Cabeca
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sdo compostos por rochas metavulcanicas acidas a
intermediarias (riolitos, riodacitos) com intercalagGes
de rochas metassedimentares clasticas e quimicas
(quartzo muscovita xistos, silimanita-quartzo xistos,
clorita xistos, grafita xistos, quartzitos e formacdes
ferriferas bandadas), com idade U-Pb em torno de
1.740 Ma. (Rizzoto, et al., 1995; Santos et al., 2000).

Estas rochas foram deformadas e
metamorfizadas na facies xisto verde a anfibolito, com
evidéncias de retrometamorfismo. A idade do evento
metamorfico é de 1.652 + 42 Ma (Pimentel, 2001),
determinada pelo método U-Pb SHRIMP em cristais de
zircao com sobrecrescimentos de rochas do Complexo
Nova Monte Verde.

(iv) Suites Anorogénicas - Na porcdo
ocidental do dominio Roosevelt-Aripuand, ocorrem
corpos do Granito Aripuand, de idade U/Pb de 1.542 +
2 Ma, comparavel a idade da Suite Serra da Providéncia
e corpos correlatos do Dominio Jamari. E provavel
que os corpos ora mapeados, assim como o Granito
Rio Vermelho e as Alcalinas Canama também sejam
correlatos com estas suites. O controle estrutural
destas rochas é caracterizado por extensas zonas de
cisalhamento transcorrentes sinistrais, marcadas por
faixas de milonito com larguras variaveis e orientagdo
geral NNW-SSE com inflexdes para EW.

(v) Coberturas Sedimentares - As
coberturas sedimentares deste dominio sdo de origem
tafrogénica, por reativacdo de antigas estruturas, e
responsaveis pela implantacdo da bacia sedimentar
mesoproterozéica do Dardanelos. Esta é representada
pelas rochas do Grupo Caiabis (Formacdes Dardanelos
e Arinos), com idade maxima do inicio de sedimentacdo
em torno de 1,3 Ga, obtida a partir da datagao Pb-
Pb de cristais de zircdo detriticos de conglomerados
basais (Leite & Saes, 2003). A bacia é continental e
representada por conglomerados polimiticos e arcdseos
seguidos de siltitos e argilitos avermelhados com niveis
de arenitos finos a arcoseanos com intercalagdes de
conglomerados (Formagao Dardanelos), e intercalagdes
de sills de diabasio, basalto e gabro (Formacao Arinos)
de idade K-Ar de 1.225 e 1.416 Ma (Silva et al., 1980).
A Formacgdo Dardanelos é subhorizontal e sustenta
platds no interior de grabens da regido noroeste de
Mato Grosso e estd sobreposta as rochas do Grupo
Roosevelt e as suites graniticas do embasamento
regional por discordancia erosiva e/ou zonas de
cisalhamento transcorrente.

3.2 - Dominio Jamari (1.760-1.535 Ma)

O Dominio Jamari ocorre na porgdo leste de
Rondonia e se prolonga para o noroeste do estado, onde
estd parcialmente coberto por rochas sedimentares
da Bacia do Parecis (Fig. 2.2). Situa-se na porgao
meridional da area em estudo, onde é extensdo do
Craton Amazodnico retrabalhado durante a Orogenia
Sunsas (1.3- 1.1 Ga).

Este dominio é representado por um
embasamento, que ndo ocorre na area, e batdlitos. O
embasamento é caracterizado pelas rochas de médio a
alto grau metamorfico do Complexo Jamari (Isotta et
al., 1978), que se distribui na porgcao centro-oriental
de Rondobnia, formado principalmente por gnaisses

orto e paraderivados. Sua composicdo isotopica Sm-
Nd gerou dois intervalos de idade-modelo, um de 2,06
a 2,20 Ga, com g(Nd) de -1,51 a +0,18 e outro de
1,67 Ga a 1,79 Ga. com g, - 1,10 a +1,90 e idades
U-Pb 1.76 Ga. a 1,67 Ga. (Santos, 2003). O primeiro
grupo tem importante contribuicdo crustal (crosta do
tipo Tapajos) e segundo contém contribuigdo crustal
menor ou ausente. As idades U-Pb de 1.760-1.740
Ma das rochas do embasamento desse dominio sdo
semelhantes as do dominio Roosevelt-Aripuand, o
que sugere que ambas as regides possuem 0 mesmo
embasamento (Payola et al., 1998; Santos et al.,
2000; Santos, 2003).

Na area, o dominio é representado pela
associacdo de anortositos, mangeritos charnockitos
e granitos, subordinadamente rochas maficas,
e caracterizado magmatismo anorogénico
mesoproterozédico da Serra da Providéncia. Consiste de
batdlitos de granitos do tipo A, formados por distintos
episodios intrusivos de idades U-Pb entre 1.606-1.532
Ma e representados pelo granito rapakivi Serra da
Providéncia (1.606-1.530 Ma, Bettencourt et al., 1999;
Lacerda Filho et al., 2004), Charnockito Sao Roque,
possivelmente correlato ao Charnockito Jaru (1.959
Ma; Payolla et al., 2002), Gabro Juina (1.55-1.47G,
Leite et al., 2005), Anortosito Serra do Lobo e pelo
Granito Fontanillas.

Os granitos rapakivi possuem evidéncias
de magma mixing e mingling, com caracteristicas
litoquimicas similares a granito de tipo A, e sua idade-
modelo Sm-Nd (T,,) varia de 1,89 a 1,76 Ga, com
g,,(t) de -0,60 a + 2,00. A composigdo isotopica do
Nd sugere que o magma derivou de mistura de fusdo
de manto empobrecido com fonte crustal mais antiga
e indica posicionamento pds-orogénico, possivelmente
relacionado ao colapso da Orogénese Juruena (Santos,
2003). A este evento magmatico segue-se, no final
do Mesoproterozdico, nova granitogénse regional com
idade U-Pb de 1.005 Ma, designada de Granito Rio
Pardo.

A deformagdo neste dominio é representada
por expressivas zonas de cisalhamento de direcdo
preferencial E-W, principalmente resultantes da
orogénese Candeias (1.32 Ga) e que incidem sobre
os batdlitos graniticos da Serra da Providéncia e os
litétipos do Complexo Jamari, do qual, cristais de zircdo
do tonalito Jamari geraram idade de cristalizagdo ignea
de 1,75 Ga e bordas metamorfizadas de 1,3 Ga.

4 - Dominio de Bacias Intracontinentais Paleo-
Mesozoicas

A porgao meridional da Folha Juina contém as
rochas sedimentares paleo-mesozodicas da Bacia dos
Parecis, as quais se assentam sobre o embasamento
representado pela Suite Serra da Providéncia. Trata-
se de bacia do tipo IF, isto é, formada por fraturas
interiores resultantes de distensdo crustal, que
evoluiu para bacia do tipo IS, ou depressdo interior
resultante de movimentos verticais (Kingston et al.,
1983). A bacia evoluiu por aproveitamento de fraturas
antigas e implantacdo de rifte intracontinental, com
desenvolvimento de trés sub-bacias preenchidas
por arenitos e siltitos depositadas do Devoniano ao
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Cretaceo, representadas pelas formagbes Pimenta
Bueno, Fazenda Casa Branca e Rio Avila e pelo Grupo
Parecis (formacdes Salto das Nuvens e Utiariti)
(Pedreira & Bahia, 2004). Dados geoldgicos e geofisicos
mostram que a bacia é intracratonica, profunda
(5.500m), de subsidéncia prolongada, com marcante
influéncia marinha no Paleozdico e dotada de potencial
para hidrocarbonetos (Pedreira & Bahia, 2004).
Durante o Mesozdico (Juro-Cretaceo), o Craton
Amazonico foi afetado por outro evento extensional,
relacionado a separagdo entre a América do Sul e a
Africa, quando depressdes foram preenchidas porrochas
sedimentares e vulcanicas da Bacia do Parecis e pelos
derrames basaélticos da Formacdo Tapirapua de idade
Pb-Pb 198 Ma (Marzoli et al., 1999). A superseqiiéncia
Cretacea, que ocorre na area, se restringe ao Grupo
Parecis, do Cretdceo médio a superior, composta por

conglomerados e arenitos fluviais e edlicos (Montes
et al., 1974; Costa et al., 1975; Ribeiro Filho et al.,
1975).

Corpos de kimberlito e rochas afins sado
intrusivos nas rochas sedimentares da Bacia do Parecis
e nas da Suite Serra da Providéncia, e sao geralmente
balizados por lineamento N55°W que corta a borda
norte da bacia do Parecis. Constituem a Provincia
Kimberlitica de Juina, do Jurassico inferior ao Cretaceo
superior. Datagbes U/Pb em zircdo realizadas por
Teixeira (1996) revelaram idades entre 95 a 92 Ma.

ApOs esses eventos, a area passou a conter
coberturas lateriticas paledgenas/nedgenas e depdsitos
nedgenos de areias, argilas e cascalheiros, por vezes
diamantiferos, depositados ao longo dos principais
cursos d’agua.

18



Geologia e Recursos Minerais da Folha Juina

3 —UNIDADES ESTRATIGRAFICAS

3.1 - INTRODUCAO

Os trabalhos geoldgicos desenvolvidos na Folha
Juina permitiram individualizar e caracterizar 22
unidades e subunidades litoestratigraficas mediante
critérios de campo, dados de laboratério e informagoes
bibliograficas (Fig. 3.1). O somatorio destasinformacbes
consta do mapa geoldgico e a descrigdo sucinta das
unidades é a seguir apresentada.

EON ERA PERIODO SERIE Ma

3.2. - Suite Intrusiva Vitéria - PP4yv

Esta unidade foi definida por Oliveira &
Albuquerque (2005), Frasca & Borges (2005) e Ribeiro
& Villas Boas (2005) durante o mapeamento geoldgico
do Projeto Provincia Mineral de Alta Floresta, executado
pela CPRM, com vista a distinguir uma associagdao de
platons dioriticos a tonaliticos calcio-alcalinos, de médio
potassio, metaluminosos a fracamente peraluminosos
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Figura 3.1 - Coluna Estratigrafica da Folha Juina.
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que ocorrem em corpos elipticos a sigmoidais
intrudidos no Complexo Bacaeri-Mogno. A segdo-
tipo da suite situa-se na Agropecuaria Vitéria, onde
predominam dioritos, quartzo-dioritos, monzodioritos
e tonalitos metamorfizados na facies xisto verde
alto a anfibolito alto. Neste trabalho mantém-se a
designacdo de Suite Intrusiva Vitdria para caracterizar
a estreita faixa do prolongamento do embasamento
tonalitico cartografado na Folha Aripuana, situada logo
acima da Folha Juina, nas proximidades do Distrito de
Novo Horizonte. A ocorréncia é restrita e consiste de
tonalitos com pronunciada deformagdo milonitica.

Dados isotopicos U-Pb em cristais de zircdo de
amostra de metatonalito geraram a idade de 1.785 %=
8 Ma e de Sm-Nd a idade-modelo de 2.182 Ma, com
end(t) de -2,56, indicativo de contribuicdo crustal e
conseqliente hibridizagdo na origem (Frasca & Borges,
2005). Confrontados com as idades U/Pb do Granito
Sdo Pedro (metagranito porfiritico) de 1.784 = 17
Ma e idades-modelo Sm/Nd de 2.060 Ma a 2.147
Ma e end(t) entre +0,65 e -1,11, a correlagdo entre
ambas as unidades e sua afinidade genética tornam-
se evidentes. Por outro lado, datagdo U/Pb SHRIMP
realizada por Pimentel (2001) em um enderbito da
fazenda Mogno, fora da area, intrusivo nas supracrustais
do Complexo Bacaeri-Mogno (Souza et al. 2005),
gerou a idade herdada de 1.85 Ga e de cristalizagao de
1.775 £ 10 Ma, com idade-modelo de 2.260 Ma. Esses
dados sugerem que a suite é a unidade mais antiga da
area e apresenta certa identidade cogenética e forte
correlagdo com a fase granitica sin a pds-colisional dos
eventos S3o Pedro e Sdo Romao do Projeto Promin
Alta Floresta (Frasca & Borges, 2005).

3.3 - Grupo Roosevelt - PP4r

Leal et al. (1978) caracterizaram na regiao do Alto
Rio Roosevelt rochas vulcanicas acidas correlacionaveis
as vulcanicas Iriri do Grupo Uatumd. Andrade et al.
(1978) denominaram estas rochas vulcanicas de
Formagao Roosevelt, Rizzotto etal. (1995) de Seqiiéncia
Vulcanossedimentar Roosevelt e Scandolara et al.
(1997) de Suite Vulcénica Roosevelt. O termo Grupo
Roosevelt foi proposto por Santos et al. (2000) para
designar a mesma seqliéncia metavulcanossedimentar,
e incluem dados geocronoldgicos que confirmam a
idade paleoproterozdica da unidade. Leite & Gomes
(2002) e Neder (2002) interpretam o vulcanismo como
de ambiente tanto subaéreo quanto subaquoso.

Os litétipos do Grupo Roosevelt dispGem-se
em extensas faixas EW a WNW-ESSE, em contato
tectonico por zonas de cisalhamento com o Granito
Serra da Providéncia, ou injetados por stocks e/ou
batdlitos graniticos em geral subcirculares ou elipticos,
pertencentes aos Granitos Rio Vermelho e Serra da
Providéncia. Os contatos estdo, localmente, marcados
por falhas com abundante quartzo fragmentado e,
muitas vezes, por hidrotermalitos.

A disposicdo do grupo na area é concordante
com as estruturas regionais dominantes e contém
amplas sinformes e antiformes moldados por zonas de
cisalhamentos sinistrais E-W. Zonas de cisalhamento
NW coalecem, por vezes, com as principais zonas EW
e sdo cortadas por zonas de cisalhamento NE, rupteis

e tardias.

A deformacdo do grupo é heterogénea, com a
maior intensidade localizada ao longo das zonas de
cisalhamentos, onde ocorre com freqliéncia milonitos
e por vezes hidrotermalitos representados por
sericita e/ou clorita xistos. Ao se afastar das zonas
de cisalhamento, os milonitos transicionam para
faixas com feigGes primarias preservadas, como o
acamamento sedimentar.

A base do grupo compde-se de derrames de riolito
a dacito e andesito, com piroclasticas subordinadas.
A porgdo intermedidria é composta de ignimbritos,
conglomerados vulcanoclasticos, arenitos arcosianos,
metapelitos e milonitos representados por sericita
xistos. Na porgao superior predominam metapelitos
com intercalacdes de metachert, formacdes ferriferas,
formagdes manganesiferas e metatufos.

As melhores exposicdes do grupo ocorrem na
regido do Alto Rio Roosevelt, local da secdo-tipo, e,
na Folha Juina, distribui-se predominantemente na
sua porgao norte (Foto 3.1), onde, para efeitos deste
estudo, foi subdividido nas unidades Metavulcanica e
Metassedimentar.

Unidade Metavulcanica - PP4rv - A unidade ocorre
na regidao nordeste da folha, nas proximidades de
Castanheira e do Distrito de Filadélfia. As principais
exposigdes da mesma situam-se na estrada para
Juina, (SA-15, SA-16 e SA-17) e é composta de
riolitos e dacitos, com andesitos subordinados, com
intercalagbes de varios produtos vulcanoclasticos
e piroclasticos. Os riolitos e dacitos sdo macigos,
localmente orbiculares (Foto 3.2), possuem textura
microporfiritica dada por fenocristais milimétricos de
quartzo e feldspato imersos em matriz muito fina. Os
andesitos tém textura granular e/ou granoblastica
dada por cristais milimétricos de plagioclasio, quartzo,
anfibdlio e piroxénio. E comum a presenca de biotita
e/ou clorita de retrometamorfismo ou hidrotermalismo
de anfibdlio. No contato com os granitos Serra da

Foto 3.1

- Aspecto de afloramento da unidade
metassedimentar do Grupo Roosevelt no ponto SA-9A,
estrada Juina- Filadélfia.
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Foto 3.2 - Afloramentos de riolito no Distrito de Foto 3.3 - Afloramentos de riolito no Distrito de
Filadélfia com reliquias de estrutura orbicular (ponto Filadélfia com vénulas e drusas de quartzo. (ponto SA-
SA-51). 51).

Foto 3.4 - Matacles de biotita metamicrogranito. Foto 3.5 - Aspecto do microganito milonitizado
(sericita-quartzo xisto).

Foto 3.6 — Horizonte de formacéo ferrifera proximo ao Foto 3.7 - Afloramento de metapelito ferruginoso
Distrito de Filadélfia. (ponto GM-47, estrada Juina-Filadélfia).
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Providéncia e, por vezes, Rio Vermelho, os riolitos estdo
recristalizados, apresentam evidéncias de alteracdo
hidrotermal e sdo cortados por vénulas com drusas
de quartzo (Foto 3.3), indicativo de que granitos sdo
intrusivos nas rochas vulcénicas.

Proximo a Castanheira ocorre um corpo de
metamicrogranito - PP4rv(mg) (Foto 3.4), cujas
melhores exposicBes situam-se em frente a Fazenda
Agua Boa, na estrada Castanheira - Juruena. A rocha
€ muito fina, foliada, de estrutura gnaissica, textura
lepidoblastica e constituida por K-feldspato, quartzo,
biotita e sericita e/ou clorita. Quando cisalhado se
transforma em sericita-quartzo xisto (Foto 3.5). Dados
petroquimicos indicam possuir afinidade calcio-alcalina
e ser cogenética com as rochas metavulcanicas do
Grupo Roosevelt.

Unidade Metassedimentar - PP4rms - Esta
unidade é representada por metarenitos, metassiltitos,
metargilitos, metacherts, metatufos e lentes de
metacherts e formagdes ferriferas - PP4rms(ff), as
vezes com pronunciada alteragdo hidrotermal. Estas
rochas estdo bem expostas na estrada de Juina para
Filadélfia, porgdo nordeste da area, nos afloramentos
SA-08/09 e na regido conhecida como Canto da Bota.

Os metatufos sdo finos e constituidos de massa
quartzo-feldspatica micacea. As formacgGes ferriferas
(Foto 3.6) sao compostas de hematita com quartzo
fino intersticial. LaminagGes ricas em éxidos de ferro
se intercalam com mais freqiiéncia em metapelitos
(Foto3.7) e por vezes em metachert. Por intemperismo,
os niveis ferruginosos apresentam enriquecimento
secundario de ferro, o que desenvolveu pequenos
depdsitos de ferro do tipo crostas lateriticas.

O metamorfismo das rochas do Grupo Roosevelt
foi, em geral, da facies xisto verde baixo, como indicam
as paragéneses com sericita, clorita, quartzo, epidoto
e localmente biotita nas rochas metavulcanicas e nas
metassedimentares. Superposto as paragéneses de
metamorfismo regional ocorreram transformagdes
minerais relacionadas com zonas de cisalhamento
e com efeitos térmicos de contato com as intrusGes
graniticas.

A idade deste grupo foi obtida por datagdo U-
Pb SHRIMP em zircdo de metadacito da regido de
Aripuand, a qual forneceu 1.762 + 6 Ma (Neder, 2000).
Santos et al. (2000), pelo mesmo método dataram um
metadacito da bacia do Rio Roosevelt e obtiveram a
idade de 1.740 £ 8 Ma. Estas idades e as semelhangas
litoldgicas, estratigraficas e geotectdnicas permitem
correlacionar o Grupo Roosevelt com o Grupo Sao
Marcelo Cabega (Souza et al., 2004).

3.4 - Suite Rio do Sangue
3.4.1-Granito Fontanillas - MP1fo

Silva et al. (1974) referem-se, pela primeira vez,
a ocorréncia de rochas graniticas deformadas entre os
grabens de Dardanelos e Caiabis e a Bacia do Parecis,
especificamente entre as cidades de Fontanillas e Juara,
atribuindo-as ao Complexo Xingu. No Projeto GIS do
Brasil, executado pelo Servigo Geoldgico do Brasil -
CPRM - Folha SC.21-Juruena (Rizzotto et al., 2004),
estas rochas foram anexadas a Suite Intrusiva Serra

da Providéncia devido a presenca de textura rapakivi
dos litotipos da suite e sua associagdo temporal e
espacial subordinada com gabros e charnockitos.
Durante o mapeamento da Folha Juina manteve-se
a denominagdo de Granito Fontanillas para designar
monzogranitos  rapakivi grossos, relativamente
deformados, magnéticos, com sulfetos e de ocorréncia
restrita ao canto nordeste da folha, como extensao das
folhas Aripuana e Tapaiunas.

Dados de datacdo pelo método Sm/Nd forneceu
idade-modelo de 1.475 Ma com eNd - 4,98 (Leite et
al., 2005). Esta unidade seria, pois, correlacionavel a
Suite Intrusiva Serra da Providéncia, de idade U/Pb
de 1.570 £ 13 (Santos et al., 2002) e 1.542 = 13
(Lacerda Filho et al., 2004).

3.5 - Suite Intrusiva Serra da Providéncia

A suite foi originalmente denominada por
Leal et al. (1976) de Granito Serra da Providéncia,
por referéncia ao batdlito com textura rapakivi que
sustenta a serra homonima, no leste de Rondo6nia. O
termo Suite Intrusiva Serra da Providéncia foi proposto
por Tassinari et al. (1984) e Rizzotto et al. (1995)
incluiram na mesma gabros, mangeritos, charnokitos e
outros corpos graniticos, deformados ou ndo, intrusivos
nas rochas do Complexo Jamari de Scandolara et al.
(1999). A drea-tipo da unidade é o batdlito oval da Serra
da Providéncia, o qual tem 140 km de comprimento
segundo N-S e 40 km de largura segundo E-W. Rizzotto
et al. (1995) descrevem que a suite tem quatro facies,
representadas por monzogranito porfiritico (piterlitos)
com viborgito subordinado, monzogranito porfiritico,
monzogranito porfiro e sienogranito granofirico.

Na Folha Juina adotou-se a designacdo de Suite
Intrusiva Serra da Providéncia para reunir granitos
rapakivi semelhantes aos da area-tipo, e corpos
associadosgabro, charnockitoide eanortosito. Osgabros
sdo denominados de Gabro Juina (Lacerda Filho et al.
2004) e se associam ao Charnockito Sao Roque (Leite et
al. 2005) e ao Anortosito Serra do Lobo, proposto nesse
trabalho. Estes corpos sao geneticamente relacionados
e constituem tipica associacdo AMCG, semelhante
as formadas durante o Mesoproterozdico em varias
regides cratonicas (Finlandia, Canada, India) e comuns
de regimes distensivos (Zhao et al. 2004). Em ordem
decrescente de abundéncia, a unidade contém granitos,
gabros, charnockitos, mangeritos e anortositos. Os
dados petrograficos e litoquimicos indicam intrusdes
intraplaca, alcalinas e anorogénicas.

O eixo maior da suite tem direcdo NS em
Rondodnia e, de sudeste de Jiparana para leste, até o
municipio de Espigdo do Oeste (RO), inflete para EW,
onde entra em contato com a Suite Rio Pardo. Na
Folha Juina estende-se por toda porcdo central, como
batdlito alongado segundo E-W e WNW-ESSE, com
cerca de 160 km de comprimento, concordante com
a foliacdo regional. Neste estudo reconheceu-se que
0 mesmo possui quatro facies distintas, isto &, (1) -
Facies granito rapakivi (MP1yp) com hornblenda-biotita
granito, biotita sienogranito, biotita granito milonitico;
(2) - Facies granito rapakivi porfiritico - (Mplypp);
(3) Facies miroclinio granito rapakivi (MP1ypm), com
granito gnaisse milonitico e biotita granito rapakivi
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cisalhado e (4) Facies hornblenda granada granito
milonitico contendo granada monzogranito gnaisse
(MP1ypgn).

Estes granitos sdo rosa a cinza, equigranulares
a porfiriticos com fenocristais de K-feldspato de até
10 cm, muitas vezes envoltos por delgadas laminas
de plagioclasio tipicas da textura rapakivi, imersos em
matriz média a fina com quartzo, plagioclasio, biotita e
hornblenda. Estdo cortados por zonas de cisalhamento
de direcdo predominante E-W marcadas por milonitos
a ultramilonitos, por vezes com alteragdo hidrotermal
dada pela abundancia de clorita e sericita.

O contato do batdlito com as rochas do Grupo
Roosevelt é ora intrusivo ora tecténico, com o Gabro
Juina e o Charnockitos Sdo Roque é difuso e transicional,
com feigGes tipicas de mistura de magmas com o
gabro. O contato de granitos mais jovens com a suite,
como dos tipos Rio Pardo e Rio Vermelho, é intrusivo
e/ou tectbnico, ou preferencialmente tecténico, como
0 metamicrogranito gnaisse da regidao de Castanheira.
Parte da suite esta coberta por ndo-conformidade pelas
rochas sedimentares da Bacia dos Parecis.

Bizzi et al. (2003) apresentam varios dados
geocronoldgicos que indicam que os granitos da
Serra da Providéncia datam do intervalo de 1.606 a
1.532 Ma. Dados de Scandolara et al. (2006) da area-
tipo do Granito Serra da Providéncia, em Rondénia,
mostram que, exceto as idades de metamorfismo e
recristalizagdo, as idades de cristalizacdo de protolitos
situa-se no intervalo mencionado. Admite-se que
esses granitos se posicionaram em pulsos sucessivos,
responsaveis pelas diversas facies de idade U-Pb
decrescente (Bettencourt et al., 1999).

3.5.1- Granito Serra da Providéncia - MP1yp
(gn,m,p)

Esta unidade é o corpo principal do batdlito
Serra da Providéncia e, na Folha Juina, tem ampla
distribuicdo nos seus limites oeste e leste. O contato
com as demais facies € em geral tectonico. A rocha
€ inequigranular grossa a muito grossa, tem textura

rapakivi viborgitica, mineraldgica e quimicamente é
granito sensu strictu com variagdo para sienogranito,
e Exibe autdlitos maficos que caracterizam mistura de
magmas. (Fotos 3.8 A e B). A presenga de hornblenda
e/ou biotita define variedades tais como hornblenda
granito, hornblenda-biotita granito e biotita granito.
Seus valores de cintilometria variam entre 150 e 180
cps.

A principal estrutura do granito sdo zonas
de cisalhamento transcorrentes sinistrais que se
expressam por foliagdo de intensidade variada desde
incipiente até pronunciada e formagdo de milonitos com
mergulhos verticais a suaves para sul. Esta deformacgéo
afeta a maioria das unidades proterozoicas da area. A
deformacdao menos intensa, mais rasa, se manifesta
sob a forma de fraturas de baixo angulo (Foto 3.9A),
enquanto que a mais intensa e profunda resultou no
desenvolvimento de foliacdo intensa (Foto 3.9B), dada
por orientagdo mineral, cominuicdo de graos e, por
vezes, transformagdes hidrotermais com a conversao
de hornblenda em biotita e clorita e de feldspatos em
sericita. No contato do granito com rochas do Grupo
Roosevelt é freqliente a presenca de hidrotemalitos
representados por sericita e/ou clorita-sericita xistos.

Em afloramento, e como observado nas
amostras SA-05 e SA-06, o granito dominante é cinza
meédio, inequigranular porfiritico a granoblastico (Foto
3.10), grosso a muito grosso, isétropo e de textura
rapakivi viborgitica. Sob microscopio possui textura
inequigranular alotriomorfica a granoblastica, com
intercrescimentosgraficos. Seusconstituintesessenciais
compreendem microclinio, quartzo e plagioclasio, os
acessorios sdo biotita e hornblenda, e os tragos sao
piroxénio, apatita, zircdo e fluorita. O K-feldspato ocorre
em cristais irregulares com intercrescimentos pertitico
e grafico. O quartzo é dominantemente intersticial,
mas também ocorre como intercrescimento grafico em
K-feldspato. O plagioclasio ocorre em agregados de
cristais irregulares geminados. Os demais componentes
sao intersticiais, ora isolados, ora em agregados. O
granito &, por vezes, rosado, inequigranular porfiritico

Foto 3.8 - Afloramento do Granito Serra da Providéncia (ponto SA-22), estrada do ramal 5. A)
granito rapakivi com autdlitos maficos com feicées do tipo magma mixing. B) Detalhe de autdlito
com fenocristais dispersos de feldspato.
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a granoblastico, e contém microclinio e plagioclasio
geminados de até 4 mm, bem como quartzo e anfibdlio
com pleocroismo verde azulado sugestivo de variedade
sodica, e tracos de titanita.

Durante o mapeamento cartografou-se trés
facies, isto é, com microclinio (MPrym), porfiritica

(MP1ypp) e com granada (MP1ypgn).

A facies com microclinio (MP1ym) ocorre no
centro do batdlito, tem forma sigmoidal, diregdo geral
leste-oeste e as melhores exposicdes situam-se nas
imediagOes do trevo da Fazenda Duas Barras e proximo
aos pontos SA-44 e SA-48, regido da Seringueira(Fotos

Foto 3.9 - A e B- Aspecto do granito Serra da Providencia com deformacdo ductil-ruptil

progressiva.

Foto 3.10 - Detalhe da textura rapakivi grossa
freqliente no granito Serra da Providéncia.

Foto 3.11 - A e B. Aspectos de afloramento do microclinio granito rapakivi.
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3.11A e B). Termos petrograficos desta facies incluem
biotita-granito rapakivi, biotita-granito porfiritico
rapakivi e seus equivalentes deformados como
milonito-gnaisse, biotita-granito gnaisse e biotita-
granito cisalhado com textura rapakivi. A rocha é
rosa com tonalidade lilas, granulagdo média a grossa,
porfiritica e constituida de 70 a 80% de microclinio,
com quartzo, biotita e acessorios. A facies tem foliacdo
moderada, sinuosa, dada pela orientagdo da biotita, a
qual contorna os porfiroclastos de feldspato alongados,
amendoados, proximo de sigmoidais. Os cristais de K-
feldspato estdo, em geral, envoltos por finos mantos
de plagioclasio, caracteristico da textura rapakivi
do tipo viborgito. Efeitos de deformagdo resultam
apenas pela presencga de zonas de cisalhamento W-E
com mergulhos para sul. Dados de cintilometria em
afloramentos registraram valores de 250 a 300 cps,
em contraste com valores da facies rapakivi normal
que é de apenas 180 cps. Lacerda Filho et al. (2004)
obtiveram uma idade U/Pb. SHRIMP de 1.542 + 2
Ma em amostra desta facies localizada préoxima do
afloramento SA-61.

A facies porfiritica (MP1ypp) ocorre na porgao
intermediaria entre Juina e Castanheira, pela MT-
170, e exemplo de exposicdo situa-se no ponto GM-
04. Sustenta macigos de relevo ondulado e aflora na
forma de matacOes. Os contatos desta facies com
os demais granitos da suite sdo tectbnico, por vezes
difusos. Distingue-se das demais facies pela textura
porfiritica rapakivi grossa (Fotos 3.12A, B, C e D)dada

por ovoides de feldspato superiores a 5 cm e estrutura
macica a discretamente foliada. O granito é cinza
escuro, com pontuacdes claras e matriz composta por
quartzo, biotita e anfibdlio. O quartzo, em particular,
€ médio a grosso, e tem tonalidade azulada, fratura
conchoidal e brilho vitreo caracteristico. A sua resposta
cintilométrica é baixa e seus valores situam-se em
torno de 60 a 70 cps.

A facies de granito com granada (MP1ypgn)
ocorre em ampla faixa sigmoidal no entorno de Juina
e esta bem exposta na estrada Juina - Filadélfia até o
ponto SA-02 e, a leste, até os limites da folha e, a sul,
ao longo da MT-170 (Juina - Brasnorte), nos pontos
SA-11 e SA-12) e proximo ao entroncamento da linha
(estrada) Barroso com a MT-319 (ponto GM-33). Ao
norte estd em contato tectonico com o granito porfiritico
da suite e, a sul, sotoposto por discordancia as rochas
sedimentares da Formacdo Fazenda da Casa Branca,
da Bacia dos Parecis. O contato é por cisalhamento
de freqliente diregdo W-E, com mergulhos acentuados
para sul, concordante com a estruturacdo regional
(Fotos 3.13A e B).

A facies tem granulagdo média a grossa, €
avermelhada ou marrom, dependendo das proporgdes
de feldspatos e minerais maficos, com niveis pretos
subparalelos, e tem proeminente orientagdo. Ao
microscépio a estrutura é dada pela alternancia de
niveis granoblasticos feldspaticas e ribbons de quartzo.
Os feldspatos (80-85%) compreendem K-feldspato
e plagioclasio. O K-feldspato é euédrico, pertitico e

Foto 12 - ABCD - Aspectos do granito rapakivi viborgitico com ovdides de feldspatos.
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contém franjas de mirmequito. O quartzo (5-10%)
ocorre em bandas paralelas a foliagdo compostas
de cristais alongados com extincdo ondulante. Os
acessorios sdo hornblenda e biotita, e, os tracos,
apatita, titanita, zircao, epidoto e minerais opacos.
A caracteristica diagndstica da facies é a presenca
de 5 a 15% de granada. As proporcdes dos demais
constituintes sao compativeis com granito e inclui
termos como granada-granito gnaisse, granada-
anfibdlio-biotita granito milonitico, granada-hornblenda
gnaisse, granada milonito-gnaisse, granada milonito-
granito e biotita-anfibdlio-granada xisto, que retratam
diversas intensidades de deformacdao de protdlito
granitico (Fotos 3.14A e B). Contudo, se a granada
for metamorfica, esta facies pode representar uma
encaixante dos granitos Serra da Providéncia, mas,
mesmo assim, possui caracteristicas petroquimicas
compativeis com os demais granitos da suite. Sua
resposta cintilométrica em afloramentos varia de 40 a
60 cps e sua resposta gamaespectométrica no canal de
potassio é baixa. Datacdo U-Pb neste trabalho forneceu
a idade de 1.580 + 32 Ma.

3.5.2-Gabro Juina - MP15j

Esta unidade foi inicialmente cartografada por
Bizzi et al. (2002) durante o Projeto GIS do Brasil,
denominado de Maficas Guadalupe e caracterizada
como resultante de evento magmatico mafico de carater
regional. LacerdaFilho etal. (2004) propuseram o termo
Gabro Juina devido a maior incidéncia destas rochas nas
proximidades daquela localidade. Esta denominagdo é
adotada neste trabalho e propGe-se a sua integragdo a
Suite Intrusiva Serra da Providéncia. A proposta deriva
da sua intima associacdo com os granitos na forma
de stocks e diques em contatos interdigitados, mas
também tectOnicos, evidéncias de mistura de magmas,
mingling, e contaminagdo quimica mutua, quando entdo
desenvolvem faixas de composicdo intermediaria, ndo
raro com formacao de charnockito. O corpo maior se
estende em area continua desde a cidade de Juina até
o Rio Aripuand, a oeste, por cerca de 50 km segundo
EW e 12 km segundo NS. Suas exposicdes tipicas
ocorrem na localidade da Jaqueira, estrada Juina -
Vilhena (Fotos 3.15A e B) e na regido da Terra Roxa
(Foto 3.16). A porgdo sul da unidade esta coberta por
rochas sedimentares da Bacia dos Parecis, cuja parcial

Foto 13 - A - Crista de falha direcdo leste-oeste de contato da facies de granito com granada. B
- Aspecto da deformacdo ductil com estiramento mineral do contato do granito com granada.

Foto 14 A e B - Aspecto dos porfiroclastos de feldspatos e granada na facies granada granito
milonitico. Estrada de Juina para Filadélfia, pontos SA-1 e SA-1A,
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Foto 3.15 - A e B - Afloramentos SA-33 e SA-33B de olivina gabro da Unidade Gabro de Juina
situados na margem direita da estrada Juina-Vilhena.

Fotos 16 - Unidade Gabro de Juina. A) - Xendlito de gabro fino englobado por granito rapakivi. B) -
megaxendlito de granito rapakivi englobado pelo gabro de Juina. C) - veios centimétricos de granito
em gabro-norito. D) - Xendlito irregular de rocha mafica. Afloramento SA-45 - Perfil da Terra Roxa
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erosdo expde gabros em meio as rochas da Formagdo
Fazenda Casa Branca, como ao longo da estrada de
Juina-Vilhena. No limite norte, seus contatos sdo com
granitos Serra da Providéncia, onde exibe feicGes de
mistura e contaminacao de magmas. Os registros mais
expressivos de magma mixing e mingling ocorrem
principalmente no afloramento SA-45, ao norte do
distrito Terra Roxa, onde o gabro contém xendlitos de
granito, centimétricos a quilométricos, geralmente com
auréolas de contaminagdo onde coexistem minerais de
ambos litétipos. Nesta localidade, embora em menor
escala, também ocorre granito com xendlitos de gabro
(Fotos 3.16A, B, C e D).

A unidade é dominada por grabros, com
proporcdes subordinadas de norito, troctolito, olivina
gabro e, na regido da Linha Barroso, estrada para
Fontanillas, ocorrem termos mais diferenciados, como
biotita-anfibdlio granodiorito, hornblenda granodiorito
e granodiorito que tansiciona para charnokito.
Correlacionam-se aos gabros interagidos com granitos
da Serra da Providéncia em Rondénia descritos por
Scandolara et al. (2006).

Os gabros sdo cinza a pretos, finos a médios,
isétropos a deformados pela estruturacdo regional
dos granitos. Possuem textura holocristalina diabasica
caracterizada por ripas alongadas e hipidiomérficas de
plagioclasio calcico geminado segundo as leis albita e
albita-Carsbad, com olivina (25-30%) e clinopiroxénio
(05-10%) intersticiais e tragos de magnetita, apatita
e espinélio. A olivina forma agregados de cristais
irregulares a arredondados e fraturados e em geral esta
envolta por coroas quelifiticas compostas de piroxénio
e anfibdlio em arranjo fibro-radiado, em textura
coronitica. O piroxénio ocorre em cristais euédricos
com inclusGes poiquiliticas de ripas de plagioclasios
e opacos em textura subofitica. O piroxénio estd
parcialmente uralitizado e a hornblenda biotitizada.

Os noritos (pontos SA-01, GM-40) sdo cinza
escuro a pretos, faneriticos, médios a grossos e
macicos. Possuem textura granular, alotriomérfica a
hipidiomorfica e seus minerais esséncias compreendem
plagioclasio (60-65%) e piroxénio (30-35%) e os
acessorios sdo anfibdlio, apatita, biotita, opacos e
quartzo. A local deformacdo de noritos é evidenciada
por plagioclasio com lamelas de geminagdo curvas e
piroxénio fragmentado. Alguns cristais de plagioclasio
possuem intercrescimento micrografico com quartzo
(01-02%). O piroxénio dominante é hipersténio, ao
qual associam pequenos prismas de clinopiroxénio, e
contém bordas de anfibdlio ocasionalmente substituido
por biotita. Os demais constituintes sdo intersticiais.

A idade dessa unidade é correlacionada com a
dos granitos Serra da Providéncia, de 1.542 Ma.

3.5.3-Charnockito Sdo Roque - MP1ysr

O termo é atribuido inicialmente a Gomes
e Uchoa (2004) e Leite et al. (2005) a ratificam
e colocam a unidade como parte da Suite Rio do
Sangue. Neste trabalho propGe-se sua inclusdao na
Suite Intrusiva Serra da Providéncia, onde ocorre
como batdlito sigmoidal no extremo leste da folha,
na regido da Fazenda Barroso, nas estradas Juina -
Fontanillas (Foto 3.17), Castanheira — Fontanillas e na

Fazenda Zénite II. Ocorre como macico que sustenta
relevo acidentado. Na sua porcdo norte transiciona
para gabro-norito-granodiorito e, em grande parte, se
interdigita com, ou transiciona para os granitos Serra
da Providéncia. A deformagdo da unidade ocorre por
zonas de cisalhamento W-E e NW, com conversao de
piroxénio em anfibdlio, anfibdlio em biotita e, as vezes,
esta em clorita.

No afloramento GM-42 a rocha desta unidade é
marrom escuro com tonalidade castanha e isé6tropa.
Possui textura granoblastica, com locais fenoblastos, e
€ composta por 80 a 85% de K-feldspato e plagioclasio,
seguidos de quartzo, ortopiroxénio, anfibdlio e granada,
com tracos de magnetita, biotita, apatita e zircdo. A
granada tem habito vermiforme e ocorre nas bordas
dos prismas do ortopiroxénio e anfibdlio.

Devido sua correlagdo com o Granito Serra
da Providéncia, sua idade é presumida a mesma no
intervalo de 1.606 a 1.532 Ma.

3.5.4-Anortosito Serra do Lobo - MP1)sl

O reconhecimento desta unidade é fruto do
presente trabalho e ocorre em estreita associagao com
gabro-noritos do Gabro Juina, com granitos rapakivi do
Granito Serra da Providéncia e com o Charnockito Sdo
Roque, todos pertencentes a Suite Serra da Providéncia.
O anortosito ocorre em blocos nas margens da estrada
Juina-Vilhena (MT-319) (pontos SA-38, SA-39) e em
ambas as margens do Igarapé Vinte Um, na rodovia
MT-319, extremidade sul da folha. Por erosdo da
borda da Bacia dos Parecis, também aflora em janelas
em meio a Formacdo Casa Branca. Trata-se de alto
estrutural do embasamento, regionalmente designado
de alto de Juina - Vilhena e tem resposta geofisica
caracterizada por alto gravimétrico e magnetomeétrico.
Suas melhores exposicdes localizam-se nos arredores
da sede da Fazenda Serra do Lobo (Fotos 3.18A e
B), proximo das cabeceiras do Rio Vinte e Um, onde
a unidade aflora em blocos e lajedos distribuidos
por cerca de 4km?, parcialmente cobertos por areias
provenientes da desagregacao dos arenitos da bacia
dos Parecis.

Foto 3.17 - Charnockito S&o Roque com
porfiroclastos de hipersténio e foliacdo
milonitica N60W, subvertical. Estrada Juina-
Fontanillas, afloramento SA-74.

28



Geologia e Recursos Minerais da Folha Juina

A semelhanca dos Gabros Juina, os efeitos de
deformacdo sao restritos a zonas de cisalhamento
ruptil (Foto 3.18B).

O anortosito é cinza-chumbo prateada, isétropo,
sem ou com pouca deformacgdo, macico e médio a
grosso. Sua textura é porfiroclastica e seus constituintes
essenciais compreendem porfiroclastos de labradorita
(95-99%) de até 4 cm (Foto 3.19), geminados com
lamelas curvas e extingdo ondulante, e cristais
menores intersticiais poligonizados, e os acessoérios
sdo de hipersténio, augita, anfibdlio e biotita, com
tragos de quartzo, clorita, carbonato, opacos e rara
apatita. Alguns intersticios contém intercrescimentos
de feldspato e quartzo. Os piroxénios ocorrem em
agregados irregulares de pequenos prismas associados
com anfibdlio, opacos, biotita, clorita e carbonato.

O anortosito é correlacionavel com a associagdo
Anortosito-Granito rapakivi-Charnockito-Gabro (ARCG)
de Roraima (Santos et al., 1999). Assim, por se associar
aos Gabros Juina e Granitos Serra da Providéncia,
pode ser contemporaneo com estes (1.606-1.532 Ma;
Bizzi et al., 2003), ou correspondente ao intervalo de
1.566-1.573 Ma, atribuido aos gabros da Suite Serra da

Providéncia em Ronddnia (Scandolara et al., 2006).

3.5.5-Granitos Rio Vermelho - MP1yrv

A primeira referéncia a esta unidade foi feita
por Silva et al. (1974), quem a considerou como
representante plutonico do Supergrupo Uatuma. FeigGes
circulares em imagens de satélite e radar nessa area
foram associadas por Silva et al. (1980) ao Granito Teles
Pires. Nesse mesmo dominio, Leite (2004) denominou
de Granito Novo Horizonte a um batdlito granitico com
cerca de 1.200 km? exposto no distrito homonimo.
Lacerda Filho et al. (2004) introduziram o termo Granito
Rio Vermelho para caracterizar, nesta localidade, um
batdlito anorogénico, de posicionamento crustal raso,
textura equigranular média, as vezes porfiritica, cinza
a cinza esbranquigado e com incipiente estrutura de
fluxo magmatico. Neste trabalho, o termo é estendido
aos granitos semelhantes ao do alto Rio Vermelho e
que ocorrem nas localidades de Filadélfia, Canto da
Bota, Novo Horizonte, norte e extremo nordeste de
Castanheira, com extensao as folhas vizinhas.

Os corpos da unidade sdao ovais, semicirculares
ou alongados, distribuem-se ao longo da porgao norte

Foto 3.18 - Anortosito Serra do Lobo. A) - Blocos e matacdes na Fazenda Serra do Lobo, ponto
SA-99. B) - Detalhe do anortosito exibindo fraturas e deformacgéo ruptil.

& i

Foto 3.19. - Aspecto textural do anortosito
Serra do Lobo com porfiroclastos de labradorita
de até 4 cm de tamanho. Afloramento SA99.
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da Folha Juina e sdo intrusivos no Grupo Roosevelt,
com auréola de metamorfismo de contato, e nos
granitos Serra da Providéncia, com contatos nitidos
em imagens de satélite. O batdlito situado na regido
de Filadélfia (Foto 3.20) corta as estruturas do Grupo
Roosevelt, localmente representadas por amplas
sinformes e antiformes EW. Nas bordas leste e norte, o
corpo esta em contato com rochas vulcanicas acidas e
intermediarias da base do grupo, no oeste por rochas
metassedimentares do mesmo e no sul com granito
rapakivi grosso da Serra da Providéncia. Sobre o batdlito
ocorrem restos de andesitos do Grupo Roosevelt.
Relagdes semelhantes ocorrem no corpo do Canto da
Bota (Foto 3.21), onde o granito corta abruptamente
e silicifica os litotipos do Grupo Roosevelt no contato.
O corpo passa gradualmente de macico, grosso e
homogéneo no centro, para inequigranular porfiritico
nas bordas.

A norte de Castanheira aflora extenso corpo
de sienogranito a monzogranito macigo, homogéneo,
de granulacdo média, cinza a cinza-esbranquicado,
com bordas porfiriticas subvulcanicas (Foto 3.22).
Estas rochas sdo altamente magnéticas, em pontos
localizados, exibindo freqlentes agregados de
magnetita e xendlitos maficos. Sulfetos sdo ocasionais.
O corpo possivelmente intrudiu rochas metavulcanicas
do Grupo Roosevelt. Contudo, as rochas encaixantes
ndo estdo expostas e no seu contorno ocorrem apenas
fragmentos de veios de quartzo, apofises, stockworks,
brechas e abundancia de clorita, sericita, epidoto e
quartzo, indicativos de que o corpo esta envolto por
ampla faixa de alteragdo hidrotermal e venulagao.

Os tipos petrograficos dominantes da unidade
compreendem biotita-granitos, biotita-granito rapakivi
e hornblenda-biotita granitos macicos, isétropos a
suavemente orientados, de granulagdo média a grossa
e com xenolitos de rochas vulcanicas. Sua resposta
magnética e cintilométrica sdo elevadas.

Os biotita-granitos (pontos GM-08, SA-53, SA-
59, SA-60) sdo rosados, possuem textura granular
alotriomorfica e sdo compostos de microclinio, quartzo

e plagioclasio, subordinadamente biotita, muscovita
e tracos de opacos, titanita e fluorita. O microclinio
(75%) é geminado, irregular, de aspecto turvo dado por
diminutas inclusGes opacas. O plagioclasio (05-10%) é
geminado, irregular e esta parcialmente saussuritizado.
O quartzo (15-20%) ocorre em agregados de cristais
irregulares a poligonais intersticiais aos feldspatos. A
biotita (01-03%) e a muscovita (01%) ocorrem em
agregados intersticiais em associacdo com opacos e
titanita. A fluorita é rara e esta inclusa em microclinio.

Os biotita-granito rapakivi (ponto SA-52) sao
grossos a muito grossos, macigos, de textura granular
alotriomorfica e compostos de microclinio envolto
por plagioclasio em tipica textura rapakivi, e quartzo,
com proporgdes subordinadas de biotita (03-05%)
parcialmente cloritizada e tragos de opacos e zircdao. A
fluorita ocorre inclusa em feldspato.

Os hornblenda-biotita granitos (ponto SA-19) sao
cinza, macigos e grossos. Possuem textura granular

alotriomorfica e sdo compostos por microclinio,
plagiocldsio e quartzo, subordinadamente biotita,
hornblenda, possivel piroxénio, opacos, fluorita,

apatita e zircdo. O microclinio (70%) ocorre como
cristais milimétricos a centimétricos. O plagioclasio
(15%) é irregular e geminado. O quartzo (10-15%) é
intersticial, mas localmente ocorre em intercrescimento
grafico com microclinio. Biotita, hornblenda, um
possivel piroxénio, bem como opacos, fluorita, apatita
e zircdo sdo intersticiais. Esta variedade pode evoluir
para granito grafico (ponto SA-18) rosado, macigo e de
granulagdo grossa.

Os litétipos do Granito Rio Vermelho possuem,
por vezes, foliacdo incipiente e orientacdo mineral
devido a presencga de zonas de cisalhamento restritas,
mas sem transformacgdes minerais significativas,
exceto local cloritizagdo. Suas variacbes texturais
e estruturais sdo indicativas de posicionamento
crustal raso e com deformacdo ruptil. Geoquimica e
geneticamente sdo semelhantes a Suite Serra da
Providéncia, isto €, formam batdlitos comagmaticos
sub-alcalinos, tardios ou anorogénicos. Em vista disto,

Foto 3.20 - Aspecto de afloramento em forma de
matacobes de biotita granito Rio Vermelho pouco
deformado. Ponto SA-52, saida sul do distrito de
Filadélfia, estrada ramal 1.

Foto 22 - Afloramento GM-25, Granito Rio
Vermelho porfiritico com fenocristais de feldspato
de até 4 cm. Trevo 2, ramal 7.
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Foto 3.21 - A) Granito Rio Vermelho regido Canto da Bota. B) Aspecto do cristal do feldspato zonado

em matriz com estrutura de fluxo magmatico.

admite-se a contemporaneidade entre o Granito Rio
Vermelho e os da Serra da Providéncia, de idade U-Pb
SHRIMP em zircao de 1.537 = 7 Ma e Pb-Pb de 1.546
+ 5 Ma (Rizzotto et al., 2002). Uma amostra coletada
durante este projeto gerou a idade U-PB em zircdo de
1.564 + 12 Ma

3.6- Suite Intrusiva Rio Pardo — MP3yrp

Esta unidade foi proposta por Silva et al. (1992)
para designar trés facies graniticas subalcalinas a
alcalinas que ocorrem entre Alta Floresta e Santa
Luzia D'Oeste, em RondbOnia, mas que também se
estende para o noroeste de Mato Grosso, na regido
das bacias dos rios Roosevelt e Tenente Marques.
Nessas localidades intrudem os granitos Serra da
Providéncia e, na porcdao sul, estdo cobertos pelas
rochas sedimentares da Formagdo Pimenta Bueno.

Na extremidade oeste da Folha Juina, a suite
compde um batdélito com monzogranitos, sieno-
granitos, quartzo sienitos e microclinio sienitos (Foto
3.23) com diques de aplito e veios pegmatodides, cujos
aspectos petrograficos estdo descritos em Lacerda
Filho et al. (2004). As suas rochas sdo leucocraticas,
fina a grossas, com tipos porfiriticos subordinados.
Seus constituintes essenciais sdo microclinio, quartzo,
biotita e anfibdlio, os acessoérios compreendem titanita,
apatita, allanita e zircao e os de alteracao sao epidoto,
clorita e sericita.

Segundo Silva & Bahia (1992), suas assinaturas
gamaespectrométricas sdo anOmalas, com contagem
no canal do potassio de 30 a 80 cps e no de contagem
total de 260 a 350 cps, por vezes de até 750 cps,
dependendo da facies. A resposta aeromagnetométrica
é fraca.

A deformacdo destes granitos foi apenas ructil e
relacionada a zonas de cisalhamento localizadas nas
suas bordas, com formagdo de cataclazitos. Exceto
nestes locais, a deformacao foi incipiente ou ausente.

Silva et al. (1992) obteve idades Rb/Sr em
amostras da suite que oscilaram entre 1.016 + 30 Ma
e 982 = 31 Ma, e Rizzotto (1999), pelo método U-Pb,
a idade de 1.005 * 41 Ma e idade-modelo Sm-Nd de
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1,5 Ga.

3.7- Bacia dos Parecis

As rochas sedimentares paleomesozédicas da
Bacia dos Parecis distribuem-se no sentido EW em
cerca de 2/4 da porgdo sul da Folha Juina, sobrepostas
as da Suite Serra da Providencia. Consistem de
arenitos e siltitos depositados durante o Devoniano
ao Carbonifero, com recorréncia no Cretaceo Inferior,
representados, da base para o topo na area, pelas
formagbOes Pimenta Bueno, Fazenda da Casa Branca,
Salto das Nuvens e Utiariti.

3.7.1- Formacgao Pimenta Bueno - C1Pb

Rochas desta formagao foram originalmente
descritas por Nahass et al. (1974) e posteriormente
reunidas sob a denominagdo de Formagdo Pimenta
Bueno por Leal et al. (1978). Suas melhores exposigdes
situam-se nas regides de Pimenta Bueno e Colorado,
em Rondonia, extremo noroeste da Bacia dos Parecis.
Na Folha Juina ocorre principalmente no seu extremo
oeste e em areas descontinuas situadas na confluéncia
dos rios Aripuand e Vinte Um, sobre os litotipos da
Suite Serra da Providéncia. Seu contato superior se da
com a Formagdo Fazenda da Casa Branca.

A formagdo é a base da sucessdo sedimentar
da Bacia dos Parecis e ocorre como preenchimento
de grabens e, segundo Siqueira (1989), sua
espessura € da ordem de 760 m. E constituida
de conglomerados (Foto 3.24), arenitos, siltitos e
folhelhos. Os conglomerados sdo avermelhados e
possuem seixos e blocos subarredondados de granito,
gnaisse e rochas basicas e seixos angulosos de xisto
e quartzito. Os conglomerados possuem intercalagdes
de siltitos laminados e com grdos de areia e seixos
flutuantes (dropstones) que deformam a laminagdo.
Os arenitos sdo marrom, com pintas claras, médios,
contém estratificagdo plano-paralela e cruzada tabular
e acanalada e compdem-se de quartzo, feldspatos
e muscovita. Os folhelhos sdo marrom, micaceos e
intercalados com siltito marrom ou arenitos claros.

A presenga de Acritarcas de género sphaeridium
(Cruz, 1980) nos folhelhos indica deposigdo marinha
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Matacbées de microclinio sienito
da Suite Rio Pardo. Estrada Espigdo D’Oeste-
Jacarana (RO).

Foto 3.23

rasa durante o Carbonifero. As estruturas sedimentares
dos arenitos sugerem ambiente fluvial com canais
entrelacados de clima arido, o qual, como indica a
presenca de dropstones nos folhelhos, foi glacial,
corroborado pela ocorréncia de conglomerados do tipo
diamictito. Em vista disto, pode ser correlata com a
Formacdo Aquidauana da Bacia do Parana, também
do Carbonifero e depositado sob regime climatico
idéntico.

3.7.2-Formacao Fazenda da Casa Branca -
C2cb

As rochas sedimentares da unidade foram
descritas por Guimardes (1971) e denominadas de
Cretaceo Parecis. Na regido de Porto dos Gauchos
e nos canais do Rio Arinos e Juruena, Padilha et al.
(1974) descrevem a ocorréncia de dois conjuntos
sedimentares distintos, um inferior de rochas imaturas
e grande variacdo facioldgica e um superior de rochas
maturas, e os denominaram de Eopaleozodico indiviso e
Cretaceo Parecis, respectivamente. Costa et al. (1975)
advogam que a unidade tem continuidade com a Serra
do Roncador e a posicionam no Permo-carbonifero.
Leal et al. (1978) denominaram estes sedimentos
informalmente de arenitos da Fazenda Casa Branca,
designacao esta mantida por Silva et al. (1980),
Lacerda Filho et al. (2004) e também neste trabalho.

Segundo Padilha et al. (1974), no centro da
bacia a unidade tem 200 m de espessura e, préximo a
Porto dos Gauchos, reduz para 40 m. Siqueira (1989) a
correlaciona ao Grupo Itararé, da Bacia do Parang, e a
Formacdo Pedra de Fogo, da Bacia do Parnaiba, ambos
do Permiano. Costa et al. (1975), ao descreverem, na
Serra do Roncador, a presenga de restos de plantas
silicificadas, passam a denomina-la de unidade
Permocarbonifera 1 e a correlacionam com a Formacao
Aguidauana e invalidam o termo Eopaleozdico indiviso
de Padilha et al. (1974). Leal et al. (1978) e Silva et
al. (1980) concordam com a idade Permo-carbonifera
atribuida a unidade.

Na Folha Juina, a formacgdo se estende por ampla

Minerais da Folha Juina

Foto 3.24
polimitico da Formagdo Pimenta Bueno. Estrada
do calcario, regido de Pimenta Bueno (RO).

Afloramento de conglomerado

faixa EW da porgdo centro-sul da mesma, onde sustenta
relevo plano arenoso oriundo da desagregacao dos
arenitos, com escassos afloramentos. Quando ocorrem,
sdo de arenitos arcoseanos vermelhos pintalgados
de branco, finos a médios, de matriz argilosa, mal
selecionados e com estratificagdo plano-paralela. Estes
possuem intercalagdes de finas camadas de arenito
argiloso e feldspatico, vermelho, fino a muito fino, e
lentes de siltito e argilito, arenitos ortoquartziticos
amarelos e esbranquicados e de cimento silicoso, finos
a muito finos e com estratificacdo plano-paralela e
delgadas estratificagdes cruzadas.

O contato inferior € com a Formacdo Pimenta
Bueno ou com rochas da Suite Intrusiva Serra da
Providéncia. O contato superior é com a Formagdo Salto
das Nuvens, presumivelmente paralelo, mas erosivo
devido ao hiato entre o Carbonifero e o Cretaceo, idade
da Formacgdo Salto das Nuvens.

O ambiente deposicional é, neste trabalho,
interpretado como fllvio-lacustre, mas Siqueira (1989)
menciona que Caputo (1984) refere-se a existéncia
de evidéncias de ambiente glacial ou periglacial na
unidade em Rondonia.

3.7.3- Formacgao Salto das Nuvens - K2sn

A unidade foi proposta por Barros et al. (1982),
com a secdo-tipo situada na queda d’agua homonima,
localizada na Fazenda Santa Amalia, municipio de
Tangara da Serra (MT). A secdo-tipo é composta de
conglomerados petromiticos de matriz argilo-arenosa,
com intercalagbes de lentes de arenito vermelho,
variavel de fino a grosso transicional a conglomerado.
Sobreposto aos conglomerados ocorre arenito imaturo
com estratificacdo cruzada de médio porte e esparsos
seixos a blocos de rochas variadas. Também sdo
freqlientes camadas de arenito bimodal, macico, de
espessura variavel, com intercalacées de niveis de
argila vermelha. O topo da seqUéncia consiste de
arenito bimodal laminado e com estratificagdo cruzada
de grande porte.

Na Folha Juina, a unidade tem maior distribuicdo
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nas cabeceiras do Rio Preto e seus afluentes, e no
guadrante sudoeste. Arenitos mal selecionados, de
granulometria variada, argilosos e com niveis de
conglomerado polimitico com seixos de quartzo,
arenito e granito com matriz abundante que ocorrem
em corte da estrada Juina - Brasnorte, no limite leste
da folha, sdo atribuidos a esta unidade. Ao longo
da sequiéncia ocorrem variagdes de facies, as mais
notaveis caracterizadas por niveis de conglomerados
oligomitico ou intraformacional dispersos e intercalados
em bancos de arenitos (Foto 25A), e de arenitos
argilosos vermelhos, mal classificados, macigos,
intercalados de siltitos e argilitos avermelhados. No
afloramento SA-102, na localidade conhecida como
Chapadinha ou Cafundé (Foto 25B), a oeste de Juina,
os conglomerados sdo portadores de diamantes.

Em geral, a Formagdo Salto das Nuvens repousa
sobre a Formacdo Fazenda da Casa Branca e o
contato é comumente marcado por quebra de relevo
nos arenitos basais. Contudo, na regido de Tangara,
repousa sobre o basalto Tapirapud, do Jurassico.
O contato superior é transicional com a Formacdo
Utiariti, mas, principalmente na regido do alto Rio
Preto, € balizado pela ocorréncia de blocos de silexito
e/ou arenito silicificado da base da Formagdo Utiariti.
A presenca de fosseis de Mesouchidae (Notasuchidae),
répteis terrestres crocodilomorfos, comuns nas
formagGes sedimentares cretacicas da América do
Sul, levaram Silva et al. (2003) a posicionar esta
unidade no Cretaceo médio a superior. O ambiente de
sedimentacdo da Formagdo Salto das Nuvens é fluvial
de clima semi-arido, com esporadicas manifestagGes
desérticas, e local ambiente fllvio-lacustre/deltdico,
como exposto na regidao de Rio Russo, ao longo da MT-
358, fora da éarea.

3.7.4- Formacgao Utiariti - K2ut

Esta unidade foi definida por Barros et al. (1982)
para reunir arenitos do topo do Grupo Parecis. Sua
segdo-tipo localiza-se no Rio Papagaio, na queda d'agua
conhecida como Utiariti. Na Folha Juina, a formacdo
distribui-se pelas cotas mais elevadas da bacia onde

sustenta morros tabulares de topo parcialmente
lateritizado, distribuidos principalmente na regido do
alto Rio Preto. O contato inferior, com a Formacao
Salto das Nuvens, € gradacional e concordante. Seu
litétipo dominante consiste de espessos bancos de
arenito polimodal, macico, por vezes com estratificacao
cruzada de pequeno porte, localmente acanalada. Os
arenitos sao avermelhados, amarelados ou arroxeados,
mal selecionados, finos a médios, localmente grossos.
Na folha, estdo extensivamente silicificados. Falhas
sdo feicdes locais.

A presenca de arenitos com estratificagdo cruzada
de pequeno porte, por vezes acanalada e de arenitos
macigos levou Lacerda Filho et al. (2004) a interpretar
a unidade como de origem fluvial, com episddios de
deposicdo rapida, sob regime hidrodindmico superior
ao de escoamento. O contato gradacional com a
Formacgdo Salto das Nuvens sugere que a Formacgao
Utiariti € do Cretaceo superior.

3.8- Kimberlitos - K2K

Um importante evento magmatico ocorreu no
Cretaceo e é responsavel pela intrusdo de inUmeros
corpos de kimberlito reunidos sob a denominacao
de Provincia Kimberlitica de Juina (Teixeira, 1996).
A provincia se situa na borda sudoeste do Craton
Amazonico, noroeste de Mato Grosso, abrange grande
parte da Folha Juina e intrude rochas da Provincia Rio
Negro-Juruena, do Mesoproterozdico consolidado no
Estateriano (1.8 - 1.55 Ga, Tassinari et al., 2000) e
da Bacia do Parecis, do Permo-Carbonifero. A regido
foi palco de tectbnica mesozdica, a qual propiciou a
ascensdo dos magmas kimberliticos da regido. A area
contém dezenas de chaminés de kimberlitos que a De
Beers reline nas subprovincias Aripuana (8 chaminés),
Juina (11) e Sdo Luiz (3, 1 das quais de lamproito).
Trabalhos recentes da RTZ/DIAGEM/SL Mineracdo
culminaram com a descoberta de novas ocorréncias
de kimberlito denominadas de Collier (1-4), Acuri (1 e
2), Arp (a e b) e Sonho Alto (Foto 3.26). Dos ultimos,
o Collier 4 esta sob avaliacdo de potencial. Todas as
chaminés conhecidas na area estdo controladas por

Fotos 25 - Formagdo Salto das Nuvens. A) Arenito argiloso avermelhado com niveis de
conglomerado intraformacional. Estrada Juina — Brasnort. B) Paraconglomerado intercalado
em arenitos argilosos. Afloramento SA-102, regido da Chapadinha ou Cafundé.
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estruturais regionais EW e NW-SE, prolongamento NW
do lineamento denominado de AZ-125°, localmente
NE. Alguns destes corpos foram datados com o método
U/Pb em zircao e geraram idades entre 95 a 92 Ma
(Hearman et al., 1998).

O potencial diamantifero da regido estende-se
desde a porgao noroeste de Mato Grosso, rumo oeste
até Rondonia, e abrange as reservas indigenas Cinta
Larga, Aripuana, Serras Morena e Taluma e Estagdo
Ecoldgica do Iqué. Os kimberlitos e lamproitos intrudem
rochas da Suite Serra da Providéncia, os gabros Juina,
a Suite Rio Pardo e as rochas sedimentares da Bacia
dos Parecis. Parcela significativa das intrusdes ocorre
nas rochas sedimentares carboniferas da Formacao
Fazenda Casa Branca (Fig. 3.27A) e do Granito Serra
da Providéncia. Os corpos ocorrem como enxames
(clusters), como nas cabeceiras do rio Juina-Mirim,
ou esparsos e isolados. Em superficie possuem area
circular e, em secgdo vertical, forma de “taga”. Em geral
estdo profundamente intemperizados (Foto 3.27B),
com desenvolvimento de solos argilosos vermelho-
acastanhados tipicos, cobertura residual lateritica e
vegetacdo anémala.

Segundo Rizzotto (2004, apud Lacerda Filho,
2004), os kimberlitos sdo porfiriticos e compostos por
fenocristais de olivina, piropo, ilmenita, magnetita,
zircdo, Cr-diopsidio e diamante, disseminados em
matriz fina, serpentinizada, com carbonato e minerais
opacos. Os cristais de olivina sdo ovais e seus nucleos
estdo serpentinizados. A granada tem bordas kelifiticas
e fraturas preenchidas com serpentina e éxido de ferro.
A paragénese diagnodstica da presenca de diamante é
dada por piropo, picnoilmenita e cromodiopsidio. Os
diamantes sdo, sobretudo, do tipo industrial, com
baixa incidéncia da categoria gema.

3.9- Coberturas Detrito-Lateriticas - NQdI

Coberturas detrito-lateriticas ocorrem sobre
quase todas as unidades geoldgicas da Folha Juina, na
forma de platés, mas preferencialmente na Bacia do
Parecis e nas cotas mais elevadas da area do Grupo
Roosevelt. Estas situam-se, aparentemente, em dois
niveis topograficos principais. Um ocorre na cota de

500 m de altitude, caracterizada por superficie de
cimeira regional, onde as coberturas se desenvolveram
indistintamente sobre todas tipos de rochas da area e
sustentam relevos residuais em meseta ou platd, na
forma de horizontes crostas lateriticas concrecionarias.
Exemplo particular dessa forma de ocorréncia situa-se
no centro-norte da folha, onde platds lateriticos situam-
se sobre as formagodes ferriferas do Grupo Roosevelt e
sdo objeto de pesquisa para ferro e manganés.

Outro ocorre em cotas entre 350 e 400m e é
0 mais expressivo na area, sem interesse economico,
e consiste de solos lateriticos e latossolos vermelhos,
0s quais sdo ricos em oOxidos de ferro quando sobre
gabros, charnokitdides e, em parte, granada-milonito-
gnaisses derivados de granitos.

Coberturas geradas sobre rochas graniticas
sdo solos parcialmente lateriticos, argilo-arenosos,
quartzosos, amarelados, mais ricos em Oxidos de
aluminio quando desenvolvidas sobre anortositos,
charnockitos e metapelitos. Na Bacia dos Parecis,
estas sdo solos arenosos e derivam da desagregacao
dos arenitos. Outras coberturas, mais restritas,
compreendem saprolitos e collvios.

3.9- Depodsitos Aluvionares - Q2a

Estes depdsitos sdo representados por areia com
niveis de cascalho e lentes de material silto-argiloso
de paleocanais, de provavel idade pleistocénica, e de
canal e planicie de inundagdo da rede fluvial moderna.
Os principais cursos d’agua atuais com depdsitos
aluvionares sdo os rios Aripuand, Eugénia, Vermelho e
Preto. Entretanto, os de maior importancia econémica
sdo os que fluem sobre as areas com kimberlitos e cujos
depositos aluvionares contém diamantes, locais de
garimpos (Fotos 3.28A e B), como os rios Cinta Larga,
Sdo Luis, Vinte e Um, Juina Mirim e seus principais
tributarios, corregos Porgdo, Samambaia, Mutum,
Central, Sorriso e Duas Barras. No Igarapé Cinta Larga
(ponto SA-69) o perfil de aluvido tem cerca de 5 m de
espessura em cuja base ocorre cascalho diamantifero
(Foto 3.29), seguido de nivel areno-argiloso sotoposto
a horizonte argiloso avermelhado.

34



Geologia e Recursos Minerais da Folha Juina

Foto 3.26 - Kimberlito decomposto corpo ou pipe
Acuri 2, afloramento SA-31. No solo ocorrem
satélites como granada e ilmenita leucoxenizada
ou encapada.

Foto 3.27 - A) - Afloramento alterado de chaminé
de kimberlito de Juina 10, Fazenda S&o Roque,
SA-70. B) - Zona silicificada do contato entre
kimberlito e arenitos da Formacdo Fazenda Casa
Branca.
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Foto 3.28 - A) - Garimpo de diamante no Igarapé
Sorriso Chicéria, afluente da margem direita do
rio Aripuand, préoximo ao Igarapé Vinte e Um. B)
- Vista do depdsito aluvionar do Igarapé Vinte e
um.

Foto 3.29 - Perfil aluvionar da area do garimpo do

Igarapé Cinta Larga com exposicdo do cascalho
diamantifero basal.
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4.1. Introducao

4.1.1. Consideracoes gerais

A litogeoquimica foi utilizada no projeto para
caracterizar as principais unidades igneas presentes,
sobretudo as rochas graniticas que compdem grande
extensdo da area mapeada. A abordagem geoquimica
procurou definir a natureza das rochas igneas, suas
caracteristicas evolutivas e as possiveis relacoes
mutuas.

A apresentacdo dos resultados sera sucinta, os
procedimentos claros e os diagramas utilizados serao
os classicos e mais conhecidos. As unidades serdo descri-
tas na seguinte ordem: (i) Complexo Bacaeri-Mogno;
(ii) Suite Intrusiva Vitéria; (iii) Granito Morro do Indio;
(iv) Granito Sdo Pedro e Suite Intrusiva Sdo Romé&o;
(v) Granito Zé do Torno; (vi) Vulcanicas Roosevelt;
(vii) Suite Nova Canaa; (viii) Suite Intrusiva Serra da
Providéncia, (ix) granitos Aripuand e Rio Vermelho
e Alcalinas Canama e (x) Rochas maficas de Arinos,
Cafundo e Juina.

Foram analisadas 201 amostras das quais 174
utilizadas na interpretacdao. Nao foram consideradas
no tratamento as amostras com problemas de balango
quimico ou de procedéncia incerta com relacdo as
unidades mapeadas. As analises foram realizadas no
laboratério ACME. Os oxidos de elementos maiores
(sio,, Tio,, AlLO,, Fe,0,, MnO, MgO, Ca0, Na,O, K,0,
P,O. e Perda ao Fogo) foram determinados por ICP-
ES e os elementos tragds (Ba, Be, Co, Cs, Ga, Hf, Nb,
Rb, Sn, Sr, Ta, Th, U, V, W, Zr, Y e ETR) por ICP/MS, a
partir de fusdo das amostras com LiBO,. Os resultados
analiticos das amostras representativas, por unidade,
constam da tabela 4.1 e os dados originais de amostras
utilizadas ou ndo constam no apéndice 1 do relatério
tematico de Litogeoquimica (Teixeira, 2007).

4.1.2. Sintese do magmatismo na area

A geologia da area é marcada por extenso
cortejo de rochas graniticas, expostas em consideravel
extensdo da area mapeada e por magmatismo mafico
subordinado. A colocacdo das primeiras ocorreu durante
o Riaciano, o Estateriano (entre 1750 e 1780 Ma) e o
Calimiano (1600 Ma). O magmatismo mafico ocorreu
no Calimiano e no Ectasiano (Souza et al., 2005).

No Riaciano (> 2200 Ma) ocorreu magmatismo
félsico calcio-alcalino normal, cujas caracteristicas
sdo tipicas de ambiente de arco magmatico. Este
magmatismo, representado pelo complexo Bacaeri-
Mogno, originalmente definido como de fundo oceanico
(Souza et al., 2005). Sua ocorréncia é restrita na area
e apenas 4 amostras foram analisadas.

Durante o Estateriano (1784 a 1740 Ma) houve
a intrusdo das rochas graniticas dominantes na area
mapeada. Além de plutonitos, também houve a
instalacdo de uma bacia vulcanossedimentar, na qual
os termos vulcanicos, intermediarios a &acidos, sao
guimicamente semelhantes as intrusivas. Todas as
unidades deste periodo geraram idades-modelo Sm-
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Nd T, iguais ou superiores a 2100 Ma, o que indica
resultarem de reciclagem de crosta mais antiga, pois
as idades podem refletir a mistura de material crustal
antigo com mantélico mais jovem (Noce et al, 2000),
comum em granitos hibridos. A granitogénese deste
intervalo de tempo (44 Ma) pode ser desdobrada em
trés tipos principais:

1 — O conjunto mais extenso é composto por
granodioritos ou monzogranitos porfiriticos, com ou
sem deformacao, metaluminosos a peraluminosos,
potassicos, com altos teores de silica, calcio-alcalinos
de alto K, enriquecidos em HFSE. Pertencem a este
conjunto as unidades pluténicas Granito Morro do
Indio, Cienito Sdo Pedro, Suite Intrusiva Sdo Romao,
Granito Zé do Torno e as rochas vulcdnicas do Grupo
Roosevelt. Rochas deste conjunto sao tipicas da
associacao KCG de Barbarin (1999), de colocacgao tardi-
a pds-orogénica em regimes de colisOes continentais.
Os conteudos de elementos tragos variam pouco entre
as unidades, como mostram os diagramas de ETR, nos
quais os valores de ETRP possuem padrdao plano em
torno de 20 vezes o condrito. Esta homogeneidade
reflete a presenca de fonte comum e de evolugao
andloga (cristalizacdo fracionada) das unidades,
exceto Sao Pedro que mostra dois padrdes de ETR, um
semelhante ao dos demais e outro empobrecido em
ETRP, e a Suite S3o Romao que exibe altos valores de
ETR leves e intermediarios.

2 — Um conjunto de ocorréncia mais restrita,
representado pela Suite Intrusiva Vitéria, € composto
de tonalitos, granodioritos e granitos. No Projeto
Alta Floresta (Souza et al., 2005), onde foi definida,
consiste de tonalitos, mas, na area do presente
projeto predomina granodioritos e granitos. Os termos
menos evoluidos sdo calcio-alcalinos normais, mas os
granodioritos e granitos mostram razoavel variacdo nas
proporcdes de 6xidos de elementos maiores. A suite é
metaluminosa a peraluminosa, rica em alumina e os
elementos tracos e 6xidos de maiores sugerem origem
em ambiente de arco magmatico. Todavia, como a suite
ocorre em contexto onde todas as rochas igneas tém
idade semelhante e de colocacdo pods-colisional, este
posicionamento pode ser também estendido a suite.
Rochas com caracteristicas de arco podem ser geradas
em ambiente pds-colisionais, desde que fatores tipicos
de arco magmatico tais como, por exemplo, restos
do manto metassomatizado ainda estejam presentes.
Esta possibilidade sera discutida no item 4.2.1, quando
serdo descritas as caracteristicas da Suite Intrusiva
Vitdria.

3 — O terceiro conjunto compreende monzonitos,
monzogranitos e sienogranitos, porfiriticos, deformados
ou ndo, da Suite Nova Canad. Os termos sem ou com
pouca deformacgao, compreendem a facies Nova Canad
1 e a deformada a facies Nova Canad 2. Apesar da
diferenca de deformacéo, entre ambas ha uma evolucdo
continua a partir de um magma alcalino do tipo A, rico
em HFSE. Granitos calcio-alcalinos de alto K do tipo A
sdo interpretados como produtos de fusao crustal com
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a participagdo, em grau variavel, de material mantélico
(Eby, 1990).

A maioria das rochas graniticas calcio-alcalinas e
alcalinas do Estateriano sdo pds-colisionais. A presenca
de atividade magmatica calcio-alcalina e alcalina de um
mesmo ambiente com pouca diferenga de idade sugere
a existéncia de transicdo de regime pos-orogénico para
anorogénico.

Apos 1600 Ma houve a colocagdo de um conjunto
composto por varios tipos de granitéides como
Aripuanad e Rio Vermelho, mas o principal representado
pela Suite intrusiva Serra da Providéncia, formado por
magmatismo bimodal com termos basicos (gabros de
Juina) toleiiticos evoluidos, anortositos, charnockitos,
e granitos alcalinos de caracteristicas anorogénicas. A
contemporaneidade entre os termos maficos e félsicos
é evidenciada pela freqliéncia de feigbes de mingling.
A maior area de ocorréncia destas rochas localiza-se
na Folha Juina.

A Ultima manifestagdo magmatica na area é
representada pelas rochas maficas da Formosacdo
Arinos, com 1300 Ma. Sdo rochas toleiiticas pouco
diferenciadas, algumas com caracteristicas de
cumulatos, com provavel contaminacdo crustal e de
dificil definicdo do ambiente de colocacdo a partir dos
dados geoquimicos.

4.2. Caracterizacao das unidades

4.2.1. Magmatismo calcio-alcalino normal
Dentre as unidades estudadas apenas algumas

amostras do Complexo Bacaeri-Mogno (Riaciano) e

da Suite Intrusiva Vitéria (Estateriano) tém estas

caracteristicas e serdo vistos a seguir.

Complexo Bacaeri-Mogno

Os resultados analiticos de quatro amostras de
rochas félsicas desta unidade constam da Tabela 4.1.
Os teores de SiO, sdo os menores dentre as unidades
intermediarias a acidas amostradas. Os teores de Al,O,
sdo superiores a 15%. Os diagramas das figuras 4.1 a
4.3, que incluem as amostras da Suite Intrusiva Vitéria,
mostram a semelhanga entre ambas as unidades
e permitem concluir que o magmatismo félsico do
Complexo Bacaeri-Mogno €& calcio-alcalino normal,
sodico e com muitas caracteristicas semelhantes a
Suite Intrusiva Vitoria.

Suite Intrusiva Vitoria

Os resultados analiticos de 22 amostras de
rochas félsicas desta unidade constam da Tabela 4.1.
Os teores de SiO, variam entre 62 a 72% e caracterizam
a unidade como a menos diferenciada dentre as
estudadas. O teor médio de Al,O, é da ordem de 15%.
As amostras s3ao metaluminosas a peraluminosas,
levemente potassicas, com razdo K,0/Na,0 média de
1,24. As razbes molares (K,0+Na,0)/Al0, inferiores
a 0,87 indicam carater subalcalino. No diagrama AFM
(Fig. 4.1A) as amostras definem um trend calcio-
alcalino e no diagrama R1R2 (Fig. 4.1B) a maioria das
amostras se posiciona entre os trends calcio-alcalinos
normal e de alto K. Quando os dados das amostras do
Projeto Alta Floresta (Souza et al., 2005) sdo langadas
no diagrama, a unidade é mais bem caracterizada

como calcio-alcalina normal.

No diagrama multielementar normalizado pelo
manto primordial da figura 4.23, o lado esquerdo
mostra que os elementos mdveis ocorrem em contetlidos
bastante varidveis e irregulares, consequéncia de
algum processo pos-magmatico sobre as rochas.
Anomalias pronunciadas de Ta e Nb e de fracionamento
destes elementos sugerem origem a partir de manto
metassomatizado. Os teores de Sr sdo elevados,
com anomalias negativas pouco pronunciados. Os
teores de Tb e Y sdo baixos, o que também condiz
com fonte mantélica metassomatizada. Os padrdes
de ETR (Fig. 4.2B) variam desde 10 a 20 vezes o
condrito e possuem anomalias negativas de Eu pouco
pronunciadas. O segmento plano dos ETRP, comum a
todos os granitdides de alto K da area, se assemelha
ao de termos alcalinos, mas com teores menores. No
diagrama da figura 4.3, os pontos representativos
das amostras situam-se no canto superior direito do
campo dos arcos vulcanicos, porém dentro do campo
dos granitos pds-colisionais.

A Suite Vitoria € a Unica dentre as do Estateriano
estudadas com caracteristicas compativeis com
magmatismo calcio-alcalino de arco magmatico.
Contudo, sua idade (1775/1785 Ma) é semelhante a
dos extensivos granitdides pos-colisionais da area, cuja
idade varia de 1784 a 1740 Ma (Souza et al., 2005).
Isto sugere que esta suite também possa ser pos-
colisional, e sua geracao se daria a partir da fusdao do
manto metassomatizado, ainda presente na base do
edificio colisional durante o soerguimento. A presenca
de rochas calcio-alcalinas de arco magmatico colocadas
em ambiente pos-colisional ndo é desconhecida, como
ocorre no Rio Grande do Sul (Gastal & Lafon, 2006)
e de adakitos no sul do platé Tibetano (Guo et al.,
2007). Isto é reforcado pelas idades-modelos de todos
os granitdides esteterianos da area, mais velhas do que
2100 Ma. Como a sua génese envolveu contribuicdo
crustal importante, se depreende que o embasamento
que se fundiu teria pelo menos 2100 Ma. A presenga
de material mantélico do Estateriano e sua interacdo
com material crustal pode diminuir a T, da fragdo
proveniente do Ultimo e, assim, resultar em idade
intermediaria entre a dos dois componentes (Noce et
al., 2000).

Do exposto se conclui que os tonalitos e
granodioritos da Suite Vitoria sdo calcio-alcalinos
normais, de arco magmatico continental ou,
alternativamente, de ambiente pds-colisional, e foram
gerados a partir da fusdo de manto metassomatizado.
Talvez seja o magmatismo temporalmente mais
proximo de uma colisdo que deve ter ocorrido na area
apods 2100 Ma.

4.2.2. Magmatismo Calcio-alcalino de alto K

Os granitéides deste conjunto sdo rdseos,
meédios a grossos, porfiriticos, deformados, por vezes
possuem granada e muscovita e sdo as rochas calcio-
alcalinas de alto K mais frequentes na area. Participam
deste grupo os Granitos Morro do Indio, Zé do Torno
e S3o Pedro, a Suite intrusiva Sdo Ramon e as rochas
vulcanicas do Grupo Roosevelt. S3ao representantes
tipicos dos granitdides KCG de Barbarin (1999),
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particularmente abundantes no periodo apds o final das
colisdes continentais. Sdo bastante diferenciadas, com
teores de SiO, entre 67% e mais de 75%. Os teores
de AlLLO, variam entre 11 e 15%), com média superior
a 13%. As razdes K,0/Na,O predominam entre 1 e 2,
o que lhes confere carater potassico pouco acentuado.
Sdo metaluminosas a peraluminosas e, no diagrama
R1R2 de Batchelor & Bowden (1985), ndo mostrado
neste relatério, se posicionam nos campos de rochas
pos-colisionais e tardi-colisionais e, no diagrama de
Pearce (1996), sistematicamente no campo pOs-
colisional. Exibem padrdes de ETRP em torno de 20
vezes o condrito.

Granito Morro do Indio - Os resultados analiticos
de 11 amostras da unidade constam da Tabela 4.1.
A maioria das amostras é peraluminosa e apenas
algumas s@o metaluminosas. No diagrama AFM (Fig.
4.1A) as amostras sdo caracterizadas como calcio-
alcalinas diferenciadas e no diagrama R1R2 (Fig. 4.1B)
se definem como calcio-alcalinas de alto K, tipicas de
granitdides pds-colisionais. Nodiagrama multielementar
(Fig. 4.2a) possuem anomalias negativas de Sr, P e Ti,
0 que, comparativamente com a Suite Vitéria menos
fracionada, pode significar uma crescente contribuicao
crustal. O padrdo de ETR (Fig. 4.2B) de algumas
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amostras exibe acentuada anomalia negativa de Eu,
ausente em outras, o que pode ser atribuido a alguma
variagdo no conteldo de plagioclasio entre as amostras.
No diagrama da figura 4.3 as amostras se posicionam
no campo das rochas pods-colisionais.

Granito S3o Pedro e Suite Intrusiva S30 Romao -
Os dados analiticos destas unidades constam da tabela
4.2. O diagrama da figura 4.5A mostra que os granitos
da Suite Sdo Romado, possuem, comparativamente aos
do Granito Sdo Pedro, forte variagdo dos elementos
moveis e sdo mais ricos na maioria dos elementos
tragos. O diagrama de ETR (Fig. 4.5B) mostra que
0s granitos Sdo Pedro tém dois tipos de padrdo, um
com acentuado empobrecimento em ETRP e anomalia
de Eu pouco significativa, e outro de padrdo plano
de ETRP e pequena anomalia negativa de Eu. Em
um conjunto de amostras do Granito Sdao Pedro, os
teores sdo bastante destoantes entre estas e em
relacdo as demais. Estas amostras estdo relacionadas
na tabela 4.2, mas os dados nao foram utilizados nos
diagramas para ndo mascarar as informagdes das
demais. Aparentemente sdo amostras que ou foram
submetidas a alteracdo hidrotermal, ou sdao produtos
de fusdo parcial, ou de ambos. Os dados geoquimicos
mostram que os granito de ambas unidades sdo calcio-
alcalinos de alto K, mas os do Granito Sdo Pedro sao
metaluminosos a peraluminosos e os da Suite Sdo
Romao sdo peraluminosos.

No diagrama da figura 4.6 os granitos de ambas
as unidades plotam no campo pds-colisional, mas os
do Granito S3@o Pedro se restringem ao campo de arcos
vulcanicos e os da Suite Sdo Romado, por serem mais
ricos em HFSE, se posicionam no inicio do campo dos
granitos intraplaca.

Granito Zé do Torno - Os granitos Zé do Torno sdo
réseos, médios a grossos, pouco deformados e contém
eventual granada e muscovita. Os dados analiticos
destas unidades constam da tabela 4.3. O teor médio
de Al,O, € de pouco superior a 13%. Sdo metaluminosos
a peraluminosos. As razdes K,0/Na,O variam entre 0,8
e 1,9 com média préoxima de 1,5. O indice agpaitico
((N+K)/Al, molar), que mede a alcalinidade de rochas
varia de 0,7 a 0,92. Considerando que 0,87 é o limite
inferior de rochas alcalinas (Liégeois et al. 1998),
estes granitos sdo subalcalinos, com certa tendéncia
alcalina. O diagrama AFM (Fig. 4.7A) mostra que
as rochas desta unidade sdo célcio-alcalinas muito
diferenciadas (Fig. 4.7A) e no diagrama R1R2 (Fig.
4.7B) se posicionam ao longo do trend calcio-alcalino
de alto K. Os padrdes de elementos tracos (Fig. 4.8A)
mostram as fortes oscilacdes de teores dos elementos
moveis, sugestivas de processos pos-magmaticos. As
anomalias negativas de Sr, P e Ti e Nb e positivas de Tb
e Y sdo proeminentes e sugerem forte fracionamento
e importante contribuigdo crustal. Comparativamente
aos granitos das unidades Vitoria e Sdo Pedro, os desta
unidade sdo discretamente mais ricos em ETRL (Fig.
4.8B), se assemelham nos ETRP e possuem anomalias
negativas de Eu mais pronunciadas. No diagrama
da figura 4.9, o granito Zé do Torno é caracterizado
como pos-colisional, a exemplo dos anteriores, mas os

pontos de algumas amostras, cujos conteldos sdo mais
caracteristicos de rochas alcalinas, caem no campo dos
granitos intraplaca (WPG). Isto sugere ambiente em
regime de estabilizacdo e tendéncia a anorogénico.

Rochas vulcanicas do Grupo Roosevelt - As rochas
vulcanicas do Grupo Roosevelt sdo finas, porfiriticas e
podem ou ndo estar deformadas. S3o compostas de
matriz de feldspato, quartzo, biotita e apatita, com
fenocristais de plagioclasio ou microclinio. Os dados
analiticos destas unidades constam da tabela 4.4. A
média dos teores de ALLO, é pouco superior a 13%.
Sao rochas metaluminosas a peraluminosas, com
razdes K,0/Na,O entre 0,7 e 1,7. O indice agpaitico
((N+K)/A, molar) varia entre 0,7 e 0,9, o que
caracteriza as rochas da unidade como subalcalinas.
O diagrama AFM (Fig. 4.7A) mostra que sdo calcio-
alcalinas de alto K e, o diagrama R1R2 (Fig. 4.7B),
que varias amostras tém valor de R2 abaixo da linha
delimite do trend subalcalino, indicativo de tendéncia
alcalina. O diagrama multielementar normalizado ao
manto primordial (Fig. 4.8A) mostra que estas rochas
vulcanicas sdo composicionalmente mais homogéneas
do que os granitdides da area, o que resulta em
padrBes muito semelhantes e proximos. As variacées
de teores no segmento esquerdo do diagrama sao
menores do que nas dos demais granitdides, sugestivo
de agdo menos intensa de agentes pds-magmaticos. As
anomalias negativas de Nb, Sr, P e Ti e positivas de Tb
e Y sdo proeminentes e sugerem forte fracionamento e
contribuicdo crustal importante. Os teores e os padroes
de ETR destas vulcanicas (Fig. 4.8B) sdo idénticos aos
da maioria das rochas graniticas estaterianos da area.
Algumas amostras exibem anomalias negativas de Eu
mais proeminentes, provavel reflexo da variagdo nas
proporgoes de fenocristais de feldspatos. No diagrama
da figura 4.9, estas rochas se posicionam no campo
pos-colisional, como todos as intrusdes calcio-alcalinos
de alto K da area.

Durante o Projeto Alta Floresta (Souza, et al.,
2005) foi mapeado o Grupo S3ao Marcelo Cabecas, de
ambiente e carater vulcano-sedimentares semelhantes
as rochas do Grupo Roosevelt. A natureza petroquimica
das rochas destes grupos € analoga, mas as do Grupo
Marcelo Cabegas tem acentuada caracteristica alcalina.
E possivel que estes grupos pertengam a um mesmo
evento vulcanossedimentar.

4.2.3 Magmatismo alcalino

Atividade magmatica alcalina ocorreu na area
do projeto em dois periodos distintos. No Estateriano
é representada pela Suite Nova Canaa, de idade
semelhante a dos granitdides calcio-alcalinos de
alto K, e no Calimiano pela Suite Intrusiva Serra da
Providéncia e pelos granitos Rio Vermelho e Aripuana.

Suite Nova Canad - A suite englobe as unidades
Nova Canad-1, ndo deformada, e Nova Canaa-2,
deformada, as quais consistem de monzogranitos
e sienogranitos rosados, médios a muito grossos,
respectivamente porfiriticos e porfiroclasticos, com
eventual muscovita.

Os dados analiticos de 14 amostras desta unidade

39



Geologia e Recursos Minerais da Folha Juina

FeOT

Tol
O\
® SioRomao

A SaoPedro

Irvine & Baragar, 1971
L L L L

1 1 1 1 1

Na20+K20

MgO

2500 T T T

|
Trends igneos
1- Alcalino
2 - Subalcahino
2000 M= monzonitico, shoshonitico,
calcioalcaling de alio K)
3 - Calcioalcalino norm

BCa + 2Mg + Al
g
|

g
=1
1

R2

0 500 - ;Il:;l ) 11(1’::]-" K) l;?;g . TI;‘NK] 3000
Figura 4.4 — Granitos S8o Pedro e S40 Romé&o.
A:diagrama AFM; B: diagrama R1R2 modificado
de La Roche et al. (1980).

constam da tabela 4.5. Os teores de SiO, variam
entre 65% e mais de 75%, predominam amostras
metaluminosas, a razdo K,0/Na,0 média situa-se em
torno de 1,75, com K,O por vezes superior a 6% e
o Na,0 de até 3,5%. O indice agpaitico ((N+K)/A,
molar) varia de 0,7 nas amostras menos diferenciadas
até 0,9 nas mais diferenciadas, o que caracteriza as
amostras como predominantemente subalcalinas. As
razoes FeOt/(FeOt+MgO) entre 0,83 e 0,97 (Frost et
al., 2001) sdo indicativas de magmatismo do tipo A
de Loiselle & Wonwes (1979). A posicao das amostras
no diagrama AFM (Fig. 4.10A) junto e paralelo ao
eixo AF realga a sua natureza alcalina e mostra que
a facies Nova Canaa-1 é mais diferenciada do que
a Nova Canad-2. No diagrama R1R2 (Fig. 4.10B) as
amostram se posicionam ao longo do trend subalcalino.
O diagrama também contém os campos e trends dos
granitos alcalinos que Whalen et al. (1987) propdem
para definir granitos dos tipos A, I e S. Note-se que ha
dois trends de granitos A, um que evolui no segmento
subalcalino e outro no alcalino. As amostras da suite
se dispdem paralelas ao trend subalcalino, como
observado em outros granitos deste tipo como, por
exemplo, na Noruega (Duchesne & Wilmarth, 1997).
O diagrama multielementar (Fig. 11A) mostra
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pronunciadas anomalias negativas de Sr, indicativas
de fusdo parcial em regido com plagioclasio estavel,
em profundidade inferior a 30km. Também indicam
gradiente geotérmico elevado, caracteristico de
ambiente extensional ou areas com presenca de
intrusivas basicas (Patifio Douce, 1997). A variacdo
da amplitude da anomalia de Sr sugere que o
conjunto foi gerado por cristalizacdao fracionada.
O enriquecimento em Th e U sugere componente
crustal importante. O empobrecimento em Sr, Ti e P
aliado ao enriquecimento de La, Ce, Nd e Y (e Tb) é
tipico do magmatismo do tipo A. Os padroes de ETR
(Fig. 4.11B) sao comuns aos granitos do tipo A. Sob
cristalizacdo fracionada, apenas o Eu é compativel,
enquanto os demais sdao incompativeis. Assim, o
liguido se torna progresssivamente mais rico em todos
ETR, exceto em Eu, que empobrece continuamente e,
em conseqliéncia, aumenta a sua anomalia negativa.
No diagrama da figura 4.12 A as amostras plotam
no campo dos granitos intraplaca e na figura 4.12B
no campo dos granitos A2, o que sugere que a suite
é produto de fusdo crustal ou mantélica com forte
componente crustal.

Na area do Projeto Alta Floresta (Souza et al.,
2005) o granito Teles Pires é composicionalmente
analogo a Suite Nova Canad, mas menos deformado,
0 que ndo impede a sua correlagdo, pois alguns corpos
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podem ter se colocado em regido tectonicamente mais
ativa do que outros.

Conclui-se que o magmatismo Nova Canad é
alcalino, potassico, do tipo A2 de Eby (1992) e resultou
de fusdo crustal, com provavel participagdo mantélica,
colocado em ambiente extensional, pds-orogénico.
Saliente-se que magmatismo do tipo A (de anorogénico,
alcalino e anhidro), apesar do nome, ocorre em varios
ambientes tectbnicos, ndo apenas em riftes intraplaca
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e a suite pode sinalizar a passagem de ambiente pos-
orogénico a anorogénico.

Suite Serra da Providéncia - A suite consiste de
anortositos, charnockitos, granitos deformados com
granada e granitos rapakivi. Os anortositos ndo serao
tratados, pois apenas 2 amostras foram analisadas.
Os termos menos diferenciados sdo os granitos com
granada, seguidos pelos charnockitos e estes pelos
granitos rapakivi. Sua idade é calimiana (1606 Ma).

Foram analisadas 13 amostras de granito e 3
de charnockito, cujos resultados constam da Tabela
4.6. Os teores de SiO, variam entre 58 e 75% e os
de AlLO, de 11% a 14%. Sdo rochas metaluminosas,
com razdo K,0/Na,0 média em torno de 2 e K,O de
até 6%. O indice agpaitico ((N+K)/A, molar) varia de
0,7 nas amostras menos diferenciadas a 0,9 nas mais
diferenciadas, o que caracteriza o magmatismo como
subalcalino. Contudo as razdes FeOt/(FeOt+MgO)
superiores a 0,9, em quase todas as amostras, sao
caracteristicas de magmatismo do tipo A. No diagrama
AFM (Fig. 4.13A) as amostras se posicionam junto
e paralelo ao eixo AF de evolugdo alcalina e tipica
das suites AMCG (Emslie, 1991). Na figura 4.13B as
amostras situam-se ao longo do trend subalcalino,
de forma semelhante a Suite Nova Canaa. Ambas as
figuras também contém os dados de amostras do gabro
de Juina, contemporaneo a este magmatismo, para
mostrar a possivel mistura entre os magmas dada pelo
desvio do trend dos granitos em direcao aos teores das
maficas. No diagrama R1R2 o desvio ocorre na diregdo
de quatro amostras mais alcalinas, colocadas no inicio
do trend subalcalino. Fei¢cdes indicativas de mingling
entre as maficas e os granitos reforcam a presencga de
alguma interacao entre os magmas.

O significado das anomalias no diagrama
multielementar (Fig. 4.14A) é o mesmo que as da
Suite Nova Canaa. Entretanto, os padrées mostram
os efeitos da cristalizagcdo fracionada, particularmente
nitida nos segmentos entre o Sr e o Ti. A seqléncia
evolutiva inicia com granada granitos, prossegue
com charnockitos e encerra nos granitos rapakivi. As
anomalias negativas de Sr, P e Ti, Ta e Nb crescem
gradualmente, o que mostra que estes elementos foram
compativeis e participaram da cristalizacdo fracionada.
Ja o La, Ce, Nd e outros ETR ndo mudam de posicdo
nos trés diagramas, o que indica que os minerais que
os contém ndo fracionaram de forma significativa
durante a cristalizacdo. Os padrdes de ETR (Fig. 4.14B)
sdo semelhantes, em formato e contelddo, nos trés
litétipos, o que indica pouco fracionamento durante a
cristalizacdo e as anomalias negativas acentuadas de
Eu se devem ao fracionamento de feldspato.

Na figura 4.15A as amostras se posicionam no
campo dos granitos intraplaca e, na figura 4.15B, no
de magmas do tipo A2 (Eby, 1992), o que se atribui
a uma fonte crustal, ou a mistura de componente
mantélico com material crustal.

Fato marcante é o sentido da diferenciacdo, das
rochas mais deformadas (granada-granitos) para as
menos deformadas (charnockitos e granitos rapakivi).
Isto sugere que o inicio do plutonismo ocorreu sob
ambiente tectonicamente ativo e progrediu para menos

ativo. Quando a parte final se cristalizou o0 movimento
ja havia cessado ou diminuido muito, dai a pouca
deformacdo observada nos granitos, o que sugere
provavel colocagdo em regime anorogénico.

Granitos Rio Vermelho e Aripuana - Os dados
analiticos de 20 amostras do Granito Rio Vermelho e
de 3 amostras do granito Aripuana constam da Tabela
4.7, juntamente com amostras do granito Canama
(alcalino) e Fontanillas, ndo tratados devido ao pequeno
namero.

Os granitos Rio Vermelho estdo agrupados
na tabela em dois conjuntos denominados Rio
Vermelho 1 (RV1) e Rio Vermelho 2 (RV2), devido
a apresentarem algumas caracteristicas distintas,
resultantes de magmatismo complexo. Os teores de
SiO, predominam entre 66% e 74% e os de ALO,
sdo maiores nos granitos RV2. Os RV2 tendem a
metaluminosos e os RV1 a peraluminosos. Os indices
agpaiticos ((N+K)/A, molar) situam-se entre 0,7 e 0,9,
0 que caracteriza o magmatismo como subalcalino. As
razdbes FeOt/(FeOt+MgO) variam de 0,75 a superior
a 0,90 e mostram tendéncia transicional ou mistura
de populagdes de rochas subalcalinas e alcalinas. No
diagrama AFM (Fig. 4.16A) as amostras de RV1, apesar
de muito diferenciadas, aparentemente se colocam
paralelas ao eixo AF e sdo, portanto, alcalinas, ao passo
gue as de RV2 se posicionam ao longo do trend calcio-
alcalino. No diagrama R1R2 (Fig. 4.16B) as amostras
se ajustam ao padrao subalcalino, com as de RV2 algo
fora do alinhamento. O diagrama multielementar (Fig.
4.17A) mostra que RV2 é mais rico em Sr, P e Ti do que
RV1, por seu turno mais rico em Y e Tb, o que sugere
a existéncia de duas linhagens, uma calcio-alcalina de
alto K (RV2) e outra alcalina (RV1). Os padrdes de
ETR (Fig. 4.17B) sdo de dois tipos bastante distintos.
Enquanto Aripuand e RV1 contém fortes anomalias
negativas de Eu, RV2 exibe padrdoes com teores totais
semelhantes a RV1, mas com anomalias de Eu pouco
pronunciadas. A dispersdao das amostras no diagrama
da figura 4.18 sugere que estas rochas sdo de ambiente
pds-colisional a anorogénico.

Do exposto se conclui que os granitos Aripuanad
sdo alcalinos, provavelmente anorogénicos. Ja os
granitos Rio Vermelho sdo, em alguns locais, alcalinos
e semelhantes aos de Aripuana e aos da Suite Serra da
Providéncia e, em outros, sdo mais compativeis com
granitos calcio-alcalinos de alto K. Embora o granito
Rio Vermelho seja do Calimiano e se considere o
mesmo no conjunto magmatico anorogénico da Serra
da Providéncia, suas caracteristicas quimicas o colocam
como pos-colisional ou anorogénico,

4.2.3 Magmatismo mafico toleiitico

O magmatismo mafico na area do Projeto NW
de Mato Grosso esta representado por trés unidades
principais: (i) gabros Juina (Calimiano), (ii) gabros
Arinos e (iii) gabros Cafundo.

Gabros Arinos e Cafundoé - Os resultados analiticos
de 8 amostras do gabro Juina e de 4 do gabro Cafundé
constam da Tabela 4.8. Os valores de mg# (=100Mg/
Mg+Fe [molar]) entre 76 e 43 sugerem, em principio,
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acentuado fracionamento do magma original. Os
teores de AlLO, de ambos s&o elevados, o que retrata a
acumulacdo de plagioclasio. Os termos mais primitivos
provém do gabro Arinos e os mais diferenciados do
gabro Cafundd, mas ambos pertencem ao mesmo trend
evolutivo toleiitico de alto Mg (Figs. 4.19A e 4.19B).

Elementos tracos incompativeis ddo informagdes
importantes sobre a fonte e a diferenciacdo magmatica
e o comportamento do Zr e Ti em liquidos normais
é ilustrativo. Como ambos sdo incompativeis, nao
participam de sdlidos em fracionamento e, assim,
sua razdo inicial permanece constante durante a
cristalizagdo fracionada. No diagrama Zr x Ti ppm
(Fig. 4.20) foi tragada a linha da razdo condritica Ti/
Zr (=100), ao longo da qual se posicionam as rochas
mantélicas normais, como komatiitos e toleiitos de
fundo oceénico (Hofman, 1988; Sun & McDonough;
1989; Wilson, 1989; Kroner & Tegtmeyer, 1994). As
amostras de Arinos e Cafundd ndo seguem este trend,
mas apresentam acentuada variacdao de teores de Ti
(3000 a 12000 ppm) frente a pequena variagao de Zr
(30 a 50 ppm), o que resulta em alinhamento quase
vertical das amostras. Isto retrata grande perturbacao
na evolugdo destes magmatismos.

As figuras 4.21A e 21B mostram os diagramas
multielementar e de ETR normalizados ao manto,
com os envelopes das rochas basicas toleiiticas
continentais da Chapada Diamantina (Teixeira, 2005).
O comportamento das amostras de Arinos e Cafundé
no diagrama da figura 4.21A é muito irregular, com

45

RochaManito Primordial

Rocha/Condrito

1000

\ f
o f \
Y. A A
100 ! \\ _‘E
A
= ! f
'Ig, JrAS |
W |
\ F i
AV =W
v/
Anipuand 'F {’
Rio Vermelho 1 ) J
o Vermelho 2 &,r
1-} 'vf
Norm : Wood et al | 1879
01 Y S N Y S S WS N S ——— — —
CsRoBaTh U K TaNbLaCe S Ndp HI 2 SmTi Tb

1000

00

o

T T T

1

MNorm: Boynton, 1984

L oL iiai

L1

La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

Figura 4.17 — Granitos Aripuand e Rio
Vermelho. A: diagrama multielementar; B:
padrbes de ETR.

1000

Rb (ppm)

100

T T T T LI R R | T LT T

WPG
syn-COLG

VAG ORG

Pearce (1996)

Ll Lo g baaal L

1 10 100

Y+ Nb (ppm)

1000

Figura 4.18 — Granitos de Aripuana e Rio
Vermelho. Diagrama discriminante de
ambientes tecténicos. Mesma legenda da
figura 4.16.



Geologia e Recursos

FeOT

@ Arinos
® Cafundé
® Juina

Irvine & Baragar, 1971
1 1 L 1

Na20+K20 MgO

Minerais da Folha Juina

Fetot + Ti

1

Figura 4.19 — Rochas madficas de Arinos e Cafundd. A: diagrama AFM; B: diagrama de Jensen.

20000 —
10000 -
E .
o
o
~ 5000 —
[/ o/ @ IAB \
/S \\
[ a7 \
2000 -
(; \.\\
. \ Pearce (1982)
1000 £ 1 1 Yy 1 1
10 20 50 100 200 500  100C
Zr

Figura 4.20 — Rochas maficas de Arinos e Cafundd.
Diagrama Zr versus Ti. Mesma legenda da figura

4.19.

fortes anomalias positivas ou negativas, a depender
do elemento. O empobrecimento em HFSE e em Nb,
Th e Rb, bem como o enriquecimento em Ba, Sr e
K sdo notaveis. Assim, a variacdo € erratica, o que
torna os padrdes apenas grosseiramente paralelos e
diferentes dos gabros da Chapada. As razles deste
comportamento podem resultar de varios fatores.
Assim, pode ter ocorrido separagdao imperfeita entre
sOlidos e liquido e as amostras representar misturas
de cumulatos e liquidos residuais. Pode, também, ter
ocorrido contaminacdo crustal, efetiva em liquidos
de alta temperatura. Alternativamente, pode-se
considerar que as rochas de Arinos e Cafundd sejam
produtos de fusdo parcial de fragmento de manto
metassomatizado que permaneceu na litosfera apds

0os eventos colisionais da histéria geoldgica da area,
0 que explicaria os baixos teores de HFSE e elevados
teores de Sr, Cs, Ba, K. Estas caracteristicas dificultam
o emprego de diagramas discriminantes de ambientes
para estas rochas, ndo mostrados neste relatoério, pois
embora continentais, tendem a se definir como de arco
magmaticos e até mesmo fundo ocednico.

Os padroes de ETR (Fig. 4.21B) de Arinos e
Cafundd sdo semelhantes, mas as amostras de Arinos
tém teores sensivelmente diferentes dos de toleiitos
continentais normais, representados pelo envelope
dos gabros da Chapada Diamantina. O mesmo se
observa nas amostras de Cafundd, embora seus teores
se aproximem mais dos da Chapada. Duas amostras
de Arinos exibem baixos teores de ETR, talvez por
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serem cumulados, com mg# de 76 e 70. As reduzidas
anomalias positivas de Eu se relacionam com a
presenca de plagioclasio.

Conclui-se dai que as rochas maficas de Arinos
e Cafundd sdo toleiitos pouco diferenciados. Embora
0S processos que resultaram nas suas caracteristicas
quimicas ndo sejam claros, ambas nd&o diferem
em mecanismos petrogenéticos. Se ndo houverem
restricbes de outra ordem, ambas podem ser
interpretadas comagmaticas.

Rochas maficas de Juina - Os gabros de Juina estdo
em intima relagdo com as rochas alcalinas da Suite
Serra da Providéncia, com as quais exibem relagGes
de mingling, perceptiveis também nos dados quimicos
daquela suite. Esta unidade é mais abundante na folha
Aripuana.

Os resultados analiticos de 9 amostras constam
da Tabela 4.8. Os seus valores de mg# (=100Mg/
Mg+Fe [molar]) variam de 57 a pouco mais de 35,
o que reflete ampla diferenciagdo magmatica. No
diagrama AFM (Fig. 4.19A) as amostras sao toleiitos de
alto Fe, com algumas amostras posicionadas proximas
ao limite com a série calcio-alcalina. A abundéancia em
Fe também é revelada no diagrama da figura 4.19B, o
qual também mostra a diferenca entre estas amostras
e as de Arinos e Cafundoé.
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Figura 4.22 — Gabros Juina. A: diagrama
multielementar; B: padrboes de ETR.

As relagbes entre os elementos tragos
incompativeis mostram a natureza da fonte e a
forma de evolugdo do liquido magmatico. Assim, na
figura 4.20, que inclui a razdo Ti/Zr condritica (linha
tracejada), os gabros de Juina sdo continentais e
a distribuicdo da maioria das amostras préximo da
razdo condritica sugere evolugdo por cristalizagdo
fracionada. Isto também é observado em diagrama La
x Ce, ndo mostrado neste relatdrio, em contraste com
as amostras de Arinos e Cafund6 que ndo evidenciam
de forma clara a cristalizagdo fracionada, ou a fusao
parcial.

Os diagramas multielementar com normalizagdo
ao manto primordial (Fig. 4.22A) e de padréao de ETR
(Fig. 4.22B) contém os dados das amostras estudadas
e os envelopes composicionais das rochas basicas
toleiiticas da Chapada Diamantina (Teixeira, 2005). Na
figura 4.22A, as amostras de Juina tém comportamento
bastante irregular (Fig. 4.22A), mas mais harménico
do que as de Arinos e Cafundd, e, comparadas com
os gabros da Chapada Diamantina, sao sensivelmente
mais ricas na maioria dos elementos. Os teores mais
elevados de Y, Yb e Zr e as anomalias negativas de
Sr e Ti sugerem magmatismo de acentuada tendéncia
alcalina. A figura 4.22B mostra que ha enriquecimento
em ETR e que estes estdo fracionados, também
sugestivo da tendéncia alcalina destes gabros.
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Tabela 4.1 - Resultados analiticos de amostras do Complexo Bacaeri-Mogno, Suite Intrusiva Vitdria e
Unidade Morro do Indio. Projeto NW do Mato Grosso.

Bacaeri-Mogno Vitoria
WA WA WA WA JO MC WA WA JO WA JO WA
ID 50 51 52 54 159 228 230 139 84 203 157 228B
SiO; 61,48 61,81 67,02 67,81 62,48 63,13 67,14 67,42 67,97 68,32 68,75 68,68
TiO> 0,82 0,85 0,62 0,44 0,78 0,65 0,48 0,49 0,64 0,49 0,35 0,26
Al;O3 15,91 16,23 15,19 15,83 15,57 1544 1552 14,68 14,21 14,72 1522 16,10
Fe O3 6,66 7,79 495 4,06 7,1 588 4,74 4,60 4,83 4,55 4,07 2,57
MnO 0,11 0,09 0,10 0,08 0,11 0,11 0,08 0,09 0,08 0,09 0,07 0,02
MgO 2,05 279 1,34 1,28 1,99 1,77 1,23 1,57 1,24 0,81 0,52 0,35
CaO 5,05 4,32 3,56 3,52 4,64 4,28 3,58 3,70 299 264 2,20 0,93
Na,O 3,39 2,61 3,21 2,74 3,23 296 3,38 3,01 3,21 35l 1 3,19 4,84
K.O 271 252 296 3,57 3,01 3,81 3,01 3,48 3,76 3,77 4,54 5,52
P20s 0,29 0,19 0,21 0,13 0,23 0,21 0,12 0,16 0,177 0,15 0,11 0,06
Total 99,88 99,91 99,76 99,87 | 99,86 99,85 9990 100,01 100,00 99,85 99,72 99,83
PF 0:7.0 0,70 0,60 0,40 0,70 1,60 0,60 0,80 0,90 0,60 0,70 0,50
Cr 55 62 27 27 34 34 48 14 21 27 21 21
Ni 45 35 14 14 <5 8 <5 9 <5 12 5 6
Co 19 22 9 9 14 12 9 12 9 5 4 2
\" 109 129 52 60 105 85 62 74 61 36 25 15
Sc 15 17 13 9 16 14 10 1 13 10 9 6
Cu 24 43 10 1 24 33 T 74 2 8 35 4
Pb 2 2 2 1 4 11 4 4 8 10 3 4
zZn 62 74 63 43 61 69 50 42 45 50 18 6
Rb 94 118 134 137 99 124 133 139 149 126 126 149
Cs 2,40 3,00 10,50 4,40 2,70 2,20 4,00 4,00 6,00 3,20 2,50 3,00
Ba 697 598 753 1124 1011 1013 819 677 779 1265 1047 1332
Sr 386 184 209 358 406 412 340 387 236 268 224 195
Ga 20 20 19 16 18 17 17 17 47 17 16 19
Ta 0,80 0,60 0,90 0,50 0,50 0,70 0,60 1,00 1,00 0,80 0,80 0,80
Nb 13 10 14 6 10 11 9 11 15 12 12 13
Hf 6 5 7 5 5 6 5 5 9 7 6 6
Zr 190 157 242 153 210 214 172 164 309 243 233 213
Y 2 22 32 15 21 28 27 25 38 34 33 36
Th 8 7 15 4 3 11 2 17 17 afi] 11 14
U 0,70 0,90 1,70 1,20 1,20 3,10 2,30 5,50 4,30 2,50 2,30 5,70
La 46,70 29,40 43,70 29,80 | 24,00 33,40 42,00 37,10 41,50 30,50 3240 6040
Ce 93,40 59,70 93,40 61,90| 53,30 72,10 7590 78,50 89,80 66,60 70,90 114,60
Pr 10,15 6,89 10,79 6,57 6,69 8,63 9,72 9,35 10,71 8,26 8,47 14,27
Nd 41,40 27,00 43,50 23,50| 26,40 32,90 38,50 34,50 4040 34,20 33,00 56,20
Sm 6,80 4,80 7,80 4,20 530 5,80 5,80 6,00 7,10 6,20 6,30 8,20
Eu 1,33 1,39 1,60 1,20 1,42 1,36 1,28 1,09 1,35 1,46 1,38 1,88
Gd 4,67 428 6,07 2,80 4,29 488 4,95 4,70 6,35 5,63 5,40 6,54
Tb 0,81 0,67 0,98 0,57 0,73 0,87 0,85 0,80 1,15 0,99 1,01 1,10
Dy 4,73 410 5,32 294 4,13 4,52 474 4,18 6,39 6,23 5,75 6,27
Ho 0,93 0,77 1,09 0,51 0,70 0,85 0,84 0,76 1,26 1,08 1,12 1,08
Er 2,75 2,02 3,08 1,59 2,13 2,83 278 2,55 3,87 3,565 3,75 3,46
Tm 0,40 0,27 049 0,22 0,27 045 0,36 0,40 0,62 0,53 0,52 0,49
Yb 2,77 1,65 3,12 1,50 210 2,74 254 2,58 3,92 3,63 3,61 3,56
Lu 0,43 0,23 045 0,19 0,34 0,41 0,38 0,43 0,61 0,55 0,53 0,52
Sn 1,00 2,00 2,00 1,00 1,00 1,00 2,00 1,00 3,00 1,00 2,00 1,00
W <,1 <,1 0,40 0,80 0,40 1,20 0,70 0,50 1,20 1,00 1,00 0,80
Mo 1,00 0,60 1,20 0,90 2,20 1,50 1,90 1,40 1,70 2,70 2,20 2,40
As <5 <5 0,50 <5 1,10 2,20 <.5 <5 0,70 1,80 1,30 0,70
Au <,5 0,60 <,5 <,5 <5 2,60 1,50 1,20 <5 <,5 0,70 1,00
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Tabela 4.1 - continuagdo

Vitéria Morro do indio
JO WA JO MC GM MC WA JO WA WA GM JO

ID 152 216 165 240 22 40 151 156A 227A 171 15 120A
Si0; 69,01 69,15 70,86 71,57 69,83 71,27 72,46 72,94 74,60 74,96 76,17 76,45
TiO2 0,45 0,48 0,31 0,31 0,43 0,29 0,26 0,25 0,22 0,17 0,31 0,14
Al:Os 14,68 14,73 15,00 13,86 15,18 14,41 14,36 13,23 12,83 12,42 11,12 12,12
Fe,Os; 3,67 3,75 2,30 2,80 2,81 2,81 2,33 2,871 2,24 2,56 2,22 2,49
MnO 0,08 0,06 0,03 0,04 0,08 0,05 0,05 0,06 0,04 0,04 0,08 0,06
MgO 0,72 0,75 0,41 0,50 0,46 0,37 0,29 0,37 0,36 0,08 0,23 0,03
CaO 2,65 2,48 1,96 1,94 2,10 2,00 1,82 a % 1,17 0,80 1,02 0,83
Na,O 3,71 3,10 5,20 3,29 4,37 3,19 3,60 3,61 3,10 2,83 1,74 3,44
KO 4,00 4,58 3,15 4,60 3,57 5,08 4,28 485 494 5,42 6,51 3,94
P20s 0,14 0,13 0,08 0,08 0,10 0,08 0,06 0,07 0,06 0,02 0,15 0,02
Total 99,82 99,82 99,91 99,89 99,83 100,05 99,91 99,86 99,97 99,90 100,05 99,92
PF 0,70 0,60 0,60 0,9 0,90 0,50 0,40 0,50 0,40 0,60 0,50 0,40
Cr 20 14 48 74 4 14 21 27 27 21 14 14
Ni 14 6 16 <5 5 9 S 11 13 18 8 74
Co 4 5 2 3 2 3 2 2 3 1 2 1
\4 38 33 16 18 20 21 13 16 19 5 21 5
Sc 10 10 9 8 11 6 S 7 5 6 6 4
Cu 8 14 3 3 6 2 7d 3 4 12 4 20
Pb 14 4 3 9 10 8 4 11 9 12 6 74
Zn 47 22 9 22 55 25 29 19 19 35 35 32
Rb 120 107 91 i 125 172 149 163 181 184 210 159
Cs 3,40 1,30 1,40 3,70 4,30 4,80 5,50 4,20 4,60 4,40 2,50 5,70
Ba 1296 1444 694 910 1124 819 1228 316 415 980 1225 922
Sr 286 285 304 226 299 159 212 108 139 83 171 1
Ga 17 1T 16 15 18 15 15 14 14 15 12 16
Ta 0,80 0,50 0,90 0,70 1,00 0,90 0,80 0,90 1,10 0,90 0,90 1,20
Nb 11 10 13 1 15 12 13 16 14 15 10 18
Hf 6 7 6 5 10 5 rd 6 4 7 5 8
Zr 231 250 247 172 296 157 210 200 135 233 164 241
X 31 38 34 27 45 54 30 39 42 34 35 58
Th 9 5 10 12 15 14 16 22 17 16 13 18
U 2,40 0,80 2,70 2,80 2,80 3,80 4,00 7,00 5,00 3,30 2,60 4,30
La 33,40 43,10 39,80 33,40 58,40 77,30 28,70 71,30 51,60 24,90 45,00 50,20
Ce 74,10 77,10 87,40 71,00 | 122,50 119,50 72,20 139,20 85,40 96,40 84,80 105,20
Pr 8,91 10,03 10,99 8,59 14,07 16,55 8,12 16,01 12,14 7,12 9,77 13,76
Nd 32,80 41,60 42,10 32,10| 51,00 62,00 31,10 5560 47,50 26,90 36,40 55,30
Sm 6,40 7,20 7,40 5,90 10,00 10,20 6,00 8,80 8,30 5,00 6,10 10,50
Eu 1,47 1,66 1,33 1,13 2,01 1,49 1,04 0,63 0,85 0,78 1,24 0,91
Gd 5,20 6,75 5,87 4,72 8,21 9,28 4.77 6,28 6,91 4,61 5,39 9,78
Tb 0,92 1514 1,06 0,84 1,35 1,57 0,95 1,12 1,24 0,94 1,01 1,73
Dy B, 30 6,76 6,25 4,87 7,92 8,30 5,44 5,89 7,24 6,09 5,51 10,27
Ho 1,02 1,25 1,15 0,85 1,47 1,50 0,96 1,18 1,30 1,14 1,09 1,74
Er 3,16 3,68 3,65 2,79 4,57 4,93 3,29 3,85 4,16 3,85 3,31 6,02
Tm 0,45 0,50 0,47 0,39 0,70 0,69 0,49 0,55 0,64 0,57 0,53 0,77
Yb 3,23 3,33 3,48 2,80 4,46 4,23 3,95 3,92 4,36 4,16 3,38 5,70
Lu 0,50 0,51 0,53 0,42 0,68 0,64 0,59 0,61 0,65 0,61 0,53 0,80
Sn 2,00 1,00 2,00 2,00 1,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 1,00 3,00
w 0,90 6,50 0,10 1,60 6,40 7,20 210 2,90 1,10 1,00 0,80 2,00
Mo 2,80 2,30 2,40 1,70 0,80 2,10 2,20 2,50 2,90 3,00 1,00 3,40
As 2,60 <5 1,00 1,90 1,80 0,50 6,30 1,20 0,50 0,60 3,50 0,60
Au 1,30 0,60 0,60 1,10 1,80 1,80 0,50 0,50 1,00 0,90 <,5 1,80

49



Geologia e Recursos Minerais da Folha Juina

Tabela 4.2 - Resultados analiticos de amostras do Grupo S&o Pedro e da Suite Intrusiva SGo Ramao.

Projeto NW do Mato Grosso.

Sdo Pedro
WA WA JO WA WA WA JO WA WA WA WA WA WA
1D 67 57 02A 68 03A 11 31 80 04A 83 94 81 56
Si0; 66,89 6949 69,61 70,06 70,33 70,49 71,49 71,97 72,64 73,54 73,69 74,08 7512
TiOz 0,56 0,38 0,55 0,50 0,35 0,52 0,37 0,30 0,31 0,29 0,28 0,24 0,22
Al;O4 1512 1523 1432 14,02 15,05 13,79 14,41 14,17 14,38 13,59 13,17 1361 13,04
Fe, 03 4,68 3,32 3,67 3,32 2,60 3,23 2,27 2,34 N7 1,92 2,29 1,59 1,59
MnO 0.08 0,06 0,08 0,06 0,07 0,06 0,07 0,08 0,07 0,06 0,04 0,03 0,04
MgO 1,38 1,19 0,74 0,72 0,51 0,58 0,32 0,43 0,24 0,35 0,19 0,23 0,26
CaO 257 282 283 2,25 2,1 1,49 1,78 1,55 0,75 0.75 111 079 096
Na,O 2,58 3,02 3,05 2,95 3,54 3,57 4,08 3,79 3,66 3,21 3,81 3,97 3,1
K20 4,49 373 4,39 4,86 4,81 5,07 4,75 4,55 5,09 5,48 4,39 4,82 5,36
P:0s 018 011 0,12 0,10 0,08 0,16 0,07 0,07 0,04 0,05 0,05 0,04 0,04
Total 99,74 9995 99,86 99,74 99,76 8,77 99,81 99,86 99,85 99,84 99,72 9990 99,85
PF 1,20 0,60 0,50 0,90 0,30 0,80 0,20 0,60 0,90 0,60 0,70 0,50 0,10
Cr 27 34 27 21 14 7 7 21 14 14 T 7 7
Ni 19 19 9 ¥i 6 5 6 11 5 5 6 5 8
Co " 9 5 3 3 3 2 1 1 1 1 1
v 54 49 37 34 13 27 22 17 6 <5 T 6 8
Sc " 9 10 10 7 7 7 6 7 6 6 5 o4
Cu 30 10 2 8 1 9 2 2 1 1 2 2 2
Pb 3 2 3 - 3 10 4 6 3 - 6 7 4
Zn 68 30 35 41 46 57 37 37 38 40 17 12 12
Rb 173 198 164 194 128 174 135 159 179 185 123 166 222
Cs 5,00 9,80 4,00 4,00 1,70 1 0,70 2,00 2,10 0,80 1,20 1.10 2,30
Ba 937 576 1130 945 1770 1174 1409 1096 1480 1341 1308 950 356
Sr 226 266 238 204 362 256 292 212 170 155 147 121 106
Ga 18 17 17 17 16 16 15 15 17 16 15 16 15
Ta 0,80 0,90 1,10 1,20 0,40 2 1,00 0,80 0,90 0,70 1,00 1.10 1,00
Nb 13 10 15 15 10 32 15 12 14 13 13 16 14
Hf 6 1 7 8 6 12 T 7 7 9 8 6 1
Zr 203 125 293 294 231 386 247 212 256 286 232 176 126
Y H 16 40 41 23 101 14 28 39 14 39 45 20
Th 18 16 18 21 13 31 16 18 16 17 15 15 23
u 2,60 4,00 4,20 3,60 1,40 2 3,00 3,70 1,80 1,10 4,10 510 3,60
La 47,30 3730 4580 52,30 56,10 155,00 53,60 39,30 54,40 55,80 50,80 48.10 43,90
Ce 97,10 7730 9660 106,80 11580 344,80 12320 92,10 11800 13480 11820 111,00 8740
Pr 11,40 830 11,00 12,26 12,26 37,43 13,11 9,75 13,19 13,33 12,70 11,56 9,23
Nd 42,50 3190 4410 44 60 42,80 133,40 50,90 34,40 51,90 52,40 48,30 4130 33,60
Sm 7,90 5,00 8,20 8,20 6,70 19,50 8,30 6,00 8,70 7,20 7,10 7.90 4,90
Eu 1,45 1,01 1,60 1,23 1,73 2,74 1,64 1,13 1,64 1,74 1,43 1,31 0,64
Gd 6,50 3,39 6,36 6,21 5,04 15,84 6,22 5,21 6,25 4,68 717 6,43 341
Tb 1,1 0,55 1,07 1,04 0,75 2,90 1,04 0,74 1,12 0,63 1,14 1,06 0,64
Dy 6,34 299 6,56 5,98 4,01 15,80 5,88 4,27 6,13 2,93 6,41 6,96 3,43
Ho 142 0,59 1,26 1,34 0,75 3,13 1,25 0,82 1,31 0,50 1,29 1.34 0,63
Er 4,21 1,62 4,10 4,16 2,24 10,14 3,82 2,81 4,06 1,38 4,28 4,55 1,87
Tm 0,62 0,26 0,64 0,61 0,37 1,51 0,58 0,43 0,63 0,19 0,67 0,75 0,27
Yb 3,65 1,65 3,91 3,87 2,38 8,86 3,65 2,71 3,95 0,97 3,68 4,25 1,90
Lu 0,60 0,22 0,69 0,60 0,33 1,36 0,59 0,45 0,62 0,17 0,60 0,73 0,34
Sn 2,00 1,00 2,00 2,00 <1 3,00 2,00 2,00 1,00 2,00 2,00 2,00 1,00
W 0,40 0,30 0,70 1,10 <1 0,20 0,20 0,20 1,80 0,20 1,50 0,90 0,10
Mo 0,80 1,10 1,40 2,50 0,80 1,60 1,10 1,30 0,60 0,90 1,30 1,10 1,70
As 0,50 <5 0,70 0,70 0,60 1,70 1,00 0,50 1,10 0,70 0,60 0,80 0,60
Au <5 0,50 0,70 <,5 <5 <5 1,40 <5 <5 <5 <5 <5 2,00
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Tabela 4.2 - continuacao

Sdo Pedro (ndo langadas em diagramas) Sdo Romao
WA WA WA WA JO WA JO WA WA WA WA JO
ID T4A 85A 92A 69 35 92 08 71 59 06A 53 63
SiO; 71,83 73,74 76,49 70,57 70,64 75,33 | 65,91 69,04 70,16 72,72 73,47 74,08
TiO, 0,53 0,23 0,18 0,48 0,40 0,19 0,55 0,70 0,47 0,26 0,35 0,33
Al,O5 1460 13,69 13,27 14,36 14,71 12,68 | 16,76 13,91 1456 14,53 12,82 12,86
Fe;0; 1.41 1,74 1,03 1,95 2,76 1,89 3,70 4,79 3,12 2,16 3,05 3,02
MnO 0,01 0,04 0,01 0,02 0,09 0,01 0,08 0,08 0,07 0,07 0,05 0,06
MgO 0,57 0,23 0,38 0,68 0,54 0,15 1,06 0,64 0,72 0,43 0,43 0,13
CaO 6,05 0,74 1,34 3,75 1,68 0,79 3,49 1,55 2,08 1,34 1,18 0,63
Na,O 3,99 3,36 5,82 3,50 4,61 410 3,68 2,50 2,79 4,65 1,63 2,43
K,0 0,28 5,64 1,08 3,00 3,70 3,99 3,80 5,34 B 37 3,42 6,36 5,68
P,0s 0,13 0,04 0,03 0,10 0,09 0,03 0,17 0,22 0,15 0,04 0,07 0,05
Total 99,91 99,85 99,83 99,71 99,62 99,86 | 99,81 99,68 99,89 99,91 99,61 99,88
PF 0,50 0,40 0,20 1,30 0,40 0,70 0,60 0,90 0,40 0,30 0,20 0,60
Cr 7 7 7 21 7 7 27 14 21 7 14 14
Ni 5 5 5 10 " 5] 16 7 D 5 T4 6
Co 1 1 By 2 3 1 6 6 5 1 2 2
v 28 6 <5 34 20 <5 24 28 36 <5 T4 <5
Sc 10 %] 4 8 9 2 12 9 6 T 8 D
Cu 1 2 1 2 2 1 1 19 13 1 5 2
Pb 3 3 2 4 3 2 2 6 5 3 4 4
Zn 2 24 3 5 58 5 35 82 54 51 32 45
Rb 4 167 25 82 15 118 119 207 277 132 192 185
Cs 0,10 0,80 0,40 1,40 4,80 1,10 3,10 1,60 3,90 17,30 4,90 1,20
Ba 197 1364 155 886 1611 1159 1432 01 13 735 1895 986
Sr 699 156 206 350 268 122 503 145 168 193 194 89
Ga 18 14 15 16 17 15 18 20 19 17 15 19
Ta 0,80 0,90 1,10 1,10 0,80 1,10 0,50 1,00 1,30 1,30 0,90 1,10
Nb 14 12 17 14 13 15 9 24 17 16 14 18
Hf 8 6 8 9 9 i 5 13 7 7 9 10
Zr 299 193 216 285 266 198 208 477 239 224 299 376
Y 66 9 51 162 74 192 17 46 64 44 59 56
Th 14 " 15 21 13 13 9 55 32 15 20 2
U 4,30 2,10 3,80 4,70 3,90 3,50 0,40 2,00 4,30 3,80 5,10 3,80
La 9570 11,90 4980 255,20 92,00 326,40| 35,20 122,30 138,30 46,70 55,00 78,60
Ce 119,90 77,60 104,80 141,90 171,50 164,70| 70,40 26440 20520 98,50 120,00 159,10
Pr 24,10 2,84 12,08 70,53 22,14 81,30 7,80 31,72 30,49 11,29 13,24 19,63
Nd 86,70 10,30 4450 269,80 &7,00 301,90 30,70 119,80 116,80 41,10 52,90 75,60
Sm 15,20 2,00 7,50 4490 14,20 48,20 490 20,90 19,10 7,70 9,50 12,70
Eu 3,23 0,42 0,81 7,58 3,12 5,13 1,35 1,67 1,69 1,48 2,03 1,85
Gd 13,10 1,12 7,62 33,59 1211 41,42 4,09 13,45 13,32 6,04 T T 10,98
Tb 2,23 0,24 147 5,39 1,96 7,11 0,59 1,93 2,25 1,17 1,52 1,85
Dy 10,39 1,64 6,95 31,03 10,16 36,29 3,08 9,21 1,73 6,82 9,26 9,42
Ho 2,28 0,34 1,45 5,93 2,15 7,04 0,64 1,60 224 1,43 2,05 1,94
Er 6,88 1.41 4,83 16,50 6,69 19,36 1,54 4,10 6,32 4,58 6,25 5,89
Tm 1,00 0,19 0,79 2,46 0,98 2,77 0,25 0,58 0,87 0,71 1,00 0,88
Yb 6,09 1,35 4,51 15,25 545 15,66 1,24 3,07 5,00 4,62 6,08 5,17
Lu 1,05 0,25 0,65 2,13 0,96 2,20 0,24 0,46 0,68 0,75 0,95 0,79
Sn 3,00 2,00 4,00 2,00 2,00 2,00 <1 3,00 2,00 2,00 2,00 3,00
W 0,50 0,20 0,30 0,70 0,10 0,40 0,80 0,10 0,10 1,20 0,40 0,20
Mo 1,00 1,20 1,80 1,10 1,00 1,80 0,70 1,00 0,70 0,70 0,90 1,40
As 1,20 <5 0,50 2,90 1,50 2,60 4,60 0,70 1,40 <5 0,50 1,00
Au <5 <5 <5 =5 1,40 <5 0,60 <,5 <5 0,90 <5 1,50
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Tabela 4.3 - Dados quimicos do granitéide Zé do Torno. Projeto NW do Mato Grosso.

mMC WA WA MC MC McC JO mMC MC WA WA
1D 81 11 19 164 171 271 151 43 93 131 122
SiO; 66,20 67,63 69,28 69,90 69,93 70,15 71,84 76,02 76,52 76,95 72,49
TiO> 0,61 0,47 0,37 0,37 0,61 0,37 0,36 0,18 0,11 0,16 0,25
AlzO3 15,64 14,75 14,82 14,54 13,75 14,09 13,27 12,57 12,06 12,00 13,72
Fe.O4 4,12 4,87 3,35 4,01 4,14 3,28 3,44 1,49 1,86 1,29 2,97
MnO 0,10 0,11 0,07 0,06 0,08 0,05 0,07 0,06 0,02 0,03 0,07
MgO 1,04 0,46 0,51 0,61 0,83 0,74 0,46 0,14 0,07 0,09 0,25
CaOo 2,24 2,49 1,62 1,35 2,46 1,92 1,45 0,58 0,64 0,30 1,33
NazO 3,41 4,24 3,50 2,92 3,16 3,58 3,47 3,63 3,44 2,85 3,94
KO 5,77 3,37 5,22 5,03 4,51 4,78 4,79 4,87 4,69 5,40 4,20
P20s 0,19 0,10 0,09 0,13 0,14 0,10 0,08 0,04 0,03 0,02 0,05
Total 99,82 99,59 99,73 100,02 100,01 99,86 99,84 100,08 99,95 99,98 99,87
PE 0,50 1,10 0,90 1,10 0,40 0.80 0,60 0,50 0,50 0,90 0.60
Cr 14 7 7 14 14 7 34 7 7 21
Ni 8 <5 8 <5 9 <5 26 <5 <5 S 9
Co 6 3 2 “ 10 -+ 3 1 1 1 2
Vv 50 13 22 23 46 30 24 9 <5 <5 6
Sc 8 14 8 11 9 11 7 < 5 4 8
Cu 32 3 & 6 8 6 3 1 1 & 2
Pb 5 7 8 11 6 4 12 7 6 18 11
Zn 63 40 38 56 41 22 44 22 17 36 39
Rb 212 88 215 162 162 134 171 177 141 255 109
Cs 12,40 1,80 4,90 4,10 5,40 1,50 3,60 2,30 0,90 4,30 2,80
Ba 1358 1894 1173 960 931 1111 1004 701 642 430 1018
Sr 374 301 167 122 185 251 120 81 63 47 134
Ga 17 19 18 17 15 16 17 13 16 14 15
Ta 1,00 0,60 1,00 0,90 1,00 0,80 1,30 1,10 1,20 1,30 0,80
Nb 17 14 14 14 14 11 19 14 16 14 11
Hf 8 10 6 8 T 6 8 5 6 S 7
Zr 286 431 209 246 246 204 284 129 159 118 229
Y 36 31 42 73 39 28 41 33 63 41 40
Th 16 9 11 15 13 11 26 17 17 22 14
U 4,30 2,40 3,70 2,70 3,70 3,10 5,90 2,90 6,40 7,90 3,60
La 64,40 30,20 35,90 42,70 44,90 39,20 57,00 32,60 60,90 32,40 42,20
Ce 111,20 69,10 80,60 95,10 97,10 84,30 117,00 74,50 128,30 49,20 87,10
Pr 14,80 7,90 9,54 11,45 11,39 9,77 13,08 8,80 15,58 8,89 10,16
Nd 55,00 30,90 36,70 45,10 40,90 34,40 47,40 32,80 56,20 31,20 37,90
Sm 8,40 5,70 7,10 8,40 7,30 6,10 7,70 5,60 10,40 5,50 7,60
Eu 1.77 2,41 1,22 1,53 1,35 1,43 1,27 0,71 0,82 0,48 1,32
Gd 6,61 5,44 6,44 8,71 6,75 4,87 6,27 4,68 9,01 4,95 6,35
Tb o [ | 0,97 1,17 1,56 1,13 0,88 1,18 0,87 1,84 0,92 117
Dy 5,10 5,27 6,90 9,28 6,71 4,91 7,05 5,26 9,57 5,80 6,32
Ho 1,02 0,98 1,23 1,971 1,18 0,89 1,29 0,96 2,01 1,27 1,41
Er 3,20 3,20 4,22 6,33 4,07 2,89 4,28 3,40 6,30 4,18 4,14
Tm 0,47 0,44 0,62 0,85 0,60 0,41 0,64 0,55 0,96 0,71 0,69
Yb 3,00 3,22 4,47 5,13 3,90 2,90 4,76 3,74 6,43 4,82 3,90
Lu 0,44 0,53 0,68 0,77 0,59 0,45 0,76 0,59 0,95 0,75 0,65
Sn 2,00 1,00 3,00 2,00 2,00 2,00 3,00 1,00 2,00 2,00 1,00
w 2,70 0,60 24,30 0,50 2,60 1,20 0,90 0,50 1,20 4,50 2,40
Mo 2,30 1,90 2,40 1,70 1,40 2,00 2,10 0,90 1,20 3,10 1,50
As 3,20 0,80 0,50 1,20 0,50 0,70 1,00 <5 0,60 1,10 0,70
Au 1,20 <,5 2,60 <5 0,90 <,5 1,00 <,5 0,90 1,00 1,60
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JO JO WA JO WA WA JO JO JO WA WA
ID 85 80 101 52 109 99 81 79 54 75 197
SiO; 72,50 72,80 73,49 74,06 74,19 74,21 74,82 75,65 75,99 77,16 69,13
TiO: 0,22 0,25 0,22 0,29 0,21 0,21 0,18 0,11 0,13 0,13 0,36
Alz03 13,70 13,63 13,20 12,59 12,77 12,59 13,16 12,80 12,34 11,91 14,43
Fe,0s 2,56 2,32 2,59 2,66 1,82 2,47 1,94 1,73 1,70 1,43 3,76
MnO 0,07 0,03 0,05 0,05 0,03 0,04 0,03 0,07 0,04 0,01 0,07
MgO 0,21 0,32 0,24 0,30 0,25 0,13 0,13 0,1 0,09 0,06 1,13
CaO 1,11 1,17 1,20 1,25 0,92 0,99 0,94 0,54 0,63 0,48 2,76
NaO 3.86 3,41 3,80 3,31 3,39 3,60 3,58 4,27 3,47 3,57 3,08
K20 5,07 5,02 4,56 4,83 5,30 4,88 4,83 4,32 4,82 4,81 4,21
P20s 0,04 0,05 0,05 0,08 0,04 0,03 0,02 0,02 0,03 0,01 0,09
Total 99,84 99,91 99,80 99,91 99,92 99,75 99,94 99,93 99,93 99,88 99,93
PF 0,50 0,90 0,40 0,50 1,00 0,60 0,30 0,30 0,70 0,30 0,90
Cr 14 27 7 14 7 7 14 14 7 7 48
Ni 5 19 5 5 5 6 11 5 5 5 21
Co 2 3 2 3 1 <,5 i 1 1 <5 9
\% 9 14 9 17 9 <5 <5 <5 <5 <5 54
Sc 4 5 < 5 5 4 2 5 2 3 8
Cu 4 3 3 2 2 1 = 2 1 1 11
Pb 10 12 8 10 13 9 14 13 10 4 10
Zn 57 15 59 48 10 11 19 32 32 4 32
Rb 143 196 87 144 178 134 191 134 152 119 179
Cs 1,50 2,10 0,90 1,70 1,30 0,60 3,40 0,90 1,00 0,40 5,60
Ba 1322 956 1687 954 769 1010 714 844 624 1007 676
Sr 73 175 91 81 111 124 138 53 38 78 339
Ga 16 15 15 17 14 14 17 16 17 15 16
Ta 0,70 1,10 0,50 0,90 0,90 0,70 1,20 0,90 0,90 0,90 1,40
Nb 11 11 8 12 11 11 12 12 12 14 13
Hf 6 S 8 6 5 5 6 6 5 7 5
Zr 208 159 244 186 134 174 170 157 147 200 152
83 51 32 28 61 37 36 33 40 40 42 26
Th 15 18 s 11 19 15 16 10 13 18 20
u 2,80 4,10 1,70 4,50 4,80 4,70 6,00 2,90 3,10 2,90 4,50
La 83,10 52,70 44,50 74,30 46,20 4590 33,70 33,00 50,80 56,80 35,90
Ce 135,60 110,70 99,60 139,80 107,80 106,10 67,00 70,80 132,20 131,80 77,40
Pr 17,30 12,02 10,39 16,55 10,81 10,47 7,19 8,44 12,98 14,77 9,04
Nd 60,10 39,20 38,50 62,20 39,70 38,90 24,60 31,50 45,30 54,20 33,30
Sm 11,30 7,90 5,90 10,70 6,00 6,20 4,80 7,10 8,80 9,30 6,10
Eu 1,87 0,94 1,79 1,51 0,75 1,20 0,86 1,00 0,91 1,03 0,95
Gd 8,45 4,97 5,53 9,87 5,19 5,57 4,02 6,24 7,13 6,03 4,48
Tb 1,40 0,88 0,87 1,54 1,11 1,07 0,78 1,11 1,25 1,18 0,77
Dy 8,34 543 5,05 9,07 5,47 5,69 4,63 6,561 6,72 6,29 4,47
Ho 1,58 1,05 1,00 1,83 1,09 1,15 1,05 1,32 1,30 1,38 0,77
Er 5,07 3,22 3,24 5,73 3,58 3,78 3,28 4,37 4,12 4,42 2,57
™™ 0,80 0,51 0,44 0,79 0,55 0,59 0,56 0,69 0,65 0,66 0,39
Yb 5,02 3,22 2,75 4,92 3,08 3,33 3,48 4,17 3,81 4,23 2,80
Lu 0,76 0,50 0,41 0,78 0,52 0,52 0,55 0,65 0,67 0,67 0,43
Sn 2,00 2,00 1,00 2,00 1,00 2,00 2,00 1,00 1,00 2,00 1,00
w 2,40 2,70 0,30 0,50 0,80 1,50 3,10 1,70 0,80 0,90 0,50
Mo 1,70 2,10 1,40 1,20 1,40 1,30 1,90 1,90 1,20 1,50 1,90
As 1,10 1,00 <5 1,10 0,90 0,50 0,80 0,60 0,80 0,70 <5
Au 1,00 1,20 <,5 0.60 1,30 1,50 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80
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Tabela 4.4 - Resultados analiticos de amostras de rochas vulcédnicas do Grupo Roosevelt. Projeto NW
do Mato Grosso.

JO MC JO JO GM McC WA WA WA MC WA WA

1D 162 115 18 42 22 272 207 120C 200 113 207A 120D
SiO; 67,06 67,72 69,40 69,53 69,83 70,29 70,92 7123 71,73 71,83 71,86 71,99
TiO, 0,47 0,47 0,54 0,42 0,43 0,34 0,49 0,30 0,30 0,25 0,43 0,26
Al;O3 15,43 13,09 14,23 15,30 15,18 13,96 13,73 14,57 13,84 13,26 13,15 14,66
Fe:0s 3,89 4,24 3,78 2,75 2,81 3,59 3,57 2,67 2,96 3,60 3,45 2,00
MnO 0,08 0,18 0,07 0,07 0,08 0,07 0,09 0,10 0,02 0,07 0,06 0,09
MgO 0,92 0,68 0,81 0,60 0,46 0,45 0,55 0,56 0,32 0,28 0,45 0,38
CaO 3,19 2,73 2,42 2,19 2,10 1,84 1,84 1,95 0,76 1,38 1,44 1,13
NazO 3,32 4,21 2,99 4,75 4,37 3.15 4,02 4,01 3,51 4,23 3,51 5,02
K20 4,31 3,82 4,90 3,27 3,57 5,37 3,83 3,78 6,09 4,12 4,52 3,46
P05 0,14 0,11 0,12 0,09 0,10 0,08 0,13 0,07 0,05 0,06 0,11 0,06
Total 99,82 99,96 99,87 99,87 99,83 99,84 99,87 99,84 99,79 99,98 99,88 99,86
PF 1,00 2,70 0,60 0,90 0,90 0,70 0,70 0,60 0,20 0,90 0,90 0,80
Cr 41 7 14 21 7 14 34 27 27 14 27 34
Ni 8 10 5 8 5 6 1 14 <5 14 6 "
Co 6 1 6 3 2 4 3 3 1 1 3 2
vV 47 12 39 20 20 30 23 24 10 7 21 7
Sc 9 12 10 6 " 11 8 7 9 a 8 5
Cu 17 4 29 2 6 1 7 2 2 2 3 2
Pb 23 2 4 8 10 3 8 16 3 L 10 9
Zn 67 20 51 29 55 19 45 43 10 39 27 36
Rb 141 93 191 100 125 12 144 11 140 102 208 109
Cs 2,60 0,40 6,50 2,80 4,30 1,40 3,70 2,30 0,40 0,60 7,20 2,00
Ba 1109 1282 1095 989 1124 1245 906 1257 1579 1046 914 1197
Sr 357 38 225 276 299 198 223 318 119 132 181 186
Ga 17 15 16 18 18 15 17 17 15 16 17 7
Ta 0,80 0,90 0,90 0,90 1,00 0,90 0,90 0,80 0,90 0,90 1,30 0,90
Nb 12 16 14 14 15 11 16 12 15 13 18 12
Hf 6 9 8 7 10 6 7 5 8 7 8 6
Zr 214 293 279 281 296 220 262 183 304 259 255 186
Y 25 70 38 28 45 27 49 28 37 41 47 26
Th 14 13 15 12 15 10 12 12 12 13 19 12
u 3,60 3 3 3 3 3 3 3 3,30 3 8 3
La 34,80 46,30 47,30 42,50 58,40 40,70 54,30 50,30 37,50 37,20 51,70 46,10
Ce 76,90 99,90 97,50 103,80 122,50 84,10 111,00 99,50 80,40 7860 103,50 91,60
Pr 9,07 12,16 10,99 10,27 14,07 10,07 12,93 11,20 9,74 9,68 12,34 10,18
Nd 33,30 45,10 42,60 37,00 51,00 37,00 51,00 40,20 39,20 37,40 48,30 35,30
Sm 6,00 8,50 8,10 6,20 10,00 6,40 8,70 7,20 6,90 7,00 8,00 6,60
Eu 1,20 2,38 1,45 1,46 2,01 1,29 1,54 1,31 1,37 1,70 1,36 1,18
Gd 4,57 8,36 5,84 5,09 8,21 5,03 7,46 4,36 5,94 6,52 7,38 4,63
Tb 0,76 1,41 1,06 0,84 1,35 0,91 1,35 0,76 1,13 1,12 1,29 0,76
Dy 4,65 8,44 6,05 4,38 7,92 5,25 7,95 4,51 6,51 6,44 7,84 4,12
Ho 0,84 1,68 1,27 0,93 1,47 0,95 1.47 0,93 1.13 1,25 1,45 0,88
Er 2,61 5,62 3,82 2,92 4,57 3,00 4,73 2,70 3,88 4,16 4,78 2,68
Tm 0,38 0,84 0,57 0,43 0,70 0,42 0,68 0,41 0,50 0,63 0,68 0,45
Yb 2,66 5,40 3,34 2,80 4,46 3,05 4,51 2,86 3,99 4,21 4,85 2,76
Lu 0,42 0,82 0,58 0,51 0,68 0,46 0,70 0,44 0,58 0,65 0,77 0,41
Sn 2,00 2,00 2,00 2,00 1,00 2,00 2,00 1,00 2,00 2,00 4,00 1,00
w 1,40 1,50 0,60 1,40 6,40 1,60 0,90 1,40 1,00 1,20 5,10 1,70
Mo 3,10 1,70 1,10 1,60 0,80 1,70 3,40 1,50 2,70 2,00 3,20 1,10
As 1,50 <5 1,10 0,80 1,80 <5 <5 0,80 <5 <5 <5 0,70
Au 1,30 <5 1,00 1,70 1,80 2,00 1,00 1,30 1,50 2,50 1,70 1.40
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Tabela 4.4 - continuacao

JO WA WA JO WA JO WA JO WA GM WA WA

1D 82 119A 106 134 137 150 117B 61 168 15 76 120B
SiO; 7258 7342 73,52 73,80 73,88 73,97 7421 7495 7546 76,17 76,27 76,48
TiO, 0,25 0,25 0,24 0,25 0,21 0,20 0,20 0,17 0,17 0,31 0,14 0,13
Al;O3 13,79 14,15 13,18 13,19 13,53 12,78 14,19 13,53 12,36 1,12 12,69 12,60
Fe:0; 2,53 1,76 2,56 3,05 2,32 2,65 1,54 1,72 2,08 2,22 1,39 1,52
MnO 0,07 0,11 0,02 0,04 0,05 0,05 0,06 0,02 0,03 0,08 0,10 0,05
MgO 0,26 0,27 0,13 0,18 0,26 0,17 0,39 0,14 0,19 0,23 0,10 0,20
CaO 1,42 0,89 0,27 1,03 0,64 0,84 0,81 0,22 1,09 1,02 0,36 0,92
NazO 3,45 4,33 2,48 3,70 3,54 3,49 4,37 4,58 2,54 1,74 3,54 2,83
K20 4,95 4,11 6,75 4,48 4,87 4,77 3,79 4,11 5,07 6,51 4,83 4,63
P20s 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,04 0,15 0,02 0,02
Total 99,87 99,84 99,80 9986 99,86 99,76 9990 9987 9995 100,05 99,93 99,88
PF 0,50 0,50 0,60 0,10 0,50 0,80 0,30 0,40 0,90 0,50 0,50 0,50
Cr 82 14 7 27 14 34 21 7 96 14 7 14
Ni 40 9 5 6 5 8 9 5 32 8 5 6
Co 2 <,5 1 1 1 <5 1 1 2 1 1
vV 6 <5 7 8 8 12 <5 <5 <5 21 <5 9
Sc 8 5 7 7 7 6 5 5 4 6 4 5
Cu = 2 2 " A 3 2 2 2 - 4 3
Pb 10 7 3 7 4 7 15 3 4 6 8 7
Zn 41 39 5 34 22 22 25 13 5 35 6 19
Rb 181 138 177 114 159 126 122 106 165 210 100 154
Cs 3,60 1,50 1,50 0,70 2,00 0,90 1,30 0,60 2,30 2,50 0,80 2,90
Ba 1075 121 1667 1310 1130 926 1003 1226 822 1225 670 1105
Sr 184 227 99 166 142 86 157 86 137 171 130 206
Ga 16 17 14 15 15 14 19 15 14 12 13 13
Ta 1,30 1,00 1,00 1,10 1,00 0,90 0,80 0,90 0,90 0,90 0,90 1,00
Nb 17 13 15 15 il 11 12 14 12 10 15 13
Hf 7 6 7 7 5 5 5 7 5 5 5 gl
Zr 245 208 215 233 161 172 156 205 142 164 118 11
Y 49 34 38 38 35 37 34 30 33 35 38 30
Th 18 12 16 17 15 14 1 14 16 13 13 12
u 5) 3 5 < 2 4 3 3 3 3 3,70 A
La 56,10 45,90 49,90 43,20 51,70 39,00 40,10 3880 41,60 45,00 42,50 36,80
Ce 114,50 96,70 118,30 93,20 96,20 84,20 86,50 67,80 86,60 84,80 102,00 79,10
Pr 13,19 11,1 12,23 11,23 11,78 10,03 10,07 923 10,22 9,77 10,77 9,03
Nd 46,70 43,00 48,10 43,50 44,00 35,10 38,50 34,10 37,70 36,40 42,30 32,30
Sm 9,30 7,90 7,30 7,90 8,30 6,50 7,40 6,10 6,20 6,10 7,90 6,60
Eu 1,63 1,64 1,35 1:1 1,37 0,86 1,59 1,14 0,71 1,24 1,17 0,81
Gd 7,42 5,49 6,85 6,52 5,49 5,34 6,04 4,74 5,28 5,39 5,42 4,65
Tb 1,25 0,95 1,23 1,14 1,02 1,06 0,99 0,80 0,97 1,01 1,056 0,83
Dy 7,26 5,62 6,26 6,44 5,70 6,50 5,05 4,62 5,45 5,51 5,56 4,88
Ho 1,55 1,10 1,22 1,15 1,10 1,19 1,10 0,90 0,94 1,09 1,14 1,00
Er 4,95 3,35 4,13 4,03 3,41 3,96 3,31 2,89 3,46 3,31 3,75 3,03
Tm 0,70 0,50 0,65 0,53 0,55 0,58 0,55 0,49 0,49 0,53 0,53 0,52
Yb 4,97 3,12 3,68 3,89 3,22 4,15 3,48 3,10 3,58 3,38 3,20 3,20
Lu 0,74 0,51 0,56 0,57 0,50 0,61 0,53 0,53 0,52 0,53 0,57 0,49
Sn 3,00 1,00 2,00 2,00 1,00 2,00 1,00 2,00 1,00 1,00 2,00 2,00
w 1,70 2,40 2,60 0,60 2,10 1,20 3,60 0,80 1,30 0,80 1,20 2,00
Mo 1,30 2,50 1,60 2,10 1,10 3,00 1,10 2,50 2,50 1,00 2,40 1,40
As 0,80 0,50 0,50 1,00 0,80 1,00 0,60 0,70 2,50 3,50 0,90 0,80
Au 1,90 1,40 1,90 3,60 1,10 1.40 1,30 1,70 2,10 <5 2,70 2,00
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Tabela 4.5 - Resultados analiticos de amostras da Suite Nova Canada. Projeto NW do Mato Grosso.

Nova Canaa-2

Nova Canaa-1

MC MC JO JO JO WA JO JO WA JO JO JO JO
ID 007A 008 37 04 64A 78 26 15 72 14A 15A 12 14
SiO; 6584 66,03 6791 7149 7152 7247 7328| 70,67 7225 7228 7383 7500 7507
TiO> 0,55 0,67 0,86 0,48 0,50 0.41 0,25 0,62 0,29 0,30 0,18 0,24 0,12
Al;O3 13,64 14,31 13,57 13,54 13,80 13,57 12,79 1282 13,58 13,10 1274 1229 12,70
Fe;O3; | 10,01 7,97 5,56 3,41 313 2,54 2,53 4,45 2,42 313 2,34 2,26 1,61
MnO 0,13 0,12 0.1 0,06 0,06 0,07 0,05 0,08 0,04 0,05 0,04 0,04 0,03
MgO 0,89 0,37 1,04 0,72 0,68 0,49 0,13 0,67 0,17 0,16 0,08 0,14 0,06
CaO 2,43 2,06 2,71 2,10 2,10 1,76 0,89 1,82 1,24 1,08 0,93 1,03 0,75
Na;O 3,01 3,19 2,17 2,84 2,92 2,90 2,88 2,77 2,99 3,056 3,24 2,94 3.25
K20 4,58 5,83 4,67 4,83 4,44 4,98 5,87 4,99 6,11 5,88 5,60 525 5,47
P20s 0,13 0,16 0,34 0,10 0,10 0,13 0,04 0,16 0,06 0,05 0,02 0,05 0,02
Total 99,71 9961 99,74 9988 99,74 9993 9991| 9986 99,75 99,89 99,80 9994 99,98
PF: -1,50  -1,10 0,20 0,30 0,50 0,60 1,20 0,80 0,60 0,80 0,80 0,70 0,90
Cr 27 21 7 27 7 14 21 27 21 14 7 7 14
Ni 12 8 5 8 5 5 14 10 5 i 7 8 5
Co 7 4 8 7 5 3 1 7 2 2 1 2 1
A 41 13 61 36 32 25 <5 34 6 5 <5 6 <5
Sc 12 " 14 9 8 6 4 9 5 6 3 3 1
Cu 20 8 10 7 10 6 2 6 3 2 2 1 1
Pb 5 " B 6 10 5 41 18 19 33 31 18 26
Zn 47 74 82 34 34 43 49 69 40 64 45 34 57
Rb 176 220 151 212 161 224 531 315 269 448 607 439 523
Cs 1 4 2 4 4 4 19 19 5 16 34 13 1"
Ba 972 1187 1663 838 951 735 295 784 797 360 190 302 100
Sr 185 137 292 170 204 165 42 121 103 50 30 61 24
Ga 16 22 19 17 15 16 23 20 19 25 24 20 22
Ta 1 2 1 1 1 2 - 2 2 3 B 3 3
Nb 16 32 23 15 16 19 35 23 17 35 36 26 25
Hf 8 15 12 8 7 7 13 10 10 13 12 9 9
Zr 285 556 460 290 229 205 365 363 316 374 279 286 176
Y 50 103 56 48 e 53 170 68 57 127 162 99 128
Th 14 33 13 31 14 16 96 36 34 79 101 58 88
U 7 5 3 ) 2 5 24 i 9 14 30 19 43
La 43,60 113,10 58,10 66,50 53,20 45,00 208,80( 8580 83,80 158,60 148,10 95,00 111,10
Ce 75,80 223,10 195,20 135,50 107,00 105,10 334,70 | 186,90 154,60 329,10 293,10 197,60 174,50
Pr 10,69 29,79 20,03 1434 1502 1140 4381 19,77 18,03 3492 30,22 2020 22,63
Nd 40,80 108,60 79,20 4990 56,10 41,10 152,90 72,20 62,90 120,90 107,30 72,30 80,40
Sm 820 2140 15,00 8,40 10,60 810 2690| 1320 11,30 21,00 1950 13,40 1590
Eu 1,51 3,08 2,71 1,14 1,49 1,48 1,28 1,61 1,68 1,16 0,78 0,91 0,57
Gd 6,65 16,73 11,02 6,94 7,98 6,91 22,18 9,85 862 1595 1578 10,15 13,16
Tb 1,07 2,86 1,73 1,20 1,40 1,23 4,13 107 1,57 3,27 3.42 2,02 2,56
Dy 6,91 17,51 9,68 6,93 7,15 7,33 26,70 11,54 926 20,28 21,85 1430 16,85
Ho 1,40 3,35 1,920 1,48 1,57 1,55 5,78 2,20 1,87 4,07 4,57 2,86 3.59
Er 4,34 9,84 5,75 4,63 4,64 505 17,08 7,26 587 13,11 1544 961 11,98
Tm 0,69 1,63 0,86 0,73 0,69 0,74 2,75 1,15 0,94 2,04 2,59 1,65 2,08
Yb 4,84 8,89 5,16 4,15 4,34 4,23 18,83 7,18 535 1318 17,35 10,88 13,85
Lu 0,72 1,43 0,81 0,78 0,67 0,71 2,82 1,22 0,93 2,07 2,55 1.87 2,34
Sn 2,00 2,00 3,00 2,00 3,00 2,00 10,00 6,00 4,00 8,00 14,00 7,00 6,00
W 15,20 2,70 0,80 <1 2,50 0,30 6,90 3,90 2,60 8,70 9,90 5,50 7,00
Mo 1,60 1,20 1,60 0,90 1,20 1,00 1,40 1,20 1,40 1,30 1,00 1,40 1,20
As 1,60 2,00 1,00 0,60 1,00 0,70 2,00 1,00 1,00 2,00 1,40 1,20 0,90
Au <5 <95 0,90 0,90 <5 1,30 <5 0,90 <5 <,5 <5 <5 <5
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Tabela 4.6 - Resultados analiticos de amostras da Suite Intrusiva Serra da Providéncia. Projeto NW do Mato

Grosso.
Anortosito Charnoquito Granito
AS AS GM GM GM GM SA SA GM SA SA GM SA SA SA SA SA SA
[+] 99 38 a7 42 39 03 i his 12* 33 30" 01A* 128 03 23A 05 21 45 53
Si0s 5237 52,70 66,17 67,13 70,37 56,71 62,13 62,81 66,73 66,80 66,81 65,58 69,66 24 72,08 72,86 7361 7590
TiO, 0,23 0,18 0,81 0,77 0,60 2,37 1,08 0,88 0,70 0,73 0,74 0,65 0,46 0,37 0,35 0,37 0,29 018
AlOy 28,18 28,08 13,44 13,53 12,80 13,07 14,12 14,91 14,54 14,08 13,87 14,98 13,99 13,30 13,16 12,62 12,75 11,91
Fe;04 1,59 1,45 7,65 7,14 4,85 12,77 10,44 9,08 6,16 6,20 6,37 6,20 398 3,37 3,28 3,32 291 2,06
MnO 0,02 0,02 0,11 0,12 0,07 0,16 0,15 0,13 0,09 0,09 0,10 0,09 0,05 0,05 0,04 0,05 0,04 0,03
MgO 0,33 0,46 0,72 0,62 0,54 1,93 0,86 0,56 0,63 o072 0,67 0,61 0,39 0,32 0,19 0,19 0,18 0,14
Ca0Q 1,57 1157 2,68 2,65 174 5,04 3,79 2,90 2,54 2,39 2,60 2,20 1,60 152 1,23 1.21 0,96 071
NazO 4,19 4,35 2,64 2,57 252 25 2,54 2,98 2,94 2,77 2,68 2,82 2,90 2,96 2,59 2,59 2,99 287
K20 0,64 0,64 5.24 516 573 3.65 4,28 4,94 519 5,30 515 6,30 6,33 5,67 6.25 5,98 572 543
P20s 0,02 0,03 0,21 0,20 0,12 1,20 0,33 0,29 0,20 0,21 0,22 07 0,11 0,07 0,06 0,06 0,04 0,02
Total 99,85 9997 99,78 99,79 99,84 99,62 99,62 99,78 99,82 99,59 99,61 99,90 99,86 99,74 99,83 99,85 99,89 99,95
PF 0,70 0,50 0.10 -0,10 0,40 0,20 -0.10 0,30 0,10 0,30 0.40 0,30 0.40 0,90 0,60 0,60 0.40 0.70
Cr 27 48 14 7 14 27 21 14 14 T 21 14 14 14 r 21 7 T
Ni <5 29 6 T § 20 5 5 3 3 3 E] 5 9 3 5 B 4
Co 3 3 7 6 5 19 9 7 ] ] ] L] 3 3 2 2 2 1
v 16 1 18 13 19 &2 27 10 24 24 29 21 14 8 7 <5 <5 <5
Sc 2 2 15 14 9 2 20 14 10 " 12 10 5 6 7 6 4 2
Cu 3 2 3 9 3 22 14 12 9 7 10 9 9 3 4 2 1 2
Pb 1 1 3 2 ] 7 2 2 3 3 5 5 19 26 15 22 15 39
Zn 7 [ a5 52 68 137 88 105 91 100 109 85 T4 64 B4 64 86 46
Rb 4 4 197 186 246 140 a3 a0 150 152 173 202 323 254 225 282 284 288
Cs 0,10 <1 3,60 0,40 5,20 2,80 1,10 0,80 2,20 2,30 3,50 2,30 4,40 4,90 3,50 8,00 2,10 4,80
Ba 244 262 1115 1042 203 1136 1949 960 1687 1504 1367 1580 595 749 945 808 555 228
Sr 593 574 130 123 a5 201 200 a7 21 167 169 185 73 a1 75 59 50 32
Ga 22 23 25 24 21 24 25 23 25 22 24 25 25 20 20 20 25 19
Ta 0,10 <1 1,60 1,40 1,60 220 1,70 1,80 1,50 1,40 1,60 1,80 1,40 1,80 1,00 1,90 1,60 220
Mb 1 1 22 21 23 34 32 34 24 21 25 27 25 20 18 26 22 17
Hf <5 =5 16 16 15 25 24 17 17 16 14 16 14 10 12 13 12 8
Zr 10 9 569 567 518 ar9 1072 766 608 651 561 606 516 az7 443 454 7 225
Y 2 2 120 88 a8 10 a7 101 72 92 86 86 102 83 107 18 153 84
Th 0 =1 18 7 29 14 6 3 10 10 17 12 57 40 22 32 38 104
u 0.10 <1 5.30 1.50 9.00 5,00 2,40 1.40 3.30 3.40 4.50 3.10 9.00 12,30 .90 10.30 12.50 33.60
La 3,80 390 | 124,80 7410 97,40 144,50 65,10 73,40 73,40 99,90 86,20 8580 14550 87,70 8350 14080 118,00 14080
Ce 6,20 6,60 | 24530 16220 22020 307,80 140,30 131,80 150,70 171,60 190,40 194,70 29570 179,80 181,70 260,50 24710 28560
Pr 0,78 0,81 29,44 19,45 24,39 36,08 1741 20,51 18,07 2501 21,42 23,18 31,53 19,58 2273 3377 27,81 2559
Nd 2,70 3,00 | 109,90 72,90 86,00 143,70 72,10 87,20 7390 101,20 90,10 92,90 107,00 73,10 8940 11960 10450 73,40
Sm 0,60 0,70 23,00 16,00 18,40 26,70 17.20 18,40 16,60 20,80 18,30 17,70 18,70 14,60 20,20 23,60 21,60 1340
Eu 1,67 1,84 3.3 2,94 193 4,65 4,23 2,63 3,06 3.46 2,80 2,89 1,88 1,78 1,88 2,32 2,10 0,74
Gd 0,43 0,42 2115 15,98 16,14 2361 16,86 19,30 13.49 20,00 16,36 15,94 17.34 1275 18,74 19,66 21,44 9.61
Tb 0,06 0,08 3,36 2,64 274 3,89 253 299 2,10 2,97 2,67 2,93 3,09 2,20 3,10 3,36 3,76 1,87
Dy 0,37 0,29 19,75 14,91 1646 20,15 1525 16,06 11,84 16,38 14,65 16,05 16,61 12,64 19,23 19,65 2343 11,55
Ho 0,06 0,08 413 3,06 326 3,74 an 3,66 2,34 31 3,07 3,10 346 2,74 3,70 3,99 514 242
Er 0,20 0,24 12,18 9,35 9,89 10,54 873 9,97 7.10 8,32 8,43 8,50 9,85 8,30 10,16 11,58 14,90 854
Tm <05 <05 437 1,36 1,50 1,44 137 1,47 1,01 1,18 1,26 1,30 148 1,34 145 1,72 214 146
Yb 0,15 0,28 10,85 8,67 9,00 9,14 8,54 9,26 6,48 742 7.48 7.96 8,96 8,33 8,33 11,47 13,71 9,37
Lu 0,02 0,03 1,68 1,34 142 1,44 1,33 1,56 0,96 1,04 1,16 ; P 1,28 1,16 1,20 1,62 2,00 1,59
Sn <1 <1 4,00 1,00 5,00 3,00 1,00 <1 2,00 2,00 2,00 2,00 5,00 5,00 3,00 7.00 5,00 5,00
w <1 <1 1,30 0,30 1,50 1,70 1,00 1,00 1,10 1,00 1,80 1,30 1,50 6,80 1,30 3,60 2,20 220
Mo 1,70 0,60 2,80 3,10 2,50 4,90 4,70 2,40 2,10 1,40 2,10 3,90 1,30 210 2,50 1,80 4,00 210
As 0,50 =5 1,80 0,90 1,30 6,00 2,70 210 1,30 3,00 810 4,00 4,10 3,20 3,40 10,70 1,80 120
Au <5 <5 0.90 <5 1.60 <5 <5 <5 <5 1,00 0,60 <5 2,00 3,00 2,40 1,00 <5 <5

57



Geologia e Recursos Minerais da Folha Juina

Tabela 4. 7 - Resultados analiticos de amostras dos granitos Aripuana e Rio Vermelho. Projeto NW do Mato

Grosso.
Aripuana Rio V ermelho 1
MC MC MC MC MC SA WA MC MC MC SA SA GM
1D 186 189 269A 274 152 19 232 224 278 229 52 18 10
SiO; 68,37 7469 76,54 70,65 71,06 72,11 72,85 73,46 73,80 73,86 73,90 74,23 74,50
TiO; 0,48 0,34 0,10 0,33 0,34 0,41 0,19 0,22 0,23 0,19 0,27 0,27 0,23
Al2O3 15,08 12,49 12,10 1417 14,31 12,48 13,95 13,70 12,73 13,40 11,98 12,10 13,03
Fe;04 3,54 2,30 2,05 3,7 2,86 3,94 2,10 2,05 3,44 2,01 3,28 2,81 2,30
MnO 0,10 0,03 0,01 0,06 0,07 0,06 0,06 0,08 0,03 0,03 0,05 0,03 0,08
MgO 0,76 0,32 0,12 0,52 0,55 0,21 0,26 0,34 0,25 0,23 0,15 0,12 0,31
Ca0O 1,99 0,84 0,15 1,85 2,15 1,34 1,32 1,14 1,00 1,24 0,90 0,82 1,48
NazO 3,90 2,89 2,92 3,23 3,33 2,70 3,00 3,09 3,15 3,19 2,64 2,57 3,08
K20 5,06 5,36 4,86 4,92 4,63 5,86 5,46 5,31 5,13 4,88 5,88 5,99 4,26
P20s 0,22 0,08 0,02 0,10 0,11 0,07 0,05 0,08 0,03 0,04 0,04 0,03 0,07
Total 99,91 99,73 99,96 99,84 100,01 99,88 99,95 99,97 99,90 99,98 99,90 99,77 99,94
PF 0,40 0,40 1,10 0,30 0,60 0,70 0,70 0,50 0,10 0,90 0,80 0,80 0,60
Cr 7 14 Fi 7 14 34 14 14 41 14 7
Ni 8 <5 <5 8 20 T 5 5 7 <5 26 5 5
Co 7 3 1 4 3 2 2 3 2 2 1 2
\' 38 23 <5 27 23 5 15 14 10 11 <5 <5 12
Sc 7 5 5 5 7 6 5 7 4 5 3 4 4
Cu 1 2 1 8 3 6 3 9 3 3 5 25 1
Pb 14 13 3 T 5 24 1 15 9 12 32 110 9
Zn 40 28 6 38 39 69 34 40 12 18 80 39 35
Rb 144 237 136 275 163 291 349 370 193 206 323 318 368
Cs 1,60 2,30 0,50 3,80 5,30 9,80 13,20 13,00 2,10 4,00 6,50 6,40 11,70
Ba 1728 845 446 1221 896 642 509 517 878 363 460 463 299
Sr 440 181 30 272 219 55 120 120 80 87 39 28 145
Ga 17 16 16 18 15 20 17 16 14 16 23 19 18
Ta 0,80 2,00 1,30 2,00 0,90 2,00 2,90 2,90 1,10 0,90 2,00 2,10 2,70
Nb 12 21 18 20 12 24 25 26 16 12 23 25 20
Hf 7 9 6 6 6 14 6 5 6 4 12 10 6
Zr 244 300 156 233 163 462 182 161 200 149 361 331 155
Y 46 72 35 31 38 a7 49 45 40 42 112 97 83
Th 20 59 18 23 15 38 39 39 21 21 45 46 38
u 5,40 14,30 3,50 8,50 4,60 10,90 14,20 28,80 4,60 4,00 13,40 9,10 13,20
La 67,30 82,10 19,20 57,60 40,60 91,40 73,40 40,10 48,00 48,10 123,80 98,50 101,80
Ce 137,90 176,40 42,50 113,30 77,30 200,00 12490 102,20 102,10 98,60 250,20 208,80 199,20
Pr 15,71 17,52 4,78 12,40 9,99 22,28 16,45 10,24 11,82 12,08 27,93 23,42 21,96
Nd 56,90 57,10 17,60 41,00 36,60 79,80 60,40 33,80 4280 41,70 94,70 80,10 76,20
Sm 8,90 9,50 3,10 6,10 6,40 17,00 9,80 5,70 6,90 7,70 19,10 17,20 13,90
Eu 1,82 1,52 0,17 0,96 1,25 1,48 0,94 0,75 0,67 0,83 1,29 1,05 1,69
Gd 7.97 8,89 3,33 4,81 5,93 14,67 7.94 4,58 5,90 6,62 16,73 13,95 10,83
Tb 1,37 1,87 0,81 0,88 1,00 2,49 1,46 0,99 1,10 1,25 3,01 2,47 2,08
Dy 7.64 11,67 5,67 4,68 5,81 15,30 8,49 5,62 6,33 7,36 17,91 14,56 11,06
Ho 1,48 2,30 1,22 0,92 1,08 3,25 1,41 1,27 1,22 1,33 372 3,14 2,31
Er 5,20 7,91 4,10 3,06 3,60 9,94 4,59 4,50 3,98 4,28 12,10 9,42 7,42
Tm 0,80 1,28 0,71 0,51 0,56 1,50 0,71 0,81 0,63 0,60 1,78 1,61 1,23
Yb 5,29 9,74 4,58 3,71 3,65 9,31 5,24 6,15 4,39 4,12 11,36 9,65 8,45
Lu 0,82 1,50 0,72 0,65 0,59 1,40 0,79 1,03 0,66 0,60 1,65 1,39 1,33
Sn 1,00 3,00 2,00 2,00 2,00 6,00 3,00 3,00 3,00 3,00 4,00 4,00 4,00
W 0,50 0,40 1,00 0,50 0,20 4,30 0,80 9,60 21,60 0,60 9,40 4,40 1,00
Mo 1,80 2,00 1,10 1,20 1,50 4,20 2,30 8,50 5,00 1,30 3,10 7,50 2,90
As 0,70 <5 <5 <5 <5 3,70 0,80 0,60 0,50 <5 2,00 3,50 2,20
Au <5 1,60 0,80 1,30 <5 <5 2,20 2,90 <5 0,60 <5 <5 1,90
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Rio Vermelho 2 Canama Fontanilas
MC GM MC GM GM GM MC MC WA SA MC MC WA
1D 228 46 220 16 19 08 239 235 45 19A 24 163 221A

SiO; 63,13 66,01 66,31 67,04 67,70 70,44 70,92 71,14 71,37 73,12 74,06 75,83 74,69
TiO; 0,65 0,63 0,58 0,72 0,48 0,43 0,36 0,39 0,44 0,35 0,14 0,16 0,19
Al2O3 15,44 15,53 15,36 14,57 15,31 13,67 14,14 13,89 13,53 12,57 13,57 11,12 12,63
Fe;0s 5,88 4,33 4,25 4,70 3,51 3,76 3,20 2,81 3,62 3,13 1,90 3,23 2,34
MnO 0,11 0,07 0,09 0,09 0,08 0,09 0,06 0,05 0,09 0,04 0,03 0,09 0,05
MgO 177 0,94 111 15171 0,94 0,66 0,65 0,71 0,66 0,77 0,22 <,01 0,28
Ca0 4,28 2,45 2,34 2,50 3,17 1,90 2,02 2,14 1,96 0,88 0,95 0,31 0,95
NazO 2,96 3,26 3,44 3,28 3,92 2,83 3,30 3,27 2,93 2,14 3,49 3,87 2,76
K20 3,81 5,98 5,09 4,83 3,42 5,08 4,69 4,54 4,45 6,12 4,92 4,88 5,23
P20s 0,21 0,24 0,16 0,28 0,13 0,17 0,13 0,13 0,21 0,06 0,05 0,01 0,05
Total 99,85 99,64 99,83 99,82 99,87 100,03 99,77 99,76 99,96 99,89 99,93 100,01 99,98
PF 1,60 0,20 1,10 0,70 1,20 1,00 0,30 0,70 0,70 0,70 0,60 0,50 0,80
Cr 34 14 14 7 7 7 14 21 21 21 21
Ni 8 7 Fi 5 6 5 <5 T <5 5 <5 8 <5
Co 12 7 i 8 6 8 5 5 5 2 2 <5 2
\' 85 47 43 57 49 37 33 35 50 13 13 <5 10
Sc 14 8 9 10 1 8 3 4 8 5 3 3 6
Cu 33 8 1 9 8 18 6 12 4 3 7 1 3
Pb 11 7 2 1 3 8 8 9 36 21 17 56 16
Zn 69 58 73 72 47 66 35 34 64 52 12 39 26
Rb 124 194 179 199 107 348 162 144 339 286 236 243 275
Cs 2,20 3,70 4,00 3,70 2,00 14,90 3,90 2,00 16,20 16,90 2,70 0,80 5,40
Ba 1013 2387 1403 1553 978 737 1524 1399 566 672 755 9 225
Sr 412 576 299 522 414 240 749 755 209 43 137 6 80
Ga 17 18 17 19 17 18 17 17 18 18 15 26 15
Ta 0,70 1,90 0,60 2,20 0,70 1,80 1,40 1,30 1,80 1,40 1,60 4,80 1,10
Nb 1 18 13 22 10 20 14 14 20 20 13 14 18
Hf 6 8 6 10 6 T 6 6 6 " 5 20 5
Zr 214 284 226 324 202 243 212 218 202 371 152 900 165
Y 28 61 24 82 29 47 41 44 28 75 30 89 23
Th 1" 14 11 31 " 36 27 20 27 40 58 37 61
u 3,10 4,30 2,30 6,70 2,40 6,20 8,20 3,70 9,30 9,90 9,50 10,20 16,00
La 33,40 77,00 40,60 129,30 39,00 36,60 138,10 88,50 32,40 94,50 44,40 122,00 47,80
Ce 72,10 180,50 86,40 276,30 78,50 87,80 28440 160,60 86,50 196,40 79,40 378,00 101,90
Pr 8,63 22,84 9,77 29,26 8,72 10,08 29,24 22,65 8,52 20,99 8,40 31,82 1217
Nd 32,90 79,90 3580 102,20 32,50 40,20 94,50 80,60 30,70 75,50 26,90 115,10 45,50
Sm 5,80 14,30 5,70 15,10 6,40 7,40 12,00 11,00 5,50 14,90 4,40 20,80 8,10
Eu 1,36 2,20 1,58 2,79 1,47 1,24 2,01 1,83 0,98 1,53 0,52 0,74 0,66
Gd 4,88 9,87 4,25 11,00 5,45 5,91 7,74 7,37 4,41 11,41 391 1442 6,18
Tb 0,87 1,54 0,77 2,02 0,76 1,18 1,32 1,26 0,84 2,06 0,77 2,69 0,95
Dy 4,52 9,35 3,78 11,22 472 6,40 6,45 6,26 4,90 11,36 411 14,80 4,65
Ho 0,85 1,86 0,75 2,32 0,85 1,45 1,21 1,16 1,01 2,49 0,83 2,61 0,76
Er 2,83 5,98 2,50 7,03 2,86 4,64 3,90 3,79 3,03 7,69 2,90 8,81 2,24
Tm 0,45 0,89 0,35 1,10 0,44 0,74 0,62 0,57 0,51 1,15 0,47 1,30 0,33
Yb 2,74 5,49 2:55 7,68 3,06 5,08 4,11 3,57 3,45 7,68 3,17 10,17 2,53
Lu 0,41 0,87 0,38 1,12 0,44 0,86 0,60 0,54 0,57 1,13 0,52 1,39 0,46
Sn 1,00 2,00 2,00 2,00 1,00 3,00 1,00 1,00 3,00 5,00 <1 7,00 1,00
W 1,20 0,70 0,70 0,80 1,80 9,90 0,70 0,60 2,20 3,20 6,30 0,30 1,10
Mo 1,50 1,30 1,00 1,60 0,50 73,40 2,00 0,40 1,90 2,20 0,30 4,70 17,70
As 2,20 1,60 1,00 3,00 1,10 2,10 <5 0,80 0,90 1,20 0,90 <5 <5
Au 2,60 <5 1,80 <5 0,90 2,00 2,00 <5 <5 <5 1,40 <5 2,70
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Tabela 4.8 - Resultados analiticos de amostras de rochas maficas das unidades Juina, Arinos e Cafundo.
Projeto NW do Mato Grosso.

Juina Cafundo
GM SA GM SA SA SA SA SA SA MC MC MC MC
1D 36 26 40 45C 24 34 49B 28 33 267 170 174 145A
SiO, 4590 51,09 51,31 4852 50,47 4552 48,88 50,46 44,53 41,83 46,60 46,83 46,58
TiO, 3,07 2,65 3,35 2,59 1,59 1,86 1,75 1,29 1,26 1,41 1,26 0,83 0,52
Al;Os 17,53 13,02 14,20 14,72 13,58 17,08 1530 1502 15,98 18,83 16,92 1575 16,79
Fe 0, 15,26 15,22 13,10 1549 1396 1467 1269 11,86 16,09 16,60 11,68 11,24 9,81
MnO 0,18 0,21 0,18 0,20 0,22 0,17 0,17 0,16 0,18 0,20 0,16 0,17 0,19
MgO 4,76 5,03 4,51 6,20 6,31 8,08 7,53 787 11,22 6,51 7,94 8,82 11,15
Ca0 8,08 8,57 7,50 8,37 9,67 8,41 9,99 8,90 7,76 1,78 948 11,02 1,42
Na,O 3,38 2,58 2,54 2,53 2,41 2,97 2,29 2,42 2,40 1,14 2,42 1,45 1,74
K20 1,54 1,08 218 1,21 0,71 1,13 1,06 1,35 0,79 0,18 0,67 0,74 0,16
P,0s 0,62 0,27 1,22 0,36 0,14 0,38 0,41 0,24 0,30 0,53 0,16 0,08 0,13
Total 99,84 99,94 99,81 9992 9999 9990 99,93 99,95 99,95 99,93 99,83 99,88 100,00
PF -0,50 0,20 -0,30  -0,30 090 -040 -0,20 0,30 -0,60 0,90 2,50 2,90 1,40
mg# 37,67 39,04 40,02 4368 46,69 5163 5349 56,25 5747 43,18 56,85 60,33 68,78
Cr 41 55 130 171 137 55 287 383 62 21 116 178 554
Ni 53 26 50 72 40 155 109 131 225 12 131 177 233
Co 50 40 34 51 49 61 46 47 82 53 54 76 56
V' 258 337 152 205 313 159 181 162 125 495 221 233 174
Sc 16 43 26 31 49 19 33 29 14 37 29 37 29
Cu 27 57 22 44 51 35 65 53 23 154 34 75 97
Zn 52 34 39 38 32 20 27 28 10 44 59 43 10
Rb 31 61 56 30 27 18 29 68 1" 5 14 65 5
Ba 905 361 826 499 149 578 416 336 426 97 226 85 25
Sr 506 213 296 221 181 413 156 140 398 832 368 204 262
Ga 23 22 21 21 19 18 18 19 16 24 18 15 14
Ta 1,00 0,40 1,10 0,50 0,30 0,50 0,50 0,60 0,30 < 0,40 <A 0,10
Hf 4 6 10 5 3 3 5 o, 2 1 2 1 1
Zr 174 190 346 186 114 104 177 170 76 15 75 40 46
¥ 31 55 62 48 40 24 40 41 17 13 20 32 12
La 27,80 20,10 58,10 22,70 11,50 1560 2220 2490 10,10 8,00 8,50 21,80 4,90
Ce 59,40 47,00 131,10 5240 2590 3560 52,20 54,20 24,80 20,30 19,70 7,70 11,10
Pr 7,63 6,47 16,18 6,74 3,69 4,51 6,69 6,33 3,26 3,09 2,83 3,54 1,54
Nd 30,40 29,30 63,60 31,50 17,30 20,00 29,80 27,50 14,60 15,20 13,60 17,40 7,50
Sm 7,10 8,00 14,50 8,10 5,10 5,10 7,10 6,10 3,00 3,10 3,00 4,00 1570
Eu 2,33 2,42 3,45 2,26 1,67 1,81 1,87 1555 1,21 1,04 1,20 1,42 0,71
Gd 6,64 9,36 13,47 8,48 6,42 4,49 7.25 6,36 3,24 3,02 3,25 6,24 1,95
Tb 0,94 1,61 1,94 1,44 1,06 0,78 1,16 1,09 0,58 0,48 0,62 1,03 0,36
Dy 5,50 9,22 10,94 8,41 6,43 4,33 7,13 6,66 2,81 2,37 3,81 5,98 2,02
Ho 1,11 1,93 2,21 1,74 1,43 0,84 1,51 1,36 0,54 0,42 0,67 1,08 0,40
Er 3,08 5,57 6,17 4,92 4,05 2,46 414 4,27 1,77 1,19 2,10 3,28 1,22
Tm 0,44 0,88 0,81 0,67 0,64 0,37 0,62 0,64 0,23 0,16 0,27 0,47 0,19
Yb 2,42 512 4,82 4,55 3,78 2,39 4,19 4,31 1,64 1,00 1,90 2,79 1,16
Lu 0,44 0,75 0,80 0,67 0,51 0,32 0,59 0,65 0,25 0,14 0,29 0,44 0,19
As <5 3,00 1,10 9,90 2,40 <5 0,50 3,30 0,50 0,50 <5 =ib <5
Au <5 0,60 <5 <5 <5 <5 <5 1,00 <5 4,80 0,50 =i5 1,00
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Tabela 4.8 - continuacéo.

Arinos
JO MC MC SSA MC MC JO WA
ID 98 248 195 32 280 211 144 172
SiO; 4544 46,63 46,51 4478 47,37 47,06 4505 47,29
TiO; 1,80 0,79 0,86 0,74 0,97 0,78 0,24 0,24
AlO4 15,24 17,56 17,24 17,09 17,52 15,86 15,20 14,54
Fe;0; 17,63 10,70 10,58 14,24 9,92 10,52 9,45 7,43
MnO 0,21 0,16 0,15 0,16 0,13 0,17 0,15 0,12
MgO 6,57 8,03 9,04 12,27 8,86 9,75 11,50 12,53
CaO 11,07 10,11 10,72 8,17 9,71 10,35 1525 1523
Na,O 1,87 2,15 2,05 2,42 2,20 2,46 0,85 0,96
K20 0,18 0,37 0,26 0,56 0,34 0,51 0,09 0,06
P.0s 0,20 0,11 0,13 0,17 0,12 0,07 0,02 0,02
Total 100,03 99,97 99,99 99,94 99,99 99,98 99,97 99,90
PF -0,20 3,30 2,40 -0,70 2,80 2,40 2,10 1,30
mg# 41,93 5926 62,35 62,54 63,38 64,24 70,22 76,57
Cr 75 246 130 55 164 212 239 1047
Ni 59 166 179 307 183 109 229 197
Co 62 57 52 84 54 52 69 46
A" 447 219 202 75 199 228 166 144
Sc 30 29 28 11 27 41 44 45
Cu 95 62 58 16 57 50 413 121
Zn 40 38 58 6 50 16 17 13
Rb 4 2 2 i D 28 3 1
Ba 75 222 173 350 176 182 22 28
Sr 304 328 299 439 287 265 275 202
Ga 17 16 15 14 15 16 11 10
Ta 0,20 0,10 0,20 0,20 0,20 0,10 = | <1
Hf 1 1 1 1 1 1 <,5 <5
Zr 34 38 38 46 40 40 6 7
Y 19 14 15 11 15 20 5 6
La 4,80 4,40 4,60 7,80 4,10 3,20 1,70 1,50
Ce 13,80 10,40 10,50 17,30 10,60 5,80 2,90 2,70
Pr 1,98 1,56 1,57 2,11 1,59 1,17 0,48 0,43
Nd 9,80 7,40 7,90 10,00 8,10 6,10 2,50 2,50
Sm 2,60 1,90 1,80 2,10 2,00 2,20 0,80 0,80
Eu 0,88 0,80 0,83 0,98 0,89 0,81 0,36 0,30
Gd 3,00 2,27 2,29 1,98 2,46 2,89 0,83 0,95
Tb 0,57 0,43 0,45 0,34 0,47 0,61 0,15 0,16
Dy 3,40 2,47 2,44 2,12 2,79 3,81 0,94 1,11
Ho 0,62 0,51 0,53 0,37 0,53 0,74 0,17 0,19
Er 217 1,49 1,52 1,06 1,62 2,19 0,45 0372
Tm 0,26 0,22 0,25 0,18 0,20 0,30 0,08 0,09
Yb 1,98 1,46 1,51 1,13 1,49 2,02 0,41 0,62
Lu 0,27 0,22 0,22 0,16 0,23 0,31 0,06 0,08
As <5 <5 0,50 <5 <,5 0,50 0,50 <5
Au 2,90 1,40 1,60 <,5 =5 <,5 6,50 1,50
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5.1 Introducgao

A analise estrutural visa a caracterizacdo dos
processos de deformacdao que atuaram na area da
Folha Juina e o mapeamento das principais estruturas
e sua identificagdo em diversas escalas. As primeiras
informacdes sobre os aspectos estruturais da area
foram obtidas por Silva et al. (1980), que identificaram
os principais tragos estruturais do norte de Mato Grosso,
com énfase no regime tectonico extensional marcado
por movimentos verticais e laterais diferenciados e
definidos por extensos lineamentos e falhas NW-SE
e WNW-ESE, interceptados por lineamentos NE-SW.
Trabalhos regionais de Leite et al. (2005) descrevem
que a regido foi submetida a deformacdes ducteis a
ductil-rupteis de regime transtencional

As principais feigbes estruturais na folha Juina
sdo zonas de cisalhamento transcorrentes sinistrais
E-W e NW-SE, bem como estruturas extensionais
responsaveis pela implantacdo da Bacia do Parecis.

5.2 - Padrées estruturais

A anadlise dos dados estruturais e interpretagao
das imagens de satélite revelaram padrGes espaciais
complexos de lineamentos que podem ter sido gerados
por diferentes sistemas de cisalhamento. Estes dados,
somados as observacdes e medidas tomadas no
campo, permitiram identificar trés sistemas principais
de zonas de cisalhamento, isto €, um de direcdo E-W
aparentemente mais antigo, outro NW-SE e o terceiro
NE-SW a NS de caracteristicas ductil-rupteis.

O sistema E-W é o mais expressivo na area e
é marcado por zonas de cisalhamento com centenas
de quildmetros de comprimento por centenas de
metros a poucos quilometros de largura marcadas por
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5 - GEOLOGIA ESTRUTURAL

proeminente foliagdo milonitica a ultramilonitica, com
biotita, clorita, sericita e agregados de quartzo, reflexo
de deformacdo ductil sinistral que transiciona para
ddctil-rdaptil com preservacao de sigméides ou poods
(Fig. 5.1) de grande porte com deformacgao ausente
ou menos intensa. Predomina a diregao E-W, por vezes
com inflexdes para N80-70E ou N80W, e mergulhos
subverticais para sul, e se anastamosa com o sistema
NW-SE. Estas estruturas ocorrem nas areas da Suite
Intrusiva Serra da Providéncia e do Grupo Roosevelt.
Na Suite Serra da Providéncia, o movimento de blocos
foi sinistral, como deduzido a partir de foliagdes S/C,
rotacao de porfiroclastos de feldspato (Fotos 5.1A e B),
sombras de pressao assimétricas, micas com estrutura
mica fish, assimetria de dobras e posicdao espacial de
sigmdides e dobras de arrasto. No Grupo Roosevelt,
porcdo norte da folha, onde a foliacdo predominante
associa-se a anticlindrios e sinclinérios isoclinais de
flancos invertidos e superficies axiais e eixos de direcao
E-W e mergulhos para norte. Zonas de cisalhamento
sinistral sdo evidenciadas por dobras de arrasto
coaxiais a dobras mesoscopicas e megascopicas do
grupo. A Foto 5.2 mostra uma visao da foliagdo deste
sistema e a figura 5.2 o estereograma de igual area
dos pdlos da mesma.

O sistema NW-SE ocorre principalmente na regido
de Filadélfia, area do Acuri e Seringueira, e consiste de
produtos de deformacao ductil a ductil-raptil impressos
na Suite Intrusiva Serra da Providéncia e no Grupo
Roosevelt, representados por milonitos, localmente
cataclasitos. A superficie milonitica é marcada por
lamelas de biotita e clorita, agregados de quartzo e
porfiroclastos de K-feldspato amendoados e aspecto
sigmoidal, de atitude N60-70W/65NE (Foto 5.3), com

58°3000"W
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Gastanheirz
3
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Figura 5.1 - Arranjo espacial de lineamentos e zonas de EW-NW e NE, com
formato anastomosado sigmoidal e caracter ductil
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Foto 5.1 Zonas de alto strain E-W em granito da Suite Serra da Providéncia. A - porficlastos
rotacionados de feldspato e sombras de pressdo que caracterizam movimentagao sinistral. Ponto
SA24, regido do Collier 4. B) - porfiroclastos de feldspatos e granada em zona de cisalhamento ductil
E-W sinistral. Afloramento SA03, estrada Juina - Filadélfia

o : | Py [

Foto 5.2 - Superficie da foliacdo N70E/40SE
- EW. Afloramento GM-32, Ramal 9 - Juina.

Foto 5.3 - Foliagdo N55W/70SW de falha
transcorrente que intercepta veio de aplito
N10OW-NS. Afloramento SA42, regido do Acuri
- Igarapé Sorriso.

Figura 5.2 - Estereograma de area igual, hemisfério
inferior (rede de Schmidt), que mostra a distribuicdo
de pdlos da foliacdo milonitica dos padrées EW, NW e
NE (n=63), n=numero de medidas.

lineagdo de estiramento Lx=40°/N40E.

O sistema NE-SW aparenta ser superismposto aos
anteriores, forma padrdes losangulares e pode alcangar
algumas centenas de quilémetros de comprimento.
As fraturas e/ou zonas de cisalhamentos sdo mais
espacadas do que as do sistema E-W. Ocorre na regido
a norte de Castanheiras (Foto 5.4) e canto nordeste da
folha Juina. Nestas localidades é definida por foliagdo
milonitica N20-30E/NW a subvertical. Este sistema
estd preservado nos terrenos com deformagdo menos
intensa de microgranitos e granitos Rio Vermelho.
Caracteriza-se por zonas de cisalhamento de largura
centimétrica a métrica, originadas por nucleacdo
de fraturas e/ou associado a fraturas de tracao(T)
desenvolvidas paralelas ao tensor de compressao
maxima, e por falhas NE-SW que deslocam as zonas
de cisalhamento EW e NW-SE.

O sistema NW-SE, dextral e antitético,
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Foto 5.4 - Aspecto do Grupo Roosevelt a
norte de Castanheira, estrada Castanheira
- Jurena, composto de sericita e sericita-
quartzo xistos possivelmente resultantes
de milonitizacdo de microgranito em zona

de alto strain.

Fotos 5.5 - A) Padrdo de interferéncia entre as deformacées E-W e N50W (direcdo do martelo,
mais confinada e pouco penetrativa); afloramento SA-56 a sul de Filadélfia, linha 1. B) intersecdo
entre as deformacées NW-SE e E-W que evidencia que a primeira é cortada pela segunda.
Afloramento GM36, estrada linha Barroso — Fontanillas

coalesce com o sistema W-E, ao passo que o NE-
SW é superimposto aos demais (Fotos 5.5A e B) e
de regime principalmente raptil. Os trés sistemas se
desenvolveram cronologicamente em seqliéncia.

6.3 Dominios tectonico-estruturais

Na Folha Juina as estruturas planares e lineares,
identificadas nos perfis geoldgicos realizados, podem
ser subdivididas em dois dominios tecténo-estruturais
designados de dominios ductil e ductil-ruptil a raptil,
desenvolvidosemregimecompressionaletranstensional
(Oliveira, 2007). O dominio ductil é definido por zonas
de cisalhamento transcorrente ductil sinistrais de
orientagdo dominante EW subvertical, conjugadas e
articuladas com zonas transcorrentes com componente
obliqua (transpurrdo) de direcdo predominante NW-SE.

e formadas por vetor compressivo situado agora na
posicdo NE-SW (figura diagrama de podlos de foliagdo).
O dominio ddctil-raptil a raptil se caracteriza por
zonas de cisalhamento estreitas e mais confinadas, de
direcdao NE-SW e que interceptam e deslocam as de
cisalhamento ductil, de direcdo EW e NW-SE.

Estes dados confirmam que as rochas da
Suite Intrusiva Serra da Providéncia (1,55Ga) foram
deformadas durante evento tectbnico de 1,33 Ga,
associado a Orogenia Alto Candeias, cronocorrelata a
Orogenia Rondoniana-San Ignacio (Scandolara et al.,
1999; Silva et al., 2002; Santos et al., 2002; Quadros
e Rizzotto, 2007).

No ambito Bacia do Parecis predomina o dominio
raptil, marcado por falhas NE-SW e E-W.
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6. GEOQUfMICA PROSPECTIVA E GEOFISICA

6.1 INTRODUCAO

Este capitulo contém os resultados de prospec-
cdo geoquimica e aluvionar da Folha Juina e a integra-
cdo com os dados aerogeofisicos do Projeto Juruena
Teles Pires (Fase II, 1996) que salientam as anomalias
de K e U interpretadas como resultantes de alteracao
hidrotermal. Ao integrar estes dados com as informa-
cOes geoldgicas foi possivel interpretar e classificar as
areas an6malas e reconhecer o potencial mineral das
mesmas.

6.2 METODOS

O levantamento abrangeu a coleta de sedimentos
ativosde correntes e concentrados de peneira e bateiade
sedimentos aluvionares em aproximadamente 18.000
Km2. Nesta amostragem, participaram 3 equipes de
coleta, em 3 etapas de campo de 25 dias consecutivos,
com producdo de 3 pontos de amostragem/dia. Os
dados de producdo previstos e executados para Folha

Juina constam da Tabela 6.1.

A amostragem foi realizada de forma sistematica
e visou caracterizar associagbes geoquimicas
relacionadas as possiveis mineralizagées de ouro,

Tabela 6.1 - Dados de producdo previstos e
executados na Folha Juina. Amostras previstas, mas
ndo coletadas correspondem as de areas indigenas.

Material coletado Namero de amostras (N)

Sedimentos de corrente Previstos: 530
Coletados: 214
Concentrados de bateia Previstos: 330
tradicional Coletados: 205
Concentrado para diamante Previstos: 330
Coletados: 204

Sedimentos = 214

Total coletado
Concentrados=409

Nota: as amostras previstas, mas ndo coletadas encontram -se em
areas indigenas.

diamante e associacbes metalogenéticas, e verificar as
suas relagbes com a geologia. Durante a programacgao
previu-se uma densidade média de 01 amostra/15 Km?,
onde a natureza geoldgica da area fosse mais favoravel
para mineralizagcbes. As amostras de sedimento de
corrente e de concentrado de bateia foram numeradas
sequencialmente de 4001 a 4731 e 7001 e 7731,
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Figura 6.1 - Mapa de pontos de amostragem de sedimentos ativos de corrente para analise geoquimica na Folha

Juina
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Foto 6.1 - Procedimento de coleta de
sedimentos de corrente na Folha Juina.

respectivamente. A localizacdo das amostras e com
seu cbédigo foram plotadas no mapa de pontos para
efeitos de controle da amostragem.

Para verificar a variabilidade de amostragem e
erros analiticos, amostras de controles foram coletadas
(replicatas e duplicatas) em pontos previamente
definidos. A figura 6.1 contém o mapa planimétrico
com a distribuicdo dos pontos de amostragem de
sedimentos de corrente para fins de analise ‘geoquimica
e a Foto 6.1 ilustra o procedimento de coleta. As
amostras foram acondicionadas em sacos de pano e
plastico e encaminhadas para analise multi-elementar
por meio de ICP-MS, no laboratério ACME, onde foram
secadas, peneiradas e analisadas para 57 elementos
(Tabela 6.2).

Os concentrados de minerais pesados foram cole-
tados de forma pontual, a partir de 100 litros de mate-
rial aluvionar, classificados em seqiéncia de peneiras e
concentrados por meio de bateia (Fotos 6.2, 6.3 € 6.4)
e acondicionados em sacos plasticos. Os concentrados
foram divididos em duas fracdes: (i) grossa (fragdao >
28+#), destinada a analise semi-quantitativa dos mine-
rais pesados e satélites do diamante e (ii) fina (fragdo
< 28#) para analise mineraldgica semi-quantitativa
tradicional mais os satélites do diamante, no labora-
tério da CPRM SUREG-PA. As espécies minerais das
fracOes pesadas foram isoladas por meio de separador
isodindmico Frantz e identificadas em lupa binocular e
microscépio. A figura 6.2 mostra o fluxograma de pro-
cedimentos na preparagdo das amostras no campo e
no laboratoério aplicados aos concentrados de minerais
pesados. A Foto 6.5 mostra em detalhe o concentrado
de peneira da fragdo > 28 #, no centro os minerais
pesados (ilmenita, magnetita, zircdo, granada) e, na
periferia, os mais leves (feldspatos, quartzo).

Parametros estatisticos, como sumario estatis-
tico e matrizes de correlagdo, foram calculados me-
diante o pacote de programas Odsis Montaj 6.1 da
Geosoft para diferenciar as unidades geoldgicas mais
representativas da folha. A partir dos resultados ana-
liticos definiram-se os valores que corresponderiam
as anomalias de primeira, segunda e terceira ordem,
discriminadas por simbolos nos mapas para definir as

associagdes geoquimicas.

A partir dos dados de radiometria terrestre de
leitura dos canais do potassio, uranio e toério foram
adotados os seguintes procedimentos no Odsis Montaj
6.1 para ressaltar as areas andmalas que pudessem se
estar relacionadas com alteracdo hidrotermal:

1. Analise estatistica das leituras nos canais de
K, U, Th;

2. Exclusdao de valores negativos do banco de
dados radiométricos;

3. Gridagem do K, U e Th;

4. Analise estatistica dos dados gridados;

5. Exclusdao dos valores negativos dos dados
gridados;

6. Normalizagdo dos valores de K e U pelo Th
para realce do K e o U Hidrotermal (Kd e Ud);

7. Exclusao dos valores de Kd e Ud negativos;

8. Contorno dos valores de Kd e Ud e
identificacdo de anomalias;

9. Correlagdo das areas anémalas hidrotermais
(Kd e Ud) com as estruturas e unidades geoldgicas e
interagdo com anomalias geoquimicas.

A integracdo dos resultados obtidos nos proce-
dimentos acima resumidos permitiu definir os critérios
para classificar as areas anO0malas das folhas Juina,
Aripuand e Tapaiuna, integrantes do Projeto NW-MT
(Tabela 6.3).

6.3 RESULTADOS
6.3.1 - Geoquimica de Sedimentos de
Corrente

Os parametros estatisticos calculados (Tabelas
6.4 a 6.7) incluem os valores an6malos de primei-
ra, segunda e terceira ordem por unidade geoldgica.
Também foram calculadas as matrizes de correlagdo
das unidades geoldgicas mais importantes para definir
suas associagdes geoquimicas mais significativas. Os
elementos analisados que produziram resultados abai-
x0 do limite de deteccdo, ndo constam nas tabelas.

A matriz de correlagao (Figura 6.3) das amostras
da area do Grupo Parecis, localizada na porgdo centro
sul da folha, indica que as associagbes geoquimicas
mais significativas sao (i) Fe-Mo-V-Cr-Sc-Ga-Ag, (ii),

Tabela 6.2 - Elementos analisados na Folha Juina.

Elementos Limite de detecgio Método

Au 0.2 ppb Fire Assay
Ag. Pt 2,0 ppb

rd 10,0 pph

Re 1,0 ppb

Ta 0,05 ppm

Co, Se, Se, Ce, Rb, Sn, Zr, Ge, Li, Ag,

U, Be, Cs, Ga, W, Th, Cu, Ni, As 0.1 ppm Icp

Cd, Ph, Co, Se, Zn, Mo, Y 0,01 ppm com digestio
B, Mn 1.0 ppm de Agua Régia
Cr, Ba, La, Sr 0,5 ppm
Y 2 ppm

Bi, S, Sh, Te, T1, Hf, Cs, In, Nb 0,02 ppm

Hg 5 ppb

P ) 0,001 ppm

Al, Fe, Mg, Ca, Na, K, Ti 0,01%
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La-Ce, e (iii) Th-Zr-Hf.

Na Bacia do Parecis, destacam-se trés areas
(numeradas de 01 a 03), as duas primeiras, pela sua
extensdo e, em especial, pelo grande nimero de ocor-
réncias de kimberlitos na primeira. A area 01 esta de-
lineada por 26 amostras de sedimentos de corrente,
destacando-se as amostras CF-5-4222, CF-5-4224,
CF-S-4225, CF-S-4227, CF-S-4137, CF-S-4145 e CF-
S-4713, por apresentarem concentragdes de Au e Ag
acima da mediana. A amostra CF-5-4229, situada na
area 01, também apresenta concentragdes andmalas
de 12 ordem de Ga, Sc, Cr, V, Fe, Mo e As.

A area 02 caracteriza-se por valores anémalos
de 1@ ordem de Th, Fe, Cr, Mo, As, V, Sc, Ga, Zr, La
e de 22 ordem de Ag, Th, Zr, La. As concentracdes
de Ag e Au situam-se acima da mediana, mas a falta
de cobertura geofisica no restante das areas da Bacia
do Parecis impediu a detecgdo de possiveis anomalias
de potassio ou uranio hidrotermal. Particularidade que
levaram estas anomalias a denominacdo de Classe I-B
para area 02 e Classe I-D para area 01.

A area 03 inserida na Classe III, caracteriza-se
por apresentar apenas uma anomalia geofisica de po-

Foto 6.2 - Procedimento de coleta de concentra-
do de minerais pesados na Folha Juina.

Foto 6.4 - Concentrado de peneira e bateia a
partir de 100 litros de material original

tassio hidrotermal, a qual pode ser apenas um efeito
de borda causado por extrapolacao de dados aeroge-
ofisicos da metade norte da Folha e falta de amos-
tragem geoquimica. A anomalia geofisica de potassio
pode resultar de espalhamento por efeito de borda,
reflexos do embasamento granitico, como sugerem os
mapas radiométricos do canal de potassio e o ternario
(Figs. 6.4 e 6.5).

A figura 6.4 mostra anomalias de K em magenta
e reflete os granitos da Suite Intrusiva Rio do Pardo e
Serra da Providéncia. Apesar da ultima unidade ndo
se destacar no mapa de razdo K/Th e no ternario, tem
elevada contagem no canal do potassio e anomalias
geoquimicas de 12 ordem de Au e Rb, caracteristicas
da area 06 adiante descrita.

A matriz de correlacdo dos resultados analiticos
das amostras coletadas na area dos granitos da Folha
Juina consta da figura 6.6 e define como associagées
mais significativas (i) Fe-Mo-Cu-Mn-As-Sb-V-W-Sc, (ii)
Al-Ga, (iii) U-Th-Y e (iv) Pb-Bi-Ag-Au. Esta unidade ge-
oldgica engloba a Suite Serra da Providéncia, o Granito
Fontanillas e as suites Intrusivas Rio Vermelho e Rio do
Pardo. Na folha Juina foram detectadas e isoladas oito

Foto 6.3 - Kit para amostragem e obtencéo de
concentrados de minerais pesados por bateia

Foto 6.5 - Concentrado de peneira da fracdo >
28%#.
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Figura 6.2 - Fluxograma de preparacdo, coleta e concentracdo dos minerais pesa-
dos das amostras de sedimento de corrente.

areas anomalas que, pelas suas caracteristicas, assu-
mem diferentes classificacOes.

No dominio do granito Serra da Providencia
foram detectadas e isoladas cinco &reas considera-
das an6malas (enumeradas de 04 a 08). A Area 04
compreende as amostras CF-S-4194, CF-S-4195, CF-
S-4196, CF-S-4197, CF-S-4198, CF-S-4199 e CF-S-
4200. As amostras CF-S5-4198 e a CF-S5-4199 repre-
sentam anomalias de 22 ordem de Ag (55 e 54 ppb).
A concentragdao mais elevada de Ag (112 ppb) na folha
ocorreu, nesta area, na amostra CF-S-4195 e, embora
nao se efetuou a correlagdo entre o Fe e os demais
elementos, ele ocorre como anomalia 12 ordem nes-
ta amostra. Isto sugere a continuidade das formacdes
ferriferas do Grupo Roosevelt (area 13) que ocorrem
nas adjacéncias, como a ocorréncia cadastrada na por-
¢cdo nordeste da area. Na area também ha concentra-
¢Oes anomalas de 1@ ordem de Al-Ga-Sc-W-V-As-Mn
nas amostras CF-S-4188 e CF-S-4193, area essa clas-

sificada como da Classe I-B.

A Area 5 envolve as amostras CF-S-4201, CF-
S-4202, CF-S-4203, CF-S-4204, JA-S4164 e JA-S-
4165, com destaque para as amostras CF-S-4201, CF-
S-4202, CF-S-4203 e CF-S-4204, as quais apresentam
concentracées andmalas de 12 ordem de Ag, Pb e Zn.
As condicOes geoldgicas sdo favoraveis para minerali-
zagao, mas ndo foram detectadas anomalias geofisicas
de potassio ou uranio hidrotermal. Estes fatores leva-
ram a classifica-la como da Classe I-E.

A area 06 contém as amostras CF-S-4209, CF-
S-4210, CF-S-4211, CF-S-4212, CF-S-4213 e EA-S-
4720. Nela ocorrem varios corpos de kimberlito, den-
tre os quais, os mais conhecidos sdao os clusters de-
nominados de Juina, Aripuana, Sao Luis, Acuri, Culier
e Sonho Alto. As amostras geraram anomalias de 12
ordem de Rb, Zn, Ga, Al e As. A amostra CF-S-4211
tem teores andmalos de 12 ordem em Au (1.6 ppb),
sem concentragdes anémalas de Ag, apesar dos valo-
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res estarem acima da mediana da unidade (0.2 ppb).
Os valores da razdo K/Th sdo baixos, o que resulta na
auséncia de anomalias geofisicas de potassio ou uranio
hidrotermal, o que pode refletir a lixiviagdo dos mine-
rais ricos em potassio sob a influéncia do Gabro Juina
na area adjacente (area 18). Em vista disso, esta area
foi classificada como da Classe I-C.

A area 07, situada no NE da folha, contém as
amostras CF-S-4078, CF-S-4079 e JA-S-4080, JA-S-
4081 e JA-S-4082. As duas primeiras possuem teores
de 223 ordem de Au, Zn, Cu e Mo. Ndo ha anomalia
geofisica de potassio ou uranio hidrotermal na mesma,
0 que a define como da Classe I-E.

A area 08, também situada no NE da Folha, é
a mais ampla, com fortes anomalias de potassio e ura-
nio hidrotermal. Compreende as amostras CF-S-4038,
CF-S-4039, CF-S-4042, CF-S-4043, CF-S-4075, CF-S-
4076, CF-S-4077 e EA-S-4706, todas com concentra-
cOes de 22 ordem de Pb, e as de Au e Ag sao apenas
pouco superiores a mediana. Estes fatores levam a
considera-la como da Classe I-C.

As areas 09 e 10 correspondem aos granitos do
tipo Rio Vermelho, intrusivos no Grupo Roosevelt, li-
mite NE da folha. Nestas foram cadastradas seis ocor-
réncias minerais, sendo quatro de quartzo, uma de Cu
e Au e outra de Fe e Au. A area 09 é delineada pelas
amostras PR-S-4050, PR-S-4051, PR-S-4052, PR-S-
4054, PR-S-4056, PR-S-4062, PR-S5-4063, PR-S-4065
e EA-S-4708. Dentre estas, as amostras PR-S-4054 e
PR-S-4059 apresentam valores anémalos de 22 ordem
em Cu e as amostras PR-S5-4050, PR-S-4054 e EA-S-
4708, espacialmente préximas, contém concentragbes
de Au acima da mediana. A area 10 foi isolada por
apenas duas amostras (PR-S-4061 e JA-S-4066) com

valores de Cu, Au e Ag acima da mediana. Ambas fo-
ram enquadradas na Classe I-E.

A area 11, de pequena extensdo proxima ao Rio
Juina Mirim, borda da Bacia do Parecis, leste da folha,
esta representada pelas amostras JA-S-4092 e JA-S-
4093, com anomalias de 12 ordem de Zn e valores
acima da mediana em Cu, Au e Rb. A area tem anoma-
lias geofisicas de Potassio e das razdes U/Th, mas bai-
xas razoes K/Th. Uma anomalia de uranio hidrotermal
ocorre em cabeceira de drenagem. Estes parametros a
definem como da Classe I-B.

Na area das rochas do Grupo Roosevelt na fo-
Iha, os resultados analiticos forneceram a matriz de
correlacao da figura 6.7, a partir da qual as associa-
¢Oes mais significativas sdo (i) Al-Li-Ga-Be-Sb-Rb-Ag-
Au, (ii) Fe-Sc-Cu-Ni-V-Cr-Zn e (iii) Zr-Hf-Th-U. Nestas
rochas ocorrem 6 areas andmalas (numeradas de 12
a 17), todas com anomalias geofisicas e geoquimicas
coincidentes.

A Area 12 é delimitada pelas amostras JA-S-
4172, JA-S-4173, JA-S-4176, JA-4177 e JA-4178. As
amostras JA-S4175, JA-S-4176 e JA-S5-4177 apresen-
tam concentragdes de Au e Ag acima da mediana, de
0.2 e 13 ppb, respectivamente (Tabela 6.4). A amostra
JA-S-4176 tem 42 ppb de Au e 22 ppb de Ag e forte
anomalia geofisica de potassio e urénio hidrotermal, o
que a enquadra na Classe I-B. As anomalias geofisicas
podem refletir a interferéncia dos granitos Rio Verme-
Iho e Serra da Providéncia sobre os canais do potassio
e uranio, elementos que podem ter sido lixiviados e
transportados pelo Rio Vermelho, que corre nos domi-
nios destas unidades.

A drea 13 é delimitada pelas amostras JA-S-
4174, JA-S-4175, JA-S4180 e JA-S-4181 e nesta fo-

Tabela 6.3 - Critérios para classificacdo de areas anémalas. X = condicdo exigida e O = condicao

relativa.
CLASSE

CRITERIO I-A I-B I-C I-D I-E II III
Anomalia geofisica de potassio (Kd) ou uranio (Ud) hidrotermal X (o] X (0] 0} X X
Anomalia geoquimica de 1@ ordem X X X (0] (0]
Anomalia geoquimica de 12 ordem indicativa de alteracao
Anomalia geoquimica de 2@ ou 32 ordem X (0] X (0] (0]
Ocorréncia de garimpos ou depositos minerais X X
Controle estrutural X X 0} X o)
Geologia favoravel X X X X X X X
Auséncia de amostragem de sedimentos de corrente X
Valores Ag ou Au acima da mediana X X X X (0] X

Nota: X = CONDICAO EXIGIDA O = CONDICAO RELATIVA

Tabela 6.4 - Sumario estatistico englobando todas as unidades geoldgicas da

Folha Juina.

Média Mediana Desvio Minimo Mixime Ordem Ordem  Ordem
01 02 03
Au (ppb) 0.6 0.2 3.0 0.2 423 9.6 6.6 3.6
Ag (pph) 15.7 13.0 12.3 3.0 112.0 52.6 40.3 28.0
Rb (ppm) 3.7 3.3 3.8 0.1 295 15.1 11.3 7.5
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Tabela 6.5 - Sumadrio estatistico por unidade geoldgica da Folha Juina.

ppm_ppm ppm ppm ppb ppm ppm _ ppm % __ppm__ppm
Mo Cu Pb Zn Ag Ni Co Mn Fe As U

Bacia Parecis
Média 0.09 2.08 1.86 2.16 12.04 0.72 0.24 13.89 0.16 0.24 0.13
Mediana 0.08 1.76 1.48 1.80 10.00  0.60 0.20 9.00 0.05 0.10 0.10
Desvio 0.09 1.34 1.08 1.46 8.94 0.95 0.21 14.74 044 047 0.13
Minimo 0.01 0.39 0.72 0.60 5.00 0.10 0.10 1.00 0.01 0.10 0.10
Maximo 0.77 8.51 6.67 8.70 78.00 7.80 1.40 88.00 324 390 0.90
Ordem 01 0.37 6.09 5.09 6.54 38.85 358 0.88 58.12 1.49 1.66 0.51
Ordem 02 0.28 4.75 4.02 5.08 2992 263 0.67 43.37 1.05 1.18  0.38
Ordem 03 0.19 342 2.94 3.62 2098 1.67 046 28.63 0.60 0.71 0.26

Gabro Juina
Média 0.18 2.19 6.64 6.82 12.15 125 1.82 102.62  0.65 0.21 0.99
Mediana 0.16 242 6.48 6.40 12.00 1.00 1.60 106.00 047 0.10 0.70
Desvio 0.09 1.08 3.09 3.09 5.21 0.79 1.48 51.63 045 0.18 1.09
Minimo 0.08 0.63 2.84 2.50 4.00 0.30 0.20 22.00 0.07 0.10 0.10
Maximo 041 391 13.23  12.30  20.00 270 5.50 170.00 1.60 0.60 3.30
Ordem 01 045 542 1590 16.10 27.78 3.63 6.26 25752 201 073 4.26
Ordem 02 036 434 1281 13.00 2257 284 478 20588 1.56 056  3.17
Ordem 03 027 3.27 9.73 991 17.36 2.04 3.30 154.25 1.10 038 2.08

Granitos

Média 020 2.32 7.19 7.92 18.26  0.60 0.58 111.28  0.41 047 1.45
Mediana 0.13 1.92 5.54 6.80 15.00 050 0.50 82.50 0.25 0.10 1.20
Desvio 0.29 1.70 5.91 4.01 1540 049 0.36 148.72 0.82 1.88 1.09
Minimo 0.04 0.49 1.04 2.80 3.00 0.10 0.20 14.00 0.10 0.10 0.20
Maximo 2.53 14.65 3457 21.50 112,00 3.30 230 1327.00 7.11 16.30 4.30
Ordem 01 1.07 742 2493 1995 6446 2.07 1.66 557.44 289 6.11 4.74
Ordem 02 078 572 19.02 1594 4906 1.58 1.30 408.72 2.06 423 3.64
Ordem 03 049 402 13,10 1193 3366 1.09 094 260.00 124 235 2.55

G. Roosevelt
Média 0.19 3.90 8.26 1020 25.15 1.68  2.13 438.08 094 058 0.88
Mediana 0.10 3.58 5.45 8.40 23.00 1.30 0.90 129.00 0.61 0.20 0.80
Desvio 0.19 2,57 6.52 5.25 9.82 1.56 3.32 769.95 1.09  0.74 0.56
Minimo 0.08 1.17 2.99 2.60 14.00 040 0.20 15.00 0.13  0.10 0.20
Maximo 0.73 11.21 2690 17.50 44,00 590 11.60 2840.00 422 240 240
Ordem 01 0.75 11.61 2782 2595 54.62 636 12.09 274793 420 280 257
Ordem 02 056 9.04 21.30 20.70 4480 480 R8.77 1977.98 3.11 2.06 2.01
Ordem 03 038 647 1478 1545 3498 324 545 1208.03 2.03 1.32 1.45

Nota: n.d. = ndo detecta
concentragdes abaixo do limite de detecgdo do método para todas as unidade geologicas consideradas.

do. E lementos analisados que ndo constam na tabela apresentaram
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Tabela 6.6 - Sumario estatistico por unidade geoldgica da Folha Juina.

ppb ppm___ppm_ ppm ppm _ ppm _ _ppm _ppm _ ppm ppm
Au Th Sr Cd Sb Bi v La Cr Ba
Bacia Parecis
Média 0.55 0.52 0.73 001 0.05 0.03 5.10 1.42 3.56 15.26
Mediana 0.30 0.40 0.65 0.01 0.03 0.02 2.00 1.20 1.65 14.30
Desvio 0.45 0.37 0.29 0.00 0.05 0.03 10.78 0.78 9.61 5.92
Minimo 0.20 0.10 0.50 0.01 0.02 0.02 2.00 0.50 0.50 7.30
Maximo 2.30 1.70 220 003 044 023 86.00 470 73.80 40.60
Ordem 01 1.90 1.63 1.60 0.02 021 0.11 3743 376 3237 33.01
Ordem 02 1.45 1.26 1.31 0.02 0.16 0.09 2666 298 2277 27.09
Ordem 03 1.00 0.89 1.02 0.01 0.10 0.06 1588 2.20 13.16 21.18
Gabro Juina
Média 0.76 9.18 0.89 0.03 0.08 006 1346 3.69 11.05 21.83
Mediana 0.80 6.85 0.70 0.02 0.07 0.06 11.00 3.50 8.40 21.10
Desvio 0.57 10.65 045 0.02 0.04 004 896 1.33 9.24 6.41
Minimo 0.20 0.90 0.50 0.01 0.04 0.02 3.00 1.40 1.40 12.10
Maximo 1.60  35.50 1.80  0.08 0.16 0.14 32.00 6.60 2690 31.90
Ordem 01 248  41.12 225 0.10 0.19 0.17 4034 7.69 38.77 41.06
Ordem 02 1.91 30.47 1.80 0.07 0.15 0.13 31.38 636 2953 34.65
Ordem 03 1.34 19.82 1.34  0.05 0.12 0.10 2242 502 2029 2824
Granitos
Média 0.37 13.13 1.49 0.03 0.14 0.09 6.67 7.29 3.38 31.47
Mediana 0.20 7.90 1.30 0.03 0.06 0.06 4.00 5.60 1.60 29.30
Desvio 0.44 13.73 096 0.03 0.56 0.10 1090 5.76 5.43 21.74
Minimo 0.20 0.90 0.50 0.01 0.02 0.02 2.00 1.60 0.60 9.80
Maximo 2.60 6740 550 0.17 508 0.82 74.00 41.30 3230 182.70
Ordem 01 1.60 5432 437 013 1.81 039 3936 2458 19.68 96.68
Ordem 02 1.26  40.59 341 0.10 1.25 029 2846 18.82 1425 7494
Ordem 03 0.82 2686 245 0.07 070 0.19 17.57 13.05 8.81 53.20
G. Roosevelt
Média 3.64 6.36 342 0.02 048 0.13 1485 12.69 11.52 68.10
Mediana 0.30 3.60 2,50  0.01 027 0.08 12.00 9.60 6.50 45.30
Desvio 11.62  7.63 295 002 0.61 0.10 1233 848 11.44 62.85
Minimo 0.20 1.80 0.90 001 0.09 0.04 3.00 3.90 1.30 18.50
Maximo 4230 3030 11.60 0.06 244 038 46.00 3620 4250 221.60
Ordem 01 38.50 2925 1227 0.07 232 044 51.85 38.14 4585 256.65
Ordem 02 26.88 21.62 932 006 1.70 033 3952 29.66 3440 193.80
Ordem 03 1526 1399 637 0.04 1.09 0.23 27.18 21.17 2296 130.95

Nota: n.d. = ndo detectado. E

concentragdes abaixo do limite de detec¢do do método para todas as unidade geologicas

consideradas.

lementos analisados que ndo constam na tabela apresentaram
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Tabela 6.7 - Sumario estatistico por unidade geoldgica da Folha Juina.

% ppm % % ppm ppm ppb ppm ppm ppm ppm ppm
Ti B Al K Se Tl He Se Te Ga Cs Hf

Bacia Parecis
Média 0.01 1.38 0.16 0.01 031 0.03 7.41 0.14 0.02 057 0.10 0.05
Mediana 0.00 1.00  0.11 0.01 020 002 500 010 002 040 009 0.03
Desvio 0.01 0.78 0.18 001 048 0.02 480 0.07 002 061 0.06 0.05
Minimo 0.00 1.00 0.03 0.01 010 002 500 010 0.02 0.10 002 0.02
Maximo 0.06 400 142 005 370 0.13 3300 030 0.13 460 024 0.26
Ordem 01 004 372 070 004 177 0.08 21.81 034 007 240 028 0.20
Ordem 02 003 294 052 003 128 0.07 17.01 027 006 1.79 022 0.15
Ordem 03 002 216 034 002 080 0.05 1221 021 004 1.18 0.16 0.10

Gabro Juina
Média 0.17 1.54 023 004 1.19 0.06 592 nd. 003 140 022 0.60
Mediana 0.18 1.00 021 0.04 1.10 0.05 5.00 nd. 0.02 125 021 0.36
Desvio 0.12 097 0.11 002 085 0.02 1.71 nd. 0.01 073 0.09 0.62
Minimo 0.02 1.00  0.11 0.01 030 0.03 5.00 nd. 0.02 070 0.08 0.06
Maximo 042 400 052 0.08 330 0.11 11.00 nd. 006 320 038 222
Ordem 01 053 444 056 0.10 375 0.13 11.04 nd. 007 3.60 049 244
Ordem 02 0.41 347 045 008 290 0.10 933 nd. 005 287 040 1383
Ordem 03 029 251 034 006 205 0.08 7.63 nd. 0.04 213 031 1.21

Granitos

Média 0.06 1.23 030 0.06 078 007 823 0.11 003 1.69 040 0.74
Mediana 0.04 1.00 0.25 0.05 060 0.06 6.00 010 002 140 032 0.51
Desvio 0.06 0.69 022 002 052 006 609 004 003 139 033 0.72
Minimo 0.01 1.00  0.11 0.01 040 0.02 500 010 0.02 050 0.14 0.05
Maximo 0.28 500 1.55 0.13 410 047 48.00 040 0.29 870 279 3.64
Ordem 01 023 330 097 0.13 233 026 2651 024 0.12 585 139 291
Ordem 02 0.17 261 074 0.10 181 020 2042 020 009 446 1.06 2.18
Ordem 03 0.11 1.92 052 0.08 130 0.13 1432 0.16 006 3.08 0.73 1.46

G. Roosevelt
Média 0.08 1.31 0.63 007 123 006 1131 nd. 002 217 041 0.29
Mediana 0.06 1.00 042 006 090 0.03 11.00 nd. 002 1.50 040 022
Desvio 0.10 063 045 002 096 0.04 6.81 nd. 001 164 019 0.29
Minimo 0.00 1.00 0.18 0.03 040 002 5.00 nd. 0.02 060 0.16 0.02
Maximo 036 3.00 1.77 0.11 380 0.14 27.00 nd. 005 550 0.8l 1.17
Ordem 01 039 320 198 0.13 4.12 0.18 31.74 nd. 005 7.09 097 1.15
Ordem 02 029 257 1.53 0.11 3.15 0.14 2493 nd. 004 545 0.79 0.86
Ordem 03 0.19 1.94 1.08 0.09 219 0.10 18.12 nd. 0.03 381 060 0.57

Nota: n.d. = ndo detectado. E

lementos analisados que ndo constam na tabela apresentaram
concentragdes abaixo do limite de detec¢ao do método para todas as unidade geologicas consideradas.
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Tabela 6.8 - Sumario estatistico por unidade geoldgica da Folha Juina. Nota: n.d. = ndo detectado.
Elementos analisados que ndo constam na tabela apresentaram concentragées abaixo do limite
de deteccdo em todas as unidades geolbgicas consideradas.

Ppm__ppm_ ppm ppm _ _ ppm ppm ppm___ppm ppm _ppb ppb
Nb Rb Sn Ta Zr Yt Ce Be Li Pd Pt
Bacia Parecis

Média 0.10 0.69 0.14 0.05 2.32 0.86 3.19  0.10 022 nd. 206
Mediana 0.07 045 010 0.05 1.50 0.68 250 0.10 020 nd. 200
Desvio 0.12  0.70 0.09 0.02 2.37 0.61 220 002 013 nd 023
Minimo 0.02 0.10 0.10 0.05 0.50 0.21 0.80  0.10 0.10 nd. 2.00
Maximo 0.62 390 050 020 1220 331 13.70 020 0.80 nd. 3.00
Ordem 01 046 280 042 0.11 9.43 2.70 9.79 0.17 062 nd 275
Ordem 02 034 2.10 0.33 0.09 7.06 2.09 7.59  0.14 049 nd. 252
Ordem 03 022 1.39 023 0.07 4.69 1.47 539  0.12 035 nd. 229
Gabro Juina
Média 035 3.57 085 nd. 2130 5.97 10.82 022 069 nd. n.d.
Mediana 0.38 3.55 0.80 n.d. 1540 4.77 10.20  0.20 0.75 nd. n.d.
Desvio 0.12  1.59 0.53 nd. 19.69  4.39 5.11 0.14 024 nd n.d.
Minimo 0.10 1.30 020 nd. 3.10 1.09 3.50  0.10 040 nd. n.d.
Maximo 048 6.80 190 nd. 7320 1630 2270 050 1.20 nd. n.d.
Ordem 01 0.71 835 245 nd. 8038 19.14 26.13 064 142 n.d n.d.
Ordem 02 059 676 192 nd. 6069 1475 21.03 050 1.18 nd. n.d.
Ordem 03 047 516 139 nd. 4099 1036 1592 036 093 n.d n.d.
Granitos
Média 0.60 642 087 005 26.13 6.95 18.15 027 1.51 13.05 nd.
Mediana 042 555 060 0.05 2250 5.41 13.65 020 140 10.00 n.d.
Desvio 046 438 090 0.00 2248 5.00 18.50 0.17 079 9,17 nd.
Minimo 0.12 1.60 0.10 0.05 2.40 1.07 5.60  0.10 030 10.00 n.d.
Maximo 246 2950 570 0.05 106.10 30.04 138.60 0.80 560 5800 n.d.
Ordem 01 1.98 19.55 358 0.05 9357 2194 73.66 0.77 383 4055 n.d.
Ordem 02 1.52 15,17 2.68 0.05 71.09 1695 5516 060 3.09 3138 n.d
Ordem 03 1.06 10.80 1.78 0.05 48.61 11.95 36.65 044 230 2222 nd.
G. Roosevelt
Média 042 522 044 005 1094 475 3013  0.25 199 nd. n.d.
Mediana 0.30 4.80 040 0.05 7.50 4.35 2230 020 130 n.d. n.d.
Desvio 044 236 029 0.00 1234 298 19.60 0.16 1.79 n.d. n.d.
Minimo 0.07 190 0.10 0.05 0.70 1.31 7.70  0.10 070 nd. n.d.
Maximo 1.50 11.20 1.10 0.05 4040 1086 77.20 0.70 6.90 n.d. n.d.
Ordem 01 1.75 1229 130 0.05 4795 13.69 8892 0.73 736 nd. n.d.
Ordem 02 1.30 993 1.01 0.05 3562 10.71 69.32 057 557 nd n.d.
Ordem 03 0.86 7.57 0.73 0.05 2328 7.73 49.73 041 3.78 nd. n.d.

Nota: n.d. = ndo detectado. E lementos analisados que ndo consta m na tabela apresentaram concentragdes
abaixo do limite de detecgdo do método para todas as unidades geologicas consideradas.
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Figura 6.3 - Matriz de Correlacdo dos resultados analiticos obtidos nos sedimentos de corrente da Bacia

dos Parecis
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Folla Juina

Figura 6.4 - Mapa radiométrico do canal de potassio sobre relevo sombreado.

Folha Juina

Figura 6.5 - Mapa radiométrico ternario (falsa cor RGB) sobre relevo sombreado: po-
tassio (vermelho), tério (verde), urdnio (azul).
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Figura 6.6 - Matriz de correlacdo dos resultados analiticos de amostras de sedimentos de cor-
rente da area dominada por granitos na Folha Juina.
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Figura 6.7 - Matriz de correlacdo para os resultados analiticos obtidos nos sedimentos de corrente das
rochas do Grupo Roosevelt.
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Figura 6.8 - Matriz de correlacdo para os resultados analiticos obtidos nos sedimentos de da unidade
Gabro Juina.
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Figura 6.9 - Mapa integrado geoquimico-geofisico de classificacdo das areas anémalas da Folha Juina.
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Tabela 6.9 - Sumdério estatistico dos resultados
(%) de andlise mineralégica semi-quantitativa de
minerais satélites do diamante (fracdo -16+28#) de
concentrados de bateia (-28#).

Fracao
batéia
(-28#).
Cromita

Fragao
(-16+28#)

Ilmenita Cromita Granada Iimenita Granada

Mediana 14.42 0.00 0.00 46.97 0.00 0.00
Média 25.83 0.01 1.35 45.25 0.05 1.00
Desvio 30.58 0.08 5.18 27.48 0.21 3.55
Minimo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Maximo 100.00 1.10 50.00 94.44 1.30 37.04
Mediana

Ordem 01 106.15 0.23 15.55 129.42 0.64 10.64
Ordem 02 75.57 0.15 10.36 101.93 0.43 7.09
Ordem 03 45.00 0.08 5.18 74.45 0.21 3.55
Média

Ordem 01 117.56 0.24 16.90 127.71 0.69 11.64
Ordem 02 86.98 0.16 11.72 100.22 0.48 8.09
Ordem 03 56.41 0.08 6.54 72.74 0.26 4.55

ram cadastradas trés ocorréncias de ferro, a montan-
te dos locais amostrados, relacionadas as formagoes
ferriferas do Grupo Roosevelt. Pela via da geoquimica
estas ocorréncias foram detectadas na amostra JA-S-
4181, com valores an6malos de 12 ordem de Fe, Au
(44 ppb), Cr, V, Sb, Ni, Cu e Be. A amostra também
tem anomalia de 22 ordem de Ga e Sc. A amostra JA-
S-4175 apresenta valores an6mala de 1@ ordem de Hf
e Th e de 22 ordem de U e Zr. Assim, a area foi inserida
na Classe I-C.

A Area 14 envolve as amostras CF-5-4190, CF-
S-4191 e CF-S-4192 com concentragdes de Au e Ag
acima da mediana, de até 1,4 e 25 ppb respectiva-
mente. Apenas a amostra CF-S-4190 apresentou con-
centragbes anOmalas de 22 ordem de Al e Ga e de 32
ordem de V. Como a area nao contém anomalias radio-
métricas significativas, foi inserida na Classe I-E.

As areas 15 e 16 estdo em reserva indigena, na
qual a amostragem foi programada, mas nao realizada.
Sédo areas com fortes anomalias geofisicas de potassio
e uranio hidrotermal e altas razdes K/Th, caracteriza-
das por texturas diferenciadas no mapa ternario.

A Area 17, localizada no extremo NE da folha,
foi delineada pela amostra JA-S-4060, a qual contém
concentragdo de Au acima da mediana e forte anoma-
lia geofisica de potassio e urdnio hidrotermal. As ano-
malias geofisicas da area podem refletir os efeitos das
intrusGes graniticas Rio Vermelho nas rochas do Grupo
Roosevelt. Assim, esta area se enquadra na Classe II.

A Area 18 se relaciona ao Gabro Juina, localiza-
do na borda da Bacia do Parecis, adjacente a area 01,
onde também ocorrem alguns corpos de kimberlito.
A area contém o Gabro Juina e porcdo da borda sul
do granito Serra da Providéncia. Ela é delineada pelas
amostras CF-S5-4216, CF-S-4220 e EA-S-4719. A partir
da matriz de correlagao (Figura 6.8) as principais asso-
ciacdes geoquimicas desta unidade sdo (i) Fe-Cr-V-Sc-
Sr-Au-Ag e (ii) Zr-Hf-Th-Ce. A area contém anomalias
de 13 ordem de Zr, Hf, Sc, V, Fé, de 2@ ordem de La, Y,
Ce, Cr e de 3@ ordem de Be, Sr, La, Y, Th, Ag (19 ppb)
e Au (1.4 ppb), e anomalia geofisica de uranio hidro-
termal na cabeceira de um dos afluentes do Rio Cinta
Larga. Portanto, trata-se de area com alto potencial

metalogenético e se enquadra na Classe I-C.

A Figura 6.9 mostra o mapa de integragao dos
dados geoldgicos, geofisicos e geoquimicos da folha
Juina e do qual constam as 18 areas anOmalas des-
critas. Destacam-se as areas classificadas como I-B e
I-C, com indicios de mineralizagdo, como as areas 04
e 06. Enfase é dada para a primeira por se relacionar
aos granitos da Serra da Providéncia e de onde pro-
vem a amostra com o valor mais elevado em Ag (112
ppb) da Folha. Ademais, a area também contém varias
amostras com concentracdes de Ag e Au de 13, 23 e
3@ ordem, de 12 ordem em Mo, Fe, Pb, V, e, dentre
outros elementos, anomalias de Fe relacionadas com
as formacoes ferriferas do Grupo Roosevelt. A segunda
area, também relacionada aos granitos da Serra da
Providéncia, se destaca por conter ocorréncias de kim-
berlitos, amostras com anomalias de 12 ordem em Rb,
Zn, Ga, Al e As e de 22 ordem em Au e Mo.

6.3.2 - Concentrados de Minerais Pesados
(Peneira e Bateia)

A Folha Juina é area de exploracdo ativa para
diamante no ambiente superficial, o0 que a elege como
de alto potencial para a exploracdo de fonte primaria.
Os principais minerais relacionados com os kimberlitos
sdo o Cr-piropo, de cor purpura, a granada eclogitica
de cor laranja a vermelha, o Cr-diopsidio, verde palido
a amarelo, e abundante ilmenita. Do conjunto dos
minerais pesados analisados foi realizado um estudo
estatistico e separados os mais significativos frente o
objetivo do projeto. Os resultados constam da Tabela
6.9. A tabela contém os valores de 13, 2@ e 32 ordem,
determinados a partir da média e da mediana da fragdo
-16+28 # e os resultados da fracdo -28#. A figura
6.16 mostra a distribuicdo dos minerais selecionados
na fracdo -16+28 # e, a Figura 6.9, a dos mesmos
minerais na fracdo - 28#.

Comparando as figuras 6.10 e 6.12 se observa
que a distribuicdo dos minerais da fragdo mais fina é
mais ampla, principalmente de ouro, cromita e grana-
da, o que se explica por serem estes minerais resis-
tatos e, portanto, com capacidade de dispersdo maior.

Na fracdo>28#, das 204 amostras coletadas
nesta folha, 198 contém minerais indicadores de kim-
berlito. Destas, 54 possuem mais de um mineral indi-
cador, 46 com 2 minerais, 7 com trés e 1 com quatro e,
geralmente, com mais de um grao cada. Os minerais
pesados indicadores identificados nesta folha estdo as-
sim distribuidos: ilmenita esta presente em 198 amos-
tras, granada em 70, espinélio em 47 e piroxénio em
26. Estes minerais ocorrem tanto na fracdo entre 1 e
0,5 mm quanto na inferior a 0,5 mm.

A confirmacgdo destes minerais por analise quimica
e os resultados mineraldgicos permitem reconhecer
12 amostras de alto interesse. Estas possuem trés
ou mais minerais satélites de kimberlito e/ou rocha
relacionada e definem alvos, detectados por dispersao
na drenagem, a partir de kimberlito conhecidos no
centro-sul desta folha, isto €, a Provincia de Juina. A
distribuicdo dos minerais indicadores de kimberlitos
e/ou rochas relacionadas é mostrada na figura 6.13, a
qual permite identificar os agrupamentos de minerais
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As substancias minerais cadastradas nesta Folha
foram agrupadas conforme a classificagcdo utilitaria
das substancias minerais estabelecida no GEOBANK, o
banco de dados do Servico Geoldgico do Brasil (CPRM),
de acordo com as seguintes classes:

e Gemas

¢ Metais nobres

¢ Metais ferrosos

e Metais nao ferrosos

e Materiais de uso imediato na construgao civil.

As substéncias cadastradas revelam a
potencialidade da area para diamantes industriais e
gemas em escala de mineragdo e em lavras garimpeiras,
para ocorréncias de minério de ferro hematitico, indicios
de ouro, areas de ocorréncia de granitos ornamentais,
mineralizagbes do tipo ferro-titanio em anortositos e
indicios da associacao Cu-Fe-Au.

Os depodsitos de diamantes da area sdo
representados por ocorréncias associadas a depdsitos
primarios sub-economicos de chaminés de kimberlito
e por depdsitos secundarios em aluvides recentes,
paleoaluvides e terragos. Os maiores volumes lavrados
ocorrem em aluvides recentes associados as drenagens
de primeira e segunda ordem. A potencialidade
econOmica de alguns corpos de kimberlito com diamante
esta sendo reavaliada por empresas de mineragao.

As concentracbes de minério de ferro sao
expressivas tanto na forma de protominério quanto
em concentragdes resultantes de enriquecimento
supergénico, situados nas localidades do Canto da
Bota e a leste do distrito de Filadélfia.

O enorme potencial da &rea reside em
pedras ornamentais, cujas reservas geoldgicas sdo
significativas e consistem de varios tipos de granitos
de primeira linha ou com pregos maiores possiveis de
serem explorados, como charnockitéides e granitos
pegmatdides e movimentados, termo utilizado na
industria de granito.

Também ha potencial para concentragdes
econdmicas de minério sulfetado de Cu-Au relacionado
aos granitos Rio Vermelho e Fontanillas, e as rochas
vulcano-sedimentares do Grupo Roosevelt, as quais
possuem indicios de sulfetos.

Os depdsitos de materiais de construgdo, como
areia, areia saibrosa e argilas, sao abundantes,
principalmente como solos eluvionares oriundos
da decomposicao de rochas da Bacia dos Parecis,
principalmente arenitos fridveis.

7.1 - Gemas
7.1. - Diamantes

O diamante é uma pedra preciosa composta de
carbono puro cristalizado no sistema cubico, originada
no manto do Globo Terrestre e transportada para a
superficie em kimberlitos e/ou lamproitos, que sao
rochas ultrabasicas geradas a grandes profundidades,
sob elevadas pressdes e temperaturas, condicdes estas
também necessarias para formar o diamante. Nos
exemplares de alta pureza, a gema é transparente,
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hialina e de cores variadas, as quais resultam de
inclusdes de impurezas quimicas.

A descoberta de diamantes na regido de Juina
ocorreu por volta de 1976, durante um programa
de prospeccao aluvionar executado por empresas
de mineragdo e por intensa atividade garimpeira
intermitente. Os primeiros trabalhos de pesquisas para
diamante na area devem-se a SOPEMI - Sociedade de
Pesquisas Minerais e ao Projeto Radambrasil (Lacerda
Filho et al., 2004), mas sua descoberta ocorreu por
um programa de prospeccdo aluvionar da Mineragao
Itapena S/A, uma Joint-Venture da De Beers com o
BRGM - Bureau de Recherches Geologiques et Miniéres.
Durante estes trabalhos foram localizadas 19 intrusdes
de kimberlito com teores antieconémicos e descobertas
de concentracGes de diamantes, com predominio da
qualidade industrial, nas aluvides dos rios Cinta Larga,
Sao Luiz, Vinte e Um de Abril e do Juina Mirim (ou
Juindo) e em drenagens tributarias denominadas de
Porcdo, Samambaia, Mutum, Central, Sorriso e Duas
Barras.

A Mineracdao Itapend S/A iniciou a lavra dos
depdsitos aluvionares em 1986, com teores médios de
4 ct/m3, 15% de pedras com qualidade gema e 85%
de qualidade industrial. As invasdes descontroladas
de garimpeiros, inclusive em prospectos da Mineragao
Itapend, anteciparam o esgotamento dos depdsitos,
em um primeiro momento de euforia e grande corrida
pela pedra preciosa, com atracdo de garimpeiros de
todo pais, seguido de rapido declinio da producao.

Em seqléncia aos trabalhos da Mineragdo
Itapend, a Empresa RTDM - Rio Tinto Desenvolvimento
de Minerais, efetuou levantamento aerogeofisico na
regido, o que resultou na identificacdo de varios novos
corpos de kimberlito. Contudo, de 1994 a 1998 houve
grande queda na produgdo de diamantes, a partir de
quando houve novo incremento motivado pela abertura
dos mercados da India e Tailandia, principalmente
para as pedras de caracteristicas industriais. Estima-
se que a provincia diamantifera de Juina ja produziu
10 milhdes de quilates, cujo auge ocorreu em 2000,
com producdao de um milhdo de quilates. Dentre as
pedras produzidas destaca-se a de 462ct. (Foto 7.1)
encontrada por Negdo da Anta em1994 no Cdrrego
Sao Luis, transparente e com perfeitas caracteristicas
gemoldgicas.

Durante 1980 o diamante representou o centro
da economia da regido, pela atividade garimpeira.
Os trabalhos de pesquisa continuam na atualidade
por empresas especializadas e garimpagem através
das “PLG’s - Permissao de Lavra Garimpeiras”, mas
a producdo ainda é proporcionalmente inferior a de
outras épocas.

A SL Mineragdo e a Diagem do Brasil Mineracao
Ltda. realizam pesquisa na regido e ja detectaram
alguns corpos de kimberlito, com definicao de reservas
da ordem de 14 milhdes de toneladas, com teor médio
de 0,40ct/t. Com as Ultimas descobertas na area, ja sao
conhecidos pelo menos 29 chaminés de kimberlito e 1

83



Geologia e Recursos Minerais da Folha Juina

de lamproito. Alguns possuem teores sub-econdémicos
de diamantes, da ordem de 0,5 ct/m3 (Kaminsky et
al., 2001), mas toda a produgao de diamante ainda
provém de depositos aluviais recentes.

Durante a execugao deste trabalho, verificou-se que as
aluvides foram praticamente exauridas pelas empresas e pelos
garimpeiros. Observou-se também que o potencial inexplorado
concentra-se nos kimberlitos e nas facies conglomeraticas cre-
tacicas das formagOes Salto das Nuvens e Utiariti. A pesquisa
se concentra nos kimberlitos, por empresas, principalmente a
DIAGEM (Foto 7.2), mas nas unidades cretacicas esta € ainda
embrionaria.

Destaque-se a recente descoberta de diamantes
na regidao da Chapadinha, contidos na facies de
grauvacas conglomeraticas avermelhadas alteradas,
de matriz argilosa, de unidades cretacicas da Bacia
dos Parecis. Estudos de ilmenita feitos pela DIAGEM
(informagdo verbal do Gedlogo Germano), sugerem a
presenca de fonte kimberlitica ainda ndo conhecida nas
proximidades. Este € um novo alvo para investigages
na regido, mas, no estagio atual, os trabalhos tendem

a se concentrar nos kimberlitos, a fonte primaria do
diamante. A localizacdo dos corpos é em geral feita
por via indireta, pois raramente afloram devido ao seu
carater ultrabasico, rapido intemperismo sob o clima
guente e umido da regido e reduzido tamanho das
intrusdes.

Ndo ha duvidas de que os diamantes dos depodsitos
secundarios provém da erosdo de kimberlitos. Logo,
a pesquisa dos corpos conhecidos e a localizagao de
novos mantém a regido como alvo potencial altamente
promissor para depositos diamantiferos.

A abundancia de diamante quer primario quer
secundario na regido, inclusive nas reservas indigenas
de Aripuanda, Serras Morena, Taluma e Estacao
Ecoldgica do Iqué, levou Teixeira (1996) a classifica-la
como Distrito Diamantifero de Juina (Fig. 7.1).

Os diamantes extraidos na area de Juina tém
despertado o interesse de pesquisadores, o que
resultou em varios estudos ao longo das Ultimas
décadas (Wilding et al., 1991; Harte & Harris, 1994;
Harte et al., 1994; Hutchison et al., 1995, 1999; Gaspar

Foto 7.1-Tipos de diamante produzidos na regido
de Juina.

Figura 7.1 - Localizacdo da Provincia Kimberlitica de
Juina no contexto do estado de Mato Grosso. O circulo
representa o Distrito de Juina.
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Foto 7.2 — Mina Fazenda Duas Barras, em fase de lavra experimental do corpo Collier 4.
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Foto 7.3 - Cava de pesquisa (fase de avaliacao)
feita no kimberlito Collier-4, destacando zona
tipica de cratera, caracterizada por brecha, tufo
e cinza kimberlitica, entremeado por fatias de
rochas sedimentares.

et al., 1998; Harte et al. 1998; Harte et al. 1999;
Weska & Svisero, 2001; Kaminsky et al. 2001). Os
estudos relatam a presenca de paragénese que indica
derivagao a partir do manto inferior, com profundidade
minima de 600 km.

Estudos das inclusGes singenéticas nos
diamantes revelam o predominio de fases de
paragénese superprofunda, em contraste com a
maioria das outras suites do mundo. Quatorze fases
que diferem em composicdo e propriedades Oticas
ocorrem como inclusdes nos diamantes da regido de
Juina-MT (Kaminsky et al., 2001) e compreendem
ferropericlasio (fPer), MgSi-perovskita (MgSiPvk),
CaSi-perovskita (CaSiPvk), CaTi-perovskita (CaTiPvk),
Esfeno (CaTiSiO5), TAPP, SiO2, ilmenita de baixo Mg,
picro-ilmenita, espinélio de alto Ti e baixo Cr, granada
majorita, Ni nativo, fase Si-Mg ndo identificada e uma
com elementos maiores da composicdo da olivina.
Estes fatos e o predominio de diamantes gerados

= “‘Wlﬁu

na zona de transicao (tipo I) e manto inferior (tipo
II) (Kaminsky et al., 2001), torna a regido de Juina
Unica dentre as provincias diamantiferas conhecidas.
A auséncia de inclusdes na populagdo de diamantes de
Juina comumente encontradas em outras regides, tais
como piropo, cromita e outras fases de eclogitos, bem
como a composigdo isotopica de carbono homogénea
e o baixo conteldo de nitrogénio indicam que a
maioria, se ndo todos os diamantes da area sdo de
fonte superprofunda. Kaminsky et al. (2001) postulam
que o transporte de diamantes da origem pode ser
atribuido a uma pluma do limite niucleo-manto. A
aparente auséncia de diamantes litosféricos ou de
inclusGes ultramaficas ou eclogiticas indica que a area
ndo possuia raiz litosférica profunda, mas suficiente
para estabilizar o diamante.

Os corpos de kimberlito ocorrem isolados ou
se concentram em enxames e contém xenolitos dos
granitos Serra da Providéncia e arenitos da Formacdo
Fazenda da Casa Branca. Seus constituintes minerais
compreendem piropo, picroilmenita, flogopita, olivina
e Cr-diopsidio, zircdo e mangnetita. Calcedbénia é
secundaria. Na area de pesquisa do Kimberlito Collier 4
(Foto 7.3) ocorrem brechas, tufos e cinzas kimberliticas
intercaladas em arenitos epiclasticos com acamamento
ritmico e gradacional da Formagdo Casa Branca.

5.2.2 - Depositos Secundarios

Nas aluvides dos Rios Cinta Larga, Sao Luiz,
Vinte e Um de Abril e do Rio Juina Mirim (ou Juindo)
e nos tributarios Porgdo, Samambaia, Mutum, Central,
Sorriso e Duas Barras, os depdsitos diamantiferos
resultam da erosdo de kimberlitos do dominio das
bacias dos rios Cinta Larga, Vinte e Um de Abril e
Juina-Mirim, areas objeto de pesquisa e exploragdo
reduzida por empresas, mas com atividade garimpeira
(Fotos 7.4A e B).

As aluvides sdo geralmente estreitas e pouco
profundas (1-3 m), de volume limitado e o horizonte
produtor consiste de cascalho com 0,30 a 0,50 m de
espessura e teor de diamante de 6 a 7 ct/m3 e onde
foram encontrados os maiores da regido. Os teores

Fotos 7.4 - (A) Perfil aluvionar de afluente do Igarapé Cinta Larga que esquematiza a posi¢do do

cascalho basal com altas concentracbes de diamantes industriais e gemoldgico. B) Cava de lavra
garimpeira na borda oeste da Chapadinha, regido com intensa atividade de PLGs (permissédo de

lavra garimpeira).
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iniciais foram, em média, de 4 a 7 ct/m3, com 85% das
pedras de qualidade industrial e 15% gemas em média
de 0,35 ct, mas com consideravel nUmero de pedras de
até 12 ct e, em algumas zonas, com 80 ct/m3. Embora
a regido contivesse varios diamantes superiores a 50
ct, chama a atencdo um de 452 ct, branco, de alta
qualidade gemoldgica, garimpada por Negdo da Anta
em 1994 no cérrego Sdo Luiz (Gaspar et al. 1998).
Segundo a Diagem do Brasil Mineragao Ltda (Diagem,
2007), a Provincia de Juina tem reserva inferida de
3 a 5 milhdes de quilates contidos em 8.000.000 a
2.000.000 m3 de depdsitos aluvionares e terracos de
cascalhos.

Estudos realizados por R.M. Rodrigues, R.R.
Viana e G. Saes em aluvies da regido de Juina
permitiram individualizar até seis niveis de cascalho
arenoso, localmente argiloso, que diferem na
cor e textura, sobrepostos ao substrato rochoso,
(Fig. 7.2). Com lupa binocular, descrevem que os
minerais do intervalo granulométrico de 0,25mm a
0,125mm compreendem quartzo, laterita, carbonato,

Latossolo
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Cascalhos Finos (baixo teor ou estereis) k.;,,,'ff";"

ilmenita, zircdo, magnetita, flogopita, granada e, em
determinados niveis, diamante. Estes sdo de baixo
arredondamento, mas de alta esfericidade. Dentre os
minerais pesados predominam ilmenita e magnetita,
com 87% os graos sendo angulosos a subangulosos
e de baixa esfericidade. Os niveis economicamente
mais importantes compreendem os trés basais,
representados por camadas irregulares, falhadas de
cascalho branco, cinza ou amarelado, em cuja base
ocorrem fragmentos de quartzo branco e seixos de
laterita retrabalhada. Sao controlados por estruturas
N50-70°W e N40-60°E, importantes na distribuicao de
cascalho mineralizado das bacias do rio Cinta Larga e
Séao Luis.

Os minerais satélites do diamante (Fotos 7.5) na
regido sdo ilmenita, granada, espinélio e Cr-diopsidio,
0s quais, além de indicadores da presencga de diamante,
sdao empregados como rastreadores na localizacao de
corpos de kimberlito e/ou rochas relacionadas. No
ultimo caso, ap0ds sua identificacdo, o passo seguinte
compreende em analisar as caracteristicas superficiais

Figura 7.2 - Modelo esquematico idealizado para as aluvibes diamantiferas mineradas na regido

de Juina-MT (modificado de Lacerda Filho et al., 2004).

B

Foto-7.5 - Minerais satélites comuns na area de Juina. (A) granada e Cr-diopsidio, (B) ilmenita

com pelicula de cobertura.
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dos grdos, importantes para a estimativa da distancia de
transporte e, assim, delimitar areas-alvo para localizar
kimberlitos e/ou rochas relacionadas. As propriedades
superficiais dos graos empregadas para tanto sdo o
desgaste, brilho, presenga de impregnagdes tipicas
como serpentina, ou de pelicula de cobertura. O principio
basico é o mesmo usado em estudos sedimentoldgicos,
onde brilho fosco e desgaste superficial significam que
a fonte do mineral é distante (Fig. 7.2).

5.2.3 - Tipologia dos Diamantes

As caracteristicas morfoldgicas dos diamantes
de Juina sdo semelhantes as de exemplares de outras
regides do Brasil. Contudo, a presenca de inclusdes, o
padrdo de isétopos de carbono e seu baixo contetdo de
nitrogénio os tornam Unicos, comparativamente a outras
populagdes de diamante. Os cristais sdao octaedros
simples, cubos e a forma mais comum (55-70%)
€ de dodecaedro (Foto 7.6). Predominam as pedras
cinza e marrom, seguida das incolores e amarelas.
Os cristais ocorrem tanto isolados como em drusas,

tém faces triangulares planas a convexas e, por vezes,
geminacdo de espinélio. Algumas faces sdo asperas e,
sob lupa, algumas contém tridngulos de crescimento.
Ha cristais de elevado brilho vitreo. FeigGes de corrosdo
mais comuns sdo triangulos negativos, laminagdo,
laminacao serrilhada, hexagonos, quadrados, degraus
crescentes e canais. As inclusdes podem ou ndo ser
visivel a olho nu.

5.3. Pedras Ornamentais

A area contém reservas quase inesgotaveis de
varios tipos de granito sensu strito e outras rochas
designadas como granito (sensu lato). Apesar do seu
grande potencial para exploragdo e utilizagdo comercial,
rochas ornamentais ndo foram, até o presente, ndo
tiveram producgao e aproveitamento industrial.

O mapeamento facioldgico doslitotipos evidenciou
a presencga de tonalidades com grande valor agregado
0 que permitiria uma exploragao em localidades mais
distantes dos centros consumidores. Um exemplo sao
os granitos da Suite Serra da Providéncia (Foto 7.7),

6C

Foto 7.6 - Tipologia de diamantes de Juina.A) - Diamantes industirais. B e C)

Diamantes qualidade gema.
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Foto 7.7 - Matacbes de granito cinza e
acastanhado ornamental, em relevo positivo,
do batdlito granitico Serra da Providéncia.

um batdlito com cerca de 65 km x 13 km, que contém
grande variedade de facies com texturas e cores
distintas e aflora em matacGes com didmetro superior
a 10 m. Suas variedades apresentam tonalidades
rosada, castanho e preto. A abundancia de matacées
facilita a sua pesquisa e lavra experimental. Dentre
as facies da suite, uma em particular tem excelentes
caracteristicas petrofisicas e texturais e é representada
por granito rosado que ocorre no centro do corpo e
oferece excelentes condigles de lavra. Tipos texturais
mais exoticos e diferenciados possuem textura rapakivi,
com feigdes orbiculares, e sdo denominados de granito
Rio Vermelho e Fontanillas.

Os granitos pretos da area sdo representados
pelo Gabro Juina, um corpo continuo com 20 km x 3
km. Com potencial adicional podem ser considerados
os charnockitdides, de tonalidades castanho, marrom,
homogéneos ou movimentados.

5.4. Substancias Metalicas
5.4.1. Chumbo, Zinco, Cobre, Ouro (Pb-Zn-Cu-
Au)

A Folha Juina apresenta potencial para depdsitos
de metais base hospedados pelo Grupo Roosevelt, de
natureza vulcano-sedimentar, e onde sdo conhecidos
depésitos da associagdo sulfetada de Pb-Zn-Cu-Au.
Estes depdsitos foram descobertos em 1992 pela Anglo
American Brasil Ltda na Serra do Expedito, a N-NW
da Cidade de Aripuana, e classificados como do tipo
VMS (volcanogenic massive sulfide) contendo Zn, Pb
e Cu, com Ag e Au associados. A mineralizacdo ocorre
na unidade intermediaria félsica e na base da unidade
sedimentar, em lentes concordantes de sulfetos
macicos, sobrepostos a uma zona discordante de
sulfetacdo em stockwork. A sua potencialidade na folha
Juina neste tipo de depdsito reside na continuidade
do Grupo Roosevelt da regido de Aripuana para o
interior da Folha Juina, com as mesmas caracteristicas
litoldégicas e existéncia da interface entre a base da

unidade sedimentar e a unidade vulcanica félsica
intermediaria. E, portanto, pertinente, a realizacdo
de pesquisas ao longo daquela interface na area, ndo
apenas para mineralizacdo adicional de Zn, Pb, Cu,
Au e Ag, mas também para explicar as razbes das
expressivas anomalias de Cu-Ni-Fe-Sc-V-Cr-Zn e Zr-Hf-
Th-U detectadas pela prospeccao geoquimica em associacado
com formacdes ferriferas.

5.4.2. Ferro (Fe)

A porcao superior do Grupo Roosevelt é
constituida, sobretudo por metargilitos, metassiltitos
e, de forma subordinada, metatufos, metacherts e
formacdes ferriferas. As formacgoes ferriferas sdo
laminadas, ocorrem em horizontes milimétricos a
centimétricos intercalados em metapelitos laminados e
em metachert. Em determinados locais, as formagdes
ferriferas alcancam até 70% do pacote. O horizonte
possui dobras isoclinais W-E, mergulha para N ou NE
e ocorre na porcdo norte da Folha, na localidade de
Chapada do Gaucho - trevo do Assentamento Canto
da Bota. Esta, em geral laterizado, o que implica
em lixiviagdo de silica e demais elementos sollveis
e consequiente concentragdo de oxidos de ferro e
formacdo de depdsito de ferro supergénico de elevado
teor em ferro. A crosta lateritica sustenta superficie de
aplainamento regional de cota 500 m. Nesta localidade
h& um testemunho de hematita macica com 7 km de
comprimento e 30 m a 50 m de largura, concordante
com a foliagao geral E-W e mergulho 60/180. Durante os
trabalhos de campo foi detectado um pogo de pesquisa
(Foto 7.8), o qual mostra manto de alteragdao com 10
a 12 m de espessura, mas de teor desconhecido. Em
vista disto, a localidade é um alvo potencial para se
tornar jazida.

Nas adjacéncias da superficie de laterita, ao
longo de planos de falha e/ou zonas de cisalhamento
também ocorrem concentragdes secundarias de
ferro, mas sdo pouco significativas. Outras areas com
exposicdo da parte sedimentar superior do Grupo
Roosevelt na folha também possuem potencial para
concentracdo de ferro. Outro prospecto mapeado é o
alvo Filadélfia, localizado nas imediagdes do distrito
homoénimo e onde ha condicdes favoraveis para a
concentragdo econdémica de ferro.

5.4.3 - Cu-Fe-(Au)

Ocorréncias de calcopirita e pirita foram
identificadas em duas localidades da porgdo nordeste
da folha. Uma situa-se na borda norte do granito Rio
Vermelho, ao longo da estrada Castanheira - Novo
Horizonte, afloramento GM-08 - Fazenda Estrela
D’alva, onde granito inequigranular grosso contém fina
disseminacdo destes sulfetos. A matriz do granito e
veios de quartzo contém magnetita idiomorfica (Fotos
7.9A e B). Por avaliagao preliminar, estima-se que
este alvo se estende por 15 a 20 Km o que o elege
para pesquisas futuras. Outro alvo com a paragénese
calcopirita + magnetita ocorre préximo ao ponto GM-
16 no granito Fontanillas, fortemente magnético (Foto
7.10).
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Foto 7.8 - A) Minério hematitico do alvo Canto da Bota, B) Malha de pogos de pesquisa executados
no alvo Canto da Bota UTM (286257 / 8772836), estrada Filadélfia - Canto da Bota.

A B

Fotos 7.9 - A) Alvo sul da Fazenda Estrela D’alva, GM10, borda leste do granito Rio Vermelho,
ao norte de Castanheira, com disseminagdo de pirita em magnetita-granito. B) Veio de quartzo
com disseminagdo de magnetita.

Foto 7.10 - Facies de granito Fontanillas oxidado
com concentragbes de magnetita e, por vezes,
calcopirita.
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8 - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A regido da Folha Juina contém trés dominios
geotectdnicos maiores (Roosevelt-Aripuand, Jamari e
Bacia do Parecis), limitados por zonas de cisalhamento
e falhas extensionais.

O dominio Roosevelt-Aripuana é constituido de
rochas plutono-vulcanicas précambrianas do Grupo
Roosevelt. O grupo é composto das subunidades
Vulcénica, na qual predominam riolitos, riodacitos e
rochas vulcanicas intermedidrias, Metassedimentar,
composta por metapelitos com niveis ferruginosos e
de formacdes ferriferas, e Embasamento constituido
de tonalitos e dioritos da Suite Intrusiva Vitoria

O dominio Jamari € uma associacdo do tipo
AMCG, anorogénica, e representada pelas rochas da
Suite Serra da Providéncia, composta pelo Granito
Serra da Providéncia, Gabro Juina, Charnockito S&o
Roque e pelo Anortosito Serra do Lobo. Manifestacao
mais tardia deste evento é representada pelos granitos
da Suite Intrusiva Rio Pardo.

Isto evidencia que, no noroeste de Mato Grosso
e leste de Rondonia, a evolucdo do Craton Amazonico
envolveu a formacdo de arcos magmaticos e eventos
anorogénicos, intraplaca, a semelhanca da Provincia
Grenvilliana do nordeste da América do Norte.

O significativo avanco na cartografia geoldgica
permitiu um melhor entendimento da estratigrafia e dos
recursos minerais da regido. Assim, o embasamento
mais antigo, antes representado pelo Grupo Roosevelt,
foi substituido pela Suite Intrusiva Vitéria, ambos do
Paleoproterozdico. Na seqiiéncia estratigrafica, a Suite
Intrusiva Serra da Providéncia continha apenas granitos
do Mesoproterozoico, embora fossem descritos gabros
e dioritos-monzonitos associados. A realizagao deste
projeto permitiu ndo apenas caracterizar as diversas
facies da suite quanto incluir na mesma o Gabro
Juina, o Charnockito Sdo Roque e o Anortosito Serra
do Lobo. O anortosito e as facies do Granito Serra da
Providéncias foram, pela primeira vez, reconhecidos
e cartografados durante este projeto. A suite passou
a incluir, também, granitos do tipo Rio Vermelho,
em virtude das semelhancas litolégicas e de idade,
e considerado como tardios em relacdo ao evento
principal.

O dominio da Bacia dos Parecis, do Fanerozdico,
contém um hiato deposicional entre unidades do
Permo-Carbonifero e as do Cretaceo representadas
pelas formagdes Salto das Nuvens e Utiariti.

A caracterizacao espacial e temporal dos corpos
de kimberlito de Juina pode ser efetivada durante o
projeto a partir de estudos mais detalhados, impostos

pelas suas dimensdes reduzidas e alto potencial mineral,
que permitiram correlaciona-los com as provincias
diamantiferas de Rondonia e Mato Grosso. Constatou-
se que os corpos de kimberlito se alojaram na Suite
Serra da Providencia e nas rochas sedimentares da
Bacia do Parecis e destaque-se o reconhecimento da
presenca de diamantes nos conglomerados da base da
Formacdo Salto das Nuvens, o que abre a perspectiva
de novos projetos de pesquisa e desenvolvimento
mineral na regido. Os trabalhos de prospeccdo por
sedimentos de corrente e concentrados de bateia
permitiram reconhecer que, na regido, os minerais
satélites do diamante sdo principalmente ilmenita,
granada, espinélio e Cr-diopsidio.

Durante o Cenozdico, a regido foi palco de
condigles climaticas que favoreceram a formacdo de
concentragdes superficiais de ferro e/ou manganés por
enriqguecimento supergénico (laterizacdao) de formagodes
ferriferas do Grupo Roosevelt, como as identificadas
neste projeto nas regides de Filadélfia e Canto da
Bota. Ademais, os dados de concentrados de bateia
revelaram a presenca de alvos com alta potencialidade
para Au naquela unidade.

Os resultados de analise quimica multielementar
de sedimentos de corrente, integrados aos dados de
anomalias aerogeofisicas, revelaram que a porcao
centro-leste central da folha, onde ocorrem kimberlitos
na bacia do Parecis, conte duas importantes associacoes
geoquimicas. Uma de Fe-Mn-Cr-Mo-V-Ga-Sc-As-Ag-Au
associada a corpos de kimberlitos e outra de La-Ce-
Th-Hf-Zr associada a corpos de anortosito. Na porgao
nordeste da folha, onde ocorrem os granitos Serra da
Providencia e Rio Vermelho, situa-se um conjunto de
areas anOmalas com duas associacdes distintas, isto
é, Al-Ga-Sc-As-Au-Ag-Pd e Fe-W-V-Mn-Pb-Cu-Zn. Na
area de ocorréncia das formacoes ferriferas do Grupo
Rooselvet as associacbes an6malas compreendem Fe-
Sc-Cu-Ni-V-Cr-Zn e Zr-Hf-Th-U.

Recomenda-se detalhar os alvos andmalos
reconhecidos pela via da geoquimica regional para
melhor entende-los e propiciar a selecdo de areas
para pesquisa e caracterizacao da potencialidade para
mineralizagées de ouro e depodsitos polimetalicos de
Cu, Pb e Zn no dominio das rochas do Grupo Roosevelt.
Também se recomenda a cartografia detalhada das
unidades da Bacia do Parecis com vistas a identificacdo
de ocorréncias minerais de insumo a agricultura,
tais como calcario, fosfato e potassio, e ampliar a
pesquisa para novos corpos de kimberlito e de niveis
de conglomerados diamantiferos.
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SUMULA DE DADOS FiSICOS DE PRODUCAO
FOLHA JUINA SC.21-Y-C

Area Mapeada (km2) 18.000
Perfis Executados (km) 800
Afloramentos Descritos 164
Analises Petrograficas 117
Analises Geoquimicas de Rocha 48
Analises Geoquimicas de sedimento de corrente 214
Analises Mineralogicas de concentrado de bateia: 409
. < 28 mesh 205
. > 28 mesh 204
Analises Geocronologicas:

. U-Pb 2
. Sm-Nd 3
Jazimentos minerais cadastrados 40
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