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APRESENTACAD

Em cunmpr imento ao que estabelece o item VII]I do Art. 25
do Regulamento do Codigo de Mineracao, a CPRM-Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais vem submeter 3 apreciag3o do
DNPM-Departamento Nacional da Produg3o Mineral o Relatorio Final
de Pesquisa para Duro referente a duas areas ocutorgadas a CPRM
nos distritos € municipios de Itapetim, Estado de Pernambuco, e
Teixeira, Estado da Paraiba, cada uma com 1.000 ha,
correspondentes aos alvaras 44567846 e 4457/846, respect ivamente.

Os trabalhos foram executados atraves da Superin-
tendéncia Regional de Recife, sob a supervisao geral da SUPAMI-
Super intendéncia de Patrimonio Mineral da CPRM, chefiada pelo
geoligo Mario Farina. * '
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i -~ INTRODUCRO

O Projeto Itapetim compreende um bloco de §3 areas
med indo cada uma 1.000 ha, para pesquisa de ouro, localizado nos
distritos, municipios e comarcas de Itapetim, Breginho e Santa
Terczinha (PE) € Teixeira (PB).

0 bloco requerido abrange o denominado distrito auri-
fero de Itzpetim, uma area com aproximadamente 6@ km2d, situada
nos limites dos Estados da Paratba e Pernambuco (fig. 1). No
final da deécada de 30 e inicio dos anos 40, desenvolveu-se nesta

" aread intensa atividade de gar impagem, onde estima-se terem sido

exrtratdas 3 a 4t de& ouro.

Em novembro/79 foram iniciados os trabalhos de pesqui-
. sa, sendo os alvaras publicados no D.0.U. entre maio e julho de
1980. Em novembro/81i, consubstanciado nos resultados preliminares
da pesquisa, deu—se inicio a wuma lavra experimental e =
. concentracio do minéerio em uma s planta piloto. em margo/83,
expirado o prazo legal de 3 anos de pesquisa, foi elaborado um
relatario preliminar de pesquisa, solicitando—-se a renovagao dos
alvaras por mais & anos, o que foi outorgado pelo DNPM, entre
setembro e dezembro de 17283.

Em 18,09.86 - o DNPM, com base nos pedidos de pesquisa
registrados sob os numeros 840.280/85 e 840.28485 concede a CPRM os
alvaras 44%&6 € 4457, objeto do presente relatdrio o qual
contempla a interpretacd3o metalogénica da  faixa aurifera de
Itapetinm ¢ a sua extens3o no ambito regional a partir dos
mapcamentos aenlogicos recentes. *

2 - LOCALIZACAOD E INFRAESTRUTURA

Ac cidades de Teixeira, Santa Terezinha e Itapetin,
situadas nas proxinidades das areas requeridas, sa0 servidas por
rodovias pavinentadas que as ligam com Jobo Pessoa € Recife. A
regiso ¢ suprida pelo sistema de energia eléetrica da CHESF. &
cidade de Patos-—-PB, principal polo de desenvolvimento da regiao,
diska cerca de 395 km das areas - € dispoe de rede de
telecomunicacoes da EMBRATEL.
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3 ~ TRABALHOS DE PESQUISGA

Durante a prospec¢ao preliminar foi executado o
mapeamento geoldgico na escala 1:25.000 (anexo 1) cobr indo todas
as  areas requer idas, concomitantemente com uma Prospeceso

geoquimica aluvionar nas drenagens que cruzam a faixa aurifera.
3.1 - Alvara 4454/86

Nesta darea foram realizados os seguintes trabalhos de
pesquisa. levantamento planialtimétrico e mapeamento geologico na
escaiz de $£:1.000, cobrindo 75 ha (anexo II); sondagem a dia-
mante com testemunhagem continua, totalizando §.366m lineares;
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escavacoes de 87 trincheiras; abertura de um plano inclinado com
9om de extensio; analises quimicas para ouro em 356 amostras pelo
metodo “fire assay € em B4 amostras por absor¢ao atomica.

3.2 - Alvard 8457/86

Os servicos exploratdrios previstos para esta area
ainda n3o foram inictiados. Porém, o reconhecimento geoclogico
efetuado na Irea revelou que nela aflora o “trend’ aurifero do
setor Sertl3ozinho, situado no limite oeste deste alvara, onde
foram blogqueadas reservas de ouro.

4 - CONTEXTO TECTONO-GEOLOGICO REGIONAL

Com base nas estruturas, litologias e datagoOes
radiometricas, Jardim de $S3a (1987a,b) assinala uma evoluglo
policiclica da crosta precambriana do Nordeste Oriental. A
geocronologia pelo metado Rb-Sr de amostras de ortognaisses do
Complexo Caico indica idades em torno de 2,7 Ga, marcando
a deformacaoc mais antiga da regilo (Brito Neves, 1975; Pessoa,
1979). 0Os ortognaisses B2, intrusivos na formagao Jucurutu,
revelam idades da ordem de 2,9 Ga (Macedo et al, 1984), definindo
O ciclo orogencetico transamazonico, sendo responsavel pelo evento
F2, caracterizado por uma tectonica tangencial em regime de
cisalhamento simples, com trend” NE e dire¢io de transporte de
massa para NW, e tambeéem para E, cuja foliacio S2 tem disposi¢so
sub-hor izontal, exibindo linea¢ao de estiramento de forte "rake’
(Jardim de Sa, 1987b). As isocronas Rb-Sr dos granitoides G3
indicam que sua formacao ocorreu num intervalo de tempo entre 800
€ 500 Ma (Jardim de Sa et al, 1987), tipificando o ciclo brasi-
lianao, com gaeragdo da foliag30 S22 = qual dobra & crenula a
anterior. Este ciclo € marcado por umna tectonjica transcorrente de

direcao geral NE-SW onde 3a3as fases F3 e FA4 constituem eventos
Progressivos. 0 ciclo Brasiliano termina na regiao com o©
desenvolvimento de uma transcorréncia de direcao geral E-W.

A faixa aurifera de Itapetim estada inserida numa zona de
cisalhamento integrante da transcorréncia NE-SW que regionalmente
se constitui um extenso e estreito cinturao de cisalhamento que
se pode designa—-lo de Nordeste pelo fato de atravessar varios
Estados da regiao (fig.2). Nio obstante o registro feito por
Jardim de Sa (1987b) sobre essa transcorréncia, coube a Barbosa
(198%) mostrar a ligag3ao das diversas zonas de cisalhamento que a
comnpoe, wvarias delas mapeadas anteriormente como falhas, €
revelar a intima relag3o com as mineralizagtes auriferas. Além
das ocorréncias e garimpos de ouro, a importancia economica do
cinturao € tambeém ressaltada pela existéncia em seus dominios de
grande numero de depdsitos de tungstéenio, sob a forma de

scheelita, com concentracoes subordinadas de molibdenita, onde as
- - ' - F
zonas de cisalhamento promoveram remobilizacao e recristalizacao

de scheelita ao longo delas € nas charneiras de dobras adja—
centes.
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0O cintur3o se estende por cerca de 70Q km descrevendo
um arco com largura variando de 20 km a 60 km. No extremo NE
desaparete sob os sedimentos cretiaceos da Bacia Potiguar € no
extremo SW esta encoberto pelos sedimentos paleozoicos da Bacia
do Parnaitba (Barbosa, 1989).

O cinturSo corta longitudinalmente trés sistemas de
dobramentos que de N para S foram designados por Brito Neves
(1975) de Seridd, Piancé-Alto Brigida € Riacho do Pontal, os
quais estao separados entre si pelos wmega-sistemas de cisa-
lhamento de Patos e Pernambuco, paralelos, de dire¢ao geral E-W,
com sScparac’lo entre eles da ordem de 150 km, € natureza
transcorrente dextral (4+ig.3). Essas geofraturas tem idade mais
nova que o Cinturiao de Cisalhamento Nordeste o qual ¢
interceptado, deslocado e reorientado por elas. Dessa forma, as
orientacoes dos tragcos estruturais passam de NNE no Sistema
Serido para NE-SHW no Piancd—-Alto Brigida, situado entre as duas
geofraturas, e se dispoe na direc3o equatorial no Sistema Riacho
do Pontal. Tais sistemas est3o implantados em metassedimentos
pelito-psamiticos, representados essencialmente por gnaisses,
xistos, quartzitos, incluindo lentes subordinadas de marmore, as
Quais podem se associar calcissilicaticas encerrando
mineralizacoes de scheelita do tipo "stratabound”™ e estratiforne.
Numerosos carpos graniticos cortam as supracrustais e sao
registradas discretas manifestagies wvulcanicas, representadas
sobretudo Yol g metamaficas, alem de plutonicas basicas a

intermediarias.

D cintur3o € formado por um conjunto de =zonas de
cisalhamento de tragado sinuoso € sigmoidal, exibindo rami-
ticagoes, anastomoses e trechos encurvados com arqueamento con-
vergente (fig.3). Embora ainda nao se disponha de estudos acu-
rados sobre o sentido do wmovimento das zonas, o0 deslocamento de
corpos rochosos e o padraoc da folia¢c3o em algumas delas, com
fei¢coes de arrasto, evidenciam sentido sinistral;: porem, algunas
zonas mostram cinematica dextral, como as zonas de cisalhamento
Serra dos Quintos ¢ da Serra da Tubiba (Archanjo, 1987). As zonas

de cisalhamento sinistrais adjacentes apresentam recobrimento
horizontal a direita, acarretando um regime compressivo (Aydin &

Nur, 1985).

Corpos de rocha muito estirados € foliagao milonitica
proeminente, ambos paralelizados com as bordas das zonas, sugeres

um cinturao de; cisalhamento n3o coaxial, gerado €em regiae
. - s -
eminentemnente ductil, com elevada tawxa de deformacao; tais

condicOes se verifticam em niveis crustais profundos, entre 10-45
km de profundidade (Ramsay & Huber, 1983). Foliagao milonitica
vertical a subvertical com lineagl3o de estiramento de baixo
"rake’ evidenciam um sistema transcorrente de alto angulo.

0 cintur3o promoveu a formac3o de dobras de varios
tipos, da escala wicro a macro, mas o0 estilo dominante s3o
macrodobras isoclinais a assimétricas, normais a invertidas,
exibindo termina¢dOes periclinais agudas ou em V com eixos
sinuosos de fraco "plunge’, cujas direcocs estlo paralelizadas
com as bordas das zonas. .Dobras de flancos disruptos, assim como
dobras isoladas € em bainha, também s3ao registradas.
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0 metamorfismo das rochas envolvidas pelo cinturao de
cicalhamento varia de xisto verde a anfibolito, verificando-se
tenomenos de diaftorese € remobilizacdao de fluidos que promoveu
s1teracoecs hidrotermais de intensidade variavel..

S - GEOLOGIA DA REGIAO DE ITAPETIM

0 mapa geoldgico na escala 1:100.000 da folha Patos,
SB.24-Z-D-1 (Scheid, 1989) mostra na regiao de Itapetim trés
cuites de granitdides, com distribuigao no tempo variando do
proterozdico inferior a superior, intrusivas no Complexo Irajai.
Coberturas lateriticas tercidarias s3o registradas, sobretudo a ¥
de Dearedo (fig.4). O Complexo Irajail, com sua seglio-tipo a0
longo da ferrovia Recife-Salgueiro no municipio de Iguaraci-PE, €
Formado por uma sequéncia vulcano-sedimentar constituida domi-
nantemente por paragnaisses feldspiticos € em menor abundancia
por metavulcinicas essencialmente wmificas, aleém de metagabros e
metadioritos. Na darea de Itapetim aflora na sua porg¢ao E e €
composta por paragnaisses a duas micas, Cinza escuros, gra-
nadiferos, de granulagao fina a wmedia, localmente de aspecto
xistoso, com bandamento marcado pela alterndncia de leitos
cent imétricos de cowposicio quartzo-feldspatica e 1leitos a bio-
tita. Os feldspatos s30 microclina & oligoclasio-andesina, 05
quais mostram deformag8o mecinica; o quartzo exibe também zonas
deformadas € poligonizadas. Os acessorios wais comuns <30
apatita, =zirc3o, turmalina, clorita e opacos. 05 paragnaisses
apresentam intercala¢cdes esparsas de anfibolito, veio de gquartzo,
pegmatito, "sheet” granitico, mdrmore, calcissilicatica e niveis

grafitosos.

Os granitdides mais antiosos 30 biotita-ortognaisses
oftalmicos (gamaia € gamalc) cinza c¢laro = amarelado de
CONpPOSi¢an sieno =Y monzogranitica, textura inequigranular
porfiritica, wmedia a grosseira, tendo como acessor ios moscovita,
granada, fluorita, magnetita e turmalina. Os dois primeiros
minerais s30 maics {frequentes nos ortognaisses gamaia que tambem
se distingue por wmaior concentra¢giao de augens deformados de

microclina. Esta unidade encerra xenolitos de gnaisses do
Complexo Irajai € mais raramente de metawmaficas.

A segunda suite € composta por biotita—-monzogranito

(gamala) e biotita-moscovita—~quartzo sienito a monzogranito
(gama2b), tendo o primeiro tipo cor acinzentada, textura
equigranular fina a med iz, estrutura gnaissica, podendo

apresentar diopsidio € hornblenda e xendlittos centimétricos ricos
em biotita. O segundo tipo tem coloragao cinza escura, textura
inequigranular fina 2a wmeédia, com porfiroblastos orientados de
microclina rdsea.

‘A suite mais nova consta de granitoides do tipo
Jtaporanga (gama3a) € Teixeira (gama3c), o primeiro com grande
drea de exposiclio ao sul, entre as cidades de lItapetim e Brejinho
& um biotita-~monzogranito porfiritico com hornblenda, cinza
esbrangquicado, textura inequigranular com fenocristais
cent imétricos de microclina e oligoclasio, estrutura maci¢a €




frequentes xenalitos dioriticos e de ortoagnzisses (gamaia).
Dispbe—se sob a3 forma de “stocks®™ subarredondados € corpos
alongadot intrusivos nas unidades pretéritas. O granitoide de
Teixeira (gama3c), extensivamente aflorante ao N da area, €
definido como biotita—-granito com hornblenda a monzogranito cinza
claro, textura inequigranular fina a media, exibindo nas bordas
foliac3o € aureola de metamorfismo de contato (hornfels).

S.1 - Estruturacio da Faixa Aurifera de ltapetim

A principal estrutura da faixa aurifera de Itapetim €
upa zona de cisalhamento com extensao da ordem de 100 km com
direcio geral NE-SHW, de tracado sigmoidal, estando o limite NE
marcado pela interse¢ao com o0 mega-cisalhamento de Patos e o
limite oposto esta a cerca de 10 km a SW da jazida de ouro de
Cachoeira de Mina (Princesa Isabel), associada a essa zona
(fi9.3).

0 Cinturao de Cisalhamento Nordeste deformou ¢
reorientou as unidades precambrianas da regiio tais cowmo os
paragnaisses do Complexo Irajati, anterior a tectonica tanagencial;
os ortognaisses gamaic € gamaia, de carater sin—tangencial; os
granitdides gama2a e gamaz2b teém natureza sin—-transcorrente, sendo
caracterizados por pronunciada foliacBo milonitica; o granitdide
tipo 11Itaporanga (gama3da), considerado C Omo sin a tardi
transcorreéncia € o granitoide de Teixeira (gama3c) posicionado

como tardi-transcorrente (fig.4).

A faixa aurifera de Itapetim representa o trecho
central da zona de cisalhamento, tendo 30km de extensao ao lonao
da qual se alinha uma serie de garimpos de ouro. (fig.4). Nesse
trecho a zona de cisalhamento tem largura estimada de 200m em
Sert3ozinho e se alarga para leste atingindo largura da ordea de
7o0m em Catole. Trata-se de Uma ZOona de cisalhamento
transcorrente eminentemente ductil, nao coaxial, de alto angulo €
elevada taxa de deformag3o, com foliacao milonitica paralelizada
35 bordas da zona, mergulhando de 7 graus a vertical, exibindo
linecacio de estiramento de baixo “rake , representada por barras
e boudins de quartzo € outros minerais Ou agregados minerais
estirados. Criterios cinemiaticos tais como dobras de arrasto,
1imbos transpostos de dobras com padran S, boudins assimétricos
de quartzo € porfiroblastos de ¥§feldspato rotacionados, indicam

sentido sinistral para a zona de cisalhamento. Falhas sinteticas
e antiteticas, com predominio das primeiras, cortam a zona, for-

mando alto angulo com suas bordas. Tambem existem fraturas

paralelas e subperpendiculares (distens3ao) as bordas da zona e
pares conjugados de cisalhamento, formando entre si¢ um angulo

proximo de 39 graus.

Santos et alii (1985) assinalam que a sequéncia de
supracrustais foi afetada por, pelo menos, duas fases tectonicas
distintas, uma mais antiga, consubstanciada por um dobramento
revirado isoclinal com planos axiais wmergulhando com 5@ graus a
69 graus SSE, cujos eixos tém "plunge”  geral para o quadrante NE.
A segunda fase € marcada por forte transposigao da foliag3o
pretéerita, verificando-se wmergulhos mais fortes atée vertical,



MAPA GEOLOGICO DA RESIAD DE ITAPETM

Tercidri?: {TI )} Loteritas.
Proterozoico Superior : {83c¢) Gronitoide de Teixaira,; (¥ 3a) Biotito-monzogronito

porfirftico com hornblenda; (¥ 2b) Biotito-moscovito-quartro-sienito 0 monzogrory

to, {¥2¢ }'Eiﬂﬁiu - Monzogranito,
Proterozdico Inferior: {¥1c) Biotita-ortognoisses. (¥1a} Biotito-ortognoisses oftdi-

micos; { Plign) Complexc Ircjoi— Poragnaisses o duos micas, granadiferos.

R 2?5 Trago de foliagdo

Q

N AX Mergutho do foliagio e foliagio vertical
0 . :/ Lineagdo de estiromento

o ¢ Garimpo de ouro

Bt_:ﬁse Geologica : Scheid, 1989,
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energico achatamento de minerais, com lineacao de estiramento com
"rake’ de S graus a 10 graus W em Sert3ozinho € Degredo, € de 20
graus a 3¢ graus W em OBGurgueia e Catolée (fig.4)., Essa inter-
pretagl3o guarda analogia com 05 estudos mais recentes onde a pri-
meira fase corresponderia =a tectonica tangencial e a segunda
estaria relacionada a tectonica transcorrente NE/SW.

No limite W da faixa aurifera ocorre um macroantiforme
normal com terminaglo periclinal de eixo mergdulhante para W e sua
direcio € concordante com a orientagtadao da zona de cisalhamento =
qual tangencia o limite -sul da estrutura. Nas bordas da zona
periantiformal ocorre um enxame de filoes de quartzo, muitos
deles auriferos, constituindo os garimpos de Santo Aleixo Cas-—
siano, Brejeiro, Rosete, S3o Gongalo, Guilhermina e Santa Tereza.

& - MINERALIZACAD AURIFERA

A mineralizacao aurifera de Itapetim estad confinada zos
limites da zona de cisalhamento, sendo controlada por ela € por
suas falhas ou fraturas. 0 minério € constituido por um nudcleo
de quartzo com espessura variando de €,05m a ©,50m, ladeado por
uma zona alterada da encaixante, contendo filonetes de quartzo,
de aspecto fitado, podendo o conjunto atingir 2,0 m de possanca.
Sob 3 forma de boudins de dimensoes variaveis, com wmaior
celongacio wvariando de alguns centimetros a poucas dezenas de
metros, ¢ estrutura semelhante 2 rosario, o0 minério mostra emw
superficie os fil0es de quartzc com colorag3ao branco-acinzentada
e manchas marrom—avermelhadas de oxido de ferro, textura maciga =2
sacarcide, apresentando pequenas cavidades parcialmente pre-—

enchidas por limonita. Provavelmente, tais tavidades 3o re-
sultantes da dissolugao e lixiviagao de sulfetos, 0Os quais,
sobretudo a pirita, 30 frequentes no minerio em profundidade.

Além do quartzo, o minerio € constituido de feldspato e biotita,
contendo em concentracoes subordinadas e wvariaveis os seguintes
minerzais: turmalina, ouro, hematita-goetita, piritta, pirvrotita,
carbonata, arsenopirita, scheelita, ilmenita, magnetita, galens,
mol ibdenita, =zirconita € granada. Variando em fung3o da com-
PpOSi¢c20 mineralogica da hospedeira, o minerio fitado foi afetado
por processos de alteragao hidrotermal, consubstanciados por
silicificagl30, carbonataclo, cloritizac3o, argilizaco, turma-
linizag30, epidotizaclo, entre outros. UOs ensaios de laboratorio
de amostras do wminerio de Sert3ozinho revelaram que o ouro tem
granulometria muito fina, onde 80X &€ inferior a 80 mesh (©,1i77mm)
e 504 inferior a 149 mesh (@,0%9mm), apresentando—se sob duas
formas: ouro granular, subautomdrtico, disperso na mascsa de
quartzo, e ouro placoso, provavelmente remobilizado, ocorrendo
em microfraturas do quartzo. Em alguns locais verificou—-se uma
correlagao positiva entre o© teor de ouro € o conteudo de
turmalina no minério. A0 longo da faixa aurifera com extens3o
total de 30 km foram identificados quatro alinhamentos paralelos
e descontinuos de boudins auriferos. RoOl¥F¥ (1944) descreveu a
mineralizatio de Pimenteiras como em veios de quartzo contendo
pirita parcialmente limonitizada e esporadicas pontuagoes de
arsenopirita; tais veios s3o paralelos entre si e concordantes

conm a encaixante. Segundo Santos et alii (4985) a faixa
aurt fera comporta dois "trends” wmineralizados e paralelos, um =3




norte relativamente continuo entre Degredo €& Piedade, wmas
ocorrendo também em Gurgueia € Catolé; o “trend™ sul, de
continuidade mais 1limitada, se distribui desde Pedro Amancio,
entre Sert3ozinho € a Barragem de Piedade, ate Gurgucia. Na
area de Manoel Joana e Luis de Barros os dois trends est3o
separados por uma distancia linear da ordem de 7®m. A Prospec¢ao
geoquimica em solo na area de Pimenteiras (CPRM, 1980)
revelou uma zona anomala de chumbo com teor maximo de 10.000ppm

em concentrado de bateia, suger indo a presenga de galena ou
outro mineral de chumbo, na 2ona mineralizada. Segundo
Bonnemaison (19848) em depdsitos desse tipo © chumbo € carac-
teristico das zonas mais ricas em oOuro. Por outro 1lado, a

Prospeccao geoquinica em sedimento de corrente das drenagens que
cruzam a ¥faixa aurifera de ltapetim revelou a area de Pimenteiras
como a mais mineralizada em ouro, configurando uma zona anomala
de primeira ordem (Lins et al, 1981). Santos et alii (1983)
identificaram como hospedeiras da mineralizag3o aurifera de
Itapetim duas sequencias litoldgicas que designaram de Ser-—
t3ozinko & Pimenteiras, correspondentes as respectivas areas-—
tipos. @& sequéncia Sert3aozinho € constituida por metamaficas e
metaultramaficas alternadas, com predominancia das primeiras,
cujas exposicoes em bancos macicos mostram texturas porfiriticas,
brechoides, +fluidais €, mais raramente, amidaloide. As ultra-

maficas, transformadas em biotita—-clorita—xistos € cloriti~
tos, exibem bandas com textura prismatica e acicular, asse-
melhada a spinifex, produzida por anfibolio da serie antg

filita—gedrita, fortemente argilizado. O0s prismas € aciculas va-
riam de 0,5cm a cerca de 2,0cm de compr imento, com dis-

tribuigao uniforme na rocha, sob a forma de agregados.
Intercalam-se na sequéncia niveis félsicos, cherts, e pro-
vaveis clasticos peliticos e grauvaquicos; tais inter-
calagoes sao mais frequentes na porg¢ao leste da faixa auri-—

fera, como €m Pimenteiras e Catolé. Na area-tipo de Sert3ozinho
e em Dearedo a W, a sequéncia tem ,espessura variavel de
30-80m € largura aflorante que pode atingir ioom. A
sequeéncia Pimenteiras € constituida principalmente de metas-—

sedimentos peliticos a pelito-psamit icos, com foliagao
pronunciada e raras intercalag¢oes de metavulcanicas wmaficas e
félsicas. A sequéncia tem espessura superior a 302 m, sendo
representada na area de Gurgueia—-Manoel Joana por biot]
ta—-moscovita—-xistos granadiferos, .08 quais encerram um PpPEeEr-
sistente nivel tabular de um leucomonzonito cataclastico, es
branquig¢ado, com tons roseos, cuia espessura € da ordem de
e,P9nm.

A mineralizacio de Itapetim parece e€enguadrar-se& no
modelo preconizado por Bonnemaison (1986) que denominou de zona
de cisalhamento aurifera. Este autor, apos estudar centenas de
depdsitos de ouro em veios de quartzo, concluiu que €les resultam
da impreana¢c3o de ouro em veios pre-existentes e estéreis,
atravées de cisalhamento. Nessas estruturas o ouro pode estar
livre & finamente disseminado no quartzo, como tambem em graos

inclusos nos <sulfetos ou intimamente associado a uma Ffase

sul fetada, geralmente pirita ou arsenopirita. 0Os veios de gquartzo
exibem duas fiacies macroscopicas principais, uma representada por
quartzo branco leitoso, de aspecto maci¢o £ Fratura conchoidal; o
outro ¢ constituido de quartzo microsacaroide, finamente




granulado, de aspecto opalescente a hialino. 0 conjunto forma uma
brecha monogenetica onde o0 quartzo leitoso forma os elementos
angulosos ou arredondados e o gquartzo microsacardide constitui o
cimento, o qual resulta da milonitizagc3o do quartzo leitoso ou de
reprecipitagio de silica apos permanecer em solugao devido a
milonitizag30. € neste cimento que se encontra a maioria dos
sul fetos € a quase totalidade do ouro.

6.1 - GEOMETRIA DOS CORPOS MINERALIZADOS

A geometria dos corpos ou boudins mineralizados, cujas
dimensoes s30 muito varidaveis, podendo cada individuo atingir
10-12m de comprimento e espessura maxima de 1,5-2,0 m, parece en-
quadrar-se em dois tipos distintos: amendoado € cilindroide. D
padrao amendoado, bem representado em Sertl3ozinho, se caracteriza
por apresentar o eixo maior do boudin paralelizado com a lineag3o
de estiramento Lx, a qual possui um "rake  oscilando de 5 a 10

graus. No padrao cilindrdgide observado em Pimenteiras, o eixo de

‘maior elongacaoc do boudin tem disposicao verticalizada, fazendo

forte angulo com Lx que nesta area tem ‘rake’ mais acentuado de
25 a 30 graus (fig. 5Y. Tais estruturas sao concordantes com a
foliaga3o mwmilonitica, mas em alaguns locais ocorrem estruturas
mineralizadas de wmenor porte que intersectam a +oliag¢lo,
relacionando~se com as fraturas obliquas que se desenvolvem na
zona de cisalhamento. O0Os boudins dessas estruturas discordantes
podem ter formas geometricas semelhantes as descritas e a zona de
intersecao das fraturas pode corresponder a sitios mais
enriquecidos em ouro.

0 congunto de individuos amendoados ou cilindrgides

forma umna estruturas do tipo rosar io que s¢ estende
descant inuamente a0 longo da zona de cisalhamento, havendo

repeticoes de "trends” paralelos que se prolongam =a grandes

'prﬂfundidades, conhecidas apenas por sondagens. 0Ds individuos que

compoem O rosario podem estar interconectados ou nao e diversas

cecstruturas mineralizadas foram atravessadas pOr sondagens
transversais as bordas da zona de cisalhamento.

6.2 -~ TEORES

Os teores. de oOuro no minério variam de 0,109/t a um
maximo de 53,6 g9/t numa amostra de canal na galeria i3 W com @,45
m de espessura € 98a/t em amostra de testemunho de sondagem com
espessura aparente de 0,2 m, ambas oriundas de Sert3ozinho. No
setor Gurgueia/Manoel Joana o0s teores maximos encontrados foram
de 1@,7 g/t em amostra de canal com 9,25 n de espessura; coletada
em trincheira, e em testemunho de sondagem 11,8 o9/t numa espes—
sura aparente de 0,25 m. Uma anmnostra do rejeito de garimpo en
Degredo revelou 33 Au/t e em Pimenteiras obteve-se 8,9 Au/t em
uma amostra de canal com 0,3 m de espessura.

A distribuigc3o dos teores nos dois corpos pesquisados
em Sertaozinho parece mostrar maior concentra¢gao proximo a
superficie onde também o ouro apresenta maior granulometria,
evidenciando #fenomeno de enr iquec imento suypergenico. Apa-—
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Representagao esquematica dos boudins
mineralizados amendoados

Representagdo esquematica dos boudins
mineralizados cilindrdides
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rentemente, o corpo situado na lapa da estrutura € wmenos
mineralizado que o da capa. CLComo as partes mais profundas dos
corpos s0 foram testadas por sondagens, torna—-se necessario a

P M -
execucao de aberturas subterraneas para confirmar essas
"™ -
evidencias.

A razao Au/Ag no minério de Sert3ozinho em 22 analises
variou de um minimo de 6,33 a um maxino de 4,80, sendo a meédia de
1;84-

Os teores de ouro obtidos em amostragem de canal do
minerio nas galerias 13W, 3I5E e 350 de Sertaozinho, cuja
equidistancia entre os canais variam de 3 m a &6 m, s3ao apresen-—
tados a2 seguir, Jjuntamente com a potencia do minerio amostrado.
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7 — CONCLUSOES

Os trabalhos de pesquisa executados na area do alvara
A4456/86 permitiram delimitar os corpos mineralizados € sua
extens3o em profundidade, poreém os dados obtidos de teores e
espessura do minério, cuja distribuigcio € muito irregular, nao
toram suficientes para a determinagl3o de reservas.

Da mesma forma, as investigagoes efetuadas na area do
alvara 4457/84, embora revelassem a ocorréncia de dois corpos
mineralizados em ouro, também n3o foram suficientes na obtencao
dos elementos necessar ios para calcular suas reservas.

Pelo exposto € com base no que dispoe o item ¢ do

artigo 32 do Regulamento do Codigo de Mineracio solicitamos o
arquivamento dos alvaradas 4456/86 e A457/86.

Recite, @7 de agosto de 1989

L. A48 AL,
HaripﬁghzTVEE gda Silva Filho
GedYogo-CREA 3644-D/23 Regiao
Responsavel Tecnico
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] SIM.

{72 - ATUAL LOCALIZACAO POLITICA DA AREA ( CASO DE ALTERACAQ)
1) ' .

UF

l ) ‘ _ MUNICIPID
7§ 30 I

DISTRATOQ

-

Munfcuj'ln

—

DISTRITO -

MUNICIPIO

CDISTRITO

MUNICIPIO

QISTRITO

95 INVESTIMENTOS REALIZADOS NA PESQUISA EM MILHARES DE CRUZEIROS

TP = . VALOR (x Cr § 1.000) ANO INICIO ANO TERMINO
TOTAL. " . | [3i8lalo 817] - la]al
33 54 35 36 37 38 39 40 41 42 33 a4
SONDAGENS
33 34J]35 36 37 38 39 40 41 42 c 4% 44
; _ ' i _ : h
TRINCHEIRAS E POGOS i 81910] 817. -8 8]
. 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44
ANALISES QUIMICAS JE Y _ I
- 3334 35 36 37 38 39 40 .41 42 43 44
GEOFISICA | | l I | |
. - 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 : 43 44
DESENHO, T . -
TOPOGRAFIA E /OU ‘ J, LB 2 10 81 7 8_9_]
CARTOGRAFIA 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 * 43 44
GEOLOGIA l 2J,3 4 10 ]. 8| 7 89_|
33 34 35 36 37 38 3% 40 41 42 - 43 44
INFRAESTRUTURA . S
(ESTRADAS,ENERGIA, | ,L2 910] . 817 819
£TC.) 33 34 35 36 37 38 39 40 - 41 472 4% 44
vi)9:GE O GEQQUIMICA Tl | ]
/27 23 29 s 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 - 41 42 43 44
L d - — 7 a..——,-‘#_'_ Bk . _ T :
l/] LY TE_N"?i OUTROS (ESPECIFIQUE | I |
e _; jr/,' 21 3% NO.RELAT'ORIO) . 33 34 35 36 37 58 39 40 41 42 43 44

S NVESTIMENTOS ANUAIS { TOTAIS) DA PESQUISA EM MILHARES DE CRUZEIROS

6 uso” EXCUSTyC
/{’%W VALOR (x Cr$ 1000) . ANO DA APLICAGAO
%_ . /ygflgs 29 - 30 3||32|33L§4 '?5 395‘ - ' ?:_' Za]
,% 7107 11 2lal2]o] 8] 8
VIR 53 30 31- 32 33 34 35 36 _ 37 38
/2000, L La L [riel7i{o] 8|9
pond 27 2 29 30 31 32 33 33 35 36 37 38 _
,/ s _

HERNN [ T

5 33 34 3% 36

29 30 Y
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30 DENOMINACAO DO MINERIO CUBADO

T T T T I T LI T T LI LI I LT LIl

TSR s7 54 39 a0 41 42 43 44 45 46 47 46 49 50 51 52 53 34 535 36 37 34 39 60 &I 62 63 64 63 665 67 6R 59 70

3 ) | — l 32 N2 DE CORPOS OU FILOES MINERALIZADOS
ANO DA CUBAGEM — H} E- CONSIDERADOS NESTA CUBAGEM , |

ﬁscuaaew OU TONELAGEM DO MINERIO

e

MEDIDA ' INDICADA INFERIDA

LTI NCL L DL LT L DL Ll ]

36 37 36 39 | 4G 41 a2 a3 . 44 A5 46 47 48 45 S0 | S 52 53 54 &5 56 >7 58 53 GO €I

UNIDADE DE CUBAGEM :

36 ANALISE DO MINERIO

ELEMENTO QUIMICO, COMPOSTO CARACTERIZACAOD ‘ ,
-= TEOR % MEDIO TEQR % LIMITE
b : = PR i R -
et e ars orGNPeATIVOS) | SBPR=SUBPRODUTO || 04 SUBSTANCIA |(CUTOFF) PARA
' NOCV= SuBST. nociva| O MINERIO CALCULO RESERVA
1) M]1]N]|R
1] s|ef[P|R I | l‘ |
] N|O|C |V 1.
35 36 37 o | 39 40 4 42 A3 | 44 45 45 4T an
2) M N]R
H S{B|P|R \ : ‘ |
1 INtO}C ]|V _
%% 35 37T 3B 19 40 41 42 43 44 45 486 A7 418
3) ) ] [MT1INTR
B 5|(B|P|R ‘
{] N]OJCIV
o A% %6 37 3A - 29 40 491 472 43 A4 45 45 4TF 489
4} M| 1 [N R
siBlPLIR |
N]jolclv |
1% 36 AT 38 39 40 41 42 4l 44 4% 46 47 48
5} M1 |nNIR
j "1S | B{P|R i
35 36 A7 38 29 40 &) a2 4 ] 49 4% /4G 47 46
6) M| e|NT[R _
[ siB|P IR [ ' ‘ | ‘
[ N1OJIC IV
3% -3G- A7 38 33 40 4% 42 43 44 45 46 47 48
7) IO [ mbEn|R )
| s|B|lP]|R l
. N|joJlCc [V
38 36 37 38 ] 39 40 41 42 43 | 44 45 46 47 48
5) EERERE
SIBPIR l | |
[ N]lo]C V]
; 3% 36 37 38 | 39 40 41 42 43 | 4a a3 46 47 .48
Q)  » DRI EREE . W
| s|alP|R i ;
| c| v
LIy
10} | 4 I BERE ’ _
L} isislr|r]| | [ ‘ | l
Y [ nfolc|v _
A A 37 18 29 40 41 42 43 44 435 AL 47 40

37 PRINCIPAIS CARACTERISTICAS FISICAS DO MINERIO
{ FRIAVEL , COMPACTO, PULVERULENTO, MACIGO,ETC )
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| 39 ANALISE GRANULOME TRICA

DO MINERIO

40 VIABILIDADE ECONOMICA

- r-re-realle

MALHA
{MESHI

% RETIDA

‘\.’IAVEL

| - UCORRENC[A E ECONOM!CI\MENTE

LI,

——

VIAVEL - UEVIDO

2 OCQRRENCtA NAO Ef ECONOMICAMENTE

|2 | ENERGIA ELETR INSUFICIENTE

2.2 RESERVAS INSUFICIENTES.

-12.3. TEOR INSUFICIENTE

2 4 TECNOLOGIA MINERAL

2 5 AGUA P/MINERACAQO INSUFICIENTE

2 6 ACESSO PRECARIO QU INEXISTENTE

2 7. TRANSP MINERIO E PROIBITIVO

2 8.CAPEAMENTO ESTERIL ESPESSO

2 9 AGUA P/BENEFICIAMEINTO INSUFIC.

o |0 CARACTERISTICAS FISICAS MINERIO

2 11, CARACTERISTICAS QUIMICAS MINERIO

]2J2.PRGELEM&S DE ENG. MINAS

CCEETEED

0BS: PARA FUNDO DE

PENEIRAS USAR MESH = 999

5 13. OUTROS (RELACIONE. ABA1X0.) :

45 RESERVAS EM METAL CONTIDO QU SUBSTANCIA UTIL { ECONOMICAMENTE VISADA ) CONTIDA

A. METAL, ELEMENTO QU COMPOSTO QUIMILO,

MINERAL OU ROCHA

8. CLASSIFICACAQ COMERCIAL

DA SUBSTANCIA DEFINIDA
EM A

C. ANO
DA CUBA-

GEM.

OBS. PARA CADA SUBS-
_TANCIA COMPLETE

AS SUBDIVISOES
A a F .

D. RESERVA
MEDIDA= MD] -
INDICADA = 1N
INFERIDA = {F

L

E RESERVA LIQU!DA
ECONOMICAMENTE EXPLORA-

VEL DA SUBSTANCIA DEFI-
NIDA EM A.

MCuB =

.—-—_—.—_—-—_-————-—__I'F_m"-_“—-“-f-__-

£

F. UNIDADE DE RESERVA.: .

TONS = TONEL ADAS
KILO = QUILOS
GRAM = GRAMAS
QLAT:=CUILATES
METROS CUBICOS
MQUA: METROS QUADRADOS
LITR:=LITROS
LHOR- LITROS/HORA

Pl i

TOMELADAS

QUILOS

2R

GRAMAS

l

|'{:1r| >
;

ll

[T Tl

40 41 42 43 44 45 K6 a7

39 48

6

e S ——————— el e

QUILATES

]!

METROS CUBICOS™

METROS ﬂUADHhﬂGS

LITROS

LITRGS/HORA
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49 50 51 3¢

£

TONELAQAS
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=
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3% 36

]
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“I ‘39 40 4
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||

49

i1l

42 43 44 45 46 47

B

- METROS CUBICOS
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_LiTROS

DI |o|-~=iO]|n
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o
)
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F
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M
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i
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-
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amiciciix i
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LITROS

—
-
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o
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01 ESTE FORMULARIO PODE SER REPETIDO ATE
QUATRO VEZES PARA DEFINIR QUATRO TIPOS

DIFERENTES DE MINERIOS PESQUISADOS,SENDO
QUE O PRIMEIRO FORMULARIO DEVE SER APRESENTADO
COMPLETO. NOS DEMAIS, ALEM DOS QUADROS NECES -
SARIOS, SEMPRE DEVEM SER PREENCHIDOS 0S

MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA

DEPARTAMENTO NACIONAL DA PRODUGAO MINERAL

OIVISAO DE FOMENTO DA PHODUGAOC MINERAL

——

QUADROS. QI,02, 47, 48, 49,

< (NTESE DO RELATORIO DE PESQUISA

ESTE FORMULARIO E O N2 Ol pe Ol

02 NUMERO DO PROCESSO NO DNPM 03 TITULAR E O MESMO V B EXCLUS vo 0o DNPMF
- QUE REQUEREU /
ANO DA NUMERQ ] A° PESQUISA? A
PROTOCOLIZACAO 815 (proTacoLO 00 onen) [O [ 4 O—L__Z 8i0 L0 {U_}_ !_1,«51
: 7 ! _ 19 20 21 22 23 24 5 6 20 2 ;}ﬂf‘!,{j/z’; i

05 NOME DO TITULAR DA PESQUISA QUE APRESENTA O RELATOR!O
plElslolul T sal DEl REc b Rlshls] MizlvlglrialL

19 40 41 42 43 44 45 46 47 -‘1-B 49 50 51 52 53 54 5% 5B 57 5B 59 60 61 62 63 64 6L 6L K7 68

Ball—

CIA.D

3‘.‘: 34 35 36 3?

i

08 MUDANCA DE ENDERECO DO
TITULAR.

O7TELEFONE OO TITULAR

T |
D@/ IGSPM’/E Bo 4 ( 021y 205-0032

10 ENDERECO OFICIAL PARA CORRESPONDENCIA
k' RuA,AV OU PCA,N2, ANDAR, SALA, QU APTD

Av . PlalsTeElulr] [afola[-[aln[Elx[o] [ | [ | HERR

2G 30 X1 32 33 34 B35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 a5 46 47 48 49 50 51 52 53 54 S35 56 57 58 59 60 6| GE F.'}E} 84

=

. 5..&....&:1";.&"'
I3NUMERO DE CPF {PESSOA FISICA)

b1 L1

CIDADE - ‘- " LCEP UF p : o -
: ) : 1T MSG C a vV L/ .-
B _ t S 1 RI L5 oxer 4z A X 4%

' /
/’3/5‘3-

L
E E':I*"":{} a1

35 36 37 38 39 40 41 472 43

16 ALV OU DECRETO EMP MINERACAO

14 MUMERO DO CGC (PESSOA JURIDICA)

ANO DAASSINATURA: N2 DO ALY QU DECRETO

[6]9] | [ l716 la

44 45 T 46 47 4B 49 50, 51

NOMERO BASICD , | NuMERG DE ORDEM

lo[ololg[1l6]5]2|l - 002-60

33 34 35 35 A7 38 39 47

(75 SUBSTANGIAS MINERALS (REQUERIDAS-R 3 COMPROVADAS: C ) ¥ §59us0 360y
§ CLASSE | SUBSFANCIA MINERAL REQUERIDA OU COMPROVADA rTc]
1 OURO | ' X x_"///,f‘h,«ﬁ )%
/fl;/'/rf"ﬂtf,‘/ /
- // z/‘;._/‘(/ L / ] g
: A4 -Z..Z}ff_?f:f;
//,ﬂ‘//r/d///f / .q'fi,
: AW A
| N a4
/;V 4'/ /// ,-"/,,.r/ ;'E
9% A
BN | Vapagn e & vl
A NIV dyd e
AU A A E A A A
A AVAY VL
Se A6 75 28 29 307 ALCwe A

4/ REPRESENTANTE LEGAL DO TITULAR :
NOME DO REPRESENTANTE REPRESENTAGAO | CPF DO REPRESENTANTE

MARIO FARINA @ PoR PROCURAGAD 000,919.954/ 34

MASSINATURA DO TITUL AR QU ASSINATURA . | | 0DATA |
'DE SEU REPRESENTANTE ! , , . :

IRESPONSAVEL TECNICO PELA PESQUISA MINERAL |
NOME - . ' . IDENTIDADE CPF _ ) ]
MARINHO ALV.JS DA SILVA FILHO .| 561.414 ~ SSP-PE | 002, 351.994-00 _

TROFISSAO | CREA | .| AssinATURA R | para

GEOLOGO ~° B614/D-PE-FN

ONPM 7 BHOSIG - SR/ . 0
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426 se CAU

/D{J D /’//‘3// VALOR {x{ﬂﬁloom ‘ ANO DA APLICAGAOQ

/ 7 T 1T T Jelslol aTel

. 29 30 31 32 33 34 35 &6 ] 37 33_

[ 1 T l2lalselol 8 7]

29 30 1’:1 32 33 34 3% 36 37 38

I Llohlslal 8] 8

29 30 3 32 33 34 33.36 37 A8

20 ALTERACGES NA DEFINICAC DE LOCALIZAGAO POLITICA: [] siMm

22 - ATUAL LOCALIZACAO POLITICA DA AREA ( CASO DE ALTERACAQ)
1) - | o

L ‘ R MUNICIPIO .
29 30 I | t | :

TOISTRITO

ufr

Mur-gl"cwm

DISTRITO

BUNICIPLO

DISTRITO

MUNICIPIO

DISTRITOQ

25 lNVESTIMENTOS REALIZADOS NA PESQUISA EM MILHARES DE CRUZEIROS

, TIPO. . T VALOR (x CE% IOOO) ANO INICLO "ANO TERMINO
7 ] 7 ' . _ ———— :
l,f'"?/% }é/T ,/iL | TOTAL : J,, 1 Lﬂr 6|0 | ,[8 6[ | 8|9
2T 28 ,é?/,a’g/a'm 32 | ' 33 34 35 36 3? 38 39 40 IEYIEEE ) 43 44
ﬁfﬂ--gd-éjé N,D SONDAGENS - - J, ﬁu} 2 |0 , a7t . .~ 8|8
27 #B &9 3 3173 . 33 34 35 36 37 38 39 40 4% 42 4% 44
A £ /'_ o i ‘
el @7[9;[9( TRINCHEIRAS E POCOS j 2$3 9 |0 181 7| 818
Ay 28 29 3073) /3¢ _ _ ~ 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 - 43 44
rinv i iy | : - | | -
A oTOITUT L AMT | anALIsES QuiMicas | 1 141 2]0 | 8] 8] - 1819
2? .e.a- aa/m/’al;;z 33 34 35 36 37 38 39 40 .41 42 . 43 44
A ’ e . )
Ve= ,.f'r / o - '
l 91(3 EAOQOAE GEOFISICA | l !L oo I
z?ﬁﬁ/zaﬂﬁﬁl 2/ o 33 34 35 36 37 38 39 40 a1 42 | 43 a4
& i . . ) . _
{ DESENHO | : -
¥ ,.-r'“r /e ,/( A ! o
) T/Q" PO TOPOGRAFIA E /OU l, | 3] 610 817 3] 8
3?/33/25/30,@1/32/ CARTOGRAFIA 33 34 35 36 37 38 39 40 ' 41 42 43 44
l’lf id G Ef’Of L GEQOLOGIA l 5_l8 4 10 8] 6 8_9J
?/éﬂ/éﬂf.‘!-ﬂfgl X2 ' . 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 . 4% 44 .
: * : INFRAESTRUTURA ; S
‘?f NI’F R (ESTRADAS, ENERGIA, l -2,Ll 310 BT 6| . 8 9\
J/iﬁ]fﬂr,ﬁﬂ = 3% CETC.). 33 34 35 36 37 38 39 40 A1 a4z 43 44
1 14 ' | ‘
f‘S’/[G .010, GEOQUIMICA | L |
/H 9 36 ,:5”1 ,sé | - - 13 34 35 36 37 38 39 40 AL 42 - ' - 43 44
B 1_‘2,.1_53}2 F/l OUTROS (ESPECIFIQUE - T 171 | [
A7 28 C 4t NO RELATORIO) 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 . 43 44

27 INVESTIMENTOS ANUAIS (TOT:‘HS) DA PhSOUlSA EM MIL. HﬂRES DE CRUZEIROS

RERSREIS

32 3%-34 35 36 -

ONPM Y/ PHOS I SHE / T4.- O
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29 _PRINCIPAL SUBSTANCIA_BO MINERIO

U S

. f i -
8 50 EXPLUSIVE /! {7‘*} AL A
' |~ -’
DO DNF 1.v /[x“
. [—,arl'nrl'/_-a ﬁ'l'_T* iy _ﬁl
30 DENOMINACAQ DO MINERIO CUBADO

[ LTI EL T 1] R | [ L

2l

16 M 37 39 40 &1 42 A3 a4 4% 45 .47 A8 49 30 51 32 S$3 54 35 56 37 3A 59 60 6t 62 63 G4 &3 4% 7 <4 g9 77

32 N? DE CORPOS OU FILOES MINERALIZADOS
E CONSIDERADOS NESTA CUBAGEM

i} 7% T4
cé;s’o 35 CUBAGEM OU TONELAGEM DO MINERIO ,
D - ,
MEDIDA _ INDICADA o INFERIDA
Ll . LIl 1] . Lt
733 Aa 35 36 37 39 39 40 41 42 943 a4 a3 46 AT 4B 43 50 51 52 533 34 35 35 S7 48 9% 60 i

UNIDADE DE CUBAGEM::

36 ANALISE DO MINERIO

ELEMENTO QUIMICO, COMPOSTO CARACTERIZACAD : _
. v M . TEQR %% MEDIQ TEOR 9% LIMITE
Cunhico WNERIL 00 ROCNA gy |l RO P 02 RGNl | (Eutort)
5 ll'-ﬁ N 5 =y ] -. -
: NO MINERI & RESES. 8
NoCy = sussT. nociva | MO ERIO CAlCULG RES
i) - Ml JR[R] .
' S ] galp|rR l’ l 14 I‘ T |
b } ’
N]Jolc |V A ; ; —
35 36 37 38 39 40 :ll A2 43 1 44 A% X5 4 1
2) Ml N ][R ) -
s|slr|r 1 I | i |
) D i Y H . M
x5 A6 3T 38 39 40 41 42 453 44 4% L5 47 4%
3) ) [ M1 IN|R
) s|lslrPlR 5
Nlolciv|lL | . |
3% 36 37 3p | 39 40 41 A2 43| 44 453 &5 4T 41 )
YREERERE
. S B|P|R "! ! 7[ |
’ M & C v l | P
- e 35 AT AB 23 40 41 42 4'.:: 44 4% £5 47 <%=
m |1 [N |R |
S| B|P|R } '|' 5
NG C [V i *
3% 36 3IT B 39 40 af 42 41 49 45" 46 47 L2
M| 1| N IR | I
{ s|e|lP|RrR | [
B N]OJlC |V L. .
- 35 AG* 3y 38 3 40 4| 42 ' 43 44 48 £L£ 47 it .
. ! 4
7} - : ' Mt IR R :
| | ! sislP|R 11 * : i
. NLOJCtV Il |
337 34 : 35 28 3T 38 | 39 40 41 42 43 ] 44 45 25 47 43
MITINTR
A { PIR | g I
I'NfOofC ]V '
25 3¢ 37 8 39 40 4} 47 43 44 -45 a5 4T &%
M1 IN]|R
S O P T l I l 1!
N{olciwv - ! 1
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slBlPIR
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PRINCIPAIS CARACTERISTICAS FISICAS DO MINERIO
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39 ANALISE GRANULOMETRICA{ 140 VIABILIDADE ECONOMICA £1ys0 EXCL 00 D
AL SAL |- OCORRENCIA £ ECONOMICAMENTE | AN L '
MALHA % RETIDA VIAVEL T O {218 "Eél@_[fﬂ
(MESH) ' F 27 28 -9 38 3L/32
T ] | T 1 | |z 3?2555“&%,%‘%0 £ ECONOMICAMENTE f’é/’f//_,// d
23z 33 ] e 2 3 2.1 ENERGIA ELETR msumcwma _ »@I;BE’REE_#E‘ |
| L. l | _ 2 2 RESERVAS INSUFICIENTES [X] V218 [RASIR |V |
S — === ="—1 2.3 TEOR INSUFICIENTE J{ 1218 TE|OR .
: 2 4' TECNOLOGIA MINERAL 1248 I [E1CAN.
5.AGUA P/MINERACAD NSUFICIENTE E ('Q_J'ST _i\_ §ﬁﬂ1ﬂ .
2.6. ACESSO PRECARIO OU INEXISTENTE 1218 AAC (E | 5| | ..
2.7. TRANSP. MINERIO £ PROIBITIVO (1218 (TR AN -
Iz.a.cnP'EAMENIo E<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>