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APRESENTACAQ

O Ministério de Minas e Energia, por meio da Secretaria de Geologia, Mineracédo e Transformacao
Mineral - SGM e do Servi¢o Geolégico do Brasil - CPRM, e o Governo do Estado do Mato Grosso, por
intermédio da Secretaria de Estado de Industria, Comércio Minas e Energia — SICME/MT, tém a
grata satisfacdo de disponibilizar aos matogrossenses, a comunidade técnico-cientifica e aos
empresarios do setor mineral, o estado da arte do conhecimento geolégico da Folha Aripuafa,
como parte do PROJETO NOROESTE DE MATO GROSSO.

Em termos macro-politicos, o presente produto € mais uma acdo do PROGRAMA GEOLOGIA
DO BRASIL da CPRM, do Plano Plurianual 2004-2007 do Governo Federal, cujo objetivo € encetar
acdes que incrementem o conhecimento geoldgico, hidrogeolégico, além de gerar importantes
informagdes para o melhor ordenamento e ocupacao do territério brasileiro.

As informacdes de superficie da regido foram atualizadas e incorporadas aos mapas geoldgico
e de recursos minerais, escala 1:250.000, estruturados em Sistema de Informacfes Geograficas-
SIG, e acompanhados de texto explicativo nos formatos digital e analégico.

O projeto compreendeu extensivos trabalhos de mapeamento geoldgico, coleta de amostras,
estudos petrogréaficos e andlise quimica de amostras de rocha e sedimentos ativos de corrente,
suportados por interpretacdo de fotografias aéreas e de imagens de satélite, complementada com
estudos geofisicos. Estes temas possibilitaram a geracdo e organizacdo de banco de dados, de
mapa geoldégico e de recursos minerais, bem como a elaboracgéo do texto explicativo, tudo subsidiado
pelo grande acervo de dados que embasa o diagndstico do potencial mineral da regido.

Com este passo, o0 Servi¢go Geoldgico do Brasil sistematiza e organiza o conhecimento geolégico
daquela regido, compilado em sistema digital de facil atualizacdo, e da um salto de qualidade na
infra-estrutura local, voltada a gestdo do meio fisico.

O Estado do Mato Grosso conta, assim, com poderoso instrumento de fomento a pesquisa
mineral e oferece aos potenciais investidores um trabalho confiavel e orientador de estratégias a
meédio e longo prazo que, sem duavida, promove um impacto sdcio-econdmico positivo, devido a
geracao de riguezas. Por outro lado, o conhecimento geolégico constitui indispensavel ferramenta
para o planejamento do ordenamento e ocupacéao territorial, em bases sustentaveis, aspecto que,
por si s6, sobreleva a importancia do presente trabalho, cuja esséncia procura conciliar a exploragao
de riguezas minerais ao desenvolvimento sustentavel.

Com mais este langcamento, a CPRM - Servi¢o Geoldgico do Brasil segue cumprindo a politica
e acbes governamentais de atualizar o conhecimento geoldgico do pais, seja pela retomada dos
levantamentos geolédgicos basicos, seja pela integracdo de dados.

Contribui, dessa maneira, com o resgate da infra-estrutura de desenvolvimento regional,
como subsidio importante a formulagdo de politicas publicas e apoio as tomadas de decisdo de
investimentos. Reconhecendo o esfor¢co de todos os que possibilitaram concretizar esta obra, os
parceiros enaltecem a importancia da atuacdo conjunta entre a CPRM e a SICME/MT, como agao
importante de uma efetiva politica nacional de geologia e de mapeamento geoldgico, integrada e
seguida pelos 6rgéos estaduais do setor e coordenada e articulada pela Secretaria de Geologia,
Mineracdo e Transformac&do Mineral do Ministério de Minas e Energia, por intermédio da CPRM -
Servico Geoldgico do Brasil.

Agamenon Sérgio Lucas Dantas Alexandre Furlan
Diretor-Presidente do Secretario da
Servigo Geolégico do Brasil — CPRM Secretaria de Estado de Industria, Comércio,

Minas e Energia
Governo do Estado de Mato Grosso
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Geologia e Recursos Minerais da Folha Aripuana

RESUMO

Este relatério contém os resultados do mapeamento geoldgico, do levantamento geoquimico
e da avaliacdo do potencial mineral da folha Aripuand (SC.21-Y-A), na escala 1:250.000, localizada
na noroeste de Estado de Mato Grosso, e abrange cerca de 18.000 km2. O estudo é parte do
Projeto Noroeste de Mato Grosso, realizado mediante o Convénio CPRM - Servigco Geolégico do
Brasil/SICME, dentro do Programa Geologia do Brasil.

O estudo foi desenvolvido com técnicas de interpretacdo de mapeamento geoldgico a partir
de imagens SRTM e ETM+. Os produtos de sensoriamento remoto e os dados aerogeofisicos foram
processados digitalmente por meio do ENVI e integrados em sistema de informacfes geograficas
(GIS). Os trabalhos de campo foram efetuados com o levantamento de perfis geoldgicos ao longo
de estradas e trilhas e envolveu o estudo de afloramentos, coleta de amostras, analises
petrograficas, litoquimicas e geocronolégicas (métodos U-Pb e Sm-Nd) e amostragem sistematica
de sedimentos de corrente e concentrados de bateia.

A integracdo multidisciplinar das informac¢des permitiu estabelecer nova ordenacao
estratigréafica para a area, a qual é constituida de terrenos plutono-vulcanicos e bacias sedimentares
do Proterozoéico da porcao sudoeste do Craton Amazbnico, e fazem parte da Provincia Rondénia-
Juruena (1,810-1,520 Ma.) subdividida nos dominios Roosevelt-Aripuana (1,790 Ma) e Jamari (1,760-
1,535 Ma).

O dominio Roosevelt-Aripuanda € um segmento plutono-vulcanico formado pelas seguintes
unidades litodémicas: (i) Suite Intrusiva Vitéria (1,77 Ga) - tonalitos, granodioritos e quartzo-
monzodioritos; (ii) Granito Sdo Pedro (1,78 Ga) - granodioritos, biotita-anfibdlio granodioritos e
quartzo dioritos; (iii) Granito Zé do Torno (1,77 Ga) - monzo e sienogranitos deformados; (iv)
Grupo Roosevelt (1,74 Ga) - sequéncia metavulcano-sedimentar: a) unidade metavulcanica — riolitos,
dacitos, vulcanoclasticas e piroclasticas e b) unidade metassedimentar - chert, formacao ferrifera,
quartzitos ferruginosos e metapelitos; (v) Suite Nova Canaa (1,74 Ga) - monzogranitos e quartzo-
sienitos; (vi) Intrusivas Basicas Serra do Cafundo - diques e sills de gabro, microgabro, diabasio e
diorito. As rochas da Suite Vitoria tém caracteristicas petrograficas e quimicas similares as de arco
magmatico, aqui denominado de Roosevelt (1,79-1,65 Ga). Este periodo foi sucedido por uma fase
tardi-orogénica e pdés-colisional, representada por um conjunto plutono-vulcanico calcio-alcalino
de alto potassio representado pelos granitos Zé do Torno e Sdo Pedro, pela Suite Intrusiva Nova
Canad e pelo Grupo Roosevelt.

O dominio Jamari evoluiu em regime anorogénico e consiste de: (i) Granito Aripuana (1,54
Ga) — alcaligranitos e sienogranitos; (ii) Granito Rio Vermelho - sienogranitos porfiriticos e rapakivi;
(iii) Granito Fontanillas — biotita sienogranitos e biotita monzogranitos porfiriticos e rapakivi e (iv)
Alcalinas Canama - sienitos, microssienitos, quartzo-sienitos e biotita traquitos. Este conjunto
plutdnico integra uma associacdo AMCG tipica de ambiente anorogénico, com todos os seus
representantes cartografados e definidos na folha Juina.

No Mesoproterozéico formou-se a Bacia do Dardanelos, representada pelas rochas
metassedimentares da Formacao Dardanelos e sills e diques maficos da Formacdo Arinos.

A éarea contém dois dominios tectono-estruturais, um essencialmente ductil (Dn+1) e outro
raptil a raptil-dactil (Dn+2), desenvolvidos em regime compressional e transtensional. O dominio
ddctil € marcado por zonas de cisalhamento transcorrente sinistrais, orientadas E-W/subvertical,
conjugadas com zonas transcorrentes de componente obliqua (transpurrdo) de direcgéo
predominante NW-SE, com o vetor compressivo situado na posicao NE-SW.

O dominio ruptil a ruptil-dactil é caracterizado por zonas de cisalhamento confinadas, de
largura centimétrica a métrica, derivadas por nucleacdo de fraturas e/ou falhas orientadas
preferencialmente na direcdo NE-SW que interceptam e deslocam as zonas de cisalhamento ductil
de direcdo E-W a NW-SE, formadas no evento Dn+1.

O levantamento geoquimico regional realizado, integrado aos dados de anomalias
aerogeofisicas, ratificou as areas com mineralizagdes conhecidas, como o depésito polimetalico
(Zn, Pb, Ag, Cu, Au) de Aripuand, e ocorréncias auriferas (Garimpos Mastigado | e Il). Também
resultou na identificacdo de novos alvos mediante anomalias de Fe, Au e Ag nas rochas
metassedimentares do Grupo Roosevelt, especialmente nas formacgdes ferriferas; de Ag e .Au no
Granito Aripuand e nas Alcalinas Canama; de Rb, Al, Ga, Sn, Be, Au, Ag e ETR aliadas a anomalias
geofisicas hidrotermais em zonas de cisalhamento e de Cr, Ni, Co, Zn, Ag e Au no dominio dos
gabros e basaltos da Formacgao Arinos.



Geologia e Recursos Minerais da Folha Aripuana

ABSTRACT

This report contains the results of a systematic geological mapping, geochemical regional
survey results, in a 1:250.000 scale, and the evaluation of the metalogenetic potential of the Folha
Aripuana (SC.21-Y-A), located in northwest portion of State of the Mato Grosso, with an area of
18.000 km2. The mapping project is part of the Northwest Project of Mato Grosso performed by
agreement between the Geological Survey of Brazil (CPRM) and SICME, and part of the Geology
Program of Brazil.

The study was developed using interpretation techniques of geological maps and SRTM and
ETM+ images. The remote sensing products and aerogeophysical data were processed by means
of ENVI and integrated in a Geographic Information System (GIS). The fieldworks were performed
by geological profiles along roads and paths with outcrop description. Petrography and lithochemical
analyses, geochronologic dating (U-Pb and Sm-Nd methods), and systematic sampling of stream
sediments and pan concentrated were also carried.

The multidisciplinary integration of the obtained data allowed to establish a new stratigraphic
ordering for the area, which is constituted by Proterozoic plutono-volcanic terrains and sedimentary
basins of the southwestern portion of the Amazon Craton, being part of the Ronddnia-Juruena
Province (1.810-1.520 Ma) subdivided into the Roosevelt-Aripuana (1.790 Ma) and the Jamari (1.760-
1.535 Ma) domains.

The Roosevelt-Aripuand domain is a plutono-volcanic segment composed of the following
lithodemic units: (i) Vitéria Intrusive Suite (1,77 Ga) — tonalites, granodiorites and quartz-
monzodiorites; (ii) Sado Pedro Granite (1,78 Ga) - granodiorites, biotite-amphibole granodiorites
and quartz-diorites; (iii) Zé do Torno Granite (1.77 Ga) — deformed monzogranites and syenogranites;
(iv) Roosevelt Group (1.74 Ga) subdivided into two sequences: a) metavolcanic unit — riolitos,
dacites and pyroclastic rocks, and b) metasedimentary unit - chert, iron formation, ferruginous
quartzites and metapelites; (v) Nova Canad Suite (1,74 Ga) - monzogranites and quartz-syenites;
(vi) Serra do Cafundd Basic Intrusives — dikes and sills of microgabbro, diabase and diorite. Rocks
of the Vitdria Suite have petrographic and chemical characteristics similar to those of magmatic
arcs, here called as Roosevelt (1,79-1,65 Ga).

This period was succeeded by a late orogenic to post-collisional event represented by high-
K calc-alkaline magmatism (Zé do Torto and S&o Pedro granites, Nova Canaa Intrusive Suite and
the Roosevelt Group).

The Jamari domain formed under an anorogenic regime and is represented by (i) the Aripuana
Granite (1,54 Ga) — alkali granites and syenogranites; (ii) Rio Vermelho Granite — porphyritic and
rapakivi syenogranites; (iii) Fontanillas Granite - biotite syenogranites and porphiritc and rapakivi
biotite syenogranites and (iv) the Canama Alkaline rocks - syenites, microsyienites, quartz-syenites,
and biotite trachyte. This plutonic set integrates an AMCG association, typical of anorogenic
environment, with all its representatives mapped and defined in the Folha Juina.

The Mesoproterozoic is represented by rocks of the Dardanelos Basin, which consists of the
metasedimentary rocks of the Dardanelos Formations and mafic dikes and sills of the Arinos
Formation.

Two tectono-structural domains occur in the area, one ductile (Dn+1) and another brittle to
brittle-ductile (Dn+2), developed in compressional and transtensional regimes. The ductile domain
is marked by E-W/subvertical sinistral strike-slip shear zones, conjugated with NW-SE oblique shear
zones, with the maximum NE-SW compressive vector.

The brittle to brittle-ductile domain is characterized by restrict, centimetric to metric shear
zones derived by fracture and/or fault nucleation preferably oriented NE-SW, which crosscut and
displace the ductile E-W to NW-SE shear-zones formed during the Dn+1 event.

Regional geochemical survey results integrated with aerogeophysical anomaly data recognized
the already known mineralized areas, as the Aripuana polimetalic deposit (Zn, Pb, Ag, Cu, Au) and
auriferous occurrences (Garimpo Mastigado | and Il). They also lead to the identification of new
targets, the main being the Fe, Au, and Ag anomalies associated with metasedimentary rocks of
the Roosevelt Group, specially the iron formations; Ag and Au anomalies associated to the Aripuana
Granite and Canama alkaline rocks; Sn, Be, Au, Ag and REE anomalies related to hydrothermal
geophysical signatures in shear zones and the Cr, Ni, Co, Zn, Ag and Au anomalies associated to
the gabbros and basalts of the Arinos Formation.
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A Folha Aripuana (SC.21-Y-A) é parte inte-
grante do Projeto Noroeste de Mato Grosso,
objeto de convénio firmado entre a CPRM - Ser-
vigo Geoldgico do Brasil e o Governo do Estado
de Mato Grosso, por intermédio da Secretaria
de Estado de Industria, Comércio Minas e Ener-
gia — SICME/MT, inserido no Programa Levanta-
mento Geolégico Basico do Brasil (PLGB). O proje-
to visou ao mapeamento geoldgico e ao levanta-
mento geoquimico de trés folhas na escala
1:250.000 (Aripuana, Tapaiuna e Juina), compre-
endendo aproximadamente 54.000 km?2, para do-
tar a regido de cartografia geolégica basica, com
informacfes atualizadas capazes de fomentar a
prospecgdo e pesquisa mineral em area com forte
potencial e vocacdo mineira, onde ja ha expressi-
vas ocorréncias auriferas e ferriferas e um deposi-
to de substancias polimetdlicas (Pb-Zn-Cu-Au),
além de granitos com potencial para uso como ro-
cha ornamental.

1.1 — Métodos de trabalho

A sistemética de trabalho seguiu os princi-
pios padronizados no guia de procedimentos téc-
nicos do Programa de Levantamento Geoldgico
Basico do Brasil (PLGB), adotado pela CPRM — Ser-
vigo Geolégico do Brasil, compreendendo as se-
guintes etapas:

Etapa Preparatoéria — Consistiu no plane-
jamento, analise da documentacdo técnica dis-
ponivel, aquisicdo de bases cartogréficas, ima-
gens de radar, satélite (Landsat, Shauttle, ETM,
Aster, Cbers) e fotografias aéreas na escala
1:60.000 (USAF-1967) e mapas aerogeofisicos
digitais e bases plani-altimétricas; tratamento
dos dados, fotointerpretacdo, interpretacdo de
imagens de satélite, integracdo dos dados geo-
l6gicos e aerogeofisicos, elaboracdo do mapa
geolégico digital preliminar e programacgado das
atividades de campo.

Atividades de Campo — O mapeamento
geolégico sistematico compreendeu o levantamen-
to de perfis estratégicos ao longo de estradas,
trilhas e picadas, prioritariamente transversais as
unidades geoldgicas e a estruturacdo regional,
avaliacdo das principais anomalias aerogeofisi-
cas, coleta de amostras de rocha para analises
petrograficas, quimicas e geocronolégicas, e de
amostras de sedimento de corrente e concen-
trado de bateia para tratamento geoquimico, em
estacbes previamente selecionadas ao longo das
drenagens. Em funcdo da complexidade geol6-
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1 — Introducéao

gica, a densidade dos afloramentos estudados
foi maior nas unidades pluténicas e vulcanicas
do que nas sedimentares, pela pouca varieda-
de litologica e dificuldades de acesso. O mapea-
mento e a amostragem ndo foram executados
nas areas de Reservas Indigenas.

O cadastramento dos recursos minerais
compreendeu o levantamento dos dados de con-
sisténcia locacional do bem mineral, condiciona-
mento geolégico/estrutural, forma de ocorréncia,
reserva/teor e método de explotacao.

Analises de Laboratério - Em razédo de a
maioria das amostras coletadas durante o ma-
peamento geoldgico ser de rochas igneas, op-
tou-se pela realizacdo de andlises petrograficas,
quimicas para 6xidos de elementos maiores e
de elementos tragcos e de is6topos. As analises
petrograficas, inclusive a preparacdo das lami-
nas, foram feitas na Superintendéncia Regional
de Goiania (CPRM), as analises quimicas e geo-
quimicas pelo laboratério da ACME, as mineral6-
gicas pela Superintendéncia Regional de Porto
Alegre (CPRM) e as isotdpicas pela Universida-
de Federal do Rio Grande do Sul.

Montagem do SIG Geoldgico - Compre-
endeu a consolidacdo de todas as informacdes
do Projeto, alimentagdo do banco de dados da
CPRM (GEOBANK), bases AFLO, PETR, GEOCR e
GEOQ, e digitalizacdo do mapa geoldgico final,
com emprego do programa Arc-Map.

Elaboracdo da Nota Explicativa - Acom-
panham cada folha notas explicativas engloban-
do os tdpicos descritivos e interpretativos, tornan-
do-se desnecessaria a elaboragdo de um relaté-
rio integrado.

1.2 — Localizacéo e Vias de Acesso

A Folha Aripuané tem cerca de 18.000 km?,
localiza-se na por¢do noroeste de Mato Grosso,
Regido Amazdnica, é limitada pelos paralelos
10°00’ e 11°00’ de latitude sul e meridianos
58°30’ e 60°00’ de longitude oeste de Greenwich
e abrange partes dos municipios de Aripuang,
Juruena, Castanheira, Juina e Colniza (Fig. 1.1).

O acesso a area por via rodoviaria a partir
de Cuiaba, em percurso de 970Km, é feito pela
BR-163 (Cuiaba-Santarém) até Jangada e, dali,
pelas rodovias asfaltadas MT-246, BR-364 e MT-
170 até Juina, e, a seguir, pela MT-418, nao pavi-
mentada, até Aripuand,. Diversas rodovias esta-
duais e municipais, além de estradas vicinais, per-
mitem o deslocamento na area. Por via aérea, Juina
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e Aripuand sao servidas com vdos regulares a
partir de Cuiaba em aeronaves de pequeno e
médio porte.

1.3 — Aspectos Sécio-Econdmicos

As principais atividades econdmicas da re-
gido estdo centradas no setor primario, como a
pecuéria extensiva, exploracdo madeireira, agri-
cultura e mineracdo. A atividade secundéria con-
siste na geracdo de energia elétrica e no turismo
ecolégico.

A pecuéaria concentra-se na criacao de
gado para corte que abastece os frigorificos dos
municipios vizinhos de Alta Floresta, Juina,
Tangara da Serra e Juara, que elaboram produ-
tos semi-industrializados para abastecimento
dos mercados mato-grossense, nacional e inter-
nacional.

A industria madeireira mostra sinais de de-
clinio, mormente em funcdo da fiscalizagdo mais
efetiva dos 6rgdos ambientais, com sérios abalos
a economia regional. As espécies mais explora-
das sdo a peroba, umburana, piGva, angico, ipé e
o cedro.

A agricultura esta em expansao devido a
alta produtividade das lavouras de grande por-
te. Dentre as principais culturas destacam-se a
do arroz, milho, sorgo, soja, milheto e, de forma
incipiente, do algod&o. Pequenos produtores
cultivam café, feijdo e guarana.

O setor mineral conta com um depdsito
polimetalico (Zn, Pb, Cu, Ag e Au) do Grupo
Votorantin, com reservas da ordem de 23 milhdes

de toneladas.

Indistrias de ceramica vermelha, para a
producdo de telhas e tijolos, e a extracdo de
areia e cascalho por meio de dragas, estdo ins-
taladas nos arredores dos principais centros ur-
banos.

A atividade garimpeira floresceu principal-
mente nas décadas de 1980 e 1990, com a ex-
tracdo de ouro nos garimpos “Vale do Ouro” e
“Expedito”. Atualmente, com a exaustdo desses
depésitos secundarios e o incremento da fiscali-
zacao pelos 6rgdos ambientais, esta atividade
se concentra apenas na extracdo de ouro de
veios de quartzo em zonas de cisalhamento, no
garimpo do Bigaton, na serra do Expedito.

A energia elétrica da regido é gerada pe-
las usinas hidroelétricas FACHINAL | (2,4MW) e
FACHINAL Il (10,0MW) (Leodete & Amorim, 2000).
Esta em construcdo a usina hidroelétrica Darda-
nelos, com capacidade nominal de aproximada-
mente 261MW.

O turismo ecoldgico vem despontando como
uma atividade promissora, fomentado pelo
paisagismo contemplativo dos inumeros locais da
regido, como serras, cachoeiras (Foto 1.1), gru-
tas, cavernas, canyons ruiniformes e pesca espor-
tiva.

A cidade de Aripuanéd conta com infra-estru-
tura consolidada e dispde de cursos de formacédo
universitaria, hospitais, agéncias bancérias, hotéis,
energia elétrica, agua tratada, agéncia telefbnica,
emissoras de radio e comércio diversificado (Mato
Grosso-MT, 2005).
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Figura 1.1 - Mapa de localizacdo da Folha Aripuana
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Foto 1.1 — Turismo no balneario Oasis nas cacho-
eiras do Rio Aripuana.

1.4 — Aspectos Climaticos, Fisiograficos e
Geomorfologicos

A éarea em estudo enquadra-se na
microrregido Norte Mato-Grossense (Leodete &
Amorim, 2000), com temperatura média anual de
26°C, com maxima de 37°C em setembro e ou-
tubro e minima de 14°C em junho e julho.

O regime de chuvas esta associado ao cli-
ma da regido, definido como tropical continen-
tal, com precipitacdo pluviométrica média anual
entre 2.500 a 2.750 mm. O periodo de chuvas
abrange de novembro a mar¢o (primavera/ve-
réo), e a estacdo seca de abril a setembro (ou-
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tono/inverno), o que resulta em duas estacgdes
bem definidas, com verdo chuvoso e inverno
seco.

A hidrografia da area esta representada
pela bacia do rio Aripuand, localizada na porgéo
oeste da folha e com fluxo de sul para norte. Seus
principais tributarios da margem direita séo os rios
Canama, Taboca, Capitari, Branco, Furquim. Na
porcao leste da folha situam-se os rios Tucuma e
Vermelho, afluentes da margem esquerda do Rio
Juruena. As drenagens menores possuem padréo
dendritico com variacdo para radial e circular.

A vegetacdo dominante compreende o
Bioma das Florestas (IBGE, 2007). Cerca de 60%
da folha é ocupada pela Floresta Ombrofila den-
sa, desenvolvida na superficie rebaixada que cir-
cunda a serra do Dardanelos com cotas entre
150 e 250 m. Esta € sempre verde, com dossel
de até 15 m e arvores de até 40 m de altura,
caracterizada por mogno, cedro e ipé. Os de-
mais 40% compreendem o platé da serra do
Dardanelos, desenvolvida entre as cotas 250 e
450 m e constituida de floresta aberta, em meio
a zonas aplainadas e dissecadas, onde se de-
senvolve vegetacdo arbustiva, arborescente,
trepadeiras e epifitas e, nas areas mais Umidas,
figueiras, jerivas e palmitos.

Boaventura (1974) e Melo & Franco (1978)
descrevem a existéncia de trés dominios
geomorfoldgicos distintos na folha, isto é, o Pla-
nalto Residual do Norte de Mato Grosso, o Pla-
nalto Dissecado Sul da Amazdnia e a Depresséo
Interplanaltica da Amazdnia Meridional (Fig. 1.2).

O dominio do Planalto Residual do Norte de

Figura 1.2. Mapa das Unidades Geomorfoldgicas da Folha Aripuand, modificado do Projeto Radambrasil
(1970). Legenda: PRNMT — Planalto Residual do Norte do Mato Grosso; PDSA — Planalto Dissecado Sul da
Amazobnia; DIAM — Depressao Interplanaltica da Amazdénia Meridional.
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Mato Grosso abrange aproximadamente 40% da
area e é caracterizado por relevo aplainado com
cotas entre 250 e 450 m sustentadas pelas ro-
chas sedimentares da Formacao Dardanelos e
vulcanicas da Formacédo Arinos, e contornado por
uma superficie rebaixada onde dominam as rochas
supracrustais do Grupo Roosevelt e o Granito Zé
do Torno.

A Depresséo Interplanéltica da Amazoéni-
ca Meridional compreende cerca de 55% da fo-
lha e se caracteriza por relevo com superficies
de aplainamento dissecadas, formas convexas
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e colinas restritas e de cotas entre 150m e 450
m, sustentadas pelo Granito Zé do Torno e pe-
las rochas supracrustais do Grupo Roosevelt,
cobertas por solo podzélico vermelho, distrofico,
pouco espesso.

O Planalto Dissecado Sul da Amazobnia
perfaz cerca de 5% da folha e se caracteriza por
relevo dissecado e isolado no extremo nordes-
te, norte e noroeste da mesma, com cotas entre
300 e 400 m, nos dominios das rochas do Grupo
Roosevelt, do Granito Zé do Torno, Granito Ari-
puana e das Alcalina Canama.
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2. CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

A Folha Aripuana situa-se na porcdo su-
doeste do Craton Amazbnico (Almeida et al.,
1977, 1981) (Fig. 2.1), no ambito da Provincia
Rio Negro-Juruena (Tassinari et al., 1996) ou
Ronddnia-Juruena (Santos, 2000) (Fig. 2.2) e é
constituida por terrenos pré-cambrianos plutono-
vulcanicos, bacias sedimentares proterozdicas e
juro-cretacicas, coberturas plataformais
paleégenas/nedgenas e formacgdes superficiais
nedgenas.

A evolucdo do conhecimento geolégico
sobre a regido resulta de varios estudos apoia-
dos em levantamentos geoldgicos, geofisicos e
geoquimicos executados principalmente pela
CPRM - Servigo Geolégico do Brasil, realizados
desde a década de 1970, de maneira isolada ou
por convénios com o DNPM e o governo do Esta-
do de Mato Grosso, e pelo Projeto RADAMBRASIL.
Trabalhos desenvolvidos pelas universidades, a
exemplo da UFMT, USP e UnB, e empresas de
mineracdo, também foram decisivos na
elucidacédo e entendimento da geologia e evolu-
¢ao da area.

Até entdo, esta area era inserida no Com-
plexo Xingu indiviso, juntamente com as cober-
turas sedimentares do Grupo Caiabis, Formacdes
Dardanelos, Arinos, Arenito da Fazenda Casa
Branca e Alcalinas Canama (Silva et al., 1980).

Estudos geoldgicos e datagbes geocrono-
I6gicas por métodos modernos mais precisos
realizados por Leite et al. (2001a), Leite & Saes
(2003), Souza et al. (2004), Lacerda Filho et al.
(2004), Rizzotto et al. (2002, 2004) e Leite et al.
(2005a, 2005b), aliados aos dados desse rela-
tério, permitem o melhor entendimento da sua
evolucao geoldgica, delimitar seus principais com-
partimentos geotectdnicos e propor novo
ordenamento estratigrafico para a area. Neste
estudo também se procurou destacar a
potencialidade metalogenética da mesma, em
particular para metais basicos, ouro e diaman-
te.

A Provincia Ronddnia—Juruena (Santos,
2000), onde se insere a area em estudo, situa-
se na porcado sudoeste do Craton Amazdnico e
formou-se entre 1,85 e 1,53 Ga. (Fig. 2.2). Esta
orientada segundo NW-SE a E-W e é constitui-
da por terrenos graniticos e vulcanossedimen-
tares que evoluiram em sucessivos episodios
orogenéticos (Scandolara et al. 1995; Rizzotto
et al. 1995; Santos et al., 2000; Leite et al.
2001a; Lacerda Filho et al., 2001, 2004; Frasca
et al., 2003; Souza et al., 2004). A provincia foi
inicialmente subdividida por Santos (2003) nos
dominios Jamari e Roosevelt-Juruena e modifi-
cada por Lacerda Filho et al. (2004, 2006) para

AMERICA DO SUL

COBERTURAS FANEROROZICAS

REGIOES, SISTEMAS E FAIXAS DE DOBRAMENTOS
DO CICLO  BRASILIANO ( T00- 450 Ma)
1} Nordeste 2) Sergipano
1) Rwo Preto 4) Araguai
%) Brasilia 6) Sudeste Ribeira
7) Paraguai-Araguaia 8) Gurupi

MACICOS MEDIANOS
9) Guaxupé 10) Gowds

COBERTURAS SEDIMENTARES
CORRELATAS AO CICLO BRASILIANO

CRATONS BRASILIANOS
B) Sdo Luiz ) Slo Francisco
E) Rio de La Plata

A) Amazdnico
D) Luiz Alves

Folha Anpuani

Figura 2.1 - Compartimentacédo tecténica do territdrio brasileiro, segundo Schobbenhaus et al. (1984).
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PROVINCIA RONDONIA - JURUENA

08- Dominio Juruena { 1850-1750 Ma)

10- Dominio Roosevelt-Aripuana (1760-1740 Ma)
11- Dominio Rondonia-Jamari { 1760-1535 Ma)
12- Dominio Jauru (1795-1724 Ma)

PROVINCIAS GEOLOGICAS
COBERTURAS FANEROIOICAS
MESOPROTEROZMCO ) - NEOPROTEROZNCO 1

SUNSAS (1450- 900 Ma)

AL ¢ 1

| RIO NEGRO (1860-1520 Ma)
PALEOPROTERGE0NO 38 &

RONDONIA - JURUENA ( 1850 - 1535 Ma)

PROVINCIA RIO APA ( 1950- 1750 Ma)

PALECPROTEROEGORCO 3

TAPAJOS-PARIMA ( 2100-1870 Ma)

PALEOPROTEROZOICO 1 (2)

TRANSAMAZONAS ( 2250-2000 Ma)
|| AMAZONIA CENTRAL (1880-1760 Ma)

MEQRRQUEAND
CARAJAS, Dominio Carajas | 2763-2555 Ma)

MESOARGUEARG

CARAJAS, Dominio Rio Maria (3002-2817 Ma)

Folha Aripuana

Figura 2.2 - Compartimentacdo do Craton Amazbnico, em Provincias com a subdivisdo da Provincia
Rondbénia-Juruena em dominios, Santos (2003) modificada por Lacerda Filho (2006).

2.1 - Dominio Roosevelt-Aripuana (1.790-
1.740. Ma)

Este dominio € um segmento crustal do
Paleoproterozdéico exposto na porcdo noroeste
do Estado de Mato Grosso (Fig. 2.2.). Limita-se
a nordeste pelo Dominio Juruena, caracterizado
pelo Arco Magmatico Juruena de idade-modelo
Sm-Nd (T,,) de 2.100 Ma e idades U-Pb entre
1.850 € 1.773 Ma, €, ao sul, pelo Dominio Jamari
de idade U-Pb 1.763-1.734 Ma e Sm-Nd T, de
2,2-2,1 (Payola et al., 2002; Santos, 2003). O
dominio consiste de (i) rochas do embasamento;
(ii) suites de rochas graniticas célcio-alcalinas;
(ii) grupos de rochas vulcanicas e vulcanossedi-
mentares (iii) granitos anorogénicos e (iv) baci-
as sedimentares a leste da Serra da Providén-
cia (Rondodnia) até o limite com o dominio Juruena
(Rio Apiacéas) e abrange o noroeste de Mato Gros-
so (municipios de Aripuana, Juruena, Nova Mon-
te Verde e Apiacas).

(i) Embasamento - Ocorrem dois tipos de
embasamento. O mais antigo é representado por
rochas supracrustais e metapluténicas
(ortognaisses, metagabros e anfibolitos) do Com-
plexo Bacaeri Mogno, com idade isocrénica Sm-
Nd de 2.243 + 130 Ma (Souza et al., 2004). O
mais jovem consiste de ortognaisses e rochas
supracrustais do Complexo Nova Monte Verde
(1.785 = 8 Ma). Pimentel (2001) registra a ocor-
réncia de evento tectono-metamorfico de idade
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U-Pb SHRIMP em zirc&o de anfibolito do Comple-
X0 Monte Verde de 1.653 + 42 Ma, a qual pode
representar a fase colisional marcada por
metamorfismo de grau alto acompanhada da
recristalizacdo do zircdo (Santos, 2003).

(ii) Suites Graniticas Orogénicas a P6s-
Orogénicas - Caracterizadas por diversas sui-
tes graniticas calcio-alcalinas do intervalo entre
1.790 e 1.740 Ma (U/Pb SHRIMP) e compostas
por quatzo-dioritos, tonalitos e granodioritos da
Suite Intrusiva Vitéria (1.775 Ma a 1.785 + 8 Ma),
quartzo-dioritos, granodioritos e granitos calcio-
alcalinos de alto K S&o Pedro (1.784 =17 Ma,
Pimentel, 2001), Sdo Roméo (1.770 = 9 Ma) e Zé
do Torno (1.743 = 4 Ma) além de rochas graniti-
cas alcalinas e calcio-alcalinas das Suites Nova
Canaa e Morro do Indio. Este conjunto, de ida-
de-modelo Sm-Nd T, de 2.182 Ma, sugere lon-
go periodo de residéncia crustal e pode
corresponder a um arco magmatico continental,
do qual o Complexo Monte Verde representa a
fracdo dominantemente juvenil.

(iii) Grupos Vulcéanicos e
Vulcanossedimentares (Grupos Roosevelt e
Sdo Marcelo Cabecga) — Formaram-se no inicio
do Estateriano, sdo contemporéneos a algumas
das supracitadas suites graniticas e possuem
afinidade calcio-alcalina de alto potassio. O Gru-
po Roosevelt é vulcanossedimentar, se originou
em bacias intermontanas de arco vulcanico (San-



Geologia e Recursos Minerais da Folha Aripuana

tos, 2003) e tem idade U/Pb SHRIMP de 1.740 +
8 Ma. (Rizzotto et al. 1995 e Santos et al., 2000).
Esse terreno recebeu a denominacdo de Arco
Magmatico Ill (Santos, 2003), ou arco vulcani-
co-pluténico Japuira-Roosevelt (Leite et al.,
2005) desenvolvido entre 1.770 e 1.740 Ma, com
idade Sm-Nd T, entre 2.320 e 2.650 Ma e € de
0,56 a -2,76.

Os grupos Roosevelt e Sdo Marcelo—Ca-
beca sdo compostos por riolitos e riodacitos com
intercalacbes de rochas metassedimentares
clasticas e quimicas (quartzo muscovita xistos,
silimanita-quartzo xistos, clorita xistos, grafita
xistos, quartzitos e formacdes ferriferas
bandadas), com idade U-Pb em torno de 1.740
Ma. (Rizzoto, et al., 1995; Santos et al., 2000).

Estas rochas foram deformadas e
metamorfizadas na facies xisto verde a anfibolito,
com evidéncias de retrometamorfismo. A idade
do evento metamorfico € de 1.652 + 42 Ma
(Pimentel, 2001), determinada pelo método U-
Pb SHRIMP em zircdo com sobrecrescimentos.

(iv) Suites Anorogénicas - Na porg¢ao oci-
dental do dominio Roosevelt-Aripuand ocorrem
corpos do Granito Aripuana, com idade U/Pb de
1.542 + 2 Ma, comparéavel a da Suite Serra da
Providéncia e corpos correlatos do Dominio
Jamari. E provavel que os corpos ora mapeados,
assim como o Granito Rio Vermelho e as Alcali-
nas Canama também sejam correlatos com es-
tas suites. O controle estrutural destas rochas
é caracterizado por extensas zonas de cisalha-
mento transcorrentes sinistrais, marcadas por
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milonitos, de larguras variaveis e orientacao
geral NNW-SSE com inflex8es para EW.

(v) Coberturas Sedimentares — As cober-
turas sedimentares deste dominio sao
tafrogénicas, por reativacdo de antigas estru-
turas, e responsaveis pela implantacdo da ba-
cia sedimentar mesoproterozédica do Dardane-
los. Esta é representada pelas rochas do Grupo
Caiabis (Formac¢des Dardanelos e Arinos), com
idade maxima do inicio de sedimentagcdo em tor-
no de 1,3 Ga, obtida a partir da datacdo Pb-Pb
de cristais de zircdo detriticos de conglomera-
dos basais (Leite & Saes, 2003). A bacia é conti-
nental e representada por conglomerados
polimiticos e arcéseos seguidos de siltitos e ar-
gilitos avermelhados com niveis de arenitos fi-
nos a arcoseanos com intercalagbes de conglo-
merados (Formacdo Dardanelos), e intercalagbes
de sills de diabasio, basalto e gabro (Formacgéo
Arinos) de idade K-Ar de 1.225 e 1.416 Ma (Silva
et al., 1980). A Formacdo Dardanelos é
subhorizontal e sustenta platés no interior de
grabens da regido noroeste do Mato Grosso e
estd sobreposta as rochas do Grupo Roosevelt
e as suites graniticas do embasamento regional
por discordancia erosiva e/ou zonas de cisalha-
mento transcorrente.

ApOs esses eventos, a area foi recebeu
coberturas lateriticas paledgenas/nedgenas e
depdsitos nedgenos de areias argilas e niveis
conglomeraticos ao longo das principais drena-
gens.
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3 - UNIDADES ESTRATIGRAFICAS

O mapeamento geoldgico da folha
Aripuand permitiu individualizar as principais
unidades litoestratigraficas mediante critérios de
campo associados aos dados de laboratério e
de informacgdes bibliograficas. A estratigrafia
regional, ora proposta, foi obtida por meio da
integracdo dos dados de campo na escala
1:250.000, interpretacdo de fotografias aéreas,
imagens de satélite, dados aerogeofisicos e
resultados de analises quimicas, petrogréaficas
e geocronoldgicas. Individualizou-se a presenca
de dois dominios geotecténicos na Folha,
designados de dominios Roosevelt-Aripuana,
Jamari e Parecis, cada qual com unidades
respectivas (Fig. 3.1). O conjunto destas
informacdes consta do mapa geoldgico na escala
1:250.000 e a descrigdo sintética e interpretacéo
de cada unidade é a seguir apresentada.

PP4yv — Suite Vitoéria

O termo foi proposto por Frasca & Borges
(2004), Oliveira & Albuquerque (2004) e Ribeiro
& Villas Boas (2005) durante o Projeto Alta
Floresta para caracterizar uma associagdo de
dioritos a tonalitos célcio-alcalinos de médio
potassio e metaluminosos.

Na area ocorre a norte de Castanheira
como batdlitos e stocks alongados em faixas
elipsoidais, balizadas por zonas de cisalhamento
transcorrente ductil-raptil de direcao
predominante NW-SE a EW. Seus contatos com
as rochas do Grupo Roosevelt sdo em geral
tectdnicos e é intrudida pelos granitos Rio
Vermelho. A maioria dos contatos est& obliterada
por latossolo argiloso. Aflora em matacdes e
extensos lajedos.

Grupo Caiabis
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Figura 3.1 — Coluna estratigrafica da Folha Aripuana.

18



Geologia e Recursos Minerais da Folha Aripuana

Seus litétipos formam uma suite expandida
resultante de diferenciacdo magmatica e
compreende tonalitos com varia¢cfes para
granodioritos, dioritos e quartzo monzodioritos
(MC-281).

Os tonalitos sdo cinza opaco com niveis
ou pontuacdes cinza-escuras a cinza-
esverdeadas, sao foliados devido a textura
milonitica a protomilonitica e por vezes exibem
expressiva lineacdo mineral (Foto 3.1). Possuem
textura granular a granoblastica, equigranular
média a porfiroclastica e seus constituintes
compreendem plagioclasio, hornblenda e cristais
de quartzo poligonizados, com biotita intersticial.
Ao norte de Castanheira, estrada para Juruena
(WA-27), os tonalitos ocorrem em estreitas
faixas alongadas limitadas por zonas de
cisalhamento ductil EW. Datagdo U/Pb SHRIMP
em cristais de zircdo de amostra de tonalito
desta unidade forneceu a idade de 1.785 + 8Ma
e a idade-modelo Sm/Nd de 2,182Ma com g,
de -2,56.

PP4ysp — Granito Sao Pedro

A unidade compreende um conjunto de
corpos graniticos deformados que ocorrem no
interior do Complexo Xingu e foram denominados
por Silva et al. (1974) como granito Juruena e
por Leal et al. (1980) como gnaisse Apiacas.
Durante o projeto Alta Floresta, desenvolvido
pela CPRM na regido, os corpos foram
desvinculados do Complexo Xingu e
denominados de Granito Sao Pedro (Frasca &
Borges, 2004; Oliveira & Albuquerque, 2004;
Ribeiro & Vilas Boas, 2005). S&o batélitos e

Foto 3.1 — Lineacdao mineral em tonalito da suite
Vitoria. (WA - 27).

stocks aglutinados, de formato sigmoidal,
limitados por zonas de cisalhamento ductil
transcorrente obliqua, de dire¢do predominante
WNW-ESE a NW-SE, com a Suite Granitica Zé do
Torno e Alcalinas Canama.

Na area, a unidade é dominada por
granodiorito com proporg¢des variadas de biotita
e anfibdlio, quartzo diorito e anfibdlio-quartzo
monzodiorito (pontos MC-57 e MC-57A), todos
deformados e metamorfizados na fécies xisto
verde a anfibolito médio.

Os granodioritos afloram em matacfes
(Foto 3.2) e lajedos, particularmente a NW do
distrito de Ouro Verde (MC-50), quadrante NE
da folha. Suas relagfes de contato com os demais
litotipos sdo gradacionais e, por vezes, possuem
enclaves dos mesmos (Foto 3.3). Sao cinza-
castanhos com manchas escuras, com ou sem
foliagdo milonitica a protomilonitica (Foto 3.4).
Em I|amina delgada possuem textura
equigranular média a grossa, granoblastica e séo
compostos por prismas de plagioclasio, por vezes
com mirmequitos, microclinio, quartzo em
agregados lenticulares e hornblenda
parcialmente transformada em biotita.

Pimentel (2001) obteve idades U/Pb
SHRIMP em zircdo de 1.784 = 17Ma e Sm/Nd de
2.060 a 2.147Ma, com g, entre +0,65 a -1,11,
indicativo de derivacdo crustal ou contaminacéo
de material mantélico com crustal.

Grupo Roosevelt
As primeiras descri¢cdes sobre rochas vul-
canicas félsicas da regido do médio-alto do rio

Foto 3.2 — Aspecto de afloramento do granodiorito
nédo deformado do Granito Sao Pedro (ponto MC-
50).
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Foto 3.3 — Enclaves de diorito no granodiorito porfiro
néao deformado (ponto MC-50).

Foto 3.4 — Protomilonito do granodiorito (ponto WA-
18A).

Roosevelt devem-se a Leal et al. (1978) que as
correlacionaram ao vulcanismo da Formacao Iriri
do Grupo Uatumé e as denominaram de Forma-
¢ado Roosevelt. Posteriormente, a formacédo foi
redefinida como Seqiiéncia Metavulcanossedi-
mentar Roosevelt por Rizzotto et al. (1995), ele-
vada a categoria de Grupo por Santos et al.
(2000), com area-tipo localizada nas bacias hi-
drogréficas dos rios Roosevelt e Aripuana.
Para Santos (2003), o Grupo Roosevelt
combina vulcanismo de arco magmatico continen-
tal do tipo Andino (Grupo Colider) de idade 1,77-
1,78Ga, com sedimentacdo em bacia intra-arco
(intermontana) (Grupo Beneficente) de idade
1,72-1,69Ga. No presente estudo, o Grupo
Roosevelt foi subdividido em uma Unidade
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Metavulcanica e outra Metassedimentar. O con-
junto ocorre em extensas faixas EW a WNW-
ESSE em contato por zonas de cisalhamento com
o Granito Zé do Torno e as Alcalinas Canama, na
porcédo norte da folha. Stocks e batdlitos dos
granitos Aripuand, a NW de Aripuand, e do Gra-
nito Rio Vermelho, nos arredores do Distrito do
Novo Horizonte, intrudem as rochas do grupo.

MP4rv—Unidade Metavulcanica - Constituida de
lavas macicas de riolito a dacito, por vezes
porfiriticos, e grande variedade de produtos
vulcanoclasticos e piroclasticos com evidéncias
tanto de ambiente subaéreo quanto subaquoso.
Estes litotipos estdo bem expostos na regido
norte e noroeste de Aripuand (MC-209, MC-30,
MC-29), onde ocorrem tufos rioliticos de cristal
(MC-192), tufo dacitico de cristal e tufo riodacitico
(MC-192A, MC-209), (Foto 3.5), ignimbritos (MC-
30) (Foto 3.6), lapilli tufo e tufos liticos.

Intimamente associada as rochas vulcani-
cas ocorre uma facies de por¢Bes zonas apicais
de intrusdes rasas de microgranito macico e ho-
mogéneo (MC-81, MC-76A, MC-78). Na porcéo
médio sudeste da area ocorrem brechas vulcani-
cas MC -202 (Foto 3.7).

MP4rms-Unidade Metassedimentar - Esta uni-
dade é composta de lentes de chert, chert ferru-
ginoso, as vezes fortemente hidrotermalizados
(Serra do Expedito) (MC-182), e camadas de for-
macdes ferriferas bandadas e quartzito ferrugi-
noso, documentadas a sudoeste do Distrito do
Novo Horizonte (MC-203a e MC-203b). A unida-
de esta cortada por zona de cisalhamento trans-
corrente sinistral EW/70°S, quando, entdo, ad-
quire dobras isoclinais assimétricas (Foto 3.8).

Ao oeste da cidade de Juruena ocorrem
vestigios dessa unidade (MC-268 e MC-269) sob
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Foto 3.5 — Grupo Roosevelt, Unidade Metavulcanica.
Tufo de cristal dacitico (MC-209).
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Foto 3.6 — Grupo Roosevelt, Unidade Metavulcanica.
Ignimbrito com fragmentos liticos orientados (MC-
30).

Foto 3.7 — Grupo Roosevelt, Unidade Metavulcanica.
Brecha vulcanica MC-198.

a forma local de quartzito ferruginoso, formacéo
ferrifera, chert e milonito xisto (clorita-biotita
Xisto). E na estacdo MC-138 ocorre andesito
epidotizado.

Na faixa sul e sudoeste da folha, préximo
aos contrafortes da serra do Dardanelos, pre-
domina termos metassedimentares representa-
dos por metarenito, metargilito, metassiltito e
quartzo-muscovita xisto, localmente dobrados
(MC-250 e MC-226a; Foto 3.9).

A resposta geofisica destas rochas com-
preende niveis radiométricos de 40 a 120 cps e
expressivas anomalias gamaespectrométricas
no canal do K.

A datacdo U/Pb SHRIMP em zircdo de amos-
tra de metadacito da unidade gerou a idade de

1.672 + 6Ma (Néder et al., 2000), enquanto ou-
tra amostra, coletada préximo ao rio Roosevelt,
a idade 1.740 + 8Ma (Santos et al., 2000).

Essa sequiéncia é conhecida por hospedar
o depdsito de sulfetos macicos polimetalicos (Zn,
Pb, Cu, Ag e Au), da Serra do Expedito, NW de

Aripuana.

PP4yzt — Granito Zé do Torno

O termo Granito Zé do Torno foi proposta
por Costa (1999) durante trabalhos de pesquisa
da Mineracao Aripuand, para designar corpos
graniticos rasos, contemporaneos e cogenéticos
ao vulcanismo do Grupo Roosevelt. Ocorrem
como batdlitos elipsoidais, alongados segundo
NW-SE e distribuidos em extensas faixas desde
o limite oriental desta folha com a de Tapaiuna,

Foto 3.8 Grupo Roosevelt, Unidade
Metassedimentar. Dobra isoclinal assimétrica em
quartzito ferruginoso (MC-203).
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Foto 3.9 Unidade

Grupo Roosevelt,
Metassedimentar. Intercalacfes de metarenito,
metassiltito e metargilito.
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na altura da cidade de Juruena, até ao norte de
Aripuana.

Seus contatos com as rochas do Grupo
Roosevelt e as Alcalinas Canama sao por zonas
de cisalhamento transcorrente sinistral ruptil-
ductil a dactil EW a N20W, bem documentadas a
NE da vila Tutilandia (MC-82 a MC-86), marcadas
por milonitos (Foto 3.10) a protomilonitos (Foto
3.11). Na Serra da Milagrosa, a zona de
cisalhamento assume componente transpressivo
(MC-271) (Foto 3.12). A unidade sustenta relevo
suavemente ondulado a morrotes alongados e
seus afloramentos ocorrem sob a forma de
blocos e matacdes (Foto 3.11) e lajedos.

Seus principais termos petrograficos
variam de monzosienito a sienogranito, cinza-
claros a cinza-rosados, médios a finos, de textura
porfiritica a equigranular nos termos isotropos
ou pouco deformados (Foto 3.13), que passa a
porfiroclastica ou foliada nos deformados (Foto
3.14) por cisalhamento, cujas zonas podem
atingir largura quilométrica. Textura rapakivi &
feicdo local (Foto 3.15) (MC-20B, MC-19). E
comum a presenca de enclaves elipticos a
subarrendondados centimétricos (MC-210) de
biotita-quartzo diorito.

Fenocristais ou fenoclastos bem como a
matriz sdo compostos de microclinio, plagioclasio,
quartzo e, por vezes, hornblenda. Acessorios
compreendem biotita, magnetita, titanita, zircao,
granada e apatita e os de alteracdo sdo sericita,
epidoto e clorita. O microclinio e o plagioclasio
ocorrem em cristais tabulares geminados, em
média de 0,5 cm, mas podem atingir 2cm. O
microclinio é pertitico e o plagioclasio, por vezes,
zonado e com incipiente alteracdo para sericita
e epidoto. O quartzo ocorre em agregados

Foto 3.10 — Granito Zé do Torno. Zona de alto
strain dado por milonito. (MC-82A).
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Foto 3.11 — Aspecto de afloramento do Granito Zé
do Torno pouco deformado.

Foto 3.12 — Granito Zé do Torno. Milonito com
lineacdo, serra Formosa. (MC-271).

Foto 3.13 — Granito Zé do Torno pouco deformado.
(MC-173).
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Foto 3.14 — Granito Zé do Torno foliado em zona
de alto strain (MC-82).

Foto 3.15 — Granito Zé do Torno com textura
rapakivi (MC-19).

irregulares com tendéncia a textura em mosaico,
as vezes alongados. A biotita ocorre em
agregados alongados de palhetas finas, as
vezes associada com prismas irregulares de
hornblenda. Os demais constituintes séo
intersticiais. A abundancia de magnetita confere
a essas rochas uma susceptibilidade magnética
que permite enquadra-las como magnetita-
granito (Ishihara, 1981).

A datacdo do Granito Zé do Torno pelo
método U-Pb SHRIMP em zircdo por Néder et al.
(2001) forneceu a idade de 1.755 + 5Ma.

PP4ync — Suite Intrusiva Nova Canaa 2

No relatério do Projeto Promim Alta
Floresta, Frasca & Borges (2004), Oliveira &
Albuquerque (2004) e Moreton & Martins (2005)
propbéem esta unidade para caracterizar um
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conjunto de batdlitos e stocks compostos por
biotita monzogranitos, sienogranitos,
alcaligranitos, hornblenda biotita-granito,
quartzo-monzonitos, micromonzogranitos finos
e granofiros. Estes corpos séo, em geral, elipticos
a alongados e limitados por zonas de
cisalhamento transcorrente ductil-ruptil de
direcdo dominante NW. Na folha Aripuana ocorre
em estrita faixa no extremo nordeste, onde
predominam quarzo-sienitos e monzogranitos
cinza mosqueados de rosa, médias a grossas e
porfiroclasticas. Dados de datacdo U/Pb SHRIMP
da unidade geraram a idade 1.743 *+ 4Ma (Frasca
& Borges, 2004).

PP48sc — Intrusivas Basicas Serra do
Cafundo

Neste relatdorio propde-se a denominagéo
de Intrusivas Basicas Serra do Cafundd para
reunir um conjunto de diques de norito, diabasio
e diorito controlados por sistema extensional
N40°E ou por falhas transcorrentes NE-SW, mais
raramente NW-SE, intrusivos nos Granitos Zé do
Torno, na Suite Nova Canad e no Grupo
Roosevelt. Os diques ocorrem principalmente na
porcdo NNE da folha (MC-174 e MC-174A), na
serra homdénima (&rea-tipo) e possuem
dimensbes desde poucos metros, como nas
Fazendas Unido (MC-277) e Banco do Brasil (MC-
145), até 2 km, no entorno da cidade de Juruena
(MC-267). Os contatos com o Granito Zé do Torno,
a Suite Nova Canaa e as rochas do Grupo
Roosevelt estdo, em geral, obliterados por solo
argiloso cinza-avermelhado, mas podem ser
definidos pelo seu baixo nivel radiométrico, da
ordem de 20 a 40 cps.

Os noritos sdo cinza-escuros a esverdea-
dos, granulares médios a grossos, macigos e
is6tropos (MC-267). Possuem textura granular
hipidiomorfica, localmente poiquilitica, e seus
constituintes compreendem labradorita,
hipersténio e hornblenda tabulares e euédricos.
Os diabasios sao cinza-escuros a esverdeados,
finos, macicos, com nucleo is6tropo (MC-174) e
bordas foliadas. Possuem textura ofitica a
subofitica e sdo compostos por hornblenda e
plagioclasio. Os dioritos séo, a rigor, biotita quart-
zo-dioritos, em geral cinza-claros, finos e maci-
¢os. Possuem textura granular hipidiomoérfica a
alotriomorfica e sdo compostos de plagioclasio,
subordinadamente microclinio com quartzo em
intercrescimento grafico e biotita.

Em virtude das idades obtidas no Grupo
Roosevelt (1.672+6Ma, 1.740+8Ma), no Granito
Zé do Torno (1.755 * 5Ma) e na Suite Nova
Canad (1.743+4Ma), os diques desta unidade
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poderiam corresponder a um evento do

Estateriano tardio.

PP4yfo — Granito Fontanillas

Granitos deformados que afloram entre os
grabens Dardanelos e Caiabis e a Bacia dos
Parecis e distribuidos a oeste da cidade de
Fontanillas até o leste de Juara foram incluidos
por Silva et al. (1974) no Complexo Xingu.
Rizzotto et al. (2004) as anexaram na Suite
Intrusiva Serra da Providéncia devido a presenca
de textura rapakivi, caracteristica marcante dos
litotipos da unidade. Gomes & Uchda (2004)
denominaram informalmente de Granito
Fontanillas as rochas aflorantes nos arredores
da cidade homoénima e Lacerda Filho et al. (2004)
adotaram o termo como pertencente a Suite Rio
do Sangue.

A unidade estd representada por
batoélitos alongados segundo a estruturacao
regional E-W e WNW-ESE e expostos em estreita
faixa no extremo sudeste da Folha Aripuana. A
unidade contém poucos afloramentos e suas
melhores exposi¢des situam-se no extremo SW
da Folha Tapaiunas. O contato com rochas da
Suite Vitoéria e do Granito Rio Vermelho é intrusivo.

As suas rochas variam de biotita-
sienogranito a biotita-monzogranito, réseos a
avermelhados, médios a grossos, porfiriticos,
dado por fenocristais de K-feldspato e
plagioclasio de até 10 cm imersos em matriz de
K-feldspato, plagioclasio, quartzo e biotita. A
maioria dos fenocristais de K-feldspato esta
manteados por plagioclasio, caracteristica da
textura rapakivi. Com freqiiéncia possuem veios
pegmatodides e de aplito, bem como enclaves de
diorito e granito de tamanhos e formas variadas
e faixas de cisalhamento WNW-ESSE expressas
por protomilonitos e milonitos.

Determinacdes geocronolégicas pelo
método Sm/Nd realizados por Leite et al. (2005),
geraram idade-modelo de 1.475Ma, com ¢, -
4,98. Estes granitos sdo correlacionados a Suite
Intrusiva Serra da Providéncia, de idade U/Pb
1.570+17 (Tassinari et al., 1996), 1.532+04
(Bittencourt et al., 1999), 1.547+13 (Santos et
al., 2002) e 1.532+13 (Lacerda Filho et al., 2004).

MP21yrv — Granito Rio Vermelho

As feicdes circulares realgcadas em imagens
de satélite e radar nessa area foram associa-
das por Silva et al. (1980) ao Granito Teles Pires.
Nesse dominio Leite (2004) denomina de Grani-
to Novo Horizonte a um corpo batdlito granitico
com cerca de 120 km? que ocorre no distrito ho-
monimo. O termo foi proposto por Lacerda Filho
et al. (2004) para englobar os batdlitos
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graniticos que ocorrem desde o sul do Distrito
de Filadélfia até o nordeste da cidade de Casta-
nheira, inclusive o Granito Novo Horizonte, par-
te SE da folha, distribuidos pelo alto e médio
curso do Rio Vermelho. A unidade sustenta rele-
vo suavemente ondulado a montanhoso e aflora
em blocos, matacdes e lajedos.

Seus litotipos podem ser reunidos em duas
facies. A dominante é de sienogranito homogé-
neo, isétropo, cinza-esbranquicado e a subordi-
nada é de leuco-sienogranito e monzogranito,
cinza-avermelhado, grosso e porfiritico dado por
fenocristais de K-feldspato, por vezes pertitico,
em média de 2 a 3 cm (MC-219) (Fotos 3.16 a
3.18), mas que podem atingir até 7 cm. Os
fenocristais tém textura rapakivi (MC-41A), as
vezes zonados (fotos 3.17 a 3.19), imersos em
matriz de quartzo azulado (Fotos 3.17 a 3.21)
(MC-222A), biotita, plagioclasio, hornblenda e
proporcdes significativas de magnetita. Os
fenocristais estdo, por vezes, orientados por flu-
X0 magmatico (WA-45) (Fotos 3.19 e 3.21). Pirita
e eventual calcopirita podem ocorrer dissemina-
das, como no Distrito de Novo Horizonte.

Em cartas aerogeofisicas a unidade res-
ponde com altas anomalias nos canais de K e
Th. Sua assinatura radiométrica em afloramen-
tos varia de 100 a 130 cps.

Os corpos desta unidade intrudem as ro-
chas da Suite Vitoria e do Grupo Roosevelt, como
atesta a presenca de numerosos enclaves de
tonalito (MC-41A) (Fotos 3.20 e 3.21) e de ro-
chas vulcanicas (perfil Castanheira-Juruena).

MP21yar — Granito Aripuana

A unidade foi denominada originalmente de
Granito Rio Branco por Costa (1999) e
redenominado como Granito Aripuand por Néder

Foto 3.16 — Aspecto textural e estrutural do Granito
Rio Vermelho (MC-219).
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Foto 3.17 — Granito Rio Vermelho grosso com
fenocristais zonados de K-feldspato.

Foto 3.18 — Aspecto textural do Granito Rio
Vermelho no distrito de Novo Horizonte (MC-222A).

Foto 3.19 — Granito Rio Vermelho porfiritico com
fenocristais de K-feldspato orientados em duas
dire¢cdes de fluxo magméatico (WA-45).

Foto 3.20 — Granito Rio Vermelho inequigranular
porfiritico com enclaves de tonalito (MC- 41A).
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Foto 3.21 — Facies fina do Granito Rio vermelho
com enclave do granito grosso (WA-46).

et al. (2000) e adotado por Rizzotto et al. (2004)
e Lacerda Filho et al. (2004). Ocorre
preferencialmente a NW de Aripuand e no
dominio da bacia do rio Branco. Na principal
ocorréncia, a NW de Aripuana, é batélito oval
com cerca de 13 km de didmetro, intrusivo em
rochas vulcanoclasticas do Grupo Roosevelt.
Nesta, o corpo é de sienogranito cinza-
avermelhado, is6tropo, maci¢co, homogéneo,
equigranular a porfiritico com fenocristais de K-
feldspato de até 3 cm (MC-23B, Foto 3.22) em
matriz de quartzo, K-feldspato, plagioclasio e
biotita, com magnetita e titanita acesssorias.
Aflora em matacdes (Foto 3.23) e lajedos, com
freqluentes xendlitos de rochas vulcanicas do
Grupo Roosevelt. Medidas de radiometria em
afloramentos registraram valores em torno de
140 cps.

Uma facies associada a periferia do
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Foto 3.22 — Granito Aripuana. Textura grossa
porfiritica e estrutura is6tropa (MC-23B).

batolito do Granito Aripuana consiste de diques
(MC-23) (Foto 3.24) de sienogranito fino, cinza
ou com auréolas rosada, porfiritico, isotropo e
de nivel radiométrico entre 100 a 130 cps
DatacOes isotopicas desse granito pelos
métodos U-Pb SHRIMP e Pb-Pb forneceram
idades de cristalizacdo de 1.537 = 7Ma e 1.546
+ 5Ma, respectivamente (Rizzotto et al., 2002)

MP2yac — Alcalina Canaéa

Silva & lIssler (1974) denominaram de
Sienito Canaa o alcali-sienito que sustenta o
relevo positivo da margem direita do alto curso
do rio Canama. Silva et al. (1980) agregaram a
este, outros corpos subcirculares semelhantes
que ocorrem na porgcdo norte/noroeste de Mato
Grosso, sob a denominacdo genérica de Alcalinas
Canaéd e as correlacionaram com as efusfes
basico-alcalinas da Formacgdo Arinos, Grupo
Caiabis.

A unidade é composta de sienitos,
subordinadamente microssienitos, quartzo-
sienitos e biotita-traquitos (MC-64) e termos
pegmatodides. Os sienitos sao leucocraticos,
médios a grossos, porfiriticos, com estruturas de
fluxo magmatico e compostos de ortoclasio
pertitico com proporgdes subordinadas de
plagioclasio sédico, biotita e anfibdlio e piroxénio
sodicos e, por vezes, quartzo.

Silva et al. (1980) também incluiram nesta
unidade as rochas alcalinas que ocorrem na
confluéncia dos rios Teles Pires e Cristalino, a
norte de Alta Floresta. Contudo, durante a
realizacdo do Projeto Promin Alta Floresta,
Oliveira & Albuquerque (2004) revelaram que
aquelas rochas ndo pertenceriam as Alcalinas
Canama por apresentarem idade U/Pb de 1.806
+ 3Ma (Santos, 2000) e se correlacionarem com

26

Foto 3.23 — Aspecto de afloramento do Granito
Aripuand (MC-23B).

Foto 3.24 — Facies fina do Granito Aripuana (MC-
23).

a acomodacdo do arco magmaéatico Juruena. A
idade Rb/Sr das Alcalinas Canamé na folha
Aripuana obtidas por Silva et al. (1974) e Basei
(1974) é da ordem de 1.200Ma, mas requer
reavaliagdo por meios mais precisos.

GRUPO CAIABIS

FORMA(;AO DARDANELLOS - Unidade
MP2d, e Unidade MP2d,

A Formacgédo Dardanelos foi originalmente
descrita por Almeida & Nogueira (1959) para
reunir quartzitos, conglomerados e arddsias da
Cachoeira do Dardanelos, no rio Aripuana. A
unidade ocorre na porcao central da Folha e
onde ocupa cerca de 9.000 km2 na forma de
chapaddo limitado por escarpas de erosao ou
de falha, conhecido como Serra do Dardanelos,
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de cotas entre 200 e 500 m. Estruturalmente
conforma sinforme de eixo NW-SE, flancos com
mergulhos entre 5° e 10° e nucleo subhorizontal.
Flancos proximos a zonas de cisalhamento
podem ter mergulho acentuado.

Durante o Projeto Alta Floresta, Frasca &
Borges (2004) subdividiram a formac¢ao em qua-
tro unidades que, da base para o topo, compre-
endem: Unidade MP2d,1 — arenitos e arenitos
arcosianos com intercalacées de conglomerados
intraformacionais e estratificagcdo plano-parale-
la e cruzada; Unidade MP2d, — siltitos e argilitos
avermelhados; Unidade MP2d, — arenitos
arcosianos e arenitos finos argilosos com niveis
de conglomerado intraformacional e Unidade
MP2d, — arenitos argilosos e arenitos arcosianos
com intercalacbes de niveis conglomeraticos. O
conjunto resulta de ciclo transgressivo-regres-
sivo.

Neste trabalho, a formacao foi informal-
mente dividida em Unidade MP2d, e Unidade
MP2d..

Unidade MP2d, — No extremo noroeste e
na porcdo oeste da folha, sustenta mesetas e
formas residuais de inselbergs. O seu contato a
oeste, noroeste, norte, nordeste, leste e sudeste
€ com as rochas do Grupo Roosevelt e os grani-
tos Zé do Torno e Aripuana e, a sul, com as do
Grupo Roosevelt. Nas escarpas de falha, o con-
tato ndo se situa, necessariamente, no pé das
mesmas, mas pode ocorrer na meia encosta,
como na serra do Cafundé (altitude de 207 m),
ou apos o topo da escarpa, como na serra Gra-
ciosa (altitude de 299 m), a nordeste de Aripua-
na.

A unidade é composta de arenitos com
pelitos subordinados. Os arenitos sdo acinzen-
tados, muito grossos a grossos na base, com
intercalacdes de arenito médio a fino com locais
e dispersos granulos de quartzo. Sdo mal sele-
cionados, com graos subangulosos a subarre-
dondados e de esfericidade moderada. Os lei-
tos sao lenticulares, amalgamados, com 40 cm a
1 m de espessura, de base plana ou com com-
pensacdo de relevo, macicos ou com estratifica-
¢do cruzada acanalada e eventuais marcas on-
duladas simétricas no topo. A direcdo geral da
paleocorrente indica transporte para WSW. So-
brepostos ocorrem camadas de arenito roéseo,
médio a fino, com graos angulosos a subangu-
losos e esfericidade média a boa. Na cachoeira
de Aripuanda, os arenitos sdo lenticulares, com
40 cm de espessura média e contém estratifica-
¢do cruzada acanalada e superficies de
reativacdo sigmoidal.

Ao sul da Serra Graciosa, os arenitos sao
muito finos, possuem estratificacdo cruzada
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hummocky, e contém intercalacGes de camadas
de 0,5 a 1 cm de pelitos cinza e estdo cobertos
por basalto.

Os arenitos basais sao interpretados como
depoésitos fluviais de canais anastomosados e
deltaicos. Os arenitos da cachoeira de Aripuana
sdo de planicie de maré sobrepostos por depo-
sitos de plataforma sujeitos a ondas de tempes-
tade, como indicam arenitos com estratificacao
cruzada hummocky. A sucessao caracteriza even-
to transgressivo, com aumento da espessura de
lamina d’agua indicado pelos pelitos que afloram
a sudeste da cidade de Aripuand, no topo da
encosta noroeste do vale do rio Aripuana.

Os pelitos compreendem estreita faixa de
siltitos, siltitos argilosos e argilitos acinzentados
e se situam no topo da unidade. S&o macicos
ou com laminacgdo plano-paralela ou cruzada
(Foto 3.25) e com intercalagdo de finas camadas
de arenito. Estima-se que sua espessura seja
da ordem de 10 m, o que impossibilitou sua car-
tografia na escala adotada.

Baseado em dados de campo e na corre-
lacdo com o sistema de deposi¢do dos sedimen-
tos desta Formagédo na Folha Tapaiunas, conclui-
se pela existéncia de um hiato evidenciado pelo
afogamento do sistema flUivio-deltaico e evolu-
¢ao de shoreface nesta unidade (Fig. 3.2).

A unidade MP2d, — E o pacote superior,
indiviso, da Formacdo Dardanelos na area. Sua
espessura minima é de 125 m e seu topo situa-
se na superficie de cota mais elevada que sus-
tenta, marcada por lateritos da unidade NQdI.
Sua base é composta de arenitos (Foto 3.26)
cinza, médios a grossos, com estratificacdo cru-
zada acanalada e em espinha de peixe, com
superficies de reativacdo sigmoidais e ondula-
das, eventualmente finos a médios e com estra-

Foto 3.25 — Laminacado cruzada em siltito da For-
macéao Dardanelos.
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Foto 3.26 — Unidade MP2d,, Formagéao Dardanelos.

tificacdo plano-paralela. Estes estdo sotopostos
a arenitos lenticulares, amalgamados, com es-
pessura média de 70 cm, cinza, finos a médios,
macicos com eventual laminag¢do planoparalela
no topo e compostos por grdos subangulosos,
de esfericidade moderada e mal selecionados.
No topo ocorrem arenitos médios a finos com
eventuais graos grossos e estratificacdo cruza-
da festonada. Os grdos de quartzo sdo suban-
gulosos a subarredondados, de esfericidade
moderada e mal selecionados. Estes possuem
intercalacdes de arenito médio a muito grosso
com estratificagcdo cruzada acanalada. Medidas
de paleocorrente indicam transporte para su-
doeste (180° a 330°),

As camadas inferiores da unidade sao
interpretadas como depdsitos de shoreface e de
planicie de marés, sucedidos por depdsitos
fluviais e deltaicos de canais entrelagados, o
conjunto constituindo a fase regressiva que
ocorreu apos 0 maximo transgressivo
representado pelos pelitos subjacentes.

Ambas as unidades (MP2d, e MP2d))
contém sills de basalto de até 50 m de
espessura, pertencentes a Formacao Arinos
(Foto 3.27).

Saes & Leite (2002) sugerem que o inicio
da sedimentacdo da Formacdo Dardanelos tem
idade méxima de 1,44Ga, determinada a partir
da variacdo da idade Pb-Pb entre 1.987 + 4Ma
a 1.377 = 13Ma de cristais de zircdo detriticos
do conglomerado basal da unidade.

MP2yac — Formacao Arinos

O termo foi proposto por Silva et al. (1980)
para representar basalto amigdalodide, diabasio,
olivina norito e gabro de dois horizontes
intercalados em arenitos da Formacéo
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Dardanelos. Na Folha Aripuan& a unidade ocorre
como extenso sill intercalado em arenitos da
Formacédo Dardanelos. Na borda norte da bacia
constitui o assoalho da cabeceira dos rios Natal
e Canama (RR-32 e MC-195), localmente coberto
por arenitos, argilitos e siltitos da Formacéao
Dardanelos. Na estrada Aripuana-Filadélfia-
Juina, a unidade tém ampla distribuicdo na Serra
Morena (MC-212 a MC-245A), onde diabasios e
basaltos apresentam disjunc¢cdo poliedral,
possuem pirita disseminada (MC-245A) e geram
solo argiloso vermelho bordeaux bastante
magneético. Neste perfil, proximo ao Rio Capivari,
a unidade estad em contato lateral, por falha, com
os arenitos arcosianos (MC-212 a MC-280) da
Formacéo Dardanelos.

Sdo0 maci¢cos, homogéneos e exibem
fenocristais milimétricos de plagioclasio em matriz
muito fina, cinza-escuro. Amidalas preenchidas
por epidoto e carbonato sdo comuns (Foto 6.28)

Foto 3.27 — Contato da Formacdo Arinos com a
Formacédo Dardanelos.

Foto 28 - Detalhe do basalto amigdaldide da
Formacéo Arinos, Grupo Caiabis.



Geologia e Recursos Minerais da Folha Aripuana

Sua textura é microporfiritica a subofitica e os
seus constituintes compreendem plagioclasio e
augita-pigeonita, o acessoério é olivina e, os
tracos, zircdo, minerais opacos, possivelmente
sulfetos, e rara apatita.

Dados radiométricos K/Ar forneceram, se-
gundo Silva et al. (1980), a idade de 1.225 +
20Ma em amostra de basalto do patamar inferi-
or da Serra dos Caiabis, e de 1.416 + 14Ma, do
patamar superior.

NQdl — Coberturas Detritos-lateriticas
Ferroginosas

Essas ocupam cerca de 5% da area e re-
sultam de alteracdo intempérica de quase to-
das as unidades geoldgicas. Ocorrem preferen-
cialmente sobre as rochas da Formacéao
Dardanelos, onde sustentam os platés das por-
¢odes mais elevadas da Chapada hombénima, e,
na porcao centro-leste, sobre as rochas do Gru-
po Roosevelt. Compreende lateritos maduros e
imaturos bem como regolitos autéctones e
aloctones. O perfil mais completo contém, da
base para o topo, um horizonte argiloso ou
argilo-arenoso, mosqueado, seguido de outro
argilo-arenoso com blocos concrecionarios, no-
dulos e fragmentos de rocha, sotoposto a cros-
ta lateritica ferruginosa.
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As exposi¢cdes mais representativas situ-
am-se ao longo da rodovia MT-420, onde os perfis
se desenvolveram sobre arenitos da Formacéo
Dardanelos. Os arenitos originais passam a
ferruginosos, avermelhados a amarelados, por
vezes arroxeados, de aspecto nodular, excepci-
onalmente vesicular, que d&o lugar ao horizonte
mosqueado areno-argiloso com graos de quart-
zo soldados por cimento ferruginoso, contendo
concrec¢des limoniticas e/ou hematiticas e
pisoliticas.

Q2a — Depositos Aluvionares

S&o constituidos por depdésitos atuais e
subatuais de canais e planicies de inundacdo da
rede de drenagem regional. Devido a escala do
mapeamento, foram cartografados apenas os
depdésitos associados ao rio Aripuand, mas tam-
bém ocorrem ao longo de seus principais aflu-
entes, como os rios Amarelinho, Branco, Canama,
Capitari, Claro, Furquim, Natal e Ribeirdo Taboca,
bem como nos rios Tucuméa e Vermelho. Os de-
positos aluvionares subatuais ocorrem em co-
tas topograficas mais elevadas do que a das alu-
vides recentes. Alguns depdsitos, em particular
os associados aos coérregos Vale do Ouro e Ex-
pedito, contém concentra¢des de ouro em ex-
plotacdo garimpeira desde os anos 1980.
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4.1. Introducao
4.1.1. Consideracdes gerais

A litogeoquimica foi utilizada no projeto
para caracterizar as principais unidades igneas,
sobretudo as rochas graniticas que compdem
grande extensdo da area mapeada. A aborda-
gem geoquimica procurou definir a natureza das
rochas igneas, suas caracteristicas evolutivas e
as possiveis relagbes mutuas.

A apresentacao dos resultados sera su-
cinta, os procedimentos claros e os diagramas
utilizados serédo classicos e mais conhecidos. As
unidades serdo descritas na seguinte ordem: (i)
Complexo Bacaeri-Mogno; (ii) Suite Intrusiva Vi-
toéria; (iii) Granito Morro do Indio; (iv) Granito S&o
Pedro e Suite Intrusiva Sdo Romao; (v) Granito
Zé do Torno; (vi) Vulcanicas Roosevelt; (vii) Sui-
te Nova Canad; (viii) Suite Intrusiva Serra da Pro-
vidéncia, (ix) granitos Aripuana e Rio Vermelho e
Alcalinas Canama e (x) Rochas méficas de Arinos,
Cafundoé e Juina.

Foram analisadas 201 amostras das quais
174 utilizadas na interpretacdo. Nao foram utili-
zadas no tramento as amostras com problemas
de balan¢o quimico ou de procedéncia incerta
com relacdo as unidades mapeadas. As anali-
ses foram realizadas no laboratério ACME. Os
oxidos de elementos maiores (SiO,, TiO,, AlLO,,
Fe203, MnO, MgO, CaO, Na0, K,0, PZO5 e Perda
ao Fogo) foram determinados por ICP-ES e os
elementos tragos (Ba, Be, Co, Cs, Ga, Hf, Nb, Rb,
Sn, Sr, Ta, Th, U, V, W, Zr, Y e ETR) por ICP/MS, a
partir de fusdo das amostras com LiBO,. Os re-
sultados analiticos das amostras utilizadas, por
unidade, constam de tabelas ao longo do texto.
Todos os dados originais de amostras, utiliza-
das ou ndo, constam do apéndice 1 do relatério
tematico de Litogeoquimica (Teixeira, 2007).

4.1.2. Sintese do magmatismo na area

A geologia da area é marcada por exten-
so cortejo de rochas graniticas, expostas em
consideravel extensdo da area mapeada, e por
magmatismo mafico subordinado. A colocacgao
das primeiras ocorreu durante o Riaciano, o
Estateriano (entre 1750 e 1780 Ma) e o Calimiano
(1600 Ma). O magmatismo mafico ocorreu no
Calimiano e no Ectasiano (Souza et al., 2005).

No Riaciano (= 2200 Ma) ocorreu
magmatismo félsico calcio-alcalino normal, cujas
caracteristicas sao tipicas de ambiente de arco
magmatico. Este magmatismo, representado
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4. Litogeoquimica

pelo complexo Bacaeri-Mogno, foi originalmente
definido como de fundo oceanico (Souza et al.,
2005). Sua ocorréncia é restrita na area e ape-
nas 4 amostras foram analisadas.

Durante o Estateriano (1784 a 1740 Ma)
houve a intrusdo das rochas graniticas dominan-
tes na area mapeada. Além de plutonitos, tam-
bém houve a instalacdo de uma bacia vulcano-
sedimentar, na qual os termos vulcanicos, inter-
mediarios a acidos, sdo quimicamente semelhan-
tes as intrusivas. Todas as unidades deste peri-
odo geraram idades-modelo Sm-Nd T, iguais ou
superiores a 2100 Ma, o que indica resultarem
de reciclagem de crosta mais antiga, pois as ida-
des podem refletir a mistura de material crustal
antigo com mantélico mais jovem (Noce et al.,
2000), comum em granitos hibridos. A
granitogénese deste intervalo (44 Ma) pode ser
desdobrada em trés tipos principais:

1 — O conjunto mais extenso € composto
por granodioritos ou monzogranitos porfiriticos,
com ou sem deformacdo, metaluminosos a
peraluminosos, alcio-alcalinos de alto K, com al-
tos teores de silica e ricos em HFSE. Pertencem
a este conjunto os granitos Morro do indio, Séo
Pedro e Zé do Torno, a Suite Intrusiva S8o Romé&o
e as rochas vulcanicas do Grupo Roosevelt. Ro-
chas deste conjunto sdo tipicas da associacdo
KCG de Barbarin (1999), de colocagéo tardi a pos-
orogénica em regime de colisdo continental. Os
conteudos de elementos tragos variam pouco
entre as unidades, como mostram os diagramas
de ETR, nos quais os valores de ETRP possuem
padrédo plano em torno de 20 vezes o condrito.
Esta homogeneidade reflete a presenca de fon-
te comum e de evolugdo anéaloga (cristalizagao
fracionada) das unidades, exceto o Sao Pedro
que mostra dois padrdes de ETR, um semelhan-
te ao dos demais e outro empobrecido em ETRP,
e a Suite S8o Romao que exibe altos valores de
ETR leves e intermediarios.

2 — Um conjunto de area de ocorréncia
mais restrita, representado pela Suite Intrusiva
Vitéria, composto de tonalitos, granodioritos e
granitos. No Projeto Alta Floresta (Souza et al.,
2005), onde foi definida, € composta de tonali-
tos, mas, na area do presente projeto, predo-
minam granodioritos e granitos. Os termos me-
nos evoluidos s&o célcio-alcalinos normais, mas
os granodioritos e granitos mostram razoavel
variacdo nas proporc¢des de Oxidos de elemen-
tos maiores. A suite € metaluminosa a peralumi-
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nosa, rica em alumina e os elementos tracos e
o6xidos de elementos maiores sugerem ambien-
te de arco magmatico. Todavia, como a suite
ocorre em contexto onde todas as rochas igne-
as tém idade semelhante e de colocacdo poés-
colisional, este posicionamento pode ser tam-
bém estendido & suite. Rochas com caracteristi-
cas de arco podem ser geradas em ambiente
pos-colisionais, desde que fatores tipicos de arco
magmatico tais como, por exemplo, restos do
manto metassomatizado ainda estejam presen-
tes. Esta possibilidade sera discutida no item
4.2.1, quando serdo descritas as caracteristicas
da Suite Intrusiva Vitoria.

3 — O terceiro conjunto compreende mon-
zonitos, monzogranitos e sienogranitos, porfiri-
ticos, deformados ou ndo, da Suite Nova Canaa.
Os termos sem ou com pouca deformacédo com-
preendem a facies Nova Canaad 1 e a deformada
a facies Nova Canad 2. Apesar da diferenca de
deformacdo, entre ambas ha uma evolucdo con-
tinua a partir de um magma alcalino do tipo A,
rico em HFSE. Granitos célcio-alcalinos de alto K
do tipo A séao interpretados como produtos de
fusdo crustal com a participacdo, em grau varia-
vel, de material mantélico (Eby, 1990).

A maioria das rochas graniticas calcio-al-
calinas e alcalinas do Estateriano sdo pos-
colisionais. A presenca de atividade magmatica
célcio-alcalina e alcalina de um mesmo ambiente
com pouca diferenca de idade sugere a existén-
cia de transicdo de regime pds-orogénico para
anorogénico.

Ap6s 1600 Ma houve a colocacdo de um
conjunto de varios tipos de granitdides como
Aripuana e Rio Vermelho, mas o principal repre-
sentado pela Suite intrusiva Serra da Providén-
cia, formado por magmatismo bimodal com ter-
mos basicos (gabros de Juina) toleiiticos evolui-
dos, anortositos, charnockitos, e granitos alcali-
nos de caracteristicas anorogénicas. A
contemporaneidade entre os termos maéficos e
félsicos é evidenciada pela frequéncia de fei¢cbes
de mingling. A maior area de ocorréncia destas
rochas localiza-se na Folha Juina.

A Ultima manifestagcdo magmatica na area
€ representada pelas rochas maéficas da Forma-
¢ao Arinos, com 1300 Ma. Sado rochas toleiiticas
pouco diferenciadas, algumas com caracteristi-
cas de cumulatos, com provavel contaminacdo
crustal e de dificil definicdo do ambiente de colo-
cacdo a partir dos dados geoquimicos.

4.2. Caracterizacao das unidades
4.2.1. Magmatismo calcio-alcalino normal
Dentre as unidades estudadas apenas
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algumas amostras do Complexo Bacaeri-Mogno
(Riaciano) e da Suite Intrusiva Vitoria
(Estateriano) tém estas caracteristicas, como a
seguir descrito..

Complexo Bacaeri-Mogno - Os resultados ana-
liticos de quatro amostras de rochas félsicas
desta unidade constam da Tabela 4.1, ao final
desta capitulo. Os teores de SiO, sdo os meno-
res dentre as unidades intermediarias a acidas
amostradas. Os teores de AL O, séo superiores
a 15%. Os diagramas das figuras 4.1 a 4.3, que
incluem as amostras da Suite Intrusiva Vitoria,
mostram a semelhanc¢a entre ambas as unida-
des e permitem concluir que o magmatismo
félsico do Complexo Bacaeri-Mogno é calcio-al-
calino normal, sédico e com muitas caracteristi-

cas semelhantes a Suite Intrusiva Vitoria.

Suite Intrusiva Vitéria - Os resultados analiti-
cos de 22 amostras de rochas félsicas desta
unidade constam da Tabela 4.1. Os teores de

CA \
@ Bacaen-Mogno
O Vitdria (Souza et al , 2005)
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Irvine & Baragar, 1671
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Figura 4.1 - Complexo Bacaeri-Mogno, Suite Vitéria
e Granito Morro do Indio. A: diagrama AFM e B:
diagrama R1R2 modificado de La Roche et al.
(1980).
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Figura 4.3 — Complexo Bacaeri-Mogno, Suite Vitoria
e Granito Morro do Indio. Diagrama discriminante
de Pearce (1996). Mesma legenda da figura 4.1.

SiO, variam entre 62 a 72% e caracterizam a
unidade como a menos diferenciada dentre as
estudadas. O teor médio de ALO, é da ordem de
15%. As amostras sdao metaluminosas a
peraluminosas, levemente potéassicas, com ra-
z8o K,0/Na,0 média de 1,24. As razGes molares
(K, 0+Na,0)/AlL0, inferiores a 0,87 indicam cara-
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ter subalcalino. No diagrama AFM (Fig. 4.1A) as
amostras definem um trend célcio-alcalino e no
diagrama R1R2 (Fig. 4.1B) a maioria das amos-
tras se posiciona entre os trends calcio-alcali-
nos normal e de alto K. Quando os dados das
amostras do Projeto Alta Floresta (Souza et al.,
2005) sdo lancados no diagrama, a unidade é
caracterizada como calcio-alcalina normal.

No diagrama multielementar normalizado
pelo manto primordial da figura 4.2A, o lado es-
querdo mostra que os elementos moveis ocor-
rem em conteldos bastante variaveis e irregu-
lares, conseqliéncia de algum processo poés-
magmatico. Anomalias pronunciadas de Ta e Nb
e de fracionamento destes elementos sugerem
origem a partir de manto metassomatizado. Os
teores de Sr sdo elevados, com anomalias ne-
gativas pouco pronunciadas. Os teores de Th e
Y sdo baixos, o que também condiz com fonte
mantélica metassomatizada. Os padrdes de ETR
(Fig. 4.2B) variam desde 10 a 20 vezes o condri-
to e possuem anomalias negativas de Eu pouco
pronunciadas. O segmento plano dos ETRP, co-
mum a todos os granitdides de alto K da area,
se assemelha ao de termos alcalinos, mas com
teores menores. No diagrama da figura 4.3, os
pontos das amostras situam-se no canto supe-
rior direito do campo dos arcos vulcanicos, po-
rem dentro do campo dos granitos pos-
colisionais.

A Suite Vitéria é a unica dentre as do
Estateriano estudadas com caracteristicas com-
pativeis com magmatismo calcio-alcalino de arco
magmatico. Contudo, sua idade (1775/1785 Ma)
é semelhante a dos extensivos granitdides pos-
colisionais da area, cuja idade varia de 1784 a
1740 Ma (Souza et al., 2005). Isto sugere que
esta suite também possa ser pos-colisional e sua
geracdo se daria a partir da fusdo do manto
metassomatizado, ainda presente na base do
edificio colisional durante o soerguimento. A pre-
senca de rochas célcio-alcalinas de arco mag-
matico colocadas em ambiente pds-colisional nao
é desconhecida, como ocorre no Rio Grande do
Sul (Gastal & Lafon, 2006) e de adakitos no sul
do platd Tibetano (Guo et al., 2007). Isto é re-
forcado pelas idades-modelo de todos os grani-
téides estaterianos da area, mais velhos do que
2100 Ma. Como a sua génese envolveu contri-
buicdo crustal importante, se depreende que o
embasamento que fundiu teria pelo menos 2100
Ma. A presenca de material mantélico do
Estateriano e sua interagcdo com material crus-
tal pode diminuir a T, da fragéo proveniente do
ultimo e, assim, resultar em idade intermediaria
entre a dos dois componentes (Noce et al., 2000).
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Do exposto se conclui que os tonalitos e
granodioritos da Suite Vitéria sdo calcio-alcali-
nos normais, de arco magmatico continental ou,
alternativamente, de ambiente pds-colisional, e
foram gerados por fusdo de manto metassoma-
tizado. Talvez seja 0 magmatismo temporalmen-
te mais proximo de uma colisdo que deve ter
ocorrido na area ap6s 2100 Ma.

4.2.2. Magmatismo Célcio-alcalino de alto K

Os granitéides deste conjunto sdo roseos,
médios a grossos, porfiriticos, deformados, por
vezes possuem granada e muscovita e sdo as
rochas célcio-alcalinas de alto K mais frequen-
tes na area. Participam deste grupo os Granitos
Morro do Indio, Zé do Torno e S&o Pedro, a
Suite Intrusiva Sdo Romao e as rochas vulcani-
cas do Grupo Roosevelt. S&o representantes ti-
picos dos granitéides KCG de Barbarin (1999),
particularmente abundantes no periodo apds o
final das colisbes continentais. S&o bastante di-
ferenciadas, com teores de SiO, entre 67% e
mais de 75%. Os teores de Al,O, variam entre
11 e 15%, com média superior a 13%. As razdes
K,O0/Na,0 predominam entre 1 e 2, o que lhes
confere carater potassico pouco acentuado. Sao
metaluminosas a peraluminosas e, no diagrama
R1R2 de Batchelor & Bowden (1985), ndo mos-
trado neste relatdrio, se posicionam nos cam-
pos de rochas pds-colisionais e tardi-colisionais
e, no diagrama de Pearce (1996), sistematica-
mente no campo poés-colisional. Exibem padrdes
de ETRP em torno de 20 vezes o condrito.

Granito Morro do Indio - Os resultados anali-
ticos de 11 amostras da unidade constam da
Tabela 4.1. A maioria das amostras €
peraluminosa e apenas algumas sdo metalumi-
nosas. No diagrama AFM (Fig. 4.1A) as amostras
sdo calcio-alcalinas diferenciadas e no diagra-
ma R1R2 (Fig. 4.1B) como calcio-alcalinas de alto
K, tipicas de granitdides pdés-colisionais. No dia-
grama multielementar (Fig. 4.2a) possuem ano-
malias negativas de Sr, P e Ti, o que, comparati-
vamente com a Suite Vitéria menos fracionada,
pode significar crescente contribuicdo crustal. O
padréo de ETR (Fig. 4.2B) de algumas amostras
exibe acentuada anomalia negativa de Eu, au-
sente em outras, o que pode ser atribuido a al-
guma variagdo no conteddo de plagioclasio en-
tre as amostras. No diagrama da figura 4.3 as
amostras se posicionam no campo das rochas
pos-colisionais.

Granito Sao Pedro e Suite Intrusiva Sao
Romao - Os dados analiticos destas unidades
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constam da tabela 4.2. O diagrama da figura 4.5A
mostra que os granitos da Suite S&o Ramao pos-
suem, comparativamente ao Granito S&o Pedro,
forte variacdo dos elementos moéveis e sdo mais
ricos na maioria dos elementos tracos. O dia-
grama de ETR (Fig. 4.5B) mostra que os granitos
Sao Pedro tém dois tipos de padrdo, um com
acentuado empobrecimento em ETRP e anoma-
lia de Eu pouco significativa, e outro de padréo
plano de ETRP e pequena anomalia negativa de
Eu. Em um conjunto de amostras do Granito S&o
Pedro, os teores sédo bastante destoantes en-
tre estas e em relagcdo as demais. Estas amos-
tras estdo relacionadas na tabela 4.2, mas os
dados ndo foram utilizados nos diagramas para
ndo mascarar as informacgcdes das demais. Apa-
rentemente sdo amostras que ou foram subme-
tidas a alteracao hidrotermal, ou sdo produtos
de fusdo parcial, ou de ambos. Os dados
geoquimicos mostram que os granitos de ambas
as unidades sao calcio-alcalinos de alto K, mas
0os do Granito S&o Pedro sdo metaluminosos a
peraluminosos e os da Suite SAo Roméo sao
peraluminosos.

No diagrama da figura 4.6 os granitos de
ambas as unidades plotam no campo pés-
colisional, mas os do Grupo Sdo Pedro se res-
tringem ao campo de arcos vulcanicos e os da
Suite S8o Romao, por serem mais ricos em HFSE,
se posicionam no inicio do campo dos granitos
intraplaca.

Granito Zé do Torno - Os granitos Zé do Torno
sdo réseos, médios a grossos, pouco deforma-
dos e contém eventual granada e muscovita. Os
dados analiticos destas unidades constam da
tabela 4.3. O teor médio de ALO, é de pouco
superior a 13%. Sdo metaluminosos a
peraluminosos. As razdes K,0/Na,O variam en-
tre 0,8 e 1,9 com média proxima de 1,5. O indice
agpaitico ((N+K)/Al, molar) varia de 0,7 a 0,92.
Considerando que 0,87 é o limite inferior de ro-
chas alcalinas (Liégeois et al., 1998), estes gra-
nitos sao subalcalinos, com tendéncia alcalina.
O diagrama AFM (Fig. 4.7A) mostra que as ro-
chas desta unidade sdo calcio-alcalinas muito di-
ferenciadas e no diagrama R1R2 (Fig. 4.7B) se
posicionam ao longo do trend calcio-alcalino de
alto K. Os padrbdes de elementos tracos (Fig.
4.8A) mostram as fortes oscilagcfes de teores dos
elementos moéveis, sugestivas de processos pos-
magmaticos. As anomalias negativas de Sr, P e
Ti e Nb e positivas de Tb e Y sdo proeminentes e
sugerem forte fracionamento e importante con-
tribuicdo crustal. Comparativamente aos grani-
tos das unidades Vitéria e Sdo Pedro, os desta
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Figura 4.4 — Granitos Sdo Pedro e Sdo Roméao. A:
diagrama AFM; B: diagrama R1R2 modificado de La
Roche et al. (1980).

unidade s&o discretamente mais ricos em ETRL
(Fig. 4.8B), se assemelham nos ETRP e possuem
anomalias negativas de Eu mais pronunciadas.
No diagrama da figura 4.9, o granito Zé do Tor-
no é caracterizado como pds-colisional, a exem-
plo dos anteriores, mas algumas amostras, cujos
conteldos sdao mais caracteristicos de rochas al-
calinas, caem no campo dos granitos intraplaca
(WPG). Isto sugere ambiente em regime de es-
tabilizacdo e tendéncia a anorogénico.

Rochas vulcanicas do Grupo Roosevelt - As
rochas vulcénicas do Grupo Roosevelt sao finas,
porfiriticas e podem ou nao estar deformadas.
Sdo compostas de matriz de feldspato, quartzo,
biotita e apatita, com fenocristais de plagioclasio
ou microclinio. Os dados analiticos destas uni-
dades constam da tabela 4.4. A média dos teo-
res de AlLLO, € pouco superior a 13%. S&o rochas
metaluminosas a peraluminosas, com razdes
K,O0/Na,O entre 0,7 e 1,7. O indice agpaitico
((N+K)/A molar) varia entre 0,7 e 0,9, o0 que ca-
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Diagrama discriminante de Pearce (1996). Mesma
legenda da figura 4. 4.

racteriza as rochas da unidade como
subalcalinas. O diagrama AFM (Fig. 4.7A) mostra
que sdo calcio-alcalinas de alto K e o diagrama
R1R2 (Fig. 4.7B) que vérias amostras tém valor
de R2 abaixo da linha delimite do trend
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Figura 4.7 — Granitos Zé do Torno e vulcanicas
Roosevelt. A: diagrama AFM; B: diagrama R1R2
modificado de La Roche et al. (1980).

subalcalino, o que indica que possuem tendén-
cia alcalina. O diagrama multielementar normali-
zado ao manto primordial (Fig. 4.8A) mostra que
estas rochas vulcanicas sdo composicionalmente
mais homogéneas do que os granitdides da
area, o que resulta em padrdes muito semelhan-
tes e proximos. As variacbes de teores no seg-
mento esquerdo do diagrama sdo menores do
que nas dos demais granitdides, sugestivo de
acdo menos intensa de agentes pos-
magmaticos. As anomalias negativas de Nb, Sr,
P e Ti e positivas de Tb e Y sdo proeminentes e
sugerem forte fracionamento e contribuicao
crustal importante. Os teores e os padrdes de
ETR destas vulcénicas (Fig. 4.8B) sdo idénticos
aos da maioria das rochas graniticas estaterianas
da area. Algumas amostras exibem anomalias
negativas de Eu mais proeminentes, provavel
reflexo da variacdo nas propor¢gdes de
fenocristais de feldspatos. No diagrama da figu-
ra 4.9, estas rochas se posicionam no campo
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Roosevelt. Diagrama discriminante de Pearce
(1996). Mesma legenda da figura 4.7.

poés-colisional, como todas as intrusdes calcio-
alcalinos de alto K da area.

Durante o Projeto Alta Floresta (Souza, et
al., 2005) foi mapeado o Grupo Sao Marcelo Ca-
becas, de carater vulcanossedimentare seme-
Ihante as rochas do Grupo Roosevelt. A nature-
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za petroquimica das rochas de ambos os gru-
pos é analoga, mas as do Grupo Marcelo Cabe-
cas tem acentuada caracteristica alcalina. E pos-
sivel que estes grupos pertencam a um mesmo
evento vulcano-sedimentar.

4.2.3 Magmatismo alcalino

Atividade magmaética alcalina ocorreu na
area do projeto em dois periodos distintos. No
Estateriano é representada pela Suite Nova
Canad, de idade semelhante a dos granitéides
célcio-alcalinos de alto K, e no Calimiano pela
Suite Intrusiva Serra da Providéncia e granitos

Rio Vermelho e Aripuana.

Suite Nova Canaa — A suite englobe as unida-
des Nova Canad-1, nao deformada, e Nova
Canaé-2, deformada, as quais consistem de
monzogranitos e sienogranitos rosados, médi-
0S a muito grossos, respectivamente porfiriticos
e porfiroclasticos, com eventual muscovita.

Os dados analiticos de 14 amostras desta
unidade constam da tabela 4.5. Os teores de
SiO, variam entre 65% e mais de 75%, predomi-
nam amostras metaluminosas, a razdo K,0/Na,O
média situa-se em torno de 1,75, com K,O por
vezes superior a 6% e o Na,0 de até 3,5%. O
indice agpaitico ((N+K)/A, molar) varia de 0,7 nas
amostras menos diferenciadas até 0,9 nas mais
diferenciadas, o que as caracteriza como predo-
minantemente subalcalinas. As razdes FeOt/
(FeOt+MgO) entre 0,83 e 0,97 (Frost et al., 2001)
sdo indicativas de magmatismo do tipo A de
Loiselle & Wonwes (1979). A posicdo das amos-
tras no diagrama AFM (Fig. 4.10A) junto e para-
lelo ao eixo AF real¢ca a sua natureza alcalina e
mostra que a facies Nova Canad-1 é mais dife-
renciada do que a Nova Canad-2. No diagrama
R1R2 (Fig. 4.10B) as amostram se posicionam
ao longo do trend subalcalino. O diagrama tam-
bém contém os campos e trends dos granitos
alcalinos que Whalen et al. (1987) propdem para
definir granitos dos tipos A, | e S. Note-se que
h& dois trends de granitos A, um que evolui como
subalcalino e outro alcalino. As amostras da su-
ite se dispdem paralelas ao trend subalcalino,
como observado em outros granitos deste tipo
como, por exemplo, na Noruega (Duchesne &
Wilmarth, 1997).

O diagrama multielementar (Fig. 11A) mos-
tra pronunciadas anomalias negativas de Sr,
indicativas de fusdo parcial em regido com pla-
gioclasio estavel, em profundidade inferior a
30km. Também indicam gradiente geotérmico ele-
vado, caracteristico de ambiente extensional ou
areas com presenca de intrusivas basicas (Patifio
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Figura 4.10 — Suite Nova Canaa. A: diagrama AFM;
B: diagrama R1R2 modificado de La Roche et al.
(1980).

Douce, 1997). A variacdo da amplitude da ano-
malia de Sr sugere que o conjunto foi gerado
por cristalizacdo fracionada. O enriquecimento
em Th e U sugere componente crustal importan-
te. O empobrecimento em Sr, Ti e P aliado ao
enriquecimento de La, Ce, Nd e Y (e Th) é tipico
do magmatismo do tipo A. Os padrées de ETR
(Fig. 4.11B) s&o comuns aos granitos do tipo A.
Sob cristalizacao fracionada, apenas o Eu é com-
pativel, enquanto os demais sdo incompativeis.
Assim, o liquido se torna progresssivamente mais
rico em todos ETR, exceto em Eu, que empobre-
ce continuamente e, em consequéncia, aumen-
ta a sua anomalia negativa. No diagrama da fi-
gura 4.12 A as amostras plotam no campo dos
granitos intraplaca e na figura 4.12B no campo
dos granitos A2, o que sugere que a suite é pro-
duto de fusdo crustal ou mantélica com forte
componente crustal.

Na area do Projeto Alta Floresta (Souza et
al., 2005) o granito Teles Pires é composicional-
mente analogo a Suite Nova Canad, mas menos
deformado, o que ndo impede a sua correlacgao,
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discriminante de magmatismo do tipo A. Mesma legenda da figura 4.10.

pois alguns corpos podem ter se colocado em
regido tectonicamente mais ativa do que outros.

Conclui-se que o magmatismo Nova Canaa
é alcalino, potassico, do tipo A2 de Eby (1992) e
resultou de fusdo crustal, com provavel partici-
pacdo mantélica, colocado em ambiente
extensional pds-orogénico. Saliente-se que mag-
matismo do tipo A (de anorogénico, alcalino e
anidro), apesar do nome, ocorre em varios am-
bientes tectbnicos, ndo apenas em riftes, e a
suite pode sinalizar a passagem de estagio pos-
orogénico a anorogénico.

Suite Serra da Providéncia — A suite consiste
de anortositos, charnockitos, granitos deforma-
dos com granada e granitos rapakivi. Os
anortositos nado serdo tratados, pois apenas 2
amostras foram analisadas. Os termos menos
diferenciados sdo os granitos com granada, se-
guidos pelos charnockitos e estes pelos grani-
tos rapakivi. Sua idade é calimiana (1606 Ma).
Foram analisadas 13 amostras de granito
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e 3 de charnockito, cujos resultados constam da
Tabela 4.6. Os teores de SiO, variam entre 58 e
75% e os de ALO, de 11% a 14%. S&o rochas
metaluminosas, com razdo K,0/Na,0 média em
torno de 2 e K,0O de até 6%. O indice agpaitico
((N+K)/A, molar) varia de 0,7, nas amostras me-
nos diferenciadas, a 0,9 nas mais diferenciadas,
0 gque caracteriza o magmatismo como subalca-
lino. Contudo as razbdes FeOt/(FeOt+MgO) su-
periores a 0,9, em quase todas as amostras, séo
caracteristicas de magmatismo do tipo A. No di-
agrama AFM (Fig. 4.13A) as amostras se posici-
onam junto e paralelo ao eixo AF de evolucdo
alcalina e tipica das suites AMCG (Emslie, 1991).
Na figura 4.13B as amostras situam-se ao longo
do trend subalcalino, de forma semelhante a
Suite Nova Canad. Ambas as figuras também
contém os dados de amostras do gabro de Juina,
contemporaneo a este magmatismo, para mos-
trar a possivel mistura entre os magmas dada
pelo desvio do trend dos granitos em dire¢do aos
teores das maficas. No diagrama R1R2 o desvio
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ocorre na diregdo de quatro amostras mais al-
calinas, colocadas no inicio do trend subalcalino.
Fei¢cOes indicativas de mingling entre as maficas
e os granitos reforcam a presenca de alguma
interacdo entre os magmas.

O significado das anomalias no diagrama
multielementar (Fig. 4.14A) é o0 mesmo que as
da Suite Nova Canad. Entretanto, os padrdes
mostram os efeitos da cristalizacdo fracionada,
particularmente nitida nos segmentos entre o
Sr e o Ti. A seqiéncia evolutiva inicia com grana-
da-granitos, prossegue com charnockitos e en-
cerra nos granitos rapakivi. As anomalias nega-
tivas de Sr, P e Ti, Ta e Nb crescem gradualmen-
te, o que mostra que estes elementos foram
compativeis e participaram da cristalizacdo fra-
cionada. Ja o La, Ce, Nd e outros ETR ndao mu-
dam de posi¢cdo nos trés diagramas, o que indi-
ca que 0s minerais que os contém néao
fracionaram de forma significativa durante a cris-
talizacdo. Os padrbes de ETR (Fig. 4.14B) séo
semelhantes, em formato e conte(do, nos trés
litotipos, o que indica pouco fracionamento du-

A

rante a cristalizacdo e as anomalias negativas
acentuadas de Eu se devem ao fracionamento
de feldspato.

Na figura 4.15A as amostras se posicio-
nam no campo dos granitos intraplaca e, na fi-
gura 4.15B, no de magmas do tipo A2 (Eby,
1992), o que se atribui a uma fonte crustal, ou a
mistura de componente mantélico com material
crustal.

Fato marcante é o sentido da diferencia-
¢do, das rochas mais deformadas (granada gra-
nitos) para as menos deformadas (charnockitos
e granitos rapakivi). Isto sugere que o inicio do
plutonismo ocorreu sob ambiente tectonicamen-
te ativo e progrediu para menos ativo. Quando
a parte final se cristalizou o movimento ja havia
cessado ou diminuido muito, dai a pouca defor-
macao observada nos granitos, o que sugere
provavel colocagcdo em regime anorogénico.

Granitos Rio Vermelho e Aripuand — Os da-
dos analiticos de 20 amostras do granito Rio
Vermelho e de 3 amostras do granito Aripuand

T

Figura 4.13 — Suite Serra da Providéncia. A: diagrama AFM; B: diagrama R1R2 modificado de La Roche

et al. (1980).
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constam da Tabela 4.7, juntamente com amos-
tras do granito Canama (alcalino) e Fontanillas,
nao tratados devido ao pequeno numero.

Os granitos Rio Vermelho estdo agrupa-
dos na tabela em dois conjuntos denominados
Rio Vermelho 1 (RV1) e Rio Vermelho 2 (RV2) que
diferem em algumas caracteristicas resultantes
de magmatismo complexo. Os teores de SiO,
predominam entre 66% e 74% e os de AL O, séo
maiores nos granitos RV2. Os RV2 tendem a
metaluminosos e os RV1 a peraluminosos. Os
indices agpaiticos ((N+K)/A, molar) situam-se
entre 0,7 nas e 0,9, o que caracteriza 0 magma-
tismo como subalcalino. As razbes FeOt/
(FeOt+MgO) variam de 0,75 a superior a 0,90 e
mostram tendéncia transicional ou mistura de
populacdes de rochas subalcalinas e alcalinas.
No diagrama AFM (Fig. 4.16A) as amostras de
RV1, apesar de muito diferenciadas, aparente-
mente se colocam paralelas ao eixo AF e séo,
portanto, alcalinas, ao passo que as de RV2 se
posicionam ao longo do trend calcio-alcalino. No
diagrama R1R2 (Fig. 4.16B) as amostras se ajus-
tam ao padrdo subalcalino, com as de RV2 algo
fora do alinhamento. O diagrama multielemen-
tar (Fig. 4.17A) mostra que RV2 é mais rico em
Sr, P e Ti do que RV1, por seu turno mais rico em
Y e Th, 0 que sugere a existéncia de duas linha-
gens, uma calcio-alcalina de alto K (RV2) e outra
alcalina (RV1). Os padrdes de ETR (Fig. 4.17B)
sdo de dois tipos distintos. Enquanto Aripuana
e RV1 contém fortes anomalias negativas de Eu,
RV2 exibe padrbdes com teores totais semelhan-
tes a RV1, mas com anomalias de Eu pouco pro-
nunciadas. A dispersdo das amostras no diagra-
ma da figura 4.18 sugere que estas rochas séo
de ambiente pos-colisional a anorogénico.
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Do exposto se conclui que os granitos Ari-
puana sao alcalinos, provavelmente anorogéni-
cos. Ja os granitos Rio Vermelho sdo, em alguns
locais, alcalinos e semelhantes aos de Aripuand
e aos da Suite Serra da Providéncia e, em ou-
tros, sdo mais compativeis com granitos calcio-
alcalinos de alto K. Embora o granito Rio Verme-
Iho seja do Calimiano e se considere o mesmo
no conjunto magmatico anorogénico da Serra da
Providéncia, suas caracteristicas quimicas o co-
locam como poés-colisional ou anorogénico (Fig.
4.18).

4.2.3 Magmatismo mafico toleiitico

O magmatismo méafico na area do Projeto
NW do Mato Grosso esta representado por trés
unidades principais, isto é, (i) gabros Juina
(Calimiano), (ii) gabros de Arinos e (iii) gabros
de Cafundé.

Gabros Arinos e Cafundd — Os resultados ana-
liticos de 8 amostras do gabro Juina e de 4 do
gabro Cafundé constam da Tabela 4.8. Os valo-
res de mg# (=100Mg/Mg+Fe [molar]) entre 76 e
43 sugerem acentuado fracionamento do magma
original. Os teores de Al,O, de ambos os conjun-
tos de amostras sédo elevados, o que retrata a
acumulagédo de plagioclasio. Os termos mais pri-
mitivos provém do gabro Arinos e os mais dife-
renciados do gabro Cafund6é, mas ambos per-
tencem ao mesmo trend evolutivo toleiitico de
alto Mg (Figs. 4.19A e 4.19B).

Elementos tragos incompativeis ddo infor-
macdes importantes sobre a fonte e a diferenci-
acdo magmatica e o comportamento do Zr e Ti
em liguidos normais é ilustrativo. Como ambos
sdo incompativeis, ndo participam de sélidos em
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fracionamento e, assim, sua razao inicial perma-
nece constante durante a cristalizacéo
fracionada. No diagrama Zr x Ti (Fig. 4.20) foi
tracada a linha da razdo condritica Ti/Zr (=100),
ao longo da qual se posicionam as rochas
mantélicas normais, como komatiitos e toleiitos
de fundo oceanico (Hofman, 1988; Sun &
McDonough, 1989; Wilson, 1989; Kroner &
Tegtmeyer, 1994). As amostras de Arinos e
Cafund6é ndo seguem este trend, mas apresen-
tam acentuada variagdo de teores de Ti (3000 a
12000 ppm) frente a pequena variacdo de Zr (30
a 50 ppm), o que resulta em alinhamento quase
vertical das amostras. Isto retrata perturbacao
na evolucdo destes magmatismos.

As figuras 4.21A e 21B mostram os dia-
gramas multielementar e de ETR normalizados
ao manto, com os envelopes das rochas basicas
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Figura 4.19 — Rochas maficas de Arinos e Cafundé. A: diagrama AFM; B: diagrama de Jensen (1976).

toleiiticas continentais da Chapada Diamantina
(Teixeira, 2005). O comportamento das amos-
tras de Arinos e Cafund6 no diagrama da figura
4.21A é muito irregular, com fortes anomalias
positivas ou negativas, a depender do elemen-
to. O empobrecimento em HFSE e em Nb, Th e
Rb, bem como o enriquecimento em Ba, Sr e K
sdo notaveis. Assim, a variacdo é erratica, o que
torna os padrdes apenas grosseiramente para-
lelos e diferentes dos gabros da Chapada. Este
comportamento pode resultar de varios fatores.
Assim, pode ter ocorrido separacdo imperfeita
entre os sdlidos e o liquido e as amostras re-
presentar misturas de cumulatos e liquidos re-
siduais. Pode, também, ter ocorrido contamina-
¢ao crustal, efetiva em liquidos de alta tempera-
tura. Alternativamente, pode-se considerar que
as rochas de Arinos e Cafundd sejam produtos
de fusdo parcial de fragmento de manto metas-
somatizado que permaneceu na litosfera apoés
os eventos colisionais da area, o que explicaria
os baixos teores de HFSE e elevados teores de
Sr, Cs, Ba, K. Estas caracteristicas dificultam o
emprego de diagramas discriminantes de ambi-
entes para estas rochas, ndo mostrados neste
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Figura 4.20 — Rochas maficas de Arinos e Cafundé.
Diagrama Zr versus Ti. Mesma legenda da figura
4.19.

relatério, pois, embora continentais, tendem a
se definir como de arco magmatico e até mesmo
fundo oceanico.

Os padrdes de ETR (Fig. 4.21B) de Arinos
e Cafundé sdo semelhantes, mas as amostras
de Arinos tém teores sensivelmente diferentes
dos de toleiitos continentais normais, represen-
tados pelo envelope dos gabros da Chapada

Worw Ry ld

La Ce Pr Nda PmSm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

diagrama multielementar; B: padrdes de ETR.
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Diamantina. O mesmo se observa nas amostras
de Cafundd, embora seus teores se aproximem
mais dos da Chapada. Duas amostras de Arinos
exibem baixos teores de ETR, talvez por serem
cumulados, com mg# de 76 e 70. As reduzidas
anomalias positivas de Eu se relacionam com a
presenca de plagioclasio.

Conclui-se dai que as rochas maficas de
Arinos e Cafunddé sdo toleiitos pouco diferencia-
dos. Embora os processos que resultaram nas
suas caracteristicas quimicas ndo sejam claros,
ambas nao diferem em mecanismos petrogené-
ticos. Se ndo houver restricdes de outra ordem,
ambas podem ser interpretadas comagmaticas.

Rochas maficas de Juina - Os gabros de Juina
estdo em intima relagdo com as rochas alcalinas
da Suite Serra da Providéncia, com as quais exi-
bem relagcbes de mingling, perceptiveis também
nos dados quimicos daquela suite. Esta unida-
de é mais abundante na folha Aripuana.

Os resultados analiticos de 9 amostras
constam da Tabela 4.8. Os seus valores de mg#
(=100Mg/Mg+Fe [molar]) variam de 57 a pouco
mais de 35, o que reflete ampla diferenciagao
magmatica. No diagrama AFM (Fig. 4.19A) as
amostras séo toleiitos de alto Fe, com algumas
amostras posicionadas préximas ao limite com a
série calcio-alcalina. A abundancia em Fe tam-
bém é revelada no diagrama da figura 4.19B, o
qual também mostra a diferenca entre estas

Juna A

—

A4 4 4 4 4 & 8 & & & 4 4 4 3 8 3 |
s fa T™h U K TamMpia Co e N p ot 2y S T To v

amostras e as de Arinos e Cafundé.

As relagcbes entre os elementos tracos in-
compativeis mostram a natureza da fonte e a
forma de evolugao do liquido magmatico. Assim,
na figura 4.20, que inclui a razdo Ti/Zr condritica
(linha tracejada), os gabros de Juina sdo conti-
nentais e a distribuicdo da maioria das amos-
tras préximo da razdo condritica sugere evolu-
¢ao por cristalizacdo fracionada. Isto também é
observado em diagrama La x Ce, ndo mostrado
neste relatério, em contraste com as amostras
de Arinos e Cafundd que néo evidenciam de for-
ma clara a cristalizagcdo fracionada, ou a fusao
parcial.

Os diagramas multielementar com norma-
lizacdo ao manto primordial (Fig. 4.22A) e de
padréo de ETR (Fig. 4.22B) contém os dados das
amostras estudadas e os envelopes composici-
onais das rochas basicas toleiiticas da Chapada
Diamantina (Teixeira, 2005). Na figura 4.22A, as
amostras de Juina tém comportamento irregular
(Fig. 4.22A), mas mais harmdnico do que as de
Arinos e Cafundo, e, comparadas com os gabros
da Chapada Diamantina, sdo sensivelmente
mais ricas na maioria dos elementos. Os teores
mais elevados de Y, Yb e Zr e as anomalias ne-
gativas de Sr e Ti sugerem magmatismo de acen-
tuada tendéncia alcalina. A figura 4.22B mostra
que ha enriquecimento em ETR e que estes es-
tao fracionados, também sugestivo da tendén-
cia alcalina destes gabros.
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Figura 4.22 — Gabros Juina. A: diagrama multielementar; B: padrdes de ETR.
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Tabela 4.1 — Resultados analiticos de amostras do Complexo Bacaeri-Mogno, Suite Intrusiva Vitoria e
Unidade Morro do Indio. Projeto NW do Mato Grosso.

Bacaeri-Mogno Vitoria
WA WA WA WA JO MC WA WA Jo WA JO WA
D 50 51 52 54 159 228 230 139 84 203 157  228B
Si0; 61,48 61,81 67,02 67,81 6248 63,13 67,14 6742 6797 6832 6875 6868
TiO: 0,82 085 062 044 078 065 048 049 064 049 035 0,26
AlLO; | 1591 16,23 1519 1583 1557 1544 1552 1468 1421 1472 1522 16,10
Fe:03 6,66 779 485 406 711 588 474 460 483 455 407 2,57
MnO 0,11 009 010 008 011 011 008 0,09 0,08 009 007 0,02
MgO 275 279 134 128 199 177 123 157 124 081 052 0,35
CaO 505 432 35 352 464 428 358 370 299 264 220 0,93
NazO 3,39 261 321 274 323 29 338 3,01 321 37 319 4,84
K20 2,71 252 29 357 301 38 301 348 376 3,77 454 5,52
P05 0,29 018 021 013 023 021 0,12 0,16 017 0,45 011 0,06
Total | 99,88 9991 9976 99,87 99,86 9985 9990 100,01 100,00 9985 9972 9983
PF 0,70 070 060 040 070 1,60 060 0,80 0,90 060 070 0,50
Cr 55 62 27 27 34 34 48 14 21 27 21 21
Ni 45 35 14 14 <5 8 <5 9 <5 12 5 6
Co 19 22 9 9 14 12 9 12 9 5 4 2
v 109 129 52 60 105 85 62 74 61 36 25 15
Sc 15 17 13 9 16 14 10 11 13 10 9 6
Cu 24 43 10 1" 24 33 7 7 2 8 35 4
Pb 2 2 2 1 4 1 4 4 8 10 3 4
Zn 62 74 63 43 61 69 50 42 45 50 18 6
Rb 94 118 134 137 99 124 133 139 149 126 126 149
Cs 2,40 3,00 1050 440 270 2,20 4,00 4,00 6,00 320 250 3,00
Ba 697 598 753 1124 1011 1013 819 677 779 1265 1047 1332
Sr 386 184 209 358 406 412 340 387 236 268 224 195
Ga 20 20 19 16 18 17 17 17 17 17 16 19
Ta 0,80 060 090 050 050 070 060 1,00 100 080 080 0.80
Nb 13 10 14 6 10 1 9 11 15 12 12 13
Hf 6 5 7 5 5 6 5 5 9 7 6 6
Zr 190 157 242 153 210 214 172 164 309 243 233 213
Y 27 22 32 15 21 28 27 25 38 34 33 36
Th 8 7 15 4 3 1 12 17 17 1 1 14
u 0,70 090 170 120 120 3,10 230 550 430 250 230 5,70
La 46,70 29,40 4370 29,80 24,00 3340 4200 37,10 4150 3050 3240 6040
Ce 93,40 59,70 9340 61,90 53,30 7210 75890 7850 8980 66,60 7090 114,60
Pr 10,15 6,89 1079 657 669 863 972 935 1071 8,26 847 1427
Nd 41,40 27,00 4350 23,50 2640 3290 3850 3450 4040 3420 3300 5620
Sm 6,80 480 780 420 530 580 580 6,00 710 620 630 8,20
Eu 1,33 139 160 120 142 136 128 1,09 135 146 1738 1,88
Gd 467 428 607 280 429 488 495 470 635 563 540 6,54
Tb 0,81 067 098 057 073 087 085 0,80 115 099 101 1,10
Dy 473 410 532 294 413 452 474 418 639 623 575 6,27
Ho 0,93 077 109 051 070 08 084 0,76 126 1,08 1,12 1,08
Er 2,75 202 308 159 213 283 278 255 387 355 375 3,46
Tm 0,40 027 049 022 027 045 036 040 062 053 052 0,49
Yb 2,77 1,656 312 1,50 210 2,74 254 258 392 363 361 3,56
Lu 0,43 023 045 019 034 041 038 043 061 055 053 0,52
Sn 1,00 200 200 1,00 1,00 100 200 1,00 300 1,00 200 1,00
W <1 <1 040 080 040 1,20 070 0,50 120 1,00 1,00 0,80
Mo 1,00 060 1,20 090 220 150 190 140 1,70 2,70 220 2,40
As <5 <5 050 <5 1,10 2,20 <5 <5 070 1,80 130 0,70
Au <5 0,60 <5 <5 <5 260 150 1,20 <5 <5 0,70 1,00
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Vitoria Morro do Indio

JO WA JO MC GM MC WA JO WA WA GM JOo

D 152 216 165 240 22 40 151  156A 227A 171 15 120A
S0, 69,01 69,15 70,86 71,57 69,83 71,27 7246 7294 7460 7496 76,17 7645
TiOs 045 048 031 031 043 029 026 025 022 017 031 0,14
ALO, 1468 1473 1500 13,86 1518 1441 1436 1323 1283 1242 1112 12,12
Fez0s 367 3,75 230 280 281 281 233 287 224 25 222 249
MnO 008 006 003 004 008 005 005 006 004 004 008 006
MgO 072 075 041 050 046 037 029 037 036 008 023 003
ca0 265 248 19 194 210 200 1,8 111 117 080 102 083
Na;0 371 310 520 329 437 319 360 361 310 283 174 344
K0 400 4,58 3,15 460 357 508 4,28 485 494 542 651 3,94
P.,O: 014 013 008 008 010 008 006 007 006 002 015 002
Total 99,82 9982 9991 9989 99,83 100,05 9991 9986 9997 9990 100,05 99,92
PF 070 060 060 09 090 050 040 050 040 060 050 040
cr 27 14 48 7 7 14 21 27 27 21 14 14
Ni 14 6 16 <5 5 9 5 11 13 18 8 7
Co 4 5 2 3 2 3 2 2 3 1 2 1
v 38 33 16 18 20 21 13 16 19 5 21 5
Sc 10 10 9 8 11 6 5 7 5 6 6 4
Cu 8 14 3 3 6 2 7 4 12 4 20
Pb 14 4 3 9 10 a 4 11 9 12 6 7
Zn 47 22 9 22 55 25 29 19 19 35 35 32
Rb 120 107 91 151 125 172 149 163 181 184 210 159
Cs 340 1,30 140 370 430 480 550 420 460 440 250 570
Ba 1296 1444 694 910 1124 819 1228 316 415 980 1225 922
Sr 286 285 304 226 299 159 212 108 139 83 171 71
Ga 17 17 16 15 18 15 15 14 14 15 12 16
Ta 08 050 0% 070 100 090 08 09 1,10 09 090 120
Nb 11 10 13 11 15 12 13 16 14 15 10 18
Hf 6 7 6 5 10 5 7 6 4 7 5 8
Zr 231 250 247 172 296 157 210 200 135 233 164 241
Y 3 a8 34 27 45 54 30 39 42 34 35 58
Th 9 5 10 12 15 14 16 22 17 16 13 18
u 240 080 270 280 280 380 400 700 500 330 260 430
La 3340 43,10 39,80 3340 5840 77,30 2870 7130 5160 2490 4500 50,20
Ce 7410 77,10 87,40 71,00 122,50 119,50 72,20 139,20 8540 9640 84,80 10520
Pr 891 1003 1099 859 14,07 16,55 812 1601 1214 7,42 977 13,76
Nd 32,80 4160 42,10 3210 51,00 62,00 31,10 5560 4750 2690 3640 5530
Sm 640 7,20 740 590 10,00 1020 600 880 830 500 610 1050
Eu 147 166 133 1,13 201 149 104 063 08 078 124 091
Gd 520 675 587 472 821 928 477 628 691 461 539 978
Th 092 114 106 084 135 157 095 112 124 094 1,01 1,73
Dy 537 676 625 48 792 830 544 589 724 609 551 1027
Ho 102 1,25 115 08 147 150 09 118 130 1,14 109 174
Er 316 368 365 279 457 493 329 38 4,16 385 331 6,02
Tm 045 050 047 039 070 069 049 055 0B84 057 053 077
Yb 323 333 348 280 446 423 395 392 436 4,16 338 570
Lu 050 051 053 042 068 064 059 061 065 0,61 053 080
Sn 200 1,00 200 200 100 200 200 200 200 200 100 300
w 09 65 010 160 640 720 210 29 1,10 100 080 200
Mo 280 230 240 170 080 210 220 250 290 300 100 340
As 2,60 <5 1,00 190 1,80 0,50 6,30 1,20 050 0,60 3,50 0,60
Au 130 060 060 110 180 180 050 050 1,00 090 <5 180
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Tabela 4.2 — Resultados analiticos de amostras do Grupo Sdo Pedro e da Suite Intrusiva Sdo Ramaéo.
Projeto NW do Mato Grosso.

Sédo Pedro
WA WA JO WA WA WA JO WA WA WA WA WA WA
1D 67 57 02A 68 03A 111 31 80 04 A 83 94 81 56
Si0;z 66,89 6949 69,61 70,06 70,33 70,49 71,49 71,97 72,64 73.54 73,69 74,08 75,12
TiO, 0,56 0,38 0,55 0,50 0,35 0,52 0,37 0,30 0,31 0,29 0,28 0,24 0,22
AlzOa 15,12 15,23 14,32 14,02 15,05 13,79 14,41 1417 14,38 13,59 1317 13,61 13,04
Fe,04 4,68 3,32 3,67 3,32 2,60 3,23 2,27 2,34 1,77 1,92 2,29 1,59 1,59
MnO 0,08 0,06 0,08 0,06 0,07 0,06 0,07 0,08 0,07 0,06 0,04 0,03 0,04
MgO 1,38 1,19 0,74 0,72 0,51 0,58 0,32 0,43 0,24 0,35 0,19 0,23 0,26
CaO 2,57 2,82 2,83 2,25 21 1,49 1,78 1,55 0,75 0,75 111 0,79 0,96
Na:0 2,58 3,02 3,05 2,95 3,54 3,57 4,08 3,79 3,66 321 38 397 3,1
K0 4,49 3,73 439 4,86 4.81 5,07 4,75 4,55 5,09 548 4,39 4,82 5,36
P:0s 0,18 0,11 0,12 0,10 0,08 0,16 0,07 0,07 0,04 0,05 0,05 0,04 0,04
Total 99,74 9995 99,86 99,74 99,76 99,77 99,81 99,86 99,85 99,84 99,72 99,90 99,85
PF 1,20 0,60 0,50 0,90 0,30 0,80 0,20 0,60 0,90 0,60 0,70 0,50 0,10
Cr 27 34 27 21 14 7 7 21 14 14 7 7 7
Ni 19 19 9 T 6 5 B8 1 5 5 6 5 8
Co 1 9 6 5 3 3 3 2 1 1 1 1 1
\% 54 49 37 34 13 27 22 17 6 <5 7 6 8
Sc 1 9 10 10 7 7 7 6 T 6 6 5 4
Cu 30 10 2 8 1 9 2 2 1 1 2 2 2
Pb 3 2 3 4 3 10 4 6 3 4 6 T 4
Zn 68 30 35 41 46 57 37 37 38 40 17 12 12
Rb 173 198 164 194 128 174 135 159 179 185 123 166 222
Cs 5,00 9,80 4,00 4,00 1,70 1 0,70 2,00 2,10 0,80 1,20 1,10 2,30
Ba 937 576 1130 945 1770 1174 1409 1096 1480 1341 1308 950 356
Sr 226 266 238 204 362 256 292 212 170 155 147 121 106
Ga 18 17 1% 17 16 16 15 15 17 16 15 16 15
Ta 0,80 0,90 1,10 1,20 0,40 2 1,00 0,80 0,90 0,70 1,00 1,10 1,00
Nb 13 10 15 15 10 32 15 12 14 13 13 16 14
Hf 6 4 T 8 6 12 T 7 T 9 8 6 4
Zr 203 125 293 294 231 386 247 212 256 286 232 176 126
Y 41 16 40 41 23 101 44 28 39 14 39 45 20
Th 18 16 18 21 13 3 16 18 16 17 15 15 23
U 2,60 4,00 4,20 3,60 1,40 2 3,00 3,70 1,80 1,10 4,10 5,10 3,60
La 47,30 37,30 4580 52,30 56,10 155,00 53,60 39,30 54,40 55,80 50,80 48,10 43,90
Ce 97,10 77,30 96,60 106,80 115,80 344,80 123,20 92,10 118,00 134,80 118,20 111,00 87,40
Pr 11,40 8,30 11,00 12,26 12,26 3743 13,11 9,75 13,19 13,33 12,70 11,56 9,23
Nd 4250 31,90 4410 4460 4290 133,40 50,90 3440 51,90 52,40 48,30 4130 33,60
Sm 7,90 5,00 8,20 8,20 6,70 19,50 8,30 6,00 8,70 7,20 7,10 7,90 4.90
Eu 1,45 1.01 1,60 1,23 1.73 2,74 1,64 1.13 1,64 1,74 1,43 1,31 0,64
Gd 6,50 3,39 6,36 6,21 5,04 15,84 6,22 5,21 6,25 4,68 717 6,43 341
Tb 1.1 0,55 1,07 1,04 0,75 2,90 1.04 0,74 1,12 0,63 1,14 1,06 0,64
Dy 6,34 2,99 6,56 5,98 4,01 15,80 5,88 4,27 6,13 2,93 6,41 6,96 343
Ho 1,42 0,59 1,26 1,34 0,75 3,13 1,25 0,82 1,314 0,50 1,29 1,34 0,63
Er 4,21 1,62 4,10 4,16 2,24 10,14 3,82 2,81 4,06 1,38 4,28 4,55 1,87
Tm 0,62 0,26 0.64 0,61 0,37 1,51 0,58 0,43 0,63 0,19 0,67 0,75 0,27
Yb 3,65 1,65 3,91 3,87 2,38 8,86 3,65 2,7 3,95 0,97 3,68 4,25 1,90
Lu 0,60 0,22 0,69 0,60 0,33 1,36 0,59 0,45 0,62 017 0,60 0,73 0,34
Sn 2,00 1,00 2,00 2,00 <1 3,00 2,00 2,00 1,00 2,00 2,00 2,00 1,00
W 0,40 0,30 0,70 1,10 <1 0,20 0,20 0,20 1,80 0,20 1,50 0,90 0,10
Mo 0,80 1,10 1,40 2,50 0,80 1,60 1,10 1,30 0,60 0,90 1,30 1,10 1,70
As 0,50 <5 0,70 0,70 0,60 1,70 1,00 0,50 1,10 0,70 0,60 0,80 0,60
Au <5 0,50 0,70 <5 <5 <5 1,40 <5 <5 <5 <5 <5 2,00
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Tabela 4.2 — continuagédo.

Geologia e Recursos Minerais da Folha Aripuana

Sdao Pedro (nao langadas em diagramas) Sdo Romao
WA WA WA WA JO WA JO WA WA WA WA JO
1D T4A 85A 92A 69 35 92 08 71 59 06A 53 63
Si02 71,83 73,74 76,49 70,57 70,64 75,33 65,91 69,04 70,16 72,72 73,47 74,08
TiO, 0,53 0,23 0,18 0,48 0,40 0,19 0,55 0,70 047 0,26 0,35 0,33
AlOs 14 60 13,69 13,27 14,36 14,71 12,68 16,76 13,91 14,56 14,53 12,82 12,86
Fe,04 1,41 1,74 1,03 1,95 2,76 1,89 3,70 4,79 3,12 2,16 3,05 3,02
MnO 0,01 0,04 0,01 0,02 0,08 0,01 0,08 0,08 0,07 0,07 0,05 0,06
MgO 0,57 0,23 0,38 0,68 0,54 0,15 1,06 0,64 0,72 0,43 0,43 0,13
CaO 6,05 0,74 1,34 3.75 1,68 0,79 349 1,55 2,08 1,34 1,18 0,63
Na;O 3,99 3,36 582 3,50 4,61 410 3,68 2,50 2,79 4,65 1,63 243
K,O 0,28 5,64 1,08 3,00 3,70 3,99 3,80 5,34 5,37 342 6,36 5,68
P20s 0,13 0,04 0,03 0,10 0,08 0,03 017 0,22 0,15 0,04 0,07 0,05
Total 99 91 99,85 99,83 99,71 99,62 99,86 99,81 99,68 99,89 99,91 99,61 99 .88
PF 0,50 0,40 0,20 1,30 0,40 0,70 0,60 0,90 0,40 0,30 0,20 0,60
Cr 7 7 7 21 7 7 27 14 21 T 14 14
Ni 5 5 5 10 11 5 16 7 5 5 7 6
Co 1 1 <5 2 3 1 6 6 5 1 2 2
Vv 28 6 <5 34 20 <5 24 28 36 <5 7 <5
Sc 10 3 4 8 9 2 12 9 6 7 8 5
Cu 1 2 1 2 2 1 1 19 13 1 5 2
Pb 3 3 2 4 3 2 2 6 5 3 4 4
Zn 2 24 3 5 58 7} 35 82 54 51 32 45
Rb 4 167 25 82 115 118 119 207 277 132 192 185
Cs 0,10 0,80 0,40 1,40 4,80 1,10 3,10 1,60 390 17,30 4,90 1,20
Ba 197 1364 165 B86 1611 1159 1432 901 773 735 1895 986
Sr 699 156 206 350 268 122 503 145 168 193 194 89
Ga 18 14 15 16 17 15 18 20 19 17 15 19
Ta 0,80 0,90 1,10 1,10 0,80 1,10 0,50 1,00 1,30 1,30 0,90 1,10
Nb 14 12 17 14 13 15 9 24 17 16 14 18
Hf 8 6 8 9 9 7 5 13 7 T 9 10
Zr 299 193 216 285 266 198 208 477 239 224 299 376
¥ 66 9 51 162 74 192 17 46 64 44 59 56
Th 14 1" 15 21 13 13 9 55 32 15 20 21
u 4,30 2,10 3.80 4,70 3,90 3,50 0,40 2,00 4,30 3.80 5,10 3.80
La 95,70 11,90 49,80 255,20 92,00 326,40 3520 122,30 138,30 46,70 55,00 78,60
Ce 119,90 77,60 104,80 141,90 171,50 164,70 70,40 264,40 205,20 98,50 120,00 159,10
Pr 24,10 2,84 12,08 70,53 22,14 81,30 7,80 31,72 3049 11,29 13,24 19,63
Nd 86,70 10,30 44 50 269,80 87,00 301,90 30,70 119,80 116,80 41,10 52,90 75,60
Sm 15,20 2,00 7.50 44,90 14,20 48,20 4,90 20,90 19,10 7,70 9,50 12,70
Eu 3,23 042 0,81 7,58 3,12 513 1,35 1,67 1,69 1,48 2,03 1,85
Gd 13,10 1,12 762 33,59 12,11 41,42 4,09 13,45 13,32 6,04 707 10,98
Tb 2,23 0,24 117 5,39 1,96 1 0,59 1,93 2,25 117 52 1,85
Dy 10,39 1,64 6,95 31,03 10,16 36,29 3,08 9,21 11,73 6,82 9,26 942
Ho 2,28 0,34 1,45 5,93 2,15 7,04 0,64 1,60 2,21 1,43 2,05 1,94
Er 6,88 1.41 483 16,50 6,69 19,36 1,54 4,10 6,32 4,58 6,25 5,89
™™ 1,00 0,19 0,79 2,46 0,98 277 0,25 0,58 0,87 0,71 1,00 0,88
¥b 6,09 1,35 4,51 15,25 545 15,66 1,24 3,07 5,00 4,62 6,08 517
Lu 1,05 0,25 0,65 2,13 0,96 2,20 0,24 0,46 0,68 0,75 0,95 0,79
Sn 3,00 2,00 4,00 2,00 2,00 2,00 <1 3,00 2,00 2,00 2,00 3,00
w 0,50 0,20 0,30 0,70 0,10 0,40 0,80 0,10 0,10 1,20 0,40 0,20
Mo 1,00 1,20 1,80 1,10 1,00 1.80 0,70 1,00 0,70 0,70 0,90 1,40
As 1,20 <5 0,50 2,90 1,50 2,60 460 0,70 1,40 <5 0,50 1,00
Au <5 <5 <5 <5 1,40 <5 0,60 <5 <5 0,90 <5 1,50
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Tabela 4.3 - Dados quimicos do granitéide Zé do Torno. Projeto NW do Mato Grosso.

Geologia e Recursos Minerais da Folha Aripuana

mc WA WA mc mcC mc JO mcC MmC WA WA
ID 81 1" 19 164 171 27 151 43 93 131 122
Si0z 66,20 67,63 6928 6990 6993 70,15 7184 76,02 76,52 76,95 7249
TiOz 0,61 047 0,37 0,37 0,61 0,37 0,36 0,18 0,11 0,16 0,25
ALO3 1564 14,75 14,82 1454 1375 14,09 1327 12,57 12,06 12,00 13,72
Fe, 05 412 487 3,35 4,01 414 3,28 344 1,49 186 129 297
MnO 010 011 0,07 0,06 0,08 0,05 0,07 0,06 002 003 007
MgO 1,04 046 0,51 0,61 083 074 0,46 0,14 0,07 009 025
CaO 224 249 1,62 1,35 2,46 1,92 1,45 0,58 064 030 133
Na;0 341 424 3,680 292 3,16 3,58 347 3,63 344 285 3,94
K:0 577 337 522 5,03 4,51 4,78 4,79 4,87 469 540 420
P.0s 019 010 0,09 0,13 0,14 0,10 0,08 0,04 0,03 002 0,05
Total 99,82 99,59 9973 100,02 100,01 9986 99,84 100,08 9995 99,98 99,87
PF 050 1,10 0,90 1,10 040 0,80 0,60 0,50 050 09 060
Cr 14 7 7 14 14 7 34 7 7 21
Ni 8 <5 8 <5 9 <5 26 <5 <5 5 9
Co 6 3 2 4 10 4 3 1 1 1 2
\Y% 50 13 22 23 46 30 24 9 <5 <5 6
Sc 8 14 8 1" 9 11 7 o+ 5 4 8
Cu 32 3 5 6 8 6 3 1 1 5 2
Pb 5 7 8 11 6 e 12 7 6 18 11
Zn 63 40 38 56 41 22 44 22 ¥ 36 39
Rb 212 88 215 162 162 134 171 177 141 255 109
Cs 1240 180 4,90 4,10 5,40 1,50 3,60 2,30 090 430 280
Ba 1358 1894 1173 960 931 1111 1004 701 642 430 1018
Sr 374 301 167 122 185 251 120 81 63 47 134
Ga 17 19 18 17 15 16 17 13 16 14 15
Ta 100 060 1,00 0,90 1,00 0,80 1,30 1,10 1,20 130 080
Nb 17 14 14 14 14 1 19 14 16 14 11
Hf 8 10 6 8 7 6 8 5 6 5 7
Zr 286 431 209 246 246 204 284 129 159 118 229
Y 36 31 42 73 39 28 41 33 63 41 40
Th 16 9 11 15 13 11 26 17 17 22 14
U 430 240 3,70 2,70 3,70 3,10 5,90 2,90 640 7980 3,60
La 6440 30,20 3590 4270 4490 3920 57,00 3260 60,90 3240 4220
Ce 11120 69,10 8060 9510 97,10 8430 117,00 74,50 128,30 49,20 87,10
Pr 1480 790 954 1145 11,39 977 13,08 880 1558 889 10,16
Nd 5500 30,90 36,70 4510 4090 3440 4740 32,80 56,20 31,20 37,90
Sm 840 570 7,10 8,40 7,30 6,10 7,70 560 1040 550 7,60
Eu 177 241 1,22 1,53 1,35 1,43 1,27 0,71 082 048 1,32
Gd 6,61 544 6,44 8,71 6,76 4,87 6,27 4,68 9,01 495 635
Tb 1,11 097 1,17 1,56 1,13 0,88 1,18 087 184 092 117
Dy 510 527 6,90 9,28 6,71 491 7,05 5,26 9,57 580 632
Ho 1,02 088 1,23 1,91 1,18 0,89 1,29 0,96 2,01 127 141
Er 320 320 4,22 6,33 4,07 2,89 4,28 3,40 6,30 418 4,14
m 047 044 0,62 0,85 060 041 0,64 0,55 096 0,71 0,69
Yb 300 322 4,47 5.13 390 290 4,76 3,74 643 482 3,90
Lu 044 053 0,68 0,77 059 045 0,76 0,59 095 075 065
Sn 200 1,00 3,00 2,00 2,00 2,00 3,00 1,00 200 200 1,00
w 270 060 2430 0,50 260 1,20 0,90 0,50 1,20 4580 240
Mo 230 190 240 1,70 1,40 2,00 210 0,90 1,20 310 1,50
As 320 080 0,50 1,20 0,50 0,70 1,00 <5 0,60 110 0,70
Au 1,20 <5 2,60 <5 0,90 <5 1,00 <5 0,90 100 160
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Tabela 4.3 — continuacao.

Geologia e Recursos Minerais da Folha Aripuana

JO JO WA JO WA WA JO JO JO WA WA
ID 85 80 101 52 109 99 81 79 54 75 197
SiO; 7250 7280 7349 7406 7419 7421 7482 7565 7599 77,16 69,13
TiO; 0,22 025 022 0,29 0,21 0,21 0,18 01 0,13 013 0,36
AlLO3 13,70 1363 13,20 12559 1277 1259 13,16 1280 12,34 11,91 1443
Fe, 0, 2,56 232 259 2,66 1,82 247 194 1,73 1,70 143 3,76
MnO 0,07 003 005 0,05 0,03 0,04 0,03 0,07 0,04 0,01 0,07
MgO 0,21 032 024 0,30 0,25 0,13 013 0,11 0,09 006 1,13
CaO 1.11 117 1,20 1,25 0,92 0,99 094 054 0,63 048 2,76
Na,O 3,86 3,41 3,80 3,31 3,39 3,60 358 427 3,47 3,57 3,08
K,0 5,07 502 456 4,83 5,30 4,88 483 432 4,82 481 4.2
P05 0,04 0,05 005 0,08 0,04 0,03 0,02 0,02 0,03 0,01 0,08
Total 99,84 9991 9980 9991 9992 9975 99,94 9993 9993 99,88 9993
EF 0,50 090 040 0,50 1,00 0,60 0,30 0,30 0,70 0,30 0,80
Cr 14 27 7 14 7 T 14 14 7 7 48
Ni 5 19 5 5 5 6 1 5 5 5 21
Co 2 3 2 3 1 <5 1 1 1 <5 9
v 9 14 9 17 9 <5 <5 <5 <5 <5 54
Sc 4 5 4 5 5 4 2 5 2 3 8
Cu 4 3 3 2 2 1 2 1 1 "
Pb 10 12 8 10 13 9 14 13 10 4 10
Zn 57 15 59 48 10 " 19 32 32 o 32
Rb 143 196 87 144 178 134 191 134 152 19 179
Cs 1,50 210 090 1,70 1,30 0,60 340 090 1,00 0,40 5,60
Ba 1322 956 1687 954 769 1010 714 844 624 1007 676
Sr 73 175 91 81 111 124 138 53 38 78 339
Ga 16 15 15 17 14 14 17 16 17 15 16
Ta 0,70 110 0,50 0,90 0,90 0,70 1,20 0,90 0,90 090 1,40
Nb 11 1 8 12 11 1" 12 12 12 14 13
Hf 6 5 8 6 5 5 6 6 5 7 5
Zr 208 159 244 186 134 174 170 157 147 200 1562
) 4 51 32 28 61 37 36 33 40 40 42 26
Th 15 18 7 " 19 15 16 10 13 18 20
U 2,80 410 1,70 4,50 4,80 4,70 6,00 290 3,10 290 4,50
La 83,10 52,70 4450 7430 46,20 4590 33,70 33,00 50,80 56,80 3590
Ce 135,60 110,70 99,60 139,80 107,80 106,10 67,00 7080 132,20 131,80 77,40
Pr 17,30 12,02 10,39 16,55 10,81 10,47 719 844 1298 1477 9,04
Nd 60,10 39,20 38,50 6220 39,70 3890 2460 31,50 4530 5420 33,30
Sm 11,30 790 590 1070 6,00 620 480 7,10 8,80 9,30 6,10
Eu 1.87 094 179 1.51 0.75 1.20 0.86 1,00 0,91 103 095
Gd 8,45 497 553 9,87 5,19 557 402 6,24 7,13 6,03 4,48
Tb 1,40 088 087 1,54 1,1 1,07 078 1.1 1,25 118 0,77
Dy 8,34 543 505 9,07 547 569 463 6,51 6,72 6,29 4,47
Ho 1,58 1,05 1,00 1,83 1,09 1,15 1,06 1,32 1,30 138 0,77
Er 5,07 322 324 5,73 3,58 3,78 3,28 437 412 442 2,57
Tm 0,80 0,51 0,44 0,79 0,55 0,58 056 0,69 0,65 0,66 0,39
Yb 5,02 322 275 4,92 3,08 3,33 348 417 3,81 423 2,80
Lu 0,76 050 041 0,78 0,52 0,52 055 065 0,67 067 0,43
Sn 2,00 2,00 1,00 2,00 1,00 2,00 2,00 1,00 1,00 2,00 1,00
w 2,40 270 030 0,50 0,80 1,50 3,10 1,70 0,80 090 0,50
Mo 1,70 210 140 1,20 1,40 1,30 1,90 1,90 1,20 1,50 1,90
As 1,10 1,00 <5 1,10 0,80 0,50 0,80 0,60 0,80 0,70 <5
Au 1,00 1,20 <5 0,60 1,30 1,50 1,00 1,20 1,40 160 1,80
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Geologia e Recursos Minerais da Folha Aripuana

Tabela 4.4 - Resultados analiticos de amostras de rochas vulcanicas do Grupo Roosevelt. Projeto NW
do Mato Grosso.

JO mcC JO JO GM MmcC WA WA WA mC WA WA

ID 162 115 18 42 22 272 207 120C 200 113 207A 120D
Si0, 67,06 67,72 69,40 69,53 69,83 70,29 7092 7123 71,73 7183 7186 7199
TiO, 0,47 0,47 0,54 0,42 0,43 0,34 0,49 0,30 0,30 0,25 0,43 0,26
ALO3 1543 13,09 1423 15,30 15,18 13,96 1373 1457 13,84 13,26 13,15 14,66
Fe:0s 3,89 4,24 3,78 2,75 2,81 3,59 3,57 2,67 2,96 3,60 3,45 2,00
MnO 0,08 0,18 0,07 0,07 0,08 0,07 0,09 0,10 0,02 0,07 0,06 0,09
MgO 0,92 0,68 0,81 0,60 0,46 045 0,55 0,56 0,32 0.28 0,45 0,38
CaO 319 2,73 242 2,18 2,10 1,84 1,84 1,95 0,76 1,38 1,44 1,13
Na,O 3,32 4,21 2,99 4,75 4,37 3,15 4,02 4,01 3,51 4,23 3,51 5,02
K0 431 3,82 4,90 3,27 3,57 5,37 3,83 3,78 6,09 4,12 4,52 3,46
P,0g 0,14 0.11 0,12 0,08 0,10 0,08 0,13 0,07 0,05 0,06 0,11 0,06
Total 99,82 9996 99,87 99,87 99,83 99,84 99,87 9984 9979 9998 99,88 9986
PF 1,00 2,70 0,60 0,90 0,90 0,70 0,70 0,60 0,20 0,90 0,90 0,80
Cr 41 7 14 21 7 14 34 27 27 14 27 34
Ni 8 10 5 8 5 6 11 14 <5 14 6 1
Co 6 1 6 3 2 4 3 3 1 1 3 2
vV 47 12 39 20 20 30 23 24 10 7 21 T
Sc 9 12 10 6 1" 11 8 7 9 9 8 5
Cu 17 4 29 2 6 1 7 2 2 2 3 2
Pb 23 2 4 8 10 3 8 16 3 4 10 9
Zn 67 20 51 29 55 19 45 43 10 39 27 36
Rb 141 93 191 100 125 12 144 111 140 102 208 109
Cs 2,60 0,40 6,50 2,80 4,30 140 3,70 2,30 0,40 0,60 7,20 2,00
Ba 1109 1282 1085 989 1124 1245 906 1257 1579 1046 914 1197
Sr 357 38 225 276 299 198 223 318 119 132 181 186
Ga 17 15 16 18 18 15 17 17 15 16 17 17
Ta 0,80 0,90 0,90 0,90 1,00 0,90 0,90 0,80 0,90 0,90 1,30 0,90
Nb 12 16 14 14 15 11 16 12 15 13 18 12
Hf 6 9 8 7 10 6 7 5 8 7 8 6
Zr 214 293 279 281 296 220 262 183 304 258 255 186
Y 25 70 38 28 45 27 49 28 37 41 47 26
Th 14 13 15 12 15 10 12 12 12 13 19 12
] 3,60 3 3 3 3 3 3 3 3,30 3 8 3
La 34,80 46,30 47,30 42,50 58,40 40,70 5430 50,30 3750 3720 51,70 46,10
Ce 76,90 9990 97,50 103,80 12250 8410 11100 9950 8040 7860 103,50 9160
Pr 9,07 1216 10,99 10,27 14,07 10,07 1293 11,20 9,74 9,68 12,34 1018
Nd 33,30 4510 4260 37,00 51,00 37,00 51,00 4020 39,20 3740 4830 3530
Sm 6,00 8,50 8,10 6,20 10,00 6,40 8,70 7,20 6,90 7,00 8,00 6,60
Eu 1,20 2,38 145 1,46 2,01 1,29 1,54 1,31 1,37 1,70 1,36 1,18
Gd 4,57 8,36 584 5,09 8,21 5,03 746 4,36 5,94 6,52 7,38 4,63
Tb 0,76 1,41 1,06 0,84 1,35 0,91 1,35 0,76 1,13 1,12 1,29 0,76
Dy 4,65 8,44 6,05 4,38 7,92 525 7.95 4,51 6,51 6,44 7,84 4,12
Ho 0,84 1,68 1,27 0,93 1,47 0,95 147 0,93 1,13 1,25 1,45 0,88
Er 261 5,62 3,82 2,92 4,57 3,00 473 2,70 3,88 4,16 4,78 2,68
m 0,38 0,84 0,57 0,43 0,70 042 0,68 0,41 0,50 0,63 0,68 0,45
Yb 2,66 5,40 3,34 2,80 4,46 3,05 4,51 2,86 3,99 421 4,85 2,76
Lu 042 0,82 0,58 0,51 0,68 046 0,70 0,44 0,58 0,65 0,77 0,41
Sn 2,00 2,00 2,00 2,00 1,00 2,00 2,00 1,00 2,00 2,00 4,00 1,00
w 140 1,50 0,60 1,40 6,40 1,60 0,90 1,40 1,00 1,20 5,10 1,70
Mo 3,10 1,70 1,10 1,60 0,80 1,70 3,40 1,50 2,70 2,00 3,20 1,10
As 1,50 <5 1,10 0,80 1,80 <5 <5 0,80 <5 <5 <5 0,70
Au 1,30 <5 1,00 1,70 1,80 2,00 1,00 1,30 1,50 2,50 1,70 1,40
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Geologia e Recursos Minerais da Folha Aripuana

Tabela 4.4 — continuagédo.

JO WA WA JO WA JO WA JO WA GM WA WA
D 82 119A 106 134 137 150 117B 61 168 15 76 120B
Sio, 7258 7342 73,52 7380 7388 7397 7421 7495 7546 76,17 7627 76,48
TiO, 0,25 0,25 0,24 0,25 0,21 0,20 0,20 0,17 0,17 0,31 0,14 0,13
AlOs 13,79 1415 13,18 1319 13,53 12,78 14,19 1353 1236 112 12,69 12,60
Fe:0s 2,53 1,76 2,56 3,05 2,32 2,65 1,54 1,72 2,08 2,22 1,39 1,52
MnO 0,07 0,11 0,02 0,04 0,05 0,05 0,06 0,02 0,03 0,08 0,10 0,05
MgO 0,26 0,27 0,13 0,18 0,26 017 0,39 0,14 0,19 0,23 0,10 0,20
CaO 1,42 0,89 027 1,03 0,64 0,84 0,81 0,22 1,09 1,02 0,36 0,92
Na,O 3,45 4,33 248 3,70 3,54 3,49 4,37 4,58 2,54 1,74 3,54 2,83
K.0 4,95 4,11 6,75 4,48 4,87 4,77 3,79 4.1 5,07 6,51 4,83 4,63
P;0s 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,04 0,15 0,02 0,02
Total 99,87 9984 99,80 9986 9985 99,76 99,90 9987 9995 100,05 99,93 99,88
PF 0,50 0,50 0,60 0,10 0,50 0,80 0,30 0,40 0,90 0,50 0,50 0,50
Cr 82 14 7 27 14 34 21 7 96 14 7 14
Ni 40 9 5 6 5 8 9 5 32 8 5 6
Co 2 <5 1 1 2 1 <5 1 1 2 1 1
Vv 6 <5 7 8 8 12 <5 <5 <5 21 <5 9
Sc 8 5 7 7 7 6 5 5 R 6 4 5
Cu 4 2 2 11 4 3 2 2 2 4 4 3
Pb 10 7 3 7 4 7 15 3 4 6 8 7
Zn 41 39 5 34 22 22 25 13 5 35 6 19
Rb 181 138 177 114 159 126 122 106 165 210 100 154
Cs 3,60 1,50 1,50 0,70 2,00 0,90 1,30 0,60 2,30 2,50 0,80 2,90
Ba 1075 21 1667 1310 1130 926 1003 1226 8§22 1225 670 1105
Sr 184 227 929 166 142 86 157 86 137 171 130 206
Ga 16 17 14 15 15 14 19 15 14 12 13 13
Ta 1,30 1,00 1,00 1,10 1,00 0,90 0,80 0,90 0,90 0,90 0,90 1,00
Nb 17 13 15 15 " 11 12 14 12 10 15 13
Hf 7 6 7 7 5 5 5 I 5 5 5 4
Zr 245 208 215 233 161 172 156 205 142 164 118 111
Y 49 34 38 38 35 37 34 30 33 35 38 30
Th 18 12 16 17 15 14 " 14 16 13 13 12
u 5 3 5 4 2 4 3 3 3 3 3,70 4
La 56,10 45,90 49,90 4320 51,70 39,00 40,10 3880 41,60 45,00 42,50 36,80
Ce 11450 96,70 118,30 9320 96,20 84,20 86,50 6780 8660 84,80 102,00 7910
Pr 13,12 11N 1223 123 1178 10,03 10,07 923 1022 9,77 10,77 9,03
Nd 46,70 43,00 4810 4350 4400 3510 3850 3410 37,70 36,40 4230 32,30
Sm 9,30 7,90 7,30 7,90 8,30 6,50 7,40 6,10 6,20 6,10 7,90 6,60
Eu 1,63 1,64 1,35 1.1 1,37 0,86 1,59 1,14 0,71 1,24 1,17 0,81
Gd 742 549 6,85 6,52 5,49 534 6,04 4,74 5,28 5,39 5,42 4,65
Tb 1,25 0,95 123 1,14 1,02 1,06 0,99 0,80 0,97 1,01 1,05 0,83
Dy 7,26 5,62 6,26 6,44 5,70 6,50 5,05 4,62 5,45 551 5,56 4,88
Ho 1,55 1,10 122 1,15 1,10 1,19 1,10 0,90 0,94 1,09 1,14 1,00
Er 4,95 3,35 413 4,03 3s 3,96 3,31 2,89 3,46 3,31 3,75 3,03
Tm 0,70 0,50 0,65 0,53 0,55 0,58 0,55 0,49 0,49 0,53 0,53 0,52
Yb 4,97 312 3,68 3,89 3,22 4,15 348 3,10 3,58 3,38 3,20 3,20
Lu 0,74 0,51 0,56 0,57 0,50 0,61 0,53 0,53 0,52 0,63 0,57 0,49
Sn 3,00 1,00 2,00 2,00 1,00 2,00 1,00 2,00 1,00 1,00 2,00 2,00
w 1,70 2,40 2,60 0,60 2,10 1,20 3,60 0,80 1,30 0,80 1,20 2,00
Mo 1,30 2,50 1,60 2,10 1,10 3,00 1,10 2,50 2,50 1,00 2,40 1,40
As 0,80 0,50 0,50 1,00 0,80 1,00 0,60 0,70 2,50 3,50 0,90 0,80
Au 1,90 140 1,90 3,60 1,10 1,40 1,30 1,70 2,10 <,5 2,70 2,00
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Geologia e Recursos Minerais da Folha Aripuana

Tabela 4.5 - Resultados analiticos de amostras da Suite Nova Canada. Projeto NW do Mato Grosso.

Nova Cana3-2 Nova Canaa-1
mC mc Jo JoO Jo WA JO Jo WA JO JO JO JO
1D 007A 008 37 04 G4A 78 26 15 72 14A 15A 12 14
Si0; 6584 66,03 6791 7149 7152 7247 7328 7067 7225 7228 7383 7500 7507
TiO, 0,55 0,67 0,86 0,48 0,50 0,41 0,25 0,62 0,29 0,30 0,18 0,24 0,12
AlkOy 1364 1431 13,57 13,54 1380 13,57 12,79 1282 1358 1310 1274 1229 1270
Fe:0s | 10,01 7,97 556 3.41 3,13 254 2,53 445 2,42 3.13 2,34 2,26 1,61
MnO 0,13 0,12 0,11 0,06 0,06 0,07 0,05 0,08 0,04 0,05 0,04 0,04 0,03
MgO 0,89 0,37 1,04 0,72 0,68 0,49 0,13 067 0,17 0,16 0,08 0,14 0,06
CaO 243 2,06 2,7 2,10 2,10 1,76 0,89 1,82 1,24 1,08 0,93 1,03 0,75
Na:O 301 319 2,77 2,84 292 2,90 2,88 277 2,99 3,05 3,24 294 3,25
K;O 4,58 5,83 467 4,83 444 4,98 5,87 4,99 6,11 5,88 5,60 5,25 547
P;05 0,13 0,16 0,34 0,10 0,10 0,13 0,04 0,16 0,06 0,05 0,02 0,05 0,02
Total 9971 9961 9974 9988 9974 9993 9991 9986 9975 9989 9980 9994 9998
PF -1,50 1,10 0,20 0,30 0,50 0,60 1,20 0,80 0,60 0,80 0,80 0,70 0,90
Cr 27 21 7 27 T 14 21 27 21 14 7 T 14
Ni 12 8 5 8 5 5 14 10 5 7 T 8 5
Co 4 4 8 7 5 3 1 4 2 2 1 2 1
v 41 13 61 36 32 25 <5 34 6 5 <5 6 <5
Sc 12 11 14 9 8 6 4 9 5 6 3 3 1
Cu 20 8 10 7 10 6 2 ] 3 2 2 1 1
Pb 5 11 4 6 10 5 41 18 19 33 kx| 18 26
Zn 47 74 82 34 34 43 49 69 40 64 45 34 57
Rb 176 220 151 212 161 224 531 315 269 448 607 439 523
Cs " 4 2 4 4 4 19 19 5 16 34 13 11
Ba 972 1187 1663 838 951 735 295 784 797 360 190 302 100
Sr 185 137 292 170 204 165 42 121 103 50 30 61 24
Ga 16 22 19 17 15 16 23 20 19 25 24 20 22
Ta 1 2 1 1 1 2 4 2 2 3 4 3 3
Nb 16 32 23 15 16 19 35 23 17 35 36 26 25
Hf 8 15 12 8 7 7 13 10 10 13 12 9 9
Zr 285 556 460 290 229 205 365 363 316 374 279 286 176
Y 50 103 56 48 44 53 170 68 57 127 162 99 128
Th 14 33 13 31 14 16 96 36 34 79 101 58 88
u 7 5 3 5 2z 5 24 7 9 14 30 19 43
La 4360 11310 5810 66,50 53,20 4500 208,80 8580 8380 15860 14810 9500 111,10
Ce 75,80 223,10 195,20 13550 107,00 105,10 334,70 186,90 154,60 329,10 293,10 197,60 174,50
Pr 1069 29,79 20,03 14,34 1502 1140 4381 1977 1803 3492 3022 20,20 2263
Nd 40,80 10860 79,20 4990 5610 4110 15290 72,20 6290 120,90 107,30 7230 B8040
Sm 8,20 2140 15,00 840 10,60 810 2690 13,20 1130 2100 1950 1340 1590
Eu 1,51 3,08 2,71 1,14 1,49 148 1.28 1,61 1,68 1,16 0,78 0.9 0,57
Gd 665 1673 11,02 6,94 798 691 2218 9,85 862 1595 1578 10,15 13,16
Tb 1,07 2,86 1,73 1,20 1,40 1,23 4,13 177 1,57 3,27 3,42 2,02 2,56
Dy 691 17,51 9,68 6,93 7,15 733 26,70 11,54 926 2028 2185 1430 1685
Ho 1,40 335 1,90 1,48 1.57 1.55 578 2,20 1,87 4,07 4,57 2,86 359
Er 4,34 9,84 575 4,63 4,64 505 17,08 7,26 587 13,11 1544 9,61 11,88
Tm 0,69 1,53 0,86 0,73 0,69 0,74 275 1,15 0,94 2,04 2,59 1,65 2,06
¥b 4,84 8,89 516 4,15 4,34 423 18,83 718 535 1319 1735 1088 1385
Lu 0,72 1,43 0,81 0,78 0,67 0,71 282 1,22 0,93 2,07 2,55 1,87 2,34
Sn 2,00 2,00 3,00 2,00 3,00 2,00 10,00 6,00 4,00 8,00 14,00 7.00 6,00
w 15,20 2,70 0,80 <1 2,50 0,30 6,90 390 2,60 8,70 9,90 5,50 7,00
Mo 1,60 1,20 1,60 0,90 1,20 1,00 1,40 1,20 1,40 1,30 1,00 1,40 1,20
As 1,60 2,00 1,00 0,60 1,00 0,70 2,00 1,00 1,00 2,00 1,40 1,20 0,90
Au <5 <5 0,90 0,90 <5 1,30 <5 0,90 <5 <5 <5 <5 <5
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Tabela 4.6 - Resultados analiticos de amostras da Suite Intrusiva Serra da Providéncia. Projeto NW do
Mato Grosso.

Anortosito Charnoquito Granito
AS AS GM GM GM GM SA SA GM SA SA GM SA SA SA SA SA SA
D 99 38 3 42 39 o 11° 12* 3z 2 01A° 128 [ 23 05 21 45 5
Sio; | 5237 s270| €617 6743  7037| 6671 6213 6281 6673 6680 6681 6558 69,66 7121 7208 7286 7361 759
TiO; 023 018 0,81 077 0,60 237 1,08 088 070 073 0,74 065 0,46 0,37 035 037 029 0,18
Al 2818 2806 13,44 13,53 12,80 1307 14,12 14,91 14,54 14,08 13,8 14,98 13,99 13,30 13,16 1262 1275 1,91
Fe,O, | 159 145 7.6 744 495 1277 1044 908 616 620 6F 620 3% 337 328 332 291 206
MnO 002 002 o1 012 007 016 015 013 003 009 0f 009 005 005 004 005 004 0B
MgO 033 046| 072 082 054 193 086 056 063 072 O& 08 03 032 019 019 018 0,4
Ca0 1157 1157 268 265 1,74 504 379 280 254 239 2,8 220 1,80 152 123 1.21 0,96 o7
NaO | 419 435| 284 257 252 261 254 298 284 277 288 282 2% 29 259 250 299 287
K.0 064 0B4| 524 516 573 365 428 494 519 530 51 630 63 567 625 598 572 543
P,0, 002 003 o020 020 012 120 033 020 02 021 02 017 0M 007 006 006 004 0@
Tolal | 9985 9997| 78 9979 9984| 9962 9962 9978 9982 9950 .61 9990 W8 9974 9983 9985 0983 W5
PE 070 050 010 010 040 020 010 030 010 030 04 030 04 090 060 060 040 0,70
cr 27 48 " 7 14 27 21 " 14 7 21 14 1 14 7 21 7 7
N < 29 6 7 5 20 5 5 5 5 5 5 5 9 5 5 5 7
Co 3 3 7 6 5 19 9 7 6 6 6 6 3 3 2 2 2 1
v % 11 18 13 19 82 27 10 24 24 P 21 1 8 7 <5 <5 <5
sc 2 2 15 14 9 21 20 i 10 1 2 10 5 6 7 & 4 2
Cu 2 3 9 3 2 14 12 9 7 10 9 9 3 4 2 1 2
b 1 1 3 2 5 7 2 2 3 3 5 5 19 2 15 22 15 @
Zn 7 6 % 52 68 137 88 105 91 00 1w 85 74 64 64 64 86 %
Rb 4 4 197 186 248 140 93 a0 150 152 in 202 <) 254 225 282 284 288
cs 010 <1| 380 040 520 280 140 080 220 230 35 230 440 49 350 800 210 480
Ba 244 62 1115 12 903 1136 1549 60 1687 1504 1367 1580 585 749 @5 808 555 228
Sr =3 574 130 123 a5 201 a0 a7 21 167 18 185 73 81 75 58 50 =
Ga 2 23 % 24 21 24 25 23 25 22 2 25 % 20 20 20 25 19
Ta 0,10 <1 1,80 140 1,60 220 1,70 1,80 1,50 140 1,80 1.80 1,40 1.80 1.00 1,90 1,60 2,20
N 1 1 2 21 2 3 32 3 2 21 % 27 % 20 18 26 22 7
Hf <5 <5 16 16 15 25 24 17 17 16 9 16 14 10 12 13 12 B
z 10 9| sm =7 518 979 1072 76 608 651 561 &6 516 27 M3 454 377 235
Y 2 2 120 89 99 110 87 101 72 92 i 5 85 102 83 107 118 153 B
Th (1] <1 18 T 29 14 B 3 10 10 7 12 57 40 22 32 35 104
U 010 <1| 5% 150 900 500 240 140 330 340 45 310 90 1230 690 1030 1250 B0
La 3,80 380 | 124,80 74,10 9740 144,50 65,10 7340 7340 99,90 88,2 8580 14550 87,70 8350 14080 11800 140,80
Ce 6,20 660 | 24530 16220 22020 307 .80 140,30 131,80 150,70 171,60 190,40 19470 295,70 179.80 18170 26050 24710 266,680
Pr 0,78 081 2.4 1945 2439 36,08 1741 2051 1907 250 .42 23,18 3,5 19,58 2273 33rn7 27,81 5.5
Nd 2,70 300 109,90 7290 86,00 143,70 72,10 87,20 73,90 101,20 90,10 92,90 107,00 73,10 8940 118.60 104,50 73,40
sm 060 070| 2300 1600 1840| 2670 1720 1840 1660 2080 18,3 1770 1970 1460 2020 2860 2160 13,40
Eu 167 184 33 294 193 465 423 2863 308 348 2,80 289 1,88 1,78 1.88 232 210 0,74
Gd 043 042| 21,15 1598 1614| 2381 1686 1930 1349 2000 16,3 1594 734 1275 1874 1966 2144 961
To 0,06 0,08 3% 254 274 389 253 299 210 297 2,67 293 3,00 220 3,10 336 376 1,87
Dy 037 029| 1975 1491 1646| 2015 1525 1608 1184 1638 4,6 1605 16,61 1264 1923 1965 2343 11,5
Ho 006 008| 413 306 326 374 311 386 23 311 307 310 346 274 370 399 514 242
Er 020 024 12,18 935 989 10,54 873 9,97 7,10 832 8,43 8,50 9,85 8,30 10,16 11,58 14,90 8.5
™ <05 <p5| W 136 150 144 137 147 101 118 1B 130 148 134 145 172 214 1,4
Yb 0,15 028 10,85 B 6T 9,00 9,14 B54 9,26 6,48 742 7.4 796 8,9% 833 B33 11.47 137 9,37
Lu 002 003 188 134 142 144 133 156 09 104 1% 117 128 116 120 162 200 1%
Sn <« < 40 100 500 300 100 <1 200 200 20 200 50 500 300 700 §00 500
w <1 =<1 1,30 0,30 1,50 1.70 1,00 1,00 1,10 1,00 1,80 1,30 1,50 6,80 130 360 2,20 2,20
Mo 170 080 28 310 250 490 470 240 210 140 210 3% 1,0 210 250 180 400 210
As 0,50 <5 1,80 0,80 130 6,00 270 210 1,30 3,00 810 400 4,10 320 340 10,70 1,80 1,20
Au <5 <5| 0% <5 160 <5 <5 <5 <5 100 0,80 <5 200 300 240 100 <5 <5
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Tabela 4. 7 - Resultados analiticos de amostras dos granitos Aripuana e Rio Vermelho. Projeto NW do
Mato Grosso.

Aripuana Rio V ermelho 1
MC MC MC mMcC mC SA WA MC MC mMC SA SA GM
D 186 189 269A 274 152 19 232 224 278 229 52 18 10
Si0, 68,37 7469 76,54 70,65 71,06 72,11 72,85 73,46 73,80 73,86 73,90 7423 7450
TiO, 0,48 0,34 0,10 0,33 0,34 041 0,19 0,22 0,23 0,19 0,27 027 0,23
Al 04 15,08 1249 12,10 14,17 14,31 12,48 13,95 13,70 12,73 13,40 11,98 1210 13,03
Fe,0; 3,54 2,30 2,05 3,71 2,86 3,94 2,10 2,05 3,44 2,01 3,28 281 2,30
MnO 0,10 0,03 0,01 0,06 0,07 0,06 0,06 0,08 0,03 0,03 0,05 0,03 0,08
MgO 0,76 0,32 0,12 0,52 0,55 0,21 0,26 0,34 0,25 0,23 0,15 012 0,31
Ca0 1,99 0,84 0,15 1,85 2,15 1,34 1,32 1,14 1,00 1,24 0,90 082 1.48
Na,O 3,90 2,89 292 3,23 3,33 2,70 3,00 3,09 3.15 3,19 2,64 2,57 3,08
K20 5,06 5,36 4,86 4,92 4,63 5,86 546 531 513 4,88 588 599 4,26
P20s 0,22 0,08 0,02 0,10 0,1 0,07 0,05 0,08 0,03 0,04 0,04 0,03 0,07
Total 99,91 99,73 99,96 99,84 100,01 99,88 99,95 99,97 99,90 9998 99,90 99,77 99,94
PF 0,40 0,40 1,10 0,30 0,60 0,70 0,70 0,50 0,10 0,90 0,80 0,80 0,60
Cr T 14 7 7 14 34 14 14 41 14 7
Ni 8 <5 <5 8 20 T 5 5 i <5 26 5 5
Co 7 3 1 4 3 2 2 2 3 2 2 1 2
v 38 23 <5 27 23 5 15 14 10 11 <5 <5 12
Sc 7 5 5 5 7 6 5 7 5 3 4 4
Cu 11 2 1 8 3 6 3 9 3 5 25 1
Pb 14 13 3 7 5 24 1" 15 9 12 32 110 9
Zn 40 28 6 38 39 69 34 40 12 18 80 39 35
Rb 144 237 136 275 163 291 349 370 193 206 323 318 368
Cs 1,60 2,30 0,50 3,80 5,30 980 13,20 13,00 2,10 4,00 6,50 640 11,70
Ba 1728 845 446 1221 896 642 509 517 878 363 460 463 299
Sr 440 181 30 272 219 55 120 120 80 a7 39 28 145
Ga 17 16 16 18 15 20 17 16 14 16 23 19 18
Ta 0,80 2,00 1,30 2,00 0,90 2,00 2,90 290 1,10 0,90 2,00 210 2,70
Nb 12 21 18 20 12 24 25 26 16 12 23 25 20
Hf 7 9 6 6 6 14 6 5 6 4 12 10 ]
Zr 244 300 156 233 163 462 182 161 200 149 361 331 155
Y 46 72 35 31 38 97 49 45 40 42 112 97 a3
Th 20 59 18 23 15 38 39 39 21 21 45 46 38
U 5,40 14,30 3,50 8,50 4,60 10,90 14,20 28.80 4,60 4,00 13,40 910 13,20
La 67,30 82,10 19,20 57,60 4060 91,40 73,40 40,10 48,00 48,10 123,80 98,50 101,80
Ce 137,90 176,40 4250 113,30 77,30 200,00 124,90 102,20 102,10 9860 250,20 20880 199,20
Pr 15,71 17,52 4,78 12,40 9,29 22,28 16,45 10,24 11,82 12,08 27,93 2342 2196
Nd 56,90 57,10 17,60 41,00 36,60 79,80 60,40 33,80 42,80 41,70 94,70 80,10 76,20
Sm 8,90 9,50 3,10 6,10 6,40 17,00 9,80 570 6,90 7.70 19,10 17,20 1390
Eu 1,82 1,52 017 0,96 1,25 1,48 0,94 0,75 0,67 0,83 1,29 1,05 1,69
Gd 7,97 8,89 3,33 4,81 5,93 14,67 7,94 458 5,90 6,62 16,73 1385 1083
Tb 1,37 1,87 0,81 0,88 1,00 249 1,46 0,99 1,10 1,25 3,01 247 2,08
Dy 7.64 11,67 5,67 4,68 5,81 15,30 849 562 6,33 7.36 17,91 14,56 11,06
Ho 1,48 2,30 1,22 0,82 1,08 3,25 141 1,27 1,22 1,33 3,72 3,14 2,31
Er 5,20 7,91 4,10 3,06 3,60 9,94 4,59 4,50 3,98 4,28 12,10 942 742
Tm 0,80 1,28 0,71 0,51 0.56 1,50 0,71 0,81 0,63 0,60 1,78 1,61 1.23
¥Yb 5,29 9,74 4,58 3,71 3,65 9,31 524 6,15 4,39 4,12 11,36 965 8,45
Lu 0,82 1,50 0,72 0,65 0,59 1,40 0,79 1,03 0,66 0,60 1,65 1,39 1,33
Sn 1,00 3,00 2,00 2,00 2,00 6,00 3,00 3,00 3,00 3,00 4,00 4,00 4,00
w 0,50 0,40 1,00 0,50 0,20 4,30 0,80 960 21,60 0,60 9,40 440 1,00
Mo 1,80 2,00 1,10 1,20 1,50 4,20 2,30 8,50 5,00 1,30 3,10 7,50 290
As 0,70 <5 <5 <5 <5 3,70 0,80 0,60 0,50 <5 2,00 3,50 2,20
Au <5 1,60 0,80 1,30 <5 <5 2,20 2,90 <5 0,60 <5 <5 1,90
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Tabela 4.7 — continuagédo.

Rio Vermelho 2 Fontanilas
McC GM MC GM GM GM mcC mMcC WA SA MC MC WA
D 228 46 220 16 19 08 239 235 45 19A 24 163 221A

Si0, 63,13 66,01 66,31 67,04 67,70 70,44 70,92 7114 7137 7312 74,06 7583 74,69
TiO2 0,65 0,63 0,58 0,72 0,48 0,43 0,36 0,39 0,44 0,35 0,14 0,16 0,19
Al, Oy 1544 15,53 15,36 14,57 15,31 13,67 14,14 1389 13,53 1257 13,57 11,12 12,63
Fe,04 588 4,33 425 4,70 3,51 3,76 3,20 2,81 3,62 3,13 1,90 3,23 2,34
MnO 0,11 0,07 0,09 0,09 0,08 0,09 0,06 0,05 0,09 0,04 0,03 0,09 0,05
MgO 177 0,94 1.1 1,11 0,94 0,66 0,65 0,71 0,66 0,77 0,22 <01 0,28
Ca0 4,28 2,45 2,34 2,50 317 1,90 2,02 2,14 1,96 0,88 0,95 0,31 0,95
Na,O 2,96 3,26 3,44 3,28 3,92 2,83 3,30 3,27 2,93 2,14 3,49 3,87 2,76
Kz0 3,81 5,98 5,09 483 342 5,08 469 4,54 445 6,12 492 4,88 523
P20s 0,21 0,24 0,16 0,28 0,13 0,17 0,13 0,13 0,21 0,06 0,05 0,01 0,05
Total 99,85 99,64 9983 99,82 99,87 100,03 99,77 9976 99,96 99,89 99,93 100,01 99,98
PF 1,60 0,20 1,10 0,70 1,20 1,00 0,30 0,70 0,70 0,70 0,60 0,50 0,80
Cr 34 14 14 7 7 7 14 21 21 21 21
Ni 8 7 7 5 6 5 <5 7 <5 5 <5 8 <5
Co 12 7 7 8 6 8 5 5 5 2 2 <5 2
v 85 47 43 57 49 37 33 35 50 13 13 <5 10
Sc 14 8 9 10 (%] 8 3 4 8 5 3 3 6
Cu 33 8 1 9 8 18 6 12 4 3 7 3
Pb 11 T 2 11 3 8 8 9 36 21 17 56 16
Zn 69 58 73 72 47 66 35 34 64 52 12 39 26
Rb 124 194 179 199 107 348 162 144 339 286 236 243 275
Cs 2,20 3,70 4,00 3,70 2,00 14,90 3,90 2,00 16,20 16,90 270 0,80 5,40
Ba 1013 2387 1403 1553 978 737 1524 1399 566 672 755 9 225
Sr 412 576 299 522 414 240 749 755 209 43 137 6 80
Ga 17 18 17 19 17 18 17 17 18 18 15 26 15
Ta 0,70 1,90 0,60 2,20 0,70 1,80 1,40 1,30 1,80 1,40 1,60 4,80 1,10
Nb 11 18 13 22 10 20 14 14 20 20 13 114 18
Hf 6 8 6 10 6 7 6 6 6 1 5 27 5
Zr 214 284 226 324 202 243 212 218 202 371 152 900 165
Y 28 61 24 82 29 47 41 44 28 75 30 89 23
Th 11 14 1" 31 1 36 27 20 27 40 58 37 61
U 3.10 4,30 2,30 6,70 240 6,20 8,20 3,70 9,30 9,90 950 10,20 16,00
La 3340 7700 4060 129,30 39,00 36,60 138,10 88,50 3240 94,50 44,40 122,00 47,80
Ce 72,10 180,50 8640 276,30 78,50 87,80 28440 160,60 86,50 196,40 79,40 378,00 101,90
Pr 8,63 22,84 9,77 29,26 8,72 10,08 29,24 22,65 8,52 20,99 840 3182 12,17
Nd 32,90 79,90 3580 102,20 32,50 40,20 94,50 8060 30,70 75,50 26,90 115,10 45,50
Sm 5,80 14,30 5,70 15,10 6,40 740 12,00 11,00 5,50 14,90 440 20,80 8,10
Eu 1,36 2,20 1,58 2,79 1,47 1,24 2,01 1,83 0,98 1,53 0,52 0,74 0,66
Gd 4,88 9,87 425 11,00 545 591 774 7,37 4,41 11,41 391 14,42 6,18
Th 0,87 1,54 0,77 2,02 0,76 1,18 1,32 1,26 0,84 2,06 077 2,69 0,95
Dy 4,52 9,35 3,78 11,22 4,72 6,40 6,45 6,26 4,90 11,36 411 14,80 4,65
Ho 0,85 1,86 0,75 2,32 0,85 1,45 1,21 1,16 1,01 2,49 0,83 2,61 0,76
Er 2,83 5,98 2,50 7,03 2,86 4,64 3,90 3,79 3,03 7.69 2,90 8,81 2,24
Tm 045 0,89 0,35 1,10 0,44 0,74 0,62 0,57 0,51 115 047 1,30 0,33
Yb 2,74 5,49 2,55 7.68 3,06 5,08 411 3,57 3,45 7,68 317 1017 2,53
Lu 0,41 0,87 0,38 1,12 0,44 0,86 0,60 0,54 0,57 1,13 0,52 1,39 0,46
Sn 1,00 2,00 2,00 2,00 1,00 3,00 1,00 1,00 3,00 5,00 <1 7,00 1,00
w 1,20 0,70 0,70 0,80 1,80 9,90 0,70 0,60 2,20 3,20 6,30 0,30 1,10
Mo 1,50 1,30 1,00 1,60 0,50 73,40 2,00 0,40 1,90 2,20 0,30 4,70 17,70
As 2,20 1,60 1,00 3,00 1,10 2,10 <5 0,80 0,90 1,20 0,90 <5 <5
Au 2,60 <5 1,80 <5 0,90 2,00 2,00 <5 <5 <5 1,40 <,5 2,70
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Tabela 4.8 - Resultados analiticos de amostras de rochas maficas das unidades Juina, Arinos e Cafundé.
Projeto NW do Mato Grosso.

Juina Cafundo
GM SA GM SA SA SA SA SA SA MC MC MC MC
ID 36 26 40 45C 24 34 49B 28 33 267 170 174 145A
Si02 4590 51,09 51,31 4852 5047 4552 4888 5046 4453 41,83 4660 46,83 46,58
TiO, 3,07 2,65 3,35 2,59 1,59 1,86 1,75 1,29 1,26 1,41 1,26 0,83 0,52
ALO, 17,53 13,02 1420 14,72 1358 17,08 1530 15,02 1598 1883 16,92 1575 16,79
Fe,0, 1526 15,22 13,10 1549 1396 1467 1269 11,86 16,09 16,60 11,68 11,24 9,81
MnO 0,18 0,21 0,18 0,20 0,22 0,17 0,17 0,16 0,18 0,20 0,16 0,17 0,19
MgO 4,76 5,03 4,51 6,20 6,31 8,08 7,53 787 11,22 6,51 7,94 8,82 11456
CaO 8,08 8,57 7,50 8,37 9,67 8,41 9,99 8,90 7,76 11,78 9,48 11,02 11,42
Na,O 3,38 2,58 2,54 2,53 2,41 297 2,29 242 240 1,14 2,42 1,45 1,74
K20 1,54 1,08 2,18 1,21 0,71 1,13 1,06 1,35 0,79 0,18 0,67 0,74 0,16
P05 0,62 0,27 1,22 0,36 0,14 0,38 0,41 0,24 0,30 0,53 0,16 0,08 0,13
Total 99,84 99,94 99,81 9992 9999 9990 9993 9995 9995 9993 9983 9988 100,00
PF -0,50 0,20 -0,30 -0,30 0,90 -0,40 -0,20 0,30 0,60 0,90 2,50 2,90 1,40
mg# 37,67 39,04 40,02 4368 4669 5163 5349 56,25 5747 4318 56,85 60,33 68,78
Cr 41 55 130 3 | 137 55 287 383 62 21 116 178 554
Ni 53 26 50 72 40 155 109 131 225 12 131 177 233
Co 50 40 34 51 49 61 46 47 82 53 54 76 56
V 258 337 152 205 313 159 181 162 125 495 221 233 174
Sc 16 43 26 31 49 19 33 29 14 37 29 37 29
Cu 27 57 22 44 51 35 65 53 23 154 34 75 97
Zn 52 34 39 38 32 20 27 28 10 44 59 43 10
Rb 31 61 56 30 27 18 29 68 11 5 14 65 5
Ba 905 361 826 499 149 578 416 336 426 97 226 85 25
Sr 506 213 296 221 181 413 156 140 398 832 368 204 262
Ga 23 22 21 21 19 18 18 19 16 24 18 15 14
Ta 1,00 0,40 1,10 0,50 0,30 0,50 0,50 0,60 0,30 <1 0,40 <1 0,10
Hf 4 6 10 5 3 3 5 5 2 1 2 1 1
rdy 174 190 346 186 114 104 177 170 76 15 75 40 46
¥ 31 55 62 48 40 24 40 41 17 13 20 32 12
La 27,80 20,10 58,10 2270 11,50 1560 2220 2490 10,10 8,00 8,50 21,80 4,90
Ce 59,40 47,00 131,10 5240 2590 3560 5220 5420 2480 2030 19,70 7,70 11,10
Pr 763 6,47 16,18 6,74 3,69 451 6,69 6,33 3,26 3,09 2,83 3,54 1,54
Nd 30,40 29,30 63,60 31,50 17,30 20,00 2980 27,50 14 .60 15,20 13,60 17,40 7,50
Sm 7,10 8,00 14,50 8,10 5,10 5,10 7,10 6,10 3,00 3,10 3,00 4,00 1,70
Eu 2,33 2,42 3,45 2,26 1,67 1,81 1,87 1,65 1,21 1,04 1,20 1,42 0,71
Gd 6,64 9,36 13,47 8,48 6,42 4.49 7,25 6,36 3,24 3,02 3,25 6,24 1,95
Tb 0,94 1,61 1,94 1,44 1,06 0,78 1,16 1,09 0,58 0,48 0,62 1,03 0,36
Dy 5,50 9,22 10,94 8,41 6,43 4,33 i 6,66 2,81 2,37 3,81 5,98 2,02
Ho 1,11 1,93 2,21 1,74 1,43 0,84 1,51 1,36 0,54 0,42 0,67 1,08 0,40
Er 3,08 5,57 6,17 4,92 4,05 2,46 4,14 427 1,77 1,19 2,10 3,28 1,22
Tm 044 0,88 0,81 0,67 0,64 0,37 0,62 0,64 0,23 0,16 0,27 0,47 0,19
Yb 242 5,12 4,82 4,55 3,78 2,39 4,19 4,31 1,64 1,00 1,90 2,79 1,16
Lu 0,44 0,75 0,80 0,67 0,51 0,32 0,59 0,65 0,25 0,14 0,29 0,44 0,19
As <5 3,00 1,10 9,90 2,40 <5 0,50 3,30 0,50 0,50 <5 <5 <5
Au <5 0,60 <5 <5 <5 <5 <5 1,00 <5 4,80 0,50 <5 1,00
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Arinos
JO MC MC SSA MC mC JO WA
ID 98 248 195 32 280 211 144 172
SiOz 4544 46,63 46,51 4478 4737 4706 4505 47,29
TiO, 1,80 0,79 0,86 0,74 0,97 0,78 0,24 0,24
AlLO4 15,24 17,56 17,24 17,09 1752 1586 1520 14,54
Fe, 0, 17,63 10,70 10,58 14,24 9,92 10,52 9,45 7,43
MnO 0,21 0,16 0,15 0,16 0,13 017 0,15 0,12
MgO 6,57 8,03 9,04 1227 8,86 975 11,50 12,53
CaO 1,07 10,11 10,72 8,17 9,71 1035 1525 15,23
Na,0 1,87 2,15 2,05 2,42 2,20 2,46 0,85 0,96
K20 0,18 0,37 0,26 0,56 0,34 0,51 0,09 0,06
P20s 0,20 0,11 0,13 0,17 0,12 0,07 0,02 0,02
Total 100,03 99,97 99,99 9994 9999 9998 99,97 99,90
PF -0,20 3,30 240 -0,70 2,80 2,40 2,10 1,30
mg# 4193 59,26 62,35 6254 63,38 6424 7022 76,57
Cr 75 246 130 55 164 212 239 1047
Ni 59 166 179 307 183 109 229 197
Co 62 57 52 84 54 52 69 46
v 447 219 202 75 199 228 166 144
Sc 30 29 28 11 27 41 44 45
Cu 95 62 58 16 57 50 413 121
Zn 40 38 58 6 50 16 17 13
Rb 4 2 2 7 5 28 3 1
Ba 75 222 173 350 176 182 22 28
Sr 304 328 299 439 287 265 275 202
Ga 17 16 15 14 15 16 1 10
Ta 0,20 0,10 0,20 0,20 0,20 0,10 <1 <1
Hf 1 1 1 1 1 1 <5 <5
Zr 34 38 38 46 40 40 6 7
Y 19 14 15 11 15 20 5 6
La 4,80 4,40 4,60 7,80 4,10 3,20 1,70 1,50
Ce 13,80 10,40 10,50 17,30 10,60 5,80 2,90 2,70
Pr 1,98 1,56 1,57 2,1 1,59 117 0,48 0,43
Nd 9,80 7,40 7,90 10,00 8,10 6,10 2,50 2,50
Sm 2,60 1,90 1,80 2,10 2,00 2,20 0,80 0,80
Eu 0,88 0,80 0,83 0,98 0,89 0,81 0,36 0,30
Gd 3,00 2,27 2,29 1,98 2,46 2,89 0,83 0,95
Tb 0,57 0,43 0,45 0,34 0,47 0,61 0,15 0,16
Dy 3,40 2,47 2,44 2,12 2,79 3,81 0,94 1,11
Ho 0,62 0,51 0,53 0,37 0,53 0,74 0,17 0,19
Er 217 1,49 1,62 1,06 1,62 2,19 0,45 0,72
Tm 0,26 0,22 0,25 0,18 0,20 0,30 0,08 0,09
Yb 1,98 1,46 1,51 1,13 1,49 2,02 0,41 0,62
Lu 0,27 0,22 0,22 0,16 0,23 0,31 0,06 0,08
As <5 z5 0,50 <5 <5 0,50 0,50 <5
Au 2,90 1,40 1,60 <5 <5 <5 6,50 1,50
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Silva et al. (1980) foram os primeiros a tra-
tar, em escala regional, os principais tracos es-
truturais da porcdo norte de Mato Grosso, quan-
do propuseram a existéncia de tectbnica
extensional, marcada por movimentos verticais
que resultaram na formacéo de lineamentos e
falhas NW-SE e WNW-ESE, interceptados por li-
neamentos NE-SW. Os autores cartografaram
feicdes estruturais regionais como o graben do
Caiabis, os lineamentos Arinos-Aripuand e as
falhas do Dardanelos e Canamé&, as quais ocor-
rem na area do Projeto NW de Mato Grosso.
Durante a realizagdo realizacdo deste projeto,
o levantamento de perfis geoldgicos permitiu
reconhecer, na Folha de Aripuand, que as estru-
turas planares e lineares podem ser enquadra-
das em 2 (dois) dominios tectdnico-estruturais,
um ductil e outro ductil-raptil a raptil, desenvol-
vidos em regime compressional e transtensional.

5.1 - Dominio Ductil

Durante o Projeto Promin Alta Floresta,
Oliveira & Albuquerque (2004) caracterizaram a
existéncia de uma fase de deformacdo (Dn),
marcada por cisalhamento puro coaxial nao
rotacional, com forte encurtamento crustal NW-
SE (N65W) documentada por mullions em
sillimanita quartzitos (L=10N30E) e eixos de do-
bras (Lb)=80°N70E em cordierita gnaisses do
Complexo Bacaeri-Mogno. A este evento seguiu-
se deformacdo progressiva nao coaxial por cisa-
lhamento simples transcorrente e obliquo.

Na area em estudo, este dominio é repre-
sentado principalmente por expressivas zonas
de cisalhamento transcorrente ddctil sinistral, de
orientacdo dominante EW/subvertical, conjuga-
das e articuladas com zonas transcorrestes com-
pressivas com componente obliqua (transpurrao)
de direcdo dominante NW-SE, desenvolvidas em
fase deformacional Dn+1, com o vetor compres-
sivo situado na posicdo NE-SW.

Registros desta deformacado ocorrem prin-
cipalmente no terco norte da folha, abrangendo
a regido norte de Aripuana até NW de Juruena,
com envolvimento dos litétipos dos Granitos Zé
do Torno (Pontos MC-82A e 277; Fotos 5.1 e 5.2)
e Sao Pedro, Alcalinas Canama e rochas do Gru-
po Roosevelt (pontos: MC-232, MC-32 e MC-203,
Foto 5.3). Produtos desta deformacdo também
ocorrem na porgédo sul da area, a norte/noroes-
te de Castanheira e a sul do distrito de Filadél-
fia, impressas nos litotipos do Grupo Roosevelt
e Suite Vitéria (MC-400).
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5. GEOLOGIA ESTRUTURAL

Esta deformacao resultou na formacédo de
faixas com milonitos e protomilonitos com algu-
mas dezenas a centenas de quildmetros de com-
primento e algumas centenas de metros a pou-
cos quildbmetros de largura. Dados de podlos da
atitude da foliagdo milonitica (Sn+1) reunidos em
estereograma de igual area, hemisfério inferior,
se concentram em torno de EW/subvertical (Fig.
5.1).

Cisalhamento Transcorrente com Componen-
te Obliqua (Transpurrao) - Evidéncias dessa
deformacao ocorrem no dominio dos litétipos do
Granito Zé do Torno (MC-45 , MC-271, MC-277 e
MC-277B). Nesses, a foliagdo milonitica é forma-
da por placas de biotita + clorita, agregados de
quartzo e porfiroclastos de K-feldspato
amendoados, tem atitude N60W/65NE e contém
lineacdo mineral e de estiramento Lx=40°/N40E.
Extensa faixa de milonitos (Sn+1) situada a NE
de Aripuand, no dominio do Granito Zé do Torno
(MC-271 e MC-45), tem orientagdo N70W/65NE
a EW/60°N e contém biotita, clorita e sericita,
agregados de quartzo, fenoclastos de K-
feldspato (= 1lcm) amendoados e estirados en-
tre as placas de micas e agregados de quartzo,
0 que produziu lineacado de estiramento Lx=40°N/
50E, (Foto 5.4).

A disposicdo assimétrica dos cristais de K-
feldspato e estruturas de tipo mica fish indicam
deformacao por cisalhamento transcorrente com
componente obliqua (transpurrao).

Os registros dessa deformacédo reunidos
em estereograma de igual area-hemisfério infe-
rior forneceram uma foliacdo milonitica (Sn+1)
com atitude média N76W/65NE. (Fig. 5.1).

5.2 - Dominio Dudctil-Ruptil a Ruptil

Ocorre em zonas com deformacéo
descontinua nas rochas supracrustais do Grupo
Roosevelt, nos granitos Aripuand e Rio Verme-
lho e na cobertura mesoproterozdica represen-
tada pelo Grupo Caiabis. Caracteriza-se por zo-
nas de cisalhamento confinadas, de largura
centimétrica a métrica e originadas por
nucleacdo de fraturas e/ou falhas orientadas
preferencialmente na direcdo NE-SW que inter-
ceptam e deslocam os cinturdes de cisalhamen-
to ductil (direcdo EW a NW-SE). S&o atribuidas a
evento deformacional Dn+2.

Registros dessa deformacado estdo bem
expostos em lajedo de tufo riolitico do Grupo
Roosevelt (estacdo MC-192) cortado por fratu-
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Foto 5.1 — Granito Zé do Torno com lineagado Lx.
(MC-277).

Foto 5.2 — Granito Zé do Torno deformado (MC-
173).

Foto 5.3 — Rocha metassedimentar do Grupo
Roosevelt (MC- 32) dobrada e falhada.

ras extensionais (T) preenchidas por veios de
quartzo leitoso (Foto 5.5) orientados N40°E/
70°SE. Constituem excelente marcador do vetor
de compressdo maxima (0G1), balizador das fra-
turas de cisalhamento conjugadas de Riedel (R,

Foto 5.4 — Granito milonitizado com lineacédo de
estiramento (MC-271).

N

26.1%
217 %

174 %

13.0%

8.7 %

43 %

N=23 | K=100.00 | Sigma=1.000 | Peak=581 |
Lower hemisphere - Foliagio Milonilica - Sn+1 |

Figura 5.1 — Estereograma igual area, hemisfério
inferior, de poélos da foliagdo milonitica Sn+1 do
dominio ductil (E/W- vertical e N76°W 65° NE).

Y e P, sintéticas) com cineméatica anti-horaria (si-
nistral) e R’ e X (antitéticas) de deslocamento
dextral. Esse dominio também ocorre nos pon-
tos MC-145A, MC-274 e MC-277, onde afloram
diques de gabro e diabasio das Intrusivas Basi-
cas Cafundd, com orientacédo preferencial N4OE e
onde preenchem fraturas extensionais (T).

Fraturas de Cisalhamento (Y, R, P) — Ocorrem
no interior de falhas N70E (R), N85E (Y) e (P)
N80OW e/ou zonas de cisalhamento confinadas
com cinematica sinistral, e estdo geralmente pre-
enchidas por veios de quartzo em zonas
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transtencionais. Registros dessa deformacéo
ocorrem no ponto MC-27 (NW de Aripuand) em
tufos rioliticos hidrotermalizados do Grupo
Roosevelt, onde a falha tem orientacdo N60OE/
35°SE e contém slickensides (Ls) 30°/N50W (Foto
5.6); no ponto WA-26 (Norte de Castanheira),
como filonito do Granito Rio Vermelho, com ori-
entacdo N8OW/65NE e no ponto RR-31 (escarpa
norte da serra dos Caiabis), como fraturas re-
gularmente espacadas de atitude N60W/70NE
em arenitos arcosianos da Formacdo Dardane-
los, em contato tectdnico por falha transcorren-
te com rochas da Suite Vitéria.

Fraturas de Cisalhamento (R’/X) — Compre-
endem zonas cisalhamento transcorrente confi-
nadas e geradas por nucleacdo de fraturas de
cisalhamento dextral (R’/X) conjugadas e

antitéticas ao movimento principal na area. Re-
gistros dessa deformagdo ocorrem nos pontos
MC-40B (estrada Castanheira-Juruena, NE do
distrito do Novo Horizonte), onde rochas da Su-
ite Vitdéria contém veios pegmatoéides com quart-
zo e K-feldspato de atitude N50E/subvertical que
preenchem fraturas extensionais (T) (Foto 5.7)
e sao deslocados por zonas de cisalhamento
transcorrente rupteis dextrais, orientadas
N25W/60SW (X) (Foto 5.8). Também ocorrem no
ponto MC-86 (NE da fazenda Banco do Brasil),
onde o Granito Zé do Torno esta intensamente
deformado por foliacdo milonitica (Sn+1) N40W,
interceptada por feicdes da deformacao ruptil
(Dn+2) marcadas por fraturas transcorrentes
dextrais (X) regularmente espacadas N20W/
subverticais, e fraturas extensionais (T) preen-
chidas com veios de quartzo leitoso de N4O0E.

Foto 5.5 — Veio de quartzo extensional de diregcédo
N40E em riolito. (MC-192).

Foto 5.6 — Superficie de falha exibindo ressaltos e
slickensides, em tufo riolitico. (MC-27).
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Foto 5.7 — Tonalito da suite Vitdria cortado por veios
pegmatdides com quartzo e K-feldspato (MC-40B).

Foto 5.8 — Veio de quartzo (N25W) em fratura
transcorrente dextral que intercepta veio de quartzo
em fratura extencional (N50E). (MC-40B).
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6 - GEOQUIMICA PROSPECTIVA E GEOFISICA

6.1. INTRODUCAO

Este capitulo apresenta os resultados de
Prospeccdo Geoquimica da Folha Aripuana e a
sua integracdo com os dados aéreo-geofisicos
do Projeto Juruena Teles Pires (Fase Il, 1996), o
qual salienta as anomalias de K e U Hidrotermal.
A integracao destes dados com as informacgdes
geoldgicas foi possivel interpretar e classificar
as areas andmalas e individualizar o potencial
metalogenético das mesmas.

6.2 METODOS

O levantamento consistiu na coleta de se-
dimentos ativos de corrente e concentrados de
bateia em aproximadamente 18.000 KmZ2. Na
amostragem atuaram 3 equipes de coleta, em 3
etapas de campo de 25 dias consecutivos, com
producéo diaria de 3 pontos de amostragem/dia,
envolvendo sedimentos de corrente, concentra-
dos de bateia e concentrados para diamante.
Os dados de producédo previstos e executados
para a Folha Aripuand constam da Tabela 6.1.
Na tabela, as amostras previstas, mas ndo cole-
tadas situam-se em areas indigenas.

A amostragem foi realizada de forma sis-
teméatica e visou a caracterizacdo de associa-
¢bes geoquimicas relacionadas as possiveis
mineralizacdes de ouro, diamante e associagdes
metalogenéticas, sempre que possivel, com ve-
rificacdo de suas relagdes com a geologia. Nes-
ta programagdo, procurou-se manter uma den-
sidade média de 1 (uma) amostra/15 Km?, onde
a geologia fosse mais favoravel para
mineralizacdes. As amostras de sedimentos de

corrente e de concentrados de minerais pesa-
dos obtidos por meio de peneiras e bateia, fo-
ram numeradas sequencialmente de 3001 a
3546 e 6001 e 6546 respectivamente. A locali-
zagdo das amostras com seu cdodigo foram
plotadas no mapa de servico para facilitar a
amostragem.

Para verificar a varidncia de amostragem
e erros analiticos embutidos nos resultados, fo-
ram coletadas amostras controles (replicatas e
duplicatas) em pontos previamente definidos. A
figura 6.1 contém o programa de amostragem
em mapa planimétrico da folha.

As Fotos 6.1 e 6.2 mostram os procedimen-
tos empregados na coleta de amostras de sedi-
mentos de corrente para obtencdo de concen-
trados de minerais pesados. Apds a coleta, as
amostras foram acondicionadas em embalagens
adequadas (sacos de pano e plasticos), para
minimizar os riscos de contaminagdo. As amos-
tras de sedimento de corrente foram encaminha-
das para anélise multi-elementar por meio de
ICP-MS no laboratério ACME, onde foram
secadas, peneiradas e analisadas para 57 ele-
mentos, conforme consta da Tabela 6.2.

As amostras para obtencdo de concentra-
dos de minerais pesados foram coletadas de
forma pontual, a partir de 100 litros de aluvido,
classificados em sequéncia de peneiras e bateia
(Fotos 6.3 e 6.4). Em cada ponto amostrado fo-
ram obtidos dois concentrados de fracdes dife-
rentes, isto é, (i) grossa (fragdo > 28#), desti-
nada a andlise mineraldégica semi-quantitativa
dos minerais pesados e satélites do diamante e

Tabela 6.1 - Dados de producéo previstos e executados na Folha Aripuana.

Material coletado

NUmero de amostras

Sedimentos de corrente

Previstos: 545
Coletados: 296

Concentrados de bateia tradicional

Previstos: 545
Coletados: 280

Concentrado para diamante

Previstos: 545
Coletados: 279

Total coletado

Sedimentos = 296

Concentrados=559
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Foto 6.1 — Procedimentos de coleta de amostras Foto 6.2 — Coleta de concentrado de peneira em
de sedimentos de corrente. sedimento aluvionar.
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Tabela 6.2 - Elementos analisados na Folha Aripuana.

Elementos Limite de deteccéo Método
Au 0,2 ppb Fire Assay
Ag,Pt 2,0 ppb

Pd 10,0 ppb

Re 1,0 ppb

Ta 0,05 ppm

Co, Sc, Se, Ce, Rb, Sn, Zr, Ge, Li, Ag,

U, Be, Cs, Ga, W, Th, Cu, Ni, As 0,1 ppm ICP

Cd, Pb, Co, Sc, Zn, Mo, Y 0,01 ppm com digestao
B, Mn 1,0 ppm por Agua Régia
Cr, Ba, La, Sr 0,5 ppm

\Y 2 ppm

Bi, S, Sb, Te, TI, Hf, Cs, In, Nb 0,02 ppm

Hg 5 ppb

P 0,001 ppm

Al, Fe, Mg, Ca, Na, K, Ti 0,01%

Foto 6.3 - Sequéncia de peneiras utilizada na
classificacdo das amostras de concentrado de
minerais pesados.

(ii) fina (fracdo < 28#) para analise mineralégica
semi-quantitativa tradicional, além dos minerais
satélites do diamante. Os procedimentos de
analise mineraldgica foram executados no labo-
ratério da CPRM, SUREG-PA. As espécies mine-
rais das fracdes pesadas foram isoladas por meio
de separador isodindmico Frantz e identificadas
em lupa binocular e microscépio. O fluxograma
da figura 6.2 mostra os procedimentos de pre-
paracdo das amostras na etapa de campo e de
laboratoério.
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Foto 6.4 - Kit completo para amostragem de
concentrados de minerais pesados (peneiras e
bateia).

A partir dos resultados de laboratério
determinaram-se as matrizes de correlagdo e se
obteve o sumério estatistico das unidades
geoldgicas da folha com o emprego do programa
Oésis Montaj 6.1 da Geosoft. A partir dos
resultados definiram-se os valores andmalos de
primeira, segunda e terceira ordem,
representados por simbolos que definem as
associagbes geoquimicas.

Os dados geofisicos de cintilometria nos
canais do potassio, uréanio e do tério foram pro-
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Figura 6.2 — Fluxograma da coleta e procedimentos de laboratério para obtencdo de e estudo de

concentrados de minerais pesados.

cessados no programa Oasis Montaj 6.1 para
ressaltar as areas de anomalias de potassio e
uranio hidrotermal, segundo os seguintes pro-
cedimentos:

1. Analise estatistica dos dados dos canais
radiométricos de K, U, Th;

2. Retirada dos valores negativos do ban-
co de dados radiométricos;

3. Gridagem do K, U e Th;

4. Analise estatistica dos grids;

5. Retirada dos valores negativos dos da-
dos gridados;

6. Processamento do K e do U normaliza-
do ao Th para realcar o K e o U hidrotermal (Kd e
ud);

7. Retirada de valores negativos de Kd e
Ud gridados

8. Contorno das anomalias dos dados de
Kd e Ud normalizados;

9. Correlacdo das areas hidrotermais ané-
malas (Kd e Ud) com as estruturas e unidades
geoldgicas e integracdo com anomalias geoqui-
micas.

A partir desta integracdo foram definidos
0s critérios para classificacdo as areas andma-
las nas trés folhas do Projeto (Tabela 6.3).
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6.3 RESULTADOS
6.3.1 —SEDIMENTOS DE CORRENTE

A partir dos resultados analiticos de
geoquimica das amostras de sedimentos de cor-
rente foram calculados os parametros estatisti-
cos que constam da Tabela 6.4 e das Tabelas
6.5 a 6.8 ao final do capitulo, as quais incluem
os valores de anomalias de primeira, segunda e
terceira ordem por unidade geolégica. Em se-
guida, foram calculadas as matrizes de correla-
¢ao dos elementos das unidades geoldgicas mai-
ores para definir as associa¢cdes geoquimicas ca-
racteristicas. Os elementos analisados que apre-
sentaram resultados abaixo do limite de
deteccdo nao constam nas tabelas.

Os dados das tabelas revelam que nas
unidades da Bacia de Dardanelos, Grupo
Roosevelt, Granitos e Gabro Cafundé existem
diferencas de mais de 50 % entre a mediana e
a média de Ag, Mn e Au. Estas diferencas de-
vem estar relacionadas a amostras pontuais,
com elevadas concentracdes (efeito pepita) em
relacdo ao restante do grupo amostral. Isto in-
dica desvio padrao elevado e distribuicdo dis-
tinta da normal (Gaussiana).
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Tabela 6.3 - Critérios para classificagdo de areas andmalas.

CLASSE
CRITERIO I-A I-B 1-C 1-D I-E 1 11
Anomalia geofisica de potassio (Kd)
ou urénio (Ud) hidrotermal X (0] X (0] (0] X X
Anomalia geoquimica de 12 ordem X X X (@) O
Anomalia geoquimica de 12 ordem
indicativa de alteragdo hidrotermal (Rb) X (0] (0]
Anomalia geoquimica de 22 ou 32 ordem X (@) X (@) O
Ocorréncia de garimpos ou depésitos minerais X X
Controle estrutural X X o X o o
Geologia favoravel X X X X X X X
Sedimentos de corrente ndo amostrados X
Valores Ag ou Au acima da mediana X X X X (0] X

Nota: X = CONDIGCAO EXIGIDA O

= CONDIGCAO RELATIVA

Tabela 6.4 - Sumaério estatistico da Folha Aripuané englobando todas as unidades geoldgicas.

|Média Mediana Desvio Minimo Maximo OrdemOl OrdemO2 Ordem 03

Au (ppb) 1.3 0.2 7.5 0.2
Ag (ppb) 8.6 4.0 10.6 2.0
Rb (ppm) 8.3 3.6 11.9 0.4

93.5 23.8 16.3 8.8
72.0 40.0 29.0 40.0
93.7 12.0 32.0 99.0

Em relacdo ao Au e Fe no Grupo Roosevelt,
a diferenca entre a média e a mediana é devida
as formacdes ferriferas da porgdo centro sul da
area. Cromo e Vanadio também apresentam es-
tas diferencas no Gabro Cafundé, situado no
centro-leste da Folha, o que poderia sugerir pos-
siveis mineralizagbes de Cr, V e Ag.

As associagdes geoquimicas mais impor-
tantes das principais unidades geoldgicas sao
definidas pelas matrizes de correlagdo dos da-
dos geoquimicos. Nas rochas do Grupo Caiabis,
localizado na parte central da folha e represen-
tado pelas rochas sedimentares da Formacgéao
Dardanelos e pelos basaltos, diabasios e gabros
da Formacdo Arinos, a matriz de correlagéo (Fig.
6.3) indica que as associa¢des geoquimicas mais
significativas séo (i) Fe-Mn-Cu-Ni-V-Co-Zn-Ag-Au
e (ii) U-Th-Y-Zr-Hf.

Na Bacia do Dardanelos foram seleciona-
das cinco areas (numeradas de 01, 02, 03, 04 e
07), classificadas como de potencialidade Clas-
se I-D de acordo com os critérios da Tabela 6.3.
Nestas areas os valores de Au e Ag situam-se
acima da mediana, com concentracfes de 0,2 e
4,0 ppb respectivamente. Destaque-se a area
01 por conter um depdsito de argila. As areas
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05 e 06, situadas na Formacéo Dardanelos, apre-
sentam concentrac¢des de Au e Ag acima da me-
diana e anomalias de 22 ordem de Cu, V, Ni, Ga,
Y, Zr, Hf, Ce Ta e Th (amostras JA-S-3148 e JA-S-
3153). Nas amostras JA-S-3144, JA-S-3145 e JA-
S-3146 foram detectadas concentragbes anéma-
las de 22 ordem de Mo, Ga, V, Co, Ni e Cu, o que
pode ser reflexo das rochas mafias da Forma-
¢do Arinos. A potencialidade destas areas se in-
sere na Classe I-B, por apresentarem anomali-
as geoquimicas de 12 ordem, controle estrutu-
ral favoravel e teores de Au e Ag acima da medi-
ana.

A area 8 é da Classe Ill, pois nao foi
amostrada nem mapeada por situar-se em area
indigena, mas apresentar anomalias geofisicas
de potéassio e uranio hidrotermal.

Nas areas dos granitos Aripuana e Zé do
Torno, a matriz de correlagao (Fig. 6.4) indica que
as associagfes geoquimicas mais significativas
sao (i) Mn-Sr-Y-La-Ce-Au-Ag, (ii) U-Th-Al-Ga, (iii)
Ba-Rb-Be e (iv) Ta-Nb. Dentre os elementos se-
lecionados, as correlagdes mais significativas
foram de Al-Ga-Hg= 0.99, Mn-Sr=0.97, Ba-Sr=
0.86, Sn-Sc-Li= 0.96 e U-Th=0.80.

Nos granitos destacam-se as areas 09 e
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Figura 6.3 - Matriz de correlacdo dos sedimentos de corrente do Grupo Caiabis.

10, em especial a primeira por conter um depési-
to polimetalico de Zn-Ni-Cu-Au conhecido e bem
estudado, e o maior valor andbmalo de Au (93.5
ppb, amostra JA-S-3014). A area 09 é da Classe
I-C por apresentar anomalias geofisicas de po-
tassio e uranio hidrotermal (Kd e Ud), anomalias
de 1& ordem, garimpos, depdsitos minerais, ge-
ologia favoravel e concentracdes de Au e Ag aci-
ma da mediana.

A area 10, localizada na porc¢ao centro-nor-
te da folha, se destaca por ser expressiva e nédo
conter registro de ocorréncia mineral conhecida.
E extensa, delineada por 36 amostras e apre-
senta anomalias geofisicas de potassio e uréanio
hidrotermal. A area contém concentracdes an6-
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malas de véarios elementos geoquimicos, inclu-
sive de alguns indicativos de alteracéo
hidrotermal, como Rb e Be. Ademais, possui con-
trole estrutural definido por falhas e teores de
Au e Ag acima da mediana. A Tabela 6.9 contém
a relagcdo das amostras anémalas de 12 e 22
ordens. Entre as amostras JA-S-3071 e JA-S-
3087 ha uma faixa com concentragdes anéma-
las de Rb, La, Ba, Sn e Be que pode caracterizar
uma zona de cisalhamento com alteracéao
hidrotermal.

Na area 11, localizada na porcédo centro-
leste da folha, apesar da auséncia de anomali-
as geofisicas para potassio e uranio hidrotermal,
ocorrem amostras com teores de Au e Ag acima
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Figura 6.4 - Matriz de correlagéo dos sedimentos de corrente dos Granitos Aripuana e Zé do Torno.

da mediana. Nesta, as amostras JA-S-3310 e JA-
S-3311 se destacam pelas concentra¢des and-
malas de 22 ordem de Hf, e as amostras JA-S-
3313 e JA-S-3317 com concentra¢des andémalas
de 22 ordem de Hf, Nb, Sr, Ba, Rb, La, Ce, Be e
Ga. A area tem bom controle estrutural e geolo-
gia favoravel o que a insere na Classe I-B.

A area 12 tem teores de Au e Ag acima da
mediana e anomalias de potassio e uranio
hidrotermal. Entretanto, ndo contém anomalias
geoguimicas nem ocorréncias minerais conheci-
das, o que a insere na Classe IlI.

Para caracterizar as associa¢des geoqui-
micas do Grupo Roosevelt, as amostras das uni-
dades metavulcanica e metassedimentar foram
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reunidas em um Unico conjunto. A matriz de cor-
relacdo (Fig. 6.5) indicou que as associa¢gbes mais
significativas sédo (i) Fe-Sc-V-Cr-Hg, (ii) As-Sb, (iii)
Ba-Rb e (iv) Al-Ga.

Nesta area foram delineadas 07 &reas
andémalas (numeradas de 13 a 19); quatro das
quais localizadas na regidao sudeste da folha. Na
area 13, foram detectados valores de Au e Ag
acima da mediana, ha cadastro de uma ocorrén-
cia de Au, mas ndo ha anomalias geofisicas de
potassio ou uranio hidrotermal, o que a insere
na Classe I-D. A Area 14, localizada na porgéo
centro-sul da folha é delineada por 19 amostras,
dente as quais se destacam JA-S-3237 e JA-S-
3238 pelas concentragbes andmalas de Fe de
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Figura 6.5 - Matriz de correla¢do dos sedimentos de corrente do Grupo Roosevelt.

22 ordem. Estas amostras se localizam em For-
macgdes Ferriferas, bem delineadas no mapa
aerogeofisico do sinal analitico do campo mag-
nético total (Fig. 6.6). Nesta area ha cadastro
de uma ocorréncia de ametista. Em funcdo des-
tes resultados, a area 14 é da Classe I-D.

Na area 15 foram coletadas 5 amostras
(PR-S-3409, PR-S-3410, PR-S-3411 e PR-S-3412)
com concentra¢cfes baixas de elementos
analisados. Ocorre apenas uma anomalia de
potassio hidrotermal e teores de Au e Ag acima
da mediana e, por isso, é da Classe II.

Na Area 16 ha apenas uma anomalia
geofisica de uranio hidrotermal. Trata-se de area
indigena ndo amostrada, e por isto, € da Classe
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I11. A Area 17, localizada no extremo SE da folha,
contém granitos Rio Vermelho. Contém teores
de Au (PR-S-3419) e Ag (PR-S-3413, PR-S-3414,
PR-S-3415, PR-S-3417, PR-S,3418, PR-S-3419 e
PR-S-3420) acima da mediana e anomalias
geofisicas de uranio hidrotermal, o que a insere
na Classe IlI.

A éarea 18, localizada na porcdo oeste da
Suite alcalina Canama, esta representada pelas
amostras CF-S-3125, CF-S-3329, CF-S-3330, CF-
S-3349, CF-S-3350 e CF-S-3351, com teores de
Ag acima da mediana. Nesta area destacam-se
as amostras CF-S-3329 com concentracfes
andmalas de 22 ordem em Hf, Zr, Sn, Sb, Cd, Th,
U, Ti, Mn e Fe.
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Tabela 6.9 - Amostras andmalas de 12 e 22 or-
dens e respectivos elementos quimicos.

Amostra Elementos quimicos
JA-S-3022 Ba, Sr, Sn
JA-S-3023 Ba, Sr,Sn
JA-S-3028 Hf, Zr, U
JA-S-3034 Be, Sn
JA-S-3035 Be
JA-S-3503 Ba
JA-S-3533 Ba
JA-S-3070 La
JA-S-3071 Rb, La, Ga
JA-S-3072 Be-Sn
JA-S-3073 Ba, Rb, La,Sn,Ga
JA-S-3077 Rb, Ce, La, Be
JA-S-3077 Rb, Ce, La, Be,
JA-S-3079 La
JA-S-3080 Rb, La, Ga
JA-S-3081 Ba, Ce, La, Rb, Sn
JA-S-3082 Hf, Zr, Ba, Rb, Sn
JA-S-3086 Hf, Zr, Ba
JA-S-3087 Hf, Zr, Ba
JA-S-3089 Be
JA-S-3094 Hf, Zr, Ba, Be

A area 19, delineada pelas amostras JA-S-
3364, JA-S-3365, JA-S-3366, JA-S-3367, JA-S-
3379 e JA-S-3380, ultima importante na Folha
Aripuana, tem grande potencial para Au. A area
também se destaca por conter anomalias de 22
ordem de Ag e de 32 ordem de Cr e V. Localiza-
se no extremo leste da Folha Aripuana, préximo
de Juruena, onde ocorre um dique de gabro em
rochas do Grupo Roosevelt.

A figura 6.7 mostra o mapa resultante da
integracdo dos dados geoquimicos e geofisicos,
salientando as areas potenciais e as associacdes
geoquimicas andmalas mais importantes. Na
figura merecem destaque as areas 05, 06 e 10,
nas quais ha coincidéncia entre anomalias
geofisicas de potassio e uranio hidrotermal,
pronunciadas anomalias geoquimicas e
proeminente controle estrutural, importantes
indicios do potencial metalogenético.

A integracdo dos dados geoquimicos,
geofisicos e de mapeamento revelou, portanto,
o grande potencial metalogenético da folha de
Aripuand, pois, além das ocorréncias minerais
conhecidas como o depésito polimetalico de
Aripuana (Zn, Ni, Cu, Pb e Au), os garimpos de
Au do Mastigado | e Il e do Expedito e deposito
de argila, possui alvos prospectivos importantes

Figura 6.6 - Mapa aerogeofisico do sinal analitico do campo magnético total.
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nas areas de ocorréncia das rochas do Grupo
Roosevelt e granitos associados, bem como nos
basaltos da bacia do Caiabis.

6.3.2 — CONCENTRADOS DE BATEIA

As figuras 6.8, 6.9, 6.10 e 6.11 mostram a
distribuicdo das concentracdes de cromita, gra-
nada, epidoto e ilmenita, respectivamente, em
concentrados de bateia. Das 279 amostras co-
letadas na folha, 268 apresentaram possiveis
minerais indicadores de kimberlito. Destas, 123
possuem mais de um mineral indicador, 84 tém
dois minerais, 30 tém trés e 9 quatro, e geral-
mente com mais de um gréo por mineral. Dentre
0s minerais pesados indicadores, a ilmenita ocor-
re em 254 amostras (Fig. 6.11), a granada em
73 (Fig. 6.9), o espinélio em 83 e 0s piroxénios
em 28. Estes minerais podem ser encontrados
tanto na fracdo >28# quanto <28#. A figura 6.12
mostra a distribuicdo dos minerais indicadores

de kimberlitos e/ou rochas relacionadas na fo-
Iha e identificados neste trabalho.

Dependendo da confirmagédo destes mine-
rais por meio de analise quimica, os resultados
permitem apontar e identificar 39 amostras de
alto interesse, pois possuem dois ou mais mine-
rais satélites de kimberlitos e/ou rochas relacio-
nadas. Algumas amostras sinalizam alvos situa-
dos ao longo da bacia do rio Aripuand, o que é
justificado pela dispersdao mineral a partir de
kimberlitos conhecidos logo a sul da folha, na
Provincia de Juina, ou pela dispersédo a partir de
corpos ainda desconhecidos e localizados no in-
terior de areas indigenas. Outro alvo importan-
te localiza-se na porgdo NE da folha, borda nor-
te da Bacia do Dardanelos, onde foram identifi-
cados varios grupos de minerais satélites que
nao se justificam pelos corpos da folha Juina,
logo a sul, e derivar de fonte primaria ainda des-
conhecida na area.
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Figura 6.8 — Distribuicdo da Cromita.
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Figura 6.9 — Distribui¢cdo da Granada.
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Concentrado de Bateia Fragdo Maior e Menor que 80 mesh
Folha Aripuana

Figura 6.12 — Distribuicdo dos minerais indicadores de Kimberlitos.
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Tabela 6.5 - Sumario estatistico por unidade geoldgica da Folha Aripuana.

PPmM  ppm  ppm  ppm ppb PPmM pPpm ppm %% PPpm
Mo Cu Pb Zn Ag Ni Co Mn Fe As
Bacia Dardanelos
Média 0.18 5.15 3.42 7.08 3.06 5.28 3.57 n.d. n.d. 0.43
Mediana 0.10 2.50 2.90 4,00 2.00 1.70 1.20 n.d. n.d. 0.10
Desvio 0.18 7.69 2.75 9.70 4.80 13.73 10.67 nd. n.d. 0.57
Minimo 0.01 0.10 0.80 1.00 2.00 0.10 0.10 n.d. n.d. 0.10
Maximo 1.30 46.60 19.30 76.00 33.00 106.40 B89.30 n.d. n.d. 3.40
Ordem 01 0.73 28.24 11.65 36.16 17.47 46.46 35.57 n.d. n.d. 2.14
Ordem 02 0.54 20.54 8.91 26.47 12.67 32.73 2491 n.d. n.d. 1.57
Ordem 03 0.36 12.85 6.16 16.77 7.86 19.00 14.24 n.d. n.d. 1.00
G. Roosevelt
Média 0.22 4.45 6.12 6.83 12.05 1.70 1.73 176.15 1.17 0.71
Mediana 0.10 2.80 4.20 6.05 3.50 1.20 1.00 105.00 0.36 0.10
Desvio 0.34 4.86 5.20 3.90 16.47 2.08 2.23 237.81 1.89 2.24
Minimo 0.01 0.60 1.20 2.00 2.00 0.10 0.10 4.00 0.05 0.10
Maximo 2.53 26.79 34.57 21.00 112.00 16.10 15.70 1327.00 8.63 16.30
Ordem 01 1.23  19.03 21.73 18.51 61.47 7.93 8.42 889.58 6.84 7.44
Ordem 02 0.90 14.17 16,53 14.62 4499 5.85 6.19 651.77 4.95 5.20
Ordem 03 0.56 9.31 11.32 10.72  28.52 3.78 3.96 413.96 3.06 2.96
Granitos Aripuani e Zé do Torno
Média 0.10 2.34 2.78 5.51 4.35 1.17 0.89 113.55 0.16 0.17
Mediana 0.10 1.99 2.10 4.60 2.00 0.60 0.50 54.00 0.16 0.10
Desvio 0.09 1.79 2.06 3.49 6.33 1.94 1.25 113.71 0.09 0.28
Minimo 0.01 0.26 0.58 1.00 2.00 0.10 0.10 12.00 0.06 0.10
Maximo 0.50 7.70 10.32 18.00 43,00 13.80 5.60 348.00 0.41 2.00
Ordem 01 0.36 7.71 8.96 15.98 23.34 6.99 4.64 454.67 0.43 1.01
Ordem 02 0.27 5.92 6.90 12.49 17.01 5.05 3.39 340.96 0.34 0.73
Ordem 03 0.18 4.13 4.84 9.00 10.68 3.11 2.14 227.26 0.25 0.45
Granitos Rio Vermelho
Média 0.13 3.40 6.58 8.49 15.02 0.79 1.08 178.73 0.44 0.26
Mediana 0.11 2.72 5.09 6.50 13.00 0.60 0.70 103.00 0.26 0.10
Desvio 0.09 2.19 5.00 5.75 10.32 0.76 1.44 303.79 0.54 0.36
Minimo 0.02 0.87 1.04 2.00 2.00 0.20 0.10 6.00 0.05 0.10
Maximo 0.73 11.81 26.90 30.00 53.00 5.90 11.60 2840.00 4.22 2.40
Ordem 01 0.41 9.97 21.59 25.75 4599 3.06 5.39 1090.09 2.07 1.35
Ordem 02 0.32 7.78 16.58 20.00 35.67 2.31 3.95 786.30 1.53 0.99
Ordem 03 0.22 5.59 11.58 14.24  25.34 1.55 2.52 482.52 0.99 0.62
Gabro Cafundé

Média 0.14 4.73 2.95 5.60 9.00 1.73 1.71 134.14 1.09 0.24
Mediana 0.08 3.26 3.37 6.20 6.00 1.70 1.30 79.00 0.51 0.10
Desvio 0.17 3.56 1.48 3.18 10.07 1.19 1.37 114.12 1.17 0.30
Minimo 0.03 1.85 1.22 2.50 2.00 0.50 0.60 59.00 0.13 0.10
Maximo 0.50 11.45 5.00 10.80 31.00 3.90 4.50 381.00 2.75 0.90
Ordem 01 0.64 15.41 7.39 15.13 39.20 5.30 5.83 476.50 4.61 1.14
Ordem 02 0.48 11.85 5.91 11.95 29.13 4.11 4.46 362.38 3.44 0.84
Ordem 03 0.31 8.29 4.43 8.78 19.07 2.92 3.08 248.26 2.26 0.54

Nota: n.d. = nao detectado. Elementos analisados que ndo constam
concentracdes abaixo do limite de detec¢cdo do método para todas
consideradas.

na tabela apresentaram
as unidades geologicas
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Tabela 6.6 - Sumario estatistico por unidade geoldgica da Folha Aripuana.

ppm Ppb  ppm ppm ppm ppm ppm Ppm  ppm  ppm

u Au Th Sr Ccd Sb Bi 4 La Cr
Bacia Dardanelos

Média 1.21 0.49 3.32 3.74 0.12 0.07 0.05 2830 6.84 n.d.
Mediana 0.90 0.20 2.70 3.40 0.01 0.10 0.02 9.00 6.90 n.d.
Desvio 0.80 0.75 2.70 194 0.66 0.06 0.06 61.85 3.66 n.d.
Miinimo 0.10 0.20 0.20 0.50 0.01 0.02 0.02 2.00 1.50 n.d.
Maximo 3.80 5.20 15.80 9.60 5.50 0.40 0.40 325.00 25.90 n.d.
Ordem 01 3.62 2.73 11.41 9.56 2.09 0.25 0.22 213.856 17.81 n.d.
Ordem 02 2.82 1.98 8.71 7.62 143 0.19 0.16 152.00 14.16 n.d.
Ordem 03 2.01 1.23 6.01 5.68 077 0.13 0.11 90.15 10.50 n.d.

G. Roosevelt

Média 1.54 1.19 6.59 4.41 0.03 0.26 0.16 20.90 10.98 13.41
Mediana 1.15 0.25 4.40 270 0.01 0.10 o0.08 9.00 8.45 5.15
Desvio 1.53 4.23 6.18 5.17 0.03 0.74 0.32 40.98 11.37 18.92
Minimo 0.10 0.20 1.20 0.50 0.01 0.02 0.02 2.00 1.50 0.80
Maximo 12,10 42.10 41.60 37.20 0.10 5.77 2.50 348.00 103.40 75.20
Ordem 01 6.13 13.89 25.13 19.91 0.12 248 1.12 143.83 45.10 70.17
Ordem 02 4.60 9.65 18.95 14.74 0.09 1.74 0.80 102.86 33.72 51.25
Ordem 03 3.07 5.42 12.77 9.58 0.06 1.00 0.48 61.88 22.35 32.33

Granitos Aripuani e Zé do Torno

Média 1.63 2.03 9.21 8.06 nd. 0.04 0.04 8.22 5.44 1.43
Mediana 1.20 0.40 4.30 6.70 nd. 0.02 0.02 5.00 4.70 1.30
Desvio 151 172 18.70 7.28 nd. 0.06 0.04 10.76 3.29 0.47
Minimo 0.20 0.20 0.80 0.60 nd. 0.02 0.02 2.00 0.90 0.80
Maximo 770 9350 111.80 32.90 nd. 040 0.20 63.00 15.40 2.10
Ordem 01 6.14 37.19 65.32 29.91 nd. 0.22 0.15 4051 15.32 2.83
Ordem 02 4.64 2547 46.62 22,63 nd. 0.16 0.11 29.75 12.03 2.36
Ordem 03 313 13,75 2791 15.34 nd. 0.10 0.08 18.98 8.73 1.89
Granitos Rio Vermelho
Média 1.15 1.39 9.33 2.27 0.02 0.17 0.10 8.13 10.13 4.07
Mediana 0.80 0.20 5.50 1.90 0.01 0.07 0.06 5.00 6.00 2.00
Desvio 1.36 7.76 14.88 1.48 0.02 0.29 0.15 7.85 21.20 5.55
Minimo 0.10 0.20 0.90 0.60 0.01 0.02 0.02 2.00 2.00 0.50
Maximo 12,40 70.80 132.80 11.60 0.10 244 1.42 46.00 221.30 42.50
Ordem 01 5.25 24.66 53.96 6.71 0.07 1.04 0.56 31.67 73.72 20.73
Ordem 02 3.88 16,90 39.08 5.23 0.06 0.75 0.41 23.82 52.52 15.18
Ordem 03 2.52 915 24.21 3.75 0.04 0.46 0.26 1597 31.33 9.63

Gabro Cafundé

Média 0.46 1.04 3.19 0.96 0.01 0.04 0.10 25.29 4.44 18.37
Mediana 0.50 0.70 3.30 0.70 0.01 0.02 0.07 13.00 3.10 7.90
Desvio 0.28 1.21 1.61 0.45 0.00 0.04 0.07 26.97 311 19.69
Minimo 0.20 0.20 0.90 0.50 0.01 0.02 0.03 2.00 1.60 1.60
Maximo 1.00 3.70 5.80 1.50 0.01 0.14 0.21 64.00 10.60 54.20
Ordem 01 1.29 468 800 231 001 0.17 030 10621 13.78 77.43
Ordem 02 1.01 347 640 1.86 001 0.13 0.23 79.23 10.67 57.74
Ordem 03 073 226 479 141 0.01 0.09 0.16 5226 7.56 38.06
Nota: n.d. = ndo detectado. Elementos analisados que ndo constam na tabela apresentaram

concentracdes abaixo do limite de detec¢cdo do método para todas as unidades geoldgicas
consideradas.
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Tabela 6.7 - Sumario estatistico por unidade geoldgica da Folha Aripuana.

pPm % ppm ppm ppb  ppm ppm Ppm ppm ppm

Ba Ti w Sc Hg Ga Cs Hf Nb Rb

Bacia Dardanelos
Média 60.56 n.d. 1.92 0.25 7.11 3.68 0.43 10.76 4.34 6.66
Mediana 5040 nd. 050 010 5.00 1.70 0.30 8.20 295 445
Desvio 47.72 n.d. 8.79 0.10 10.72 6.39 0.38 10.57 4.64 8.33
Minimo 1.50 nd. 010 0.10 5.00 0.10 0.10 0.07 0.06 0.60

Maximo 261.60 n.d. 72.00 0.80 79.00 42,90 2.10 58.00 22.30 45.10
Ordem 01 203.72 n.d. 2830 055 39.26 22.83 157 4246 18.27 31.66
Ordem 02 156.00 n.d. 1951 0.45 2854 1645 1.19 3189 1363 23.33
Ordem 03 108.28 n.d. 10.71 0.35 17.83 10.06 0.81 21.33 8.98 15.00

G. Roosevelt
Média B85.58 nd. 088 1.51 8.63 3.29 0.56 11.32 5.64 9.97
Mediana 50.65 nd. 020 0.90 5.00 2,20 0.40 3.60 2.38 4.85
Desvio B83.94 n.d. 133 1.93 14.88 3.87 0.53 2413 7.95 11.93
Minimo 12.40 nd. 010 0.10 5.00 0.40 0.10 0.06 0.07 0.60

Maximo 362.60 nd. 680 9.40 93.00 30.70 3.46 188.30 51.70 75.50

Ordem 01 337.39 n.d. 486 7.31 53.28 14.89 2.14 83.70 29.49 45.77

Ordem 02 25346 n.d. 353 538 3839 11.03 1.61 5957 21.54 33.84

Ordem 03 169.52 n.d. 2.21 3.45 23.51 7.16 1.08 3544 13.59 21.90
Granitos Aripuana e Zé do Torno

Média 134.60 nd. 078 070 6.00 2.22  0.33 8.82 492 17.08
Mediana 122.60 n.d. 030 0.50 5.00 2.00 0.24 6.90 3.20 11.20
Desvio 110.96 n.d. 1.48 0.53 3.80 1.81 0.25 9.65 5.87 18.47
Minimo 17.20 nd. 010 0.30 5.00 0.20 0.10 0.02 0.07 0.90

Maximo 433.70 n.d. 10.50 1.80 30.00 8.90 1.30 3590 26.60 93.70
Ordem 01 467.48 nd. 523 228 17.30 7.66 1.08 37.75 22.54 72.49
Ordem 02 356.52 n.d. 3.75 175 13.60 5.85 0.83 28.11 16.67 54.02
Ordem 03 245.56 n.d. 226 1.23 9.80 4.04 0.58 1846 10.79 35.55

Granitos Rio Vermelho
Média 41.31 0.06 n.d. 0.85 8.54 1.33 0.30 0.37 0.51 4.92
Mediana 3330 0.03 nd 070 7.00 1.00 0.26 0.21 0.36 4.30
Desvio 29.98 0.07 n.d. 0.61 5.22 0.97 0.16 0.43 0.40 2.46
Minimo 13.20 0.01 n.d. 0.30 5.00 0.50 0.10 0.02 0.09 0.70

Maximo 22160 0.36 n.d. 3.8 29.00 690 1.11 225 224 13.70
Ordem 01 131.26 0.26 n.d 2.69 24.21 4.24 0.78 1.66 1.71  12.31
Ordem 02 101.27 0.19 n.d 2.08 18.98 3.27 0.62 1.23 1.31 9.85
Ordem 03 7129 0.13 n.d 1.46 13.76 2.30 0.46 0.80 0.91 7.38

Gabro Cafundo
Média 1479 0.04 n.d 1.90 9.14 2,27 0.26 0.11 0.21 1.46
Mediana 1350 0.03 n.d 1.50 8.00 2.20 0.24 0.08 0.19 1.60
Desvio 37 0.04 n.d 1.76 5.27 1.79 0.12 0.06 0.06 0.69
Minimo 10.20 0.01 n.d 0.30 5.00 0.50 0.11 0.04 0.15 0.70

Maximo 19.50 0.13 nd. 490 19.00 490 0.48 0.21 0.34 2.60
Ordem 01 2591 0.16 n.d 7.18 24.96 7.64 0.61 0.28 0.40 3.54
Ordem 02 22,20 0.12 n.d 5.42 19.69 5.85 0.50 0.22 0.34 2.85
Ordem 03 1849 0.08 n.d 3.66 1442 406 0.38 0.16 0.27 2,15

Nota: n.d. = ndo detectado. Elementos analisados que ndo constam na tabela apresentaram
concentracfes abaixo do limite de deteccdo do método para todas as unidade geoldgicas
consideradas.
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Tabela 6.8 - Sumario estatistico por unidade geoldgica da Folha Aripuana.
PPM ppm  ppm ppPm  ppm  ppm ppm  ppb

Sn Ta Zr Y Ce Be L Pd

Bacia Dardanelos
Média 071 0.36 399.24 18.82 13.66 0.59 n.d. n.d.
Mediana 0.10 0.30 319.70 8.35 12,90 010 nd. nd.
Desvio 2.13 0.34 38451 78.03 7.45 2.18 nd. n.d.
Minimo 0.10 0.05 0.40 0.66 2.90 0.10 n.d. n.d.

Maximo 15.00 1.80 1985.60 660.50 44.30 18.20 n.d. nd.
Ordem 01 7.10 1.39 1552.77 252.92 36.02 7.14  nd. n.d.
Ordem 02 497 1.04 1168.26 174.88 28.57 4.96 n.d. n.d.
Ordem 03 2.84 0.70 78375 96.85 21.12 2.77  nd. nd.

G. Roosevelt
Média 0.94 0.45 428.27 10.60 28.38 033 2.10 n.d.
Mediana 0.30 0.15 134.20 7.01 18.85 0.10 1.60 n.d.
Desvio 2.12  0.61 930.75 10.84 31.97 0.38 1.84 nd.
Minimo 0.10 0.05 2.80 0.72 3.70 0.10 050 nd.

Maximo 15.00 3.80 7424.80 66.20 237.10 2.00 9950 nd.
Ordem 01 7.30 2,29 3220.51 43.13 124.29 146 7.62 nd.
Ordem 02 518 1.68 2289.76 32.28 92.32 1.08 578 nd.
Ordem 03 3.06 1.06 1359.01 21.44 60.35 0.71 3.94 nd.

Granitos Aripuana e Zé do Torno

Média 0.48 0.42 312.62 8.98 13.70 0.29 1.24 nd.
Mediana 0.10 0.30 22140 7.40 11.10 0.10 070 nd.
Desvio 1.12 0.47 351.79 8.03 9.16 0.34 1.24 nd.
Minimo 0.10 0.05 1.80 1.00 2.60 0.10 0.20 nd.

Maximo 6.00 2.30 1400.80 34.30 48.10 1.00 4.00 nd.

Ordem 01 3.83 1.83 1368.00 33.07 41.18 1.32 495 n.d.

Ordem 02 2.72 1.36 1016.21 25.04 32.02 0.97 3.71 n.d.

Ordem 03 1.60 0.89 66441 17.01 22.86 0.63 247 nd.
Granitos Rio Vermelho

Média 0.40 nd. 13.70 4.50 23.36 0.20 124 7.57
Mediana 0.30 nd. 8.60 3.40 14.10 0.20 1.00 10.00
Desvio 0.28 nd. 14.14 3.34 42.31 0.13 086 7.77
Minimo 0.10  nd. 0.70 1.07 4.50 0.10 0.20 10.00
Maximo 1.50 n.d. 76.40 23.21 439.20 0.70 6.90 64.00

Ordem 01  1.24 n.d. 56.11 14,52 150.30 0.60 3.81 30.87

Ordem 02 0.96 nd. 41.97 11.18 107.99 046 296 23.10

Ordem 03 0.68 n.d. 27.83 7.84 65.68 033 2.10 1534
Gabro Cafundé

Média 0.29 0.05 4.51 1.28 12.30 0.11  1.01 nd.
Mediana 0.30 0.05 3.80 1.40 11.40 0.10 0.80 nd.
Desvio 0.19 0.00 2.32 0.40 6.16 0.04 0.66 nd.
Minimo 0.10 0.05 1.90 0.54 3.80 0.10 0.40 nd.

Maximo 0.50 0.05 9.00 1.76 22.40 0.20 240 nd.
Ordem 01 0.85 0.05 11.47 2.49 30.79 0.23 3.01 nd.
Ordem 02 0.66 0.05 9.15 2.09 24.63 0.19 234 nd.
Ordem 03 047 0.05 6.83 1.69 18.46 0.15 168 nd.

Nota: n.d. = nado detectado. Elementos analisados que n&o constam na tabela apresentaram
concentragdes abaixo do limite de deteccdo do método para todas as unidades geoldgicas
consideradas.
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As substancias minerais cadastradas nes-
ta Folha foram agrupadas de acordo com a clas-
sificacdo utilitaria das substancias minerais
estabelecida no GEOBANK, o banco de dados do
Servi¢co Geolégico do Brasil (CPRM) de acordo
com as seguintes classes:

Gemas

Metais nobres

Metais ferrosos

Metais nao ferrosos

Materiais de uso imediato na construcao

civil

As substancias cadastradas revelam a
potencialidade da area para depoésitos
polimetalicos basicos (Pb-Zn-Cu-Au), sulfetos
macic¢os vulcanogénicos, ouro e minério de ferro
hematitico associados a sequUéncia
metavulcanossedimentar Roosevelt. Também ha
potencial para minérios sulfetados de Cu-Au re-
lacionados aos granitos Rio Vermelho e
Fontanillas, onde foram detectados indicios de
sulfetos. Por outro lado, depésitos de materiais
de construcdo, como areia, areia saibrosa e ar-
gilas sdo abundantes na forma de solos
eluvionares oriundos da decomposicao de rochas
graniticas e arenitos da Formacado Dardanelos.

7.1 —Gemas
7.1.1 - Ametista

Registra-se apenas uma ocorréncia de
ametista, em garimpo localizado no distrito de
Novo Horizonte, municipio de Castanheira (pon-
to MC-222d). A ametista ocorre em veios
pegmatoéides de direcdo preferencial NE no gra-
nito Rio Vermelho. Os veios tém de 0,20 a 1,0 m
de espessura e sao compostos de agregados
de feldspato, quartzo leitoso e ametista, mais
raramente quartzo hialino. Os cristais de
ametista variam entre 0,5 a 2,0 cm, séao
arroxeados, ora claros ora escuros, em geral
agregados em drusas e, quando bem formados,
sdo hexagonais piramidados. A qualidade dos
cristais €, em geral, moderada, mas algumas
pedras sao de boa qualidade. A atividade
extrativa é rudimentar e atualmente esta para-
lisada.

7.2 — Metais Nobres
7.2.1 —Ouro
7.2.1.1 — Mineralizacdo Secundaria

A atividade mineira na folha Aripuana esta
historicamente ligada a extracdo de ouro por
garimpagem rudimentar em eluvifes, coluvides
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e aluvides provenientes da desagregacao de
rochas do Grupo Roosevelt, as quais sustentam
a Serra do Expedito (Foto 7.1). Destaca-se ain-
da o garimpo Vale do Ouro, localizado na porcéo
SSE da folha, alvo de intensa atividade garimpeira
na década de 1980 em aluvides do cérrego Vale
do Ouro, que drena rochas metavulcanicas do
Grupo Roosevelt intrudidas pelo granito Rio Ver-
melho.

7.2.1.1 — Mineralizacao Primaria

A extracdo de ouro em depdsitos primari-
os é feita nos garimpos do Mastigado | e IlI.

No Garimpo do Mastigado |1, (ponto MC-
270), situado aproximadamente 32 km a NNW
de Aripuand, por¢cdo NW da folha. Localmente a
extracdo do ouro é feita por meio de shaft (foto
7.2) com cerca de 130 m de profundidade, de
onde partem trés galerias sub-horizontais, dis-
postas em trés niveis. A mineralizagdo aurifera
ocorre como veios de quartzo enfumacgado, com
20 a 30cm de espessura, que cortam rochas me-
tassedimentares filonitizadas do Grupo
Roosevelt segundo N50W/30°SW a N8OW/
20°NE, as vezes sub-horizontais, em geometria
semelhante a ladder veins (Foto 7.3). As rochas
hospedeiras contém proeminente foliacdo N8OW/
subvertical de zona de cisalhamento ductil-raptil.

O Garimpo do Mastigado 11 situa-se pro-
ximo do anterior, com 0s veios encaixados em
camada de chert recristalizado do Grupo
Roosevelt. Os veios sdo de quartzo cinza-escu-
ro, ttm de 15 a 30 cm de espessura, € possuem
atitude N75W/75°NE, concordante com a zona
de cisalhamento hospedeira. Neste local também
ocorrem veios de quartzo interconectados e dis-
cordantes, pois preenchem zonas transtensio-
nadas representadas por fraturas conjugadas
de Riedel de atitudes N8OE (P) e N50W. (Foto
7.4).

7.3 — Metais Ferrosos

Na area foram cadastradas trés ocorrén-
cias de formacéao ferrifera associadas a rochas
clastoquimicas da Unidade Metassedimentar do
Grupo Roosevelt

7.3.1 Ocorréncias de formacdes ferriferas
Trés ocorréncias de formacdes ferriferas
ocorrem na folha, todas associadas a Unidade
Metassedimentar do Grupo Roosevelt.
Ocorréncia MC-203 a MC-225 — Locali-
za-se na porc¢ao sul da folha, a sul-sudoeste do
Distrito de Novo Horizonte, onde constitui um cor-
po alongado segundo NW/SE aparentemente
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Foto 7.1 — Vista geral das aluvides e coluvides, Ga-
rimpo do Expedito na encosta da serra.

Foto 7.2. Garimpo Mastigado I. Local com shaft para
retirada de minério.

Foto 7.3.-Garimpo Mastigado | - Veio de quartzo
enfumacado com Au em forma de escada (ladder
vein).

continuo entre os pontos MC-203 e MC-225. Es-
tende-se por cerca de 20 km com espessura
média ao redor de 5 m, segundo N60°W/70°SW.
A rocha tem bandamento centimétrico dado pela
alternancia de niveis ricos em hematita especu-
lar com vénulas de quartzo (Foto 7.5) e niveis
de arenito ferruginoso.

Foto 7.4 — Garimpo Mastigado Il — Frente de lavra
(parede da cava) que expde veios de quartzo
auriferos interconectados e encaixados em chert
do Grupo Roosevelt que preenchem zonas trans-
tensionadas (fraturas conjugadas). (ponto MC-270
A)
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Foto 7.5 — Amostra da formacao ferrifera compos-

ta de hematita especular da Unidade
Metassedimentar do Grupo Roosevelt. Ponto MC-
203.

Ocorréncia MC—230 — Localiza-se na por-
¢ao sul da folha, na margem oeste da rodovia
MT-418, entre as vilas de Fontanillas e a Serra
Morena. Trata-se de ocorréncia pontual compos-
ta de camada com alternancia de niveis
centimétricos de arenito ferruginoso e com
hematita especular (Foto 7.6),

Ocorréncias MC — 268 - Situam-se no les-
te da folha e consiste de horizonte com exten-
sdo superior a 5 km e de 2 a 3 m de espessura e
direcdo N60W/40NE, bandado e composto de
niveis de hematita especular alternados com
arenito fino a grosso, avermelhado, mal selecio-
nado e com grdos angulosos e de esfericidade
baixa. Por vezes, a hematita ocorre em lentes
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Foto 7.6 — Formacao ferrifera do ponto MC-230 per-

tencente a Unidade Metassedimentar do Grupo
Roosevelt.

ricas no mineral (Foto 7.7).

7.4 Metais N&o Ferrosos
7.4.1 — Deposito de Sulfeto Polimetalico da
Serra do Expedito, Alvo Aripuana

Este depésito localiza-se 14 km a norte
de Aripuand, na Serra do Expedito, onde ocor-
rem o0s corpos mineralizados Arex, Ambrex,
Babacu, Boroca, Mocot6-Gossan e Mocot6-Cabe-
¢a Branca e os alvos Vaca, Bigode, Cafundo e
Acampamento Velho. O depésito foi descoberto
quando do reconhecimento geoldgico executa-
do pela Anglo American Brasil Ltda, iniciados no
inicio da década de 1990, a partir de gossans
ricos em Zn e Cu em antigas ocorréncias de ouro.
Com a continuidade dos trabalhos de pesquisa,
os gossans foram reconhecidos como a zona de
oxidacdo de depdsito polimetalico do tipo VMS,
com mineraliza¢do de Zn, Pb e Cu (Costa, 1999).
A evolucdo da pesquisa confirmou o potencial
dessas ocorréncias. A fase de detalhamento con-
duziu a descoberta de varios outros corpos
mineralizados e a consequente caracterizagdo
de um depdsito de médio a grande porte, com
reservas da ordem de 23 milhdes de toneladas
e com teores de 7,89 Zn % ; 1,60 % Pb; 0,08 %
Cu ; 49,7 g/t Ag e 0,22 g/t Au.(Costa, 1999). Os
trabalhos de pesquisa atuais desenvolvidos pelo
Grupo Votorantim elevaram as reservas para
cerca de 42 milhdes de toneladas de minério,
viabilizando assim a implantacdo de projeto in-
dustrial na regido.

Os depositos estdo associados a sequén-
cia metavulcanossedimentar do Grupo Roosevelt,
do Paleoproterozoéico (1.762 — 1.740 Ma). Se-
gundo Costa (1999), na area dos mesmos, as
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Foto 7.7 — Formacgéo ferrifera bandada - unidade
metassedimentar do Grupo Roosevelt MC - 268

rochas adjacentes compreendem, da base para
o topo, uma sequéncia de riolitos e tufos asso-
ciados, seguida de uma seqiiéncia de lavas aci-
das com intercala¢gbes de intermediarias e uma
sedimentar de metargilitos, metatufos e
metacherts interestratificados.

Embora os trabalhos de pesquisa condu-
zam a classificagdo deste depdsito como do tipo
VMS, as feicBes de substituicdo e a associagao
espacial do minério com um conduto tectdnico,
as feicbes de remobilizacdo, dentre outras, pos-
sibilitam outras classificacdes, pois a zona
mineralizada requer melhor definicAo da natu-
reza e da fonte dos fluidos. Assim, é possivel
que o deposito, na origem do tipo VMS, possa
ter sido submetido 4 deformacgéo, remobilizacao
e superposicdo de novos fluidos durante a de-
formacéo e, posteriormente, a fluidos derivados
da atividade granitica tardia presente na area
(Lacerda Filho, et al., 2004).

O estudo mais recente do depodsito foi re-
alizado por Leite et. al. (2005), e do qual os pa-
ragrafos que seguem resumem 0s aspetos mais
relevantes (Fig. 7.1). Os autores situam o esse
depdsito na Provincia Rio Negro-Juruena, SW do
Craton Amazodnico, hospedado em rochas vulca-
nicas/vulcanoclasticas félsicas do Grupo
Roosevelt, desenvolvido em ambiente aquoso,
e formado por sistema hidrotermal de baixa tem-
peratura. Descrevem a existéncia de trés esti-
los de mineralizagBes. A principal é constituida
de uma zona inferior de stringer com sulfetos de
Cobre e Ouro disseminados em veios de quart-
zo e uma superior de sulfetos macicos, bandados
e disseminados, ricos em Zn, Pb e Ag, com Au
subordinado. Outro compreende mineralizacdo
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Figura 7.1 — Localizagdo e mapa e perfil geolégico do Depésito de Sulfeto Polimetalico da Serra do Expe-
dito, Alvo Aripuana. Fonte: Leite et. al. (2005), original na escala 1:25.000.

disseminada, possivelmente oriunda da
recristalizagdo da mineraliza¢cdo principal duran-
te a intrusdo do Granito Aripuana. O terceiro
estilo compreende sulfetos e Ouro dissemina-
dos em veios de quartzo formados durante even-
to tardio de cisalhamento que afeta de forma
heterogénea as rochas do Grupo Roosevelt. O
envelope de alteracdo dos corpos de sulfeto
macico € composto de uma zona com a
paragénese anfibdlio + clorita + biotita &+ carbo-
nato =+ talco e outra com carbonato + anfibdlio +
talco % clorita. As inclusfes fluidas predominan-
tes sdo aquo-salinas bifasicas (L+V) e aquo-sa-
linas saturadas(L+V+S), com subordinadas in-
clus6es monofasicas (L ou V). As aquo-
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carbonaticas revelaram CO, e presenca consi-
deravel de CH,. Estes fluidos sédo comuns em de-
positos de sulfeto macico hospedados em rochas
vulcanicas (VHMS). Os is6topos de Pb de galena
revelaram idade-modelo entre 1,7 Ga e 1,9 Ga,
similar a das rochas hospedeiras e fonte crustal
do Pb.

Os autores interpretam a principal mine-
ralizagdo da Serra do Expedito como produto de
modelo vulcanogénico, com fluidos derivados da
agua do mar levemente redutora, capaz de lixi-
viar os metais do depdsito em condi¢cbes oxidan-
tes. Os estilos tardios da mineralizagdo, tanto
associados com metamorfismo de contato, quan-
to com as zonas de cisalhamento, adicionam for-
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te potencial metalogenético para depdsitos se-
melhantes na éarea.

7.5 — Materiais de uso imediato na cons-
trucao civil
7.5.1 — Areia e Cascalho

Os principais depésitos destes materiais,
de emprego imediato na construcdo civil, ocor-
rem nas aluvides do rio Aripuand, onde predo-
minam niveis de areia média a grossa sotopos-
tos a niveis de cascalho. A sua extracdo da-se
principalmente nas imedia¢des das cidades de
Aripuana e Juruena e é executada por peque-
nas empresas mediante técnicas simples e rudi-
mentares, sem orientacdo sobre o impacto am-
biental.

7.5.2—Argila

Os depdsitos de argila tém ampla distri-
buicdo na area, em particular nas faixas com
espessos regolitos derivados do intemperismo
de rochas de rochas granitéides. Também ha
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depésitos expressivos resultantes de sedimen-
tacdo nas planicies aluviais do rio Aripuana. Es-
ses depodsitos abastecem a producao de tijolos,
telhas e cerdmica vermelha, ou sdo explorados
como saibro para mistura com cimento. A explo-
racdo desses depdsitos acarreta forte impacto
ambiental que pode ser minimizado mediante o
emprego de técnicas de manejo sustentavel e
extracdo racional.

9.5.3 — Rochas Ornamentais

A area contém grande diversidade de ro-
chas que podem ser empregadas como revesti-
mento, destacando-se os granitos homogéne-
0s, nao deformados e de matizes diversas, ex-
postos em lajedos, matacdes e blocos. Merecem
destaque os granitos cinza-avermelhados (Gra-
nito Aripuand) que afloram a NW de Aripuané e
0s granitos cinza-rosados (Granito Rio Verme-
Iho) e tonalitos e granodioritos cinza-
esbranquicados (Suite Vitéria) que ocorrem na
porcdo SE da folha.
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6—CONCLUSOES e ROCOMENDAGCOES

Os perfis geolégicos realizados e o acer-
vo bibliografico disponivel permitiram alguns
avanc¢os no conhecimento geolégico da éarea e
propor nova ordenagao estratigrafica vinculada
principalmente & evolugdo do arco plutono-vul-
canico poés-colisional Roosevelt (1,79-1,65Ga), de
ambiente tardi-orogénico.

A area contém trés segmentos crustais
distintos, isto é, um cinturdo plutono-vulcéanico,
deformado em regime ddudctil de médio grau
metamorfico, com assinatura de arco magmaéati-
co formado entre 1,79 a 1,65Ga (U-Pb), outro
composto por suites graniticas pés-orogénicas
a anorogénicas, com deformacao descontinua
ou confinada, de regime ruptil a ruptil-dactil e
metamorfismo de baixo grau e a Bacia do Dar-
danelos.

O segmento plutono-vulcanico é formado
pela Suite Vitéria (1.785 + 8Ma, U/Pb e idade-
modelo 2.182Ma Sm/Nd, ¢Nd-2,56), representa-
da por tonalitos, granodioritos, dioritos, quart-
zo dioritos e quartzo monzodioritos; Granito Sao
Pedro (1.784+ 17Ma e 1786+ 17Ma U/Pb e ida-
de-modelo Sm/Nd de 2147Ma e 2060Ma e &Nd(t)
-1,11 e +0,65) composto de granodiorito, quart-
zo-diorito e anfibdlio-quartzo monzodiorito; Gra-
nito Zé do Torno (1.755 + 5Ma, U/Pb) constituido
por batdlitos elipsoidais aglutinados, alongados
de monzogranito e sienogranito deformados e
balizados por zonas transcorrentes EW e NW-
SE e o Grupo Roosevelt (1.672 + 6Ma a 1.740Ma
U/Pb) representado uma unidade metavulcéanica
com riolitos, dacitos, andesitos e piroclasticas
associadas, e outra metassedimentar de chert,
chert ferruginoso, formacgdes ferriferas e quart-
zo-biotita-clorita xisto.

O outro segmento consiste de suites de
alcaligranitos rapakivi e rochas alcalinas com
deformacéo descontinua, confinada e de regi-
me ruptil a raptil-dactil, formados em ambiente
pés-orogénico a anorogénico entre 1,60 a
1,53Ga. Desse segmento participam o Granito
Aripuana (1.537 = 7Ma e 1.546 + 5Ma — U/Pb
SHRIMP), formado por sienogranitos porfiriticos
a equigranulares; o Granito Rio Vermelho com-
posto de sienogranitos, leucosienogranitos e
monzogranitos de textura grossa porfiritica, as
vezes rapakivi e com quartzo azulado e encla-
ves maficos, e as Alcalinas Canama (1.200Ma Rb/
Sr) compostas de sienitos, microssienitos e quart-
zo-sienitos.

No relatdrio propdem-se a denominacgédo
de Intrusivas Béasicas Serra do Cafundd ao con-
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junto de diques e stocks de gabro, microgabro,
diabasio e diorito porfiritico controlados por fra-
turas N40E.

A Bacia do Dardanelos é limitada, a norte
e sul, com rochas do Grupo Roosevelt e com as
suites graniticas Zé do Torno e Vitdria, por meio
de extensas falhas transcorrentes WNW-ESE. A
bacia € composta, na area, pela Formacdo Dar-
danelos, composta de arenitos feldspaticos, ar-
cosios, conglomerados arenitos ortoquartziticos,
siltitos e argilitos de ambiente continental e de
idade maxima de 1.300Ma determinada por
zircdo detritico. Intercalados na Formacado Dar-
danelos ocorrem sills de diabasio, basalto
amigdaloidal e gabros da Formacgao Arinos, Gru-
po Caiabis, e idade estimada K/Ar entre 1.416 +
14Ma e 1.228 + 20Ma.

O estudo de fei¢cbes estruturais permitiu
identificar dois dominios, um de regime ddctil e
outro ruptil a raptil-ddctil, formados durante trés
fases compressivas (Dn, Dn+1 e Dn+2), com re-
gistro na &area apenas das duas ultimas.

O dominio ductil (Dn+1) é marcado por zo-
nas de cisalhamentos transcorrente e obliquo,
rotacionais, responsaveis pela transposicao de
estruturas e geracdo de milonitos (Sn+1) de di-
recdo dominante EW/subvertical, conjugadas e
articuladas com zonas transcorrentes compres-
sivas de componente obliqua (transpurrdo) e
direcdo predominante NW-SE. Este dominio
ocorre principalmente no terco norte da folha,
entre ao norte de Aripuand e NW de Juruena, e
envolve principalmente as rochas da Suite Vit6-
ria, do Grupo Roosevelt e dos Granitos Zé do
Torno e Sao Pedro.

O Dominio raptil a raptil-duactil (Dn+2) ocor-
re no segmento que contém os Granitos Aripua-
nd e Rio Vermelho e as Alcalinas Canama, de
ambiente pds-orogénico a anorogénico. E carac-
terizado por zonas de cisalhamento de largura
centimétrica a métrica, descontinuas e confina-
das e marcadas por veios de quartzo em fratu-
ras extensionais (T) N40OE/70SE, fraturas conju-
gadas R (N70E), Y (N85E) e P (N80OW) dispostas
em falhas e zonas de cisalhamento
interconectadas, transcorrentes sinistrais, de
transtensdo e/ou de transtracdo. As fraturas
estdo, por vezes, preenchidas com veios de
quartzo auriferos. Também ocorrem fraturas de
cisalhamento dextral (R'/X), antitéticas e de ori-
entacdo predominante N25W/60SW.

O bem mineral mais importante da area
reside no depdsito polimetalico (Zn,Pb,Ag,Cu,-
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Au) de Aripuand, de natureza disseminada e em
veios nas rochas vulcanicas do Grupo Roosevelt.
As mineralizagBes auriferas da area estdo hos-
pedadas em zonas de cisalhamento ruptil a
ruptil-ductil NE-SW (Garimpo Vale do Ouro) e de
cisalhamento transcorrente ductil NW-SE (Garim-
pos do Mastigado | e Il), ambos. em rochas do
Grupo Roosevelt, e intrudidas Granitos Rio Ver-
melho e Aripuand, respectivamente.

Os resultados de andlise quimica multie-
lementar em amostras de sedimentos de cor-
rente integrados aos dados de anomalias aero-
geofisicas revelaram que a porcdo norte da fo-
lha tem potencial para mineralizacdo de ouro,
provavelmente controlada por zona de cisalha-
mento NW-SE. Foram detectadas concentracdes
anbmalas para Cu nos sills de gabro e basalto
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da Formacgao Arinos. Também foram identificadas
duas faixas andmala em Fe-Cr-Au vinculadas as
formacgdes ferriferas do Grupo Roosevelt, situa-
das na porcgédo sul e E-NE da folha. Por outro lado,
concentrados de minerais pesados revelaram
uma zona anOmala na porcdo centro-norte da
folha, com granada, ilmenita e espinélio, a qual
indica a presenca de possiveis kimberlitos e/ou
lamproitos.

Recomenda-se a execucdo de mapeamen-
to geoldgico na escala 1:100.000 nas areas com
anomalias de ouro, cromo, niquel e ferro, apoia-
do em levantamentos aerogeofisico e geoquimi-
co (follow-up ) e detalhamento para avaliar as
ocorréncias de ametista nos veios pegmatoides
do Granito Rio Vermelho, préximo da Vila de Novo
Horizonte.



Geologia e Recursos Minerais da Folha Aripuana

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALMEIDA, F.F.M. & NOGUEIRA, F.J.D.V. Reconheci-
mento Geoldgico no rio Aripuana. Boletim DGM,
n°. 199, p. 1-42, 1959.

ALMEIDA, F.F.M. et al. Provincias estruturais bra-
sileiras. In: SIMPOSIO DE GEOLOGIA DO NOR-
DESTE, 8, 1977, Campina Grande. Atas... Cam-
pina Grande: SBG. Nucleo Nordeste, 1977.
p.363-391.

ALMEIDA, F.F.M. et al. Brazilian structural
provinces: an introduction. Earth Sci. Rev., v.17,
p.1-29, 1981.

ANJOS, 1.L.S. DOS Projeto Rio do Sangue. Rela-
tério Final. Ruio de janeiro: Geofoto S.A.,
1978.33p. ( Convénio DNPM/CPRM)

BARBARIN, B. A review of the relationships
between granitoid types, their origins and their
geodynamic environments. Lithos. v. 46. pp.:
605-626. 1999.

BASEI, M.A.S. Estudo geocronolégico do magma-
tismo acido da regido meridional da Amazobnia.
In: CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA, 28,
1974, Porto Alegre. Anais... Porto Alegre: SBG-
Sociedade Brasileira de Geologia, 1974, v.6,
p.287-296.

BATCHELOR, R.A. & BOWDEN, P. Petrogenetic
interpretation of granitoid rocks series using
multicationic parameters. Chemical Geology. v. 43.
pp.: 43-55. 1985

BETTENCOURT, J.S.; TOSDAL, R.M.; LEITE JR., W.B.
et al. Mesoproterozoic rapakivi granites of the
Rondénia Tin Province, southwestern border of
the Amazonian craton, Brazil-l. Reconnaissance
U-Pb geochronology and regional implications.
Precambrian Research, v. 95, p. 41-67, 1999.

BOAVENTURA, R.S. Geomorfologia de parte da Folha
SC.21 — Juruena. Belém, Projeto RADAM, 1974.
48p. (Relatério Interno RADAM, 2-GM)

BOYNTON, W.V. Geochemistry of rare earth
elements: meteorite studies. In: Henderson P.
(ed.) Rare earth element geochemistry.
[s.l.]:Elsevier. p. 63-114. 1984.

COSTA, M.J. Projeto Aripuana — Serra Expedito, dis-
trito e municipio de Aripuand, Estado de Mato Gros-
so, Relatério Final de Pesquisa. Mineragao Aripua-
na Ltda., 1999. 48p (Processo DNPM n° 8666.
173/92).

85

DUCHESNE, J-C & WILMARTH, E. Igneous
charnockites and related rocks from the
Bjerkreim-Sokndal layered intrusion (Southwest
Norway): a jotunite (hypersthene monzodiorite)-
derived A-type granitoid suite. Journal of
Petrology, v. 38, n. 3. p. 337-369. 1997.

EBY, G.N. The A-type granitoids: A review of their
occurrence and chemical characteristics and
speculations on their petrogenesis. Lithos, v. 26.
p. 115-134. 1990.

EBY, G.N. Chemical subdivision of the A-type
granitoids: Petrogenetic and tectonic
implications. Geology, v. 20. p. 641-644. 1992.

EMSLIE, R.F. Granitoids of rapakivi granite-
anorthosite and related associations.
Precambrian Research, v. 51. p. 173-192. 1991.

FRASCA, A.A.S.; LACERDA FILHO, J.V.; SOUZA,
J.O.; OLIVEIRA, C.C. de; MORETON, L.C.;
ALBUQUERQUE, M.C.; MARTINS, E.G.; BORGES,
F.R.; VILAS BOAS, P.F; RIBEIRO, P.S.E. Evolucéo
Tectbnica dos terrenos acrescionarios do norte
do Mato Grosso. In.: SIMPOSIO DE GEOLOGIA
DO CENTRO — OESTE, 8, 2003, Cuiaba. Bol. Re-
sumos ... Cuiaba: SBG — CO, 2003. p. 37- 38

FRASCA, A.A.S. & BORGES, F.R. Programa Levan-
tamentos Geolégicos Basicos do Brasil - PLGB.
Projeto Provincia Mineral de Alta Floresta
(PROMIN ALTA FLORESTA). Geologia e Recursos
Minerais da Folha llha 24 de Maio - SC.21-Z-A.
Brasilia: CPRM, 2005.

FROST, B.J.; BARNES, C.J.; COLLINS, W.J.;
ARCULUS, R.J.; ELLIS, D.J.; FROST, C.D. A
geochemical classification for Granitic Rocks.
Journal of Petrology, v. 42. p. 2033-2048. 2001.

GASTAL, M.C. & LAFON, J.M. Reinterpretacdo do
complexo intrusivo Lavras do Sul, RS, de acordo
com o0s sistemas vulcano-plutdnicos de
subsidéncia. Parte 2: quimica mineral, geoquimica
e isotopos de Pb-Sr-Nd. Revista Brasileira de Ge-
ologia, v. 36, n. 1. pp 125-146. 2006.

GOMES, M.F. & UCHOA, J.C.F. Contribuicdo ao co-
nhecimento geoldgico da regido de Castanheira,
médio noroeste de Mato Grosso. 2004. 128p. Tra-
balho de Conclusdo de Curso (Graduacdo em
Geologia). Instituto de Ciéncias Exatas e da Ter-
ra, Universidade Federal de Mato Grosso,
Cuiabéa, 2004.



Geologia e Recursos Minerais da Folha Aripuana

GUO, Z; WILSON, M.; LIU, J. Post-collisional
adakites in south Tibet: products of partial
melting of subduction-modified lower crust.
Lithos, v. 96. p. 205-224. 2007.

HILDENBRAND, J.D. & GAMA, M.F. Projeto Juruana
—Teles Pires, Fase Il PROSPEC , S.A. 1996

HOFMAN, A.W. Chemical differentiation of the
Earth: the relationship between mantle, conti-
nental crust, and oceanic crust. Earth and
Planetary Science Letters, v. 90. p. 297-314. 1988.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia E Estatisti-
ca. Estatistica Século XX. Memoria Institucional
Geociéncias. Servidor de Mapas. Mapas Interativo.
http\\ www.ibge.gov.br , 2007 .

IRVINE, T.N. & BARAGAR, W.R.A. A guide to the
chemical classification of the common volcanic
rocks. Canadian Journal of Earth Sciences, v. 8, p.
523-548, 1971.

ISHIHARA, S. The granitoid series and
mineralization. Economic Geology. v. 75, p. 454-
484. 1981.

ISOTTA, C.A.L.; CARNEIRO, J.M.; KATO, H.T. et al.
Projeto Provincia Estanifera de Rondodnia. Porto
Velho: CPRM, 1978.

JENSEN, L.S. A new cation plot for classifying
subalkalic volcanic rocks. Ontario : Div. of Mines,
1976. 22 p. (Miscellaneous Paper, 66).

KRONER, A. & TEGTMEYER, A. Gneiss - greenstone
relationships in the Ancient Gneiss Complex of
southwestern Swaziland, Southern Africa, and
implications for early crustal evolution.
Precambrian Reserch, v. 67, p. 109-139, 1994.

LA ROCHE, H. DE; LETERRIER, J.; GRANDCLOUDE,
P.; MARSHAL, M.A classification of volcanic and
plutonic rocks using R1R2 diagram major-
elements analyses its relationships with current
nomenclature. Chemical Geology, v. 29, p. 183-
210, 1980.

LACERDA FILHO, J.V.; SOUZA, J.O., OLIVEIRA, C.C.,
RIBEIRO, P.S.E., BOAS P.F.V., ALBUQUERQUE, M.C.;
FRASCA, A.A.S.; BORGES, F.R.; MORETON, L.C.;
MARTINS, E.G.; CAMARGO, M.A; VALENTE, C.R.;
PIMENTEL, M.M.; BOTELHO, N.F. Geologia e evolu-
¢ao tectdnica da regido norte do Mato Grosso (Pro-
jeto Promin-Alta Floresta). In.: SIMPOSIO DE GE-
OLOGIA DA AMAZONIA, 7, 2001, Bélem. Sessdo
Tematica... Belém:SBG, 2001.

LACERDA FILHO, J.V.; ABREU FILHO, W.; VALEN-

86

TE, C.R.; OLIVEIRA, C.C.; ALBUQUERQUER, M.C.
(Orgs.) Geologia e recursos minerais do Estado de
Mato Grosso: texto dos mapas geoloégico e de re-
cursos minerais do Estado de Mato Grosso. Esc.
1:1.000.000. Cuiaba: CPRM/SICME-MT, 2004.
235p.

LACERDA FILHO, J.V.; BRITO, R.S.C.; SILVA, M.G.;
OLIVEIRA, C.C.; MORETON, L.C.; MARTINS, E.G.;
LOPES, R.C.; LIMA, T.M.; LARIZZATTI, J.H.; VALEN-
TE, C.R.. Geologia e Recursos Minerais do Estado
de Mato Grosso do Sul. Esc. 1:1.000.000. Campo
Grande: CPRM, 2006. 121p. il. Convénio CPRM-
SEPROTUR/MS-EGRHP/MS.

LEAL, J.W.L.; JOAO, X.S.J.; SANTOS, D.B. Aspec-
tos geoldgicos e possibilidades metalogenéticas
da é&rea limitrofe Para - Mato Grosso (Folha
SC.21-X-C-Rio S&o Benedito). In.: CONGRESSO
BRASILEIRO DE GEOLOGIA, 31, 1980, Balneario
de Camburid. Anais... Balneario de Camburiu:
SBG,1980. v.6, p 2400-2422.

LEAL, J.W.L.; SILVA, G.H.; SANTOS, D.B.; TEIXEIRA,
W.; LIMA, M.1.C.; FERNANDES, C.A.C.; PINTO, A.C.
Geologia In: Brasil, DNPM. Projeto RADAMBRASIL.
Folha SC.20-Porto Velho, geologia, geomorfologia,
pedologia, vegetacao e uso potencial da terra. Rio
de Janeiro, 1978, 663p (Levantamento de Re-
cursos Naturais, 16). p. 17-184.

LEITE, J.A.D & SAES, G.S. Geocronologia Pb/Pb
de zircOes detriticos e andlise estratigrafica das
coberturas sedimentares proterozéicas do su-
doeste do Craton Amazbnico. Revista do Institu-
to de Geociéncias da USP, Série Cientifica, Sao
Paulo, n.3, 2003, p.113-127.

LEITE, J.A.D. Regiao Noroeste de Mato Grosso.
Juina-Aripuané-Colniza-Juruena-Juara. Cuiaba.
UFMT/CPRM, 2004 (Relatorio Interno).

LEITE, J.A.D.; SAES, G.S.; MACAMBIRA, M.J.B. The
Teles Pires vulcanic province: a Paleoproterozoic
silic-dominated large igneous province in
southwest Amazon Craton and tectonic
implications. In: SIMPOSIO SULAMERICANO DE
GEOLOGIA ISOTOPICA, 3, 2001, Chile. Anais...
Sociedad Geologica de Chile, 2001a. v.1, p.180-
183

LEITE, J.A.D.; SOUZA, M.Z.A.; SAES, G.S.;
MACAMBIRA, M.J.B.; BATATA, M.E.F.; OLIVEIRA, FA.
Evolucdo crustal de partes da por¢do sudoeste
do Craton Amazdnico no Alto Estrutural Eugénia
Arinos médio noroeste do Mato Grosso: Regis-
tros de acrescdo, fragmentacdo e reaglutinagédo
de massas continentais. In: SIMPOSIO DE GEO-



Geologia e Recursos Minerais da Folha Aripuana

LOGIA DO CENTRO-OESTE 9, 2005, Goiania.
Anais... Goiania: S.B.G.-Nucleo Centro Oeste,
2005. p.113-115.

LEITE, J.A.D.; SOUZA, M.Z.A.; SAES, G.S;
MACAMBIRA, M.J.B.; XAVIER, R.P.; SIQUEIRA, A.J.;
BATATA, M.E.F.; OLIVEIRA, FA.; SILVAJR., J.G.; QUA-
DROS, A.P. Caracterizacao do Depdsito Polimetalico
(Zn, Pb, Ag, Cu-Au) de Aripuana, Mato Grosso. In:
CARACTERIZAGCAO de Depésitos Minerais em Dis-
tritos Mineiros da Amazobnia. Brasilia: DNPM-CT/
MINERAL-ADIMB, 2005. p.601-686.

LEODETE, M. & AMORIM, L. Mato Grosso: Atlas
Geogréfico. S.l.: Entrelinhas, 2000. 40 p. il.

LIEGEOIS, J-P., NAVEZ, J., HERTOGEN, J., BLACK,
R. Contrasting origin of post-collisional high-K
calc-alkaline and shoshonitic versus alkaline and
peralkaline granitoids. The use of sliding
normalization. Lithos, v.45, p. 1-28. 1998

LOISELLE, M.C. & WONES, D.R. Caracteristics and
origin of anorogenic granites. Geol. Soc. Amer.
Abstr. with Prog. v.11. p. 468. 1979.

MARZOLLI, A.; RENNE, P.R.; PICIRILLO, E.M.;
ERNESTO, M.; BELLIENE, G.; MIN, A. Extensive
200 million-year-old continental flood basalts of
the Central Atlantic Magnatic Province. Science,
n. 284, p. 616-618, 1999.

MATO GROSSO (Estado). Anuario Estatistico de Mato
Grosso — 2005. Cuiaba : SEPLAN-MT. Central de
Texto, 2006. v. 27

MELO, D.P. & FRANCO, M.S.M. Geomorfologia. In:
BRASIL. Departamento Nacional da Produgdo Mi-
neral. Projeto RADAMBRASIL. Folha SC.21 - Juruena.
Rio de Janeiro: Radambrasil, 1978. p.117-164.
(Levantamento de Recursos Naturais, 20).

MONTES, A.S.L.; FROTA, G.B.; MOREIRA, J.M.;
MENEZES FILHO, N.R.; ALMEIDA, V.J. Projeto Cen-
tro Oeste de Mato Grosso: Relatério Final. Folha
Juruena, SC.21-Y. Goiania: CPRM, 1974. v. 11

MORETON, L.C. & MARTINS, E.G. Programa Le-
vantamentos Geoldégicos Basicos do Brasil -
PLGB. Projeto Provincia Mineral de Alta Floresta
(PROMIN ALTA FLORESTA). Geologia e Recursos
Minerais da Folha Vila Guarita - SC.21-Z-A. Brasilia:
CPRM, 2005

NEDER, R.D.; FIGUEIREDO, B.R.; BEAUDRY, C. et
al. The expedito massive sulphide deposit, Mato
Grosso. Rev. Bras. Geociéncias, v. 30, n°® 2, p. 222-
225. 2000.

87

NEDER, R.D.; FIGUEIREDO, B.R.; TASSINARI, C.C.;
LEITE, J.A.D. Implicagdes genéticas da alteracdo
célcio-silicatica de Na/Pb da Serra do Expedito,
Aripuana-MT. In: Geology of SW Amazonian Craton:
The state of the art, 2001. Sdo Paulo.

NOCE, C.M., TEIXEIRA, W., QUEMENEUR, J.J.G.,
MARTINS, V.T.S., BOLZAQUINI, E. Isotopic signatures
of Paleoproterozoic granitoids from the southern
Séo Francisco Craton and implications for the
evolution of the Transamazonian Orogeny. Journal
of South American Earth Sciences, v. 13. pp 225-
239. 2000.

OLIVEIRA, C.C. & ALBUQUERQUE, M.C. Programa
Levantamentos Geoldgicos Basicos do Brasil-PLGB.
Projeto Provincia Mineral de Alta Floresta (Promin Alta
Floresta). Geologia e Recursos Minerais da Folha Alta
Floresta (SC.21-X-C). Brasilia, CPRM, 2004.

OLIVEIRA, C.C. Projeto Noroeste de Mato Gros-
so: Relatério de Viagem. Goiania: CPRM/Sureg-
Go, 2007.

PATINO DOUCE, A.E. Generation of metaluminous
A-type granites by low-pressure melting of calc-
alkaline granitoids. Geology, v.25. p. 743-746.
1997.

PAYOLLA, B.L.; BETTENCOURT, J.S.; KOZUCH, M.;
LEITE Jr.,, W.B.; VAN SCHMUS, W.R. Geological
evolution of the basement rocks in the east-cen-
tral part of the Rondbnia Tin Province, SW
Amazonian Craton, Brazil: U-Pb and Sm-Nd
isotopic constraints. Precambrian research, 2002.
(submetido)

PAYOLLA, B.L. et al. Novas idades U-Pb em zircdes
de gnaisses e granitdides da regido de
Ariquemes, Estado de Ronddnia: Implicacfes
para a evolucdo geoldégica da borda sudoeste
do crdton Amazdnico. CONGRESSO BRASILEIRO
DE GEOLOGIA, 40, 1998, Belo Horizonte. Anais

. Belo Horizonte: SBG- Nucleo Minas Gerais,
1998. p.39

PEARCE, J. A. Sources and settings of granitic
rocks. Episodes, v.19, n. 4. pp. 120-125. 1996.

PEARCE, J. A. Trace element characteristics of
lavas from destructive plate boudaries. In:
Thorpe, R. S. (ed.) Andesites. Wiley. p. 525-548.
1982.

PIMENTEL, M.M. Resultados geocronolégicos do
Projeto Promin Alta Floresta. Brasilia: UnB. 2001
(Relatério Interno).



Geologia e Recursos Minerais da Folha Aripuana

QUADROS, M.L.E.S. & RIZZOTTO, G.J. Geologia e
recursos minerais do Estado de Rondénia: Siste-
ma de Informacbes Geograficas — SIG: Texto
Explicativo do Mapa Geoldgico e de Recursos Mine-
rais do Estado de Ronddnia Escala
1:1.000.000. Porto Velho: CPRM, 2007. 210p.:
(il.) (em fase de conclusao).

RIBEIRO, P.S.E. & VILLAS BOAS, P.F.. Programa
Levantamentos Geolégicos Basicos do Brasil -
PLGB. Projeto Provincia Mineral de Alta Floresta
(PROMIN ALTA FLORESTA). Geologia e Recursos
Minerais da folha S&o Jodo da Barra — SC.21-V-D.
Goiania: CPRM/Sureg-GO, 2005. (Texto prelimi-
nar)

RIZZOTTO, G.J. et al. O Granito Aripuana: datacgdo
U-Pb (Shrimp) e implicagbes metalogenéticas. In.:
CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA, 41.,
2002, Jodo Pessoa. Anais .. Jodo Pessoa: SBG
NE, 2002. (Submetido).

RI1ZZOTTO, G.J.; QUADROS, M.L.E.S.; BAHIA,
R.B.C.; SCANDOLARA, J.E.; AMORIM, J.L.; CORDEI-
RO, A.V.; DALL"IGNA, L.G. Programa Levantamen-
tos Geoldgicos Basicos do Brasil (PLGB), Projeto
GIS do Brasil. CPRM-Servigco Geolégico do Brasil.
Mapa Geoldgico e de Recursos Minerais do Estado
de Rond6nia, escala 1:1.000.000. Brasilia: CPRM/
Residéncia de Porto Velho, 2003.

RIZZOTTO, G.J. & QUADROS, M.L.E.S.; Geologia
do Sudoeste do Craton Amazodnico. In.: HORBE,
Adriana Maria Coimbra; SOUZA, Valmir da Silva
(Coords.). Contribui¢cdes a geologia da Amazbnia.
Belém: SBG -NO, 2005. v.4. 254 p. il. p.69-84.,
2005.

RI1ZZOTTO, G.J.; QUADROS, M.L.E.S.; BAHIA,
R.B.C.; FERREIRA LOPES, R.C.; CORDEIRO, A.V.
Folha Juruena. In: SCHOBBENHAUS, C.; GONCAL-
VES, J. H.; SANTOS, J. O. S.; ABRAM, M.B.; LEAO
NETO, R.; MATOS, G.M.M.; VIDOTTI, R.M.; RAMOS,
M.A.B.; JESUS, J.D.A. (eds). Carta Geoldgica do
Brasil ao Milionésimo, Sistema de Informacgdes
Geograficas. Programa Geologia do Brasil. Brasilia.
CPRM. 2004. CD-ROM.

RIZZOTTO, G.J.; SCANDOLARA, J.E.; SILVA, C.R.;
DALL’AGNOL, R.; MORAIS, P.R. Geology and
preliminary geochemistry of the middle
proterozoic Serra da Providéncia rapakivi granite
Ronddnia, Brazil. In: Dall’Agnol, R.; Macambira,
M.J.B.; Costi, A.T. (eds). SYMPOSIUM ON RAPAKIVI
GRANITES AND RELATED ROCKS. Belém. Abstracts
volume. Belém: Center of Geosciences University
Federal of Para, 1995, 88p, p.67-68.

88

ROSS, J.L.S. Relévo Brasileiro. In: Geografia do
Brasil. Sao Paulo: Ed. EAUSP, 1996.

SAES, G.S. & LEITE, J.A.D. Estratigrafia e ambien-
tes deposicionais das sequiéncias proterozdicas das
bacias Cachimbo e Caiabis/Aripuana, sudoeste do
Craton Amazonico. Cuiaba: UFMT - Instituto de
Ciéncias Exatas e da Terra, Departamento de
Recursos Minerais, 2002. 20p. (Relatorio inédi-
to).

SANTOS, J.0.S. Geotectdnica dos escudos das
Guianas e Brasil-Central. In.: BIZZI, L. A.;
SCHOBBENHAUS, Carlos; VIDOTTI, R. M.; GON-
CALVES, J. H. (eds.). Geologia, Tectbnica e Recur-
sos Minerais do Brasil. Rio de Janeiro: CPRM, 2003.
p. 169-226.

SANTOS, J.0.S.; HARTMAN, L.A.; GAUDETTE, H.E.;
GROVES, D.I..; McNAUGHTON, N.; FLETCHER, I.R.A
New Understanding of the Provinces of the
Amazon Craton Based on Integration of Field
Mapping and U-Pb and Sm-Nd geochronology.
Gondwana Research, vol 3, no.4, p. 453-488,
2000.

SANTOS, J.0.S.; RIZZOTTO, G.; EASTON, M.R.;
POTTER, P.E.; HARTMANN, L.A.; MCNAUGHTON, N.J.
The Sunsas Orogen in Western Amazon Craton,
South América and correlation with the Grenville
Orogen of Laurentia, base don U-Pb Isotopic
Study of Detrital and Igneous Zircon. Precambrian
Geology, 27-30, paper 122-8, 2002.

SANTOS, R.A. Programa Levantamentos Geol6-
gicos Basicos do Brasil - PLGB. Projeto Creporizao.
Belém:CPRM, 2000. CD Rom

SCANDOLARA, J.E. et al. Compartimentacao
litoestrutural da porgéo ocidental do craton Ama-
z6nico — Estado de Rondénia. SIMPOSIO NACI-
ONAL DE ESTUDOS TECTONICOS - SNET, 5, Gra-
mado, 1995. Anais ... Gramado: SBG, 1995. p.84-
86.

SCANDOLARA, J.E.; RIZZOTTO, G.J.; BAHIA, R.B.C.
et al. Mapa geolédgico do Estado de Rondodnia:
Escala 1:1.000.000. Porto Velho: CPRM, 1999.

SCHOBBENHAUS, C.; CAMPOS, D.A.; DERZE, G.R.;
ASMUS, H.E. (Coords.). Geologia do Brasil. Texto
explicativo do mapa geoldgico do Brasil e da area
oceanica adjacente incluindo depdsitos minerais.
Escala 1:250.000. Brasilia: DNPM, 1984. 501p.

SILVA, A.J.P.; LOPES, R.C.L.; VASCONCELOS, A.M.;
BAHIA, R.B.C. Bacias Sedimentares Paleozobicas
e Meso-Cenozobicas Interiores. SCHOBBENHAUS,
Carlos; VIDOTTI, R. M.; GONCALVES, J. H. (eds.).



Geologia e Recursos Minerais da Folha Aripuana

Geologia, Tectbnica e Recursos Minerais do Brasil.
Rio de Janeiro: CPRM, 2003. p. 55-85

SILVA, G.G.; LIMA, M.I.C.; ANDRADE, A.R.F.;
ISSLER, R.S.; GUIMARAES, G. Folha SB.22 -
Araguaia e parte da Folha SC.22 - Tocantins. In:
BRASIL. DEPARTAMENTO NACIONAL DA PRODU-
CAO MINERAL. PROJETO RADAMBRASIL. Folha
SB.22 - Araguaia e parte da Folha SC.22 - Tocantins.
Rio de Janeiro, 1974. (Levantamento de Recur-
sos Naturais, 4)

SILVA, G.H.; LEAL, J.W.L.; MONTALVAO, R.M.G. et
al. Geologia. In.: BRASIL. Departamento Nacio-
nal da Produgdo Mineral. Projeto RADAMBRASIL.
Folha SC.21- Juruena: geologia, geomorfologia,
pedologia, vegetacao e uso potencial da terra. Rio
de Janeiro, 1980. p.21-116. (Levantamento de
Recursos Naturais, 20).

SILVA, G.G. da & ISSLER, R.S. Sienito Canama,
uma possibilidade metalogenética na Amazoénia.
Belém: Projeto RADAMBRASIL, 1974. 14p. (Rela-
torio Interno RADAM, 20-G).

SILVA, L.C.; ARMSTRONG, R.; PIMENTEL, M.M.;
SCANDOLARA, J.E.; RAMGRAB, G.; ANGELIM, L.A.
de A.; VASCONCELOS, A.M.; RIZZOTTO, G.J.;
QUADROS, M.L.E.S.; SANDER, A.; ROSA, A.L.Z.
Reavaliacdo da evolucdo geolégica em terrenos
pré-cambrianos brasileiros com base em novos
dados U-Pb SHIMP, parte IllI-Provincias
Borborema, Mantiqueira Meridional e Rio Negro-
Juruena. Res. Bras. Geoc., v.32, n.4, p.529-544,
2002.

SOUZA, J.0.; FRASCA, A.A.S.; OLIVEIRA, C.C. Pro-
jeto Provincia Mineral de Alta Floresta. Geologia e
Recursos Minerais das folhas Rio Sao Jodo da

89

Barra (SC.21-V-D), Alta Floresta (SC.21-X-C), llha
24 de Maio (SC.21-Z-A); Vila Guarita (SC.21-Z-
B), estados de Mato Grosso e Paréa. Escala
1:250.000. Brasilia: CPRM, 2004.

SOUZA, J.0.; FRASCA, A.A.S.; OLIVEIRA, C.C. Pro-
jeto Provincia Mineral de Alta Floresta (PROMIN
— Alta Floresta). Geologia e Recursos Minerais
da Folha Alta Floresta (Relatério integrado).
PLGB, CPRM. Pp. 159. 2005.

SUN, S.S & McDONOUGH, W.F. Chemical and
isotopic systematics of oceanic basalts:
implications for mantle composition and proces-
ses. In: Saunders, A. D. and Norry, M. J. (eds).
Magmatism in ocean basins. Geol. Soc. London
Spec. Pub. v. 42. p. 315-345. 1989

TASSINARI, C.C.G.; CORDANI, U.G.; NUTMAN, A.P.;
VAN SOMMUS, W.R.; BETTENCOURT, J.S.
Geochronological systematics on Basement Rocks
from the Rio Negro-Juruena Province (Amazonian
craton) and tectonic implications. Inter. Geol.
Rev.,v.38, n.2, 1996. p.161-175.

TEIXEIRA, L.R. Projeto Ibitiara-Rio de Contas.
Litogeoquimica - Relatério teméatico. 33 p. CPRM-
SUREG/SA. 2005

TEIXEIRA, L.R. Projeto NW de Mato Grosso.
Litogeoquimica - Relatdrio tematico. CPRM-
SUREG/GO. 2007

WHALEN, J.B.; CURRIE, K.L.; CHAPELL, B.W. A-
type granites: Geochemical characteristics,
discrimination and petrogenesis. Contribution to
Mineralogy and Petrology. v. 95. p. 407-419. 1987.

WILSON, M. Igneous Petrogenesis. London, s.e.,
1989. 466 p.



Geologia e Recursos Minerais da Folha Aripuana

SUMULA DE DADOS FISICOS DE PRODUCAO
FOLHA ARIPUANA SC.21-Y-A

Area Mapeada (km?) 18.000
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Analises Petrograficas 103
Analises Geoquimicas de Rocha 48
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> 28 mesh 279

Analises Geocronoldgicas:

U-Pb
Sm-Nd 3
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