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APRESENTACAO

Em cumprimento ao que estabelece o item VIII do Artigo 25 do
Regulamento do Cdédigo de Mineragdo, a Companhia de Pesqguisa de
Recursos Minerais - CPRM, detentora de dois alvaras, numeros 1650
2 1655 sendo um para pesquisa de cromo e outro para pesquisa de
zinco com posterior averbagdo para cadmio, chumbo e cobre,
localizados no municipio de Palmeirdpolis, Estado do Tocantins,
vem submeter ao Departamento Nacional da Produgd3o Mineral -
DNPM, 0 Relatorio Final de Pesquisa referente 4&s &areas acima,
correspondentes aos DNPM's B61.408/85 e 861.1465/86.

U presente relatorio engloba as diretrizes, métodos e resultados
dos trabalhos de pesquisa realizados nas A&areas em pauta, as
quais, apesar de nao contiguas, fazem parte de um conjunto de
dezessels areas de pesquisa que compde o Projeto Palmeirdpolis.

Face a 1isso, sdo apresentados os resultados em um dnico
relatorio.



1 - INTRODUCAO

1.1 - Historico

Em meados da década de 70 a analise dos mapas aeromagneticos do

Projeto Aerogeofisico Serra da Mesa, levou a4 selegdo de
anomalias associadas a rochas de natureza basico-ultrabasicas
para requerimento, visando pesquisa de niquel, situadas no

local denominado Morro Solto.

Durante os trabalhos de reconhecimento, constatou-se a presenga
de anfibolitos finos, contendo disseminagbes de pirita. Analises
de amostras de solo coletadas, revelaram teores para cobre,
variando de 150 a 700 ppm. Este fato fez com que o principal
objetivo do Projeto Palmeirotpolis fosse voltado para a pesquisa
de sul fetos de metais base, tais como Cu, Pb e In, além de seus

subprodutos Ag, Cd, Bi e Au, entre outros.

Os primeiros trabalhos de pesquisa, inerentes ao Plano de

Prospecgao Preliminar, elaborado para um conjunto de 30
regquerimentos previram, basicamente, a execugdo de mapeamento
geolégico e prospecgdo geoquimica atraves de amostragem de
cedimentos de corrente. Estes trabalhos preliminares, de cunho
regional, (escala 1:60.000), possibilitaram a seleg3o de quatro
alvos onde foram realizados trabalhos de semidetalhe (1:5.000)
envolvendo, principalmente, geoquimica de solo e geofisica
(magnetometria e V.L.F.). Estes metodos indiretos de prospecgdo

consubstanciaram a selegdo de dois subalvos para investigagao na
escala de detalhe (1:2.000).

Além da constatag3do das 4areas anOmalas acima referidas, 0S
trabalhos efetuados nesta etapa preliminar recomendaram O
descarte de 17 areas, das 30 requeridas anteriormente.

Com os resultados animadores alcangados na fase de prospecgdo
preliminar, foram executados O0S trabalhos relativos a primeira
Fase de Pesquisa, 0S quais desenvolveram—se em duas etapas. Na
primeira, foram executados trabalhos de detalhe, escala 1:2.000,
nos subalvos individualizados na fase prospectiva, constando de
mapeamento geologico, geoquimica de solo, geofisica
(magnetometria e Slingram) e abertura de pogos nas zonas
consideradas an®malas. Na segunda Etapa, dois furos de sonda
executados na area do Subalvo 2P, ocasionaram a descoberta de

mineralizagdo de sulfetos de cobre, chumbo e zinco.

A constatag3o da mineralizag3o sulfetada, associada a um ambiente

geolégico correlacionavel as sequéncias vulcano-sedimentares
onde s3o conhecidos depbsitos do tipo sulfeto macigo, levou a
CPRM ao requerimento de mais 15 A&reas de pesquisa, contiguas

aquelas 13 remanescentes dos primeiros pedidos.



Fungd3o ainda destas importantes consideragdes, o0s parametros
geoquimicos, geofisicos e geolégicos, obtidos até aquela data,
tiveram que ser reavaliados e reestruturados a luz dos novos
conhecimentos, culminando com a adogd3o de uma nova sistematica de
pesquisa. Face a isto, a programa¢gdo inicial foi reorientada,
passando os trabalhos a obedecerem uma sucessdao de quatro
escalas, a saber: Regional (1:50.000), Semidetalhe (1:10.000),
Detalhe (1:2.000) e Desenvolvimento (1:1.000). Estas modificagles
e evolugles do conhecimento, ocasionaram consideravelis
transformaghes na estrategia de pesquilisa, levando a empresa,
ciosa de que estava presente de um ambiente passivel de conter
varios depébsitos a semelhanga de distritos mineiros do Canada e
Jap¥%o, a priorizar areas e, face a0s consideraveis atrasos no
cronograma que as modificagbhbes e transformagdes acarretaram,
obrigaram-na a solicitar renovagdo dos Alvaras de Pesquisa.

1.2 - Localizacdo e Vias de Acesso

As Areas correspondentes aos DNPM’'s 8461.408/85 e B860.165/86 estao
situadas respectivamente a sudeste e a norte da cidade de
Palmeiropolis, no municipio homOnimo, localizado na regi3o sul do

Festado do Tocantins (Anexo 01).

0 acesso 4 regi3o, a partir de Goiania e feito pela GO-280 (9@
km) até seu entroncamento com a BR-153 (Belém—-Brasilia) e, por
esta rodovia, até a cidade de Santa Tereza (277 km). Desta cidade
atinge-se Palmeiropolis pela rodovia encascalhada GO-343 (130 km)
(Fig. ©2). Para atingir-se as Areas de pesquisa que dizem
respeito a este relatorio, percorre-se aproximadamente 5@ km poOr
estrada vicinal para a area correspondente ao Alvara 1650,
enquanto que, para a outra area toma—-se a estrada
Palmeirédpolis—-Parand que a corta de sul a norte (Fig. 02).

0 acesso também pode ser efetuado por via aerea, Ccom aeronave de
pequeno porte, utilizando-se a pista de pouso encascalhada da
cidade de Palmeirépolis a qual, atualmente, permanece a4 maior
parte do ano em estado que permite operag3do regular.

1.3 - Aspectos Fisiograficos

Regionalmente, pode-se distinguir duas unidades geomor fologicas
bem marcantes: uma, com caracteristica montanhosa, €& formada
pelas serras Dourada a oceste e Canabrava a sudeste e a outra,
bastante arrasada e aplainada, possivelmente correspondente a
superficie de aplainamento de idade pleistocénica, devido,
segundo BRAUN (1971), ao ciclo erosivo Velhas.
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Fungao ainda destas importantes consideragles, os parametros
geoquimicos, geofisicos e geoldgicos, obtidos até aquela data,
tiveram que ser reavaliados e reestruturados a 1luz dos novos
conhecimentos, culminando com a adog3o de uma nova sistematica de
pesquisa. Face a isto, a programagdo inicial fol reorientada,
passando o0s trabalhos a obedecerem uma sucessao de quatro
escalas, a saber: Regional (1:50.000), Semidetalhe (1:10.000),
Detalhe (1:2.000) e Desenvolvimento (1:1.000). Estas modificagbes
e evolugbBes do conhecimento, ocasionaram consideraveis
transformaghbes na estratégia de pesquisa, levando a empresa,
ciosa de que estava presente de um ambiente passivel de conter
varios depbsitos a semelhanga de distritos mineiros do Canada e
Jap3o, a priorizar areas e, face aos consideraveis atrasos no

cronograma que as modificaghes e transformagdes acarretaram,
obrigaram-na a solicitar renovag3o dos Alvaras de Pesquisa.

1.2 - Localizagd0 e Vias de Acesso

As areas correspondentes aos DNPM's B61.408/85 e 860.165/86 estdo
situadas respectivamente a sudeste e a norte da cidade de
Palmeirodpolis, no municipio homénimo, localizado na regido sul do
Estado do Tocantins (Anexo @1).

0 acesso & regid3o, a partir de Goiania & feito pela GO-08@ (9@
km) até seu entroncamento com a BR-153 (Beleéem-Brasilia) e, por
esta rodovia, até a cidade de Santa Tereza (277 km). Desta cidade
atinge-se Palmeirotpolis pela rodovia encascalhada G0O-343 (130 km)
(Fig. ©1). Para atingir-se as areas de pesquisa que dizem
respeito a este relatdorio, percorre-se aproximadamente 5@ km por
estrada vicinal para a Aarea correspondente ao Alvara 1650,
enquanto que, para a outra area toma-se a estrada
Palmeiropolis-Parand que a corta de sul a norte.

0 acesso também pode ser efetuado por via aérea, com aeronave de
pequeno porte, wutilizando-se a pista de pouso encascalhada da
cidade de Palmeirépolis a qual, atualmente, permanece a malor

parte do ano em estado que permite operagdo regular.

1.3 - Aspectos Fisiograficos

Regionalmente, pode-se distinguir duas unidades geomor folbgicas
bem marcantes: uma, com caracteristica montanhosa, e formada
pelas serras Dourada a oeste e Canabrava a sudeste e a outra,
bastante arrasada e aplainada, possivelmente correspondente a
superficie de aplainamento de 1idade pleistocénica, devido,
segundo BRAUN (1971), ao ciclo erosivo Velhas.



ns areas de pesquilisa enfocadas neste relatério ficam
principalmente situadas na regido de relevo aplainado, onde a
altitude média esta em torno de 450 m, chegando a um mMaximo de
75@ m no topo do Morro Solto, acidente topografico de maior

destaque na citada regido.

0 padr3c de drenagem e do tipo dendritico, sendo de baixa
densidade na regido aplainada e densidade moderada nas regibies
montanhosas, onde, inclusive, tende a radial. 0Os maiores

coletores de aguas na area de pesquisa sdo: OS rios Mucambinho,
Mucamb3c e céorrego Mutum afluentes pela margem esquerda do Rio

Maranhdo.

0 clima predominante na regido e do tipo Aw (KOPPEN, 1948),
caracterizado por duas estagbies bem definidas: uma chuvosa e
outra seca. A estagdo chuvosa concentra-se no periodo de outubro
a margo, com precipitagao media anual variando de 1.020 mm a

2.075 mm.

A vegetagdo regional é caracterizada pelo cerrado denso oOu sujo.
Nas areas de maior umidade ou em locais de solos mais ricos,
provenientes da alterag3o de rochas basicas, podem desenvolver-se

matas de grande porte.

1.4 - Infraestrutura So6cio—EconOmica
1.4.1 — Principais Atividades EconOmicas

A regido & caracterizada por atividade agropastoril, a qual era
constituida, até ha bem pouco tempo, quase que exclusivamente por
cul turas de subsisténcia, quando mais de 60%Z dos fundiarios eram
posseiros de pequenas glebas e em sua maioria Ccom recursos
limitados. A partir de meiados da década de 8@ ocorreu um
relativo fluxo de migrantes para a regi3o que, atraves de
aquisig¥o das glebas acima mencionadas, vém implementando a
produgdo de culturas para consumo externo, especialmente arroz,

milho e soja, além da pecuaria.
1.4.2 - Estrutura Viaria

Em termos de acesso e escoamento, a regido & servida pela rodovia
G0-343, que constitui o principal eixo viario da regido. Esta
estrada liga Santa Tereza, situada a margem da Belém—Brasilia
(BR-153), & cidade de Parana. Esporadicamente, na fase mais
rigorosa dos periodos de chuvas (janeiro e fevereiro), permanece
fechada a caminh®es em certos trechos. As demais estradas s3o
municipais e vicinais, sem condigbes para trafego continuo
durante todo o ano. Nenhuma destas rodovias tem condigbes de



suportar o trénsito de veiculos do tipo "fora de estrada’, devido
a0 cardter precério das pontes, largura e condi¢fes de corte e

aterro.

O terminal ferrovidrio mais préximo estd em Anédpolis, a 509 km de
distéancia.

1.4.3 - Disponibilidade de Energia e de Recursos Hldricos

A infraestrutura energética, na regifio, restringe-se & demanda da
cidade de Palmeirépolis. Futuramente, com os planos de construgéo
da hidroelétrica de S8oc Félix, com poténcia estimada em 150 MW,
situada a 100 km a sul das &reas de pesguisa, a regifo vira a ser
suprida com energia suficiente para a implantagdo de qualquer
empreendimento mineiro. Atualmente, a regido ¢€ servida por
energia através da interligac8o dos troncos norte-sul com geracéo

em Cachoeira Dourada e Tucurui (Fig. 02).

1.5 - Situacdo lLegal

0 Projeto Palmeirdédpolis conta atualmente com 16 Areas de
pesquisa, sendo 12 de 1.000 ha e 3 de até 10.000 ha. Este total
atual é proveniente de uma redugao através de descarte
sucessivos. reduzindo os 58.404 ha anteriores para um total de

43.000 ha atuais.

A reduc8o acima exposta foi fruto do acentuado conhecimento
evolutivo da maior parte do ambiente geolbgico prospectivo
resultando no contorno que abrange principalmente as duas pilhas
vulcénicas (N e §8), que encerram o8 corpos mineralizados
conhecidos. A Area correspondente ao Alvard 1650 esté& relacionada
4 Pilha Sul, enquanto que aquelas inerentes ao Alvara 1653 estd a

oeste da Pilha Norte.

No Quadro Q1 & apresentada a situag8o legal das é&reas objeto do
presente relatdério. Sua relagdo com as demais &reas do projeto

visualiza-se na Figura 03.

QUADRO 01

\CODIGO DA! AREA ! : SUBSTANCIA | ALVARAS !
: : . DNPM e o e st TP — :
. AREA ! HA ' REQUERIDA 'AVERBADA! No. | D.0.U. !
| GO-58-44 ' 1.000!861.408/85 | Cromo | Zinco | 1650! 29-04-91!
| GO-02-86 |10.000!860.165/86 | Zinco !Cd.Pb,Cu! 1653 29-04-91!
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2 - TRABALHOS DE PESQUISA REALIZADOS

2.1 - Generalidades

Ao serem iniciados o0s trabalhos de pesquisa, a sistematica
adotada compreendia uma sequéncia progressiva de tres escalas
basicas 1:60.000 (Regional), 1:5.000 (Semidetalhe) e 1:2.000

(Detalhe).

As atividades desenvolvidas nestas etapas envolviam basicamente
trabalhos de mapeamento geoloégico, prospecgdo geoquimica
(sedimento de corrente e solo) e geofisica terrestre (VikhoeFs @

magnetometria), além de pogos e sondagem prospectiva na escala de
detalhe.

Com o decorrer dos trabalhos e a consequente obtengao de novos
parametros geoldgicos, geoquimicos e geofisicos, face a
descoberta de mineralizagdo sul fetada de metais base,
verificou-se a necessidade de reavaliar—-se o padrd3o de escalas

acima citado.

Fung3o disso, a programag3o original foi, portanto, reorientada,
passando os trabalhos de pesquisa a obedecerem uma progressdo de
trés escalas em aproximagdes sucessivas, cada uma das quais com
as respectivas atividades, conforme & apresentado a seguir:

a. Pesquisa Regional - Escala 1:50.000

- Fotointerpretagdo

- Mapeamento Geolobgico

- Prospecgdo Geoquimica - Sedimentos de Corrente
- Prospecgdo Geofisica Aérea — HEM

Objetivo: Selegdo de alvos para pesquisa em escala de
semidetalhe com eleigdo de prioridade:

b. Pesquisa de Semidetalhe - Escala 1:10.000

- Abertura de picadas na direg3o E-W espagadas de 200 m
com piqueteamento a cada 8@ m

~ Mapeamento Geolbgico ao longo das picadas

- Prospecgdo Geoquimica - Amostragem de Solo

- Prospec¢do Geofisica Terrestre - EM-Slingram

Objetivo: Selegd30 de subalvos para trabalhos em escala de
detalhe:

c. Pesquisa de Detalhe - Escala 1:2.000

- Abertura de picadas espagadas de o0 m, COm
piqueteamento a cada 20 m



~ Mapeamento Geoldgico ao longo das picadas

- BGeoquimica de Solo

- Beofisica Terrestre - Slingram, IP, Turam, e,
eventualmente, gravimetria e mise—-a-la—-masse

- Sondagem Prospectiva

- Sondagem Sistematica.

2.2 - Pesguisa Regional — Escala 1:50.000

2.2.1 - Mapeamento Geolbgico/Metodologia

No Mapeamento Geolégico foram utilizadas fotografias aereas na
escala 1:60.000 obtidas pela USAF em 1966.

Posteriormente, com a evolug3do dos conhecimentos e a obtengdo de
aerofotos a cores, na escala 1:25.000, datadas de novembro de
1980, pela LASA, foi imprescindivel que se fizesse uma revisao do
Mapeamento Geologico anterior. Estas fotografias contribuiliram
sobremaneira nos trabalhos de campo, dada a atualidade das fotos,
n3o s6 proporcionando mailior opgdo na escolha dos perfis
estrategicos, COmo maior seguranga na localizagdo dos
afloramentos estudados. 0 Mapa Geologico obtido com este novo
mapeamento e apresentado na escala 1:50.000 e engloba
completamente o conjunto de areas que constituem O projeto (Anexo

@1).
2.2.1.1 - Geologia Regional

A regido de Palmeirépolis situa-se no dominio de trés grandes
unidades geotectOnicas pré—cambrianas, representadas pela
Sequéncia Vulcano-Sedimentar de Palmeir6polis e 0s grupos Araxa e
Arai, as quais serdao tratadas a seguir:

2.2.1.1.1 - Sequeéncia Vulcano-Sedimentar de PalmeiroOpolis

As Areas objeto dos trabalhos de pesquisa est3o localizadas no
segmento norte da Faixa Palmeiropolis da Sequéncia
Vulcano-Sedimentar homénima (RIBEIRO FILHO & TEIXEIRA, 1981),
modificada por FIGUEIREDD et alii, 1981. Estes ultimos autores

dividiram esta porgado da sequeéncia em: Unidade Central,
constituida na sua porg3o basal pelas rochas anfiboliticas,
sobrepostas por vulcanicas xistificadas: Unidade de Leste,

composta por anfibolitos de textura gabroica grossa, intercalando
niveis xistosos heterog@éneos de natureza fragmentar litica ou com
textura porfiroblastica; e Unidade de Oeste, composta por um



pacote de estaurolita-granada-mica-quartzo xisto porfiroblasticos
com variaghes faciolbgicas locais para grafita xistos, niveis de
formagdo ferrifera, calcossilicatadas e anfibolitos.

A evolugdo dos conhecimentos obtidos atraves de trabalhos
realizados nos Gltimos anos, permitiu n3o sé uma revisdo deste
empilhamento, como tambem uma nova interpretagdo do ambiente
original desta parte da Sequencia Vulcano-Sedimentar.

Os estudos inerentes aos trabalhos acima mencionados foram
priorizados na porg3o compreendida pela Unidade Central, devido a
sua importancia sob o ponto de vista prospectivo, face estarem a

ela relacionados (mais especificamente as subnunidades
anfibolitica e xistosa), os corpos de minério conhecidos e A&
maioria dos alvos (anomalias) selecionados para pesquisa de

semidetalhe e detalhe.

Assim, atualmente, considera-se a Unidade Central constituida em
sua porgd3o basal pelos anfibolitos gabroicos, anteriormente
posicionados na Unidade de Leste, a qual permanece exclusivamente
contendo sequéncia xistosa mista, piroclastica/tufacea. =
formagdo ferrifera de maior expressdo na area, localizada a W do
Morro Solto, foi reposicionada no topo da Unidade Central e
constitue-se em formagdo ferrifera do tipo Algoman. A Unidade
Central eminentemente vulcanica, anteriormente admitida
cComo de natureza diferenciada (mafica/intermediaria/acida),
demonstrou-se constituir-se de rochas predominantemente acidas
no topo e na porg¢ao considerada intermediaria definiu-se como
intenso halo de alteragd3o hidrotermal metamorfisado; tendo-se,
desta forma, esta unidade como um todo (subunidades gabroica,

anfibolitica e xistosa), natureza bimodal.

Unidade Central (pCPC) - Como mencionado anteriormente,

devido ao fato de o mineralizagtes encontradas estarem
diretamente relacionadas a esta unidade, foi de vital importancia
para o projeto a sua cartografia em escala regional como um
elemento basico, inclusive na avaliagdo e hierarquizagdo das
anomalias detectadas através dos métodos indiretos (geofisicos e

geoquimicos).

As subunidades que compOem esta wunidade sdo: Gabroica e
Anfibolitica, na base; Xistosa, no topo, e, finalmente, a
Subunidade Granitica de natureza intrusiva, constituida pelo
Granito do Morro Solto, acidente de grande destaque no relevo

arrasado regional.

Subunidade Gabréica (pCPCgb) - Esse conjunto gabroboico se
estende desde a regi3o da foz do rio Canabrava, continuando em

aberto, para sul, até o extremo norte da area mapeada onde e
truncada, por falha, na altura do céorrego Ribeiraozinho.
Caracteriza-se por rochas de cor verde—-escuro, granulagso grossa,
orientadas, 4as vezes bandadas, com textura granonematoblastica.
Nos afloramentos mais tipicos, tém aspecto geral de um gabro,
razdo porque passaram a ser referidas informalmente, sempre como




"rochas gabroicas", dai derivando a designagdo adotada para
& subunidade. Constitui-se de plagioclasio, hornblenda,
clinopiroxénio e epidoto, tendo ainda, quartzo e titanita como

componentes menores.

Esta, no entanto, & apenas uma caracterizagdo generalizada desses
anfibolitos, uma vez que, na realidade eles apresentam grande
variacdo composicional, parecendo haver, de leste para oeste, uma
gradag3o, desde termos ultrabasicos (serpentinito e piroxenito) a
basicos, como se fosse uma diferenciagdo ignea.

Subunidade Anfibolitica CPCaf) - Trata-se do conjunto mais
amplamente distribuido, na regi3o, ocupando uma faixa com largura
variavel, desde algumas centenas de metros ate cerca de & km,
estendendo-se no sentido NNW-SSE, praticamente por toda a area do

projeto.

Do ponto de vista geomor fologico, & caracteristica dessa
subunidade, com raras excegbes, estar associada a relevos planos,
arrasados, com cotas em torno de 400 m. As excegles devem—se a0S
morros Preto e Pelado, pequenos acidentes sem expressao regional,

mas que se destacam na configuragso topografica local.

Os relevos aplainados representam extensas coberturas de solo

lateritico e canga limonitica, com espessura de ate 7 m,
verificada em furos de sonda. Consequentemente, a presenga de
bons afloramentos restringe-se aos leitos e talvegues das

drenagens de maior porte, que conseguem transpor essa carapaga
ferruginosa, expondo a rocha fresca subjacente.

Os anfibolitos apresentam coloragdo cinza—-esverdeado—escuro,
passando a amarelo-escuro, quando em inicio de alteragao, ate
atingir uma tonalidade vermelho-amarronado, nNOS estagios finais
da ag3o intempérica. Possuem granulag¥o fina a muito fina,
estrutura orientada e textura nematoblastica. Constituem-se
essencialmente, de cristais de hornblenda (60-70%), idiomorficos,
submilimétricos, entremeados por ripas de plagioclasio (20-30%) e
quartzo (abaixo de 5%4). Em quantidades subordinadas, aparecem
ainda, granada e piroxénio, alem de biotita, pirita e pirrotita,

como acessbdrios.

Nas proximidades do contato com O pacote xistoso, sobrejacante,
observa-se em testemunhos de sondagem, que os anfibolitos
tornam-se heterogéneos, as vezes de aspecto gnaissico, com bandas
ou faixas enriquecidas em biotita, clorita, quartzo ou carbonato.
Este ultimo costuma formar, também, manchas irregulares.

S%o comuns, dentro dos anfibolitos, lentes concordantes de
quartzitos foliados e dobrados (metacherts??), muitas vezes
grafitosos, ferruginosos, contendo laminas e/ou bandas escuras,
ricas em magnetita e hematita. Veios de quartzo recristalizados,
orientados na direg3o NNE-SSW, também s3o muito frequentes.



Até o presente, os dados disponiveis, tanto de campo, coOmo de
laboratério (andlises petrologicas e petroquimicas) indicam
origem ignea para esses anfibolitos, a partir de basaltos de

natureza toleitica.

Em termos de evidéncia de campo, o0s seguintes indicios de origem
vulcanica podem ser listados, conforme FIGUEIREDD et alii (1981).

—~ Textura subofitica preservada

- Presenga de pequenos nucleos arredondados, de cor branca,
constituidos por agregados de feldspatos, denotando textura tipo

porfiritica.

- Presenga de cristais zonados de plagioclasio.

Todo esse pacote anfibolitico acha-se sotoposto pela Subunidade
Gabrédica (pCPcgb) em contato estratigrafico normal, o0 mesmoO
acontecendo com relag30 & Subunidade Xistosa (pCPCxt) que lhe
sobrejaz, concordantemente. Ja& com a Unidade de Oeste, O contato,
se da, tanto de maneira normal como atraves de falhamentos.

Subunidade Xistosa (pCPCxt) - Sob essa designagao geral,
caracteriza-se um conjunto de rochas xistosas que ocorrem
principalmente na parte centro-sul da area e a NW dO Morro Solto.

Apresenta um relevo ondulado, ressaltando elevaglies de pequeno
porte como o Morro do Acampamento. Predomina no solo desenvolvido

sobre estas rochas uma vegetagdo tipo cerrado ralo, como
consequéncia do solo bastante acido, micaceo, de coloragdo geral
creme a alaranjada, bem distinto dos solos da Subunidade
Anfibolitica.

0D resultado do trabalho de campo executado, aliado a dados
petrograficos, levaram a considerar—-se esta subunidade como uma
pilha de vulcanitos acidos que, por estar diretamente relacionada
com as mineralizaghes que constituem os corpos de minerio,
servindo-lhes de encaixante, constitue-se de suma importancia
para os interesses do projeto. Face a 1isso teve O seu
conhecimento grandemente aumentado através dos furos de sonda

sobre ela realizados.

Una caracteristica & sua grande heterogeneidade composicional,
sendo praticamente impossivel identifica-la atraves de um uanico
tipo litolébgico. Na verdade, trata-se de um pacote que tem na sua
porg3o mais basal anfibbolio xistos e biotita—anfibolio xi1isto
alem de niveis de rocha fragmentar grosseira, rica em
estaurolita, granada e fragmentos de quartzo (metacherts?),
passando a plagioclasio-biotita-quartzo xistos e biotita—quartzo
xisto, com intercalagbes lenticulares de metacherts o

anfibolitos.



Em superficie essas rochas aparecem extremamente alteradas, de

cor vermelho-alaranjada com textura granolepidoblastica
(localmente lepidoblastica) e bastante enriquecidas em
muscovita/sericita, contendo, ainda, quartzo e restos de biotita

e plagioclasio. Niveis irregulares de biotititos e biotita xistos
s3A0 Cumuns.

Amostras frescas dos plagioclasio-biotita-quartzo xistos, obtidas
de furos de sonda, revelam uma coloragd3o cinza-meédio, granulagdo
fina, estrutura xistosa, espagada submilimetricamente e textura
granolepidoblastica. Apresentam uma composigdo média de 40-507% de
quartzo, 20-30% de biotita, 15-30% de plagioclasio e, muscovita,

ate 104.

As rochas fragmentarias (piroclasticas?), possuem textura
grossa, sa0 heterogéneas, destacando-se niveis escuros,
esverdeados e esbranquigados. No geral, constitui-se de biotita,
quartzo, plagioclasio e muscovita, alem de porfiroblastos de
granada rosea e "fragmentos" de até 1@ cm, observados em
testemunhos de sondagens, de material silicoso (metacherts?).

Os niveis situados na base do pacote, s3o representados por

anfibotlio xistos, constituidos por proporgles variaveis de
hornblenda, quartzo e biotita, as vezes, coOm bastante granada
verde porfiroblastica, constituem-se possiveis produtos de

alteracdo hidrotermal de anfibolitos.

Nd¥0 existe uma passagem brusca, de um tipo para outro. 0 que
acontece mais comumente &€ uma graduagdo sutil, marcada pelo
aumento de determinado mineral em detrimento de outro. Assim em
dire¢3o ao topo passam a rochas que apresentam coloragdo
cinza-claro a médio, granulagao fina com agregados
subcentimeéetricos, estrutura orientada, as vezes, gnaissica,
ressaltada pelo intemperismo e textura granolepidoblastica. O
aspecto tufaceo dessas rochas (matriz fina + agregados), contudo,
N¥0 & uma constante. Em determinados locais, elas sdo0 bastante
finas e homogéneas, com caracteristicas de lavas do que

propriamente de tufos.

A matriz ¢é constituida por quartzo (45%4), plagioclasio (40%),

K-feldspato, biotita e muscovita em guantidades variaveis.
Localmente, a granada pode estar presente tanto como
porfiroblastos centimetricos, como em corddes de pequenos
cristais milimétricos, acompanhando os redobramentos da rocha. Os
agregados sdo de plagioclasio ou restos de fragmentos
quartzo-feldspaticos, com rara biotita, dispostos, via de regra,
ao longo da xistosidade proeminente. Apesar dos efelitos

deformantes e metamorficos, superimpostos as caracteristicas
originais dessas rochas, 0O quadro geral que se observa, mormente
em lamina, ainda permite uma classificagd3o como tufo litico.

Varias intercalag¢Bes lenticulares e concordantes de anfibolitos

s%0 encontradas dentro dessa "facies", em especial no Morro do
Acampamento, onde tais ocorréncias, de espessuras métricas,
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sustentam pequenos aclives mais acentuados no perfil da encosta.
Em aspecto e composigdo, esSses anfibolitos s3o extremamente
parecidos com os da Subunidade Anfibolitica, exibindo coloragdo

cinza-esverdeado—-escuro, granulagdao fina e textura
nematoblastica. Constituem-se de hornblenda e plagioclasio, com

teores variaveis em quartzo, pirita e pirrotita.

Rochas de composi¢gdo eminentemente riolitica, representam O topo
da sequéncia xistosa. Constitue-se de uma sequéncia de xistos de
coloragdo geral cinza-claro a esbranquigada, granulagdo media a
fina, estrutura orientada e textura granolepidoblastica,
destacando-se, sobre uma matriz homogénea agregados claros
subcentimétricos, feldspaticos ou quartzo-feldspaticos. A matriz
complie—se essencialmente de quartzo (40-45%), microclinio
(12-50%4), plagioclasio (5-4@%), biotita (10-15%4), muscovita
(10-15%) e granada em quantidades menores. Quando mais alteradas,
enriquecem-se sobremaneira em quartzo e sericita, tornando-se
praticamente um sericita quartzito. A grande maioria dos
agregados s3o de microclinio, oOsS quais se acham deformados,
fraturados e orientados segundo a xistosidade principal da rocha,
tendo sido classificados como remanescentes de antiga textura
porfiritica ou tufacea. Localmente, tem—se uma distribulgdo

cabtica preservada.

Sulfetos dos tipos macigo e disseminado foram encontrados em furo
de sonda, associados a esta "facies".

A oeste do Morro Solto, destaca-se dentro dos micaxistos, uma
ocorreéncia de formagao ferrifera, sustentando uma pequena
elevagdo alongada segundo N1QE que se constitue topo da Unidade
Central. Trata-se de uma rocha que, Qquando possui bandamento
preservado se altermnam bandas claras, comumente possuindo
largura de até 2 cm compostas de silica recristalizada, com
bandas escuras, subcentimétricas a milimetricas constituidas por

finos cristais de magnetita e hematita. Outras ocorréncias
esparsas desta rocha s3o encontradas na margem esquerda do
Corrego Brejo Fundo, a sul da ocorrencia principal. Na maioria

dos afloramentos este bandamento regular esta deformado e 0OS
minerais que o compBe apresentam recristaliza¢do com cristais de

até 1,0 cm (caso da magnetita).

Subunidade Granitica (Granito Morro Solto - pCPC) - Trata-se

de um corpo granitico intrusivo, situado na parte central da
Area, apresentando o formato de um bumerangue, com a concavidade
voltada para NE, sustentando uma elevagsdo de grande destaque no
relevo arrasado regional, com cotas maximas de 750@ m.

E uma rocha de coloragdo branca a rosea-clara, multo féelsica, de
granulag3o média a grossa, com estrutura compacta, suborientada,
textura granoblastica e composigao alcalina, = base de
albita/oligoclasio, microclinio, quartzo e hornblenda sédica.
Biotita e epidoto s3&o componentes menores. Nas bordas, torna-se
bem foliado e bandado, com minerais maficos segregados em

diminutos leitos descontinuos.
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Veios apliticos concordantes, de espessuras decimétricas, sdo
comuns nas rochas anfiboliticas préoximo ao contato, atestando a

natureza intrusiva desse granito.

Subunidade de Leste CPE) - Ocorrendo em toda poreg¢ao
oriental da area mapeada, esta unidade se estende desde a regido
leste da conflu@éncia do rio Canabrava com o rio Maranhdo, ate ao
norte da Fazenda Mutum, constituindo uma faixa alongada na

direg30 N-S e SSE-NNW, entre a Unidade Central da Sequéncia
Vulcano-Sedimentar de Palmeirépolis com a qual acha-se em contato
normal, as vezes por falha, e 0S metamorfitos Arai, sobre o0s
quais acha-se empurrada, através de um sistema de falhamentos

inversos, direcionados segundo SSE-NNW.

Sua separagdo da Unidade Central, deu-se em fungao de fatores
litologicos e estruturais, que levaram a interpreta-la como
resultado de uma fase de sedimentagao clastica grosseira,

associada a um vulcanismo acido tufaceo.

Foram cartografadas, dentro dessa sequeéncia, duas subunidades,
conforme segue:

Subunidade pCPE1 - Constituem-se de um conjunto considerado
como tufos dcidos xistificados e milonitizados. Sao rochas de

cor cinza-esverdeado, granulagdo fina, estrutura foliada e
textura granolepidoblastica ou cataclastica - milonitica. Tém—se
laminas biotito-muscoviticas e leitos quartzosos, envolvendo
nucleos estirados de feldspatos - cristais de quartzo
rotacionados. A xistosidade acha-se totalmente crenulada,
desenvolvendo uma conspicua foliagao de transposigdo de
espagamento subcentiméetrico. Localmente, ocorrem niveis de
quartzo foliados (metacherts?) aque refletem o0s padrbes do

microdobramento.

Ao microscopio, veem-se finas lamelas de muscovita e biotita,
orientadas, alternadas com faixas ricas em cristais
recristalizados de quartzo. Quando ha cataclase, esses leitos
contornam oOs cristais porfiriticos deformados de feldspatos
(K-feldspato e plagiocléasio), orientados segundo a foliagdo que,
guando nao & proeminente, distingue-se que os porfiros, na
verdade, acham-se disseminados ao acaso. Mineralis Opacos ocorrem
delineando os contornos das microdobras ou orientados ao longo
dos planos de cisalhamento. Apatita, turmalina e zircdo sd&0 0OS

acessorios mais frequentes.

Nos locais onde a cataclase foi mais intensa, provocando bastante
recristalizacdo, as rochas possuem coloragao roseo—esverdeada,
enriguecendo-se em microclinio e sericita, esta altima, produto

de alteragao do primeliro.
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Subunidade pCPEZ - Conforme a interpretag3o adotada, esta
subunidade representa a fase eminentemente sedimentar da Unidade

de Leste, constituida por metaconglomerados, metagrauvacas e
granada-biotita-quartzo xistos, principalmente.

Muito embora n3o se tenha dados suficientes que autorizem uma
afirmagdo categérica, aqueles disponiveis parecem indicar que, de
leste para oeste, o0s estratos sejam cada vez mais jovens, com
passagens gradacionais entre eles. No extremo leste, predominam
os metaconglomerados, passando, em direg3o a peste, para as
metagrauvacas e, finalmente, para 0S xistos granatiferos.

Os contatos, sejam com a Subunidade pCPEl, sejam com a Unidade
Central, d3o-se de maneira normal, sem evidéncia de falhamentos.

Os metaconglomerados s3o rochas alteradas, de cor vermelho—-arro
xeada, com uma matriz de granulagso fina, foliada, constituida de
biotita, clorita, sericita, quartzo e pouca cianita e onde se
destacam cristais de feldspatos subcentimétricos e fragmentos de
rocha de ate 1,0 cm. Os cristais de feldspato possuem
distribuigao cadtica e S0 esbranquigados, parcialmente
caulinizados e sericitizados, enquanto os fragmentos sdo de
composigdo granitica—-quartzo, feldspato e biotita - de contornos

sub—arredondados.

Em direg3o a oeste, os fragmentos vao se tornando menores, ao
pass® que aumenta sensivelmente a quantidade de feldspatos,
chegando, por fim, a uma composigao grauvaquica. A matriz

continua com a mesma composigdo aparecendo com maior fregquencia,
a granada, em cristais arredondados.

Ds termos mais de oeste sdo ricos em granada, com pouco
ou nenhum feldspato. Exibem coloragé&o verde—arroxeada,
granulagao fina = textura porfirogranolepidoblastica. O0Os
principais componentes sa0o quartzo, sericita e clorita,
constituindo a matriz, contendo granada porfiroblastica em

cristais de atée 3 mm.

Microscopicamente h& indicios de que a clorita e parte da
cericita tenham sido derivadas da biotita, sendo a outra parte,

oriunda de pretéritos cristais de feldspato.

Unidade de Oeste CPW) - Trata-se de um grupo de rochas,
predominantemente metassedimentar, cujo metamorfismo situa-se
na faixa de médio a baixo grau tendo por minerais indices a
assembléia estaurolita-cianita—-granada-biotita-clorita. A area
correspondente ao Alvara 1653 encontra-se totalmente nesta
unidade, a qual apresenta quatro associagdtes litoldgicas

compreendendo subunidades:

Subunidade pCPW1 - E representada predominantemente por
estaurolita-granada—-biotita micaxistos, em afloramentos bastante

alterados, de coloragao variegada, onde predominam tons
arroxeados e esbranquigados. Sua granulagdo oscila entre fina a
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media, com estrutura xistosa proeminente = textura
porfirogranolepidoblastica. A biotita (alterada) e o0 quartzo
perfazem cerca de 60-70% da rocha, sendo os 30-40% restantes,
constituidos por porfiroblastos centimétricos de granada,
estaurolita e, subordinadamente, cianita. A estaurolita chega a
exibir cristais idiomérficos individuais ou geminados perfeitos,
segundo o padrdo Cruz de Ferro ou Cruz de Santo Andre.

Dois fatos constatados no campo indicam que nas proximidades de
veios de quartzo ou de falhas, a cianita aumenta, em
detrimento da estaurolita, assumindo carater porfiroblastico. Ja
nas zonas de ocorrencias de "gills" metabasicos da-se o
inverso, com a estaurolita tornando-se anormalmente abundante, O
que logo se percebe pela presenga em elevada quantidade de
cristais soltos sobre o solo. 0O primeiro fato relaciona-se com O
metamorfismo progradante de minerais aluminosos nas zonas de
falhas, transformando-os em cianita. Quanto ao segundo,
explica-se pela disponibilidade do ferro, oriundo dos minerails
das rochas basicas durante o processo metamorfico, nos locais de

baixa pressdo e alta temperatura.

Nas vizinhangas das fazendas S3o Bento, a sul das grotas Vao do
Braz, e Boa Vista, margens do Corrego da O0Onga, esta litologia
acha-se intimamente associada a abundantes ocorréncias de

epidoto-hornblenda anfibolitos escuros, grosseiros, macigos com
aspecto de verdadeiros hornblenditos. A relagdo dessas rochas com
0os xistos nao & muito clara, sendo o mais provavel tratar-se de
"sills" basicos retrometamorfisados. Em seg3o delgada estimou-se,
para estas rochas, uma composigao mineralégica, onde a hornblenda
tremolitica ocupa 355-60% e o0 epidoto 3I5-40%, tendo como
acessbrios, quartzo em vénulas e veios, titanita em agregados de
pequenos cristais, além de restos de plagioclasio substituidos
por epidoto. A hornblenda mostra-se tremolitizada e cloritizada,

portando inumeras inclusBies de quartzo e epidoto.

Ainda associados aos xistos, mormente nos arredores de zona de

falha, tém—-se alguns afloramentos, sem expressao regional, de
rochas calcossilicaticas, constituidas por tremolita (40-50%4) ,
K-feldspato (25-30%L), quartzo (15-20%) , epidoto (7-10%),

muscovita (3-5%) e, como acesso6rios, titanita e apatita.

E comum, também, a presenga de quartzitos puros, sacaroides ou
ferruginosos oxidados, em pequenas lentes, encaixado nos x1stos.

Todo esse agrupamento litolégico esta em contato normal ou por
falha, com a Unidade Central, a leste, definindo sempre diregles
N-S5 ou SE-NW. Os contatos com os filitos e grafita xisto (pCPW3),
parecem ser transicionais, pois € perceptivel uma diminuigdo na
granulag3o, & medida que se aproxima destas rochas.
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Subunidade pCPW2 - Esta subunidade acha-se confinada em uma
estreita faixa balizada por falhamentos. Possui uma largura media

de 2 km, por cerca de 15 km de comprimento, denotando um sensivel
argueamento, na sua porgdo setentrional, que a faz infletir, de

N3IDE, para N1SW.

Invariavelmente, os xistos deste conjunto encontram-—se alterados,

adquirindo uma caracteristica coloragdo azul—arroxeado. A
granulagao varia de média a fina, com estrutura foliada
proeminente & textura granolepidoblastica, localmente,
porfiroblastica. Complie-se de cianita, sericita, clorita,

muscovita, quartzo e, as vezes, estaurolita e restos de biotita.
Em lamina, constata-se que a turmalina, em minusculos cristais

disseminados, & o acessborio mais frequente.

A cianita aparece sempre alterada para sericita, conservando

porem, o habito do primeiro mineral, estando o0s cristais
paralelos a foliagdao: enquanto a biotita, parcialmente
cloritizada e muscovitizada, ocorre em lamelas agrupadas e bem
orientadas. 0O quartzo ocorre em pequenos cristais xenomorficos e
em contetudo variavel, de um afloramento para outro, havendo
locais em que deixa de ser essencial, passando a mineral
acessorio. Esporadicamente, encontra-se, tambem, estaurolita em

cristais individuais porfiroblasticos.

Merece ressaltar, ainda, a presenga marcante, intercalados a
esses xistos, de veios de quartzo cianitiferos e mesmo de

cianlititos.

Subunidade pCPW3 - Este conjunto se estende na diregdo
aproximada N20E, constituida de filitos cinza-escuros ou
cinza-azulados como termo litolégico mais comum da sequéncia. Nas
partes topograficamente mals elevadas, 0s processos de
intemperizagdo desenvolveram espessa cobertura lateritica sobre
essas rochas, propiciando a formagao de extensos platos
aplainados, com solo argiloso semelhante aos produzidos sobre

rochas basicas.

Macroscopicamente, esses filitos sd0 extremamente finos,
foliados, com textura lepidobléastica, as vezes com aspecto
filonitico. Constitui-se de sericita, gquartzo, alguma biotita,
epidoto e clorita, além de, grafita, hematita e magnetita em
afloramentos localizados, apresentando variedades que se
constituem verdadeiros grafita-xistos que s3o, em geral,
constituidos por bancos intercalados nos filitos. Possuem
granulagdo fina, estrutura foliada e textura granolepidoblastica.
Além da grafita, apenas o quartzo acha—se presente em quantidade

significativa.

Subunidade pCPW4 - Trata-se de uma sequéncia heterogénea,
entre os metassedimentos do Grupo Araxad e a Subunidade pCPW2, em
contatos balizados por extensos falhamentos com diregbes NE-SW e

NNE-SSW.
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Micaxistos feldspaticos - S3o rochas de cor vermel ho-
arroxeada, granulagdo fina, foliada, textura granolepidoblastica.

Constituem-se de biotita alterada, clorita, sericita, quartzo
(segregado em leitos submilimetricos) e restos de feldspato
caulinizado. As vezes tém—-se, também, granada idiomorfica,
porfiroblastica = bolsfies esbranquigados, centimetricos,

quartzo-feldspaticos.

Sericita-clorita xistos - Na estrada entre os coOrregos Cedro
e Tarumd, encontram-se afloramentos, gquase que continuos, dessas
rochas, nos mais variados graus de alteraga3o. A coloragdo geral e
esverdeada, nos seus diversos matizes, possuindo granulagso fina,
estrutura foliada e textura granolepidoblastica. Seus minerais
essenciais sd0: sericita, clorita, argilominerais e pouco
quartzo. Quando mais alterados, ressaltam—-se na estrutura desses
xistos, listras amarelo-laranjas, espagadas subcentimetricamente,

cortando a xistosidade.

Clorita—tremolita—-talco xistos - Ocorrem como niveis pouco
espessos, intercalados nos sericita-clorita xistos. Apresenta
tipica colorag3do verde-garrafa, granulag3do média, estrutura
foliada e textura granolepidobléastica. Além dos constituintes
principais (clorita, tremolita e talco), contém, ainda, restos de

hornblenda, granada e "box works" lixiviados de cor
amarelo-laranja. Esta composig3do parece refletir a agdo de
metamorfismo retrogrado sobre rochas, originalmente

basico—-ultrabasicas.
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2.2.1.1.2 - Grupos Araxa e Aral

A pequena ocorreéncia destes grupos no contexto regional,
restringe-se a uma estreita faixa no extremo noroeste da area
mapeada (Grupo Araxa) e a nordeste (Grupo Arai). As rochas do
Grupo Araxa estabelecem um expressivo elemento na configuragao
geomorfologica regional, limitando O relevo aplainado,
intensamente dissecado pertencente aos dominios da Sequéncia
Vulcano-Sedimentar, através de escarpas de falha da ©GSerra

Dourada.

Litologicamente destacam—-se quartzitos de cores claras, finos a
medios, frequentemente friaveils (sacaroides), as vezes
silicificados, exibindo niveis micaceos foliados a base de
muscovita/sericita, alem de espessos pacotes de
granada-biotita—quartzo xistos.

Quanto ao Grupo Arai, face as dificuldades de acesso aos locais
de ocorréncia deste grupo, e do pouco interesse gue ele apresenta
para os objetivos centrais do projeto, O seu conhecimento ficou
restrito & cartografia na escala de mapeamento e separa-lo da
Sequéncia Vulcano-Sedimentar de PalmeiroOpolis.

2.2.1.2 - Anélise Estrutural

A analise estrutural, baseada nos dados obtidos atraves de
integra¢do dos mapeamentos geolébgicos, furos de sonda e estudos
petrograficos, permitiu distinguir trés fases de deformagao,
cujos elementos estruturais S1, 52 e S3, s3o observados em escala
de afloramento.

A xistosidade S1, com diregdo N30-40E e observada apenas na
Unidade Central da Sequéncia e originou-se, provavelmente, como
consequ@éncia de um dobramento em isoclinal, com vergéncia dos
esforgos para NW. Em fung3o das deformaglies posteriores, 0S Seus
mergulhos s&o tanto para SE, como para NW, com angulos muito
variaveis e caimento suave para SW. A morfologia desse
dobramento, acha-se bem configurada na macroestrutura do Morro
Solto e nos microdobramentos das rochas das subunidades

Anfibolitica e Xistosa (Fig. @93).

Associado & xistosidade S1 tem-se, ainda, um marcante sistema de
falhas, fraturas e lineagbes, também com direg3do N30-40E,
originado provavelmente pelo mesmo esforgo que provocou O

dobramento em 1soclinal.

Outro evento compressivo afetou também as rochas do Grupo Araxa.
Os seus principais efeitos s30 foliagles cataclasticas e
falhamentos, com diregdo N15SE, situados no extremo noroeste da
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Area estudada, cuja estrutura mais proeminente e a falha inversa
(?), Qque coloca a Sequéncia Vulcano-Sedimentar de Palmeiropolis

em contato com o Grupo Araxa.

Em termos de deformaghes plasticas, observou-se, assocliado a
£essas estruturas, um dobramento preservado em rochas
calcossilicatadas da Unidade de QDeste, com plano axial

verticalizado, direg3o N15E e caimento praticamente nulo.

Esse esforgo afetou também as rochas da Unidade de Leste, onde a
maioria das atitudes da foliagdo mais proeminente, 1indica
concordancia com aquela direg3o, porém, com mergulhos variaveis
para SE e NW. J& na Unidade Central foram observadas apenas
crenulagtes, com direg3o N1ISE sem um relacionamento claro com OSs

dobramentos acima mencionados.

A deformag3o que afetou as rochas da Sequéncia Vulcano-Se
dimentar de Palmeirdpolis, registrada através do 52, ocorreu apos
a deposigdo do Brupo Araxa, em virtude de estar impressa tambem e
principalmente nas rochas desse grupo, cuja idade de sedimentagao
situa-se, segundo a maioria dos autores, entre o Proterozoico

Inferior e Medio.

Finalmente, a regid3o foi submetida a um nOvOo periodo de
deformagdo que afetou também as rochas dos grupos Arai e Bambui,
este (ltimo de idade Proterozbica Superior.

Essas duas Ultimas deformaghes que desenvolveram as foliagBes 52
e S3, respectivamente, s3o correlacionadas a evento relacionado

aos ciclos Uruaguano e Brasiliano.

2.2.1.3 - Evolugao Geotectdonica

As rochas mailis antigas da area pertencem a Unidade Central da
Sequéncia Vulcano-Sedimentar de Palmeiropolis, originada por um
amplo vulcanismo submarino fissural de natureza toleitica
encimado por vulcanismo acido com OS termos mails basicos
situados a leste. Esse vulcanismo, bem como as precipitagles
quimicas concomitantes, representadas por lentes de cherts e
formagties ferriferas, correspondem as subunidades Gabroica,
Anfibolitica e Xistosa da Unidade Central.

Posteriormente, a regidao foi afetada por esforgos, que
ocasionaram deformaghes ducteis e rupteis, bem como metamorfismo,
desenvolvendo uma xistosidade paralela ao plano axial (51) com
diregcdo N3P-4QE. Esse tectonismo, provavelmente propiciou a
colocacdo sintect®nica do Granito Morro Solto, Qque por sua vez
foi afetado por deformagles plasticas e provocou modificagles
térmicas e mineralbgicas nas rochas encaixantes.
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As caracteristicas denotadas que transmitem estas deformagles
sSd0:

- As mineralizagdes sul fetadas, mesmo afetadas pelo
tectonismo, mantiveram—se aparentemente no seu nivel
estratigrafico primario. 0O que n3do descarta a presenga de
esforgos tangenciailis, uma vez que existem evidéncias de

remobilizagbes dos sulfetos face ao seu carater intrinsecamente
duactil em relagdo a encaixante.

-~ Auséncias de falhas de empurr3d3o e de cavalgamento de
ambito local. Embora regionalmente sejam evidentes em trabalhos

mais recentes (VALENTE, 19%92).

- Posicionamento do Granito Morro Solto em elevado estado de
deformag3o plastica, provocando migmatizagdo nas rochas basicas
circundantes = apresentando dobramentos semel hantes a0s

existentes nas encaixantes.

0 entulhamento da bacia por sedimentos terrigenos grosseiros e

imaturos, ao mesmo tempo em que ocorria um aumento de
piroclastos, provenientes de atividades explosivas tardias do

vulcanismo inicial, ocasionou a deposigdo do que se constituliu a
Unidade de Leste.

Finalmente, todo o pacote depositado é recoberto por sedimentos
peliticos, aluminosos, contendo niveis silicosos,
silico-ferruginosos e carbonatados. Neste periodo, provavelmente,
ocorreu a colocagao, localizada, de pequenos sills (7)

basico-ultrabasicos, intercalados nos sedimentos aluminosos. Essa
sedimentacdo corresponde a Unidade de Oeste.

Ainda n3do se displie de dados seguros sobre a ldade de
sedimentagdo da Sequéncia Vulcano-Sedimentar de Palmeiropolis.
Admite-se, entretanto, uma i1dade Argqueana a Proterozoica

Inferior, baseando-se nos seguintes fatos:

- Aparente paralelismo entre as camadas e a geossutura
arqueana dos macigos basicos-ultrabasicos de Goias, por onde se
teria dado o extravasamento do vulcanismo inicilal.

- 0 fato de o Granito Morro Solto estar deformado, no mesmo

padr3o das subunidades Gabr&ica, Anfibolitica e Xistosa, indica
a existéncia de uma crosta sialica pouco espessa concordando,
assim, com o modelo de litosfera arqueana, Pproposto por vVarios

autores.

- 0 tipo de mineralizagdo de Zn-Cu-Pb, onde Zn-Cu predominam
sobre o Pb, encontrando—-se possivelmente confinada num unico
nivel original lito-estratigrafico, como acontece com
mineralizaghes arqueanas semelhantes, em outras regifies do mundo.
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- Da mesma forma, os subprodutos do minério de Palmei-

ropolis, Ag, Cd e Bi, também sd0 caracteristicos de
mineralizaghes arqueanas. J& O ouro, Qque & um elemento tambem
comum nos depbdsitos desta idade, no & encontrado em

Palmeirépolis, ao menos com teores significativos.
2.2.2 - Importancia Metalogenética e EconOmica da Unidade Central

Como mencionado em capitulo anterior, a Unidade Central encerra
uma importancia prospectiva, devido & ela estarem relacionados OS
corpos de minério de sulfeto macigo de ZIn, Cu e PD conhecidos,
bem como anomalias geoquimicas e geofisicas que caracterizam
alvos para pesquisa no &8mbito da Sequéncia Vulcano-Sedimentar de

Palmeliropollis.

A constituigdo das rochas que compllem a unidade em pauta pode ser
sumarizada como predominantemente vulcanica, constituida da base
para o topo por uma plataforma mafica (subunidades Gabroica e
Anfibolitica), originada de basaltos toleiticos de fundo
oceanico, sotoposta a uma pilha de vulcanitos acidos de
composigdo riolitica (Subunidade Xistosa), caracterizando
portanto um vulcanismo de natureza bimodal (ARAUJO, S.M., 1986).
Todo este pacote, principalmente na porgdo da plataforma mafica
encontram-se formaghes ferriferas a magnetita e quartzo de pouca
express3o regional, consideradas genéticamente como do tipo
Algoman (associada a rochas vulcanicas). Algumas delas com

presenga de sulfeto oxidado, espacialmente n3o relacionadas aos
corpos de minério. Estes corpos de minério e os alvos (areas que
contém anomalias geoquimicas, principalmente) est3o localizados
nos dominios das rochas da Subunidade Xistosa, que caracterizam

vulcanitos &cidos configurando duas pilhas vulcanicas (Fig. @4):
uma localizada na porgdo sul das areas (Pilha Sul), contendo O
Corpo C-1 e alvos 13P, 9P, 7P, 3P, &P, 2PA/1P, 10P e 11P/12P.
Este ultimo incluso em area objeto do presente relatorio. A outra
pilha (Pilha Norte), menos bem caracterizada devido a menor
densidade de afloramentos e maior laterizagdo, posicionada a N-NW
do Morro Solto, encerra os corpos C-2 e C-3. Os _alvos 16P, 17P e
18P localizados em &area de gue trata este relatorio (DNPM

BLD.165/86) estao a oeste desta Pilha Vulcanica.

Constata-se semelhangas marcantes entre o ambiente metalogenetico
e econdOmico descrito na literatura e a porg3o da Sequencia
Vulcano-Sedimentar de Palmeirépolis onde se encontram as areas
objeto de pesquisa pela CPRM, mais especificamente a Unidade

Central, tais como:

- Presenga de deptsitos de sulfeto macigo de metais base com
predomina@ncia de Zn-Cu e elementos que se constituem possiveis

coprodutos Ag, Cd e Pb.

- Estes depbsitos est3o associados a pilhas vulcanicas, de
composicgdo mafico-félsica,bem como as anomalias—alvos existentes.
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- As pilhas estao posicionadas sobre uma plataforma
vulca&8nica com extensd3o lateral expressiva.

- 0 vulcanismo desta plataforma possui natureza toleitica de
fundo oceanico.

Como consequéncia, podemos com isso atestar a importancia
metalogenetica e econmica do ambiente da sequeéncia
principalmente no que tange a sua Unidade Central. Entretanto o

mesmo N3o acontece com as unidades de Leste e (Oeste.

2.2.3 - Trabalhos de Prospecgdo Regional

Ds trabalhos de prospecgdo regional no ambito das areas de
pesquisa que complem o presente relatorio dizem respeito aqueles
executados para o total das &areas que complie o projeto.

Estes trabalhos foram caracterizados por prospecgao geoquimica
atraves de amostragem de sedimentos de corrente =

aerolevantamentos geofisicos pelo método HEM.

Os resultados mais relevantes alcangados levaram a selegdo de
alvos cujas caracteristicas das anomalias podem ser assim

sumarizadas.

As amostras de sedimentos de corrente foram analisadas por
absor¢3o at®mica, para os elementos Cu, Pb, Zn, Fe, Mn, Ni, Co e

Cr, na fragdo granulométrica menor que B@ mesh. ApOsS secagem em
estufa, a 95C, foram abertas quimicamente com HNOS3 concentrado a
quente.

As anomalias foram consideradas de primeira ordem quando OS
teores obtidos fossem iguais ou maiores que 98 '"percentis" e de
segunda ordem para valores acima de 95 "percentis" e abaixo de 98

"percentis", como & mostrado no quadro abaixo:

_—_--_-#_ﬂ_—__—_—._—._--‘-.--—--I—-—_-——_-—--———-—-—-—-—-————--—H—_————_H__—__—__—

; » BACKGROUND | VALORES ANOMALOS ;
\ ELEMENTO ! (PPM) e e e e e e :
I ; ' la. ORDEM (ppm) | 2a. ORDEM (ppm) |
: Cu ; 12 : o0 : 40 o0 :
- Pb : 10 : 293 : 20 25 :
: &N | o l 70 ;88 70 |

_—__“_——d-—--—i—--“—-_—-—-—-ill—-_'__—-_—-.—In—-——-—--—--—-—-1—-——--_-‘--—_—--—-——_—_*__-——~——
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2.3 - PESQUISA DE SEMIDETALHE - ESCALA 1:10.000

Nas Areas an®malas, selecionadas para pesquisa de semidetal he,
foram abertas picadas de 200 m em 200 m, objetivando a execugdo
de trabalhos de geologia, geoquimica e geofisica. Estas picadas

foram abertas na diregao E-W, partindo-se de uma linha base,
com direg3o N-S, tomada com relagao ao norte verdadelro,
determinado em local previamente escolhido no alvo considerado.

As linhas abertas na direg¢3o E-W foram piqueteadas a distancias
regulares de 40 em 40 m, medidas com trena, com identificag¢gdo dos

piquetes a cada 8@ m.

Os trabalhos inerentes as Aareas correspondentes aos alvaras de
que trata o presente relatorio, incluem atividades ateée esta

escala.
2.3.1 - Resultados 0Obtidos

2.3.1.1 - Alvara 1650 - Alvo 11P/12P

Localizado na porg¢3o SE do projeto, entre os antigos alvos 11F e
12P, este alvo, possui sua porgdo centro sul na area objeto do

alvara em pauta. Foi selecionado por conter uma faixa de rochas
pertencentes a Subunidade Xistosa da Unidade Central, com diregdo

SW-NE. Esta faixa constitue-se no "“fragmento" SE da Pilha
Vulcanica Sul, separado desta por um bloco de anfibolitos algado
por falhamento que sustenta morfologicamente a expressdo

topografica do Morro Preto, Anexo 0@l.

Litologicamente a faixa & composta por muscovita-biotita, quartzo
xistos feldspaticos com textura granonematoblastica com a quase
invariavel presenga de porfiroblastos de granada e intercala
"niveis de anfibolito"” de contorno aparentemente lenticular.
Estes anfibolitos possuem granulag3o fina, pouco quartzo e contem
honrblenda e plagioclasio como minerais principais. Ambos,
anfibolitos e xistos possuem foliagdo/xistosidade proeminente com
direc¥o geral NE. Entretanto, os mergulhos s3o de 25 a 55 para
NW, o que os difere sob o ponto de vista estrutural das demais
localidades onde afloram vulcanitos Aacidos da Pilha Sul, cujos
mergulhos s3o altos e predominantemente para SE.

Esta faixa de vulcanitos est4d intercalada em anfibolitos basais
da Unidade Central que também possuem mergulhos para NW. Esta
configuragdo empresta a faixa de vulcanitos xistificados um
caradter, provavelmente, de aparente "interacamadamento", o que
constitue outra diferenga com as demais rochas xistificadas da
mesma pilha. Na extremidade NE a faixa de vulcanitos e truncada

por falhamento.
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Gossans e ‘'"quartzitos"'", bem como niveis lenticulares pouco
expressivos de composigdo silico-grafitosa, estdo presentes na
faixa de xistos nas porgbes central e sul do alvo. Formaglies

ferriferas a magnetita, silicosas com "box work" de sulfetos
oxidados, se intercalam tanto as rochas xistosas como
anfiboliticas, entretanto, a mais expressiva esta associada

a anfibolitos, localizada na extremidade NW da porgdo central.

Os gossans acima referidos, bem como as formagles ferriferas
sul fetadas ndo ofereceram respaldo para as anomalias geogquimicas,
conforme sera relatado adiante, 0O que 1l hes confere uma

caracteristica que leva a supor tratarem-se de gossans estereis
para os elementos pesquisados e o0s sulfetos que portam serem
eminentemente pirita e pirrotita, cuja existéncia Ja foi
detectada em outras areas do projeto.

Os valores obtidos da analise e interpretag3o da amostragem de
solos em malha (200 x 80 m) ressaltaram como anomalia de maior
consist@éncia para Zn e Cu uma faixa localizada na regido nordeste
deste alvo, onde est3o superpostos valores variando de 69 a 130
ppm para Cu e 100 a 200 ppm para Zn, circundando halos an@malos

de Zn e Cu com teores de Cu (144 ppm) e In (385-420 ppm). Estes
valores, embora significativos para ambos os elementos como se

pode visualizar no quadro abaixo (Limiar L e Background B) s3o
pontuals:

——— —— — — i — — ——— — — ——— ——

.—._——.—.—-—--—--——-———-—

 Cu 63, 130,

y PO v 19, 34,

y &N 100, 200
Estes focos estao localizados nas picadas 1540S/B@Q3E e
1600S/819E. 0O contorno do que poderia se considerar uma faixa

an®mala com direg3o N-S, ¢é dada por um halo de terceira ordem
para Zn (Fig. @&6).

Esta caracteristica, focos dispersos circundados por halo de
terceira ordem nd3o configura uma continuidade anOmala, apesar do
contorno. Por outro lado, a localizagdo geologica deste foco
an®malo (area de afloramento de anfibolitos basais) ndo lhe
confere importancia para seleg3o visando a execugdo de trabalhos
de detalhe.
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Outras areas anGmalas porem, de menor importancia que a
anteriormente descrita, possuem as seguintes caracteristicas:

- Picada: 1600S, piquetes 755SE/771E - In (1@8 ppm a 154 ppm)
e Cu 84 ppm no piquete 771E.

-~ Picada: 1620 piquetes 747E/771E - In (10@ ppm a 148 ppm).
- Picada: 162 piquetes 755E/763E - Cu (68 ppm a /8 ppm) .

— Picada: 1640 piquetes 747E/7S55E - In (93 ppm a 108 ppm).

- Picada: 1640 piquetes 747E - Cu (83 ppm).

Estes valores configuram apenas halo antmalo de terceira ordem
para os elementos mencionados e possuem contrastes baixissimos

(Fig. @6, 07 e @8).
2.3.1.2. Alvara 1653 - Alvos 16P, 17P e 18P.

A &rea correspondente ao alvard em pauta inclui os alvos 16PF, 17P
e 18P. Geologicamente, est4d representada por terrenos predominan-
temente pertencentes & Unidade de Oeste da Sequéncia Vulcano-

Sedimentar de Palmeirbépolis, mais especificamente pelas
litologias das subunidades pCPW2, pCPW3 e pCPW4, a Deste da pilha
vulcanica norte, regionalmente zona de importa@ncia prospectiva
malior.

Estas subunidades abrigam litotipos cujas caracteristicas diferem
daquelas da Unidade Central, predominantemente wvulcanica,
associada aos corpos de minério conhecidos, e constituinte das

duas pilhas vulca@8nicas que 0s encalxam.

Conforme descrito em relatério preliminar de pesquisa da area em
pauta, & excegdo dos filitos e grafita-xistos intercalados da
Subunidade pCPW3, de origem sedimentar, as demais litologias das
outras subunidades revelam um ambiente misto onde o vulcanismo
acido nao esta definido, como acontece na Unidade Central. O
substrato geolégico dos alvos selecionados, acima destacados, e
formado exclusivamente pela subunidade pCPW4, a qual & composta
por micaxistos feldspaticos, sericita, clorita-xistos e clorita-
tremolita—-talco-xistos, como litologias predominantes.

ALVO 16 - Este alvo, situado na zona de influéncia da falha de
empurr3o que pbe rochas da subunidade pCPW4 em contato com
litologias do Grupo Araxa, possul, em Ssua maior parte, uma

cobertura lateritica que 1impede a caracterizagado da rocha
subjacente pela 6bvia escassez de afloramento. Entretanto, em
raros locais sdo observados, apenas pela constatagao de palhetas
de mica e graos de guartzo sobre o solo, produtos caracteristicos

da desagregagao de x1istos senm qualificagao definida. Na



extremidade oeste do alvo, as exposigles que ressal tam s30
filonitos, consequéncia de esforgo na zona de falha de empurrao
sobre rochas desta subunidade.

Morfologicamente destaca-se na porgao N do alvo uma zona
alagadiga, possuindo vegetagdo tipo graminea, desenvolvida sobre
camada de materia orga8nica e arglila e/ou mistura destes

materiais. Trata-se de zona rebaixada, por processos erosivos, a
um nivel topograficamente inferior & crosta de canga lateritica,
para onde converge, localmente, exudagd3o do lengol fredatico,
constituindo a nascente de um subafluente do corrego Mutum.

ALVO 17P - Situado no interfluvio do corrego Mutunzinho e um
afluente do cérrego Mutum, possui sua maior porgdo localizada em
um chapad3o composto por solo lateritico, onde sdo comuns nas
encostas de pequenos vales e ravinas blocos de dimensbes ate
submétricas de canga lateritica. 0 unico afloramento que se
destaca estd na margem direita do corrego Mutunzinho entre as
picadas 20N e 4@N. Trata-se de um cianita-mica-quartzo xisto
cataclastico com direg3o de xistosidade N15-20E dada pela
orientagdo das palhetas de mica e mergulho 30SE. Apresenta
dobras cujos eixos mergulham de 5@ para SE. A rocha apresenta um
aspecto macigo podendo tratar-se de um metachert, ndo fosse pela

orientagao das l1aminas de mica parcialmente alteradas e
alinhamento de cristais de cianita. Este afloramento esta
localizado, sob o ponto de vista estrutural, ao longo de um

lineamento que constitui a expressdo de um falhamento que limita
0o contato entre as unidades pCPW4 e pCPWZ2.

ALVO 18P - Localiza-se no contato entre as subunidades pCPW4 e
pCPW2, compreendendo porgdes acunhadas por falhamento, destas

duas subunidades. Sua porg3o norte/nordeste, interfluvio da Grota
Funda e corrego Mutum, & composta por solo de xistos laterizados
onde & comum o nivel de eros3o expor zonas de canga lateritica.
Na porgdo central do alvo existe a melhor exposigdo aflorante.
Trata-se de afloramento de muscovita—quartzo-xisto cataclastico
cuja xistosidade, com direg3o regional N1@-15E subparalela as
falhas que limitam a a4rea de afloramento da subunidade pCPW4,
possui mergulho de 45SE. A porgdo SE do alvo & bastante arrasada,
sendo completamente constituida por solos da subunidade pCPW2
onde se observa em superficie, quando fora de zonas com canga
lateritica aflorante, cristais de cianita em locais sujeitos a
enxurrada, o que lhe constitul uma caracteristica.

Em nenhum local dos trés alvos foram encontradas exposiglies de
rochas frescas que pudessem revelar indicios de analogia com
rochas consideradas vulcanitos, a semelhanga de 1litotipos
aflorantes da unidade central. Aparentemente, embora ainda
consideremos as subunidades pCPW2 e pCPW4 como contendo
caracteristicas de provavel ambiente misto, isto &, com
contribuigdo vulcanica, este vulcanismo se apresenta com
distribuigo restrita, n3o possuindo representante nas areas
delimitadas pelos alvos em questao.
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ODs resultados obtidos com a prospecgdo geoquimica por Alvo,
através de tratamento estatistico do sistema GEOQUANT, revelou Os

seguintes valores de background (B) e limiar (L):

_—-_-——--—————--_-—-——--_-t—l———-u-ﬂ-—_——-———_——-—-——‘_—-—————-——

: ALVOS : 16P : 17P : 18P :
. ELemenTos B 'L 1B (L iB L |
T cu | i B0 1160 : 12 : 24 1 30 | 60 !
e 114128114 ;28 i 20 | 40 |
T i35 :70: 14128 ;30 ; 60 !

ALVO 16P - O tratamento efetuado permitiu distinguir anomalias

para os trés elementos, a saber: Cu (180-240 ppm), Pb (3@ ppm) e
Zn (8@ ppm). Entretanto, tratam-se de anomalias pontuais e sem
correlagdo entre os elementos. Assim tem—-se para Cu pontos
an®malos nas picadas 245N e 185N, respectivamente piquetes 700W e
708W; para Pb detectou-se apenas O ponto an®malo identificado
pelo piquete 684W na picada 245N, no tocante ao Zn, 0 unico foco
an®malo detectado encontra-se na picada 225N, piquete 692W (Fig.

P9, 10 e 11).

ALVO 17P - Este alvo n3o apresentou anomalias para Pb. Por outro
lado, em relagdo a Cu/Zn apresenta um foco anOmalo tambem pontual
(picada 20N, piquete 359W), que embora apresentem correlagao,

seus valores s3o muito baixos (Fig. 12, 13 e 14).

ALVO 18P - No caso deste alvo a falta de correlagdo entre os
elementos, nos focos an@malos, também pontuais, & mais ressal tada
como se pode observar: a) o Cu apresenta apenas dois pontos
an®malos (picadas 53@N e 430N, piquetes 87W e 39W, respectivamen-—
te); b) o Pb mostra focos an®malos nas picadas 558N piquete 79W,
SION piquete 3I9W e 49BN piquete 135W. Apenas na picada 450N
apresenta correlag3o com ponto an®malo para cobre no piquete 39W;
c) o Zn n3o apresenta qualquer correlagdo com os demais elementos
nos quatro focos pontuais localizados nas picadas 490N, S10ON e

530N (Fig. 15, 16 e 17).

Como se pode observar sob o ponto de vista geoquimico, em todos
os alvos localizados na 4area correspondente ao Alvara 169593 as

anomalias sd¥o pontuais. Além disso, apresentam baixos contrastes
geoquimicos e em sua grande maioria sem correlagdo entre 0Os
elementos an®malos. Excecao ¢ feita em apenas um ponto nos alvos
17P e 1BP para Cu/Zn e Cu/Pb respectivamente. Entretanto, pela
caracteristica pontual aliada aos baixos contrastes considera-se
estes focos despresiveis sob o ponto de vista prospectivo.

Por outro lado, a analise dos resultados da prospecgd3o geoquimica
conjugados ans dados geologicos/geomorfologicos levam &
constatacdo de que o padrao anOmalo que apresentam reflete
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variaglhes litoldgicas locais, bem como concentragles devido a
acidentes morfoldgicos (zonmna alagadiga na porgao centro-norte do
Alvo 16P, presenga de canga lateritica) e falhamentos (alvos 17F
e 18P), levando & falta de consisténcia e confiabilidade das

anomalias.

S — CONCLUSOES

A gqualidade dos dados obtidos com o0s trabalhos na escala de
semidetal he para 0s alvos localizados, tanto na area
correspondente ao Alvara 16580 quanto na do Alvara 1653, ndo
encorajaram &a recomendagdo de trabalhos adicionals ndo sS0 na
escala de semidetalhe, bem como na escala de 1.2:000 (detalhe).

Os fatos que levaram especificamente a esta constatag3o foram:

- auseéncia de litologia passivel de correlagdo com 0s
vulcanitos da Unidade Central, encaixantes dos corpos de minerio
conhecidos. Quando presente (Alvo 11P/12P) n3o apresentam

anomalias significativas.

- auseéncia de gossans nos alvos 16P, 17P e 18FP. No Alvo
11P/12FP os gossans detectados ndo apresentam correlagdo com zonas
de anomalias geoquimicas, constatando tratarem—se de gossans
estéreis.

- anomalias geoquimicas eminentemente pontusais e apresen-—
tando baixos contrastes, além de, em sua maloria, nNd0 possuirem
correlagdo entre os elementos pesquisados (alvos 16P, 17F e 18P).

- Presenga de ‘"acidentes" morfologicos, tals como: zona
alagadiga com materia organica e canga lateritica aflorante, bem
como zonas de falha, ocasionando focos de concentragdo onde se
observa, como consequéncia, auséncia de consisténcia na formagao
de halos an@malos confiavels.

Comparativamente nao existe qualquer semelhanga com anomalias
detectadas em trabalhos na mesma escala, onde se encontram os
depbtsitos de minério descobertos na area do projeto.

ASS1m, face aos resultados negativos detectados, conforme
exposto, e, considerando ter cumprido satisfator