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APRESENTACAO

A Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM, autorizada pelo alvara de
Renovacio n° 4.243, publicado no Diario Oficial da Unido de 25.09.96, a pesquisar zinco no
local denominado Morro Solto distrito e municipio de Palmeiropolis, Estado do Tocantins,
referente ao requerimento de pesquisa protocolizado sob n’° 860.177, vem submeter a
apreciagdo do Departamento Nacional da Producdo Mineral - DNPM, o Relatorio Final de

Pesquisa.

Este relatorio engloba todos os trabalhos executados na area, bem como as
justificativas para o seu arquivamento.



. INTRODUCAO

1.1. Generalidades

A descoberta de mineralizacdo sulfetada a Cu, Pb, Zn e Cd (Au e Ag) assoclada a
rocha vulcanicas pertencentes a Seqiiéncia Vulcano-Sedimentar de Palmeiropolis, levou a
CPRM. ao mesmo tempo em que adquiria experiéncia na pesquisa deste tipo de deposito, a
estabelecer e aprimorar uma metodologia para estender os trabalhos de pesquisa a todo o
ambiente favoravel, cuja caracteristica principal ¢ a existéncia de varios depositos formando

sitios minerais reunidos em distritos.

1.2. Localizacdo e Vias de Acesso

A area em foco, integrante do Projeto Palmeiropolis, fica localizada a norte da cidade
de Palmeiropolis (Fig. 01), no municipio homonimo.

O acesso a regido, a partir de Goiania é feito pelo GO-080 (90 km), até seu
entroncamento com a BR-153 (Belém-Brasilia) e, por esta rodovia, até a cidade de Santa
Tereza (277 km). Desta cidade atinge-se a sede do municipio de Palmeiropolis, atraves da
GO-343. Seguindo-se pela mesma rodovia chega-se a area em questdo a0 percorrer-se

aproximadamente 20 km.

1.3. Morfologia, Drenagem, Clima e Vegetacao

Do ponto de vista geomorfologico, a regido apresenta duas unidades bem
caracterizadas. Uma plana, profundamente dissecada e a outra, montanhosa, margeando a
primeira, formada pelas serras Dourada a oeste e Canabrava a sudeste.

O padrio de drenagem é do tipo dendritico, de alta densidade na regido plana e
densidade moderada nas regides elevadas, onde, inclusive, tende a radial. O maior coletor de
aguas nas areas de pesquisa € o Ribeirdo Mutum, afluente do rio Maranhdo, o qual forma, com

o Parani, o rio Tocantins.

1. 4. Infra-Estrutura Socio-Economica

A regido é caracterizada por atividade agropastoril. A produgao de graos vem
aumentando consideravelmente nos ultimos anos apos a emancipagdo do municipio.

Em termos de escoamento da regido, a principal rodovia € a GO-343, escascalhada e
transitavel o ano todo, a qual liga Santa Tereza, situada na BR-153 (Belém-Brasilia) a Parana.
As demais estradas existentes s30 municipais e vicinais.
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1.5. Situagdo Legal

AREA EM | SUBSTANCIA : .

DNPM ALVARA DE RENOVACAO

Ha REQUERIDA ¢
N° D. O. U.

[ 860.177/86 | 10.000 ZINCO 4.243 75.09.96




2. METODOLOGIA DOS TRABALHOS DE PESQUISA

2.1. Introdugao

Ao serem iniciadas as atividades de pesquisa, a sistematica adotada no projeto
compreendia uma seqiiéncia progressiva de trés escalas basicas: 1:60.000 (Regional), 1:5.000

(Semidetalhe) e 1:2.000 (Detalhe).

Com o decorrer dos trabalhos e a conseqiiente obten¢do de novos parametros, face a
descoberta da mineralizacdo, a metodologia inicial foi reorientada, passando os trabalhos a
obedecerem uma sucessio de quatro escalas a saber: Regional (1:50.000), Semidetalhe
(1:10.000), Detalhe (1:2.000) e Desenvolvimento (1:1.000).

2.2. Escala Regional - 1:50.000

Os levantamentos executados nesta escala, constaram de mapeamento geologico e
prospec¢do geoquimica através de amostragem de sedimentos de corrente.

A densidade de observacio e coleta de amostras obedeceu a seguinte sistematica:

- Mapeamento Geologico: efetuado através de fotointerpretagdo subsidiada por dados
bibliograficos, sendo em seguida complementada com investigagdes de campo por meio de
perfis geologicos estratégicos.

Inicialmente, foram usadas fotografias aéreas, na escala 1:60.000, obtidas pela USAF
em 1976, tendo-se entdo fotointerpretado e mapeado uma regido com aproximadamente 1.100
km” de superficie

- Prospecgdo Geoquimica: amostragem de sedimentos de corrente com densidade de 4
amostras’km’ e intervalos entre amostras de 250 m., abrangendo bacias com areas de captagao
menor que 4 km”

- Prospecgio Geofisica: foi executado um programa de reconhecimento aereo
eletromagnético (HEM), na totalidade das areas.

2 3. Escala de Semidetalhe - 1:10.000

Os trabalhos nesta escala foram desenvolvidos nos alvos selecionados como resultado
da fase regional. A area abrangida por este relatorio inclui apenas os Alvos 8P (parte norte) €
15P. As atividades executadas nesta escala foram: topografia, prospec¢do geoquimica (solo) e
prospec¢ao geofisica.



- Topografia: para apoio aos trabalhos foram abertas picadas, de dire¢ao E-W.
espacadas de 200 m., com o auxilio de teodolito.

- Prospec¢do Geoquimica: os trabalhos geoquimicos envolveram amostragem de solo
(Honzonte B), em malha regular de 200 x 80 m.

- Prospecc¢do Geofisica: esta atividade desenvolveu-se na parte do Alvo 8P, objeto de
presente relatorio, através da execu¢do de levantamento eletromagnético em perfis
sistematicos, pelo método Slingram. O equipamento utilizado foi o modelo multifrequencial

Max-Min I1.

2.4. Escala de Detalhe - 1:2.000

Os trabalhos de semidetalhe permitiram a delimitagdo de areas para desenvolvimento de
trabalho na escala de detalhe, todos eles selecionados em anomalias detectadas no Alvo 8P,

subalvos 8P, 8Ps, 8P4, 8P; e8Ps.

2.5. Pesquisa Regional

2.5.1. Mapeamento Geologico

2.5.1.1. Estratigrafia

A regido de Palmeiropolis situa-se no dominio de trés grandes unidades geotectonicas
pré-cambrianas, representadas pela Seqiiéncia Vulcano-Sedimentar de Palmeiropolis e os
grupos Araxa e Arai, as quais sao tratadas a seguir:

2.5.1.1.1. Seqiiéncia Vulcano-Sedimentar de Palmeiropolis

A subdivisdo lito-estratigrafica adotada para esta umdade € a estabelecida por
FIGUEIREDO et alii (1981) representada pelas unidades Central, de Oeste e de Leste, a qual
merece, a luz dos atuais conhecimentos, alguns comentarios expostos a seguir:

Do ponto de vista litologico, ndo resta duvida de que as trés umidades constituem
conjuntos distintos, ressalvando-se, apenas, que alguma identidade pode ser apontada entre
determinados litotipos das unidades de Leste e de Oeste.

Estratigraficamente, parece bem estabelecido que a Unidade de Oeste sobrepde-se as
metavulcanicas da Unidade Central.

a. Unidade Central - Devido ao fato de as mineralizagdes encontradas estarem
diretamente relacionadas a esta unidade, passou a ser de vital importancia, para o projeto, a




sua cartografia em escala regional, como um elemento basico na avaliacdo e hierarquizagao das
anomalias detectadas através dos métodos indiretos (geofisicos e geoquimicos)

Por essa razdo. o objetivo maior do mapeamento geologico centrou-se, especialmente,
no esforgo para a delimitagdo dessa unidade e suas litologias, bem como procurando
estabelecer suas relacdes e caracteristicas tectono-estruturais regionais e definir modelos para
auxiliar nas interpretagdes de detalhe.

Assim. foram identificadas e cartografadas as subunidades: Gabroica, Anfibolitica,
Xistosa e Granitica.

a 1. Subunidade Gabroica (gb) - Esse conjunto se estende desde a regido da foz do o
Canabrava até o extremo norte da area do projeto onde é truncado por falha na altura do

corrego Ribeirdozinho.

Esta subunidade é caracterizada por duas litologias distintas a saber: antibolitos €
X1StOs.

Os anfibolitos (gb,) sdo mais amplamente distribuidos, tratando-se de rochas de cor
verde-escuro, grosseiras, orientadas, as vezes bandadas, com textura granonematoblastica.
Nos afloramentos mais tipicos tém aspectos geral de um gabro, razao porque passaram a ser
referidas informalmente, sempre como "rochas gabroicas", dai derivando a designagao adotada
para a subunidade. Constitui-se de plagioclasio, hornblenda, clinopiroxénio e epidoto, tendo
ainda, quartzo e titanita como componentes menores.

Os xistos (gb,), apesar de nao terem sido encontrados dentro do limite da areas em
foco, estdo intimamente associados as rochas anfiboliticas (pCPCgb,), em estreitas faixas

alongadas.

Em afloramento, sio rochas bastante alteradas, de coloragdo vermelho-arroxeada,
estrutura xistosa e textura granolepidoblastica. Constitui-se de minerais micaceos de alteragao
(muscovita/sericita) quartzo, restos de granada porfiroblastica, alterada e "olhos" quartzo-
feldspaticos.

a2 Subunidade Anfibolitica (af) - Trata-se do conjunto mais amplamente distribuido
na regido, ocupando uma faixa com largura variavel, desde algumas centenas de metros ate
cerca de 6 km. estendendo-se, no sentido NNW-SSE, a partir dos arredores da Fazenda Sao
Lourenco do Paraiso, a sul, chegando até ao meédio curso do Corrego Ribeirdozinho, a norte.

Macroscopicamente, os anfibolitos apresentam coloragao cinza-esverdeado-escuro,
passando a amarelo-escuro, quando em inicio de alteracdo, até atingir uma tonalidade
vermelho-amarronzado, nos estagios finais da agdo intempérica. Possuem granulagdo fina a
muito fina, estrutura orientada e textura nematoblastica Constituem-se essencialmente, de
cristais de hornblenda (60-70%), idiomorficos, submilimétricos, entremeados por ripas de
plagioclasio (20-30%) e quartzo (abaixo de 5%). Em quantidades subordinadas, aparecem
ainda, granada e piroxénio, além de biotita, pirita e pirrotita, como acessorios.

Até o presente, os dados disponiveis, tanto de campo, como de laboratorio (analises
petrologicas e petroquimicas) indicam origem ignea para €sses anfibolitos, provavelmente a



partir de basaltos, em estrita concordancia com as evidéncias de campo arroladas por
FIGUEIREDO et alii (1981).

Todo esse pacote anfibolitico acha-se sotoposto pela subunidade Gabroica (gb) em
contato estratigrafico normal, o0 mesmo acontecendo com relacdo a Subunidade Xistosa (xt)
que lhe sobrejaz, concordantemente. J4 com a Unidade de Oeste, o contato se da, tanto de
maneira normal como através de falhamentos.

a3  Subunidade Xistosa (xt) - Sob essa designagdo geral, caracteriza-se um conjunto
de rochas xistosas que ocorrem principalmente na parte central das areas de pesquisa,
localizadas entre o Ribeirdo Mutum e o Corrego Cabeceira Verde (Anexo 01), ficando fora do

limite de abrangéncia deste relatorio.

Esta subunidade é considerada como uma pilha vulcanica com trés facies distintas, que
variam lateral e verticalmente.

A facies mais basal, designada como Facies Inferior (xt)), € caracterizada por sua
grande heterogeneidade composicional, sendo praticamente impossivel identifica-la, atraves de
um unico tipo litolégico. Trata-se de um pacote que inicia-se por anfibolio xistos, biotita-
anfibolio xisto e xistos anfiboliticos, além de niveis de rocha fragmentar grosseira, rica em
estaurolita e granada, fragmentos de quartzo (metacherts 7), passando para plagioclasio-
biotita-quartzo xistos e biotita-quartzo xisto, com intercalagoes lenticulares de metacherts e

anfibolitos.

Nio existe uma passagem brusca, de um tipo para outro. O que acontece mais
comumente é uma gradagdo sutil, marcada pelo aumento de determinado mineral em

detrimento de outro.

Trés dos quatro jazimentos de sulfetos maci¢o encontram-se associados a essa facies
relacionados aos seus niveis mais basais. Tratam-se dos corpos C-1, C-2 e C-3.

Interpreta-se essa facies como um periodo de vulcanismo misto, com €pocas de
atividades explosivas (piroclasticas) e extrusivas intercalando-se irregularmente.

Acima desta facies. estende-se um pacote de rochas de natureza tuficea, denominado
de Facies Média (xt;).

Apresentam coloragdo cinza-claro, granulagao fina com agregados subcentimétricos,
estrutura orientada, as vezes gnaissica, ressaltada pelo intemperismo € textura

granolepidoblastica. O aspecto tufaceo dessa rochas (matriz fina + agregado), contudo, néo €
uma constante. Em determinados locais, sdo bastante finas e homogéneas, mais com

caracteristicas de lavas do que propriamente de tufos.

Por fim. recobrindo as duas facies anteriores, tem-se a Facies Superior (Xt), de
composi¢do eminentemente riolitica, onde se encontra o corpo C-4.

Suas rochas exibem coloragdo geral cinza-claro a esbranquigada, granulagdgo media a
fina, estrutura e textura granolepidoblastica, destacando-se sobre uma matriz homogeénea
agregados claros subcentimétricos, feldspaticos ou quartzo-feldspaticos. A grande maioria



destes agregados sdo de microclinio, os quais se acham deformados, fraturados e onentados
segundo a xistosidade principal da rocha, tendo sido classificados como remanescente de
antiga textura porfiritica ou tufacea. Localmente, tem-se distribuigao caotica preservada.

a4  Subunidade Granitica (Granito Morro Solto - (PC) - Trata-se de um corpo
granitico intrusivo, situado a sul da area de interesse deste relatorio, na regido central da area
mapeada, apresentando o formato de um bumerangue, com a concavidade voltada para NE,
sustentando uma elevacdo de grande destaque no relevo arrasado regional.

Trata-se de rocha de coloracdo branca a rosea-clara, muito félsica, de granulacdo media
a grosseira com estrutura compacta, suborientada, textura granoblastica e composi¢ao alcalina,
a base de albita/oligoclasio, microclinio, quartzo e hornblenda sodica. Biotita e epidoto sdo
componentes menores. Nas bordas torna-se bem foliado e bandado com os minerais maficos

segregados em diminutos leitos descontinuos.

Veios apliticos concordantes, de espessuras decimétricas, sao comuns nas rochas
anfiboliticas proximo ao contato atestando a natureza intrusiva desse granito.

Ao redor do corpo tem-se uma auréola de migmatizagdo onde se nota, em variados
estagios, um nitido processo de granitizagao dos anfibolitos vizinhos. Esse processo também ¢
evidenciado. dentro do granito, pela presenga constante de nicleos anfiboliticos irregulares,
tanto nas bordas como no centro do corpo.

Chama atengdo, ainda, a abundancia de veios de quartzo (segregagdes) dobrados e
redobrados, nos mesmos padrdes encontrados nas demais subunidades da Unidade Central, o

que indica um "emplacement" sintectonico ou mesmo anterior ao tectonismo.

b. Unidade de Leste - Ocorrendo em toda por¢do oriental da area mapeada, esta
unidade se estende desde a regido leste da confluéncia do rio Canabrava com o rio Maranhao,
até ao norte da Fazenda Mutum. constituindo uma faixa alongada da diregdo N-S a SSE-
NNW. entre a Unidade Central da Seqiiéncia Vulcano-Sedimentar de Palmeiropolis com a qual
acha-se em contato normal, as vezes por falha, e os Metamorfitos Arai, sobre os quais acha-se
empurrada, através de um sistema de falhamentos inversos, direcionados segundo SSE-NNW.

Sua separagdio da Unidade Central, deu-se em fungdo de fatores litologicos e
estruturais, que levaram a interpreta-la como resultado de uma fase de sedimentagao clastica
grosseira, associada a um vulcanismo acido tufaceo, que se iniciou, talvez, logo apos a
deposi¢do da Unidade Central, eminentemente vulcénica e de caracteristica basica.

Foram cartografadas, dentro dessa sequéncia, duas subundades: as subunidades (E;, e
(Ea).

As rochas da subunidade E; sdo constituidas por tufos vulcanicos acidos, xistificados e
milinitizados.

Em afloramento. sdo rochas de cor cinza-esverdeado, granulagdo fina, estrutura foliada
e textura granolepidoblastica ou cataclastica-milonitica. Tém-se laminas biotito-muscoviticas e
leitos quartzosos, envolvendo nucleos estirados de feldspatos e cristais de quartzo
rotacionados. A xistosidade acha-se totalmente crenulada, desenvolvendo uma conspicua



foliacdo de transposi¢do de espagamento subcentimétrico. Localmente, ocorrem niveis de
quartzo foliados (metacherts ?) que refletem os padrdes do microdobramento.

Ao microscopio, véem-se finas lamelas de muscovita e biotita, orientadas, alternadas
com faixas ricas em cristais recristalizados de quartzo. Quando ha cataclase, esses leitos
contornam os cristais porfiriticos deformados de feldspatos (K-feldspato e plagioclasio),
orientados segundo a foliagdo. Mas, quando esta ndo € proeminente, ve-se que 0S porfiros, na
verdade, acham-se disseminados ao acaso. Minerais opacos ocorrem delineando os contornos
das microdobras. ou orientados, ao longo dos planos de cisalhamento. Apatita, turmalina e
zircao sao os acessorios mais frequentes.

Pequena porgio desta subunidade ocorre dentro da area de abrangéncia do presente
relatorio.

A subunidade (E,). conforme a interpretagio adotada, representa a facies
eminentemente sedimentar da Unidade de Leste, constituida por metaconglomerados,
metagrauvacas e granada-biotita-quartzo xistos, principalmente, nao tendo sido encontrada nas
areas aqui relatadas.

Seus contatos com a subunidade (E;) ou com a Unidade Central, ddo-se de maneira
normal, sem evidéncia de falhamento.

No campo, os metaconglomerados sdo rochas alteradas de cor vermelho-arroxeada
com uma matriz de granulagdo fina, foliada, constituida de biotita, clorita, sericita, quartzo e
pouca cianita e onde se destacam cristais de feldspato sucentimétricos e fragmentos de rocha
de até 10 cm. Os cristais de feldspato possuem distribuigdo cadtica e sdo esbranquigados,
parcialmente caulinizados e sericitizados, enquanto os fragmentos sao de composig¢ao granitica
(quartzo, feldspato e biotita) de contornos semi-arredondados.

A medida que se dirige para oeste, os fragmentos vdo se tornando mais raros, ao passo
que aumenta sensivelmente a quantidade de feldspatos, chegando, por fim, a uma coOmposi¢ao
grauvaquica. A matriz continua a mesma, apenas comega a aparecer com maior frequiéncia, a
granada, em cristais arredondados.

Os termos mais de oeste sio bastante xistosos, as vezes até gnaissicos, ricos em
granada, com pouco ou nenhum feldspato. Exibem coloragdo verde-arroxeada, granulagao
fina e textura porfirogranolepidoblastica. Os principais componentes sdo quartzo, sericita,
clorita, constituindo a matriz, e granada porfiroblastica em cristais de ate 3 mm.

¢. Unidade de Oeste (W) - Trata-se de um grupo de rochas, que predomina na area de
interesse deste relatorio, cujo grau metamorfico situa-se na faixa média a baixa, tendo por
minerais indices a assembléia estaurolita-cianita-granada-biotita clorita.

Foram separadas dentro dessa unidade quatro associagdes litologicas, que serao
descritas a seguir, sem conotagdo estratigrafica:

¢l Subunidade W, - E representada predominantemente por estaurolita-granada-
biotita micaxistos. normalmente bastante alterados, de coloragdo variegada em tons arroxeados
e esbranquigados. A granulagdo oscila entre fina e média, com estrutura xistosa proeminente e




textura porfirogranolepidoblastica. A biotita (alterada) e o quartzo perfazem cerca de 60-70%
da rocha, sendo os 40-30% restantes, constituidos por porfiroblastos centimétricos de granada,
estaurolita e, subordinadamente, cianita, onde a estaurolita exibe cristais i1diomorficos
individuais ou geminados perfeitos, segundo o padrao Cruz de Ferro ou Cruz de Santo Andre.
Dentro dessa litologia principal tém-se uma grande variedade de tipos de menor expressao
cartografica, destacando-se zonas de "sills" metabasicos (epidoto anfibolitos), além de
ocorréncias localizadas de rochas calcossilicatadas e lentes descontinuas de quartzitos.

As exposigoes mais tipicas desta litologia ocorrem na regido dos vales do no
Mocambinho e dos corregos Pingador e Mutum.

Todo esse agrupamento litologico esta em contato normal ou por falha, com a Unidade
Central, a leste, definindo sempre diregdao N-S ou SE-NW. Os contatos com os filitos e grafita
xisto (W3) parecem ser transicionais, pois € perceptivel uma diminui¢do na granulagdo, a
medida que se aproxima destas rochas.

¢.2. Subunidade (W;) - Esta subunidade acha-se confinada em uma estreita faixa,
balizada por falhamentos, localizada a oeste do ribeirdo Mutum, desde os arredores da Grota
Sdo Raimundo, a sul, até as cabeceiras do corrego Ribeirdaozinho, a norte. Possui uma largura
media de 2 km, por cerca de 15 km de comprimento, denotando um sensivel arqueamento, na
sua porg¢do setentrional que a faz infletir de N30°E, para N15° - 20°W.

Invariavelmente, os xistos deste conjunto encontram-se alterados, adquirindo uma
caracteristica coloragdo arroxeada. A granulagdo varia de média a fina com estrutura foliada
proeminente e textura granolepidoblastica, localmente e porfiroblastica. Compde-se de cianita,
sericita, clorita muscovita, quartzo e, as vezes, estaurolita e restos de biotita. Em lamina,
constata-se que a turmalina, em minusculos cristais disseminados, € o0 acessorio mas frequente

A cianita aparece sempre alterada para sericita, porém, com o habito ainda
reconhecivel, estando os cristais paralelos a foliagdo, a biotita, parcialmente cloritizada e
muscovitizada, ocorre em lamelas agrupadas e bem orientada. O quartzo ocorre em pequenos
cristais xenomorficos e em conteudo variavel, de um afloramento para outro, havendo locais
em que deixa de ser essencial, passando a mineral acessorio. Esporadicamente, encontra-se,

também, estaurolita em cristais individuais porfiroblasticos.

Merece ressaltar, ainda, a presenga marcante, em meio a esses xistos, de veios de
quartzo cianitiferos e mesmo de cianititos, cujos melhores exemplos podem ser observados no
interfluvio entre o Ribeirdo Mutum e o corrego Mutunzinho.

Pelo que se deduz da petrografia destas rochas e de suas relagées de campo, parece
razoavel supor que na verdade, trata-se da mesma litologia da unidade anteriormente descrita
(W,), apenas enriquecida, anomalamente, em cianita, funcdo do seu posicionamento em uma
larga faixa de cisalhamento submetida a metamorfismo. Seria, portanto, uma vanagao
metamorfica, sem conota¢ao estratigrafica, sendo a separa¢do, em mapa, justificada
estritamente do ponto de vista litologico.

¢.3. Subunidade W; - Este conjunto se estende na dire¢do aproximada N20°E, desde as
vizinhangas da sede da fazenda Miguel Barros, até o limite sudoeste da area, configurando uma
faixa de largura média em torno de 6 km.




Os filitos cinza-escuros ou cinza-azulados sdo o termo litologico mais comum da
sequéncia.

Macroscopicamente, esses filitos sdao extremamente finos, foliados, com textura
lepidoblastica, as vezes com aspecto filonitico. Constitui-se de sericita, quartzo, alguma
biotita, epidoto e clorita, além de grafita, hematita e magnetita, em afloramentos localizados.
Nas exposi¢des alteradas, nota-se uma variedade de cores em faixas intercaladas,

predominando tons arroxeados avermelhados.

As variedades grafitosas constituem-se em grafita xistos intercalados nos filitos.
Possuem coloragdo cinza-escuro, granulagdo fina, estrutura foliada e textura
granolepidoblastica. Além da grafita, apenas o quartzo acha-se presente em quantidade

significativa

Nas proximidades da cidade de Palmeiropolis, faz contato com a sequéncia
heterogénea da Subunidade W,, aparentemente normal, embora esse contato esteja, na maior
parte, sob capeamento lateritico. Fato semelhante acontece com relacdo a Subunidade W,
ressalvando-se, entretanto que, em determinados trechos, ha evidéncia de falhamentos nesses
limites, como por exemplo na regido das cabeceiras do corrego Sucuri.

c.4. Subunidade (W) - Trata-se de uma sequéncia heterogénea, localizada no

quadrante NW da area total do projeto e alguns litotipos predominam na maior parte da area
de pesquisa que trata este relatorio. Acha-se localizada entre os metassedimentos do Grupo

Araxa e a Subunidade W,, em contatos balizados por extensos falhamentos com diregoes NE-
SW e NNE-SSW.

As suas melhores exposi¢oes podem ser encontradas na estrada Palmeiropolis-Parana
que corta a area de sul para norte na sua extremidade oeste.

Os tipos litolégicos ai verificados sdao os seguintes:

- Micaxistos Feldspaticos - Sao rochas alteradas, de cor vermelho-arroxeada,
granulacdo fina, foliada, textura granolepidoblastica. Os melhores afloramentos ficam na
estrada de acesso a barra do corrego Grota Funda com o corrego Babagulandia, onde se
acham proeminentemente crenulados. Constituem-se de biotita alterada, clorita, sericita,
quartzo (segregado em leitos submilimétricos) e restos de feldspato caulinizado. As vezes
tém-se, também, granada idiomorfica, porfiroblastica e bolsdes esbranquigados, centimétricos,

quartzo-feldspaticos.

- Sericita-Clorita Xistos - Na estrada entre os corregos Cedro e Taruma encontram-se
afloramentos, quase que continuos, dessas rochas, nos mais variados graus de alteragdo. A
coloragdo geral ¢ esverdeada, nos seus diversos matizes, possuindo granulag¢do fina, estrutura
foliada e textura granolepidoblastica.  Seus minerais essenciais sdo sericita, clorita,
argilominerais e pouco quartzo. Quando mais alterada, ressaltam-se na estrutura desses xistos,
listras amarelo-laranjas, espagadas subcentimetricamente, cortando a xistosidade.

- Em dire¢ao ao contato com a Subunidade W-, efetuado por falha, os xistos tornam-se
mais quartzosos, dando lugar ao surgimento de porfiroblastos de granada verde e/ou

estaurolita.



Associados a esses xistos, sao comuns, ainda, niveis de quartzitos brancos, leitosos.
ricos em turmalina preta.

Clorita-Tremolita-Talco Xisto - Ocorre como niveis pouco espessos, intercalados nos
sericita-clorita xistos. Apresenta tipica coloragdo verde-garrafa, granulagdo media, estrutura
foliada e textura granolepidoblastica. Além dos constituintes principais (clorita, tremolita e
talco), contém, ainda, restos de hornblenda, granada e "box works" lixiviados de cor amarelo-
laranja. Esta composi¢cdo parece refletir a agdo de metamorfismo retrogrado sobre rochas,
originalmente basicas/ultrabasicas com presenca de sulfetos evidenciada pelos "box works".

2.5.1.2. Geologia Estrutural

A analise estrutural, baseada nos dados obtidos através dos mapeamentos geologicos,
em diversas escalas, furos de sonda e estudos petrograficos, permitiu distinguir trés fases de
dobramentos, cujos elementos estruturais S;, S, e S; sdo observados em escala de afloramento,
podendo-se, ainda, notar o S, preservado em varios locais, como por exemplo no morro do

Acampamento.

A xistosidade S,, com direcao N30°-40°E foi observada apenas na Unidade Central da
Sequiéncia Vulcano-Sedimentar de Palmeiropolis e originou-se, provavelmente, de um
dobramento em isoclinal, com vergéncia dos esfor¢os para NW. Em fun¢do das deformagdes

posteriores, os seus mergulhos sdo tanto para SE, como para NW, com angulos muito
variaveis e caimento suave para SW. A morfologia desse dobramento, acha-se bem

configurada na macroestrutura do morro Solto € nos microdobramentos das rochas das
subunidades Anfibolitica e Xistosa.

Associado a xistosidade S, tem-se, ainda, um marcante sistema de falhas, fraturas e
lineagdes, também com dire¢oes N30°-40°E, originado pelo mesmo esfor¢o que provocou o
dobramento em isoclinal.

O segundo evento compressivo detectado na regido, afetou também as rochas do
Grupo Araxa. Os seus principais efeitos sdo foliagoes cataclasticas e falhamentos, com dire¢ao
N15"E, situados no extremo noroeste da area estudada, cuja estrutura mais proeminente € a
falha inversa (?7), que coloca a Seqiiéncia Vulcano-Sedimentar de Palmeir6polis em contato

com o Grupo Araxa.

Em termos de deformagdes plasticas, observou-se, associados a essas estruturas, um
dobramento muito suave preservado em rochas calcossilicatadas da Unidade de Oeste, com

plano axial verticalizado, direcdo N15°E e caimento praticamente nulo.

Esse esfor¢co afetou também as rochas da Unidade de Leste, onde a maioria das
atividades da foliagdo mais proeminente, indica concordancia com aquela dire¢do, porém, com
mergulhos variaveis para SE e NW. Ja na Unidade Central foram observadas apenas foliagoes
de crenulagdes, com dire¢cdo N15°E sem um relacionamento claro com os dobramentos acima

mencionados.



A terceira deformacdo impressa nas rochas da Sequéncia Vulcano-Sedimentar de
Palmeiropolis, ¢ observada também nas rochas do Grupo Arai, sendo representada por amplo
dobramento da foliacdo S;, com plano axial e falhamento associados na dire¢ao N20°-50"W.

No Grupo Arai, os contornos estruturais tragados atraves da fotointerpretagao,
mostram dobras muito apertadas, aparentemente simétricas e planos axiais verticalizados.
Alguns dobramentos observados na Unidade de Leste parecem estar de acordo com esse estilo,
porém os lineamentos em superficie indicam dobras mais amplas e abertas.

A idade mais recente atribuida a este evento, com relacdo aos outros dois, € devido ao
fato de que, na porgdo norte do mapa geologico (Anexo 01), as estruturas mais antigas,
inclusive aquelas impressas nas rochas do Grupo Araxa, estdo deformadas (arqueadas e
deslocadas) pelo mesmo. Além disso, inimeras falhas com direg¢do NW-SE. deslocando as
estruturas mais antigas, podem ser observadas no dominio da Unidade Central.



3. GEOLOGIA DA AREA DE PESQUISA

A area de que trata o presente relatorio, esta representada na sua maior parte por
terrenos pertencentes a Unidade de Oeste da Seqiiéncia Vulcano-Sedimentar de Palmeiropolis,
mais especificamente pelas litologias inerentes as subunidades W,, W; e W4, onde se encontra
grande parte dos alvos de pesquisa selecionados. Na sua porgdo oriental € constituida por
litotipos inerentes as subunidades anfibolitica e gabroica, base da Unidade Central, bem como
rochas da Unidade de Leste e aquelas pertencentes ao Grupo Arai. No extremo oeste afloram
litotipos representantes do Grupo Araxa, como pode-se visualizar no mapa geologico regional
(Anexo O1).

Como descrito_em capitulo_anterior, as subunidades da Unidade de Oeste abrigam
litotipos cujas _caracteristicas, diferem daquelas da Unidade Central predominantemente
vulcinica. Entretanto, a excec¢do dos filitos e grafita-xistos intercalados, da subunidade W
eminentemente de origem sedimentar, os demais litotipos das outras subunidades (estaurolita-
granada-biotita-micaxistos, sill’s metabasicos, cianita-mica-quartzo xistos, cianita quartzitos,
cianititos, mica xistos feldspaticos, sericita-clorita-xistos, clorita-tremolita-talco-xistos, nao
definem, aparetemente, um ambiente exclusivamente sedimentar, pelo contrario, revelam um
ambiente misto onde o vulcanismo acido ndo esta definido como acontece no topo da Unidade
Central, metalotecto dos depositos descobertos em outras areas de pesquisa.




4. PESQUISA DE SEMIDETALHE

4.1. Prospecgdo Geoquimica

Os resultados obtidos com a prospec¢do geoquimica regional (sedimento de corrente)
levaram a selecdo dos alvos 8P (parte norte) e 15P, no ambito da area em questao para

trabalhos na escala de semidetalhe.

Os resultados obtidos por Alvo estdo sumarizados a seguir. Valores em ppm de

"Background" (B) e Limiar, (L) em solo nos alvos selecionados.

ALVOS 8P 15P
ELEMENTOS B L B | L
Cu 30 75 50 100
Pb 20 40 12 24
Zn 40 120 20 40

Alvo 8P - A area do Alvo 8P de interesse deste relatorio (parte norte) encerra cerca de
40% da superficie deste alvo, mais especificamente a parte norte da linha 1000 N (Anexo 02).
Nesta por¢do do alvo, foram delimitadas 10 areas menores, assinaladas em destaque no anexo,
denominadas de subalvos. A selecio destes subalvos foi baseada exclusivamente nas
associacdes geoquimicas apresentadas em cada um deles, tendo-se estabelecido duas
categorias; as areas consideradas de 1° prioridade sao aquelas que apresentam anomalhas de 1°
ordem pelo menos para dois elementos, enquanto que Os subalvos admitidos como de 2°
prioridade sdo caracterizados por mostrarem apenas teores anomalos de 1" ordem somente
para um elemento. Desta maneira os 7 subalvos de 1* prioridade foram selecionados,
principalmente, em fungdo dos valores anomalos para Cu e Zn e subordinadamente Pb. Os 3
subalvos de 2° prioridade foram selecionados levando-se em conta 0s teores de Zn e Pb.

Alvo 15P - Este alvo apresenta uma faixa anomala de 1° ordem consistente,
principalmente para Cu na sua por¢do norte balizada por um halo de 2* ordem no sentido
longitudinal (Anexo 03). Neste nao foi selecionado alvo para trabalhos de detalhe devido a
conter anomalia unielementar (sem correlagio com os demais elemento pesquisados além de
geologia desfavoravel.

4.2. Prospeccao Geofisica

No levantamento com Slingram foi utilizado o equipamento multifrequencial Max-Min
11, operando-se nas frequencias 1.777, 888 e 444 Hz com leituras obtidas a cada 20 m, com

100 m de separagdo entre as bobinas, em perfis espagados de 200 m.



Este levantamento foi executado. exclusivamente, no ambito da area de interesse deste
relatorio, apenas no Alvo 8P (parte norte).

Na analise qualitativa dos resultados obtidos apos a plotagem dos dados nas tres
freqiiéncias empregadas (Anexos 07, 08 e 09), procurou-se caracterizar feigoes que
correspondessem a respostas de condutores em subsuperficie. Os critérios utilizados na
individualizacdo de tais feigdes tiveram por base, principalmente, a relagdo entre as
componentes real/imaginaria. Desta forma, foram selecionadas anomalias classificadas de 1°,

2* e 3" prioridade de acordo com os seguintes aspectos:

Anomalia de 1*° Ordem - aquelas fei¢des bem caracterizadas nas 3 frequéncias com
razao real/imaginaria alta.

Anomalia de 2* Ordem - sio enquadradas neste grupo, aquelas fei¢des que foram bem
caracterizadas nas duas freqiiéncias mais altas e mal definida ou ausente na frequiéncia mais
baixa. Também foram enquadradas neste grupo as feigoes presentes nas duas freqiiéncias mais
baixas. embora s6 bem caracterizada na frequéncia de menor valor.

Anomalia de 3* Ordem - foram consideradas como pertencentes a este grupo as feigoes
identificadas somente na freqiiéncia mais alta, bem como aquelas presentes nas 3 frequiéncias.
porém, com razdo real/imaginaria tendendo a infinito 0 que caracteriza efeito topogratico.
Entretanto, mesmo sabendo que a topografia ocasiona tais feicdes andomalas, a elas podem
estar associadas respostas de condutores de "bed rock™ e que nio puderam ser
individualizados.




5. PESQUISA DE DETALHE

5.1. Introdugao

Do ponto de vista geoquimico os resultados obtidos na escala de semidetalhe 1. e
confirmacdo da consisténcia das anomahas selecionadas na fase regional, levaram a selegao,
conforme citado anteriormente, de 7 subalvos para trabalhos de detalhe.

Destes. foram considerados prioritarios ¢inco, todos eles situados no Alvo 8P, tendo
recebido a seguinte denominagao: 8P4, 8p5, 8P6, 8P7 e 8P3.

Os trabalhos executados foram topografia (abertura de picadas e piqueteamento),
geoquimica de solos em malha de 50 x 20 e, mapeamento geologico e levantamento geofisico

apenas nos subalvos 8P4 e 8P5.

5.2. Resultados Obtidos

5.2.1. Prospec¢dao Geoquimica

As técnicas de amostragem e de analises quimicas foram as mesmas seguidas para a
fase de semidetalhe e geral do projeto, descritas em diversos relatorios anteriores.

Os parametros estatisticos foram obtidos aritmeticamente adotando-se sistematica
idéntica aquela utilizada na escala de semidetalhe.

No quadro a seguir estdo sumarizados os valores de "background" (B) e limiar (L) para
cada elemento por subalvo amostrado.

ALVOS 8P4 8PS 8P6 8P7 3P8
= - ; —
ELEMENTOS B|L|[B|[L[B|]L]|BJL|BIJL
Cu 40 | 140 [ 52 [ 100 | 20 | 80 | 20 | 60 | 20 | 80
Pb s |20 | 5 [ 18] 10] 40 | 10 | 30 | 10 | 40
Zn 60 | 180 | 50 | 110 | 60 | 240 [ 20 [ 80 [ 10 | 40

SUBALVO 8P4 - Apresentava relativa expressio, do ponto de vista geoquimico,
contendo apenas trés zonas anomalas para Zn. Uma localizada na porgao norte, com teores
variando de 194 a 360 ppm, outra na parte oeste com teores variando de 220 a 350 ppm e,
finalmente, uma zona no quadrante SE onde os teores anomalos variam de 184 a 340 ppm. O
Cu e o Pb mostram alguns teores significativos embora aleatoriamente distribuidos.




SUBALVO 8P5 - Baixos contrastes geoquimicos foram registrados em tres zonas
andmalas: uma para Cu e Zn na porgdo leste, onde os teores de Cu variam de 70 a 128 ppm, €
os de Zn de 112 a 240 ppm. Outra, na parte oeste com diregao N-S, cujos teores variam de 66
a 94 ppm para Cu, 18 a 92 ppm para Pb e de 112 a 152 ppm para Zn. Finalmente, no canto
NW. uma zona andmala para Cu e Zn com teores para Cu variando de 68 a 80 ppm ¢ Zn de

144 a 200 ppm.

Os resultados obtidos nos pogos. e interpretagdes posteriores determinaram a
suspensdo dos trabalhos neste subalvo.

SUBALVO 8P6 - Apresentava uma dispersao anomala pouco expressiva, mostrando
apenas uma zona andmala na picada 1190 N compreendida entre os piquetes O46E e O52E,

onde coincidem teores de cobre de 300 ppm e Pb 72 ppm.

Outras zonas andmalas foram encontradas, entretanto ndo despertam maior interesse,
uma vez que tratam-se de anomalias isoladas ndo apresentando correlagao expressiva entre os
elementos analisados.

SUBALVO 8P7 - Neste subalvo destacaram-se duas faixas anomalas: uma de dire¢ao
N-S para Cu e Zn entre os piquetes O76E a O88E e outra para Cu, Pb e Zn entre os piquetes

052E a O64E. na extremidade sul do subalvo.

Na primeira os teores de cobre variam de 94 a 114 ppm e Zn de 108 a 146 ppm,
enquanto que na segunda foram encontrados teores de Cu (60 ppm), Pb (46 a 74 ppm) e Zn
(134 a 192 ppm), ndo obstante estas variagdes estes resultados mostraram tratar-se de

anomalia sem importancia.

SUBALVO 8P8 - Nao apresentou um padrdao andmalo consistente sendo que as
observacdes nele contidas desencorajaram o prosseguimento dos trabalhos de prospecgao.

5.2.2. Prospecc¢ao Geofisica

Em todos os subalvos o comportamento "em fase" possue valores valores
predominantemente negativos, € na componente "em quadratura”" os valores sao
preferencialmente nulos, ou fracamente negativos, fato este pouco comum, mas possivelmente
ocasionado pela alta condutividade do solo.

Decorrente desta configura¢io ndo foi possivel fazer uma interpretagdo quantitativa
dos condutores detectados levando-se a realizar apenas uma avaliagdo qualitativa e, quando
possivel, uma estimativa da espessura e mergulho do condutor

5.2.3. Levantamento Geologico

SUBALVO 8P4 - Apesar da baixa densidade de afloramentos na area de abrangéncia
deste subalvo motivada pela cobertura de solo e crostas lateriticas ambas presentes em 50% da



sua area total, notadamente na por¢ao norte, as observagoes das exposi¢des mais expressivas,
morfologicamente algadas na parte centro leste e estremo O€sle, permitiram caracterizar a
presenga de litotipos diagnosticos da Unidade de Oeste (PEPW), representada pelas
subunidades (W,) e (Ws). A subunidade (W3), interposta as outras duas, possue
caracterizacdo duvidosa face a ja comentada escassez de afloramentos representativos, tendo
sido o contorno dos contatos delineados exclusivamente atraves de observacdo de textura e

composi¢ao do solo.

Os litotipos que representam a subunidade W., aflorantes na extremidade oeste do
subalvo sio estaurolita e clorita xistos (metabasicos retrometamorfisadas ?), contendo
quantidades apreciaveis de porfiroblastos de cianita e. cianita-quartzo-mica xistos, existindo
localmente verdadeiros cianititos. A subunidade (W3) ¢ marcada duvidosamente pela presenga
de solo avermelhado, micaceo (placas finas e diminutos de mica branca) localmente argiloso.
Esparsadamente sdo encontrados "floats” a, pequenos fragmentos em locais de amostragem

geoquimica de filito intemperizado.

Litologicamente a subunidade W, esta caracterizada por cianita-quartzo-mica Xistos
associados a faixas de anfibolitos finos intercalados, contendo grafita xistos, grafita quartzitos
e. sericita-grafita quartzitos e quartzitos ferruginosos subordinados.

, Estrut raémeme estas litologias estdo dispostas em faixas paralelas e subparal }a .com
direcao ge{zﬁ N-S com pre omlnlﬁn%a e merguﬁms para W de marcante mstospcfagﬁ tﬁlacao
que, sem exceqdo, essas rochas apresentam. Na por¢do centro sul da area estes mergulhos

apresentam inversdes locais denotando microdobramentos, interpretados como parte de
estruturas maiores ao estilo do que se considerou para a interpretagao regional.



6. CONCLUSOES

Os resultados obtidos apos novas interpretagdes, foram insuficiente