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APRESENTALAQ

Em cumprimento ao que estabelece o item VIII do art. 25 do
Regulamento do 'Codigo de Mineracao, a Companhia de Pesgquisa de
Recursos Minerais — CPRM, detentora de um Alvara de Pesquisa para
apatita, com ; posterior averbagcao para ouro, localizado no
municipio de Natividade, Estado do Tocant ins, vem submeter ao
Departamento Nacional da Produclo Mineral-DNPH, o Relatorio Final
de Pesquisa, referente ao DNPHM 860.163/784.

O relatorio engloba =as diretrizes da pesquisa, os metodos
empregados & 08 resultados finais dos trabalhos realizados.
. i
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Na década passada, em decorréncia da constataclo de inumeras
ocorréncias e de vestigios de garimpos de ouro na regiﬁu de
Nat ividade, levantados por gedlogos da CPRM durante a eecugao da
etapa de campo do Programa Mapas Metalogeneticos e Previsionals
para o DNPM, a empresa requereu um total de sete areas de

PESQU ISR .

Desses pedidos, um total de 6 areas distribuidas em 2 blocos,
(GO-01/83, (0-02/83 e G0-04/83 no denominado Bloco Formiguinha €
GO—-02/84, GO -33/84 e G(0O0-04/84 no Bloco Bagagem) foram
lndeferldaa, tiveram relatdrios negativos de pesquisa, ou foram
objeto de desisténcia/Zcancelamento de Alvaras, como resultados de

trabalhos executados em etapas anteriores.

A area remanescente (TO-04/84 - Bloco Formiguinha) objeto desse
relatorio, foi inicialmente visitada por Gilberto Scislewski,
Abdormam Ferreira Santiago e Jose Guedes, em 19914, qQii1e

constataram n presenga de ouro primario em rocha alterada no
gar impo do Corrego Brejo das Lavras, com teores de ate 30 g/t e€m

analises laboratoriais.

0 gedclogo Abdormam-' Ferreira Santiago foi o responsavel pelo
projeto até julho de 1991, tendo realizado, noO tocante a area €m
apre¢co, sobretudo a Futnlnterpretacﬁn preliminar e os contatos
com os fundiarios da regiao para a permissio de acesso. Fruto dos
trabalhos Lécnicos entlo executados foram definidas as faixas
milonitizadas, com zonas de cisalhamento, como metalotecto mails

amplo da mineralizagdo.

As investigacoes de campo em escala de detalhe iniciaram—se em
agostp de 1994, a partir de reprogramacaoc pelo atual chefe do
projeto. Os trabalhos realizados no segundo semestre daquele ano
objetivaram bloquear &areas para ouro disseminado lavraveis pelo
método de lixiviac3o em pilhas. 0Os resultados animadores ent ao
obt idos foram consolidados no Relatdrio Anual — 1971 do progeto,
em cujas Recomendagbes foram discriminadas quatro alternativas

para prosseguimento das pesquisas.

Finalmente, em 19293, foi cumprida uma etapa de campo 9que Cons-—

tou da execugao de furos de sonda, concomitantemente com
levantamento tnpugréficn planialtimétrico € mapeamento geologico
de detalhe da aArea investigada, bem como medidas de desvio de

furos, descrictes e amostragens dos testemunhos visando analises
quimicas para determinagi3o0 de ouro e estudng petrograficos.




0 gedlogo Joffre Valmdirio de Lacerda Filho realizou estudos
ectruturais na area mineralizada entre os dias 19 e 29 de agosto
de 1993. O0s resultados constam de apendice a este relatorio.

A Area localiza—se no Rio Formiguinba, distante cerca de TOhkm para
GS5W do Morro do Socaviao, que constitui feicao topografica notivel
da regilo centro-sul do Estado do Tocantins.

O acesso rodovidrio & regilo, a partir de Goi&nia, ¢ fFfeito pela
GO-080 (90km) até seu entroncamento com a BR-1053 (Belém~Brasilia)
€, por e€sta rodovia federal até a cidade de Alvorada, pOr maits
A30km, ambos os trajetos em estrada asfaltada. Desta cidade
percorre—se 200km em rodovia sem asfalto até Natividade. Dai em
diante prossegque—se também em estrada sem pavimentagao no sentido
de Porto Nacional, tomando—-se uma estrada vicinal apos AQkm de
percurso. A area dista cerca de 1@km deste local (fig. i).

Usos didrios, operados pela empresa TAM com equipamento a jato
PUro, ligam Goiania a Porto Nacional (escala em Brasilia), que
dicsta cerca de 140km do entroncamento com a estrada vicinal
mencionada. Natividade possui pista de pouso encascalhada, n=a
qual aeronaves de pequeno porte podem operar francamente o0 ano

todo.

A cidade de Palmas, capital do Estado do Tocantins, tera uma
ligagS30 =a Brasilia por rodovia asfaltada, cujo tracado coincide
com a atual estrada Natividade-Porto Nacional. Essa rodovia
ia esta pavimentada nos trajetos Palmas—Porto Nacional e, no
outro extremo, entre Brasilia e Arraiass: no trecho
intermediario tém sido executadas inumeras obras de arte, dai
prever-se para curto espago de tempo sua conclusao.

{.3. Aspectos Fisipoaraficos

Regionalmente pode—se distinguir duas unidades geomorfologicas
bem marcantes: a primeira, de caracteristica montanhosa, ¢&
formada pelas serras de Natividade e pelo Morro do Socavao, alem
de inumeros outros de menor eMpPressao {Rochas do OGrupo
Natividade): a segunda, bastante arrasada e aplainada (Complexo
Basal)., possivelmente correspondente a superficie de aplainamento
de idade pleistocénica, devido =ao Ciclo Erosivo Velhas (BRAUN,

1971) .

A area de pesquisa flca intelramente circunscrita a regiao de
relevo aplainado, cuja cota media estda em torno de 3599m, ao
passo que o0 Morro do Socavao, nas circunvizinbangas, atinge cerca

de 600m.
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Na regifio pesquisada constatou-~se ter sido desenvolvido um forte
e extenso solo arenoso, com espessura de até im as expensas de
vigorosos depositos caluvio—eluvionares, recultantes da desagre—
gac3o de rochas quartzosas do Grupo Natividade. Nas encostas dos
vales formam—-se =zonas brejadas.

r

0 padrao de drenagem € do tipo dendritico, de baixa densidade na

regilo aplainada e de densidade moderada nas regioes montanhosas.
Reaionalmente os drenos sio tributarios a margem direita do Rio
Tocantins, destacando-se os rios Manuel Alves, Bagagem e das
Pedras a sul da area de pesquisa e, Formigdo e Areias a norte. 0O
Ribeir8o Formiguinha ¢ o coletor das aguas dos cCOrregos que
drenam a area, cortando—a por sua vez de NE para SUW.

O clima predominante na regido e do tipo Aw (KOPPEN, 1948),
caracterizado por duas estagoes bem definidas: uma chuvasa,
concentrada no periodo de outubro a mar¢o, e a outra sSeca, no

restante do ano. A precipitagio média anual varia de 1.020mm A
2.075mm.

A vegetaglo regional & caracterizada pelo cerrado denso ou sujo.
Ao longo dos cursos d‘agua  desenvolveu—se vegetaclo de maior
porte sob a forma de nata—galeria.

§.4. Infra-Estrutura Sdcio-Fcopomica

{.4.4. Principais Atividades Ecnnﬁﬁicag

A regido foi originalmente ocupada gragas @ atividade extrativa
do ouro desenvolvida pelos bandetrantes por volta meados do
cécula XVIII, com a descoberta € exploracio de i numeros depodsitos
({inclusive =a area objeto dessa pesquisa). A exaustao desses
fil8es em superficie seguiu-se a . atividade agropastoril de.
cubsisténcia, a qual vem sendo substituida paulatinamente, ainda
que €m pequena escala, por um fluxo migratorio que vem
implementando investimentos de carater empresarial, principal-~-
mente na criac3o intensiva de gado =zebuino como tambeém, na
produglo de graos (arroz, na maioria dos casos) para
abastecimento de mercados regionais. |

A partir de 1992, 2 retomada da atividade gar impeira,
principalmente nos fildes de Chapada €& do Principe, tem
propiciado um incremento no comércio, gerando forte fluxo

migratdrio para a regiao e absorvido consideriavel parcela da m3o-
de obra n3o-especializada local.
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1.4.2. Estrutura Viaria

Natividade localiza-se no entroncamento de duas importantes
rodovias regionaiss? BR-450/255 - estrada que atinge Barreiras
na BR—¥20, iniciando-se em Alvorada na BR-153 (Belém~Brasilia) e

passando sucessivamente por Peixe, S3o0 Valério, Nat ividade, Almas
e Diandpolis: e, de norte para sul, iniciando-se em Palmas, esta
em fase de asfaltamento a sstrada (BR-364) que ligara a capital
do Tocantins com Brasilia, passando por Porto Nacional,
Silvanopolis, Ganta Rosa, Chapada, Natividade, Principe,
ConceicSo do Norte € Arraias, prosseguindo dai em diante em
trecho ja concluido. |

De Alvorada =a Natividade o pavimento € - precario, havendo
inclusive a possibilidade de sofrer curtas interrup¢oes para
trifego de veiculos pesados no periodo de maior precipitagao. 0

Rio Tocantins que se constituia no maior obstaculo hoje =€
{ransposto por moderna ponte de concreto.

A Rodovia Palmas—-Brasilia pode vir a tornar—-se uma boa:
alternativa para escoamento, embora ainda nang exista data de

previsio de sua tonclusido.

Completam a rede viaria um sistema de cotradas municipais €
vicinais, uma das quais =atinge o local da pesquisa em condigctes
raroaveis, demandando somente pequenos reforgos eEm Seu leito
para tornar-se franca a qualquer veiculo.

0 terminal ferroviario mais préximo localiza—-se em Anapolis, a
570km de distancia. A ferrovia Norte-5ul, se implantada, ficara a
cerca de 256km da area, estando o extremo meridional da sua
porcao norte ja concluido (Imperatriz, no Maranh3o) a cerca de

1.i00km.

{.4.3. Disponibilidade de Energia € Recursos Hidricos

A infra—estrutura energética da regifo restringe—se a atender a
demanda dos ndcleos urbanos de Natividade, Chapada e Santa Rosa,
cendo frequentes as interrupgoes no fornecimento. A constru¢gao da
hidreletrica de S8%o0 Félix, com poténcia estimada em 1S50Mw,
situada cerca de 350km a sul da irea pesquisada, podera suprir
eventual demanda requer ida pela implantagio de qualquer
empreendimento mineiro.

As necessidades de recursos hidricos para eventual lavra podem
cer francamente supridas pelo sistema de drenagem do Ribeirao
Formioguinha, no prdprio local da pesquisa.
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1.5. Situacl’ao Legal

Atualmente o Projeto Natividade & constituido por uma 1inica area
de pesquisa para apatita, relativa ao processo DNPH B6@.163/784,
Alvara n9 1.916 de 13.03.85, renovado pelo Alvara nQ 085 de
i1 01.92 e averbado para ouro, através de documento proprio
protocolizado no DNPM em 27.141.8/7.

0 Alvara original contemplava uma drea (T0-041/84) de B.D514,36ha,
superficie esta reduzida para 3.977,95ha, consoante pedido da
CPRM protocolizado em 07.906.93 (fig. 1).

Fm 12.21.88 a CPRM protocolizou no DMNPHM o Relatorio Parcial de
Renovacio, pedido esse reiterado em oficio’ de atendimento aAs

Disposigoes Constitucionais Transitdrias, protocolizado em
12.09.8%. |

"Finalmente, em 03.21.92, o DNPM concedeu o Alvara 985, publicado

no DOU em 43.01.92, renovando por dois anos a autorizacao de
PESQUI SR . ' ‘

Os trabalhos de pesquisa foram executados em tres etapas
distintas, cada uma das quais com objetivos especificos.

i Ftapa = Fotointerpretacio preliminar exxecutada pelo geologo
Abdorman Ferreira Santiago. Consistiu na confrontagao entre as
verificacoes in loco com as feigoes caracteristicas em

fotografias e o mapa metalogenetico regional.

23 Fitapa — Realizada nas escalas de semidetalhe e detalhe,
objetiva pesquisa e possivel existéncia de deposito de ouro

passiveis de serem lavrados a céu aberto por processo de
liiviagcao em pilha.

382 _Etapa — Constou da execugldo de furos de sonda na area dos
ant igos gar impos acompanhada de levantamento planialtimetrico e
mapeamento geolodgico na escala 1:81.000. A execugiao dos furos foi
provida de medida de desvio, descriglo, amostragem e analises
quimicas de testemunhos.
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BLOCO DE AREA DO FORMIGUINHA
(DNPM 860.163/84 - ALVARA 1916/85)
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NOTA EXPLICATIVA. Utilizow-se alguml dodos verificodos in loca," na eiaborogdo do mapo qeoidqico, emboro seja predominantemante fotointarpretodo, em carater prefuntor. Reg
salfom-se os foixos milonitizados, com zonas de cisalhomento, como o mefolotecto mois omplo do mineralizopdo sugerido peios exemplcs dos jozimentos gug oCorrem L3 com-

4

codos, ' ‘ investigogo tos ¢ anci ' do oreq (Foz Brejodaz Lowes) ova-
indi conforme © simbologia odotodo no legendo. Através de investigogbes restrifos a ocorrancia ossingiado na borda suf 8] : ’
E::—:e teores eam rocha moida @ b?:neﬂda do ordemeqde 3g/m ¢ Bg/m de ouro. Em amoesfras anaiis000s  em mmiﬁ};a’ obteve~se vaiorge mais precisos {68 ¢no

1779/t, 2,17¢/t @ 309/t de Au, bem como 1,5/t de Ag e 30g/t de Cu. A analise calcagr&ﬁca de uma omostro regQisirou ¢ presencd de hemahiy, limonita, pi-

rita @ ouro. Estes dodos cssociodos com os pargmetros litoestrufurols observados, sugerem Umg prospeccdo visondo dopdsiios consfifuidos por ouro como ménerd-

-minerio e fendo proto, suifeto de ferro { pirita) e cobre, etc, como minerais de ganga, nas foixas condicionadas peics z0n03 de cfsqlhomemO, prianpaMe nos
suas imersecgoes com fam e froturos distenciongis ossociodcs 0 mesmo movimentagdo transcorrente e/ou a outro tectonico postariormentg superrmpoﬁa._

SANTIAGO, A.F - PROJETO NATIVD

Fig. 2— MAPA GEOLOGICO PRELIMINAR E METALOGENETICO PREVIONAL .
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Utilizaram—se fotografias aereas na escala 1:60.000, obtidas pela
USAF em 1966, complementadas por parcas informagoes de campo,
andalises quimicas, e dados de mapa metalogenetico regional de
toda = #rea pedida, cujo relatdério destacou: A &drea a ser
pesquisada, de acordo com o que Jid se pdde observar “in loco”,
bem como em fotografias adreas € no mapa metalogenético regional,
estd inserida no contexto tectono-gecldgico de uma Sequéncia
Metavulcano-Sedimentar com contribuicio de wvulcanismo basico a
intermediario, na derivagi3o de anfibolitos € hornblenda g9gnaisses.
Na andlise petrogrdafica de uma amostra de rocha mineralizada em

ouro, com teores elevados, foram constatados indicios de
deformacao € recristalizacio, sendo o litotipo classificado como
milonito, composto principalmente por quartzo, moscovita €

biaotita, tendo por acessdrios opacos € rircio. Assim sendo, nao
foi possivel identificar a rocha original. Todavia, pelo que se
pode admitir que uma rocha de filiacf8o0 wvulcanica basica =
intermediaria, contendo Au singeneticamente, ou de certa forma
mais disperso, foi remaobilizada € submet ida a a¢ao de
cisalhamento com ProCESSOS mineralizantes associados que
propiciaram a formacio de depositos auriferos enriquecidos.

(...) Numa faixa milonitizada obtem-se teores de 3 g/m3 a 8 g/m3,
na rocha moida, por avaliacgfio feita no campo. Para confirmar esta
est imat iva foram coletadas trés amostras da rocha escavada, na
porg8o SE da area. Duas dessas amostras foram submetidas a ENSAIO
POR FUSA0O-AA, obtendo-se 1,77 g/t, em AS-B-91F e 2,417 g/t, em
AS—B-92F. A terceira amostra (EW-R-©1) analisada por
espectrometria ot ica de emissao, revelou tn elevado
enriquecimento de ouro da ordem de 3¢ g/t. Sd em duas linhas de
escavacoes com cerca de 2m a 3m de largura e de 3m a 4m de
profundidade conforme foi observado, se considerar a estrutura no
local, Jja € possivel dimensionar—-se uma jazida de porte rasoavel
£m subsuperficie, necessitando—se obviamente, medir s
compr-imento, largura e profundidade do corpo mineralizado com O
emprego de sonda e/pou escavacoes profundas (SANTIAGO, 1791).

Essa etapa foi consolidada através do “MAPA GEOLOGICO PRELIMINAR
E METALOGENETICO PREVISIONAL”, cuja Nota Explicativa sintetiza as
atividades (fig. <), separando, inclusive, campo mineralizado
previsional de ouro primario, e destacando a Ocorré€ncia mineral,
com mineralizaclo disseminada € lenticular de ouro primario.

-
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PROJETO NATIVIDADE

) | AREA FORMIGUINHA

(DNPM B60.163/84)

ACESSO FRANQUEADO

PROVAVEL PERMISSAO DE ACESSO PERMISSAO DE ACESSO PENDENTE

ACESSO ‘{E-Dmu) ' € CONTATO COMPLEMENTARES FAZENDA BREJO DAS LAVRAS

(s0 com decizao ) CARINEMSE MERDEIROS DE ATHAMASIO FAZENDA BREJO DAS LAVRAS® CORMIGUINHA

E MANUEL INACIO PERTIRA [D:D CARDOSO DE SANTAMA E DE m PROPRIETARIOS: ALBING PROPRIETARIOS: LUCIO RODRIGUES
© FAZENDA SANTA MARIA HOPOLITO FINTO CE CERQUEIRA E FILMOS NOGUEIRA £ GILBERTO OLIVEIRA

FAZENCA CANARANA E DAIA
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FIG. 3 -ACESSO A AREA DE PESQUISA
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2.3.1i. Introdugao

A denominaga 22 Etapa — Solo, refere—se a todas as atividades
executadas nas escalas 1:5.9000 (semidetalhe) e 1:1.000 (detalhe -

areas A e B).

2.3.2. Métodos de Trabalbho

O0s dados sobre o projeto, no inicio dessa etapa, eram
concstituidos por um mapa - de fotointerpretagao, no qual foram
reaﬁaltadasifaixas milonitizadas com =zonas de cisalhamento, como
o metalotecto mais amplo da mineralizacao, siugerido pelos
exemplos que OCoOrren en locais queE foram Iinvestigados
restritamente (fig. 2). Constituia acervo tambem a discriminag¢zo
da existéncia de niveis mineralizados a ouro, cujas analises
qQuimicas evidenciavam teores de ate 30 g/t.

Com relacSo 2 permissio de acessp as areas, as informacoes
levantadas indicavam que alguns fundiarios nao permitiriam

trabalhos de pesquisa sem previa setenga judicial (fig. Jd).

De posse desses dados preliminares, foi executada um=a
reprogramagao das atividades de caﬁpo visando sobretudo bloguear
areas para ouro disseminado para lavra a céu aberto pelo metodo

de lixxiviacao em pilhas {(fig. 4).
As atividades para atender os objetivos constaram de-

Semidetalhe (anexos I e I1)

~— linhas—base paralelas a principal diregao do cisalhamento
reqgional s

— transversais afastadas entre si de 200m;

~ amostragem de solo no horizonte B com peso de 19 kg a cada
A49m nas transversais;

— bateamento da amostra no cCampo:
~ contagem de pintas a lupa binocular;
— mapeamento gecldgico da area.

Detalhe {(anexos II a VII1)
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Previa—se serem feitos adensamentos rotineiros nas areas
concideradas mais promissoras os quais culminariam com eSCcavagoes
rasas (pogcos e trincheiras) para melhor conhecimento no plano

vertical das possiveis mineralizagoes.

Todas £ssas atividades foram programadas para terem, €m ESSENCcCia,
o mesmo procedimento de amostragem, concentraciao € analises.

No decorrer das etapas de campo, em razao das respostas obtidas
no campo proporcionadas pelo bateiamento € andalise visual de
pintas, foi possivel discriminar de imediato a alternativa mails
adequada para adensamento dos levantamentos em etapa subsequente
{(malhas, profundidades e peso das amostras, pogos e trincheiras).
Assim sendo, foram =analisadas, ao final do levantamento de
cemidetalhe 3 alternativas para o prosseguimento das pesquisass
1) caontinuacao dos levantamentos em semidetalhe do restante da
area programada  (oeste), com mesmo metodos 2) detalhamento,
em maior profundidade, das faixas anomalas ja definidas;s; e, 3)
estudo das zonas mineralizadas da area do garimpo Ccom O empredo
de equipamentos que propiciassem o ACesso as frentes
mineralizadas.

|
Na ocasido foi deliberado um aprofundamento por amostragem de

solos de algumas faixas mais real¢gadas da etapa anterior, em
malha adensada com mnai or pesgo da amostra coletada a mailior
profundidade., com O prosseguimento rotineiro do bateiamento e da

andlise visual dos concentrados (areas A € B).

Decses detalhamentos resultou, em consequéncia da discriminagao
. de Tonas promissoras, a execugao de escavagoes rasas (pogos €
trincheiras) naqueles halos considerados mais atrativos.

De uma maneira bem generica, pode—-se afirmar que o0os trabalhos de
campo na etapa de solo compreenderam basicamente 4 fases, cada
uma delas realizadas sequencialmente, com duracao media de 3 e 4

sSEmanas s
— instalagao da infra—-estrutura
— semidetalhe

— detalhe (1:1.000® - areas A e B)

- escavacoes rasas (pogos € trincheiras)

0 tratamento das amostras de solo, po¢gos e trincheiras obedeceu a
seguinte rotinas

- Acondicionamento da amostra em sacos plasticoss
-~ Transporte por utilitario até a central de bateiamento;

— Quarteamento € arquivamento de aliquota para analises .

' -8




—~ Peneiramento, deslamamento e concentragcao em bateia manualy

— Contagem de pintas de ouro, em analise visual a lupa binoculars;

— ﬁrquiﬁamento da fraglo pesada.
2.3.3. Dados Fisicos de Produglo

Com esses metodos obteve—-se o0s seguintes dados fisicos de
produg’o nessa etapa:

— Abertura de picadas (km) 32,44
—‘Semidetalhe 2,68
— detalhe . Q. 76
= Levantamenfu topografico (km2) 3,70
- escala 1:5H.009 3,0
— gscala 1:1.000 ®,18
- afloramentos estudados - 18
— Amﬁstras coletadas - rocha | !
- Amostras coletadas 67
- gsolo semidetalhe 442
- sp0lo detalhe 434
- b
— pDGO de pesquisa’ 30
— trincheira 41
— Escavacoes rasas (m3) 47 . 2
— po¢cos de pesquisa 26,7 |
- tirincheiras 20,5
- Concentrados de bateia 67
- so0lo semtdetalhe 4462
— gp0lo detalhe 434
- poOG¢O de pegquiEa 39
— trincheira Al
— Material bateiado (kg) ig._S5o00o
- 5010 ﬁemidetalhe 4.620
— s0lo detalhe 8.5680
— pogo de pesquilsa 3.000
— trincheira 2.000

~ Andlises por contagem de pintas a lupa binocular 967
-~ concentrado de solo

- semiaetalhe 4462
-~ detalhe 434
-~ concentrado de poGgo 30

- concentrado trincheira 41
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- Amostras analisadas 61
- rocha i
- concentrado de bateila 30
- 50l0 30

2.3.4. Oeoloogia
2.3.4.1. Geologia Regional

A geologia regional configurada no Mapa Geoldgico do Estado de
Goias (DNPM), revela ocorrerem rochas do Complexo Metamorfico
Aruani-Pindorama, constituidas por metassedimentos detriticos,
representados por metarenitos feldspaticos e metarcdsios,
biotita e/o0u anfibdlio-biotita gnaisse, associados com metavul-

cainicas acidas a intermediarias. A este complexo € atribuida a
idade araqueana .a proterozaica inferior.

Para NNW € GSE ocorre o Complexo Basal, no primeiro sent ido
predominando os terrenos granito—-gndissicoss no osegundo os
terrenos gnaissico-migmatiticos. Fsta sequéncia € interpretada

como tendo idade arqueana.

Intenso tectonismo de orientacao NNE secciona as duas sequencias

colocando—as lado a lado segundo essa orientagao. Este evento

terta pcorrido em epoca relativamente recente, no denocominado
t

Ciclo Transbrasiliano

2.3.4.2. Geologia Local

2.3.4.2.1. Introducao

-

0 mapeamnento geoldgico foi executado por caminhamentos =ao longo

das picadas. Os mapas de cada etapa (anexas I, III e VII)
foram elaborados nas mesmas escalas dos levantamentos de snlo
e refletem os conhecimentos gyeoldgicos as e€pocas de suas
&MEeCUf0ES.

Fisioagraficamente a darea e constituida por um grande chapadao,
onde ocorre um %010 extremamente arenoso, com localizadas e
diminutas laterizacodes. O Ribeirio Formiguinha e seu'sistema

tributario (corregos Brejo das Lavras e do Acampamento) dissecam
localmente este platd. As encostas geralmente nao sao abruptas,
sendao notavel uma zona de brejos que se desenvolven as margens
doe cursos d’agua e tambem nas cncostas, mui-tas wvezes
confundindo—-se & mascarando as aluvides verdadeiras. !




A vegetagl3o € composta essencialmente por cerrado, que varia de
ralo a espesso. A0 longo dos cursos d ‘agua encontra-se uma mata-
aleria mais exuberante, em adiantado estado de destruicao pelo

desmatamento.

A ac%o antrdpica foi intensa, mormente na regiao do garimpo,
tanto na ¢época colonial quanto na atual, do que resultou Zm
cCerca de 8060m de eSCavaGgoes lineares: irregulares, cowm
profundidades estimadas de ateé cerca de 20m. Estas tem direcao
N2S—-30°E ¢ objetivaram a extragio de ouro primario de filoes. A
ac30 garimpeira também se fez presente nas areas das aluvioes do
baivo curso do corrego Brejo das Lavras, embora esta tenha menor
expressio em superficie e restrita distribuicao em area. Rogas
de subsisténcia dos antigos moradores da regiio =80 encontradas
2s margens dos corregqgos, tendo sido observada ainda incipiente
utilizac3o extensiva dos platdés arenosos para a cultura de arroz.

| \
A facilidade oferecida pelo cerrado ralo possibilitou que intensa

rede de estradas vicinais fosse instalada pela agao dos
gar impeiros, em época relativamente recente. :

A atividade garimpelira atual restringe-se a raros € esporadicos
deemontes de filoes por parte de dois filhos de um dos fundiarios

da regiao.

2.3. 4 2. 2. Unidades Geoldgicas e Geologia Estrutural

estratigrafica muito mais interpretativa que factual.

Complexo Basal ~ Aflora descont inuamente a0 longo dos cursos
d ‘dgua, na zona aluvial e nos brejos (VUR-1, &, 3 € 7) na regiao
do garimpo (VR=4 e 3T) e, ainda, como blocos envoltos por
lateritas (VR—-6) (ane»oc 1). Embora a maioria dos afloramentos
seja constituida epor rocha alterada, e possivel identificar
raochas de composiclo granitdide (VUR-3), e anfibolitica (VR-6),
com passagens gradacionais entre estas (conforme pode ser
constatado na afloramento do corrego do Acampamento, fora da area

de pesgquisal.

Cscses litdtipos est3o extensa e intensivamente deformados por
cisalhamento. Uma fase, possivelmente mais primitiva, em condicao
inteiramente ductil, produziu uma superficie subvertical, com.
traco orientado na diregao NS5—-259E (VR-41, 2., 3 e 7)Y, plano este
narcadamente constatado nas paredes das lavras garimpeiras.
Caracteriza—-se pelo desenvolvimento de foliag@n milonitica e pOr:
segregados de quartzo em veios, nddulos e sigmoides danrmadn?

ductilmente contidos na foliaglo. Estes segregados possuem
espessuras até decimétricas e frequéncia de até & veios por metro_

l1inear de granitodoide exposto (VR-2). Alguns testes para ouro-
{moagem manual € concentracio em bateia) em especimes alterados
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contendo esses veios (VR—-4, 5, 6 e 7) nA0 acusaram SUA Presenca.
Admite—-se que easta fase tenha afetado somente as rochas do

Complexo Basal. ,

Qutro evento deformacional afetou estes mesmos litotipos,
permitindo que alojassem hidrotermalitos quartzo—-auriferos, em
regime ductil-ruptil € que SsR0 OS5 responsaveic pelas minerali—

Zacoes rFegionails. Esta nova deformagio tectonica liga—-se
possivelmente R evolugo do Grupo Natividade sobre 0O seu
“embasamento”. Aparentemente instalou—-se sobre a preterita,

apresentando a mesma orientaglo espacial e desenvolvendo uma
foliac3c dominante com mergulhos médios de 70@° para NUW.

Una forte lineac30 de estiramento com caimento entre 5° e 10°
para NNE estd impressa em toda a zona de cisalhamento principal
(anexo VIII). Indica possivelmente um transporte subhorizontal de
massas, de NNE para S5U, cujos planos de ruptura lateral
constituiriam uma rampa lateral obliqua que conteria os filoes

mineral izados.

Admite-se que as rochas do Complexxo Basal aflorantes nessa
regilo, representem as: raizes de pares granito—-greenstones,
ocorrentes nas proximidades (grenstones da regido de Diandpolis).
erofundamente erodidos.

Grupo Natividade - NSo ha afloramentos expressivos desses lita—
tipos. Seus restos, na forma de coluvio-eliivios, registram—se
geralmente como extensos solas Arenosos, Ou Ccomo fragmentos
subangulares e subarredondados de dimensoes até metricas de

quart=zitos grosseiros, pouco micaceos, Qque ocorrem como colares
nas franjas das encostas, exibindo apenas localmente vest igios
de suas primitivas estruturagoes. Os melhores wemplos do
perfil desses coluvio-eluvios sao observados nos pogos de
pesquisa, especialmente nos da Area A, onde estixo sobrepostos ao

Complexo Basal alterado.

’

Do ponto de vista evolutivo, o atual deposito coluvio—eluvionar €
resultante da atuaclo continuada de vidrios processos climiticos,
que aoc final propiciaram o desenvolvimento de cnlo arenoso €

extremamente disperso.

No que diz respeito a tectonica, por analogia com O0s filoes
quartzo—-auriferos alojados nos quartzitos, observados nas
proimidades da cidade de Natividade, admite—-se que a deformagao
que os estruturou, originalmente teria gerado dutos PErmMRAVEIS,
atraves dos quais teria havido ASCEeNsao de solugodes
mineralizantes, provindas de =zonas mais profundas da crosta.
Fescas soluctes nas condigies de pressao e temperatura adequadas
dos niveis crustais superiores, teriam sido precipitadas,
formando al os depédsitos primarios ora garimpados. |

Lateritas — A pouco e¥pressiva laterizaclo do chapadio € inter-
pretada como consequéncia da baixa presenca de ions (Fe, Al, Mn
etc.) nos quartzitos relativamente puros.
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O extensao colar formado por Iateritos entre as escarpas
coluvio—-eluvionares € a aluvilo do rio Formiguinha (anexo 1), no
sope ocidental da encosta, por outro lado, permite identificar
nesse local um substrato diferente daquele constituido pela
rachas do Grupo Natividade. A abund@ncia dos Jions leva a

identificar que se desenvolveram as expensas de rochas do
Complexo Basal.

Ecoee lateritos, allados as observagoes sobre os afloramentos de
granitdides nos leitos dos cdrregos e a constatagldo da presenca
de rochas alteradas do Complexo Basal sob o coluvio-eluvio do
Quartzito Natividade nos pocos de pesquisa da Area A, permitem =&
interpretacio de que as porgoes balxas da regiao estejam ocupadas
por rochas do embasamento, sobre o qual distribui-se um amplo
“"lengol?” do quartzito Natividade. '

N30 foi observada correlacfo entre o desenvolvimento de lateritos
e a abundancia relativa de pintas de ouro.

Brejos/Aluvidoes — Ocorrem extensas superficies brejadas tanto nas
partes altas do terreno gquanto nas inferiores. Nesses ultimos

locais também ' ocorrem =aluvites verdadeiras que estlao bem
desenvolvidas no baixo curso do cdérrego Brejo das Lavras, onde
foram garimpadas para ouro e, tambeém, nas margens do Rib.

Farmiguinha (anexo 1).
2.3.D. Prnﬁpeccﬁn
2.3.9.1. Semigetalhe
2.3.5.1.1. Métodos e Resultados Obtidos

Na etapa de semidetalhe foi realizada uma prospeceac, com
amostragem de solo em 352ha, na denominada area leste (malbha de
200 3 40Pm: amostragem a 5-15cm de profundidade; amostra de 10k g
de peso: bateiamento manuals contagem de pintas A lupa
binocular).

No mapa de contagem de pintas resultante (anexo 11>, foram
identificadas diversas faixas orientadas paralelamente a diregao
NO2SeE. A mais notavel dessas envolve integralmente a =zona do
garimpo primario, circunscrevendo—-a em um halo de pintas,
principalmente no seu prolongamento para NNE (a parte central do

halo ¢ constituida por amostras contaminadas por rejeitos).

Foram identificadas pintas de ouro em 5@ amostras de um total de
4462 (49.8%). No total dos concentrados foram contadas 311, 0O qQug
perfar uma média de 0,97 pintas/kg (caso fossem expurgadas as
pintas do rejeito do garimpo seriam 156 e o teor ©,03).

13

- _mm . m



F - -
. ]

Interpretou—se, ® época, gque essas faixas poderiam significar a
interseccio de mineralizagoes primar ias com QA superficie do
terreno. O pequeno numero de pintas encontradas foi atribuido:
2a) ou ao halo de dispersio em superficie de mineralizagao em
praofundidade; b)) Ou Qa0 PpProcesso de jigagem €m decorrencia da
atuacao. do c¢clima sobre a mineralizagao primaria que teria
carreado as pintas para maior profundidade, empobrecendo os halos

em superficie.

Em racz3o dos resultados obtidos, mormente da delimitagao de um
halo na extremidade setentrional da =zona do gar impo, € da
interpretagio de ent3o, projetou-se uma etapa de follow—up, com
detalhamnento da amostragem em areas selecionadas.

2.3.5-2. Detalhe

2.3.5.2.1i. Metodos

;
Duas ~onas (areas A € B) foram detalhadas com amostragem de solo

num total de i8ha, (malha de 9@ 3 .1iom; amostragem a 20—40cm de
profundidade; amostira de 20kg de peso; bateiamento manual?
contagem de pintas a lupa binocular).

Com 0 dados de contagem de pintas, foram elaborados 3 mapas
para cada area: o primeiro comtempla unicamente o mimerc absoluto
de pintas, em distribuigao normal:; o segundo, tambem em
distribwnwi¢io normal, foi elaborado a partir da média movel (3
amostras adiacentes) com o objetivo de eliminar fatores erraticos
de amostragem e analise; e, 0 terceiro atribui um peso arbitrario
205 diferentes tamanhos de pintas e & apresentado em distribuigio

lognormal.

0O mapcamento geoldgico nesses alvos limitou—~ce a separar TONas
ligeiramente mais enriquecidas em lateritas (anexos II1 ¢ VIT).

R.3.0.2.2. Resultados Obtidos

2.3.5.2.2.14. Area A

Na Area A, devido a pequena amplitude no numero de pintas (maximo
de 8), n3o foi possivel identificar =zonas caracteristicas, que
pudessem significar proximidades a area—-fonte com mineralizagao
primaria. Os mapas interpretativos (anexos IV, VUV e VI), nao

indicam qun i squer faixas significativas, a eMCeqan da
gxtremidade csiul—-oriental, onde a anomalia ali representada pode

indicar n parte externa de um halo, semelhante aos da Area R.
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Os dados dessa area permitem identificar a dispersiao do ouro nos
ciclos secundarios. Delimitam tambem o valor maximo do
hack ground regional nesse ambiente em 6 a 8 pintas (90,3 a 0.4
pintas/kg).

Necee =alvo foram coletadas 2332 amostras, das quais, em 287
concentrados (867%) foram encontradas pintas de ouro. O teor medio
(@,411 pintas/kg), cerca de 1,5X mais elevado que o da etapa de
semidetalhe, indica possivelmente apenas umil melthor tecnica de
amostragem.

Conquanto n3o tenham sido considerados muito atrativos, em alguns
haloes foram executados detalhamentos por pocos € trincheiras.

2.3.5.2.2.2. Area B

Nessa area, 4que constitui o prolongamento para NNE dos garimpos
conhecidos, foram c¢oletadas 102 amostras. Comente em A
concentrado n3o foram observadas pintas de owro. A media de 9,33

pintas/kg de material amostrado e 4. .7X superior a do levantamento
em semidetalhed

Dois halos concéntricos, coincidentes em todos os mapas € bem
definidos, exibindo dispersoes caracteristicas de ZONAS
mineralizadas sio observaveis. As =zonas centrais tem cerca de
100m de comprimento (entre as transversais 21{.200 e 21.300): sio

paralelas entre sis tem cerca '"'de 2¢m de larguras O mMais
ocidental estd centrade na coordenada 20.35¢ € o outro na
coordenada 20.400 (anexo VII). A continuidade deles ¢ observada

mais adiante no extremo norte—ocidental, indicando possivelmente
a presenga de filoes subaflorantes ao longo de toda a Area A.

Necca area o0s halos considerados mais significativos foram
celecionados para €5CAavVagoes rasas.

2 3.5.3. Correlagio Semidetalhe X Detalhe

Uma tentativa de correlacionar os recultados das duas escalas
(semidetalhe e detalhe), a partir de duplicatas de amostras
(meemos locais, profundidades e volumes diferentes) reduzidos a
unidade de peso, revelou que nan houve reprodutibilidade dos
dados (fig. 5). lIsso ¢ atribuido fundamentalmente a diferenga nNas
profundidades de amostragens. Possiveis fatores secundar ios que
interferem podem estar no caracter errvatico da distribuigao,
exarcebado nas amostras com menor pPpesOoy NAS variacoes no tamanho
Felativo das pintas segundo os horizontes de a0l oS na menor ou
maior qualidade do bateiamento:; e, ainda, muito provavelunente,

no processo de |jigagem anteriormente mencionado.

i
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Contudo, ainda que tal correlaglio inexista, £ inequivoco que
alguns dos alvos apontados na etapa de semidetalhe relacionam—se
a mineralizagoes conhecidas, como € o0 caso daquele que contornsa
a area garimpada, cujo detalhamento na Area B, propiciou a

discriminacilio dos halos mais significativos.
2.3.9.4. Escavagoes Rasas

2.3.5.4.1. Métondos

Na tentativa de obter-se informagoes pertinentes a distribuigho
vertical em profundidade das pintas de ouro no terreno, foram
abertos pacos de pesquisa e trincheiras em locais selecionados.

Do material escavado ftoi separada uma aliquota com maior pesot
nos pocos 10900kg (amostragens de metro em metro) de profundidade e
nas trincheiras S0kg (S50cm de profundidade e amostragens a cada

metro linear), que foi concentrada e analisada com a mesma rotina
dos solos. !

2.3.4.2. Resultados 0Obtidos

2.3.9.4.2.1. Area A

profundidades de 6,00m 2 5,30m, tendo atravessado integralmente o
coluvio-eluvio do Quartzito Natividade, alcangando rochas
alteradas e estruturadas do Comple»o Basal a cerca de 3,59m de
profundidade. Nesse local o nivel freatico ocorre a aproxi-—
madamente 4,7¢m (dezembro).

A analise do perfil dos pogos evidencia um contraste entre o
nimeroc de pintas verificadas no coluvio—eluvio do quartzito € no
Complexo Basal. Neste as pintas estlo praticamente ausentes (as
poucas observadas podem ser atribuidas &3 contaminacao), ao passo
que no primeiro ha uma distribuigao constante, dentro do limite
do background regional (media ao redor 2,19 pintas/kg). Este fato
permite que se interprete que nAao ocorrem ali =zonas de
cisalhamento mineralizadas e tambeéem que se considere, portanto,

que as pintas da parte superior provenham de outros locais.
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l | Os dois pogos de pesquisa da Area A (fig. &), atingiram
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A trincheira AL, da  extremidade nordeste do alvo, em locais onde
amostras de solo adjacentes forneceram 8 e 9 pintas, acusou uma
média de 0,10 pintas/kg, indicando, também, que, muito
possivelmente, =a area—fonte nXo se localize nas proximidades
(fig. 7).

2.3.5.4.2.2. Area B

Foram abertos &6 pogos de pesqQuU i sa que atingiram profundidades

média de 2.4m, tendo o nivel freatico sido interceptado a cCerca
de 2.3m. O perfil uyeoldgico compreende somente o5 produtos da
decomposicio do Quartzito Natividade, do qual o solo arenoso
superior apresenta-se relativamente mais espesso (1,9m) que n=n

Area 8 (fig. 8B).

NSo ce observa uma diminuicio sensivel no numeroc de pintas em
profundidade, tendo sido obtida uma media de 92,43 pintas/kg, com
um maximo de 0,99 pintas/kg nos pogos R2 e B3 em espessuras de
ateé 2m nos niveis mais superficiais dersses. Esses maximos
valores, permitem supor que os halos no solo possam Ser encarados
como indicativos de proximidade de possivel mineralizagio
pPrimaria.

A investigacio por trincheira (B4 - fig. 9) de uma dessas zZonas
(anexo VII) revelou pequena amplitude de dispersio lateral (9,34
2 .56 pintas/kg), com média de ©0,39. O pico ac centro (os 2Zm
superficiais do pogo BZ) poderia nesse caso indicar a =Zona onde
teria ocorrido um provavel filao quartzo—aurifero, atualmente

desagregado & destruido em superficie.

o 2 5 5  tontagem de Pintas X Andlises Quimicas

Com a finalidade de estabelecer parametros representativos para a
regilo, foram submetidas a analises por amalgamaglao € por
Absorg¢ao Atomica as 30 amostras de pogos, consideradas
representativas do universo das concentragcoes no ambiente
secundario da @rea, cujos resultados (fig. 19) permitem as
seguintes conclusoest

i. Dentre os concentrados amalgamados, comente 2 deles nao mcu-—

saram ouro® oc obtidos do gnaisses decomposto do Complexo Basal,
encontrado nas zonas basais da drea A (AL de 5 a 6m; AL de S a
5 3m), indicando que a dispersao secundaria nao atingiu tal
profundidade, restringindo—-se somente ao coluvio/eluvio superior.
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2. As correlagoes entre contagem de pintas (ndmero absoluto e
ponderacao por tamanho) “versus  amaloamacihao (fig. 10), revelou
uma correspond@ncia razoavel para cerca de metade das amostras
ressalte-~se que a comparac’ao ficon prejudicada pelo fato de que
(12 amostras acusaram apenas tracos na amalgamaclo).

3. Nenhuma andlise por AA constatou ouro, no limite de detec¢ao
de 20ppb. Nessas mesmas anostras, por outro lado, foram obtidas
concentragoes maximas de 9,990 e 0,89 pintas/kg (po¢os B2 entre 14
e 2m, & oentre 2 © 3m) em andlises visuata, cujas amalgamacoes
acusaram 5 e 4ppb de Au, respectivamente. Do cruzamento entre
estes dois dados conclui-se que, para registro em analise
quimica, € necessaria uma concentracglfo de no minimo, 4 pintas/kg
nas condigoes eespecificag da  area. Ainda com bhase NEessas MESMAS
constatagnes, pode—~se concluir que teores de ig/t devem
corresponder a concentrados com 200 pintas/ka (aproximadamente
200 vezes as maiores obhtidas?.

\

2.4. 32 Etapa -~ ‘Sondagem

A etapa de sondagem foi programada para ser executada na med i A0
em foram constados vestigios de antigas lavras garimpeiras
controladas pela gatruturaglao regional e delimitadas no
levantamento de gsolo-semidetalhe {(anerxos L & IT)Y. Em decorréncia
dessa reprogramacio foi feito um levantamento de detalhe dessa
regiso na escala 1:4.000 na denominada Area C - Garimpo (anex

VIII). | ;

- Foram executados 3 Ffuros (NA-L1-TO, NA-2-T0 e NA-3-TO), com sonda
rotativa a diamante tipo BBS-35, um total de 420m, que atingiram,
profundidades de 1i29m, 41i52m € 15%m respectivamente.

A excetlo da parte do solo, que Toi destruida, a testemunhagem
foi continua com diametros NQ ¢ NW. 05 testemunhos Fforam
acondicionados em caixas de madeira, cada qgqual contendo de 4 =R
Hm. -

Todos os fTuros Toram feitos com inclinagio de 38° em relacao a
vertical e tiveram seus desvios medidos com equipamenteo DDI
Fotobor (fig. 11, 12 & 43).

0O espagamnento entre eles foi de 200m, tendo sido projetados para
atravessar ortogonalmente a diregao estrutural dominante, com
aximate 14%°.

Ds furaos foram descritos, amostrados e, em parte, Jja analisados

para ouro, CuJOS dados estio nos hpletins de sondagens
apropriados (anexos 11X, X e XI).
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Na drea C nSo foi procedida amostragem de solo tendo em vista a
contaminacio pela atividade garimpeira local. 0 Mapa Geologico
(anexo VITI), sintetiza as informagoes de superficie,
incorporando a elas o0s dados de subsuperficie proporcionados

pelos testemunhos.

Com relacSo a mineralizacao em rocha primaria interpreta—-se que a

faixa de cisalhamento principal, marcadamente presente noOs
furos conteria =a mineraliza¢lo. Eega mona e€xibe uma forte
alteragao hidrotermal, caracterizada principalmente pelo aporte
de Si e K, materializados respectivamenlte nos inumeros veios de
quartzo, € na cericitizacSo/moscovitizagcao generalizada, em cerca
de 6&60m de eapessura (anexos VIIX a XI). Hargeando essa zona

central lateralmente ocorrem rochas anfiboliticas e araniticas
as quais tambem apresentam evidéncias de hidrotermalismo sob a
forma de faixas sericitizadas e restritos trechos cloritizados.
[

A =ona de transic3o entre os diversos litoetipos representa ao
longo de alguns netros, frequentes niveis centimetricos de
biotitito, 1litdtipo este, alias, muito frequente em taoda a
coluna, mas aparentemente sem qualquer 1igagao com @&
mineralizagao. !

Do ponto de vista deformacional nos tecstemunhos observa—-se uma
forte foliag%0 milonitica, registrada nos planos definidos pela
cericita e por biotita principalmente. Os veios de quartzo
possuem espessuras variadas € registram evidéncias de esforgos
supet impostos ao evento que propiciou seus alojamentos locais®
estao muito fraturados. Esta constatacio permite concluir que as
condigdes gerais do regime tectonico teriam possivelmente
evoluido de um regime dictil, um sistema cada vez mais riaptil,
em cujos estdagios finais teriam sido geradas as mineralizagcoes

aur i fFeras.

Fm sintese, nessa etapa, executou—-se O levantamento topoorafico
planialtimetrico € o mapeamento geolédégico da area do 9garimpo; 3
furoe de sonda foram descritos, os quais também tiveram seus
desvios medidoss das amostras encaminhadas, recebeu—se 161t
determinacoes de ouro e 9 an’alises petrograficas.

3- METALOGENIA

Os levantamentos de semidetalhe € detalhe (ane»os I e VI
permitiram discriminar que a mineralizaglo primaria de ouro no
gar inpo epcontra-se alojada em diversas ZONAas subparalelas de
cisalhamento, separadas entre si por alguns poucos metros,
disponda-se segundo a diregcao N20-30°E, com mergulhos da ordem de
70° para N, em uma extensao de 806m

Os estudos de detalhe de solos, de pogos € de trincheiras na Area
B, demonstram que ac evidéncias dessas mineralizacoes no solo
cestendem—se para além dos limites do garimpo, prosseguindo na
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continuidade estrutural para NNE {(anexo VII e fig. 1i3). Nesses
prolongamentos o ouro encontrar—se~ia desagregado e contido nas
proprias faixas cisalhadas e hidrotermalizadas. Contrariamente,
oc halos definidos por algumas poucas pintas da etapa de
semidetalhe (anexo II) n3o0 indicariam presenga de filoes
localmente, mas as suas concentragdes resultantes de dispersoes

mecanicas no ambiente secundario.

A mineralizac8o primaria teria sido originada pela instalacao de
um regime cisalbhante ddetil-rdpetil, ocorrido por orasiao dn
deformacio dos metamorfitos do Grupo Natividade. Esse evento
permitiu ao longo de dutos abertos nas zZonas mais deformadas, A
AascCengao de fluidos mineralizantes hidrotermais, que e teriam
precipitado mais acima na ceccl3o crustal, em condigoes de P e T
adequadas (facies xisto verde). O ouro teria cido extraido das
rochas hiasicas do Complexo 8asal e que as solucoes epigeneticas
portadoras de mineraliza¢gao, sofreriam trapeamento tanto nas

rochas do Complexo Basal quanto nas do Grupo Natividade.

Da ponto de vista tipolégice, a mineralizacdo € filoneana,

hidrotermal, tectono—metamorfogénica, constituida por vénulas de

quartzo em faixas de cisalhamento, instaladas tanto nas
rochas do Complexo Basal quanto no Quartzito Natividade (fora da
irea de pesquisa). A génese deve ser creditada Z movimentagao

tectBnica no Proterozdico, estando nos anfiboliteos do Complexn
Racsal a fonte do ouro.

A Sua extraordinaria dispers3o por vasta superficie, bastantle

evidente nos mapas que registram as pintas de ouro nos solos
(anexos II, IV, V, VI e VI1II), teria sido proporcionada por
processos de desagregagio dos filoes primitivos, em resposta aos
ciclos climaticos que se abateram sobre a regiao no Tercio-

Quaternario.

4. GREOLOGIA _ECONOMICA
4-1- E ! r ! - l ]!.- ]-__' Ay
4.1.4. Solo

Empregou—se o termo solo para designar as mineralizagoes detecta-—
das nas rochas alteradas do Complexo Basal, a0 longo da
continuidade estrutural para HNNE dos gar impos {Area B). Embora
estejam capeadas ‘por solo elidvio-coluvionar de desagregacao das
rachns dao Grupo Naltividade, seus halos estio perfeitamento
identificrados nos trés mapas em escala 1:21.000 (anexo VII).
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A exemplo da area garimpada, o ouro encontra-se jJivre pnas rochas
alteradas, mantendo, contudo, A estrutnracho original dos dois
filoes paralelos. A desagregagao da rocha decorreu da wtividade
climatica tendo si1do, contudo preservada a ectruturacao

original.

Se nos solos em geral sao encontradas pintas de ouroc sob a forma
de diminutas plaquetas, nodulos € giobulos, com bordos
arredondados, possivelmente recsultantes de agiutinacho,
aglomerac3o & agregagio, por outro lado, nos rejeitns do aarimpo,
- as pintas caracterizam—se ex»xclusivamente par POSSitI~YeEm
granulaciao extremamente fina bordos irregitlares e diminutas
dimensoes.

4.4.2. Rocha Primaria

!
|

A mineralizaglo aurifera em rocha primaria esta contida tanto
cerca de &0m de espessura da faixa de cisalhamento principal comn
em suae adjacéncias e tem por encaixante rochas graniticas €
anfiboliticas do Complexo Basal.

Na =ona hidrotermalizada principal e nas circunvizinhangas S$ao
frequentes 0% veios de quartzo de espessuras var iadas {(anexos 1X,
X & XI1). Fosses horizontes, prioritariamente encaminbados para
anh3lise, trevelaram—se, contudo, pPOUuCO pPromissOres. A caracteris—
tica' essencial desses veios € intenso fraturamenta, cujos
ESPAaGOs estao preenchidos geralmbnte paor sericita e, por vezZes,
par =alguma pirita e pela prapria silica. Frequentes niveis
cent imétricos de biotitito intercalados conferem um aspecto

onaissico.

Em que pese a aparente esterilidade dos veios de quartzo de mator
possanga, o0 intervalo entre 73,70 e 73,80m do furo NA-1-TO, (B
cm de gnaisse sericitizado e 2cm de microveio de guartzo)
acusou teor de 7,89/t (anexo IX). Essa constataciao permite
cancluir que a mineralizaclo esteja associada = minivenulas
quartzosas «que permeiam a hospedeira. Nas adjacencias desse
intervalo, teores menores, mas tambem sionificativos foram
encontrados, resultando num teor médio de 1,149/t em 9,88m de

ESPESSUraa.

Nesse furo valores significativos sio tambeém observados em outros
intervalos=s 0O veio de quartzo superior entre 12,32 e 13,58m
dcusou 0,06g/t: entre 32,60 e 34,J20m, A4 amostras contiguas com
teores menores que a unidade correlacionam @A mineraliza¢cao com
~ona fortemente sericitizada; entre 18,00 e 4@,72m ocorrem 3
horizontes com baixo teor; entre 42,80 e A3,39m uma amostra

acucou 1,5g9/t: entre 65,40 e 6$5.,45%m um raro nivel de pirita
macica tem 90,8409/t e, entre 69,40 e 74 ,%90m, 5 amostras cont iguas

revelaram um teor meédio de @,75a/t com um maximo de 1,%2a/t no
centro. A partir de &9,00 2 ate 74,00m, os diversos horizontes

1
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aur 1 feros al wverificados correlacionam-se tambem com =ona
sericitizada, podendo representar a continuagio em profundidade
da escavacio central do garimpo {(anexo VIII € fig. 11).

No furo NA-2-T0 num intervalo de 20cm (de 102,99 a 193,19m) o
teor & de Sg/t, tendo sido nas adjacencias tambem acusada a
presenga de ouro com baixos teores. Nesse furo o ouro ocorre  €m
teores menores que a unidade, em intervalos variados:s de 39,490 =@
39,.50m:; de 444,60 A 44, 70m:; de 45,09 A A5,70m:  de 52,99 A
53,00m: e de 53,20 a 53,3%m) e de 126,40 a 126,60m (anexo X).

Nas 9% analises ja feitas do furo NA-3-TO, nao foi acusada =
presenga de ouro (anexo XI).

Eascas cbservagoes retratam sobretudo dados analiticos iniciais,
a partir da amostragem quase integralmente restrita aos wveilos de
quartzo maiorea. Atualmente esses horizontes npao sao inter-
pretados como prioritarios, razao porque todos os intervalos dos
furos estdo sendo analisados para ouro, apos 0 que g podera
melhor conhecer o controle das mineralizacoes.

Em nenhum harizonte o ouro foi detectado visualmente (lupa de
mao), bem como n3ao se constatou a existeéncia de qualquer outro
guia de Faixazona enrigquecida associada (sulfetos, grafite,
magnetita, carbonato e, até mesmo, vein de quartzo), a nao ser =
forte sericitizacao generalizada.

4.2.1. Solo

4.2.14.1. Reserva Medida

Conquanto nfo se disponha de resultados analiticos das zonas
subjacentes aos halos da  Area B, a3 forma como O garimpo se
desenvolveu nessa estruturagczo (fig. 14), permite concluir pela
sua continuidade: As lavras primitivas, originadas nas aluvines
do Cérrego Brejo das Lavras, AVangaram inicialmente <csobre os
filoes do proprio leito do corrego a partir dai dirigiram—se
ortogonalmente, nos sentidos SSW & NNV, atingindo &609m do ponto
de partida, operagio esta feita inclusive sob cerca de 250m de
capeamento coluvio—-eluvionar estéril gque encobre e “cega” os
filoes em superficie (anexos 1 e VIII).

Com base nessas consideragoes, admitiv-se que 0s parametros
assumnidos adiante constituam uma aproximacao aceitavel para
mineralizac8o cuja consisténcia encontra eco também em alguns

dos resultados analiticos ja disponiveis.
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Admite—-se que as duas faixas mineralizadas (Area RBR) iniciem—se
imediatamente abaixo do coluvieo—eliuvio, estendendo—-se de 3m =a
28m de profundidade. A espessura admitida, haja vista os dados do
garimpo e dos testemunhos € de im. O comprimento medido de cada

um dos halos ancmalos € de 250m (fig. 14). Consoante as analises
de minégrios do garimpo & de furos de sonda foi assumido um teor

medio de bgt.

Na drea B o volume de material mineralizado nas duas fai¥as

paralelas ¢ dado pors

Volume = especcura ¥ comprimento x largura o 2 filoes

i A
V = 4im ¢ 250m » 29m ¥ 2 ﬁf;g;SQQmS

*

jr' -~
A tonelagem desse material @

Tonelagem = VUV » densidade
T = 42.500m3 % 2t/m3 = 25.000t
O Au contido nessa reserva es

T .% teor

Au Contido

_ | ¢
Au = 25.000t x 6as/t = 1508k 0)
e 'dlz -_h-")-- - _ s
p‘ MA \

Como reserva indicada considerou—se o pralongamento para NNE dos
filoes da reserva medida, até o limite setentrional do plato de
csolao coluvip—eluvionar (fig. 193). Foram mantidos o058 mesmos
parimetros anteriores quanto a dois filies paralelos, espessura,
largura ¢ teor, sendo nesse caso medido um cumpr imento de 800m:

V im » 29m x 800m M 2 = 49.000n3

T A). . 000m3 ¥ 2t/m3 = 80.020t

Au = B0.000t »x &q9/t= 489k g
A.2.4.3. Reserva Inferida

A reserva inferida foi calculada com hase nn discriminagio do
prolongamentno da =zona de cisalhamento para NNE, em Areas nas
quais 0 acesso foi impedido pelos fundiarios.

Infer in-se que, naquela regifiio, a reserva seria igual a soma das
reservas (medida & indicada) ja calculadas:
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Fig. 15 - PROJEGAO DOS FILOES DA RESERVA
£ DA RESERVA INFERIDA - ROCHA PRIMARIA

Garimpo em rocha alteroda

B Areas levantadas em detalhe °

F
Halos aonomalos em concentrados de solo

INDICADA - SOLO



Y = {2.9500m3 + A40.000m3 = S02m3
T

2% 000t + B0.000t = 105.000t

Au = 150kg + 480kg = &630kg
4.2.4.9. Reservas Totailis no Solo

A Tahela abaim sintetiza o quadro das reservas em  rocha
alterada, recuperaveis pelo método de lixiviaglko por pilhas:

H“-{m“l_mmﬂﬂl_immum'—_mﬂﬂlm“.‘.“‘“*#“ﬂ"m_ml-ﬂ“iﬂuﬂlm‘ﬂ#l—_m

I TIPD ITONELAGEMCE)Y! Ay Contidolkg)

' ekl B P WA kN Rk MR PEEr errn el vk e e NS Peledl Sk Gk A -l mrwr wwws cleemk deldh FRE B PR R S kAN FASE FERY TRT SERE SR ik bk e ey I

IMedida 1| 25.000 l 150 _—
Tndicadal G0.000 1 age
Inferidal 105.000 1 e30 .
TotaL | 2ie.000 1 1.260 1

vy wmmmy pumly gl felelel BeE Bl ek defelak deblek Ak g e g ek bl MR YR B B ek BREE AR BEEr ewn wrrn RREE Fl R PR pAEg bl ek ek Bha el el el el AR

|
AD. D Rocha Primaria

Fm we considerando gue as primeiras amostras analisadas de
tectemunhos concentraram—se nosi Ffreqguentes veios de quartzo & aue
SEULS resiultados nao acusaram mineralizagoes significativas
associadas; levando~se em conta também que ndo had nenhum criteério
de analise visual que possibilite identificar gqualquer fatxa que
contenha a mineralizacao € que em razan disso todos os intervalos
dos furos estao sendo analisados, cone il —56 aque ainda nao ha
dados analiticos suticientes que permitam identiticar gualqguer
tiro de Reservas Medida para o minério primario.

Agssim gendo & usando-se dados muito parciais das analises, O
teores das amostras do garinpo, as evidéncias da lavra garimpeira
e 0s mapas dos levantamentos de solo, optou—-se por tratar as
reservas dessa faida como indicadas ¢ inferidas.

Ao a2ade Reserva Indicada

|

Foram admitidos tambeéem de dois #tilves paralelos com im de
possanga cada um, que constituem a continuidade em profundidade
do asarimpo ¢ da Reserva Medida no «solo (Ffiga 16)Y. 0 comprimento
de cada um desues corpos € de 1.000m, tendo ambos largura de 100m
(ate a profundidade de 128m), com um teor médio de & g/t de Au:

i

Vo= fm o 100m 1 1.000m ¢ 2 = 200.090m3

T e o o I ST R - Ay e e = - P ek =, LR ] r - A [N
'
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FIG. 16- PROJECAO DOS FILOES DA RESERVA INDICADA - ROCHA PRIMARIA
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t

T = 200.000n3 »x 2,7t/m3 = 540.000L

Ay o H[A40.,.000t 1 Sa/t = 3.240kg
d.2.2.2. Reserva Inferida

A reserva inferida Ffoi calculada para a continuidade em
erofundidade da Reserva Indicada no solo (fig. 195), sendo tambem
considerados os & TFiloes, a largura de 100w, o comprimento de
800m € o teor de &g/t 7 |

Vo= 800m 1 100m ¢ im xx 2 = 160.0090m3
T = 4690.000m32 1 2,7t/m3 = A432.000%

A = 432,000t ¢ 69/t = 2.592kg
4.2.2.3. Reservas Totals em Rocha Primaria

A Tabela abaixo sintetiza asg rescrvas em rFocha primaria:

el b ARy gy AkAE B el g e N DRAE BERE RAkd MMl GHFE DR Bk A prey pEpn rham dimd deeik dbbp FEPE SREEF F0 b dpad pany guad sdish ek b avef bk FHEE FOER -l mmmm pepr pmy

1 TIPO ITONELAGEM (t)ldAu Contido (kg)!

I mi.-lﬂﬂﬁmmnd‘-ﬂmm'ﬂ_-m*'j'""I“‘ﬂm“..u."‘.“{m#ml["__m.ml—_‘m.__ﬁ*-" ’

fMedida ! o | 3 !

l ikl ey womm FHE bkl ek iy FEFE IPEE FURY MEdd BEPE TEEE PEET T Sy worles e F R A R Ak iy i owrwr bikd b 9P g BAPY BLEN A BEAE Fevrn vemm 4 delew v— I

IIndicadal S40.000 t " 3,040 !

I Snliad b wrd WM TREE SRR SEm TR TTem Avkl kbl FRAE frbr bt FERE pagm dbas asbr wvrr wwem ik b b Sl bt S ISP EASE R4 svrw v pewd Pl SRR Dl Sy wres rmm el l

FInteridal 432.000 | 2 auee !

I Lhld ey wymy LBl ERAY Hhipg Figh b DPE RERE YRR VRPN TN I RRY mamk dmid el vyl FEE WEEE B e R DR R B LEEE dmwm bRl R DERE ek aran g Fumm S Sl e '

I TOTAL | 972.000 | 5 6830 1

el Mk wiek e bR PRFA by bl R FPWE ERE PRy B vwrr rvgd wbW sk el il P R Rl kg eI e minl Bl Rl des agew rrer D104 sddd dess reee e FEEE PR bRy AR

4.2.3. Reservas Totais

A Tabela abaixo sintetiza o0s totais das reservas na  Area
Formiguinha.

il BB Gl A AR EEEE YR YEEE maE burd weewsh il R Rl et ek snan pamm Reish SHiekd SRR ik B B FRR Aidie A HHE VRS HREE R Smpirk il Gy ek ookl HET P ek S

) TIPO ITONELAGEM (t)lauw Contido (kg

I rrww mirh m e bher vy RIS PR ey hpak phay rrss gk sk FER b bkl BRAD SRR AL BAA R by dwmh Fina o sdew ey dibh RERY R bl RS RN AR bkl R v SnfE AR I

I1Solo l 21l0.000 I 1 .26@ I
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IROChA 1 I l
IPimarisal 072.000 1 32 |

I TOTAL i 1.182.000 l 7.092 I
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5. ESTUDRO DE BENEEICIAMENTO

9.1. Solo

Oc trabalhos de lavra ¢ beneficiamento levados a efeito pela

Companhia Vale do Rio Doce no depiosito de Serrinha, na Bahia, mm
rocha allerada, s=imilar ac das reservas no =solo, tém hasicamente

a sequinte sequéenciacs

£ - Desmonte da rocha alterada com pa carregadeira;

2 - Transporte ao britador:

R — Britagem do minérios

4 ~ Formacio das pilhas em patios

S — Lixiviaglo por solugao cianetada;

5 — Recupeéacﬁn do ouro através da passagem da solugan enri-

quecida por carvao ativados
7 — Separacio eletrolitica do ouro.

Fm =¢ considerando que a unica variavel que diferencia o© deposito
Formiguinha daquele € o capeamenth coluvio—eluvionar, admite—-se
que a lavra e o beneficiamento consistam basicamente na SEqQUENC i A
acima, adicionando—se apenas a fase que consiste na remogan do

estéril superior com trator de esteiras.

2.2 E.ﬂLC.tLEL_E.E..LﬂEiLLa.

Embora ainda nxo se tenha perfeitamente caracterizado a
mineralizacan em rocha primaria, admite—-se que sua rFecuperagaon
possa ce dar através dos PpProcessos CONVENCIioNals conhecidos,
conforme o modelo empregado pela Mineragio Morro Velho (FELIX,

1983).

i - Lavra subterraneas

2 — Transporte para o britador:

3 - Britagem primdria e secundarias

A - Classificacio em peneciras vibratoriass

S — Rehritagem do “oversize™s

65 — Moagem: |
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7 - ConcentracSo em bateria de ciclones e em meEsas vihrato-
rias da fragao grosseiras

g — Parte ahaixo de 325 wmesh recuperada por cianetagao.

6. EXEQUIBILIDADE ECONOHMICA

A lavrz em rocha alterada tém tido ultimamente forte incremento
face =nos baixos custos do processo de liiviagao em pilhas.
Emprecndimentos mineiros de porte tem 1lavrado depositos com
teores inferiores, como ¢ o caso de Paracatu-MG, que lavra
cconomicamente uma Jazida com apenas ©,69/t ou da propria
Serrinha na Bahia, onde foi lavrado um jazimento com teores
cimilares, com retorno financeiro exemplar.

Na propria regiio, peroxima a Natividade a Cia Vale do Rio Doce
estd implantando em Almas, no depésito do Paiol, wuma lavra por
liiviac3o em pilha em jazida de caracteristicas similares, o que
cerve de  parametro para demonstrar a viabilidade cconomica do
empreendimento.

Alem dao mais, 0o extrativiemo garimpeiro praticado na aren, noO
meosmo 5010, por certo proporcinnng retorno aos invest idores, cuja
ceasacio teve origem unicamente no esgotamento dos depdésitos em
superficie € no desconhecimento de suas continuidades para NNE
por sob a cohertura coliuvio—-eluvionar.

7 - CONCLUSQES

Os trabalhos de pesquisa realirzados na Area Formtouainha, ocom
Natividade, revelaram a existéncia de uma =zZona de cisathamento =m
terrenos do Complexo Basal que hospedam mineralizactes auriferas
tanto em rocha alterada (snlo) quanto em roch=a Primar ia.

0z custoes diretos da pesquisa acumulados atingem o montante de
cerca de 100 mil délares e =as evidencias apontam para  a
possibilidade de serem descobertos . novos depositos_econémicos,
sendn contudo as reservas Aatualmente descort inadas snuficientes
para =a implanta¢i0 de um projeto mineiro, o0 que cabera a
iniciativa privada, apos licitac3o a ser feita em etapa posterinr
N aprovacio desse Relatdrio de Pecsquisa pelo DNPM. Para o ano de
1994 o Projeto Natividade possut uma programaciao na qual todos o0s
cdlculos de reservas serfio reavaliados a luz dos novos dados
analiticos de rocha primaria e, também, a utilizagio de novas

técnicas de calculo visando dar maior seguranga ao investidor.
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gk RELATGRIO DE VIAGEM PROJETO NATIVIDADE
Tt .
! a P
1. INTRODUGKO B
TN
R
| Este documento apresenta uma sintese das observa
.JEA gEes efetuadas pelo geﬁlago,JOFFRE vAIMGCRIO DE IACERDA FILIO,
'5$*ff' obtidas durante visita a drea de pesguisa da CPRM no Pro jeto
"V _ Natividade - frea Formiéuinha _ DNPM 860.163/84, realizada no
per{odo de 19 a 24.08.93,.com 0 qbdetiva de suxiliar na loca
;1  cao de furos de sondagem. o |
- I | A area em.pesquiaa situa—se na porgao sudeste do_g
(é? Estado do Tocanting, dlstanbe 48 km s noroesle da cidade de lNa
) tividade Fig. lt:
L
.. 2. CONTEXTO CEOIGGICO
A -t '
f%ﬁ?;ﬂa Reglonalmente Gcorrem rochas arqueanas do Cﬂmple
ﬁﬁiﬁ‘wxo Metamorflco-Mlgmatlco Aruana—Plndorama e do Grupo_ 1 Nath1da b
“z ﬁﬁJ ‘dey O prlmelro consfltulé;_de blotlta-gnalsses tonaliticos, *
f??@fﬁf:mlgmatltos, 1eptinitos, xistos, quartzitos, aniibolitos e ul |
I‘ E%%ﬁﬂ” traba91cas._ Assoolamyse faixas mllonlbicas e ultromiloniticas LA
(ﬁ\ﬂﬁiﬁfﬁacontendo veios e venulas de quartzo ccm nivelis pegmatoides
!*:éﬁ#%}i quartzo feldspaticos, exibindo egpessuras desde centimetrica
‘“:"f}" 8 varios metros, poclendo Fformar estruluras do 11po "pinch and
I  1£#:* swell", sempre paralelas & foliagao milonitica. *A
f;}h 0 Grupo Natividade e caracberlzados, principal
I J?é%;?}lmﬁnte, por gquartzitos, I me taconglomerados, flll|05 e calcarios |
_f:&};il gue podem ser obgervados nas praxlmldadea da cidade de thiﬁg
I ’ :“:',4:*3’{5{’ ;;i dade. Tig. 2. | | | | 4
| E%ﬁ%?; Estruturalmente a réglao apreéenba wn intensao y
I:‘Lﬁ%?¥z sistema tectonlco orientado segundo NE-SW de natureza dﬁctii'
,ﬁgﬁﬁ%;g-frﬁptil.coﬁ.desenvolv1mﬁnto de expresalva foliagao milonitica |
l ;ﬂﬁﬁ;f' atribuida a tectdnica Brasiliana11. '
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3. CONTROLES LITO-ESTRUTURAILS. DAS MINERALIZAGOES
'N&_é}ealem.estudo fofam constatadas trés wiida

- des pfedominantes& A primeirea caracterizada pror biotita gnais -
“se ‘tonalitico pro: t:omilon:f ti00 com inlercalaqgoers locvaln de r*_g_'

chas metabasicas, a segunda caracterizada por material coldvig
-gluvionar constituido por arelas e selxos subangulares a b
arrendondados de Quartzo_e qugrtzito o, finalmente, aluvioes

a0 longo do corrego Brejo das'Lavras com areias e niveis ~ de
cascalhos que foram lavrados por garimpelros para extragao de

ouro. | |
As minerslizacdoes auriferas eslao associadas &

veilos de quartzﬁ, relacionadoa a- zona de cisalhamentoc transcor
rente de dirqun N2OE, gegundo wma orientacao de | estiramenﬁo'\j
mineral e encalxados em biotita gnaisse tonalftico milonitico
a wltramilonitioco, com atitude N20R 65NW,., Geralmenle apreser

ta-se bastante alterado, guando assume um aspecto xistoso e co

loracao avermelhada, constltuldo*eesenCLalmenLe de moscovita

clariba e quarlzo. | .

- Constatou-se & presenga de Lrés zonas  minerall
zo.das subparalelaes, na direqﬁo N20OE separadas entre si de 3
a 5 metros, onde foram.desenvolvidos trabalhos de garimpagemn

Il

no denomlnado garlmpo do Nilo.
Qg trabalhos de garimpagem constaram de abertu

ra de verias cavas alinhadas na dlregao aproximadda N20E de for

me. descontlnua, numa, extensao deg750 m, com Jlargura variando

de 3 & 8 m e profundidade que atﬁngem em alguns locais a‘te

8 m (Fig. 3). |
Atualmente estas catas encontram-se abandonadas,

geralmente entulhadas por desmoronamentos ou com grande quan

‘tidade de agua, nao sendo possivel o acesso imediato aos velios

. | | i
de quarizo mineralilzados. J . ..
|

0 biotita gnaiase tonal{tico protomilonitico en
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- caixante as minerallzagao pode ser melhor observado em alguwnas f

"ﬂ: catas mais profundaa ou 80 longo do corrego Brejo das Lavras
onde ocorre mais preservado, exibindo eypressive foliagao m¢lo
nitica de diregao N2OE/65 70NW contendo forte estiramento  mi

heral IX 15/18 com feigoes de indicadores cinematicos como ban

i%e  3as de cisalhamento, estruturas 5-C, aessimeiria de porfitroclas

A ‘noidais de mices, todos indicando movimentacao tectonica  dex h

tral de carater predominantemente ductil-ruptil. Caracteriza ,

'L“?ﬁf da por farte follagao milonitica e estiramento mineral assocla

'1 ?w: do com.um.51stema de fraturas aubverticaisg.

T

l | tos de quartzo, zonas de sombras de pressao aegimé tiices slg

Na area de garimpagem Lambem, pe verilica esfes

. e k=
elementos estruturais, cone tatando-se tratar-se de waa zona d

' AR, S
ocisalhamento transoorrente com una foliacao milonitica defini

iﬁf}*' da pela orientagao planar de agregados midaceos e prismaticos,
.. geralmente ondulada e Eecoionada pela foliageo C, gerads. ao 1 -

longo de bandas de clsalhamenta.

'?ﬁl As llneagoes de eeblramento mineral-LX 53,0 bem

?Hfﬁ% pronunciadas orientadas preferencialmenhe na diregao N1BE e

S . | - | - -
0" ynelinadas em media 10 a 15 para NE. Estas lineagoes 8a0 de
SRS SR g de xisto e
'#Ha4~ finidas por barras de quaertzo, fragoes alongada
por micas orientadas nos planos de xistogidade.

J' Associados go biotita gnaisse milonitico, ocor /

rempvelos de quartzo do tipo '"shear vein'", alongados bastante
estirados, de espessuras variadas podendo atingir ate 1,5 m de ||
largura e segundo SANTIAGO AT, (1991) nos locais onde - foram

e ovredos, exibeteores em torno de 8 a 30 &/t.

xﬁﬁm.. Durante esta'veriflcagan, fora Q%Efiﬂ%g%ﬁ de ga

¢ cen
P pimpagem, constatou—ee apenas pequenos velos CO espessura n

{ﬁhfiﬁi timetricas dispostos a0 longo da follagao milonitica.
Interceptando as zonae mineralizadas observa-se

.; J.\:-. fi-‘
e 5
dy
e LT
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ram constatadoe a presenca de filmes de sulfetlos e filmes de

ouro possivelmente associados a remobilizag¢oes posteriores.

Fig. 4

;1 . 'rlli . i"
.'

SRS ~ | '0 desenvolvimento deste cisalhamento fol acompa

i

nhade por transformagoes mineraldglcae essencialmente nas col

digoes defaciba:xisto'verde, euperlmpoetas 2 assembleia - mine
11}3ﬂ_ ralogica p0351velmente de fecies' anfibolito. \
. Latas transformagoss sao caracterizadas pela s¢€
rlcltlzagao, cloritizagao e biotitizagao da rocha gnaissica
transformando-8e em um xisto milonitico & wltramilonitico.

Encaixadas neste xisto'encontra—ﬂe venulas e

VElDS pegma101des, constituwlidos de guartzo, moscovilta com rara

SR biotita e afrisita. Esses veios exibem espessuras centime tri

~jﬁ%3f'f cas com estruturas em foxma de ~"budins'.

1ﬁ???3' | Nas observagoaa realizadas no Garimpo de Chapa
.”l‘:. .l; i a .
..y  da situada nas adjacenclas da area de pesquisa, distando cerc

’ de 37 km a sudeste da mesma, constatou-se mlneralizaqoes de oW
féé“'ﬂ'ro em venulas e veios de quartzo,lencalxados em biotita -clori
:#%;_ - ta~quartzo xistO'mllonltico de coloragao cinza esverdeado, com
'ﬂﬁ?f;gL bandas de blotlta. A rocha mllonltlca exibe diregao NZOE 65
?fﬂﬁﬁif NW, expreesivo estiramento mineral LX 30°/20 e \sugere trater
fﬁm'?pj ~.ge do biotita gnailsee tonallbice mllonitlzado. Cortando este

.hkm;g corpoverificam-gse fraturas de dlrgqao N30W BOSW.
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I‘E wtensao linear: 140 m

Neste garimpo © acesso a08 CcOorpos mineraliza

”,

dos e Telito atravéque pequenos pogos alirhados com profundida

des em torno de 30:m e através de galerias ao longo do veio.

Analisando macroscopicamente o veio, constata-se

mineralizaegoes peliculares de ouro observadas a olho nu. Ce
gundo dados obtidos dos garimpeiros este velo apresenta teo

res medio de 60-100g/‘ton.
Em breve observag&o das rochas do Grupo Nalivi

dade gue ocorrem nas proximidades da cidade homdnime, onde temn

bem ocorreram garimpos de ouro, conslatou-se uma, Sequéncia cons

tltulda de\quart21to puro .com.intercalagoes de me taconglome

" rados. DEstes metaconglomerados aao oligomiticos, suportados

pela matriz, c?natituidos por seixos de quartzo bastante orien
tados e estirados na direcao NE-SW exibindo forte esliramento

mineral, assimetria e rotagdo dos selxos denotando uma movimen

tacao dextral.

4. SONDAGEM

Dando prosseguimento a pesgulsa encontram-se lo
cados dois furos de sonda NA-1 e NA-2 dispostos a oeste da 29

.. .na mineralizade e amarrados a malha pfé—estabelecida, Fig. 5.

NA-1

Coordenadas: 20.600/20,260
Inclinacdo:: 30/565°E
BExtensgao linear: 110 m

Intersecgoes: 970 m, 950 m, 920:m.

NA-2 ;

Coordeandas: 20.800/20.290
Inclinagao: 300/565E
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NA-1l
Ccoordenadas: 20.600/20.250

Inclinggoo: 30°/5835° E

. ) -
Comprimento: 120 > 13m (279}
Inlersacgﬁu previsias 22 43m {SXnm }

i T2 94m{FI5m |}

NA-2 '
Coordenadas: 20.800/20.290

Inciinocaa: 30° /S 65°E
. _ m
Compeimento: 120 "+ 30m (375m]
Interae"f‘uu pravisios 29 BQ0m (340m)
1t 100; 132%m}
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Levando-se em conta a dliregaso e o mergulho dos

.. Corpos mineralizados NZ2OE 65NW achamos adequado as referidas

b8
»

locagoes. RN
. Sugerimos entretanto de o furoc NA-2 seja deslp

' cado 20 m & oeste na malha ja implaniada, objetivando wna me

lhor interceptagao do 12 nivel mineralizado.

5, CONCLUSOES

Com base nos dados obsgervados e nos trabalhos ja

'|
realizados conolui-ge que a8 mineralizagoes aurlferaa da. aresa

de Pesqguisa Formlquinha aao bagtante promissoras e eastao asso
‘" ciadas & velos. ﬂe quartzo relacionado e hidrotermalitosem zona
de clsalhamento transcorrente, os quals exibem dimensoes varia
das e estirados em forma de 'puding" encalxados em biotita gnais
se milonitico bastante alterado de diregao N20E 65NW e exi

bindo forte estiramento mineral. IX 15/18.

ifi Os corpos mineralizadoa enconhramﬂae afelados
'Q?gf por fraturas secundarias N70W 8ONE e N7OE 60SE onde sao remobl
'ﬂhf"lizadas mineralizacoes em forma peliculares de sulfel<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>