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SUPORTE AO PLANEJAMENTO E A GESTAO DAS AGUAS SUBTERRAEAS

1. ZONEAMENTO DE EXPLOTACAO

1.1 INTRODUCAO

Objetivo central da elaboracdo de um zoneamento de explotacdo seria dotar os Orgaos
gestores do estado de um instrumento para orientd-los na outorga de agua subterranea, tal
como previsto na Lei Estadual nimero 11.427 de 17 de janeiro de 1997. No entanto, para se
atingir esse objetivo é necessario se dispor de informacdes suficientes e adequadas para
elaboragé@o do zoneamento.

No caso da &rea estuda, porcdo oriental da bacia do Jatoba, mais especificamente a parte
aflorante das formacdes Tacaratl e Inaja, as informacdes disponiveis sdo suficientes apenas
para elaboracdo de uma primeira tentativa de zoneamento de explotacdo. Faltam informagdes
das descargas retiradas e o regime de funcionamento de todos 0s pog¢os. Sem essa informacao
ndo se pode estabelecer como o aquifero estd sendo explotado atualmente e toda a analise é
feita a partir de hipoteses de trabalho, tal como feito na simulacdo de cenério, no capitulo
sobre 0 modelo de fluxo do sistema Tacaratt/Inaja. Faltam séries histdricas de niveis de agua
e descargas dos pogos, dados imprescindiveis na calibracdo e validacdo do modelo, que é uma
ferramenta fundamental na gestdo de um aquifero. Por essas razfes 0 zoneamento aqui
proposto é de carater preliminar e deve ser utilizado com reservas.

1.2 O ZONEAMENTO

O sistema aquifero Tacarat(/Inaja, a luz das informacGes disponiveis, é um sistema ainda
pouco explotado e que ainda tem um grande potencial para ser aproveitado, quer seja na
irrigacdo ou para abastecimento publico. Porém, o que se percebe é o aumento gradativo da
construcdo de pocos, principalmente estimulada pelo baixo custo do mesmo. Os 06rgaos
responsaveis pela outorga de dgua no Estado de Pernambuco tém no sistema Tacarat(/Inaja,
por estd de certa forma ainda pouco utilizado, a oportunidade de dar exemplo a todos o0s
outros estados da federacdo como se faz um gerenciamento adequado de um manancial
subterraneo e ndo deixar a acontecer o0 que ocorre em outros aquiferos, por exemplo, na zona
costeira e o proprio aquifero Tacaratu na bacia de S&o José do Belmonte. O que nos parecer é
que a principal tarefa dos 6rgdos gestores ndo seja a policial, mas, sim a educacional. Em
nossas conversas, durante os trabalhos de campo, os proprietarios dos po¢os mostram-se
receptivos a idéia de um gerenciamento do aquifero, de forma que todos possam usar sem
faltar para ninguém. O que eles séo totalmente contra é a idéia da cobranca, pois, segundo
eles, os governos ndo lhe dao qual quer tipo de apoio, tendo que bancar todos os custos com
sistemas de irrigacdo, construcdo dos pogos, entre outros, e ndo encontram sentido depois de
todos os investimentos realizados ainda serem taxados para poder usar a agua, que segundo
eles, e de Deus.

O zoneamento aqui proposto foi basicamente elaborado a partir de duas premissas. A primeira
é que o abastecimento humano é preferencial diante dos outros tipos de demanda. A segunda
é que o modelo numérico de fluxo, apesar de ser preliminar e muito simplificado reproduz o
comportamento hidraulico do sistema Tacarat(/Inaja de forma satisfatoria. Dito isso, foi



admitida como a &rea com rebaixamento maior do que 30 metros em torno das areas de
captacdo da para abastecimento humano como sendo areas preferenciais para ampliacdo
desses sistemas de captacdo. O mapa da figura 1 mostra a distribuicdo dessas areas
preferenciais. Nao se estd estabelecendo aqui que essas areas sejam limitadas a outras
captacOes, mas, com area prioritaria, devendo-se evitar a implantagdo de grandes sistemas de
irrigacdo, por exemplo. Pequenos proprietarios, com pogos bombeando vazbes pequenas,
inferiores a 10 m*h, ndo trariam aumentos significativos dos rebaixamentos. Claro que um
unico poco é diferente de uma centena, mesmo com pequenas vazées. Em suma, os gestores
ainda terdo que examinar caso a caso. Fora das areas preferenciais devera haver maior
flexibilidade na permissdo para a construcdo de novos pogos, mesmo, para sistema de
irrigacdo de grande porte. Nestes casos seria necessario um estudo prévio do impacto dos
rebaixamentos no sistema Tacaratd/Inaja.
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2. OBRAS HIDRICAS SUBTERRANEAS RECOMENDADAS

Na elaboracédo do projeto de um pogo trés perguntas sao fundamentais: Qual a demanda a ser
atendida? Qual serd o uso da agua? Onde se pretende se construir 0 poco?

A resposta da primeira pergunta fornecerd a vazdo requerida, a qual é fundamental na
determinacdo da bomba a ser utilizada e conseqiientemente no desenho da cémara de
bombeamento. A segunda resposta, associada com a primeira, indicard a capacidade de
investimento do usuario do poco a ser projetado. Claro que o projeto de um poco para
bombear 100m*h n&o é o mesmo para 10m*/h, nem t&o pouco o0s custos dos mesmos. Por
ultimo, a terceira resposta diz respeito a geologia da area. Que tipo de rocha espera-se
encontrar? Sedimento? Cristalino? Se for sedimento, quais as espessuras esperadas?

Na area de trabalho existem usuarios de toda a natureza, desde a COMPESA a pequenos
irrigantes. A elaboracdo de projetos para usudrios tdo diferentes é uma tarefa dificil. A
COMPESA conta com uma equipe experiente de hidrogedlogos que sdo responsaveis pelo
projeto dos pogos da companhia e 0 acompanhamento da construgdo dos mesmos. Portanto,
entendemos ser desnecessario tentar elaborar um projeto de poco padrdo para atender as
necessidades da COMPESA. No caso dos pequenos irrigantes a limitacdo é o custo dos pocos.
Segundo a informacdo de alguns proprietarios eles ndo tém qualquer auxilio financeiro, quer
seja do governo municipal, estadual ou mesmo federal, dependem exclusivamente dos seus
proprios recursos. A grande maioria dos pogos existentes na area sdo justamente desses
pequenos irrigantes, cujos pocos dificilmente ultrapassam vazdes de 20 m3/h. Infelizmente o
cadastro realizado pela CPRM em 2003 ndo foi orientado para identificar essas usuarios e se
pudesse fazer uma estatistica mais realista, faltam até os dados de vazdo, mesmo uma vazao
informada ja serviria para se esbogar um cenario.

As caracteristicas basicas dos pocos para as pequenas propriedades sdo praticamente as
mesmas. Profundidade no maximo 100 metros, diametros de 6 polegadas, revestidos apenas
na parte superficial, em geral de 4 a 6 metros, com tubos geomecanicos. N&o tem cimentacao
ou cascalho. S&o feitos por pequenas perfuratrizes percussoras e o custo total ndo ultrapassa
os R$ 5.000,00 sem a instalacdo da bomba, na maior parte custam R$ 4.000,00. Como
descrito esses pocos sdo de parede nua e a captagdo é diretamente em frente as paredes da
formagéo aquifera, sem qualquer tipo de protecdo para o equipamento de bombeamento, que
em geral sdo bombas submersas.

Apesar a simplicidade e precariedade do projeto desses pogos, a maioria deles vem atendendo
seus usuarios satisfatoriamente, pelos menos foi a informacéo colhida com os proprietarios. A
prova disso € que a empresa que faz esses tipos de pocos s6 faz crescer e atua na area a mais
de 10 anos.

A elaboracdo de um projeto de pogo padrdo para atender esse tipo de demanda passara se
duvida pela limitacéo de recursos financeiros dos proprietarios. A Unica melhoria plausivel de
ser realizada sem aumentos significativos dos custos seria a instalacdo de pelo menos 20
metros de tubos geomecanicos e a cimentacdo do espaco anelar entre o revestimento e a
parede do pogo. Este procedimento daria uma protecéo sanitaria ao poco, 0 que praticamente
n&o existe hoje.

Uma sugestdo de projeto de pogo padrdo, para a area de afloramento do sistema
Tacarat(/Inaja, € apresentada na figura 2, que devera ser adaptada para as caracteristicas de



cada local onde a obra vier ser executada. O valor de um pogo com essas caracteristicas deve
oscilar em torno dos R$ 20.000,00 e como dito antes € uma obra cara para a maioria dos
proprietarios da area. A profundidade pode variar dependendo dos recursos disponiveis, mas,
ndo recomendamos profundidades superiores a 200m. Acima desta € recomendado elaborar
outro projeto de poco. Outra recomendacao importante é que o fluido de perfuracdo a base de
um polimero, ao invés de usar bentonita.
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Figura 2. Projeto de poco padréo



3. MONITORAMENTO DOS AQUIFEROS

O procedimento usual da definicdo da capacidade de producdo de um pogo, ou de um sistema
de pocos, é por meio da realizacdo de um teste de aquifero e/ou de producdo. Ora, um teste de
aqlifero em geral tem a duracdo de 24 horas, quando muito, 72 horas. O teste de producdo em
geral dura de 3 a 9 horas, porém, a partir dessas informacGes serdo avaliados o0s
rebaixamentos para os proximos 20 ou 30 anos, que 0 normalmente que se projeta para vida
atil de um pocgo. Assim, conhecemos muito bem o comportamento do aquifero em face de
uma descarga durante um periodo muito curto e se extrapola que esse comportamento se
mantenha durante o alcance do nosso projeto. Mas como ter certeza que o aquifero reagira
durante os proximos anos da mesma forma como no teste? Propondo um teste de 20 anos?
Inconcebivel. Portanto, os testes de aquifero e/ou producdo nos mostram, na realidade, como a
operagdo de um sistema deve ser iniciada. S6 0 monitoramento dos niveis de agua e descarga
dos pocos é que ira prover conhecimento para a operacdo mais adequada de um sistema de
bombeamento, além de fornecer subsidios imprescindiveis para os modelos de fluxo,
ferramenta fundamental da gestdo de um aqifero.

No ambito desse projeto de pesquisa foram feitas duas campanhas de medicdo de niveis de
agua e de coleta para analise fisico-quimica de agua, uma em agosto de 2005 e a outra em
junho de 2006. Um monitoramento de um aquifero nao é coisa para ser feita esporadicamente,
tem que ser uma atividade continua e de longa duracdo, sem data para acabar, ndo pode ficar
dependendo de projetos de pesquisa. O ideal é que seja uma atividade ligada aos 6rgaos de
gerenciamento das aguas subterrdneas do estado, no caso de Pernambuco a Secretaria de
Recursos Hidricos.

Sem um monitoramento adequado nunca sera possivel se fazer um gerenciamento correto das
aguas subterraneas do sistema aqiifero Tacaratd/Inaja, ou de qualquer outro aquifero.

Durante o projeto foram monitorados 149 pogos tubulares mais sete pontos de &gua
superficial (agudes e rio). Os pocos monitorados foram todos eles de propriedade particular,
gue ndo foram construidos para essa finalidade. A sugestdo é que a rede de monitoramento
além de contar com pogos utilizados para 0 bombeamento sejam construidos pocos
especificos para essa finalidade, pelo menos dez pogos e que suas localizagdes seja bem
avaliadas, para que suas informacdes sejam as mais completas possiveis.

E importante se conhecer ndo s6 as descargas dos pogos que estdo sendo monitorados como
também as os demais pogos que captam o sistema Tacaratd/Inja. O objetivo do
monitoramento basicamente é verificar como o sistema reage a solicitacdes que lhe séo feitas,
ou seja, é com se fosse um teste de muitos anos de duracgdo. Informacao so de nivel de &gua é
incompleta como a informacéo s6 das descargas também. As duas juntas é o que representa o
verdadeiro monitoramento.



4. SUGESTAO PARA OPERACAO E MANUTENCAO DAS OBRAS HIDRICAS

As obras hidricas subterraneas basicamente resumem-se a po¢os tubulares. Os que captam o
sistema Tacaratl/Inaja tém duas finalidades bem determinadas, abastecimento humano e
irrigacdo. Para abastecimento humano basicamente restringe-se aos pocos da COMPESA ou
0s que abastecem pequenas comunidades, que por vezes sdo das prefeituras. Os pocos da
COMPESA em geral funcionam em regime continuo, ou seja, 24 horas por dia. Normalmente
a companhia tem um nimero maior de pocos do que a demanda e faz um rodizio de
funcionamento entre 0s pogos.

Os pocos para irrigacdo sdo operados de acordo com as necessidades da cultura e condicdes
climatoldgicas. Em épocas de chuva, nos primeiros meses do ano e periodo mais frio, de
junho a agosto, normalmente as necessidades de irrigacdo sdo reduzidas. As vezes esses pocos
sdo bombeados por trés meses ininterruptamente. Em fim, 0os pogos para irrigagdo operaram
em regime alternado, ou seja, épocas de grandes bombeamentos alternadas com épocas de
descarga pequenas ou zero.

Sugerir um esquema de operacao desses pocos de forma geral é muito dificil, cada caso € um
caso e ndo se tem informacg&o para tanto. Por isso, ndo vamos aqui propor qualquer esquema
de operacdo desses pocos e sim apenas enfatizar que o 6rgao gestor de posse das informacGes
contidas nesse relatorio, e com a analise da cada caso, em particular descida qual devera ser o
esquema de operagéo de cada poco.
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