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CPRM
ABSTRACT

This paper studies the copper potentialities of mafic and ul-
tramafic associations (ophiolitic character), in Vila Rufino, Mata Gran-
de and Palma regions, Sao Gabriel municipality, RS, in the occidental
portion of Sul-Riograndense Shield. Much higher geochemical values than
background are present in Palma region, but they have little significan-
ce in Vila Rufino and Mata Grande.

Copper occurrences and the most significant geochemical results
are closely associated to the upper ophiolitic volcanc-sedimentary ro-
cks.,

The geological conditions responsible for the copper minerali-
zations are pictured in geotectonic basis, considering the recent deve-
lopment in the research of petrotectonic associations.

1. INTRODUGAC

C trabalho Carta Previsional do Cobre no Escude Sul-Riogran-
dense (Ribeiro, 1976) procurou valorizar litoleogias e condicionamentos
estruturais ainda ndc pesguisados para o cobre no Escudo Sul-Riogranden-
se, fugindo ao esguema clissico existente na Mina do Camagua e na maio-
ria das ocorrincias cupriferas sstudadas at3 o momento no Estadc do Rio
Grands do Sul. £ o caso das associagdes ofioliticas das &reas de Vila
Rufino, Mata Grande e Palma, todas localizadas ne bordo ocidental do Es-
cudo Sul-Riograndense e que foram objetos de estudo do Projeto Cobre nos

Corpos Badsico-Ultrabdsicos e Efusivas do Rio Grande do Sul (Szubert et
alii, 1977), do qual resultou ¢ presente trabalho.
Em Palma aparece uma asscclagao oficlitica completamente de-

senvolvida, embora sob a forma de uma ampla "m&lange" tectdnica, em que
se justapfem desde meta-ultramafitos atd meta-riodacitos, passando por
meta-gabros, metamafitos e rochas meta-sedimentares detriticas e quini-
cas. As associagoes ofiolizicas de Vila Rufino e Mata Grande s3o par-
ciais, apresentando uma predominincia muito grande de xistos magnesia-
nos, justapcstos com meta-gabros e meta-sedimentares. Qutra faixa ofio-
1itica situada no bordo ocidental do Escudo Sul-Riograndense & o chama-
do Macigo do Fasso do Ivo, constitulido quase que exclusivamente de me-
taperidotitos e localizado a NW de Palma.

A andlise das potencialidades cupriferas dessas associacdes o-
fioliticas & feita com bass nos resultados de campo (indicios minerali-
zados) e gecquimicos (especialmente de solos), coerentemente com o con-
dicionamento geoldgico responsivel pelas mineralizacdes de cobre.

2. SUMARIO GEOLOGICO-

2.1. VILA RUFINO

R associagdc ofiolitica nesta localidade compreende uma estrei-
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ta faixa orientada na direggo nordeste, com uma largura média de apro-
ximadamente 1,5 km e um comprimento da ordem de 13,5 km, bordejada por
cinturdes concordantes de m1gmat1tos A )

A associagao ofiolitica & parcial e estd constituida por duas
faixas paralelas e justapostas, separadas entre si pela falha Cambaizi-
nho. A prlme;ra, a oeste, compreende predominantemente xistcs e quartzi-
tos micéceos (Complexo Meta-sedimentar), na gqual incluem-se freglientes
enclaves de xistos magnesianos a. tremoclita, talco e clorita, de dimen-
soes diversas, desde poucos metrcos até 200 a 300 metros de comprimento.
A outra faixa, pouco mais larga (750 a 1000 m), compreende principalmen-
te xXistos magnesianos e guatro pegusnos corpos ale ngados deperlthTtOS,
parc1a1 ou totalmente serpenbwnlzado . Nesta faixa s3c notiveis as im-
bricagoes tectdnicas, nas guais se justapSem rochas migmatiticas, meta-
gabros, anfibolitos, xistos e guartzitos micdcecs, além ¢os peridotitos
serpentinizados e Xistos magnesianos derivados. Todo o© conjunto esta
intensamente def CYTduO, com dasenvolvimeﬁto generqllzado de milonitos,
blastomilonitos, e ¢11*C1L1caﬁces.

Justapc is da faixa

sta

aindz um corpo

da Formacao Acamnﬂmento Vel

As rochas do Complexo Migmatico Basal gque bordejam a faixa o-
ficl $20 principalmente epibolitos e ﬁlar*61rﬂc desenvolvidos so-
bre olitcs pré-existentes, zaparecend cnaisses,
guar $, microgranitos e rochas catacl .

2.2, MATA GRANDE

2 associagac completa das rochas metambrficas nesta area &mui-
to semelhante dguela da &rea de Vila Rufine, excetuando-sz agui a pre-
senca de uma faixa de xistos e quartzitos gue foram correlacionados nes-
te trabalhe ao Grupo Porongos. ZEssa associagac de metamorfitos da area
de Mata Grande compreende trés conjuntos metamdrficos distintos:

- um complexo migmético basal, do lado oeste, constituido pre—
dominantemente de embrechitos, migmatiteos dioriticos e rara-
mente de anatexitos, gnaisses e anfibolitos:

- uma faixa intermedidria de ofiolitos parciais, com um com-
primento da ordem de 19 km e uma largura gue varia de 1 km,
ac sul, a 2,2 km, ac norte; e do lado leste

- uma associagac ectinitica do Grupe Poronges (?), constitulda
de guartzitos miciceos, localmente carboncsos, xistos a mus-
covita e clorita, filitos, metagrauvacas, metaconglomerados e
rochas calco-silicatadas derivadas do metamorfisme de conta-
to provocado pela intrusdo do Granito S3o Sepé (Ribeiro et
glid., 1966}

As diregOes da ¥istosidade e dos lineamentos estruturais dos
trés componentes metamdrficos sio concordantes segundo a orientagao NE-
SW.

A associacgdo ofiolitica de Mata Grande, como em Vila Rufino, &
incompleta, apresentando de um modo geral a mesma constltUlgao litolo-
gica daguela &rea, isto &, um complexo ultramifico, um gabroico e outro
meta-sedimentar (flg 3). Todos os contatos entre os componentes lito-
ldgicos desses trés complexos s3o via de regra tectdnicos,caracterizan-
do tipicas mélanges tectdnicas., E notavel tambdm a 1ntensa aeformagao
e cataclase desenvolvidas em todo o con]unto ofiolitico, evidenciadas
pela presenca comum de corpos ultramdficos lenticulares e espremidos,
estratos meta-sedimentares amarrotados, além da formagao generalizada
de cataclasitos, brechas de falha e _silicificagdes.

: As rochas ultramaflcas estdo representadas por serpentinitos,
nos gquails raramente & possivel a identificagi3o da rocha original (perl—
dotito), & xistos magnesianos. Estes predominam na faixa ultramafica,
aparecendo principalmente como tremolita-talco-xistos e, com menor fre-
qliéncia, tremolititos, actinoclititos, talco-clorita-serpentina, magneti-
ta-clorita e clorititos.

As rochas gabrdicas constituem essencialmente o Gabro de Mata
Grande, o qual aparece junto 3 localidade do mesmo nome, com uma area
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de cerca de 5,5 kmz. Saoc em geral metagabros, em parte cataclasadcs, do
tipo olivina-gabro, com tendéncia a troctolito —ue pode ser designado
texturalmente de coronito.

O Complexo Meta-sedimentar estd constituido de quartzitos mi-
caceos, Xistos blastomiloniticos, filonitos e metacherts, em geral in-
seridos tectonicamente sob a forma de pequenos enclaves lenticulares na
massa ultramdfica-magnesiana do conjunto ofiolitico principal.

2.3. PALMA

Em Palma definiu-se pela primeiravez uma associacao ofiolitica
completamente desenvolvida, na gual registra-se algumas litologias iné-
ditas para essa area, tais como metacherts, metagabros, xistos grafi-
tosos e rochas vulcanicas de composicao Adcida a intermediiria metamor—
fizadas.

O conjunto ofioliticode Palma dispde-se ao longo da direcao NE-

SW, possuindo um comprimento da ordem de 26 km e uma largura varia-
vel que atinge valores médximos na extremidade SW e na porcao media
(7,5 km) e gue se adelgaca na extremidade NE (1 km). Todos os tipos 1li-

tolégicos acham-se representados na extremidade SW dessa faixa irregu-
lar, situada do lado oeste da Vila da Palma, conforme aparece no mapa
geoldgico da figura 4.

A caracteristica mais notavel dos ofiolitos de Palm
tensa deformacao gue afetou todos os seus componentes litold
a mélange ue se justapoem desde meta-ultram
t itos, passando por metagabros,
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A associagao de rochas metamdrficas (embasamento migmético e
ofiolitos)} de Mata Grande (fig. 3) & muito semelhante aguela de Vila
Rufino e os resultados para cobre também nio saoc Giferentes. Nesta area
detectou-se apenas 4 valores andmalos de cobre (acima de 120 ppm) em a-
mostras de solos, sendo 3 derivadas de rocbac gabrdicas (Gabro de Mata
Grande) e uma em zona de falha. No campo, naoc registrou-se nenhum in-
dicic mineralizado a cobre na Zrea de Mata Grande.

3.2. PALNMA

Diferentemente das associag¢les ofioliticas parciais de Vila Ru-
fino e Mata Gra ande, em Palma os indicios cupriferos =ac bem mais signi-
ficativos ¢ estao reunidos em 4 grupo diferentes. © leTeer grupo rei-
ne as nlnerallzagoes cupriferas mais destacadas de toda &area de Palma,
as guais estao relacicnadas a zonas de intenso falhamento, onde sao no-
téveis ainda as seguintes caracteristicas:

- intensa atividade cataclastica;

- imbricagoes tectdnicas gen ieralizadas (mélanges);

- predominancia de tipos litol 1égicos pertencentes ao Complexo

Meta-sedimentar (xistos blastomllonltlcos quartzitos, xistes
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quartzo—feldspatlcos, marmores) ;

- ligacao intima ou aproximada com metabasitos; e

- presenca de chapéus de ferro lateriticos.

Os resultados geoquimicos andmalos para cobre em amostras de
solos desse grupo sao também muito favoraveis e freqlientes (até 680ppm),
havendo alguns registros de ancmalias geofisicas de VLF,Slingram e mag-
netometria (Bentes et alii, 1977), em superposigac &s anomalias geo-
guimicas.

As mineralizagoes de Cu, Mo e Au da Fazenda Cerro Verde (Sil-
veirinha), por apresentarem o mesmo condicionamento geologico,podem ser
incluidas neste grupo de indiIcios mineralizados, embora tenham sidc des-
critas por Villwock e Jost (1967) como encaixadas em migmatitos hetero-
géneos e relacionadas & intrusao do Granito Jaguari. Szubert et alii
(1977) verificaram nesta &rea mineralizada uma domindncia de metabasi-
tos fortemente xistificados por agao cataclastica, imbricados tectoni-
camente com fragmentos aldctonos de rochas do Complexc Meta-sedimentar
(muscovita-biotita-xistos e metapelitos). A mineralizagao estd confina-
da em filoes de gquartzo ac longo da faixa cataclasada principal ou dis-
seminada em metabasitos ou meta-sedimentos.

De importancia menor em Palma, sao os 3 seguintes grupos de
indicios mineralizados e suas litologias encaixantes:

- metagabros grosseiros {(Complexo Gabrdico);

- meta-riodacitos, metadacitos e metalatito-andesitos (Comple-

xo Vulcanico Acido-intermediirio); e

- metabasitos (Complexo Mafico Vulcanico).

Tais rochas apresentam as seguintes caracteristicas em comum:

- presenga de pirita, calcopirita e pirrotitasob a forma de

finas disseminacgoes;

- intensa atividade hidrotermal (damourltlzagao, Clorltlzagao,

carbonatacgao, silicificacao e albltlzagao); e
- mineralizagoes com controle tectdnico pouco evidente a au-
sente,

Os resultados geoguimicos para ccbre se mostraram mais favora-
vels nos metagabros, especialmente no contato destes com os meta-rioda-
citos pdrfiros da porgaoc extremo sudoeste da faixa ofiolitica (500 ppm)
(fig. 4 ). Também os metabasitos revelaram valores acima do limiar (130
ppm) para esse elemento em locais diferentes (Szubert et alii, 1976 e
1977).

4. CONDICIONAMENTC GEOLOGICO DAS MINERALIZACOES CUPRIFERAS EM PALMA

O condicionamento gsoldégicc responsdvel pelas  mineralizacoes
cupriferas da arsa de Pal {4 grupos
sade com bases ceo*ectonlﬂas, coeren;e com a abordagen geologlca feita
Dara essa area. cus oz dendsitos minerais formam-
se em determinados feglFea tectén 1icos, em ligacao com as:OCLagoes pe-
co%e"t*“Lbas 4 Como J4 associacgao
Lonsiderada de B i tica e esta

erides) deve ser anali-

O

[ e (1]

[$

1 tuacac nao

! as 40 metarn uercQD. Haja visto que

eitos maﬁa modernos prospeccao de cobre no Estado
onamentos e lltologias idénticos aos existentes em

a verificado a seguilr. De >rdg com Ribe ¢ 1977 )
as imbrlcagoes tectonicas de fragmentos da crosta ocednica poderiam con-
ter degochos de cobre importantes,constituindo-se em alvos imediatos
de prospecgao (prioridade 1). Seriam depdsitos de sulfetos macigos re-
lacionados aos metabaSLtos da associacao ofiolitica. Segunde o mesmo
autor {op. cit.), "os tipos de mineralizacOes descritos para a Folha

de Bom Jardim com cobre e ferro em anfibolitos constituem um reflexo
bem significativo em relacac a possiveis depdsitos de sulfetos macigos
na associagao do tipo prasinito (metabasitos) que evoluiu a partir de
rochas representativas da crosta ocednica"

Neste sentido & interessante salientar que todas as ocorrén-
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cias cupriferas dignas de nota em metamorfitos (da Fo*magao Vacacai, se-
gundo trabalhos antericres) se dac em metabasitos ou saoc disseminacoes

em meta-sedimentos (meta-grauvacas) a eles superpostos. E o caso de An-
dradas (metabasitos, metagrauvacas), Primavera (metatufitos, metabasi-
tos), Cerro das Ovelhas (parte em metabasitos), Santa Barbara (clorita-

Xistos, xistos verdes), Picada dos Tocos (xistos anfiboliticos), Victor
Teixeira (xistos verdes) e Sanga da Faxina. A associacao litoldgica des-
crita para essas ocorréncias é idéntica d associagac da parte superior
do conjunto cfiolitico de Palma (metabasitos e meta-sedimentos) na qual
estao contidas as principais mineralizagoes cupriferas dessa &rea.

Com referéncia aos meta- sedlmgnto: que estao superpostos aos
metabasitos na meioria das ccorréncias supracitadas, de acordo com Strong
(1974, p. 4 e 5) seriam eles os sedimentos met 1£fer05, associados aocs
terrencs oficliticos, gue fornecem um model ’ f
teristicos depdsitos dc ulfetos ma01co¢

P A

.:r- doe carac—

beirc em comun

-
Ccdal encerra

dos xistos wcrdee {met ab
L) cobre mobilizade de o+ gu
mavera) .

bre

“azi iC 1 ; s

nova i fal%am81tcs Nw,

do B m artins, Cerrc das O 1)

} fonte original de cobre no Estado do Ric Gran-
de do Sul e impor ar que nos trabalhos mais antigos as ocorrén-—
cias a e regra vinculad eti sC o
magmiticas f siga i 1culagaoc
se baseava na das &
nitos. Bntretanbo, ccnatat —“se gue tal proximidade & mais
gllente e Intima com rochas metamdrficas (Ribeirc, 1977) ,em especial com

metabasitos. Além disso, conforme registrou-se anteriormente neste tra-
balho, as ocorréncias de cobre mais notaveis em rochas metamdrficas do
Escudo Sul-Ricgrandense localizam-se em associacoes vulcano-sedimenta-
res (met:basitos e meta-sedimentos) que, pela sua identidade litoldgica
com & porgac superior do con]unto cfiolitico de Palma, poderiam ter evo-

luido de rochas representativas da crosta oceanica. Tais associagoes
encontrar-se~iam atualmente imbricadas nos metamorfitos dos grupos Po-
rongos e Cambal. O uso das denominacoes Vacacal e Cerro Mantiqueiras,

desvinculado da evolucao petrogenetlca de suas rochas componentes, nao
favoreceu até hoje uma definigao dessa questac. A pr0p051to, € curioso
perceber, nos trabalhos anterlores, que os fragmentos de crostas ocea-
nicas contendc metabasitos eram incluidos na Formagcao Cerro Mantiquei-
ras somente guando continham também ultramafitcs e os seus derivados
xistos magnesianos. Caso contrario, os metabasitos (e os meta-sedimen-
tos intimamente associados) eram invariavelmente considerados da i 0% iy
magao Vacacal. Os meta- sedwmentos, por sua vez, eram sempre correlacio-
nados a Formagao Vacacal, independente de seu ambiente original (eu cu
miogeossinclinal) . Fica claro agui a importancia da colocacac estrati-
grdfica adeguada em bases geotectonlcas. Semelhantemente ocorre com os
dep051tos de cobre _que deverac estar relacionados ds associagdes petro-
tectdnicas mais vidveis. E o caso da secdc gue representa a parte supe-
rior de um conjunto ofiolitico (metabasitos, meta-sedimentos e wvulcani-
cas acidas e intermedi&rias), conforme ocorrem em Palma, que constitui
uma aSSOCla§aO de maior interesse para a prospecgac de cobre. Entretan-
to, € bom registrar as inlimeras e grandes dificuldades encontradas na
prospeccac de cobre em associagoes ofioliticas como a de Palma, desta-
cando-se as seguintes:

a) alto grau de deformagac cataclistica e acentuada comparti-
mentacao tectonica (falhamentos e imbricagoes tectonicas
muito freglientes);

b} metamorfismo regional que pode agir tanto como dispersor ou
concentrador; e

c) possibilidade muito grande de_"destilagao" metalifera das
associagoes originais pela agao de processos geotectonicos
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evolutivos (Strong, 1974).

0 primeiro caso & responsavel pelas remobilizagoes, as gquais
geram ocorrencias em zonas de falha ou fraturas. 0s exemplos desse tipo
estao nas ocorréncias da Fazenda Cerrc Verde (Silveirinha) e da Mina
da Palma (pedreira do Augusto) em Palma (fig. 4).

0Os processos metambrficos respondem muitc provavelmente pelas
ccorrencias disseminadas dos comp lexos gabr01co, vulcadnico Acido - in-
termediario e mafico wulcanico, enguanto a p05510111dade do caso ¢ gera
depdsitos do tipo Chipre, com mlnera11zacoes metallFeras nos meta- sedl—
mentos associados (Strong, 1974). A superposicao de anomalias geogui-
micas e geofisicas de porgoes da area de Palma podem estar relacionadas
a esse tipo de depésito metalifero em meta-sedimentos da associagao o-
fiolitica de Palma (Szubert et alii, 1976 e 1977).
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Fig. 1-MAPA DE LOCALIZACAO

1- VILA RUFINO, 2-MATA GRANDE, 3—-— PALMA
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