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SUBETERRANEAS
Autores: Dr. José Geraldo de Melo — UFRN; MSc. José Ivan de Medeiros — UFRN; MSc Franklin de
Morais — CPRM; MSc Mickaekon Belcchior de Vasconcelos — UFRN; Samara Daniele Oliveira

de Morais (estagiaria) - UFRN

1. Zoneamento explotavel

Com base na andlise integrada dos resultados do cadastro de pogos, nas
caracteristicas geologicas e estruturais ¢ nos parametros hidraulicos do aqiiifero Agu na
area de estudo, foram definidas trés zonas com diferentes possibilidades de captacdo das
aguas subterraneas, designadas de zonas A, B e C (Figura 1), cujas caracteristicas sdo
apresentas a seguir:

= Zona A- Compreende a maior parte da faixa Norte da area compreendida entre
Upanema — Afonso Bezerra. Corresponde a zona de maior potencial
hidrogeoldgico. A transmissividade do aqiiifero ¢ superior a 120 m?dia; as
aguas em geral sdo de baixa salinidade, condutividade elétrica da ordem de 500
uS/cm; pogos com 120 de profundidade, capacidade de producdo de até¢ 60
m3/h;

= Zona B - Esta zona corresponde a dois dominios de extensdo relativamente
reduzida em torno das lagoas de Piaté e Ponta Grande, a qual foi caracterizada
de medio potencial hidrogeologico. A transmissividade do aqiiifero Agu ¢ da
ordem de 80 m*/dia e as 4guas sdo de baixa a média salinidade, condutividade
elétrica da ordem de 600 uS/cm; pocos com 50 m de profundidade, com
capacidade de produgdo de 40 m’/h;

=  Zona C- Compreende a maior parte da faixa Sul da area compreendida entre
Upanema — Afonso Bezerra. E a zona de potencial hidrogeologico mais baixo. A
Transmissividade do aqiiifero é inferior 50 m?/dia; pocos com profundidade de
até 50 m, produzindo 5 a 20 m’/h, aguas de salinidade elevada no setor Oriental
da area, com 1000 a mais de 2000 puS/cm, e, no setor Ocidental adguas de
salinidade mais baixa variando de 500 a 1500 puS/cm.
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Figura 1 - Zoneamento explotavel do aqiiifero A¢u na Borda Sul da Bacia Potiguar: Trecho Upanema-Afonso Bezerra

Zona A: Elevado potencial hidrogeologico-Transmissividade superior a 120
m2/dia, pogos com 120 de profundidade, capacidade de produgao de até 60
m3/h; aguas de baixa salinidade, condutividade elétrica da ordem de 500
uSicm;

Zona B- Médio potencial hidrogeolégico-Transmissividade da ordem de 80
m2/dia, pogos com 50 m de profundidade, capacidade de produgdo de de 40
m3/h; aguas de baixa a média salinidade, condutividade elétrica da ordem de
600 pS/cm;

Zona C- Baixo potencial hidrogeologico — Transmissividade inferior 50
m2/dia; pogos com profundidade de até 50 m, produzindo 5 a 20 m3/h, aguas
de salinidade elevada no setor Oriental da area, com 1000 a mais de 2000
uS/cm, e, no setor Ocidental aguas de salinidade mais baixa variando de 500
a 1500 uS/em.




2. Obras hidricas subterrineas recomendadas

A captacdo de agua no aqiiifero Agu devera serd feita através da perfuragdo de
pogos tubulares cujas caracteristicas construtivas vai depender das potencialidades do
aquifero no local, notadamente em termos de sua produtividade esperada.

Na Zona de produtividade designada de “Zona A” foram projetados dois tipo de
pocos (pocos Al e A2) com capacidade de producao da ordem de 60 m3/h (Tabela 1).

O pogo “tipo A1”, com 120 m de profundidade, serd perfurado em didmetro de
14 polegadas e revestido com tubos de PVC Geomecanico de 8 polegadas no intervalo
de 0,0 a 80 m e filtros de PVC Geomecanico, também, de 8 polegadas no intervalo de
80,0 a 120,0. O espago anular na altura dos filtros devera ser preenchido com cascalho
calibrado (Pré-filtro), quartzoso e arredondado a sub-arredondado. A granulometria do
pré-filtro e a abertura dos filtros devera ser definida em funcao da granulometria do
material do aqiiifero, ressaltando-se, entretanto, pela experiéncia que se tem da area, que
os filtros provavelmente terdo abertura de 1 mm. O espaco entre as paredes do pogo € o
tubo de revestimento, acima do pré-filtro, serd isolado ou cimentado para acabamento
do pogo e como protecdo sanitdria. A capacidade de producdo do pocgo ¢ da ordem de
60m*/h, conforme ja referido anteriormente.

No caso do pogo tipo “A2” esta sendo recomendado a utilizacao de filtros
espiralados de ago inoxidavel. Neste caso, recomenda-se a perfuracdo do pogo em
diametro de 12 polegadas e revestido com tubo PVC Geomecanico de 8 polegadas no
intervalo de 0,0 a 90,0 m e filtros de aco inoxidavel em didmetro de 6 polegadas,
ficando garantido um espago anular de 6 polegadas para o ecascalhamento artificial
(pré-filtro). Neste caso, o comprimento dos filtros serd da ordem de 30,0. Todas as
demais observagoes efetuadas para o pogco Al sdo validas para o pogo A2. Este poco
também devera produzir descargas da ordem de 60m’/h.

Para a Zona B foi estabelecido o projeto de dois tipos de pogos designados de
poco B1 e poco B2.

O pogo BI, com profundidade de 50 m a ser perfurado em didmetro de 14
polegadas e didmetro de revestimento e filtro em 8 polegadas. E previsto a instalagdo de
cerca de 30 m de filtro PVC Geomecéanico. Assim sendo, a camera de bombeamento
sera da ordem de 20 m. Com essas caracteristicas o po¢o B1 devera fornecer 40 m3/h.

O pogo B2, com 50 m de profundidade e diametro de perfuracdo de 14
polegadas, devera ser revestido com tubos PVC Geomecénico de 8 polegadas no
intervalo de 0 a 40 m ¢ instalado 10 m de filtros de ago inoxidavel espiralado com 6
polegadas de didmetro. Para este tipo de pogo também ¢ recomendado a explotacdo de
vazdes da ordem de 40 m3/h.

Para a Zona C, de menor produtividade, ¢ previsto a perfura¢do de um tipo de
pogo (C1), o qual devera apresentar as seguintes caracteristicas: profundidade de 50 m;
didametro de perfuracdo 12 polegadas; revestimento em PVC Geomecanico de 6
polegadas no intervalo de 0,0 a 30 m; e, filtros também de PVC Geomecanico de 6
polegadas no intervalo de 30 a 50 m.A capacidade de produgdo prevista para este poco
pode variar de 5 a 20 m*/h.



Tabela 1 - Caracteristicas técnicas do poco padrdao no aqiiifero Agu na Borda sul da Bacia Potiguar Trecho Upanema-Afonso

Bezerra
Zona | Poco tipo Profundidade Perfuracio Revestimento Filtros Vazio
(m) Percussao PVC PVC Espiralado m’/h
Geomecanico Geomecanico Inoxidavel
A Al 120 0-120 m: 14” | 0-80 m: 8” 40 m: 8~ 60
A2 120 0-120 m 12~ 0-90 m: 8 30 m: 67 60
B B1 50 0-50 m: 14” 0-30 m: 8” 20 m: 8” 40
B2 0-40 m: 8” 10 m: 6 40
C Cl 50 0-50 m: 12”7 0-30 m: 6” 20 m: 6” 5a20
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Figura 2 - Projeto de pocos de producio na Zona A
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Figura 3 - Projeto pocos de producio na Zona B
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3. Avaliac¢ao da eficiéncia operacional da rede de monitoramento instalada

O suprimento hidrico das cidades de Upanema, Ipanguacu, Afonso Bezerra e
distritos com agua subterranea potavel do aqiiifero Agu ¢ uma amostra expressiva da
importancia deste manancial no desenvolvimento da regido e na qualidade de vida da
populacdo no dominio da area de estudo. Conforme discutido anteriormente uso de
aguas subterraneas destinado a projetos de irrigagdo € pouco expressivo, apesar de se
notar uma tendéncia no seu crescimento. O volume anual de dgua explotado do aquifero
Acu foi avaliado em apenas 3x10° m3, o qual representa 24% dos recursos avaliados
como explotaveis. Ressalte-se ainda que pouco mais 50% do volume total de agua
disponibilizado para uso ¢ destinado ao abastecimento das referidas cidades. No
contexto geral, considera-se a agua subterranea como um recurso estratégico que
potencialmente pode ter grande influéncia no desenvolvimento da regido e qualidade de
vida da populagdo. O uso de aguas na zona rural tem sido bastante limitado por
problemas de salinizagdo em alguns setores e a baixa vazao de pogos, por problemas de
natureza lito-estrutural, conforme discutido anteriormente.

Fez-se alusdo, também, que as estimativas de recursos explotaveis sdo apenas
indicativas de uma ordem de grandeza e que a explotacdo deva ocorrer mediante a
perfuragdo e operacao de pogos dentro dos seus limites de captacdo a serem definidos
com testes de producdo de pogo. Esta recomendacdo, entretanto ficou atrelada a uma
monitoramento eficiente dos pogos de bombeamento, os quais devem ser conduzidos no
ambito de um programa de politicas realistas de protecdo das dguas subterraneas.

Diante de todo este contexto ¢ que foi definida uma rede monitoramento de
pocos, cuja eficiéncia serd avaliada mediante um controle da explotacdo das aguas
subterraneas para que nao haja riscos de “sobretiragem” e de migracdo de dguas salinas
ou contaminantes em direcdo a pogos de captacdo. Assim sendo, trata-se de uma rede de
monitoramento de ordem quantitativa e qualitativa.

Mediante medigdes sistematica e continua dos niveis d’agua dos pocos e de
parametros indicadores da qualidade das 4dguas serad possivel detectar os problemas em
tempo habil e a tomadas de decisdes quanto aos inconvenientes que por ventura venham
a ocorrer. A rede de monitoramento ficou constituida de 81 pocos, dos quais se dispoes
de perfis litologicos apenas de 13 unidades. Esta ¢ uma das maiores inconveniéncias da
rede de monitoramento instalada.

Os pogos da rede de monitoramento apresentam uma boa distribui¢ao geografica
e em geral sdo de facil acesso o que constitui elementos que podem influenciar bastante
na eficiéncia operacional da rede.

4. Operac¢ao e manuten¢iao dos pocos

Em carater geral, o processo de operagdo do pogo consiste em deixar 0 mesmo
funcionando e controlar a sua explotacdo segundo as especificagdes predeterminadas,
para que seja garantida uma boa eficiéncia do sistema aqiiifero-pogo-equipamento de
bombeamento. A operagdo condiciona, portanto, a obtencdo de dados, mediante o
monitoramento adequado de parametros hidrdulicos e hidroquimicos envolvidos e
inspecdo dos equipamentos e obras instalados. Os parametros hidrdulicos a serem
observados incluem medicdes de nivel da 4gua e de descargas de dgua para controlarem
a sua explotacdo, enquanto que no aspecto hidroquimico convém levantar dados que
indiquem possiveis modificacdes no quimismo da dgua que possa afetar a sua
qualidade. Em funcdo dos resultados da operacdo, intervengdes podem ser necessarias



visando a eficiéncia e o pleno funcionamento do sistema, o que se traduz no processo de
manutencao.

Na operacdo, os dados serdo produzidos e os problemas detectados, enquanto
que na manutencdo todas as agdes que garantam a funcionamento satisfatério do
sistema, incluindo possiveis reparos serao implementados.

Cuidados especiais devem ser tomados na identificacdo de problemas durante a
operacdo do sistema, visto que o processo de deterioracdo ou os efeitos de uma
explotacdo inadequada se desenvolve de forma lenta e de dificil avaliagdo em tempo
habil.

Devem ser cuidadosamente identificados problemas de ordem mecanica,
hidraulica e de qualidade das aguas.

Os problemas de natureza mecanica a serem observados corresponde a
obstrucdes dos filtros, a produgdo de areia, a deterioragdo da estrutura do pogo, os quais
podem induzir maiores rebaixamentos nos pocos, reduzir a produtividade e, por
conseguinte, a eficiéncia do mesmo. Um outro componente a ser considera durante a
operacdo sdo possiveis defeitos no equipamento de bombeamento.

Os problemas a serem identificados devem ser devidamente corrigidos para
garantir a eficiéncia do suprimento de agua dentro das condi¢des inicialmente
estabelecidas em termos de produtividade e custos.





