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Em cumprimento aoc que estabelece a legislacaoc ém
vigor, a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRI,
detentora de trés Alvards de Pesquisa para clanita, com pos
terior averbacgao para cobre, chumboe, zinco e cadmio,

locali
zados no municipio de Palmeirdpolis,

Estado de Tocanting ven

submeter a apreciagao do Departamento Nacional da  Producio

Mineral - DNPM, o Relatorio Final de Pesguisa referente &as

proceéessos mencionades na relagad a seguir:

I DNPM's AT VARAS D.0.T;
860.311/84 1855 05/11/90
860.316/84 1856 05/11/90
861.616/84 1857 05/11/490

0 presente relatdérioc engloba as diretrizes, meto

dos e resultados dos trabalhos de pesguisa realizados até o

presente, que justiiicam o pedido de arquivamento, face a0

baixo potencial das areas em foco.
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1. INTRODUGAC

1.1 Ceneralidades

A descoberta de mineralizacao sulfetada a Cu, Pb,
Zn e Cd (Au e Ag) associada a rochas vulclnicas pertencentes
a Sequencia Vulcano-Sedimentar de Palmeirdpolis, levou )
CPRM, ao mesmo tempo em que adquiria experiencia na pesquiss
deste tipo de depdsito, a estabelecer e aprimorar uma metoig
logla para estender o0s trabalhos de pesquisa a todo o ambien
te favoravel, cuja caracteristica principal é a existéncia de
varios depositos formando sitios mineiros reunidos em distri
tos.

As areas objeto do presente relatodrio fizeram
parte de um bloco onde se descobriu o primeiro depdsito da
regigo, o corpo C-1l, e abrangem a maior parte da pilha vulcé
nica diferenciada, em cuja porg¢ao basal estaipdsicionado 0

referido corpeo de minerio (Anexo 01).

1.2 Tiocalizacgao e Vias de Acesso

As areas, a que se refere este relatdrio, ficam
localizadas a este e sudeste da cidade de Palmeiropolis (Fig.
01), no municipio homonimo, ex—distrito de Parans, emancipado
através da lei estadual n? 8.850 de 10/06. 80.

0 acesso a regiao, a partir de Goiénia e feito
pela GO-080 (90 km) , ate seu entroncamento com a BR-153 (Bﬁ
lém-Brasilia) e, por esta rodovia, até a cidade de Santa
Tereza (277 km), onde se toma a rodovia (0-343, encascalhada,

até a sede do municipio de Palmeirdpolis, num  percurso  de

130 km. Desta Ultima cidade, pode-se chegar &s areas em
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toril, onde a producgao de graos vem aumentando congideravel

mente nos ultimos anos apds a emancipacio do municipio.

F

O principal eixo viario da regizo é a  rodovia
GO-343, encascalhada, gque liga Santa Tereza a Paranid, passan

do pelas cidades de Formoso, Trombas e Palmeiropolis, recente

mente asfaltada no trecho Santa Tereza-Formoso. Em condigoes
normais de trafego, esta via é transitdvel durante todo o ano,

para veiculos utilitdrios, sendo que, nos picos de maior r1

gor do periodo chuvoso (janeiro/fevereiro), podem ocorrer in

terrupgoes locais para automdveis e caminhdes.

1.5 Situaglo Legal

”

0 Projeto Palmeirdpolis € constituido por 16

areas de pesquisa, sendo 12 de 1.000 ha e 03 de 10.000 ha,

perfazendo um total de 43.000 ha. Estas dreas formam dolis
blocos distintos, Pilha Felsica Norte com 3 requerimentos e
outro contendo 13 dreas, Pilha Félsica Sul. As dreas gue di

zem respeito a este relatdéric fazem parte do bloco sul.

F 4

No Quadro do anexo Ol €& apresentada a Situacio

Legal de todas as &dreas.



2. TRABALHOS DE PESQUISA REALIZADOS

Ao serem iniciadas as atividades de pesquisa,
a sistematica adotada no projeto compreendis uma gequencia
progressiva de tres escalas basicas: 1:60.000 (Regional),

1:5.000 (Semidetalhe) e 1:2.000 {Detalhe).

Com o decorrer dos trabalhos e a consequente

"

obtengao de novos parémetros, face & descoberte do primeiro
corpo de minerio, corpo C-1, & programacido inicial foi reori
entada, passando os trabalhos a obedecerem wna oucessao de
quatro escalas, a saber: Regional (1:50.000), cemidetalhe
(1:10.000), Detalhe (1:2.000) e Desenvolvimento (1:1..000).

Nas dreas objeto do presente relatdrio foram
realizados os trabalhos dentro desta sistemdtica na fase do
prﬁjeto referente ao periodo 78/82.

A metodologia estabelecida usando como parame

tro o corpo C-1, subaflorante com gossan em adiantads  fase
de erocsao na sua extremidade N, foi. estendida a maior parte
da pilha wvulcanica, onde se encontra este corpo de minerio.
Assim foram selecionadas como alvos para trabalhos de semide
talhe (escala 1:10.000) as bacias de drenageln anomalac, em Se
dimento de corrente, para pelo menos dois elementos entre og
tres considerados diagndsticos (Cu, Pb e 7n) tendo sido rea
lizados ‘trabalhos na escala de delalhe e executados furos
prospectivos. Os resultados obtidos Fforam enfeixados em re
latorio final de pesquisa protocolizado em setembro/82 (Pro
jeto Palmeirdpolis - Relatdrio PFinal de Pesquisa — Areas A),

. F -
ressaltando~se as areas com regserva e as demsis dadaz C QIO

negativas. Entretanto a pesquisa nao tinha exaurido a poten
cialidade desbas dltimas, tanto que foram novamente requeri

das apos a competente publicagio no D.0.U. e, reiniciados cs
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estudos para nova etapa. Estes estudos, basicamente se resumi
rem & revis&@o dos dados, constatando-se que a metodologia ado
tada, embora correta nac atingiria os objetivos face & profun
didade do metalotecto gue, no caso da mineralizagdo do corpo
C-1, esta algado estruturalmente em relagfo & sus circunvizi
nhenga, necessitando da utilizagao, principalmente, de  méto

dos geofisicos de maior alcance em profundidade que os até

entao utilizados. Estes métodos s vieram a ser utilizados  a
través do Acordo de Cooperagio Técnica entre os governos  do
Brasil e Japao tendo a2 sua 12 fase sido executada, com resul

tados preliminarmente satisfatérios, no segundoc semestre/86.

O presente relatdério, abrange as diretrizes mé
todos e resultados dos trabalhos executados até a presente

data a despeito das diversas interrupgoes provocadas por  es

cagse?Z de recursos TfTinanceiros,

2.1 Geologia'ﬁegional

2.1.1 EBstratigrafia

A regiao de Palmeirodpolis situa-se no dominioc
de tres grandes unidades geotectonicas pré-cambrianas, repre
sentadas pela Sequéncia Vulcano-Sedimentar de Palmeiropolis

r ’ . g .
€ 08 grupos Araxa e Aral, as guais serao tratadas a segulir:

Segquencia Vulcano-Sedimentar de PalmeirépﬁliS'(EﬁP) - A sub-
divisao lito-estratigrafica adotada para esta unidade geﬁlégi

ca € aguela advogada por FIGUEIREDO et alii (1981), due  nas

”,

areas de pesquisa € representada pelas unidades Central,  de

Oeste e de Leste (Fig. 02 e Quadro I ).

2. Unidade Central (EgPC) - As mineralizacoes

encontradas estao diretamente relacionadas a esta uniidade.,



Por essa razao, o objetivo maior do mapeamento
geologico centrou-se, especialmente, no esforco para a deli
mitagao dessa unidade e suas litologias, bem como procurando
estabelecer suas relagoes e caracteristicas tectono-estrutu
rals regionais e, ainda, definir modelos para auxiliar nas

interpretacoes de detalhe.

Assim, foram identificadas e cartografadas as

subunidades: Gabrdica, Anfibolitica, Xistosa e Grarnfticsa.

a.l. Subﬁﬂidadé;gébréiéa (PﬂPOgb) - Nos traba

lhog anteriores, essas rochas sempre forom congiderados eomns
pertencentes a Subunidade Anfibolitica {p@PCaf), como wmna va
riedade faciolégica de expressao local. Contudo, ¢s subse
quentes trabalhos de campo revelaram gue, esse conjunto Za.
bréico possui extensdo desde a regifo da foz do rio Canabra
va; continuande em aberto, para sul, ate o exbtremo norte da
area mapeada, onde & truncado, por falha, na altura do cdrre
go Ribeiraozinho, vindo a se constituir na base da, Subunida
de Anfibolitica. ¥ caracterizada por duas litologias distin
tas, a saber: anfibolitos e xislos.

Oz anfibolitos (pgPCgb.) sao mais anplamente

1L
. ' il -
distribuldos, itratando-se de rochas de cor verde-ezcuro, Sac]

nulagao grossa, por vezes bandadas, com texbura granonemato
blastica. Nos afloramentos mais tipicos, tém agpecto geral
de wm gabro, razao porgue passaram & ser referidas informal
mentve, sempre como "rochas gabroicas'", dai derivando a desig
nagao adotada para a subunidade. Constitui-se de plagiocla
310, hornblenda, clinopiroxénio e epidoto, tendo ainda, quart
zo € Titanita como componentes mencres.

0s xistos (pﬂPCgbg) est2o intimamente assocla
dos asg rochas anfibolilicas (pﬁPOgbl), en. estreitan faixad

alongadas.



Em afloramento, sao rochas bastante alteradas,

de coloracao vermelho-arroxeada, estrutura xistosa e textura
granolepidoblastica. Constitui-se de minerais micaceos de
alteragao (muscovita/sericita) gquartzo, restecs de granada,

porfiroblastica alterada e "olhos" quartzo-feldspdticos.

Q2. Subﬂhidéd§'ﬁﬁfibblitica (pgPCaf) - Trata

. 1 . . '4 ,
~ge do conjunto mais amplamente distribuido, na regiac, ocu
pando uma faixa com largura variavel, desde algumas centbenas

de metros ate cerca de & km, estendendo-se, no sentido N

Os anfibolitos apresentam coloragao  cinza-es
verdeado-escuro, passando a amarelo-escuro, quando em inicio
de alteracao, ate atingir uma tonalidade marrom-avermelhado,

4 v v . ot . r . ot
nos estagios finais da ag¢gao intemperica. Possuem granulacao
fina a muito fina, estrutura orientada e btextura nematoblas
tica. Constituem-se essencialmente, de cristals de hornblen
da (60-70%), idiomorficos, submilimétricos, entremeados por

ripas de plagioclésio (20-30%) e quartzo (abaixo de 5%). Em

guantidades subordinadas, aparecem ainda, granada e piroxée
nio, alem de biotita, pirita e pirrotita, como acessorios.
Ate o presente, os dados disponiveis, tanto de
campo, como de laboratdrio (analises petrologicas e petroqui
micas) indicam origem ignea para esses anfibolitos, provavel

mente a partir de basaltos, em estrita concordancia com a9

evideéncias de campo arroladas por FIGUEIREDO et a2lii, (1981).

Esses aubores, conseguiram identificar varias estruturas pre

servadas que, possivelmente, representam remanescentes prima
rios da deposicao vulcanica tais como texturas‘ subofitica,
porfiritica e esferulitica, estruturas dos tipos “"pillow la
va" e de fluxo, alem da presenga de cristais zonados de pla

gioclasio.



Todo esse pacote anfibolitico acha-se sotopos

to pela Subunidade Gabroica (pgdPCgb) em contato estratigréfi
co normal, o mesmo acontecendo com relagao a Subunidade Xis
toaa (pfPCxt) gqgue lhe sobrejaz, concordantemente. Ja com a
Unidade de Oeste, o contato se da, tantoc de maneira normal

como atraves de falhamentos.

a.3. BSubunidade Xistosa (pgPCxt) - Sob essa

designagao geral, caracteriza—-se um conjunto de rochas xisto
sas que ocorrem principalmente na parte central da grea, 1o
calizadas, entre o ribeirao Mutum e o corrego Cabeceira Ver
de.

Esta subunidade cowupreende a malior parte das
areas de interesse deste relatdrio e se constitui numa pilha
vulcénica diferenciada de intermedidria a dcida, com btrés fa
cies distintas, gue variam lateral e verticalmente.

A Tacies mais basal, designada como Pacies In -
ferior (PﬂPCKtl), e caracterizada por sua grande heterogenel
dade composicional, sendo praticamente impossivel identificsd
~la através de um vnico litotipo. Na verdade, trata-se  de

um pacote gue se inicia por termos de composigao intermedid

ria (anfibdlio xistos, blotita-anfibdolio ximto e xistos anfi
boliticos), alem de niveis de rochas fragmentar grosseira,ri
ca em estaurolita e granada,fraguentos de quarbzo (meta
cherts?), passando para plagioclasio~biotita~quartzo xistos
e blotita-quartzo xistos, com intercalacoes lenticulares de
metacherts e anfibolitos.

Neo existe uma passagem brusca, de wa tipo pa
ra outro. O que acontece mais comumente € uma gradagdo  su

t11l, marcada pelo aumento de determinacdo mineral em detrimen

to de outro.

.



Os dois depositos de sulfetos macigos descober
togs no projeto estao intimamente associados a essa  facies,
relacionados aos seus niveis mais basais. Trata-se dos cor
pos C-1 e O~2, localizados, respectivamente, entre os cﬁrrg
gos Grota Vermelha e Brejinho e na borda ceste do morro Sol

to, cabeceira do corrego de Pedra.

Em termos de ambiente, interpreta-se essa fa

cies como um periodo de vulcanismo misto, com Spocas de atl
vidades explosivas (piroclasticas) e extrusivas intercalando
-ge irregularmente, somando-se, ainda, provaveis interregnos
de sedimentacao clastica aluminosa.

Acilma desta facies, estende-se um paccte de ro
chas riodaciticas e de nabureza tufacea, denominado como TFa
cies Media (pﬂPCxtz).

| Apresentam coloracac cinza-claro a medio, gra
nulagac fina com agregados subcentbimetricos, estrutura orien
tada, as vemes, gnaissica, ressaltada pelo inbtemperismo o
textura granoclepidoblastica. 0O aspecto bufaceo dessas "0

>

chas (matriz fina + agregados), contudo, nio & wua constan

te. Em determinados locais, elas sao bastante finas e homo
géneag, mais com caracteristicas de lavas do gue propriamen
te de tufos.

Poy fim, recobrindo as duas facies anteriores,

tem-se a Facies Superior (pfPCxt.), de compoaicao  eminente

3
mente riolitica.

Suas rochas exibem coloracgac geral cinza-claro

a esbranquigada, granulagao media a fina, estrutura rienta.

da e texturs granolepidoblastica, destacando-se, sobre uma

matriz homogenea, agregados claros, subcentimetricos, felds
T . F o . ‘

paticos ou quartzo-feldspaticogs. A grande maioria destes

agregados sso de microclinio, os guais se acham deformados,

fraturados e orientados segundo & xistogidade princfhal da



rocha, tendo sido classificados como remanescente de antiga

. 4 - 4 .
textura porfiritica ou tufacea. Tocalmente, tem-se uma dis

b

tribuigao cadtica preservada a semelhanca de fenocristais.
Ocorrencias decimetricas de sulfetos dos tipos

macigo e disseminado foram encontradas em furo de sonda, as

socladas egta facies.

.4, Sﬁbﬁﬁidédﬁleaﬁ{tigé (granifo Merro Sol

to - PﬂPC]p) - Trata-se de wm corpo granitico intrusive, si

tuado na porgao norte das dreas de interesse deste relatdrio,

apresentando o formato de wn bumerangue, com o conceavidode

voltada para NE, sustentando uma elevagaoc de grande desta
gue, no relevo arrasado regional. Possul coloracao hranca a
¥ 4 . f_ o . -
rosea—clara, muito felsica, de granulagao media a grosseira,
com estrutura suborientada, textura granchblastica e composi
~ . % . . ' S . .
¢ao alcalina, a base de albita/oligoclasioc, microclinio,
) F oo, . . . U
quartzo e hornblenda sodica. Biotita e epidoto s8oc componen
tes menores. Nag bordas, torna-se bem foliado e bandado,
. . o . . ;
com os minerals maficos segregados em diminutos leitos des
. il
continuos.
Veios apliticos concordantes, de espessuras de
R T ~ | Y A ,
cimetricas sao comuns nag rochas anfibolitican, P OXImMo 2.0
contato, atestando a natureza intrusiva desse granito.
Ao redor do corpo, tem-se uma aursola de migna,
. - . ro. .
tizagao, onde se nota, em variados estagios, um nitido  pro
cesso de granitizacao dos anfibolitos vizinhos. No interior
F o . r
do corpo granlivico existe uma presenca constante de niucleos
. 5 . .
anfiboliticos, irregulares tanto nas bordas, como no cenbro
do corpo.
Abundancia de veilos de quartzo  (segregacdes)
dobrados e redobrados, nos mesmos padroes encontrados nas de

mals subunidades da Unidade Central, indica um posicionamen

10
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to sintectonico ou mesmo anterior ao Ltectonismo.

r

O topo da Unidade Central € marcado por um ni
vel litoldgico de relativa expressso, representado por forma
cao ferrifera bandada, cuja composigso minersldgica  eviden
cia um tipo petrografico mais comum, constituido de magnetita
~hematita (especularita)—quartzo xisto, possuindo localmen
te maior contribuigao da magnetita ou maior concentracaoc de
quartzo, permitindo neste Ulltimo, a denominacso de metachert

folisdo.

b. Unidade de Leste (p¢PE) - Ocorrendo em +to

——

da. porgao oriental, esta unidade constitui uma faixa alonga

da na diregao N-S a SSE-NNW, entre a Unidade Central da Se
guencia Vulcano-Sedimentar de Palmeirdpolis com a gqual acha
-se em contato normal, as vezes por falha, e oas metamorfitos
Arai, sobre os guais acha-se enpurrada, através de um siste

ma de falhamentos inversos, direcionados segundo SSE-NNW.

Sua separacao da Unidade Central, deu-se e
fungao de fatores litologicos e estruturais, gue levaram a
interpreta-la como resultado de uma  fase de sedimentacao

clastica grosseira, associada a um vulcanismc dcido tufdceo,

que se iniciou, talvez, logo apds a deposicao da Unidade Cen
tral, eminentemente vulcanica.
F'oram cartografadas, denbtro dessa sequerncia.,

duas subunidades: as subunidades p¢PL. e pdPE

L 27
IEm afioramento, sac rochas de cor cingza-esver

deado, granulacac fina, estrutura foliada e texturs granole
pidoblastica ou catacldstica - monolitica. Tém-se  laminas
biotito-muscoviticas e leitos quartzosos, envolvende nicleos
estirados de feldspatos e cristais de quartzo rotacionados.
A xistosidade acha-se totalmente crenulada, degenvolvendo

' . s . _ .
. uma conspicua foliagao de transposigao de espagamento subcen

1l



timetrico. Iﬁcalmente, ocorrem niveis de quartzo foliades
(metacherts?) gue refletem os padroes do microdobramento.

Ag microscopio, veem-sSe finas lamelas de musco
vite e biliotita, orientadas, alternadas com falxas rican erm
cristais recristalizados de quartze. Quando  ha cataclase,
esses leitos contormam o8 cristais porfiriticos  deformados

de feldspatos (K-feldspato e plagioclasio), orientados segun

do a foliagﬁo* Mas, quando esta nao € proeminente, Ve —-9e
r . q - -

que 0S portiros, na verdade, acham-se disseminados ao acaso.

Minerals opacos ocorrem delineando os contornos das microdo

bras, ou orientados, ao longo dos planos de cisalhamento,

Apatita, turmalina e zircao 830 os acessorios mais frequen

tes.

A Subunidade pﬂPEg, conforme a  interpretacao
adotada, represents a Tase emirentenenlte sedinentar da Uni.da
de de Ieste, constituida por metaconglomerados, metagrauva
cas e granada-biotita-quartzo xistos, principalmente,  nso

tendo sido encontrada nas areas agui relatadas.

Seus contatos, seja com a Subunidade pﬁPEl, se
ja com a Unidade Central, dao-se de maneira normal, sem evi
déncia de falhamento.

No campo, os metaconglomerados sao rochas alte
radas, de cor vermelho-arroxeada, com wna matriz de granula
cao fina, foliada, constituida de biotita, clorita, gericl
ta, guartzo e pouca cianita e onde se destacam cristais de
feldspatos subcentimeétricos e fragmentos de rocha de ate 10
cm. Os cristais de feldspatos possuem distribuicso cadtica
e sao esbranquigados, parcialmente caulinizados e seriecitiza
dos, enguanto os fragmentos sao de composicao granitica ~
quartzo, feldspato e biotita - de contornos sent-arredonda

dos.



A medida que se dirige para oeste, os fragmen
tos vao se tornando mais raros, ac passo que aumenta  sensi
velmente a guantidade de feldspatos, chegando, por fim, 2
uma, composigfo grauvaguica. A matriz continua a mesma, ape
nas comeca a aparecer com maiocr freguéncia, a granadza, em

cristais arredondados.

Os termos mais de oeste sao bastante xistosos,

a8 vezes ate gnaissicos, ricos em granada, com pPouco O e
nhum feldspato. Exibem coloracao verde-arroxeada, granula
gao fina e textura porfirogranclepidoblastica. Os princil

pais componentes sao guartzo, sericita, clorita, constituin
do a matriz, e granada porfiroblastica en cristais de ate
3 INn.

c. Unidade de Oeétg_ﬁpﬂPW) ~ Trata-se de wnm

grupo de rochag, predominantemente metassedimentar, cluLjo
grau metamorfico situa-se na faixa media a baixa, tendo por
minerais indices a assembleia egtavrolilta-cianita~granada
-biotita-clorita.

Foram separadas, dentro dessa unidade, quatro
associacoes litoldgicas;

Subunidade pﬁPWl - representada  predominante
mente por estaurolita-granada-biotita micaxistos, Ifrequente
mente bastante alterados, de coloragao variegada, onde pre
dominam tons arroxeados e esbranguicgados. A granulagao oscl
la entre fina a média, com estrutura xistosa proeminente S
textura porfirogranolepidoblastica. A biotita (alterada) e
o quartzo perfazem cerca de 60-70% da rocha, sendo os 40-3C%
restantes, constituidos por porfiroblastos centimétricos de
granada, estaurolita e, subordinadamente, cianita, onde a es
taurolita exibe cristais idiomdrficos individuais cu gemina

dos perfeitecs, segundo o padraoc Cruz de Ferro ou (ruz de San

to André. Dentro dessa litologia principal tem-se uma ~ gran

13



de variedade de tipos de menor expressao cartografica, desta
cando-se zonas de "sills" metabasicos.(epidoto anfibolitos]),
alem de ocorrencias localizadas de rochas calcossilicatadas
e lentbes descontinuas de guartzitos.

Todo esse agrupamentd litologico esta em conta

to normal ou por falha, com a Unidade Central, a leste, defi

nindo sempre diregoes N-S ou SE-II'W. Os contatos com os fili

tos e grafita xistos (pﬁPW ) parecem ser transicionais, pois

4 ' - . . é o~ b -

e Perceptivel uma diminuig¢ac na granulacao, a medida gus se.

aproxima destag rochas. As demals subunidades Pﬂwz, Pﬂwj
-4

-

e PffW4 nao estao representadas nas areas de abrangenci des

te relatorio.

Grupos Araxa e. Aral - A peguene ocorrencia destes grupos

no .ccntexto regional, restringe-se a uma estreita faixa nc ex
tremoc noroeste da area mapeada (Grupo Araxa) e a nordeate
ﬂGnux:ﬁrﬂi). As rochas do Grupe Araxa estabelecem wun Lmpor
tante elemento na configurag8o geomorfoldgica regiomal, limi
tando o relevo aplainado intensamente dissecado, dos dominios
da Sequéncia Vulcano-Sedimentar, atraves de escarpas  de
falha da serra Dourada, com desniveis medics da ordem de 400
1m .

Litologicamente, destacam-se quartzitos de co

. 4 ' . .
rec claras, fincs a medios, frequentemente frisveias (sacaro

| T

. " . . v . . . e . . P .
des), as vezes silicificados, exibindo niveis micaceos fol:

|t
|

Y

dos a base de muscovita/sericita, alem de sspessos  pac

-
CT
D
)

de granada-biotita-quartzo xistos. Devido a efeitos diafto
reticos, esses xistos acham-se geralmente, tranaformados em
clorita-sericita—quartzo xistos e muscovita-sericita-quartzo
xistos, mormente nas zonas de evidente cataclase.

Quanto aec Grupoe Arail face na dificuldades de

acesso aos locals de ocorrencia deste grupo, e do pouco in

L4
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teresse que ele apresenta para os objetivos cenbtrais do pro
jeto, o seu conhecimento ficou restrito ao estudo de poucos
af loramentos, nas zonas de contato com a Sequeéncia  Vulcano
-Sedimentar de Pa:l.mefri.rd:poliﬁ_, alem, naturalmente, das consiil

tas bibliograficas e das fotointerpretagoes geoldgicas.

2.1.2. Analise

L)

strutural

”, \ .
A analise estrutural, basezda nos dados ol

dos atraves de integracao dos mapeamentos geoldgicos, furos

F o

de sonda e estudos petrogralficos, permitiu distinguir Treg

Tases de dobramentos, curjos elementos estruturais=81? 52 e
83, sao observados em escala de afloramento, podendo-se, ain
da, notar o S preservado em varios locais, como por exemplo

0

no morro do Acampamento. Na Fig. 02 e Quadro -1 sao forne
cidas, de Torma resumida, as caracterislicas dog alemantos
estruturais das trés fases de deformacoes constatadas.

A xistosidade S com direcaoc NjOG — AODE Toil

l’
observada apenas na Unidade Central da Sequéncia Vulcano-Se
dimentar de Palmeirdpolis e originou-se, provavelmente, de

un dobramento em isoclinal, com vergencia dos esforgos para

NW. Em fungao das deformagoes posteriores, os seus mergu

lhos ®sao tanto para SE, como para NW, com angulos muiltbo V&
riavels e calmento suave para oSW. A morfologia desse dobra
mento, acha-se bem configurada na macrcestrutura do morro

c0ltec e nos microdobramentos das rochag das subunidades AE

fivolitica e Xistosa,

Assoclado a xistosidade = tem-se, ainda, um

marcante gistema de falhas, fraturas e lineagoes, tambem com

. ~ D O - \ i 1
direcao N30 - 40 L, originado pelo mesme esforgo gue provao

cou O dobramento em isoclinal.

15



C segundo evento compressivo detectado na Tre

giao, afetou tambem as rochas do Grupo Araxa. Os seus prin

cipais efeitos sao foliacgdes catacldsticas e falhamentos, com

: ~ 0. . ,
direcac N15 E, situados no exbtremo noroeste da area eatuda
da, cuja estrutura mais proeminente € a falha inversa (7),
gue coloca a Sequéncia Vulcano-Sedimentar de Palmeiropoldis

em contanto com o Grupo Araxd.

Im termos de deformagoes plasticas,  observou
-se, associado a essas8 estruturas, um dobramento muito suave
preservado em rochas calcosgilicatadas da Unilidade de Oegte,
com plano axial verticalizadd, direcgao N15YE e caimento pra.

ticamente nulo.

Esse esforco afetou tambem as rochas da Unida
de de leste, onde a maioria das atitudes da foliacao mais

' . ; ' N . . ~ ”
proeminente, indica concordancia com aguela direcaoc, porem,

com mergulhos variaveis para SE e NW. Ja na Unidade Central

foram observadas apenas foliacgoes de crenulagoes, comn dire

~ O_ _ - .
cao N1b5 E sem um relacionamento claro com os dobramentos acil

ma mencionados.

A terceira deformagao impressa nas rochas  da
SEqugncia Vidcano-Sedimentar de Palmeirdpolis, € Observada
também nas rochas do Grupo Arai, sendo representads nor hy
plo dobramento da foliacsao S5,pcom plano axial e falhamentos
asgsociados na diregao NEOO—SGDW.

No Grupo Arai, os conbornos estruturais, traca
dos atraves da fotointerpretacac, mostram dobras muito aper
tadas, aparentemente simetricas e planos axiais verticaliza
dos. Alguns dobramentos cobservados na Unidade de Leste pare
cem estér de acordo com esse estilo, porem -os . lineamentos
em Superffcié indicam dobrasg mais amplas e abertas.

A idade mais recente atribuida a ezte eyento,

»,

com relagao aos outros dois, e devido ao fato de gue, na per

16



gao norte, as estruturas mais antigas, inclusive agquelas 1im

pressas nas rochas do Grupo Araxs, estaoc deformadas (arquea

das e deslocadas) pelo mesmo. Além disso, inumeras  falhas

com diregao NW-SLE, deslocando as estruturas malis sntigas, po

dem ser observadas no dominio da Unidade (Central.



ke

3.- CGEOLOGIA DAS AREAS D

L
g

SQUISA

As areas objeto deste relatdrio, abrangem  em
sua lotalidade terrenos pertencentes a pilha vulecirnica dife
renciada composta pela subunidade xistosa da Unidada;agqﬁfb:_
syl .. Nesta pilha, conforme descrita anteriormente, disfig
guem-se trés facies: a facie basal PCxt.,, heterogenea compos
ta por termos de composigao intermedidria na base, provavel
mente podendo tratar-se de protdlitos daciticos, contém ni
velis de rocha fragmentar compostbos mineralogicamente por bio

tita, quartzo, plagioclasio e muscovita, envolvendo fragmen

tos de guartzo. Estes niveis sdo interpretados como  provd
veis vulcanitos de natureza pirocldstica grosseira. Aldn des
tes litotipos, mais frequentemente se observa wm pacote Com
posto por rochas de possivel origem riodacitica, contendo in
tercalagoes de metacherts foliadogs e mafitos; a facies media
PCxt,, possul composigao riodacitica e apresenta lexbura reli
quia (agregados de guartzo e feldspato) & semethanca de ferno
cristais, e aspecto tufaceo intercalando niveis métricos de
anfibolitos; s a facies superior (PCxtB) possui composicao
eminentemente riolitica. Todo este pacote encontra—sc "xis
tificado” apresentando xistosidade bem desenvolvida (El) ori

0 0. , .
entada segundo N30 -40°E, e esta sobreposto a rochas da sub
3

- ; i . - . .
unidade antfibolitica gue constitui wma extensa plataforma m

h—

4

Tfica. A espessura desta plataforma & desconhecida, no entan
to a espessura de vulcanitos intermedidrios e dcidos foi es
tilmada, apenas com dados de superficie, como tendo unms espes
sura maxima nunca inferior a 1.000 m.

Na base destes vulcanitos no ou prdximo 2o con
tato com os anfibolitos esta alojado o corpo C-1, em um blo

co algado por falha em relacao as areas circunvigzinhas.- que,

18
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também cortadas por falhamentos estao estruturalmente rebai
xadas. O alcamento do bloco mencionado permitiu a exposicao
do nivel mineralizado, tendo, consequeﬁfemenfe, 08 processos
erosivos alcangados neste local 09 niveis estratigralicamen
te mais balXos. Anomalias encontradas a sudoeste e g noroces
te relatadas no relatdério final de pesquisa das Lreas A, sao,
comparados & anomalia do corpo C-1, consideradas como secun
daries, entretanto fica evidenciada a posgibilidade de pode
rem ser anomalias de vazamento, sob o ponto de vista geoqui

mico, provenientes de wn nivel estratigrafico mais profundo:

!

%

exeegcao constitul a anomalia do alvo 10P, aparentemente.
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4. LEVANTANENTO GEOFISICO — ACORDO DE COOPERACKO  THCHICA
BRASIL/JAPAQ

4.1. 'Introdugag

Levando-se em consideragao a posigao  estrutu
ral do metalotecto e as regioes vizinhags, associada aoQ cal
mento para sul das egtruturas dobradas e a espessura de r10
chas sobrepostas ao.menciqnédb.metalotecto, os meétodos utili
zadogs anteriormente e og disponivais ga0 insuficientes para
pesquisar-se adéquadamgnte 0 potencial da pilha vulcéniga.

Bsta pesquisa.sé 3e tornéu,possivel atraves da
utilizagﬁo de.métodps geqfisicos com malor alcance em profun
didade, CSAMT,' principalmente, o qual foi realizado em susg
priﬁeira fase em 1986, atraves do Acordo de Cooperacgac -Técni

ca entre os governos do Brasgil e Japaod.

4.2” Trabalhos Realizados

¢

Com o© Objetivo de investigar em subsuperficie
a geologia de area, dois métodos geofisicos que se  baseism
na resposta elé%rica dags estrubturas geoldgicas formm'utilizg
dos no levon bumenbo: CSAMT (Conbrollied Source Audic Magnebo
~telluric) e SIP (Sﬁetral Induced Polarization).

0 me todo CSAMT permite delinear a distribuig¢ao
da resistividade em profundidade, com a finalidade de sele
cionar.:areas potencialinente promissoras para detalhamento em
fases posteriores. O SIP, nesta fase, sd foi utiliza@o'para
Observar éaracteristieas do corpo C-1.

A area investigads pelo método CSAMI foi a pil

lha de vulcanitos intermediarios a dcidos em cuja porgao ba

20
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sal encontra-se 0 corpo (C-1, lgyaptando—se,desta forma, a re
g€1a0 de maior interesse das Areas do presente relatoric.
Egta técnica de exploragao eletromagnética per
mite O conhecimento da baixa megnitude e variabilidade dos
sinals naturals no metodo Magneto-Telurico, através da aplica
gaolde corrente controplada. Como no metcdo Magne to-Tellurico,
ra:prcfundidade da penetragao das ondas eletromagnéticas sao
.uéa fungao da resistividade 4o terreﬁo e da frequéncia utili
.zg@a, propiciéndo investigacgoes prﬂfunaas. Neste levantamen
- to dez frequéncias foram usadas: 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256,
012, 1.024 e 2.048% Hz. Na area levantada (100 km2 - 10 km/

10 km), as estacgOes foram distribuidas em 6 segodes transver

sals (E-W) & estrutura geoldgics regional (NE) nominadas se

¢oes A a F, & uma distancia de 500 m e, entre as segoes, poOS

. | ,
suindo um espagamento compativel com o acegso e rnecessidade

de investigacao.:

4.3. Resultados Obtidos

Entré as 1nformagoes cbtidas das dez frequén
cias utillzadas adquel as correspondentes a 2.048, 1.024, 512,
256,e 64 Hz foram mais cuidadosamente analisadas de acordo
com os propdsitos de levantamento.

Foram elaboradas pseud059905% com as r¢915u1v1
dades aparentes obtidas nas seis linhaes LlLransversais s es
truturas geoldgicas, bem como foram desenhados rapas de con
tormnos e profundidade de 100 m, 300 m e 500 m (Anexo 02).

' 08’ resultados da reglistividade aparentef plota
dos em mapas, mostram um forte contraste, permi tindo divi

dir, de acorde com sua distribuicao, em trés zonas teis -co

mo:'a,parte oeste indicando alta resigtividde, a parte - cen

2.1



tral apresentando resistividades medias, enquanto a  porcio
leste mostra resistividade aparente baixa. A andlise da dis
tribuigao da resistividade no interior desbas trés zonas in

dica a existencia de varias descontinuidades direcionadas se

gundo N-S e NE-SW, refletindo uma estrutura geologica compll
cada o que aparentemente se confirma através de analises dos

mapas correspondentes a diferentes freguéncias.

Pates dadog coincidem gromgeiramente com o co

. r . » . - .
nhecimento geologico da area, onde a zona de alta resistivi

.

dade. coriesponderia a Subunidade de Oeste, a de resistivida

] .

r L i L] L L] a -
des medias a pilha vulcanica e a2 de resgsistividades baixas es

tariam ligadas aos anfibolitos sotopostos zos vulcanitos in
termediarios a acidos.

A analise da distribuigdo da resistividade spa
rénte nas pseudosegoes mostra um forte contraste e algumas
descontinuidades, as quais sugerem limite de camadas e/ou es
truturas em falhamento.

As estrubturas de resistividades baixas s mode
radas existentes na porcao central (pilha vulcanica) esta0
posicionadas na diregao N-S, denotando uma estrutura compos

-

ta por tres ou guatro camadas. O padrao de distribuigao e

consistente com a sequéncia de vulcanitos gue compde a pilha

acima citada. Com relagao as estruturas de baixa resistivi

r

dade o Trend NW-SE e dominante na porgao oesle, enguanto que

o sistema NE-SW predomina nas porgoes central e leste.
Umg zona de balxa resistividade sugerindo unma
estrutura rebaixada com provavel maior espessura se encontra

localizada na porgao central da area, possivelmente formads

por falhamentos no cruzamento dos sistemas NE-SW e NW-SE.

L=

s
"

truturas similares a zona de minerio correspondente ao CoOrpo

C-1 sao encontradas nesta porgac central, concentradas em

torno da estrutura com Trend de diregao NE-SW.
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Dos resultados acima expostos com conseqguéncia
. s . .
do levantamentd geoflsico realizado, depreende-se como de cag

pital importancia, o seguinte:

1. Confirmagao da maior espessura de vulcani
tos que compoem a pilha vulcanica na diregao do caimento das

estruturas dobradas (plunge) para SW.

2. Estas estruturas corresponderiam a  prova

L

velis blocos rebaixados por Ialhamentos segundo um Trend N]

-V .

3. Existéncia, nestes blocos rebaixados, de
anomalias comparaveis a@o corpo de minério existente na extre

midade NE do Trend NE-SW.
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5. CONCLUSOES

Durante a 18 fase do projeto de 1978 a 1982 a
me todologia adotada, apds g descoberta do. corpo C~1 em areas

contiguas &gquelas objeto do pregente relatorio, : “para  as

guais cstende—se 0 metalotecto degte corpo em . ‘comtinuidade
fisica e geoldgica, teve como bage 08 parﬁmetroé obtidos em
estudo orientativo na area de influéncia deste corpo, sub
sflorante, com gdssan em adiantada fase de erosac na sua eX
tremidade N.

Ng resultados obtidcs nido permitiram : afericac
de reservas tendowée encontrado, apenas ocorrenciay conse

quentémente, as areas foram consideradas negativas.

|

Entretanto, a pesquisa nao tinha exaurido z po
tencialidade degtas éreés que, reeonhecidamante 1mpocrtantes,
face & continuidade do metalotecto acima citado, foram nova
mente requeridas apdena competente publicacao no D.C.U.
Nesta nova etapa em sua fase inicial, og estu
dos efetuados atraves da revisao dos dados, levaram & consta
tagao de que a posigao morfoldgica e estrutural do bloco on
de se situa o corpo C-1 (bloco alg¢ado por falhsmento), conte
ria uma condigao especial em relacao as areas circunvizi
nhag, rebaixndas egtrubturalmente. (Conmequentemenle a me todo
logia adotada anteriormente, embora correta, nao atingiria
O0s objetivos face a profundidade do metalotecto nas areas de
abrangéncia deste relatdrio, necessitando-se, principalmen
te, a utilizagao de métodos geofisicos com maior alcance em
profundidade gue o0g utiiizados-—-anteriocrmente.
| A viabilidade de execucao - dos ‘levantamentos
geofisicos adequados sd ge tornou posaivei atraves do Acordo

de Cooperagao Tecnica enire o0s governocs do Brasil e “Japao,

24
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através da participagac da JICA/MMAJ por parte do governo Ja
pon%s e DNPM/CPRMIpelo governo brasileiro, tendo a sua 1a fa
se sido executada, com resultados satisfatorios, ante a pers

pectiva de vir a ser detectada nova mineralizacao, no segundo

semestre de 1986,

»

Como o Relatdrio da JICA s6 foi encaminhado &

CPRM em abril/87, € nessa altura todos os esforgos de pesquisa
estavam concentrados no Corpo C-3, a analise acurada dos da

dos s0O fﬁi efetivada em 1997,

Pelo exposto, pode-se concluir que as areas
GO-04, GO-09 e GO-59 nao tém nehuma anomalia significativa, ,

optando-se pelo seu descarte.
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