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AVANT-PROPOS

Ce présent travail de bhoto—interprétation de la géomorphologie
de 1'Ile Saint-Martin a été basé sur une couverture de photographies aé-
riennes prise par le Gouvernement frangais en 1947, ayant une échelle
approximative de 1/28.000, formant un lot de & photos. L'interprétation
a été faite sur une carte topographique a l'échelle de 1/20,000, dessinée
et publiée par 1l'Institut Géographique National en 1954. Cet Institut a
aussi publié une autre carte de Saint-Martin & 1l'échelle de 1/50,000, Pour
le tracé des limites des unités morphologiques,nsus avons utilisé,a part la
photo-interprétation, une carte géologique & 1'échelle de 1/50,000, élabo~
rée par le Géologue Alain de Saint-Michel et publiée en 1965 par le Sagwi~
ce de la Carte Géologique de la France. Il existe encore une autre carte
topographique & 1'échelle de 1/20.,000 mais qui couvre uniquement la partie

hollandaise de 1'1le.

Plusieurs éléments non visibles sur les photographies aériennes
ont été ajoutés d'aprés les notes de terrain et photos prises par la mis~

sion dirigée par M. Jean Tricart en 1967.

Trés peu d'auteurs ont travaillé sur 1'ile Saint-Martin. La plu-
part des références qu'on rencontre se retrouvent dans les ouvrages sur les
Antilles en général et ne consacrent qu'un petit chapitre aux fles du Banc
d'Anguilla., Parfois ces auteurs ne font référence que sur quelques points
intéressants de ces iles; Pour la rédaction de ce rapport, nous avons uti=
lisé, principalement trois ouvrages, probablement les seuls ou Saint-~
Martin soit étudié de plus prés. Chacun de ces ouvrages étudie un proble~
me spécifique, soit la géologie, soit les sols et les aspects généraux
du paysage, soit la géographie humaine., Nous avons cru nécessaire d'ajou-

ter un commentaire plus détaillé sur chacun de ces ouvrages.

- A Soil and Land Capability Survey of St Maarten, St Eustatius and
Saba (Netherlands Lesser Antilles), par J.S. Veenebos. Ce travail sur la
pédologie et 1'utilisation de la terre a Saint-Martin fait partie d'un
rapport socio-économique des Petites Antilles Néerlandaiies élaboré sous
les auspices du "Netherlands Antilles Dévelopment Advisory Bureau" et les



résultats ont, été réunis dans un rapport intitulé "Bowenwinden-Rapport,

I et II", Le chapitre sur l'étude des sols a été séparé du rapport princi-~
pal et publié par le "Foundation for Scientific Research in Surinam and
Netherlands Antilles" en 1953, Le Rapport de J.35. Veenebos nous donne un
apergu des sols de Saint-Martin aussi bien que les traits généraux de
ltactivité agricole, la Qégétation, le climat, les probléemes de l'eau et
de 1'utilisation de la terre. Un chapitre spécial est consacré aux analy-
ses des associations minérales et des minéraux argileux dans les différen~
tes formations. Une carte des sols et une autre carte de l'utilisation de
la terre sont annexées au rapport. Ces deux cartes 3 1l'échelle du 1/25,000

couwvrent uniquement la partie hollandaise de 1'ile.

- Notice Explicative de la Carte Géologigue - Feuille de Saint-Martin,
Saint-Barthélémy et Tintamarre, par Alain de Raynal de Saint-Michel.
Cette notice explicative, publiée en 1966 est probablement le travail 1le

plus récent sur 1'ile de Saint-Martin. Malgré la briéveté du texte, les
observations sur la morphologie de 1'Ile eont trés précises et le probléme

de l'hydrogéologie est largement traité.

- La Guadeloupe, par Guy Lasserre. Dans sa thése sur la Guadeloupe,
Guy Lasserre consacre un chapitre spécial aux fles frangaises du Banc
d'Anguilla. Un apergu synthétique de la morphologie et de la géologie
sert d'introduction. Le travail donne ensuite une vue générale sur la
végétation et sur le climat et traite plus minutieusement les probléemes

socio-économiques.

Comme ouvrage supplémentaire, nous avons encore utilisé la thése
de M. Jacques Butterlin sur la constitution géologique et sur la structure
des Antilles,



1. INTRODUCTION

1.1. La photo-interprétation en vue de la cartographie géomorphologique.

La photo~interprétation est actuellement un des éléments essen—

tiels dans la recherche géologique et géomorphologique. Apparue durant la
premiére guerre momdiale, 1'interprétation stéréoscopique des photogra-
phies adriennes se limitait, au début, aux besoins de la stratégie mili-
taire, comme un puissant moyen de recomnaissance des territoires et ins-~
tallations ennemis., Pendant les années trente les géologues ont commencé

a utiliser la photo-interprétation, d;abord pour la reconnaissance des
bassins pétroliféres et, quelques années apres, pour la prospection minié-
re., Bientdt la photo-interprétation prend une place prioritaire dans la
recherche géologique, comme complément indispensable du travail sur le
terrain ; celui-ci dans la plupart des cas devenait secondaire ou, plus
exactement, un contrdle de la photo-interprétation. L'étude sur les photo-
graphies aériennes présentait de grands avantages, surtout pour le travail
dans les régions d'accés difficile ou de couverture végétale dense avec
absence d'affleurements rocheux. Non seulement la tectonique de la région
apparaissait avec une grande netteté mais aussi d'autres caractéristiques
facilement visibles sur la photo qui, normalement, auraient demandé plu-
sieurs jours de travail pénible sur le terrain. L'économie de temps était

alors considérable,

Pendant la derniére guerre mondiale et dans les années suivan~
tes, les techniques de photo-interprétation se sont beaucoup améliorées
et, conséquence de ce progrés,l'aérophoto-interprétation a pris place
comme science indépendante, Le perfectionnement des instruments techniques
et du matériel photographique a élargi encore son terrain d'action : aprés
la géologie et la géomorphologie, la photo-interprétation va &tre utilisée
par différentes sciences comme la Géophysique, le Génie, 1'Hydrologie, la
Botanique, 1l'Agriculture, la Pédologie, 1'Archéologie et toutes les bran-
ches de la Géographie., Pour la Cartographie les avantages apportés par la
photogramétrie ont été considérables : aujourd'hui pratiquement toutes les
cartes topographiques sont dressées a partir des levées aérophotogramétri-~

ques.,



Une photographie aérienne offre, malgré les distcrsions du re-
lief causées par la vision stéréoscopique, une image assez réelle du ter-
rain photographié et représente un outil essentiel pour la recherche géo-
morphologique, étant donné que 1'évolution topographique du terrain est
l'objet méme de cette science. Cependant, si la photo-interprétation pré-
sente des avantages nombreux, il existe aussi quelques limitations. La
photo donne 1'aspect général de la morphologie d'une région, les éléments
les plus importants de la structure, voire la lithologie, mais il est im-
possible de différencier la nature granulométrique et pétrographique d'une
formation, Seul le travail complémentaire sur le terrain peut donner toutes
les informations nécessaires et une carte géomorphologique dressée unique-

ment par photographies aériennes sera toujours incompléte.

La photo~interprétation géologique se base sur des différentes
méthodes appelées "Critéres de photo-interprétation" qui sont : la texture,
le grisé de la photo, les types de drainage, le relief, Les variations que
présentent chacun de ces critéres indiquent un changement de la nature du
terrain, La végétation et 1l'occupation humaine peuvent aussi servir de cri-
téres d'interprétation, L'interprétation géologique se base surtout sur la
topographie de la région et, pour.cela, 1tinterprétation géomorphologique
précéde nécessairement 1'interprétation géologique.

L'utilisation d'un seul critére n'est jamais suffisante et 1'in~
terprétation précise d'une région demande toujours l'association de plu~

sieurs critéres.

1.2, Les conditions du milieu et la photographie aérienne.

La quantité d'informations données par une photographie aérienne
dépend d'une part de la qualité technique de la photo et de 1l'échelle de
la prise de vue, d'autre part des conditions physiques du milieu. Les ré-
gions & couverture végétale dense peuvent donner de bons renseignements
géologiqﬁes mais rendent difficile 1'interprétation géomorphologique. Dans
ces Tégions, le critére drainage peut étre trés important pour la détermi-
nation de la structure j en outre la végétation peut parfois nous rensei-

gner sur la lithologie,



Une région densément peuplée et aménagée est particuliérement

génante pour l'interprétation géomorphologique.

Pour 1l'interprétation géomorphologique, l'élément le plus impor-
tant est la netteté de 1l'image, car 1'interprétation se base surtout sur
les formes du relief, Pour cette raison, les régions semi-arides ou déser-
tiques s'avérent comme les plus avantageuses pour la photo-interprétation
géomorphologique, puisque la végétation moins dense et le ciel plus fré-
quemment dégagé permettent une vision plus parfaite de la topographie. Ce-
pendant, cette rareté de la végétation dans les régions de sols clairs
peut, étant donné que le sol nu refléte plus de lumiére, influencer le
grisé de la photo : les variations de 1la tonalité ne correspondront pas
toujours a un changement de la nature du terrain. Le drainage est aussi
moins utilisable comme critére, car moins dense et moins influencé par
la structure et la lithologie. Contrairement aux régions humides ol les
roches fortement altérées forment une épaisse couche qui masque les phé-
noménes géologiques, les roches mises pratiquement 23 nu, dans les régions

semi-arides, facilitent la photo-interprétation.

1.3. Saint~-Martin : présentation du milieu physigue.

Le Banc d'Anguilla constitue la plate-forme continentale sur
laquelle reposent les 1les de Saint-ilartin, Saint-Barthélémy, Tintamarre
et Anguilla, De constituion géologique, de peuplement zoologique et bota-
nique analogues, ces 1les constituent un méme ensemble fragmenté par un

ennoiement récent,

Avec une superficie de 4650 km2 et une profondeur de -50 métres
dans la partie submergée, la banc d'Anguilla ne présente que quelques
230 km2 de terres émergées, soit 1/20 de la superficie totale.

Située au bord occidental de cette plateforme, 1'fle de Saint~
Martin présente une morphologie assez mouvementée, contrggtant avec le
relief plat de 1'Ile d'Anguilla et ressemblant & celui de Saint-Barthélémy.

L'Ile de Saint-Martin présente une forme grossiérement triangu=
laire ou deux unités se détachent au premier examen : la région montagneuse,

constituant le corps principal de 1'ile et la péninsule des Terres Basses,



a2 l'ouest, liée a la premiére par deux minces cordons sableux.

Dans le corps principal de 1'ile ressort une ligne principale
de relief, de direction NNE/SSW, qui coupe 1'ile dans sa partie centrale,
On y rencontre les plus hauts sommets : le Red Rock (265 m), le Hope Hill
(292 m), la Montagne de France (402 m), le Pic du Paradis, le plus haut
sommet de 1'fle (424 m), le Flagstaff (386 m), le Saint Peter Hill (318 m)
et, finalement le Sentry Hill (340 m). Cette dorsale principale se ramifie
en quelques apophyses, dont l'ensemble offre une curieuse forme de X avec

un axe plus allongé.

Dans la partie orientale de 1'ile et indépendante de cette li-
gne centrale, se dresse un autre alignement de direction a peu prés paral~
13le au premier et d'altitude plus modeste (300 m au Pic de Naked Boy}.
Cette deuxiéme ligne de relief présente des sommets généralement arrondis,

contrastant avec la dorsale principale ou les sommets aigus sont fréquents.

Les dorsales sont fortement disséquées et forment entre leurs
différentes branches des dépressions en forme d'alvéoles, comme celui du
Quartier d!'Orléans, de Cul de Sac, de Marigot. De profondes vallées inci-

sent les différentes unités,

Du cbté occidental, séparée du corps principal de l'ile, appa-
raft la péninsule des Terres Basses, de constitutlon calcaire et relief
tabulaire. Ce plateau, d*extension assez réduite atteint une altitude moy-
enne d'une trentaine de métres. bans sa partie nord-est des collines rous—

ses de quartzites rompent un peu la platitude du relief.

Le plateau calcaire des Terres Basses est légérement rongé par
un karst tropical constitué, principalement par des petites dolines et
champs de lapiés. Au nord-est de Saint-Martin, a une distance de 3 km,
1'1lot de Tintamarre présente une constitution géologique analogue a celle
de la péninsule des Terres Basses et est également rongé par un karst.
Cette petite 1le, d'altitude maxima de 39 métres est tout a fait 1'équiva-
lent oriental du plateau des Terres Basses : tous les deux sont constitués

par le calcaire du miocdne et réagissent de la méme fagon a 1l'érosion.



Les dépressions et vallées qui disséquent le relief de Saint-
Martin sont inondées, dans leurs parties inférieures par des marigots
d'eau saumitre, Ces marigots apparaissent aussi 3 Saint-Barthélémy mais
ils sont tout 3 fait absents & 1'fle d'Anguilla. Génétiquement ces lagunes
constituent des alvéoles ou des vallées occupées par la mer et séparées
de celle-1la par la construction de minces cordons sableux. Les marigots

donnent la plus grande particularité au littoral de Saint-Martin.

Lthistoire de 1'fle Saint-Martin remonte i la fin du XVéme sié-
cle, lors du second voyage de Christophe Colomb au Nouveau Monde., Pendant
les trois sidcles suivants, avant d'étre rattachée au gouvernement de la
Guadeloupe, 1'ile Saint-Martin, ainsi que les autres iles qui 1l'entoyrent
ont eu une histoire mouvementée, passant aux mains de diverses nationali-
tés, Durant ces trois siécles les Petites Antilles ont servi d'abri aux
pirates et de lieu de ravitaillement aussi vite abandonnés qu'occupés.
L'exploitation de bois pour la réparation des bateaux a eu comme conséquen~
ce un changement presque complet de la végédtation initiale de 1l'ile, avec

la disparition des quelques spécimens comme le galac, par exemple,

La population actuelle atteint 8600 habitants, ce qui donne une
densité de 115 habitants par km2.l manque de moyens de subsistance dans
1'ile, qui ne posséde aucune activité industrielle, oblige cette popula-
tion a vivre exclusivement de 1'agriculture et de 1l'’élevage dans un terri-~

toire déja trop épuisé et de superficie trop réduite.

La canne a sucre a été un des principaux moyens de subsistance
jusqu'au début du XIXeme siecle. Aprés,elle disparut presque entiérement
a cause, surtout, de 1l'abolition de l'esclavage en 1848-1863, En 1818, il
y avait encore 33 sucreries. On cultivait aussi le tabac entre 1800 et
1850, mais il a pour ainsi dire disparu aujourd'hui. Au début du XXéme
siécle, le coton fut introduit a Saint-Martin et comme les cultures précé-
dentes, il connut une vie éphémére et disparut aprés le “crack" de la Bour-

se Nord-américaine.

(1) D'aprés le Larousse de 1971.



A partir de la décade dds années trente, l'émigration vers
Curagao, Aruba et la Guadeloupe a commencé et l'activité agricole a dimi-
nué considérablement § aujourd'hui, seules de petites parcelles de ter-
rain sont utilisées pour la culture vivriére, rendue difficile par le man-
que d'eau et l'épuisement des sols, labourés sans aucun ménagement depuis
cinq siécles. L'époque de la canne a sucre connut un intense défrichement

les champs montaient, alors, jusqu'au sommet des collines,

Un autre probléme se pose et accroit les difficultés pour
1'agriculture : le minifundio. Les parcelles appartenant aux premiers
colons furent partagées en plusieurs petits champs qui revinrent aux an~
ciens esclaves noirs et progressivement morcelées entre leurs héritiers,
Cette fragmentation de la propriété donne un caractéristique aspect de

bocage au paysage rural de l'ile,

L'exploitation agricole de Saint-Martin se réduit essentielle-
ment & la culture de la patate douce, du manioc, de 1'igname, des pois
et des haricots et de quelques céréales comme le mais. Les légumes appa~

raissent comme culture de jardin et les fruits sont rares.

Le sel a constitué il y a quelques années, une source de riches—
se ; aujourd'hui presque toutes les salines sont abandonnées, y compris
la grande saline de Groote Zoutpan. Seule la saline de Grand'Case est en-
core exploitée et fournit annuellement quelques 3500 tonnes de sel, expor-
tées en Guadeloupe et en Martinique, Cette exploitation constitue, cepen-

dant, la premiére industrie de 1'lle,

Du cdté des gisements minéraux Saint-Martin ne peut espérer
grand-chose : quelques filons de manganése et de fer ont été repérés,
mais ils sont trop restreints et trop pauvres pour présenter un intérét
économique. C'est de 1'élevage que l'ile peut tirer sa plus grande ri-
chesse. Disposant d'une bonne superficie de terres en friche, Saint-Martin

peut supporter un stock raisonnable de bétail.

Chaque petit paysan a quelques tétes de bétail, mais 1'élevage
plus systématisé est fait sur les grandes propriétés qut disposent d'en-
clos et puits-abreuvoirs. En 1961, Guy Lasserre, (La Guadeloupe) a esti-
mé & 4500 ou 5000 le nombre des bovins, & un millier celui des chevaux,



a environ 200 celui des mulets et approximativement & 3000 le nombre des
moutons ainsi que celui des cabris. L'élevage a beaucoup augmenté depuis

150 ans et actuellement il 1'emporte sur 1l'agriculture,

Toutes ces informations d'ordre historique, humain et économique
sont trés importantes pogr 1'étude de 1'ile car elles sont, d'une certaine
maniére, responsables du paysage actuel. Si l'on prend, par exemple, la
végétation comme critére d'interprétation, il ne faut pas oublier que le
manque de certaines associations végétales ne signifient pas obligatoire-
ment un changement de la nature du terrain, mais le résultat d'une action

humaine.
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PARTIE

2. LA STRUCTURE : Méthodes de photo-interprétation.

Le modelé terrestre réagissant a l'érosion se caractérise,
d'une manidre générale, par la prédominance des lignes courbes ; les
segments rectilignes sont beaucoup plus rares et liés 3 des éléments
particuliers de la structure du terrain. Ces tracés rectilignes, d'obser-
vation difficile sur le terrain sont, par contre, facilement repérés sur
la photographie aérienne a cause de la plus grande amplitude de 1'angle

de vision,

Ces lignes droites sont soulignées sur la photographie aérienne
par un contact net entre zones de différentes texture et tonalité, par
une ligne de relief, par une ligne préférentielle du drainage ou par la
végétation, Les segments lindaires sont de trés grande importance pour
la photo~interprétation structurale car s'ils ne sont pas déterminés par
des causes extérieures, humaines par exemple, ils sont de grande utilité
pour la détermination des lignés de faille, stratifications, schistosité,
gneissification, contact de roches de différente nature, etc.

Le photo-interprétation structurale e base principalement sur
les éléments topographiques car la vision stéréoscopique, présentant un
relief trop exagéré facilite la détermination de la direction et de 1l'an~
gle de pendage des plans de stratification des roches. En outre, les dif~
férences d'altitude mettent en évidence les plans des failles,

A part le relief, l'étude du réseau de drainage est une bonne
méthode pour la détermination de la structure et de la lithologie, Cha-
que roche posséde des caractéristiques particuliéres de perméabilité et
de résistance & l'érosion fluvisle. Le type de drainage est étroitement
1ié au type de roche ou il s'installe et pour cela nous étudierons, en
méme temps, leur rapport avec la lithologie et la structure,

Les divers types de réseaux de drainage ont été étudiés par de
nombreux auteurs et classés selon leur aspect visuel, De cette maniére les
classifications sont trés nombreuses et nous analyserons ici, seulement

les types principaux.

- 10 -



Le type Bectanqulaire ou Angulaire carectérisé par les courbes en angle

aigu se rencontre surtout sur des roches ol les failles et diaclases sont

abondantes, comme sur le grés QU sur certaines roches plutoniques.

Le type Dentritique ou Arborescent est le plus commun et il apparait
quand l'influence de la structure sur le réseau de drainage n'est pas

trés important. I1 peut s'installer sur n'importe quel type de roche bien
qu'il soit moins caractéristique sur les terrains sédimentaires, Le mode-
le dentritique est souvent associé 3 une stratification horizontale ou

légérement inclinée,

Le type Paralléle est caractérisé par de longs chenaux plus ou moins pa—
ralléles et il est influencé surtout par la pente. Il indique 1'existen-

ce de couches fortement inclinées,

Les types Sub-Paralléle et Sub-Dentritique sont des variantes du type
Dentritique et résultent d'une légére influence de la structure sur le

drainage. Sur les schistes métamorphiques les crétes allongées détermi-

nent généralement un drainage sub~paralléle.

Le type Radial est caractéristique du relief volcanique., Il peut apparai-
tre aussi sur les dépressions calcaires sous la forme de drainage Radial
Centripéte. Si le calcaire est trop poreux les riviéres s'infiltrent et

réapparaissent donmant un trait discontinu.

Le type Annulgire résulte d'une structure en ddme. Il est caractéristi-
que des roches intrusives ol les couches plus dures alternent avec des
couches moins résistantes. Quand la masse intrusive est uniforme, c'est

la pente qui commande et un drainage radial s'installe.

Le drainage en Treillis est caractérisé par des riviéres longues et rec-
tilignes, dont beaucoup sont paralldles et ont des affluents courts. Il
apparait dans les végions sédimentaires 3 couchies de méme direction et

coupées pargllélement par des failles importantes.

Le type Anastomosé est caractéristique des terrains alluviaux, de sédimen—

tation grossiére, On le rencontre surtout dans les zones voisines des mon-

tagnes ou la pente plus faible fait diminuer le gradient des rividres qui
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deviennent incapables de transporter leur charge plus loin. Les sédiments
déposés obligent les chenaux 3 changer continuellement de lit., Il est

possible de rencontrer ce type de drainage sur les cdnes de déjection,

Le type Dichotomosé, variante du drainage 3 chenaux anastomosés, présen—
te une grossiére forme d'éventail et est caractéristique des cdnes allu~
viaux et des glacis. Il est commun de rencontrer dans ce type de drainage
quelques chenaux 3 sec, l'eau s'étant infiltrée dans le matériel plus

grossier,

Le drainage Divagant ou Méandrique se développe sur les régions d'exces-
sive sédimentation. Les méandres indiquent un terrain riche en argile et
limons, Les rivieres méandriformes sont souvent assocides aux vallédes

synclinales,

Finaiement le type Réticulaire, caractérisé par 1l'intercommunication des
cours d'eau, est indicatif des régions cdtiéres ol l'effet de la marée

se fait sentir. Un systéme de lagunes peut s'associer au réseau de draina-
ge.

A part le modéle du drainage, les ravins sont aussi utiles pour
1'interprétation lithologique. La forme, la largeur et la profondeur des
ravins sont déterminées par la nature lithologique du tefrain, Dans la
plupart des cas un terrain de lithologie variée peut présenter un type

de ravin caractéristique pour chaque formation,

La_lithologie ~ Le modelé d'une région représente, en général, la résis-
tance plus grande ou plus faible d'une roche vis-i-vis des processus d'éro-
sion., L'expression topographique du terrain est, comme pour la photo-
interprétation de la structure, 1'élément principal pour 1'interprétation
lithologique. Cependant, dans les régions trop disséquées, ce critére to-
pographique est moins utile, car la sénilité du relief ne peut fournir

que peu d'informations. Généralement les roches plus résistantes forment
les crétes, les corniches, les buttes., Toutefois, d'autres expressions
topographiques, comme les glacis et les terrasses ne sont pas lides 3 la

résistance de la roche,
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Nous analyserons ensuite les types principaux des roches et les

types de relief qu'elles présentent généralement 3

Les Sédiments ~ on peut diviser les sédiments en deux types @ Déplts

— cwp emp emm g s o

Consolidés et Dépdts non Consolidés,

Les Dépdts noh Consolidés ont une topographie caractéristique ; les sables
par exemple, apparaissent sous la forme de bancs alluviaux, de dunes, etc,
Si les dépdts sont trop anciens, déjd colonisés par la végétation, la
forme originelle peut disparaitre, mais ils présentent toujours une forme
d'érosion caractéristique. Les limons et argiles, lorsqu'ils sont érodés
prennent des formes complexes, avec berges en pente raide, cicatrices
d'arrachements, glissements. Les sables non consolidés réagissent, & peu
prés de la méme fagon, sauf s'ils sont purs. Dans ce cas, les berges peu-

vent se présenter inclinées,

Les grés, assez résistants a 1l'érosion, ressortent dans la to-
pographie ; ils forment, en général, les crétes et les corniches. Les
calcaires sont de facile interprétation ei la surface est intensément

érodée par la dissolution, formant des dolines et des champs de lapids.,

Les roches volcaniques sont facilement repérées si elles pré-
sentent le modelé caractéristique de cdne volcanique ou terrasses éche-
lonnées dues aux épanchements de lave, Les roches intrusives peuvent res~
sortir dans le relief si elles sont plus résistantes que les roches en-
caissantes, Elles forment, alors, des crétes ; dans le cas contraire,
des vallées, Les roches plutoniques ont, généralement, un relief massif,
de surface légérement ondulée, Si le climat est aride et la végétation
clairsemée, les boulders apparaissent sur la photo. Sous une végétation
dense, ils sont plus difficilement repérables sauf si la région est in-

tensément ravinée,

Les roches métamorphiques sont bien visibles sur la photo dans
le cas olu elles n'ont pas subi un métamorphisme assez intense pour défor-
mer la stratification originelle. Les schistes dans les régions ondulées
forment les lignes de créte avec le drainage sub-parallile caractéristique.
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Critére végétation - La végétation qui s'installe sur un terrain peut
présenter des variations selon la nature lithologique de ce terrain. Etant
donné que les roches ne réagissent pas de la méme manidre & 1'érosion,la
couche superficielle d'altération prend des caractéristiques particulié-
res d'épaisseur, porosité, granulométrie du matériel, etc. La végétation
peut alors nous donner les premiéres informations sur la nature de ces
roches., Les roches trop résistantes auront, slrement, une couverture végé~
tale plus pauvre, plus clairsemée alors que les roches moins résistantes
auront une végétation plus dense, plus épaisse. Le grés, i grain grossier,
par exemple, se décompose trés mal et présente une couverture végétale
assez pauvre, Le basalte, au Brésil, se décompose bien sous un climat
sub-tropical (Etat de Sao Paulo) donnant une épaisse couche d'altération -
appelée "Terra Roxa". Dans cette région la couverture végétale est tres
puissante., Un peu plus au sud (Etat de St Catarina) sous un climat plus
froid la décomposition est moins poussée et le basalte est couvert par

une savane., Le granite, sous climat chaud et humide est fortement altérs
et favorise une végétation de forét, alors que sous un climat semi-aride
la roche est trés résistante, le régolite est mal développé et ne peut

supporter qu'une végétation de broussaille,

Dans les régions de couverture végétale 3 peu prés uniforme
il est possible de détecter des spécimens caractéristiques de certains
terrains, mais d'une fagon générale, dans ces régions le critére végéta~-

tion est trés limité.

- eem ey e wn . -

tion est d'utilisation plus limitée que les critéres Relief et Drainage.
Le grisé d'une photo peut donner de précieuses informations mais il faut

.

toujours 1l'associer & dlautres £ritéres,
J

Le Grisé peut varier d'une photo 3 l'autre selon la position
des rayons lumineux au moment de la prise de vue. L'intensité de la cou-
leur n'est pas, par conséquent, trés importante et 1'interprétation se
base, surtout, sur les différences de tonalité offertes pour chaque unité.
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Le grisé peut &tre modifié par plusieurs éléments ; la perméa-
bilité d'une formation, par exemple, joue un rdle trés important pUiSqu{
une roche engorgée d'eau donne, généralement,une teinte foncée,es argiles
et limons trop saturés d'eau d'infiltration peuvent apparaitre dans un
gris trés foncé, presque noir, Par contre, les sables offrent une tonali-
té gris trés clair, allant méme jusqu'au blanc. La teneur en matiére orga-
nique peut influencer la tanalité d'une roche, en donnant une teinte plus

foncée,

La tonalité a aussi un rapport avec l'altération du matériel
s'il s'agit de la ferruginisation, par exemple, ce sont les teintes fon-

cées qui prédominent.

Les roches calcaires sous un climat humide sont plus ou moins
faciles a interpréter ; les dolines sont bien visibles sur la photo et
les argiles de décalcification accumulées dans les fonds ressortent en
taches noires, Les conglomérats et les grés présentent, généralement, un
gris clair, sauf s'ils sont trop érodés. Les roches volcaniques par contre,
ont,dans la majorité des cas,un gris foncé, comme les roches intrusives.
Cependant, les pegmatites peuvent présenter un gris clair. Le granite
aussi prend un gris clair si le régolite n'est pas trés développd, sinon

la teinte sera foncée,

- o ams wos e

de renseignements, car son interprétation est pour ainsi dire subjective
et, plus quc le grisé, elle peut étre influencée par la qualité technique
de la photo. La texture est surtout l'aspect que prend la roche sur une
photo, et cet aspect peut varier, dans certains cas, méme pour l'ensemble
d'un affleurement. Toutefois, la texture représente & peu prés l'allure
superficielle de la roche ot a cause de cela elle peut donner quelques
informations lithologiques. Les afgiles et les limons, par exemple, ont
une texture fine trés caractéristique. Les schistes, parfois, montrent

trés nettement leursdirections de schistosité.
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Comme le grisé, la texture doit &tre associée 3 d'autres cri-

téres d'interprétation et le contrdle du terrain est, toujours indispen-

sable,

L'étude de la tectonique est, sans doute, plus facilement
effectuée sur les photographies aériennes que sur le terrain, Les frac-
tures, failles et diaclases, méme celles difficilement observables sur

le terrain, apparaissent plus aisément sur les photographies adriennes.

Les segments rectilignes de la photo sont ici d'importance
primordiale. L'étude de la tectonique se base surtout, sur ces alignements
donnés par le relief, par le réseau de drainage, par le contact net entre
deux zones de différentes tonalité et texture, par 1l'existence de chutes

d'eau le long d'une riviére, par les alignements de lacs, de dolines,etc,

L'interprétation tectonique des segments droits d'une photo
doit étre faite avec précaution. Nombre d'autres causes géologiques et
non géologiques peuvent donner des lignes identiques. Le cohtact net des
zones de différente texture ou tonalité peut &tre déterminé par un change-
ment de la nature de la roche, de méme les escarpements paralldles sont
parfois le résultat d'une adaptation lithologique, sans rapport avec la
tectonique. Un indice probable de faille est plutdt donné par les aligne-

ments de relief perpendiculaires ou obliques & la direction principale de

la stratification,

L'étude détaillée du réseau de drainage peut fournir des bon-
nes indications pour l'analyse des fractures. Les drainages des types rec~
tangulaires, angulaires ou en treillis sont presque toujours associds aux
manifestations tectoniques, Méme le drainage dentritique peut présenter
de petits traits rectilignes tout au long d'une méme ligne, dénongant une

ligne de fracture,
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2

contrécs a Saint~Martin remontent a 1'Eocéne Moyen ou Supérieur et corres—

«l. La géologie de Saint-Martin

.l.l. La structure et la stratigraphie

Les formations plus anciennes (Formation Pointe Blanche) ren-

pondent & des tufs, grés et marno-calcaires. Ces formations de base ont

été injectées par des ro€hes plutoniques de composition granitique a dio-

ritique, pendant une phase de volcanisme, et métamorphisées en partie,

Cette activité magmatique, attribuée & 1'Oligocene inférieur ou moyen se

termine par des phases filoniennes, .

TABLE DES FORMATIONS DES ILES DU BANC D'ANGUILLA (Selon J. Butterlin)
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aananaana Plissements ou "Block faulting”.
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Aprés une longue période d'érosion, une transgression de la mer
du Miocéne Inférieur dépose des calcaires sub-récifaux. Le Quaternaire
connait quelques mouvements de réajustement et la mise en place des dépdts

littoraux.

21.1+1. Les formations éocénes

Plusiecurs auteurs ont étudié les iles du Banc d'Anguilla et leurs
études stratigraphiques diffdrent sur quelques petits détails. Quelques-
uns, en particulier Mollengraaf (1888, 1931), avaient noté la présence
d'un complexe de base crétacé supérieur. Christman (1953) a pu montrer
qu'il n'affleure aucune série anti-éocéne dans ces iles, Alain de Saint-
Michel, aussi, fait remonter a l'Eocéne supérieur les formations plus. an-

ciennes.,

Ces fowmations correspondent a des tufs fins lités, interstra-
tifiés dans des marnes et marno-calcaires, appelées par Mollengraaff

"Formation Pointe Blanche".

Les tufs proviemnent de la destruction des formations volcani-
ques (1)« Ils sont épais et constituent des horizons brun~rouge d'une di-
zaine de métres d'épaisseur, au milieu des marno-calcaires. Les éléments
fins qui les constituent sont partiellement argilisés par altération. Ils
sont aussi, trés souvent silicifiés, épidotisés et chloritisés par méta-
morphisme. Quelques-uns sont inaltérés, On trouve aussi des tufs calcai-

res, des agglomérats et des matériaux de projection grossiers.

ey —p—

{1) Dans 1'Eocine supérieur, 1'activité volcanique s'approche de St.
Martin et de Anguilla et y établit les centres éruptifs, probablement
3 St Barthélémy (Bréches volcaniques qui correspondent, peut-étre a
des anciennes chemindes). Les dépdts ont constitué les "Basement
Rocks" de Anguilla (Tufs calcaires andésitiques et dacitiques) et la

formation "Pointe Blanche" de Saint-Martin,

- 18 -



La formation Pointe Blanche est recouverte em discordance angulaire par

la Formation Low Lands.

Les tufs de la formation Pointe Blanche affleurent 3 Saint-
Martin en deux larges bandes, de direction SW-NE, correspondant aux deux
lignes principales du relief, Grosso modo les tufs et marno-calcaires
correspondent aux sommets des montagnes et aux collines orientales, On
les rencontre aussi dans la partie occidentale ou ils servent de substra-
tum aux calcaires des Terres Basses (Pointe du Bluff, Morne aux Cabris,
les Mornes Rouges), Ils dominent en quelques points le cordon sableux au
nord de Simson Baai (Colline Nettlé, Morne Rond). Christman suppose que
les centres éruptifs correspondent aux zones d'intrusions qui ont dd se

mettre en place dans les parties faibles.

Les marno-calcaires de Saint-Martin sont épais et bien strati-
fiés, Ils sont constitués d'une succession de lits, de quelques centimé-
tres d'épaisseur et de dureté différentes, rappelant la texture d'un
flysch. La roche est blanc-créme, en général recristallisée et dure, Les
marno-calcaires sont souvent métamorphisés par des venues granodioritiques
postérieures. Ils sont transformés en quartzites et prennent des couleurs
vert-clair, brun-rose et brun sale. Au contact des roches intrusives, ils
se chargent de grenats et d'épidotes, donnant par endroits, de petits
amas lenticulaires de granatite ou d'épidote (Alain de Saint~Michel).

L'épaisseur de la formation Pointe Blanche n'est pas encore
connue, mais d'aprés Christman, elle doit atteindre un minimum de €00

métres sur les intrusions granodioritiques.

Christman a étudié des tufs de méme genre & Anguilla, Il les
a nommé de "Basement Rocks", Mollengraaff datait cette formation comme
Crétacée supérieur en raison de sa ressemblance avec le "Blue Beach Con~
glomerate" de Saint-Thomas, Cependant, Christman (1953) nous a prouvé
que d'aprés la faune recueillie (Coraux et Foraminiféres) elle doit &tre

éocéne supérieur ou moyen,
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2.1.1.2. Les intrusions oligocénes - (Complexe Volcanique)

L'Oligocéne correspond pour les i1les du Banc d'Anguilla 3 une
période de grande agitation magmatique qui a débutépar 1l'intrusion des
roches grenues, prolongées par des filons-couches d*andésite pénétrant
le long des stratifications des roches préexistantes. Les intrusions ont
été, au méme temps, traversées par des bréches d'injection. Les roches
antérieures ont été partiellement métamorphisées et transformées en quart-
zites, riches en épidote et grenat. L'activité magmatique se termine par
1'intrusion des filons de roches voleaniques diverses (Andésite, Basalte),

de quartz massif, de barytine et de calcite enfin (Alain de Saint-Michel),

. Selon Christman, les centres d'éruption ont pu se concentrer

a Saint-Martin, au début de 1'Oligocéne et y déposer des couches assez
épaisses pour permettre la cristallisation des roches granodioritiques
postérieures, Les magmas andésitiques et basaltiques s'injectent le long
des grandes fractures., Ces intrusions ont eu lieu, probablement, jusqu'a
1'Oligocéne mbyen et ont été suivies d'une période de calme assez longue
pour permettre l'érosion partielle de ces roches (les alvéoles sont creu-
sées dans les diorites) et la formation des éboulis anciens qui seront

couverts, en partie, par les calcaires miocénes.

Les formations olfgocénes constituent pour Christman, la moitié

de la surface de 1'ile et aussi la totalité de son soubassement.

Les roches intrusives, basiques, neutres et surtout acides se
rencontrent 3 Saint-Martin et 3 Saint-Barthélémy. les roches intrusives
ultrabasiques sont inconnues dans ces 1les du Banc d'Anguilla et Chust-
man 1l'explique par l'absence des formations crétacées a 1'affleurement

(Butterlin, La Guadeloupe).

Microdiorites et Diorites quartziféres :

Les roches intrusives les plus fréquentes sont des diorites
ou des diorites quartziféeres ou leurs correspondants microgenus. "Ces
roches contiennent du quartz en grandes plages xénomorphes ou en cris-

taux automorphes parfois dihéxaédriques. La proportion de quartz varie
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d'un échantillon 3 l'autre, Les plagioclases sont toujours présents en
gros cristaux, souvent zonés, contenant de nombreuses intrusions (quartz,
verre, minerais, etec). Ils varient en composition de 1'0Oligoclase au
Labrador, Les éléments noirs comprennent de l'hornblende verte et de
1taugite principalement, avec un peu d'hypersthéne. De nombreux minéraux
secondaires d'altération apparaissent : 1'épidote, biotite, chlorite,
calcite, quartz, mindraux argileux et serpentineux ; etc... Les plagio-

clases sont souvent saussuritisés, les éléments noirs bastitisds.

La roche est blanche, gris bleu ou verditre suivant les cas

s

et prend une patine noire, C'est une roche dure, a cassure franche et &
toucher rugueux., Elle a une texture grenue a porphyritique. Le passage
des roches grenues aux roches microgrenues puis microlitiques se fait de
fagon continue (Alain de Saint-Michel, Notice Explicative de la Carte

Géologique).

Par endroits, ces roches peuvent présenter une composition
granitique comme au Bowen Prince Kwartier, et & la colline 3 1'ouest de

Grand'Case.

Les roches intrusives occupent a peu prés la moitié de 1'%le.
On les rencontre surtout dans las parties déprimées, dans les fonds des
alvéoles comme : Cul de Sac, Beneden Princen Kwartier-Quartier d'Orléans,

au sud et 3 l'est de Grand®Case.

Les intrusions dioritiques semblent avoir disloqué la formation
sédimentaire ancienne, qui présente un trés net métamorphisme de contact
(5 a 10 meétres), Ce métamorphisme durcit la roche et lui donne une teinte
verte ou verditre caractéristique., Elle forme, alors, des corniches dont
les plus belles sont directement sur la diorite (J., TRICART, notes de

terrain).

Les Andésites

Les andésites se présentent en différents types de gisements,
Elles peuvent constituer la superficie de la masse granodioritique ou
8tre injectées en filonewcouches le long des plans de stratification de
la roche encaissante. Quand elles constituent la partie supérieure des
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roches granodioritiques, elles correspondent a une cristallisation plus
rapide de la roche au contact des parois froides des roches préexistantes.
En conséquence, les limites sont assez imprécises, D'une fagon générale
on peut admettre une puissance d'une centaine de metres, en moyenne pour
les andésites., C'est la forme de la masse intrusive qui détermine cette

épaisseur,

Les andésites sont des roches massives, de couleur gris foncé,
bleutées ou verditres. Elles présentent une texture porphyrique, sont trés

dures et & toucher rugueux., Comme les diorites, elles s'altérent en boules,

Quand on les rencontre injectées en filons-couches, elles appa-
raissent en alternance avec des bancs de quartzites, d'une épaisseur de
quelques dizaines de centimetres environ., La couleur est claire et la cas-
sure franche, Les diaclases et fissures sont fréquentes et elles se délie

tent en plaquettes.

Le volcanisme qul a accompagné les intrusions granodioritiques
apparait encore par d'autres types de gisements : quelques bréches d'in-
jection andésitique forment des necks isolés, plus ou moins élevés en al-
titude, Les éléments constituants sont anguleux, avec des arétes émoussées
et atteignent 15 a 20 centimétres de diamétre. Peu résistantes, ces bre-
ches subissent facilement 1'altération et forment des cols dans les monta-
gnes. Finalement, on rencontre des andésites en forme de dykes qui colma-
tent les fractures. Ces dykes s'altérent trés facilement et apparaissent
peu dans la topographie,

Les Basaltes -

Les basaltes se présentent en gisements lenticulaires (lave
grenue, parfois bulleuse, noiritre a changements brusques de facis) et
en dykes. Les gisements sont assez réduits dans 1'ile. Facilement altéra—
bles, ils forment une gouttiére dans la topographie. On les rencontre 3
Saint-Martin a Fort Amsterdam, ol ils forment la petite péninsule, 2 Kay
Bay Hill, dans la dépression a 1l'ouest de l'étang aux Hultres et en diffé-
rents points de la c8te Nord~ouest (Bell Point, Baie de Friar's, Marigot)

en forme de dykes et au Mont Fortuné comme un neck vigoureux,
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Les intrusions basaltiques sont postérieures & celles des gra-
nodioritiques sauf certaines comme celle de Fort Amsterdam, ol les micro-

diorites quartziféres sont coupées par des dykes de basalte.

Les Eboulis anciens

Ces formations sont constituées par de gros blocs anguleux de
nature variée (quartzite, andésite, diorite, etc...) mal cimentés par des
argiles d'altération. Parfois, elles présentent des stratifications (Baie

Rouge ) .

2+1+1.3. Les Formations Miocénes

L'Oligocéne supérieur correspond pour les fles du Banc
d'Anguilla & une longue période de calme, durant laquelle l'érosion se
fait aisément. Au Miocéne inférieur, la mer transgressive dépose des cal-
caires sub-récifaux, discordants sur les formations antérieures. Cette

sédimentation se fait en eau peu profonde,

A Saint-Martin et a Tintamarre se sont déposés des calcaires
sub~récifaux de nature variable, de couleur blanc-créme & ocre. Ces cal-
caires sont mal stratifiés, souvent cirstallins, parfois marneux et bré-
choides. La roche est saccaroide, tendre, et éclate sous le marteau. La
puissénce est d'environ 60 métres,

Les calcaires alternent avec des couches de marnes brun-jaune,
en bancs d'environ 1 m d'épaisseur et parfois avec des argiles a gypse
(Tintamarre), Ces bancs de dureté différente marquent les stratifications
dans la masse calcaire., Les calcaires miocénes forment des plateaux tabu-

laires, lapiazés par la dissolution karstique.

A Tintamarre, les calcaires sont durs, blancs ou créme clair,
aussi a topographie karstique. Certains niveaux sont bréchoides et 3 1'al-
lure récifale, On trouve également des shales calcaires ou tufacés & cer-

tains niveaux (Butterlin).
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Les déplts contiennent de nombreux fossiles, dont il ne reste,
en général, que les moules internes et externes, comme les Polypiers, les
Gastéropodes (turbo, strombus, etc), des Lamellibranches {huitres) et des
Foraminiféres, qui indiquent des dépdts en eau peu profonde. A Tintamarre

ils sont particuliérement riches en oursins.

Molengraaff (1931) a divisé le Miocéne de Saint-Martin en deux
séries 1 la formation Low Lands et les Calcaires de Simson Baai. La pre-
miére se présente en couches horizontales et la deuxidme avec un pendage
d'environ 15°, Christman a uni les deux séries dans une seule formation :
la Low Lands, car il a trouvé la méme faune dans toutes les deux et la
formation Low Lands peut aussi présenter des pendages a 15° ou méme supé-

rieurs.

La formation Low Lands repose en discordance angulaire sur la
formation Pointe Blanche. Les calcaires de Tintamarre sont inclus par
Christman dans la formation Low Lands.

A Saint-Martin, le Miocéne occupe presque toute la péninsule
des Terres Basses, dans la région occidentale ; il affleure encore sur
le versant sud-~ouest de la colline & 1'Ouest de Kool Baai et constitue
la presque totalité de 1'ile de Tintamarre. Christman date cette forma-
tion de 1'Oligocéne supérieur ou Miocéne inférieur ; Alain de Saint-
Michel la place au Miocéne inférieur, & cause de sa ressemblance avec
les calcaires miocénes de la Grande Terre de la Guadeloupe, de Maria Ga-
lante et de la Désirade, caractérisés par 1'abondance des Amphitégines.
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2.1.1.4. Les formations Plio~Quaternaire et Récentes.

Les formations Plio-Quaternaires sont représentées par des ré-
cifs soulevés, par des grés calcaires stratifiés et par des éboulis a
ciment calcaire rose ; les formations récentes sont des dépdts de ver-
sants et des sables de plage (1). Nous examinerons ces formations plus

en détail dans la partie réservée a la géomorphologie.

2.1.2. La Tectonique

I1 faut distinguer trois phases successives de tectonique : la
premiére n'a affecté que les formations du substratum et est directement
lide a la phase intrusive, c'est-a-dire, a 1'Oligocéne ; la seconde a eu
lieu & la fin du Miocéne et affecte les dépSts calcaires ; la troisiéme
enfin, correspond & des déformations de réajustement subis au cours du
Quaternaire. Tous les auteurs qui ont étudié les fles du banc d'Anguilla
ont situé la premidre phase tectonique a 1'Oligocéene. Rien ne permet de
supposer des plissements dans les formations éocénes de ces iles. Ces
formations sont déformées & cause des fractures, souldvements et bascule-
ments subis pendant la mise en place des roches intrusives. Les pendages
des dépdts docénes sont doux et réguliers (15° & 30°), parfois méme hori-
zontaux. Les pentes aussi, d'une grande régularité. Localement on peut
trouver des perturbations. Les fractures d'importance secondaire, avec

ou sans remplissage de basalte ou d'andésites, sont fréquentes.

La direction des pendages est donnée par la forme de la masse
intrusive, c'est-a~dire, du lacolite. Ces déformations ne sont visibles
qu'aux abords immédiats de la masse intrusive, et notamment au contact
des manifestations voleaniques qui ont accompagné leur mise en place,
Ainsi, & Saint-Martin, les quartzites sont fortement redressés par les
intrusions des bréches volcaniques a Sint Peter Hill, 3 Sentry Hill et

a 1'Oostenberg of Naked Boy.

(1) Dans des grottes de Saint-Martin et d'Anguilla on a trouvé des dépdts
de phosphates, mais tellement localisés qu'ils ne présentent pas beaucoup
d'intérét pour la géologie. Ces dépdts peuvent &tre pléistocénes, pliocé-
nes ou méme post-pléistocénes et ils ont fait penser & quelques auteurs
qufil y avait une liaison terrestre entre les deux iles au moment ou ces

couches se sont déposées.
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Les calcaires miocénes de 1la péninsuie des Terres Basses et
de 1'ile de Tintamarre présentent une tectonique particuliére ; les cou-
ches ont subi un léger mouvement de gauchissement, ce qui donne des pla-
teaux inclinés vers 1'WSW, avec un pendage inférieur & 5°. Un pendage
exceptionnel de 40° est rencontré dans les couches calcaires qui coiffent
la colline située & 1'Ouest de Kool Baai. Ces soulévements oont, peut-é&tre,
dds & des failles accompagnées de basculements qui n'apparaissent pas

sur le terrain,

Dans les calcaires miocénes de la Grande Terre de la Guadelou~
pe, de la Désirade et de Marie-Galante, on trouve ces mémes types de bas-
culements, mais accompagnés de failles visibles. Ces déformations sont
datées, approximativement, de la fin du Miocéne ou méme du Plio-Pléis~

tocéne (Lasserre).

Le Quaternaire a connu surtout une tectonique de réajustements
eustatiques qui correspondent, successivement, 3 des dépdts de calcaires
récifaux (les récifs soulevés) et de sables stratifiés, plus ou moins
consolidés (grés calcaire stratifiés). Les premiers se trouvent 3 la
cote constante de 2 métres ; les deuxiémes surmontent les précédents
et atteignent une altitude de 10-~12 métres (1).

On peut admettre, enfin, que les plaines de niveau de base,
actuellement en cours de rembleiement, dans toutes les Petites Dépen~

dances du Nord, attestent un enfoncement récent.

Le Géologue Alain de Saint-Michel résume l'histoire tectonigme
et stratigraphique des Petites Dépendances du Nord, dans ces termes :
"Au cours de 1'Eocéne moyen ou supérieur, un géosynclinal s'installe au
bord d'une chaine volcanisée., Il s'y dépose des tufs fins et des marno-
calcaires 3 l'emplacement de 1'Ile actuelle de Saint-Martin, ou le géo-

synclinal atteint une profondeur notable. La sédimentation grossierement

(1) Le calcaire madréporique de Pointe Blanche Bay, avec une altitude
de 5-6 métres marque probablement un niveau marin Ouljian (J. Tricart,

Notes de Terrain).
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détritique de Saint-Barthélémy marque, par contre, la proximité d'un
rivage qui souligne encore les dépbts de calcaires sub~récifaux et 1'émer-

sion partielle de 1'ile (épanchement rhyolitique des Grands~-Fonds),

Au cours de 1'Oligocéne inférieur & moyen, dans les formations
éocénes sont injectées des intrusions granodioritiques. Un magma de compo-~
sition dioritique puis granitique se met en place, accompagné d'un volca-
nisme embryonnaire et suivi des phases filoniennes, certaines minéralisées.
Les intrusions provoquent, par contact, le métamorphisme des dépdts docd-
nes, qui sont partiellement silicifiés a Saint-Barthélémy (tufs au nord
du Vitet) et en grande partie transformés en quartzites a Saint-Martin,
L'empreinte du métamorphisme est plus profonde dans cette derniére ile,
qui est au centre de la zone affectée par les intrusions, alors que

Saint~Barthélémy est sur la zone périphérique, principalement volcanisée.

Une longue période d'érosion aérienne précéde la transgression
Miocéne, qui s'installe sur une topographie accidentée. Une mer peu pro-
fonde recouvre la péninsule des Terres Basses et une partie de la cste
Sud, a Saint-Martin, ainsi que 1'ilot de Tintamarre. L'émersion s'effec-
tue 3 la faveur de mouvements de fractures et de basculements, qui jouent
vraisemblablement & plusieurs reprises et notamment i une époque récente,
Enfin, au cours du Quaternaire, des oscillations du niveau marin s'ins-
crivent par des dépSts littoraux d'extension modeste, dont le basculement

démontre l'existence de déformations trés récentes".



2.2, Critéres de Photo-interprétation appliqués & Saint-Martin :

Relief, Drainage, Végétation, Grisé et Texture.

La géologie de Saint-Martin est étroitement lide 3 la morpholo-
gie de 1'ile ; chaque formation présente une évolution topographique plus
ou moins caractéristique. Ainsi, les tufs et marno-calcaires éocénes réa-
gissent différemment a l'érosion que les calcaires mioceénes ou les roches
du complexe volcanique. La superposition de la carte géologique et mor-
phologique met admirablement en évidence ces rapports entre la lithologie

et la morphologie,

Conséquence de cette similitude entre la topographie et lé na-
ture des roches, le critére relief a été utilisé comme base de la photo-
interprétation lithologique, si bien que, lui seul ne suffisait pas pour
donner toutes les informations nécessaires et il a fallu l'associer aux

autres criteres,

Comme on disposait d'une carte géologique au 1/50.000, le pro-
bléme se limitait plutdt a préciser, avec exactitude, les limites de cha-

que unité lithologique.

Le critére drainage a été trés peu utilisé, car le réseau hy-
drographique de Saint-Martin est de trés faible densité et présente peu
de rapports avec la structure, la lithologie et la tectonique. Le type
dentritique prédomine et il est déterminé plutdt par la topographie. Ce
réseau dentritique ne présente aucune variation particulidre, qu'il
coule sur les roches éocénes ou sur celles du volcanique., Le fait que
les vallées soient plus profondes sur le volcanique n'a aucune signifi-
cation lithologique spéciale étant donné que les roches éocénes, placées
toujours aux sommets, ne peuvent présenter que les bassins de réception

des riviéres,

Seulement sur les glacis, le drainage prend des caractéristi-
ques particuliéres, Sur ces formations 1'écoulement est, parfois, sous-
superficiel, c'est-a-dire que l'eau des riviéres g@'infiltre dans ces
formations plus perméables pour ressurgir, en bas, au contact des forma-

tions plus fines et moins perméables, En effet, on peut marquer a peu
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prés la limite supérieure des glacis aux abords de la zone d'infiltration

et la limite inférieure dans la zone de résurgence, (Photos 29, 46),

Comme nous avons vu lors de la présentation géologique de
Saint-Martin, les formations éocénes affleurent en deux larges bandes,
de direction SW-NE, correspondant aux lignes principales du relief.
D'une maniére générale, elles forment les sommets et les corniches.,
(Photos 7,26,44), Les roches volcaniques ne dépassent jamais 1'altitude
de 300 métres. Si on examine la carte des pentes, on verra que, grosso
modo, les formations éocénes présentent des valeurs, généralement supé-
rieures a 30° et que les pentes sur les formations volcaniques, au con-
traire, se situent entre 10° et 30°, dépassant rarement cette derniére
valeur. Les versants sont uniformes et le raccordement entre ceux formés
dans les formations éocénes et ceux du volcanique est trés peu accentud,
Par contre, le contact entre les formations volcaniques et les glacis
est toujours souligné par une légére concavité (Photos 18, 30, 42, 44),
Les glacis passent aux plaines alluviales sans aucun rebord net (Photos
42, 44), Toutefois, dans le cas ou les roches éocénes touchent directe-
ment les colluvions de bas de pente, le contact est assez visible et
souligné par une rupture de pente (Photos 13,54)., Dans la péninsule des
Terres Basses, l'éocéne forme le soubassement et la roche affleure sur
le bord oriental formant quelques collines. Les marno-calcaires présentent
a cet endroit une trés nette concavité de contact avec les éboulis de
pente et avec les formations marines. La limite avec ces derniéres est

soulignée par une variation de la végétation (Photo 35).

Les roches éocénes, recristallisées et endurcies par le méta-
morphisme de contact, sont plus résistantes a 1l'altération que les roches
volcaniques, Leurs formations de pente sont, conséquemment, plus minces
et plus grossiéres et la végétation plus clairsemée, Méme si la végéta-
tion ne présente pas une grande variation selon la lithologie, on peut
quand méme, observer 1l'existence de lambeaux dépourvus de couverture vé-
gétale sur les roches éocénes, la ou la roche est inaltérée ou lorsque

la couche superficielle d'altération est trop mince (Photos 7, 18, 26, 55).
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Mis a part la végétation, on peut examiner aussi l'emplacement
des champs de culture et son rapport avec la lithologie. Pour les mémes
raisons, ci-dessus citées, les sols sont plus minces sur les roches éo-
cénes et les champs de culture montent rarement jusqu'ad ces roches. On
peut trouver des zones de friche mais difficilement des champs plus ou
moins aménagés (photos 28, 42, 45), sauf dans les cas ol l'éocéne se

trouve sur des collines de plus basse altitude (Photos 26,29).

Si la végétation n'est pas un critére qui nous apporte beau~
coup de renseignements pour la différenciation entre les roches édocénes
et volcaniques, par contre, pour les autres formations il est tout 3
fait vatable. Les glacis, par exemple, représentent toujours des zones
cultivées, en parcelles plus ou moins bien délimitées, Dans tres peu de
cas, les glacis sont laissés en friche, Dans ce cas-la, la végétation

se présente assez dense et verdoyante (photo 29).

Les roches volcaniques présentent des versants assez réguliers
et, comme nous 1l'avons déja dit, le contact avec les formations éocénes
est imprécis, Cette rupture de relief est observée seulement au contact
avec les glacis. Quand la vallée est trop étroite pour permettre la for-
mation d'un glacis, le volcanique passe directement aux colluvions de
bas de pente et la limite est alors soulignée par une trés nette conca-
vité de raccordement et la végétation dans ces cas ne varie point ( Pho~
tos 13, 16, 29). Le contact direct avec les alluvions de fond de vallée

se fait par une rupture de pente presque en angle droit (Photos 13, 29).

La différenciation entre les colluvions de bas. de pente et les
talus d'éboulis est donnée par l'aspect topographique : les colluvions
de bas de pente, formées dans un matériel moins grossier que celui des
éboulis, continuent la ligne générale de la pente, pendant que les ébou-

lis présentent une surface légérement bosselée (Photos 42, ).

Les calcaires miocenes sont plus facilement interprétés que
toutes les autres roches. Ils forment toujours des plateaux tabulaires
rongés par un karst dont les champs de lapiés donnent un aspect carac-

téristique a la photo, Ces plateaux se temrminent généralement par des
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talus en pente raide au pied desquels s'accumulent des éhoulis. Les pla-
teaux sont recouverts par une végétation basse laissant entrevoir les
traits blancs des lapiés, comme des marques de griffes, Le grisé donné
par la végétation est trés noir ou gris foncé. Aucune exploitation
agricole n'est visible (Photos 35, 49). Dans les Low Lands les calcaires
miocénes sont moins lapiasés et la surface couverte d'une mince couche
de sol marneux occupé par des cultures de subsistance, donnant a 1'en-
semble une texture écailleuse (Photo 49), Sur 1'flot calcaire de Tin-
tamarre, une doline peut &tre repdwée par son aspect topographique. Le
matériel qui tapisse le fond montre une tonalité gris trés clair quand,
normalement les fonds des dolines apparaissent en gris foncé, Dans le
cas de Tintamarre, il est possible que ce matériel soit couvert par une
pellicule de sel (Photo 2).

Les formations cétiéres de Saint-Martin présentent, générale-
ment une topographie plane. Leur rattachement aux versants se fait par
une rupture de pente sauf dans les cas ou les glacis plongent directe-

ment sous ces formations (Photos 30, 46),

Dans les formations marines, on peut distinguer trois unités ;
les sables marins, les grés calcaires stratifiés et les récifs soulevése.
Ces deux derniers se trouvent sur quelques points de la cdte orientale
et ils sont repéeés par leur topographie, Tous les deux sont lapiasés
en nids de poules et en formes hérisées, mais ces détails ne sont pas
suffisamment grands pour apparaitre sur les photographies, La végétation,le
grisé et la texture sont 3 peu prés les mémes pour tous les deux, mais
les grés calcaires stratifiés se placent a une altitude de 5 a 6 metres
alors que les récifs ne dépassent jamais 2 métres., Les grés calcaires
sont aussi repérés par la surface légérement bosselée qui contraste avec

celle plus ou moins plane .des récifs (Photos 20,30),

Entre les formations sableuses, on peut distinguer deux types :

les sables de plage et les accumulations sableuses aux bords des étangs.
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Les premiers présentent une tonalité gris trés clair ou méme
blanc et quand ils sont couverts de grés de plage, les crétes sont
bien visibles et soulignées par les lignes noires de la végétation qui
s'installe dans les creux (Photos 20, 32, 36, 48). Les accumulations sa~
bleuses aux bords des étangs correspondent & un matériel riehe en argi-
les et limons transportés des versants et décantés aux bords des lagunes,
Ces formations sont couvertes d'une végétation de mangrove qui apparait
trés noire sur les photographies et avec une texture touffue caractéris-~
tique. Les zones sableuses qui ne sont pas couvertes de végétation ont
une tonalité gris clair ou gris foncé, mais jamais blanche. (Photos 24,
31, 33, 47, 48),
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3. LES CONDITIONS MORPHOCLIMATIQUES

3.1. Le climat

Située entre les paralléles 18°30' et 19950' Saint-Martin pré-
sente un climat tropical sec ol 1l’insularité joue un rdéle fort important ;
1'ile est placée dans la zone des alizés, donc trés exposée aux vents

qui viennent de 1'Est,

Malheureusement, on ne dispose pas d'assez de donndes concernant
le climat & Saint=Martin : les stations météorologiques de Marigot et de
Phillipsbourg ne sont pas suffisamment équipées pour fournir les rensei-
gnements nécessaires. Toutefois la station météorologique de Gustavia, 2
Saint-Barthélémy transmet des observations précises et dignes de foi.,
Comme cette ile présente, 3 peu prés, les mémes caractéristiques climato-

logiques que Saint~Martin, on peut donc faire une transposition.

La tendance générale a croire que les Antilles jouissent d'un
climat "paradisiaque" est fausse ; ce qui a fait écrire 3 Guy Lasserre
dans sa thése sur la Guadeloupe - "Le climat des iles" jouit d'une répu-
tation surfaite. Si 1'alizé y berce, en effet, les palmes, 1'atmosphére
est plus souvent moite et lourde que tidde et légére, le ciel plus fré-
quemment nuageux que serein, Le printemps perpétuel des Antilles et un

mythe, comme le montre 1l'étude des éléments de ce climat®.

Cependant, le "climat des Iles" est sain et agréable surtout
a cause de la constante brise marine et des vents modérés venus de 1l'est

et qui rafrafchissent l'air (1),

(1) Sauf dans les cas exceptionnels ol se produisent des catastrophes
par les ouragans, comme le 1/9/1950, le 2/1/1955 (Cyclone Alice), le
6/8/1955 (Cyclone Connie) et notamment le 4/9/1960 quand le cyclone
Donna a dévasté les Dépendances du Nord,
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Les températures ne sont jamais ni trop hautes ni trop basses ;
la moyenne annuelle pour la période de 1920 3 1934 était de 26°5 C. La
station météorologique de Gustavia, & Saint-Barthélémy, nous communique
pour la période de 1952-1959 une moyenne annuelle de 26°9, ce qui veut
dire 1°5 au-dessus de celle de Pointe-3-Pitre en Guadeloupe. Le moyenne
la plus basse des températures est en janvier avec 24°9 C et 1la plus haute
en aolt avec 28°C ; la moyenne des températures maximales est de 29°6,
aussi bien & Saint-Barthélémy qu'd Pointe-3-Pitre. Par contre, la moyenne
des températures minimales est moins déprimée : on a 23°7 3 Gustavia
contre 21°2 3 Pointe-a-Pitre, La plus forte température dans 1'Archipel
a été enregistrée a Gustavia et atteint le chiffre de 34°2 (10/8/1951).
L*amplitude journalitre ne dépasse jamais plus de 10°C.

"C'est a des nuits moins fraiches, et non 3 des journées beau-
coup plus chaudes, que Saint-Barthélémy doit une moyenne plus élevde que
celle de Pointe~a~-Pitre. La cause de cet excés de chaleur doit &tre cher-
chée dans 1l'insolation plus active, due 3 la nébulosité plus faible des

Petites Dépendances” (Lasserre, la Guadeloupe).

D'aprés la pluviosité, on peut classer le climat de Saint~
Martin en Climat Tropical Sec & saison humide mal marquée. Dans le
systémo de MARSHAL, il se situe dans le "Dry Belt" (ceinture sdche),
caractérisé par un total annuel de 900-1550 mm de pluie, soit 100 jours
de pluie et a peu prés 5 mois secs avec température moyenne annuelle de
25-26° C.,

Dans la classification de KOPPEN, le climat se¢ situe entre
celui de la Savane (Aw) et celui de la Forét de Mousson (Am), avec une
pluviosité de 1000 3 1150 mm par an, mais qui peut varier de 800 3
1400,

Finalement, dans le systéme de MOHR, le climat de Saint-
Martin serait placé dans une position intermédiaire entre "Climat 3
saison séche bien marquée” et "Climat & saison séche intense", Le pre-
mier correspond a 2,3 ou 4 mois secs (moins de 60 mm de pluie), de 1 &
6 mois moyens (60 & 100 mm) et 4 &4 9 mois humides (plus de 100 mm) avec
un total annuel de précipitations entre 1000 et 1400 mm. Le second cor—
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respond & 6 mois secs, O 3 5 mois moyens et 3 & 7 mois humides avec un

total annuel de 1000 mm a peu pres.

TABLEAU N° 1

PLUWIOMETRIE - St, Martin ~ Station Expérimentale de Agriculture Cul de Sac

: Année : Jan.:'Pév.: Mars: Avr.= Mai ° Juin® Juil’ AoGtg Septf Oct.: Nov.® Déc.= Total
: : : s : : H : H : : : : sannuel
1944 :144.,7: B3.3: 5,03 20,3:142,2:165.1:170.1:107.6: 27.9:144 . 7:124 42 73.,65:1333.,5 ;
T 1945 1 45,73 371,28 25,48 38.7:13741:11648:165,1:231412 71.71:320,0:116.8:101.6:139%4 ,4 ;
t 1946 ot 53,3: 17.7: 31.23 63,5: 00.9: 31.2: 63,5:104,1: 60.9:210.8:276,8: 22,8: 998,.2 :
1947 £7116.8: 27.9: 4842 31423 31.2: 4341t 73463 2749:210.8: 99,02 12.7: 45,7: 838.2 :
: 1948 3 45,72 1773 15,23 4823 45.7¢ 404,62 73.6: 63,5:190.5: 99,0:127.0:106.6: 909,3 :
t 1049 2 35,7: 38,1:101.63 48,2: 68.5: 72,2:134,6: 58,4:261,6: 88.,9: 99,0: 73,6:1115,0 :
1950 142,25 35.5: 17.7: 68.5: 45,72 27493 40.6:243.4: 91.4:208,2:175.2: 68¢5:1163,3 :
:Moyenne : H : 2 : s s : 3 : : : : :
smensuelle 83,43 290,72 34,88 45,31 758: 71.4:103.0:118,6:130.6:153,7:133.1: 70.3:1108.0 :
tet annuel- : : : : g : H : s s : H H
: le : H : : : : H :

Pluviosité mensuclle et annuelle en rmm
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TABLEAU N° 2 - Station de Phillipsbourg

sNombre :
:d'années

. Pluviosité moyenne mensuelle ‘Moyenne

annuel k:

. Nov

e 9o &

Mars™ Avr ° Mai Déc

ca e
s0 00

Janv'® Fév Juin® Juilf Aottt sept® Oct

52

* a0 e»
o _ee oo

40.6] 60,97 96,5’ 88,9 81.25109.27144.77 142,27 149,8° 81,2° 916,5 °

60.9° 48.2

e 04 es oo oe

° a . ° e ° a ° °
o ° . ° 3 ° . ° o 3 H .

Pluviosité moyenne mensuelle en mm pour la période de 1879 ~ 1933
(D'aprés BRAAK - 1935)

TABLEAU N° 3 - Station de Phillipsbourg

tNombre :
:d'années

. :Moyenne:

Nov sannuelles

Janv Fév Mai ° Juin® Juill Aot} Sept® Oct

6o ne

Mars® Avr

eo <o

se oo
LT TS

11

o oo
ss  ce

o o8 so

104.1:106.6] 96.51119.3°116.81137.17193.0° 81.27 971.0 °

66.0° 35,5° 40.6° 68,5

.
»
°

Pluviosité moyenne mensuelle en mm pour la période de 1936 3 1947

Le Tableau n° 1 nous montre une période séche de décembre 3
juillet (Période de Caréme). Les mois de juillet & novembre dépassent
la moyenne de 100 mm de pluie, mais si l'on compare ce tableau avec le
tableau n° 4 (Evaporation Mensuelle & Gustavia) on peut considérer que
seuls les mois de septembre a octobre peuvent &tre considérés comme
mois humides. Le manque des moyennes mensuelles de température ne nous
permet pas de fairc le calcul des mois humides en utilisant la formule
de Gaussen (indice de 4 t pour la zone intertropicale), Toutefols, si
1'on considere la moyenne annuelle comme moyenne mensuelle, vue que la
variation de la température suivant les mois est trés petite, on aura
comme résultat 4 mois humides, soit la période aolit & novembre, si

bien que la pluviosité n'est jamais réguliére.
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Tablesu n° 4

Station de Gustavia \Saint-Barthélémy)

44D 1
420 - T
. ’ .’r- "“ r~~.‘ -
o N/ ~ 7
fo 1
60 4

40 4

L'Evaporation mensuelle moyenne - Période de 1951 - 1955
A droite, évaporation annuelle moyenne pour la méme période

Tableau n° 5
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]
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Ho #
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-0 4

-80 1

410 +
Station de Gustavia -~ Différences entre la tranche d'eau

mensuelle moyenne et 1'évaporation mensuelle moyenne (1951-1955)
: (d*apres G. Lasserre)



D'aprés les données présentées dans les différents tableaux,
on pourrait classer Saint-Martin plutdt dans le systeéme MOHR, soit

"climat a saison séche marquée",

A Saint-Martin, seules les zones de plus fort relief dépas-
sent la moyenne annuelle de 1 m ; les cOtes Est et Nord ol prédominent
les collines calcaires de basse altitude se situent au-dessous de
cette moyenne, Il est connu que les précipitations sont plus intenses
sur les versants qui font face & l'ouest que sur ceux qui font face a
1'Est, D'ailleurs, & Saint-Martin, ces derniers sont toujours moins
Cultivés que les premiers. Il faut, cependant, signaler que la pluvio-
sité varie d'un endroit a 1l'autre (dans 1'échelle des Petites Antilles),
suivant l'exposition aux vents et 1l'altitude du point considéré. La
pluviosité dans les Petites Dépendances est plus faible qu'd la Guade-
loupe,car le relief ne fait guére obstacle aux nuages. Les sommets
plus hauts ne dépassent pas 424 métres (Montagne de France 3 Saint-
Martin), mais il y a quand méme l'effet d'une terre émergée, avec une
hétérogénéité thermique par rapport a 1'océan voisin, créant des mouve-

ments de masses d'air qui lui assurent un minimum de précipitations.

Ce climat chaud i saisoh séche intense est responsable de
1'évolution actuelle du modelé qui est caractérisé, principalement
par l'action cu ruissellement, Pendant la longue période de sécheres-
se, les roches, pratiquement mises 3 nu par une végétation trop dégra-
dée, subissent une forte insolation qui provoque la fragmentation du

matériel qui est ensuite déplacé, par action du ruissellement.

Le régime de pluies de Saint-Martin est caractérisé par des
averses violentes et de courte durée, aussi bien en été qu'en hiver.
Des pluies de 30 3 40 mm en 24 heures sont couramment enregistrées
pendant le semestre sec. Le manque de donnédes plus précises sur la
pluviométrie de 1'ile de Saint Martin nous oblige 3 emprunter celles

des iles voisines :
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Hauteur des pluies enregistrées en 24 heures pendant la période
de "Caréme" (1951-1955)

Désirade février 1951 47,8 mm
mars 1931 48,4 mm
juin 1952 32,0 mm
avril 1933 40,5 mm
juin 1953 45,5 mm
avril 1955 36,1 mm
juin 1955 41,2 mm
St-Barthélémy janvier 1952 32,4 mm
février 194 42,5 mm
juin 19%4 30,2 mm
avril 1955 34,8 mm
mai 1985 38,4 mm

Pendant la période de "caréme", les iles sont menacées par
des cyclones qui peuvent provoquer des pluies torrentielles dépassant

parfois, 200 mm dans une seule journée (St-Barthélémy en 1/9/1950).

La violence dds précipitations a comme conséquence un intense
ruissellement qui ravine les versants, décape le matériel superficiel
et prive le sol d'une importante tranche d'eau d'infiltration ; les
boules de diorite sont déchaussées, un manteau de pierraille s'étale
sur les versants, le matériel plus fin s'accumule dans les bas de pente

et dans les fonds de vallées, remblayant peu 3 peu les étangs. (1)

Les divers types de roches existant & Saint-Martin réagissent
selon leur nature lithologique, & l'action du climat. Lorsqu'ils ont &té
8llicifiés et recristallisés, lors de la mise en place des formations
volcaniques, les tufs, grés et marno~calcaires de la formation Pointe
Blanche joueht le rdle de roche dure par rapport sux autTes formations.
I1s forment les axes montagneux de 1'ile, aussi bien que les corniches
qui dominent les vallées principales, comme celle de Cul de Sac, par
exemple (Photo 44),

(1) 11 est curieux d'analyser les isobgths de la plateforme continentale
de Saint-Martin. La ligne de 10 métres de profondeur est assez écartée

de la céte,
- 39 -



Les roches éocénes liberent surtout de la pierraille ou
de gros blocs, tombés des corpiches. Les merno-calcaires aobiecnrs
une forte corrosion et se désagrégent, libérant des argiles marneuses,
(Photo JT 372/11 cn).

Les roches intrusives, moins résistantes & 1'érosion que
les roches éocénes, s'alterent facilement, libérant des sables et de
la pierraille. Les diorites et andésites se comportent comme un grani-
te dans un climat tropical et se décomposent intensément, formant les

vallées et alvéoles,

Les calcaires du Miocéne ont surtout une évolution karstique,
caractérisée principalement par les champs de lapiés. Le climat sec de

1'ile ne permet pas un karst souterrain trés développé.

Le principal probléme morphogénétique qui se pose, & Saint~
Martin, est celui de la formation des "fonds" dans les diorites et an-
désites, Etant donné leurs dimensions {Belle Plaine et Cul de Sac ont
plus de 1 km de largeur), on ne peut pas penser que les systémes d'éro-
sion actuels puissent étre capables de creuser des bassins d'une telle
ampleur. Il nous parait que seule l'hypothése d'un climat chaud et hu-
mide puisse expliquer la forte altération des roches volcaniques et la
conséquente inversion du relief, En effet, sous un climat de ce type,
les roches intrusives, riches en plagioclases et chlorite, subissaient
une intense altération allitique, alors que les tufs recristallisés et
silicifiés résistaient beaucoup mieux a 1'altération chimique. Ce cli-
mat humide est mis en évidence par l'existence de paléosols (Coupes de
Madame et Fort Hill, photos JT 372/21 et 372/23), et par l'altération
de la diorite en boules, qui ne peut se faire que dans un climat humide

avec forte c¢irculation d'eau souterraine.

Il est ainsi évident que Saint-Martin a connu toute une succes-
sion de climats qui ont laissé des marques sur le modeléd, Si les "fonds"
ont été formés sous un climat humide, il a fallu, aussi, un c¢limat asscz

sec pour retoucher les versants et les glacis.

- 40 -



3.2, La végétation

Conséquence d'un climat a faible pluviosité, la végétation de
Saint-Martin est loin d'étre considérée comme luxuriante. La couverture
végétale de 1'ile est formée surtout de cactus, quelques piturages, quel-
ques taillis d'arbustes ligneux et épineux et une forét semi-décidue, si-

tuée sur les parties plus hautes eu dans les vallées.

Presque toute 1l'ile, y compris les sommets, a été défrichée
pour la culture de subsistance, pendant ces cing siécles d'exploitation.
La végétation initiale a disparu en partie & cause dé 1'ouverture de
nouvelles parcelles cultivables, mais aussi de leur utilisation pour la
fabrication de charbon de bois, La fordt secondaire qui la remplace est

constituée, surtout, d'arbustes ligneux et de cactus.

Le gafllac existait en abondance au début de la colonisation,
mais aujourd'hui il ne reste que quelques bosquets isolés, Dans la pénin-
sule des Terres Basses, on rencontre encore quelques spécimens de cet

arbre qui atteignent 15 métres de haut.

La xérophilie est le caractére majeur de la végétation de
Saint-Martin : on retrouve partout des halliers a raquette, surtout sur
les zones battues par le vent. Dans les Low Lands et dans les Terres
Basses, la xérophilie atteint le maximum, car on y rencontre la plus basse
pluviosité de 1'ile et le calcaire trop lapiazé ne permet pas une trés

dense couverture végétale (Photos 35, 48, 49)

Les zones cdtiéres présentent ces mémes caractéres de xérophi-
lie ; les plages et falaises constituées sur le grés calcaire sont occu-
pées par des cactées diverses, avec prodominance des "tétes-a-l'anglais"
(Photos JT 372/13 et 372/15).

Dans les zones partiellement inondées qui bordent les étangs,
on rencontre deux types prédominants de végétation : la mangrove et le
manchionel, facilement identifiables sur les photographies aériennss
par une tonalité noir au gris foncé et une texture touffue caractéristi-
ques (Photos 21, 47, 49).
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Les cocotiers apparaissent sur quelques cordons sablonneux
(Photos 24, 31).

Une forft plus dense est rencontrée sur les sommets et ver-
sants en forte pente et dans les vallées. Ces dernidres peuvent &tre
aussi occupées par des foréts-galeries & mancenilliers et mapous (Pho-
tos 13, 16, 18, 29, 43, 44), Cette forét peut se développer aussi bien
sur le volcanique que sur les marno-calcaires et tufs, Sur le volcani-
que, elle est toujours aseez uniforme, car les formations superficielles
sont bien développées. Sur les roches éocénes, elle dépend de 1'épais-
seur de la couche d'altération, Si cette couche est trop mince la cou-
verture végétale se présente discontinue, clairsemée, laissant entrevoir
quelques stries ou taches blanches correspondant aux zones dépourvues
de végétation. Les zones de roche en place, sont, par conséquent, mises

en évidence par cette discontinuité de la végétation (Photos 8,27,44,56),

3.3. Les sols

Malgré sa pauvreté agricole, Saint-Martin représente 1'ile
la plus cultivée des Petites Antilles frangaises. Cela ne signifie pas
que ces sols soient plus fertiles, mais, plutdt, qu'elle a une plus

grande superficie de terres cultivables,

Exploités depuis cing sidcles, sous des conditions assez
rudimentaires, les sols de Saint-Martin se sont vite épuisés ; sauf
dans des zones trés limitées, on peut attendre encore de bonnes récol-
tes, C'est dans le fond des alvéoles et des vallées qu'on rencontre
les sols les plus riches et qui se prétent le mieux 3 l'agriculture,
Sur les mornes défrichés pendant la période de la canne 2 sucre,

les sols sont devenus trop minces et trop sujets & 1'érosion.

Relativement bien habitée (115 hab, par km2) (1), Saint-
Martin ne présente pas les conditions nécessaires pour une exploitation
plus rationnelle des terres, Les propriétés sont trop petites pour que

les paysans puissent se permettre une jachére de plus de deux ans.

(1) D'aprés Larousse 1971
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L'ile est caractérisée par une agriculture sur brdlis ; quand le sol est
trop épuisé et ne s'adapte plus & la culture, les paysans ouvrent des

nouvelles parcelles dans les halliers qui recouvrent les collines,

En 1951, J.S. Veenebos a fait une étude sur les sols de Saint~-
Martin et une carte des sols, a 1l'échelle de 1/25.000 a été dressée,
mais qui couvre uniquement la partie hollandaise de 1'ile, D'aprés cette
étude pédologique, on peut constater que les sols développés sur les for-
mations éocénes représentent les sols les plus pauvres de 1'ile. Ils va-
rient du type rocailleux au type argilo-marneux pierreux et sont en
grande partie des sols résiduels, dérivés des tufs et des marno-calcai-
res. Ces sols se sont développés sous des conditions climatiques sub-
humides, comme le montre la composition et dureté du matériel parental,
Ils apparaissent sur des pentes trés fortes (plus de 30°) et dépassent
rarement 15 cm de profondeur. Ces sols sont légérement acides, de cou-
leur chitain et trés riches en fragments de roches qui forment des con-
crétionnements, Ils sont'couverts, généralement, par une forét arbusti-~

ve.

Les formations volcaniques, beaucoup plus altérées que celles
du sédimentaire ancien, ont des sols plus varids et plus complexes,
Méme si on peut rencontrer le type argilo-marneux pierreux 13 ol les
formations de pente sont trop minces, au pied des versants et sur des
pentes inférieures & 20°, les sols sont plus évolués et plus épais. On
rencontre rarement le type rocailleux, sauf sur quelques Ilots de roche
en place qui émergent des glacis (Beneden Prince, Photo 42)., Ce sont
les sols de type argilo-marneux, marno-argileux et sablo~marneux qui
prédominent. Les sols du type sablo-marneux apparaissent surtout dans
la zone de Belle Plaine., Les sols formés sur le volcanique peuvent avoir

plus de 1 m de profondeur.

Sur les calcaires miocénes, on rencontre des sols marneux
dérivés de la formation sédimentaire ancienne et des sols argileux
pierreux. Le plateau des Terres Basses est occupé par un sol argileux
pierreux de couleur gris foncé ou marron rougeftre. Sa profondeur peut

atteindre jusqu'a 30 cm. La matrice argileuse est riche en cailloux
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calcaires, parfois xouges en surface, Ce sol est trés perméable st le
drainage interne est trés rapide. Dans les Low Lands, ce méme type de
sol apparalt mais sur des pentes plus fortes, supérieures a 35°, le

sol est alors trés cailloutuex, contenant méme de gros blocs de calcai-
re, Toujours dans les Low Lands, sur les pentes plus faibles, on peut
rencontrer un sol marneux trés mince, alternant avec des poches de sol

argileux rougeatre de quelques 15 c¢m de profondeur,

les formations marines présentent des sols sableux riches en
fragments de corail. Ils ont une profondeur d'3d peu prés 90 cm et une
couleur grise due & la matiére organique éparpillée dans la masse. Ces
sols sont bien drainés et peuvent étre cultivés dans les zones plus hu-
miques. Les cocotiers y poussent, mais la production y est assez modérée,
Cés sols sableux présentent quelques variations : 3 Guana Bay, le sol
sableux est trés riche en humus et couvert d'une alfafssauvage qui résis-
te méme aux périodes de plus grande sécheresse. Dans les Low Lands, au
Mulet Pond Bay, la surface du sol sableux est presque au méme niveau
que la nappe phréatique et le sol est trés salé. (Photo 49). Finalement,
sur les bords intérieurs des cordons sableux et directement en contact
avec les "marigots™, un sol argilo-marneux-sableux se forme. Ce sol est
entiérement recouvert de mangrove et n'a aucune valeur pour l'agricul-
ture. (Photos 24, 31, 33, 47, 48).
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CLASSIFICATION DES SOLS DE SAINT-MARTIN (D'aprés J.S. Veenebos)
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CARACTERISTIQUES CHIMIQUES DES SOLS
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PARTIE TI

1A MORPHOLOGIE

4. LES FORMES DE VERSANTS

) Les versants de Saint~Martin sont trds réguliers, généralement
convexes et peu différenciés entre le sédimentaire ancien et le volca-
nique. Le relief, caractérisé principalement par des dorsales séparées
par de larges dépressions en forme d'alvéoles, facilite le développement
des versants. Le passage entre les versants formés sur le sédimentaire
ancien et ceux formés sur le volcanique est assez imprécis ; une conca-
vité de raccordement est observée au contact des versants volcaniques

et les glacis ou entre les versants du sédimentaire ancien et les collu-
vions de bas de pente. Quand le sédimentaire ancien touche directement
les colluvions de fond de vallée le contact se fait par une brusque
rupture de pente, presque en angle droit. -Il est tirés rare rue les ver-

sants du sédimentaire ancien passent & des glacis.

Le sédimentaire ancien forme des versants en pente générale-
went supérieure & 30°, couverts de colluvions peu épaisses cul alternent
avec des plages de roche non décomposée. Recristallisées et silicifides
lors de la mise en place des formations volcanicques olicocines, les for-
mations €éoctnes jouent le rdle de roche dure par rapport aux autres
formations de Saint-Martin. Toutes les corniches sont formées sur les
roches docénes. Des pentes inférieures 3 30° sont rarement rencontrées,

sauf lorsque 1l'docine forme des replats aux sommets des collines.

Les formations de pente sur les roches éocénes ont une ¢pais~
seur de 15 & 30 cm et une couleur brun—grisdtire. Elles correspondent & un
horizon de décomposition de la roche et se composent d'une masse argilo-
marneuse, mélangde 3 des cailloux de calcaire. Cet horizon passe graduel-
lement 2 la roche en place, semi-décomposée, de couleur jaunftre ou bleu-
Atre et aussi riche en cailloux calcaires dans sa partie supérieure. Aux

pieds des collines marno-czlcaires les colluvions deviennent plus épaisses
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(plus de 40 cm), les pentes moins fortes (10 & 20°), la pierraille

moins abondante.

Dans des endroits trés localisés les formations de pente
éocénes peuvent atteindre plus de 1 m d'épaidseur, comme 2 Kool Baai

Berg.

Une végétation pauvre recouvre ces versants. L'imperméabilité
du sol ne favorise que le développement des cactus et d'arbustes ligneux.
Sur les parties plus élevées, aux sommets des collines et sur les pentes

moins fortes, une for8t arbustive peut s'installer.

Les vallées incisent mal ces formations mais le ruissellement
concentré y installe fréquemment des ravins. Aux pieds des collines
calcaires, la perméabilité plus ¢levée permet une humidification tempo-

raire et l'utilisation de ces versants comme pdturage.

Sur le volcanique les formations de pente sont plus épaisses
que sur les roches du sédimentaire ancien, d'une part i cause de la
nature lithologique de la roche et d'autre part par la position topo-
graphique qu'elle occupe. Le volcanique placé au~dessous des roches
éocénes regoit une grande partie des débris de celles-ci, par action du
ruissellement. Les versants trop raides du sédimentaire ancien facilitent
le transport des débris qui s'entassent sur les versants du volcanique,
de pente toujours plus faible, variant de 10 © a 30 °, mais dépassant

rarement 35°,.

Les formations de pente sur lé volcanique sont assez hétéro-
génes et d'épaisseur variable, parfois supérieure 3 2 métres (coupe de
Madame). Ces formations de pente correspondent principalement & une ma-
trice argileuse emballant des blocs et des cailloux de diorite, de grés
et de calcaire. Les formations de versant s'épaississent vers le bas et
passent graduellement a des colluvions de bas de pente, de plusieurs
métres d'épaisseur. Dans les colluvions de bas de pente on peut rencon-
trer toute une série de couches superposées qui attestent la succession

des climats que 1'fle a connue.
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Les versants de Fort Hill et de Madame montrent 1'dévolution

suivante :

a) Une phase & formation de sols ferrugineux tropicaux, avec en-
crolitement ferrugineux sur les lits siliceux du sédimentaire ancien,
formant corniches et blocs éboulés. Formation de gravillons ferrugineux
3 partir de la précipitation du fer sur les graviers siliceux. Tout ce

matériel est remanié dans les formations de pente.

b) Une phase a action mécanique plus intense et migration des débris
déchaussant les boules de diorite et mettant en place les formations de
pente plus anciennes. Par endroits, un reste de sol argileux de la pé-
riode humide est fossilisé par la formation de pente qui les laboure.

Les débris sont emballés dans des sols remanids. Cetté phase témoigne

d'un climat sec 2 saison de plukes concentrées et de fort ruissellement.

¢) Une seconde phase humide 3 chimisme important, donnant une pédo-
génése sur les versants (pourriture des débris de diorite de la coupe de

Madame ; formation d'un sol ferrugineux marbré, tacheté i Fort Hill).

d) Deuxiéme phase 3 mobilisation des débris grossiers sur les ver—

sants ; seconde nappe de pierraille, ravinant le palédosol (c).

e) Phase actuelle de pédogéndse médiocre, donnant des sols ferru-
gineux, peu évolués a cause de la sécheresse du climat. A la fin de la
période de pédogénise entre (c) et (d), le passage & la sdcheresse se
traduit, & Fort Hill, par une légére calcification de l'horizon B du
p léosol, le long des tubulures radiculaires. Cette migration est posté-
rieure & celle du fer et de 1l'argile, qui exigeaient un milieu plus
acide, plus humide et avec matidre organicque plus abondante (J. Tricart,

Notes de terrain).
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4.1, Ruissellement et ravinements actuels

Nous avons déja vu que le ruissellement est la forme d'érosion
la plus active a Saint-Martin. In effet, lors des averses trop violentes
1'écoulement superficiel est trés intense sur les versants, il y incise
‘de profonds ravins, emporte le sol, déchausse les blocs de la roche
fragmentée, les entrainant le long des versants et formant, parfois, des

amas chaotiques.

La pauvreté de la couverture végétale, les mauvaises techniques
d'exploitation agricole et le défrichement intense que 1'fle a subi sont
des facteurs qui intensifient l'action du ruissellement et favorisent la
formation des ravins. Quelques terrassettes construites par les paysans
ne sont pas suffisantes pour arréter l'action érosive du ruissellement,

bien qu'il soit moins fort sur les versants aménagés.

Le ruissellement est plus remarquable sur les versants dépour—
vus de végétation et en pente supérieure a 20°., Sur les glacis il est

plus faible par suite de la plus grande perméabilité de la formation.

Ltaction du ruissellement s'observe trés bien sur les photos
a¢riennes : les formations sont sillonnées, griffées, les plages de sol
décapé apparaissent dans une tonalité trés blanche. Il est possible que
la forme des ravins s‘'adapte & la lithologie ; le profil du ravin, la
profondeur, la largeur, sont déterminés par le type de roche ol il s'ins~
talle (voir Lueder, Aerial Photograph International), A Saint-llartin les
ravins sont a peu prés identiques sur toutes les formations. Sur les
glacis, les ravins soint moins profonds, la forme en V moins nette. Lee
ravineaux creusés par le ruissellement concentré peuvent &tre assez
profonds et évoluds pour qu'on puisse les repérer sur les cartes topo-
graphiques ; les courbes de niveaux présentent de légers creux vers

1'amont, correspondant au fond des ravineaux.

Le ruissellement diffus est ccractérisé, surtout, par un dé-
capage du sol, formant des taches blanches dans les endroits oli le sol

a été emporté (Photos 15 ~ Mont O'Reilly, 16 -~ flanc nord de la lontagne
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de France, 30 -~ Saint James). Sur les versants en pente trop forte pour
&tre aménagés et, surtout, dans les zones de défrichement récent le
ruissellement diffus peut provoquer un décapage généralisés associé a
des ravineaux et couvrant une grande partie du versant (Thotos 17 =~
Montagne de France, 7 ~ Est du Red Bock, 26 - Sud du Pic¢ du Paradis et

versant nord du Flagstaff).

Le ruissellement concentré se remarque grfice & l'existence des
ravineaux creusant la surface du sol. Ils peuvent &tre repérds par leur
forme topographique. Les ravineaux sont, généralement, assez longs,
arrivant jusqu'au bas du versant. La forme arborescente est souvent
rencontrée et la concentration des différentes ramifications provoque
un approfondissement du canal principal (Fhotos 15 - Mont O'Reilly,

7 - Red Bock, 8 - Pigeon Hill). Dans certains cas le ruissellement trop
violent s'associe a des arrachements desberges du ravin, qui s'élargis~

sent et peuvent évoluer en bad-lands (Photo 17 - Hope Hill).

taction du ruissellement est plus remarquable au Noxrd de
Szint-lrrtin, sur des versants pas encore aménagés et de défrichement

récent.

Les ravins de Saint-Martin ne sont fonctionnels cue lors des
grandes averses ; quelques uns sont méme colonisés par la vdégétation.
Sur les glacis qui s'étalent sur la Belle Plaine (Photo 26), les ravins
fonctionnent encore et une incision récente a sectionné le glacis au
Nord du lieu-dit Bethléhem. Ces ravins, méme épisodiques, sont encore
suffisamment actifis pour disséquer les glacis en basse terrasse et don-

ner une esquisse de différenciation, dans la vallée, entre t,, et t,.
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5., LE KARST

Les calcaires miocénes de la péninsule des Terres Basses et
de 1'flot de Tintamarre sont rongés par un Karst de climat tropical
semi-aride. Conséquence d'un régime de pluies saisonniéres marqué, les
averses se concentrant en trois ou quatre mois, la dissolution karstique
est imparfaite et la superficie de la masse calcaire subit un encrol-

tement.

Au sommet du Plateau des Terres Basses et sur les Low Lands
1'évolution karstique est caractérisée, surtout, par les champs de la-
pids. La position légérement inclinée des couches facilite l'écoulement
superficiel et l'eau ne peut pas stagner, ce qui empéche la formation
de dolines plus évoluées. On observe sur le plateau la formation de
petites cuvettes de dissolution, tapissées d'argile rougeftre de décal-
cification. Par contre, & 1'ilot de Tintamarre, de surface plus hori-
zontale, les dolines sont plus évoluées et forment un ouvala de 500

métres de grande axe (Photo 2).

Si le karst superficiel est riche, le karst profond est trés
peu développé. Quelques petites grottes de dissolution ont été comblées

de guano.

Sur les grés calcaires stratifids,et sur les récifs, un karst
est aussi observé., La roche est rongée en trous de gruyéere qui s'élar-
gissent A proximité de la mer, a cause de la dissolution plus intense
provoquée par l'eau salée, formant un lapiéé caractérisé por les nids
de poule et par des crétes minces et coupantes (Photos JT 372/19 et
372/17).

Sur les calcaires miocénes les formations de versants sont
trés peu développées, car ces roches forment surtout des platezux tabu~
laires qui se terminent par des corniches. Au pied de ces corniches on
rencontre,parfois, des éboulis de pente formés par des blocs grossiers

de calcaire.
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Les calcaires miocénes sont colonisés par une végétation assez
pauvre qui s'installe sur les interstices des lapiés. Dans les poches
remplies d'argile de décalcification le sol permet l'exploitation

agricole,

Les formes karstiques superficielles sont facilement repérées

sur les photos aériennes (Photos 2, 35, 49).
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6. LES FORMES LITTORALES

Conséquence d'une ¢volution géologique et morphologicque com-
plexe, Saint-Martin présente un littoral d'aspects varids, ol les formes
sont étroitement liées au relief de la zone cétidre. Deux unités se
détachent, essentiellement : une c8te rocheuse et une basse cdte sablon~-
neuse qui forme des plages ¢étroites ou de longs cordons sableux barrant

des lagunes.

On peut distinguer plusieurs générations d'accumulations lit-
torales, allant du Dunkerquien pour les cordons sableux au Oulgien pour

les terrasses marines formées sur le grés calcaire stratifié.

6.1. Les cordons sableux

Les plages et cordons sableux de Saint-Martin sont formés par
des sables coquilliers jaune-ocre. Quelques éléments de roches et de
minéraux éruptifs se mélent aux débris roulés de tests d'organismes ma-
rins divers. Parfois les grains sont cimentds entre eux par de la

calcite.

Sur les débouchés de petites vallées ou sur les zones ol les
formations de pente plongent directement dans la mer, une mince couver-
ture de sable se dépose, donnant des plages étroites, en forme de demi~
lune. Ces plages sont généralement limitées des deux cdétés par des fa-
laises, comme Blanche 3ay, Guana Bay, Kay Bay et Baie des Petites Cayes,

par exemple (Photos 59, 40, 55, 7, respectivement).

Devant les débouchés des grandes vallées et des plaines allu-
viales apparaissent les cordons sableux. En effet, toutes les plaines
et vallées plus larges se terminent par des lagunes barrédes par ces cor-
dons sableux. Les lagunes correspondent a des golfes formés pendant la
transgression flandrienne et isolées de la mer par la construction de

ces cordons, au cours du Dunkerquien. (Voir Groote Zoutpan, photo 57,
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Simson Baai, photo 47 ; Baie Nettlé, photo 32 ; Grand!Case, photo 15
et photo JT 372/35 ; Baie de 1‘'Embouchure, photo 24),

Presque tous les cordons sont armés de grés de plage, ce qui

a

assure leur persistance, parfois mal adaptée & la dynamicue actuelle.
La plupart des cordons sont en cours d'érosion, notamment lors des

cyclones.
Le grds dc plage arme :
~ Toute la plage Marigot-Baie Nettlé, jusqu'd la pointe des Pierres
Chaux (Photo 32).
~ La Baie aux Cailles (Photo 32).

—~ La Daie aux Prunes, la Baie Longue et le saillant de la Pointe du
4

Cannonier, qui ne persisterait pas sans lui (Photo 36).

Le cordon de Simson Baai (Photo 47).

Le cordon de la Baie Orientale (Photo 19).

Les crétes de grés de plage apparzissent trés visiblement sur
les photos aériennes ; les creux sont soulignés par un gris plus foncé
qui contraste avec le blanc des crétes, donnant un ensemble alterné de

stries sombres et claires.

Quelques fléeches littorales s'associent aux cordons sableux.
Ces fléches sont le résultat d'un courant marin & peu prés paralldle 3

la cte (Pointe du Cannonier, photo 36 et Baie Orientale, photo 19).

Quelques exemples de Tombolos sont rencontrés, comme celui de
la Baie aux Cailles (Photo 32).

Contrastant avec cette basse cdte sablonneuse, une céte rocheuse

apparaft dans les zones ol la roche saine touche directement la mer,

formant, généralement, des falaises. Ces falaises sont rencontrées,
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indifféremment sur les calcaires anciens, sur le volcanique ou sur les
calcaires miocénes. Les plus beaux exemples sont rencontrés sur les
calcaires mioc&énes des Terres Basses (Falaise des Oiseaux, photo 35)

et sur les diorites (Pointe des Froussards, photo 8).

6.2. Les plages anciennes

En quelques endroits de la c8te orientale apparaissent des
dépbts de grés calcaire stratifiés avec des lits paralliles, inclinés
vers le large. Ces déplts sont placés & un niveau de 5 & 6 métres et
peuvent atteindre, exceptionnellement 15 métres. Cette formation cor-

respond, probablement, & un niveau marin Oulgien.

Les grés calcaires stratifiés sont constitués de sables con-
solidés, & ciment calcaire uniquement. Les grains sont soudés les uns
aux autres par une mince pellicule de calcite recristallisde en micro-
cristaux. La roche est blanc sale, avec upe patine grise trés claire et
s'effrite facilement sous les doigts. Les terrasses sont trés lapiazées,
principalement par la corrosion provoquée par l'eau saldée. Une végéta~
tion de buissons, cactées et épineux colonise ces formations (Photos
JT/372/13, 372/15 et 372/19).

Les grés calcaires stratifiés sont rencontrés & Pointe Blanche
Bay, & Babit Point, & 1'fle de Caie Verte et sur quelques flots au Sud
de la Baie de l'Embouchure. Dans certains cas les grés calcaires sur-

montent les récifs (Photo 23).

6.3. Les récifs soulevés

Ce sont les premiers dép8ts qui apparaissent au plio-quater—
naire. Ces calcaires récifaux ont quelques métres de puissance ; la
roche est blanc sale, a patine grise, tendre, & cassure rugueuse. Elle
est formée principalement de polypiers du genre “Meandrina". Ces po-

lupiers sont mieux conservés que dans les calcaires miocénes. La
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formation apparaft & la cote constante de + 2 métres. Les récifs ont la
surface profondément lapiazée et hérissdée de formes en lames de couteau.
On les rencontre, a Saint-Martin, & 1'Est de Burguecux Bay ot ils forment
la pointe qui ferme la baie de Simson Baai, sur la cbte orientale ol ils
forment le soubassement des flots situds au Nord de la Baie Lucas ainsi
que 1'fle de Caie Verte et & la pointe sud de la Baie Orientale ol ils

servent d'appui aux cordons sableux.

Sur les photos aériennes les récifs ont, 3 peu prés, les mémes
caractéristiques de texture et de tonalité que les terrasses en grés
calcaire. Dans le cas ol les grés calcaires surmontent les récifs on
peut les distinguer & la surface plus ou moins plate qui contraste avec

la surface bosselée des premiers.

6.4. Les formes lagunaires

Les dépressions et vallées qui disséquent le relief de Saint-
Martin sont encombrées dans leurs parties inférieures par des "marigots"
d'eau saumitre. Ces lagunes c8tidres apparaissent aussi 3 Saint~Barthé=

lemy, mais sont tout & fait absentes & 1'fle d'Anguilla.,

Génétiquement, ces lagunes constituent d'anciennes alvéoles
inondées par la mer et séparées de celle—ci par de minces coxrdons sa-
bleux. Les "marigots" donnent la plus grande particularité du littoral

Saint~Martinois.

Pendant la transgression flandrienne les alvdoles et vallées
ont été transformées en golfes. Le Dunkerquien est le responsable de la
construction des fléches littorales qui a régularisé le rivage et barré

les golfes, devenus, ainsi, lagunes.

Les marigots sont colmatés 3 rythme assez lent ; méme ceux
qui sont déja séparés de la mer par un cordon sableux continu, ne sont
pas encore complétement comblés, malgré leur faible profondeur, car

1'écoulement fluviatile n'est pas suffisamment intense pour transporter
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le matériel d'altération jusqu'aux lagunes. Ce matériel se dépose dans

les plaines alluviales,

Les étangs présentent différents stades d'évolution. Les étangs
de Anse Marcel (Photo 8), de la Chevrise (Photo 18) et de Grand'Case
(Photo 8), montrent cette évolution ; ils correspondent respectivement,

a 1'¢tang presque entidrement colmaté, 1'étang en phase de colmatage
ayant déja perdu sa communication avec la mer et l'étang en cours de

colmatage, mais qui garde encore une communication avec la mer.

Le grand étang de Simson Baai &échappe 3 la végle générale du
point de vue de la formation ; il ne correspond pas & un ancien golfe
barré, mais au résultat de la construction de deux cordons sableux re—
liant la péninsule des Terres Basses 3 1'%1le. Quelcques flots de calcaire
éocéne et les Low Lands ont servi de point d'appui pour la construction

de ces cordons.

Quelques dtangs se transforment en Sebkhas sous 1l'effet de
1'évaporation et sont utilisés pour la production du sel. Aujourd'hui
la seule saline en exploitation est celle de Grand!Case (Photo JT 372/9).

Le Gouvernement hollandais a fait des études en vue de la
poldérisation de 1'étang de Grotte Zoutpan, a Phillipshourg, mais les
sols trop salés qui constituent le fond de la lagune n'ont pés permis

au projet d'aller plus loin.
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7. VALLEES ET GLACIS

7.1. Les formes fluviatiles : vallées, c8nes, terrasses, plaines
alluviales

Ltévolution des vallées de Saint-Martin est déterminde par
les conditions lithologiques et topographiques. Les vallées se dévelop-
pent bien sur les roches volcaniques, mais incisent trés mal les for-
mations éocenes. Les roches éocénes, silicifiédes et recristallisées,
lors de la mise en place des formations volcaniques, jouent le rfle
de roche dure par rapport aux autres formations et offrent une certaine
résistance a l'érosion. Deuxiémement, la position topographicue de ces
roches représente un important élément limitatif & 1'érosion fluviatile.
En effet, 1'Eocéne, placé toujours au sommet des montagnes ou formant
des versants en forte pente ne favorise guére l'incision des valldes.
Mais malgré la basse pluviosité de 1'fle, le ruissellement concentré
est assez intense, & cause de la concentration des pluies. Cet dcoule-
ment temporaire ravine les versants, formant un réseau denditrique de
ravineaux qui se concentrera dans un ravin plus profond, une fois arrivé
sur les formations volcaniques. Ainsi, les versants éocines évoluent en
formant les bassins de réception des riviéres. Sur le volcanique les
incisions sont nettement plus marcuées, 3 cause de la moindre résistance
de ces roches a 1l'érosion. Sur les zones ol la masse dioritique occupe
de plus larges proportions les vallées s'élargissent formant des plaines

alluviales.

Les vallées se différencient d'aprés la position du versant
ot elles se développent. Sur les versants qui font face & 1'Est les
vallées sont plus profondément incisées que sur les versants opposés,

4 cause d'une légére différence de pluviosité. D'ailleurs sur les pre-
miers la végétation est plus dense et plus verdoyante. Sur les versants
qui regardent a3 1'Est les vallées ont une forme caractéristique en V
avec des versants en trés forte pente (entre 20° et 30°, parfois & plus
de 35° comme le ravin Careta). Par contre, sur les versants cui font
face a 1'Ouest, les vallées sont beaucoup plus larges, la forme en V
s'adoucit vers 1l'aval, donnant des vallées en forme de gouttidre ou &

fond plat, remplies de matériel alluvial.
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Conséquence de 1'irrégularité des pluies, presque toutes les
riviéres de Saint-Martin sont temporaires ; & part celle qui traverse
la Belle Plaine, elles ne fonctionnent que pendant les fortes averses.
L'écoulement est assez faible et seul le matériel moins grossier est
transporté par l'eau et déposé dans les plaines. Les gros blocs rencon-
trés en bas des versants sont tombés, par gravité, des corniches. De

cette maniére, on rencontre difficilement des cdnes alluviaux.

La faiblesse de 1l'écoulement a comme autre conséquence la
quasi~absence de terrasses dans les plaines alluviales. Les glacis et
les colluvions de bas de pente passent directement au matériel alluvial
de fond de vallée, sans transition nette. Seul le ravin qui traverse
la Belle Plaine est assez vigoureux pour disséquer les glacis en basse
terrasse et donner une esquisse de différenciation, dans la vallde,

entre t,, et t,.

Les plaines alluviales, appelées "Fonds" dans le patois du
pays, correspondent 3 des dépressions creusées dans les roches volcanie
ques, et représentent le principal probléme de l'évolution géomorpholo~
gique de Saint-Martin. En effet, étant donné leurs dimensions (Belle
Plaine et Cul de Sac ont plus de 1 km de largeur), on ne peut pas penser
que les systémes d'érosion actuels puissent étre capables de creuser des
bassins d'une telle ampleur. L'existence des lagunes barrées par les
cordons sableux et pas entiérement comblés, prouve que, si 1l'érosion
actuelle est active, elle n'est pas suffisamment intense pour mobilisexr
une grande quantité de matériel. D'autre part, ces "Fonds" sont incisés
par des ravins de profondeur réduite et qui fonctionnent sporadiquement.
Puisque les cordons sableux qui barrent les lagunes sont post-flandriens,

il nous faut penser i un systeme morphogénétique plus actif avant la

transgression flandrienne.

Guy Lasserre (La Guadeloupe) estime que 1'évidement des bas-
sins est antérieur a la transgression flandrienne, lorsque le niveau de
base était 3 une trentaine de métres au-dessous du niveau actuel des

mers, mais il ajoute qu'une telle explication ne résoud pas le probléme
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de ltaltération deé roches intrusives et n'explique pas la disharmonie
existant entre la largeur des "Fonds" et la pauvreté des ravins. En
effet, un niveau plus bas provoquerait, plutbt, une incision linéaire
plus marquée qu'une érosion latérale. Il faut donc faire appel a un
climat plus humide et 3 intense altération chimique. Sous un climat de
ce type, les roches intrusives, riches en plagioclases et chlorite,
subissaient une intense altération allitique, alors que les tufs re~-
cristallisés et silicifiés résistaient beaucoup mieux & l'altération
chimique. Il est probable cue cette altération soit post-miocéne, vu

que les calcaires des Terres Basses ne sont pas trés altérés en surface.

Guvy Lasserre n'admet pas tout a fait 1'hypothése des pulsations
climatiques comme principal responsable du creusement des dépressions.
I1 explique que : "Les souldvements épéirogéniques récents (les c¢alcaires
de Lay Bay sont & une altitude de 120 m), les régressions marines (et
notamment la régression pré-flandrienne), donnérent au ruissellement et
3 l'érosion mécanique une force accrue. L'ile fut soumise a des phases
paroxysmalesde dénudation. Tandis que se creusaient les vallées, le
contraste s'accusait entre les mornes de tufs et bréches silicifids,
peu altérés, et les bassins de diorite, d'andésite et de basalte, dé-
composés en argile rouge sur de grandes épaisseurs. Par simple érosion
sélective se mirent ainsi en place les éléments du relief actuel. La
transgression flandrienne inaugura une nouvelle période de comblement
des valldées. A ltamont, les "fonds" furent feutrés par les matériaux
descendus par ruissellement des mornes ; a l'aval, les vallées devimrent
des plaines de niveau de basen colmatées a leur extrémité par des argiles
fluvio-marines, puis par des sables et argiles continentaux, tandis que

les anciens golfes marins étaient barrés par des cordons sableux.

Il nous apparait que ce probléme d'altération des roches vol=-
caniques et la conséquénte inversion du relief est déterminé principa-
lement par des conditions climatiques spéciales. Méme si la tectonique
a contribué 3 l'accentuation de cette inversion du relief, 1'altération
et le transport du matériel représentent les éléments déterminanis de
1'évolution. Dans ce cas, c'est le climat qui jouerait le r8le fondamen~
tal.
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7.2. Les glacis

L'existence de larges plaines alluviales, fonctionnant comme
niveau de base facilite le développement des versants de Szaint-llartin.
Un climat sec, caractérisé par les fortes températures estivales et une
pluviosité irréguliére, tombant, plutdt, sous forme de fortes averses
avec ruissellement intense, a retouché les versants, les raccordant aux
plaines alluviales par des glacis. La formation de ces glacis est licde
& plusieurs éléments : les fortes températures qui agissent sur les
roches - les fragmentant et préparant le matériel, la couverture végétale
inssufisante pour fixer les débris, la concentration des pluies qui a
comme conséquence un intense ruissellement qui transporte ces débris

le long des versants.

Le matériel qui foxrme les glacis est assez variable, mais
garde un point commun : il est toujours trés caillouteux. Les débris
plus grossiers emballés dans la masse correspondent pripcipalement a des
cailloux calcaires, étant donné que les autres roches s'altdrent plus
facilement en donnant des argiles, des limons et des sables. La matrice
des glacis, selon les endroits, peut étre argileuse, argilo-marncuse,
marneuse, marno-argileuse, sableuse ou sablo-marneuse. Il nous a été
impossible de déterminer les raisons de la prédominance d'un certain
type de matériel ; ils ont tous, & peu prés, le méme type de relief
dominant. Sur les glacis de la Belle Plaine, par exemple, on constate
la prédominance d'une matrice sableuse (J.S. Veenebos), mais il aurait
fallu un contrdle sur le terrain et l'analyse d'un certzin nombre
d'échantillons pour déterminer de maniére précise l'évolution de ces

formations.

Tous les glacis de Saint-Martin sont des glacis d*accumulation.
Ils se sont étalés sur des formations volcaniques déja assez érodées,
Trés souvent, le plancher volcanique affleure, formant des pointements
rocheux sur la surface des glacis (Belle Plaine, Kool Baai, par exemple).
La pente de ces formations est, & peu prés, voisine de 5 °, mais " .

on peut rencontrer des pentes plus fortes sur la zone de départ des gla~
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¢is, sur les glacis & chicots rocheux et sur ceux formés dans les vallées
trop étroites. Les glacis & forte pentée (plus de _5°) sont toujours trés

caillouteux.

Le matdriel plus grossier qui forme les glacis donne une zone
de perméabilité plus accentuée par rapport aux autres formations. La
limite supérieure des glacis correspond & une zone d'infiltration pour
les petits torrents qui descendent des moptagnes. L'action du ruisselle~
ment est aussi diminude sur ces formations ; les ravins formés par le ruis-

sellement concentré y sont moins profonds que sur les autres formations.

Les glacis de Saint-Martin se sont probablement formés pendant
la régression flandrienne. Cette transgression flandriénne a submergé en
partie les alvdoles formant des golfes, devenus lagunes, par la cons-
truction de cordons sableux, au cours du Dunkerquien. Les glacis formés
directement sur la mer, plongent ainsi, sous la flandrien (Simson Baai,

par exemple).

La photo~interprétation des glacis a été basée, essentiellement,
sur le relief, wvu que, dans la plupart des cas, les glacis
sont identifiables par leur topographie caractéristique. La limite supé-
rieure des glacis est donnée par une concavité de contact avec les forma-
tions de pente sur le volcanique ou sur le sédimentaire ancien., Dans les
alvéoles la limite inférieure des glacis est difficilement discernable,
les glacis passent aux alluvions de fond de vallée prescque sans rupture
de pente. Sur les glacis qui arrivent aux bords des lagunes, la limite
peut &tre repérée par une différenciation d'humidité des formations, pro-
vocquant un changement de la tonalité. Ces dépbts lagunaires, de drainage
intérieur plus difficile, apparaissent dans un gris légérement plus foncé
(Photos 13, 18, 30).

7.3. Le probléme de l'eau

La recherche de l'eau est sans doute le principal probléme de
Saint~Martin., Avec un rythme de précipitations aussi irrégulier et des

totaux mensuels tellement bas (inférieurs & 100 mm), une exploitation
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agricole plus rationnelle et plus productive ne peut se faire que par

1'irrigation.,

Dans la notice explicative de la Carte Géologique de Saint-
Handé le gdologue Alain de Saint-hichel fzit une étude succinte et ob=~
jective de l'hydrologie de 1'fle. Il démontre que les chances des ré-
serves aquiféres d'une certaine importance se limitent aux principales
vallées, surtout sur celles qui rayonnent autour du Pic du Paradis, &

Saint-Martin,.

Toutes les riviéres et ruisseaux de 1'fle sont temporaires ;
ils coulent aprés les averses qui durent suffisamment pour saturer le
sol. 51 les pluies ne sont pas assez fortes, l'eau du ruissellement
s'infiltre dans les formations trop poreuses, les ruisseaux se perdent
dans les colluvions et glacis pour resurgir a quelques dizaines de métres
de la mer. Seul le ruisseau de la Belle Plaine arrive & couler continuel-

lement, si l'annde n'est pas trop séche.

L'eau disponlble dans les nappes phréaticques est fonction des
conditions climatiques, lithologiques et morphologiques. La quantité
d'eau tombée dans une région, moins les pertes d'évaporation, nous ren—
seigne sur la quantité d'eau disponible, soit en écoulement dans les

riviéres, soit emmagasinée dans le sous-sol.

Saint~Martin totalise une pluviosité annuelle moyenne de 1108
mm (1944-1950), un peu plus élevée que celle de Saint-Barthélemy i cause
de sa position sous le vent, Or, l'évaporation mesurde 3 la station
météorologique de Gustavia (Saint-Barthélemy) s'élédve a 100 mm par mois
en moyenne. Pour Saint-Martin elle est un peu plus élevée grice 3 une
nébulosité plus forte qui diminue 1'évaporation. Les pluies des mois
secs ne contribuent pas & l'alimentation des nappes § elles sont presque

entiérement évapordes avant de s'infiltrer.

Sans les données mensuelles d'évaporaztion, il est impossible de
calculer le volume d'éau disponible, mais on peut, tout de méme, estimer
cque seulement pendant les mois d'Aolit, Septembre, Octobre et llovembre
la tranche d'eau évaporée est inférieure & celle de l'eau tombée.
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Saint-Martin et Saint-Barthélemy sont recouvertes, en partie,
par des pdturages, par des taillis d'arbustes ligneux, d'épineux et des
cactus. L'dévaporation dans les zones de pdturages est trés importante ;
les prairies verdoyantes de 1'fle se transforment, & la saison s&che,
en savanes désertidues, sur un sol trop souvent dénudé. Le point de
flétrissement des végétaux est largement dépassé, le déficit en eau de
rétention, QUe les premiéres pluies hivernales devront combler, est donc
important. L'évapotranspiration est sensiblement inférieure dans les
régions couvertes de taillis. Cette végétation, adaptée 3 la sicheresse,
ne demande ‘qu'un peu d'eau et forme, d'autre part, une protection rela-

tivement efficace contre l'évaporation directe.

Les formations détritiques qui comblent les fonds de vallées
peuvent constituer de bonnes roches magasins 3 la condition d'étre assez
épaisses pour que l'eau infiltrde ne subisse pas 1l'action de 1l‘'évapora-
tion. Les formations alluviales des fonds de valldes 3 Saint-Martin ont
une dpaisseur de 40 mitres en moyenne et plus dans les points plus bas.
Ces formations, généralement sasblonneuses et pauvres en minéraux argi~
leux, présentent de bonnes caractéristiques de porosité, qui compensent,
d'une certaine maniédre, la violence du ruissellement. L'ennoiement des
zones cGtiéres signifie, plutét, un affleurement de la nappe qu'un défaut
de 1l'infiltration, si bien que le pourcentage des minéraux argileux est

plus élevé sur ces zones.

Le substratum de roches dioritiques et andésitiques constitue
le fond imperméable des vallées. L'écoulement de la nappe se fait sui-
vant le dessin de la vallée et se limite, en aval, par la pression de
1'eau de la mer qui péndtre dans les marigots saumitres. Les frontidres
entre 1'eau douce et 1l'eau salée ne peuvent pas &tre rigoureusement dé~
termindes et cela empéche tout percement de puits en aval des vallées,
dans le voisinage des marigots, sous peine de faire encore monter la

limite des eaux saumitres.
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Les exutoires naturels des nappes sont, l'évaperation d'une
part, et les lagunes &'autre part. Il faut encore signaler que les
vallées n'ont pas toujours un profil régulier et que les affleurcments
de Bed-rock ‘peuvent créer des discontinuités dans la couverture
alluviale, formant ainsi de petites nappes perchées, trds localisdes,

dont les quelques suintements servent d'exutoire.

Compte tenu de toutes ces données‘: forte évaporation, ruis-
sellement intense, déficit en eau de rétention, il ne faut pas compter
pouvoir récupdérer plus de 2 % des précipitations annuelles dans les
ngppes phréatiques. Aussi médiocre que ce volume puisse paraftre, il est
d'un trés grand intérét i 1'échelle de 1'fle, mais il ne faut pas oublier
le danger d'une utilisation irrationnelle des nappes, puisque ce volume
peut &tre rapidement atteint par 1'exploitation d'un seul puits,
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8. CONCLUSION
BILAN DES APPORTS DE IA PHOTO-INTERPRETATION

Le but principal de notre travail est de faire une dtude de
cartographie géomorphologicque, basée principalement sur des éldments
donnés par photo-interprétation, sans un contrdle postérieur sur le
terrain, mais disposant au départ des études géologiques et morphologi-
ques de la région. Une carte géologique de Saint-iartin, accompagnée
d'une notice explicative, du géologue Alain de Raynal de Saint-liichel,
et les notes de texrrain élaborées par l'équipe dirigée par M. Jean
Tricart, représentent la base de notre documentztion. Nous avons essayé
de faire un bilan des limitations et des possibilités de cette mdéthode

de travail en utilisant une région de morphologie relativement simple.

Nous avons commencé le travail par la délimitation des unités
lithologiques, c'est~a~dire le sédimentaire ancien, le volcanique, les
calcaires miocénes, les formations colluviales et alluviales et les for-
mations marines. Pour la délimitation du sédimentaire ancien et du vol-
canique nous avons, grosso modo, suivi les limites données par la carte
géologique, vu que ces deux unités lithologiques, lorsqu'elles sont
couvertes d'une couche d'altération, ont un aspect 3 peu prés identique
sur la photo aérienne. Pour la séparation des autres unités nous avons

utilisé, 2ssentiellement, le critdre relief,

Le premier probléme pos¢ a ¢té de fixer les limites des zones
de roche en place. Sur le sédimentaire ancien de Saint-Martin, la roche
en place apparait, formant les corniches, quelques versants & trés forte
pente et presqgue tous les sommets. La stratification est parfois visible
et une raréfaction de la couverture végétale laisse entrevoir des plages
de roche nue. Sur le volcanique la roche en place forme des chicots et
quelques replats a couverture végétale irrégulidre. Les calcaires mio-
cénes sont facilement identifiables par la surface lapiasée. }Méme si
les zones de roche en place sont facilement repérées, il reste le pro-
bléme du tracé des limites de ces zones. Etant donné que sur les. levées

géomorphologiques faites sur le terrain on considére aussi comme roche
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en place les zones ou la couverture colluviale ne dépasse pas 20 cm,
la photo~interprétation sans un contrble direct sur le terrain ne permet

pas de suivre ces directrices.

Un deuxiéme probléme posé est celui de la granulométrie des
formations colluviales et alluviales. Le petit nombre d'échantillons
analysés et le manque d'un travail complémentaire sur le terrain ne
nous ont pas permis de fournir des renseignements plus complets sur la
nature de ces formations. Pour cette raison, on trouvera sur la carte
géomorphologique les glacis remplis d'une trame qui signifie uniquement
"matériel d'accumulation des glacis" et les fonds des vallées avec une
trame correspondant a “alluvions fluviatiles". Les colluvions de bas
de pente, ne présenteront également pas une trame relative a la nature

granulométrique.

A l'exception de ces deux probléemes cités ci-dessus, la photo-
interprétation géomorphologique sans contrdle de terrain n'a pas pré-
senté d'autres limitations importantes pour l'élaboration de la carte
de Saint-Martin. Quelques aspects morphologiques peuvent méme dispenser
du contrdle épuisant sur le terrain, comme la morphologie littorale ou

les formes d'érosion superficielle, par exemple.

En effet, les formes littorales de Saint-Martin sont facile-~
ment discernables sur les photographies adériennes. L'ile présente un
littoral ou les falaises, tantdt sur les diorites, tantdét sur les cal~
caires éocénes ou miocénes, alternent avec une basse c8te sablonneuse
constituée par des plages réduites en forme de croissant ou de longs
cordons sableux barrant les lagunes. Les accumulations sableuses sont
repérées par une topographie, une texture et une tonalité caractéris-
tiques et peuvent méme &tre distingudes des zones plus limoneuses qui
bordent les étangs, bien que sur la carte définitive toutes les deux
apparaissent comme “formations marines". Seuls les cordons sableoux armés
de grés de plage nécessitent un contrdle de terrain, car leur aspect
strié peut aussi apparaitre sur une plage formée par la juxtaposition

de plusieurs cordons littoraux.
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La cartographie des formes d'érosion superficielle peut aussi
8tre faite entiérement sans contrSle de terrain. Les ravinements creusés
par ruissellement concentré sur les versants sont repérés par la forme
topographique et le décapage du sol apparait en petites taches blanches,

facilement identifiables.

Les formes karstiques superficielles peuven% &tre cartogra=-
phides presque sans contr8le de terrain ; les dolines et les ouvalas
sont repérées par leur expression topographique, les champs de lapids
par leur texture caractéristique. Par contre, il est impossible de dis~
tinguer par photo-interprétation le type de matériel qui tapisse le
fond des dolines. A Saint-Martin les lapiés apnaralssent aussi sur les
terrasses marines formées sur le grés calcaire stratifié, mais leurs
formes en nid de poule et en lame de couteau ne donnent pas un relief
suffisant pour qu'ils puissent &tre observables sur les photographies

aériennes.

Tenant compte de ces limitations et de ces possibilités, on
peut admettre que cette méthode présente une certaine viabilité pour la
cartographie des régions géologiquement et morphologiquement simples,
si on peut disposer d'une étude préliminaire du terrain avec une mise
au point des principaux problémes morphologiques, d'un certain nombre
d'échantillons pris dans les formations les plus caractéristiques et
d'une bonne cartd géologique. Il est conseillé d'ajouter a ces notes
préliminaires quelques croquis de cartographie géomorphologique faits
sur le terrain, qui seront trés utiles pour établir, postérieurement,

les critéres d'interprétation.

Pour certains types de cartographie géomorphologique ou la
nature lithologique et granulométrique des formations est secondaire,
comme pour les ¢roquis d'évaluation des dégdts causés par les catas-—
trophes (inondations, débicles glaciaires, glissements de terrain,
tremblements de terre, etc.) le contrSle postérieur sur le terrain n'est

pas essentiel et cette méthode est tout & fait valable.

- 71 -



ILLUSTRATIONS

Photo 43 ~ (Cul~-de~Sac).

Dépression creusée dans le volcanique. Les tufs et marno~-calcaires
éocénes coiffent les sommets. Sur les versants les colluvions passent
graduellement aux glacis et ensuite aux alluvions de fond de vallée.
En bas, & gauche, la lagune de Groote Zoutpan et le cordon sableux de

Phillipsbourg.

Photo 35 - (Péninsule des Terres Basses).

Plateau calcaire miocéne a surface lapiazée. A gauche, cordon sableux

dunkerquien armé de grds de plage (Pointe du Canonnier).

Photo 19 -~ (Baie Orientale).

Cordon sableux dunkerquien armé de grés de plage. Du c8té droit les
récifs soulevés servent d'appui au cordon sableux. En haut de la photo
des collines marno-calcaires intensément ravinées par le ruissellement

concentré.
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- Description des échantillons

NO

67/1 a Phillipsbourg, route de Fort Amsterdam.
Sol argileux chocolat.

67/1 b Philipsbourg, route de Fort Amsterdam.
Horizon brun-gris a granules blanches.

67/1 ¢ Philipsbourg, route de Fort Amsterdam.
Horizon d‘'accumulation saillant.

67/1 d Philipsbourg, route de Fort Amsterdam.
Horizon argileux inférieur.

67/2 Philipsbourg, Cul-de-Sac, amont de la vallée,
Lit fin, remblaiement de fond de vallée.
Profondeur : 1 m.

67/3a Philipsbourg, route de Madame, 300 m Nord de la saline.
Formation colluviale t,. Matrice.
Profondeur : 1 m.

67/3b Philipsbourg, route de Macame,
Paléosol argileux entre t, et t,,.
Profondeur : 1,7 m.

67/3¢ Philipsbourg, route de Madame.
Matrice t,, altérée.
Profondeur : 2,20 m, 3 peu prés.

Calcimétrie

67/1a 0% - 67/2 0%
67/1 b 0 % - 67/3 a 0,2 %
67/1 ¢ 1% - 67/3 b 0,2%
67/1 d 0% - 67/3 ¢ 0,01 %
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Morphoscopie

Identification des Minéraux

! ! o t
{ . ! 7 !
1 Echantillon | : ; ! i §
i : | 67/1a i 67/1b i 67/3a ! 67/3b | 67/3¢ !
! ! ! ! ] ! ]
I Quartz 1 12t 15,71 4,61 9,31 2,31
| Feldspath 1 40 1 47,71 16,7 1 39,4 | 60,8 !
! Assoc. Quartz/Feldspath ! I 27,31 20,71 34,71 7,31
{ Polyminéraux 1 38 1 7,0t 47,7%v 9,01 17,61
! Autres minéraux ! 10,01 2,31 10,31 7,61 12,0 !
! ! ! ! ! ! !
! ! 100,0 ! 100,0 ! 100,0 ! 100,0 ! 100,0 1
Ferruginisation

! ! ! % ! !
1 Ferruginisation ! % Non ! Partiellement ' % Trds !
! % ! Ferruginisés | Ferruginisés ! Ferruginisés 1
! ! ! ! ]
! ! ! 1 !
! Echantillon ! ! ! !
P 67/1 a i 90,0 ) 10,0 i 0,0 i
! 67/1 b ! 93,0 ! 7,0 ! 0,0 !
! ! ! ! !
| 67/1 c | : , 100,0 ,
1 67/1 d ! ! ! 100,0 !
! ! ! ! !
| 67/2 | ' | 100,0 y
1 67/3 a ! 56,5 ! 33,0 ! 9,0 !
i 67/3 b L31,3 : 54,7 : 14,0 ;
1 67/3 ¢ ! 54,3 ! 25,7 ! 20,0 !
! ! ! ! !

Analyse des Argiles

Dans les échantillons analysés aux rayons X les feldspaths (plagioclases)
se montrent fortement altérés donnant une argile du type Montmorrillonite.
On rencontre aussi quelques traces d'illite.
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Composition minéralogique des sols - kiinéraux argileux -

Analyses mécaniques - (J.S. Veenebos)

Les minéraux lourds de 27 échantillons ont été analysés.
Les minéraux légers de quelques groupes de sols ont été aussi déterminés.
Les minéraux lourds de la fraction 35 - 500 microns sont &
tourmaline, zircon, garnet, rutile, titanite (sphéne), épidote, pied-
montite, actinolite, hornblende, augite, hypersténe, et enstatite. Le
nom "altérites" représente un groupe de minéraux sans signification

minéralogique, probablement le produit d'altération de plusieurs minéraux.

Les subdivisions minéralogigques sont :

Subdivision minéralogique Origine probable

1. Association Epidote Formation Pointe Blanche

2. Association Epidote-Garnet Formation Poipte Blanche

3. Association mixte (Assoc. Epidote
et assoc, Epidote-Enstatite-
Amphibole)

Formation Pointe Blanche
et porphyrite

______um__m_k~_m__~
i o e ot o e e o e e om o o oo o o om
v e o i b e o oo e e o ee oom oen o o]

4, Association Epidote-Actinolite Porphyrite

5. gizz:igzzon Epidote-Amphibole~ Porphyrite

6. Assoc. Miste (Epidote~Enstatite- Porphyrite
Amphibole et assoc. Hornblende)

7. Association Hornblende Porphyrite

8. Association Hornblende-Epidote Quartz-Diorite

Subdivision minéralogique des sols de Saint-Martin (selon H. Kiel)
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Echantillons traités au HCL et HN O

Echantillon Fragments: Plagiocl.
de roche Subdivision de la
Profondeur Verre ! ACid? in- Concentration lourde
Ne . en Volcan. terméd,
cm. Quartz Basique

88 = 1 -11 =~ =
84 ~12 =~ 4 - -
M= - 7= 2
24 - 20 = 56 -~ -
25 = 60 = 15 = =

1b 15,2 - 35,5
29 0 -235,5
22 0 - 20,3
32 b 35,5 - 60,9
38 b 15,2 - 40,6

Association Epidote

Association Epidote Garnet

Assoc. Epidote~Amphibol.-Enstatite
Association Hornblende

Association Hornblende-Epidote

Smn b S e Gl Vet Gemt o st | oo Gum Gaw tem sms MR

S S G 1D SAE G G S Gt g Gow G e by P
= tuw vaw e pd ten 4ms b oo | o b vt et pu o)

CE Smn G St Bewt Bl med Cam St aad Sl et Gom uw Sow

7

Obs. : L'Albite n'a pas été observée.

- Investigation mindralogigue de la fraction légére de quelques
échantillons de sol de Saint-Martin.

Les poids desconcentrations des minéraux lourds ont été déterminds,
approximativement :

z ] ]
! 0 =1% 1 2-3% 14=-5% 9-1151
! ! ! !
! j z ! !
! ! 1b, 1d, 6b 1 12a, 16a ! 10b, 16a, 7, 59 I
b P 115,13, 2 |28, 30 |29, 3% :
I des ! 23, 27b, 31a 1322, 262 ! z
| Echantillons | 32, 38 | 36a, 56 | ;
! | 442, 44b, 47 | ! !
! ! ¢ ! ! x
! y 57, 10 | ! !

Poids de la concentration des minéraux lours (en pourcentage) du
total des échantillons avant le traitement ; Saint-Martin.

(Selon H. Kiel).
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1. Association Epidote

Elle est caractérisée p une large quantité d'Epicote
(43 = 93 %) et des petites quantités d'Actinolite (0 - 5 ), Hornblende
(0 - 5 %), Augite (O - 4 %), Hypersténe (0O - 8 %), Tourmaline (0O ~ 1 %
et Garnet (0 - 3 %). Le Rutile, la Titanite et 1'Enstatite n'ont pas

été observés. L'occurrence de Piedmontite est de nature locale.

Probablement, ces minéraux sont dérivés de la Formation Pointe

Blanche fortement épidotisée.

2. Association Epidote-Grenat

Malgré le grand pourcentage de Garnet (25 - 54 %), cette
association a,a peu prés, la méme composition que l'association ¥pidote
et se rapproche beaucoup d'elle. L*échantillon n® 29 (profoncdeur :

0 - 35,5 cm), la Hornblende, présente un pourcentage de 14 %.

Les associations de minéraux lourds de deux échantillons de
sol analysés sont probablement dérivés des roches de la zone du contact
métamorphique, appartenant & la formation Pointe Blanche, dans lacquelle

Staargaard (1951) et Christman (1953) ont observé 1'existence du gernet.

3. Association mixte (Association Epidote et Association Epidote~

A

Amphibole~-Enstatite).

Seulement un échantillon (n® 23b, profondeur : 10,1 - 24,5 cm)
montre la combinaison Epidote (85 ¥), Actinolite (1 ), Hornblende (3 %),
Enstatite (3 %). ‘

4. Association Epidote-Actinolite

Cohtrastant avec l'Association Epidote—Amphibole-Enstatite,

1'Enstatite n'a pas été observée dans 1'échantillon n° 25b (profondeur :
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20,3 - 40,6 em). Cette association est composde d'Epidota (29 %),
d*/ctinolite (20 %), de Hornblende (6 %) et de Titenite (2 7). Leur
matériel clastique est proboblement dérivé des norphyres du groupe
intrusif.

5. Associastion Epidote-Ambhibole-Enstatite

Ce groupe est carzctérisé per la combinoison d'Epidote~
Actinelite-Hornblende-Cnetatite. L'Epidote présente des ruontités de
2 = 52 1, la Hornblende 15 = 56 %, 1'Enatatite 2 = 35 [, 1o Tourmaline
(0 - 8 ﬂ}, Zircon 0 - 1 %, Garnet O = 1 %), Titanite O - 1 %, Augite

0 =1 % sont auvssl rencontrés.

Ce mntériel est probablement dérivd des porphyres du groupe
Intrusif,

f. Association mixte (Association Epidote-Enstatite-Amphibole et
Associntion lornblende).

L'échantillon n® 32a appartient 3 cette associction mixte,
pendant que 1'échantillon n® 32b est classd comme ossociptidn Hernblende.
Ces deux échantillons du profil n® 44 proviennent, cependant, du méme
matériel parental.
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