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APRESENTAGAO

Em cumprimento ao estabelecido nos artigos 25, 26 e 27 do
Regulamento do Codigo de Mineracao, a Companhia de Pesquisa de Recur
sos Minerais - CPRM vem submeter a apreciaQEO do Departamento Nacio-
nal de Produgao Mineral - DNPM - o Relatorio Final de Pesquisa refe-
rente a areas a ela outorgadas para a pesqgulsa mnos munic{pios e Co

marcas de Bage e Herval do Sul, Estado do Rio Grande do Sul.

As areas RS-05, 06, 07, 08, 09 e 10/84 cujos alvaras res-
pectivos 8631/85, 8632/85, 8697/85, 8633/85, 1345/85 e 8634/85, pes-
quisadas pela CPRM, tem os DNPM's entre 810.011/84 e 810.016/84 res
pectivamente. Estes seis pedidos de pesquisa abrangem 12.000 hecta-

res.

Muito embora os alvaras acima referidos tenham -autoriza-
cao a pesquisa de folhelho betuminoso, os trabalhos realizados cons-
tataram ocorrer nac a citada substancia, mas carvao mineral nas areas
correspondentes. Este fato ensejou a solicitacao da CPRM ao DNPM da

necessaria averbagao daquelas areas para carvao mineral.

Neste relatorio apresenta-se as avaliagoes e interpreta-
coes tecnicas dos dados das camadas de carvao, obtidas da pesquisa

geologica realizada pela CPRM.
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1. INTRODUCAO
1.1 - Finalidade, Situacao Legal e Execucgao da Pesquisa

Neste relatorio e discutida a avaliagao e dimensionamento
de camadas de carvao em seis (06) areas de pesquisa do Bloco Her-
val, denominadas Passo dos Carros, situadas 40 km a sul da vila da

Trigolandia ou seja, a 30 km da Mina de Candiota.

O objetivo deste relatorio, elaborado pela CPRM e encami-
nhado ao DNPM € cumprir o que estabeleceu os artigos 25, 26 e 27 do
Regulamento do Codigo de Mineracao, apresentando daaos interpreta-
tivos e conclusoes geolégicas que mostram dados pertinentes a pre

senca de camadas de carvao.

Embora a concessao de pesquisa deste grupo, de seis (06)
areas tenha sido para outra substincia, os trabalhos de campo evi-
denciaram a presenca de camadas de carvao mineral. Esta observagﬁo'
originou solicitacao da CPRM ao DNPM da necessaria averbagao para

carvao em todo o conjunto pesquisado.

A CPRM apresenta neste documento dados obtidos com suas
peSquisas proprias que incrementou as reservas bloqueadas da jazi-
da de Candiota, no bloco Herval; em mais 606,88 x 106 toneladas de
carvao in situ, para lavra subterrinea, sendo que mais de 345 mi-

lhoes de toneladas encontram-se na camada Candiota.

O per{odo da pesquisa propriamente dita das areas ob jeto
deste relatorio ficou compreendido entre 15/11/82 e 16/06/84,com a
realizacao dos 08 (oito) furos de sonda, enquanto o recebimento de

dados de analises estendeu-se ate setembro de 1984.
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PROCESSO , DATA | SUPERF.
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~ DNPM D.0.U. (ha)
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GIADRO 1 _ - DADOS DE PEEGUISA

Os trabalhos desenvolvidos pela CPRM estiveram a cargoda e-

quipe ag Projeto Grande Candiota da SUREG-PA.

gl

[

A interpretaggo dos dados e a elaboragao deste relatorio fo-
ram realizados pelos ceclogos Aramis J. Pereira Gomes ¢ Romeu  Lagos

Oliveira, NOS ultimos meses de 1987.

A responsabilidade tecnica e do geologo Luiz Fernando Fontes

de Albuquerque, da Superintendéncia Regional de Porto Alegre.
1,2 = LocalizaqEO das Areas e Vias de Acesso

Q0 principal acesso as areas de pesquisas e feito pela rodo-
via asfaltada BR-293, Bage-Pelotas ate o acesso a Hulha Negra e vila

de Trigolandia, dai segue-se para sul cruzando o rio Jaguarao no Pas-



so do Neto. A partir deste ponto, toma-se a direita no entroncamento,

- — —

rumando-se cerca de 30 km para S passando pela estincia do Paraiso
ate o Passo dos Carros Cuja ponte sobre o arroio Candiota 5arcac)ceg
tro E da area RS$-09/84. Também pode-se usar a estrada BR-153 Bage-A-
cegua (35 km) passar por Colonia Norte rumar para E cerca de 30km na
diregao do Passo do Salsinho e mais 10 km para sul ate o Passo dos

-

Carros. Por este trajeto a distancia da area mais proxima a Bage e

85 km (Figura 1 e 2).

A zona pesquisada abrange uma faixa de terra com 12.000 ha,
de formato retangular 10 km x 12 km, entre o rio Jaguarao e o arroio

Candiota, e vai ate pouco alem da jungao destes dois cursos d'agua,

que correm para sul.

A regiao pode ser localizada nos mapas topograficos da D.S.
G., escala 1:50.000, folha Passo Sao Diogo (SH.22-Y-C-IV-3) e na es-
cala 1:250.000, folha SH-22-Y-C - Pedro Osoério.

1.3 - Aspectos Fisiograficos

As areas pesquisadas estao localizadas na zona da campanha,
a sul da cidade de Bage, fazem parte da Depressao Periférica do Rio
Grande do Sul, aonde predominam Coxilhas de suaves elevacoes com al-

titudes maxima de 170 - 180 m. Estao situadas no 290 distrito de Ace-

gua (Tupy Silveira).

O clima da regizo, segundo a classificacao de_K8ppen,corres
ponde a um clima mesotérmico, tipo sub-tropical da classe cfa, com
chuvas regularmente distribuidas durante o ano. A teméeratura media
anual e de 17,6D C sendo a media do més mais quente ( janeiro) 24° C e

a do més mais frio (junho) de 12,5O C. A umidade do ar oscila entre

—_
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75 e 85%. A formagao de geadas ocorre de abril a novembro. Os ventos
predominantes sao: Sudeste (de setembro a abril) e Nordeste de maio

a agosto.

A vegetaqzo desta microregiao e a de "campos finos" situa-
dos sobre os solos pouco desenvolvidos e argila de atividade alta(hi
dromorficos) tipo vertisol com substrato siltico (tipo A - Acegué,sg
gundo a Embrapa). Sao campos que apresentam cobertura vegetal acima
de 80%, formada por um grande numero de especies de gramineas rizoma

{ ~ - .
tosas e estoloniferas e boa freqléncia de leguminosas.

A vegetacao arbustiva e rala, formando caponetes 1solados
nos campos. As principais especies que OCOrrem sao: vassoura verme-
lha, aroeira do campo, capororoca, taleira, vassoura,pitangueira,cam
boim e outras. Raramente ocorrem arvores altas (cedro, caneleiralmas

as matas galerias estao presentes ao longo dos cursos d'agua.

As drenagens principais nesta regiao sao: arroio Mau,arroio
Candiota e rio Jaguarao. No canto SW da area RS-09 o arroio Candiota

une-se ao Jaguarao engrossando as aguas gue vao constituirmais adian

te, a fronteira natural Brasil-Uruguai.

2. METODOLOGIA DE TRABALHO

A CPRM realizou a pesquisa nestas seis areas, denominadas
Passo dos Carros entre 15/11/82 e 16/11/82, que faziam parte de um
contexto muito mais amplo de pesquisa englobando a vasta bacia carbo
nifera de Candiota. O objetivo da pesquisa amplamente realizado na
quantificagao do carvao e na descoberta de novas areas tanto aceu a-
berto, quanto subterrineas, visando suprir as necessidades energeti-

cas brasileiras, foi levado a efeito pelo Projeto Grande Candiota.
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Nas areas Passo dos Carros foi realizado mapeamento geolo
gico na escala 1:50.000. Foram utilizadas fotos aereas nas escalas

1:60.000 (1965), 1:110.000 (1975) e 1:20.000 (1980), estas ultimas em

voo planejado e realizado pela CPRM.

Os trabalhos de campo contaram com a sondagem a diamante
de pogos em diametro N. Os furos locados criteriosamente nos locais
apropriados, também foram perfilados, as amostras e testemunhos de

carvao descritos, analisados e correlacionados entre si.

Os dados levantados na pesquisa foram interpretados e as

reservas de carvao bloqueadas.

A malha da sondagem na regiao, aproximadamente de 6km x 4km
com um furo centrado ou seja, duas malhas superpostas de 6 x 4 km com
vertice no centro de cada quadrilatero. Cada area de pesquisa apre-
sentou no minimo um furo de sonda. Os furos de pesquisa foram loca-
dos e nivelados topograficamente no terreno e identificados com mar

cOos de concreto.

A pesquisa (confeccao de mapas de isopacas e contorno es-

trutural) tambem se baseou nos dados colhidos em areas c&nt{guas ja

relatadas ao DNPM.

" . . 4 e ‘
Na cubagem foi utilizado o planimetro eletr®nico Numonics

model o 1210.

As tabelas 1, 2, 3A-3B apresentam dados dos furos executa

dos em areas deste relatorio.

Os dados levantados permitiram a confeccao na escala 1:50000

p



irgs |FUROS METRAGENS DA PERFURACAO | = PERFILAGEM (m) | SONDAS SONDAGEM -
INTERVALO UTILIZ{

Rs-os/aa“”’m (0,00-120,00) aoo,oo 15/11/82 [18/12/82

54 416,10 - 533,30 ] 365,00] 365,00] LY-38| 11/04/84 |16/06/84
RS-06/84 (0,00-126,55) 398,70 244,00 24a,00 08/02/84 |28/02/84
RS-O7/84396,00 (0,00-150,00) | 258,30 256,00 20/02/84 |10/05/84
Rs-08/8a327,00 (0, 00-3, 50) ws,so 440,00 12/03/84 |05/04/84
RS-09/84374,10 (0,00-60,00) 489,30 ] 489, 30 489,30 31/01/84 [27/03/84
Rs-10/8a375’60 (0,00-120,00) | 477,40] 472,00 472,00] LY-38] 12/11/83 |26/01/84

60 |353,00 0,00-4,50 468,30{ 235,00{ 235,00{BBS-45| 10/02/84 [12/04/84

TOTAL 2.980,20

TABELA 1 - DADOS FIsicOs DOS FUROS DE SONDA PROJETO GRANDE CANDIOTA

Bloco Herval

AREAS PASSO DOS CARROS



TABELA 2
FURO RIO DO RASTO | ESTRADA NOVA | IRATI | PALERMO | RIO BONITO | ITARARE | EMBASAMENTO

HV=-42-RS 120,00 134 00 46,10 33,90 77,10 5,25

HV-54~RS 73,00 157 41,75 37,90 99,90 6,20 | 00 -
HV-55-RS 31,00 138 65 39,65 34,55 55,19 - 11,96

HV~56-RS 65, 50 175,50 44, 52 31,39 75,09 - -
HV-57~RS - 102, 50 47,50 39,00 98, 66 37,15
~HV-58-RS 86, 20 121,05 40,95 31,74 89,72 444 ) -
HV~-59-RS 80, 00 122,93 41,08 33,89 95,97 - - 1 1,73
HV-60-RS 44, 34 114,41 46,53 35,72 110, 50 1,50 | @ -
* EM(m 84,94 133, 30 43,45 34,76 87,76 14,80 | 2 -
* Espessura Media (m) DADOS LITOESTRATIGRAFICOS

Espessuras das Formagoes (m)
PROJETO GRANDE CANDIOTA
Areas: Passo dos Carros
Bloco Herval
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TABELA

- DADOS DAS CAMADAS DE CARVA

o ot o -c0-1
cwevimim [8]  6.477.999,89 | 6.474.450,70 6.473.999, 01 6472, 001,41
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do mapa de localizacao, mapa geologico, mapas de i sopacas de carvao
(camadas Candiota e 012), de contorno estrutural, assim como de ta-

belas e graficos, encontrados em volume anexo a este relatorio.

As camadas principais de carvac foram analisadas em en-
saios fisicos de "afunda-flutua'" totalizando 10 analises. O poder

calorifico foi determinado em todas as analises.

A camada Candiota, composta por dois bancos de carvao(CBS
e CBI) contribui com 57% das reservas totais economicamente interes
santes. Foram bloqueadas as reservas das camadas com espessura aci-
ma de 0,80 metros de carvao (CC). Somente duas camadas de carvao mos

traram potencialidade.

Os boletins das analises realizadas e as sinteses do Re-

latorio de Pesquisa (DNPM) constam do volume 1.
3. ESTRATIGRAFIA E TECTONICA

3.1 - Geologia Local

A area estudada e constituida por unidades litolodgicas gon
duanicas, pertencentes aos grupos Passo Dois, de idade Permiana e
faz parte da Depressao Periférica Sul-Rio-Grandense, extensao da Ba

cia intracratdnica do Parana.(Coluna Estratigrafica, quadro 2).

As rochas arenitico-feldspaticas avermelhadas da f ormacao
Rio do Rasto dominam a superficie das areas pesquisadas. (secao geo-
logica AA', fig.3). Rochas silticas da formagao Estrada Nova ocor-

rem no canto norte (areas RS-05 e 06) e no canto SWda area RS-09/84.

12
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DEPOSITOS ALUVIO-COLUVIONARES INOCONSOLIDADOS.

DISCORDANCIA e
P
A ARENITOS FELDSPATICOS DE COR VERMELHO-TIJOLO COM ES-
S TRATIFICAGAO CRUZADA ACANALADA, COM SILTITOS E LA~
S MITOS SUBORDINADOS,
A FOLHELHOS, SILTITOS E ARENITOS, NAS CORES CINZA, CIN-
A-CLARA E VINHO. CONCREQOES CARBONATICAS ASSOCIADAS .
5 EBTRATIFI@CAO Pmm-mmm E CRUZADA
0 FOLHELHOS E . SILTITOS CINZA-ESCUROS LOCALMENTE PRETCS,
1 CARBONOSOS; ESTRATOS E BRECHAS CARBONATICAS; MODULOS E
g CONCREQOES CARBDNATICAS
GUATA | FOLHELHOS, SILTITOS E ARGILITOS DE COR CINZA-CHUMBO
T oM INI'ERCALAgﬁES DE LENTES ARENOSAS. COR INTEMPERICA,
U AMARELO-ESVERDEADA TIPICA.
. — _ _
A ARENITOS FELDSPATICOS, QUARTZOSOS DE OOR CINZA-CLARA A
ESBRANQUIGADA; LAMITOS, FOLHELHOS, SILTITOS, CARVAO.
R
A | ITARARE SILTITOS PORCELANIOOS, RITMITOS, VARVITOS, MISTITOS.
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P
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QUADRO 2 - COLUNA ESTRATIGRAFICA
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Ao longo dos cursos d'agua (Candiota, Jaguarao)dominam a-
reias inconsolidadas (aluvioes, coluvios, etc) designadas no mapa

geologico, anexo II, genericamente como Qa.

O aspecto estrutural e o de tectdnica rigida e sistemas de
falhas normais de gravidade com alto angulo e direcoes NE-SW e SE-NW
As principais falhas NE-SW alinham-se paralelamente a grande falha

da Soteia (extra-area). Neste sistema encaixa-se o arroio Candiota

na RS-08 e RS-10 (Vide anexo III e 1IV).

A sudoeste da area RS-09/84 dois sistemas de falhas prati-

camente ortogonais poe em contato as formagoes Estrada Nova e Rio

Bonito com alto rejeito.

As unidades estratigraficas aflorantes nas areas aqui abor

dadas estao descritas a segulir:
3.1.1 - Unidades Pre-Gonduanicas - Grupo Porongos

Na superficie estudada nao afloram rochas pré-gon-
duanicas, porem em sub-superficies ocorrem rochas granito-gnaissi-

cas pre-cambrianas do Grupo Porongos, encontradas nos furos de son

da.

As rochas que constituem o embasamento cristalino
sao graniticas e/ou gnaissicas com tonalidades cinza, esverdeada e
rosea. Os gnaisses mostram bandeamento e estruturas de fluidez. Pre
dominam na composigﬁo mineralogica o quartzo, feldspatos brancos e
roseos, bem como biotita e outros minerais maficos, podendo ocorrer

minerais varietais e acessorios. Nas fraturas Sa0 comuns carbonatos

15
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3.1.2 - Unidades Gonduanicas
3.1.2.1 - Grupo Itarare (Indiviso)

£ o o s
As rochas areniticas, conglomeraticas e var
viticas nao aflorantes na area, aparecem nos furos exploratorios na ba

. £, .
se, proxima ao embasamento granitico.

As rochas do Grupo Itarare ocuparam pa-
leo-depressoes do embasamento antes do estabelecimento das condicoes
deposicionais de arenitos e siltitos da Formacao Rio Bonito.

T

3.1.2.2 - FormagEo Rio Bonito

¥

Predominam rochas areniticas quartzo-felds

paticas de tons claros, de graos finos, mal selecionados, com matriz
silto-argilosa, e cimento carbonatico. Sao freqilentes fragmentos e in-
-~ . 4 . . -
tercalagoes de rochas argilosas e silticas, de cores cinza. Ha gra-
dual transigao entre arenitos, siltitos arenosos, siltito argiloso e

carvao. Na regiao a formagao Rio Bonito apresenta espessura média de

80 metros.

Os arenitos possuem laminagaoc plano-parale
la e comumente estratificacao cruzada de corrente, apresentando os la
mitos do topo laminag¢ao subparalela. Esta facies tem carater trans-

gressivo e reflete uma subsidéncia relativa, configurando a transicao

para a formagao Palermo sobreposta.

As varias facies da formagao Rio Bonito po

dem ser resumidamente assim enumeradas:

16
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- Facies do topo - Intercalacoes ritmicas de siltito-argiloso cinza

claro, laminado, com arenitos grosseiros.

- Facies intermediarias - Siltitos cinza-chumbo com intercalacoes de

leitos finos e laminas lenticulares de are
nito ou siltito cinza-claro. Nesta facies
ocorre O demarcador estratigréfico denomi -
nado impropriamente siltito '"flaser'.Repre
senta t{pica sedimentaggo de plan{cies de
mares e de plan{cie deltaica (costeira)com
siltito e camadas de carvao. Uma sub-fa-
cies de transbordamento evidenciada pof.lg
mitos ritmicos, siltitos cinza a preto, e

arenitos feldspaticos, pode estar soto ou

sobreposta ao carvao.

- Facies basal - Esta facies, esteril para carvao, e constituida por
arenitos quartzosos interestratificados com niveis
conglomeréticos, 0S5 quais podem alcancgar espessuras
consideraveis nos paleovales nao preenchidos por 1li
tologias Itarare. As rochas sao congl omerados com ma

trlz arenosa litificada ou arcosiana, arenitos £ros

sO0s. Encontram-se tambem seixos no seio dos areni-

tos.

A leste da falha da Soteia aparece esta fa-
cies imediatamente sobre rochas do embasamento, cons

tituindo uma capa delgada de arenitos estéreis.

3.1.2.3 - Formacoes Palermo

Apresenta caracteristicas litologicas mo-

17
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notonas e persistentes em escala regional. E constitufda por siltitos
de cor cinza a cinza-chumbo com intercalagoes de finos leitos de quart
zo-arenito muito fino, as vezes com cimento carbonatico. Na regiao a

formagao Palermo apresenta espessura media de 35 metros.

As estruturas primarias sao indicativas de
deposigaoc em ambiente marinho de aguas rasas, abaixo da zona de in-
fluéncia das ondas. Esta formagao somente aparece, na area, nos regis

tros de sub-superficie dos furos de sonda.
3.1.2.4 - Formagao Irati

Predominam folhelhos cinza-escuros a pre-
tos associados a estratos medios e espessos de siltito cinza-claro a
preto, micaceo e argilito preto, carbonoso. E frequente a presenca de
rochas carbonaticas constituidas por estratos médios e espessos de cal
cilutitos cinza-claros, calcario cinza-escuro a creme; localmente e-

xistem brechas carbonaticas associadas a margas. Apresenta espessura

media de 38 metros.

A deposicaoc desta formagao deu-se em ambi-
ente marinho restrito, com pouca circulacao, e salinidade baixa.O con

tato com a formaqgo Palermo e transicional.
Jo1l.2.5 - Formaggo Estrada Nova

Unidade essencialmente pelitica onde predo

minam folhelhos e siltitos intercalados, associados a estratos finos

e leitos de arenito fino micaceo. O siltito e cinza-chumbo a esverdea

do com fissilidade incipiente. Transicional a siltito argiloso cin-

Za-escuro micaceo com particao horizontal e fratura conchoidal tipi-

18
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ca. Esta seqliéncia foi originada em aguas marinhas calmas, bem pro-
Ximo aoc continente, em ambiente pouco redutor. No final da deposi-

cao, o ambiente era continental oxidante. Na regiao esta formagao

apresenta espessura media de 133 metros.

3.1.2.6 - Formaggo Rio do Rasto

Esta seqUéncia de "red-beds" e predomi-
nantemente constituida por estratos meédios e espessos de arenitos
vermelhos micaceos, associados a leitos e camadas de siltitos e la-
mitos, nas cores bordd e cinza-avermelhado dados por pigmentos de
oxido de ferro hidratado (limonita). O Rio do Rasto apresenta na re

£iao espessuras medias de 65 metros, podendo alcancar 120 metros..

O ambiente deposicional e continental,o-
xXidante, de regime fluvial raso com esporadicas exposicoes subae-~

reas.

3.1.3 - Unidades Pés—Gonduanicas

3.1.3.1 -~ Terciario - Quaternario/Indiferenciado A

luvionar/Coluvionar

O material das coberturas antigas retra-
balhado, foi distribuido pelos terracos e planicies de expansgo da

drenagemmais recente,ocupando as encostasmais suaves sob a forma de

coluvios.

19
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Os depositos aluvionares constituidos por
sedimentos mistos, inconsolidados, compostos por areias, cascalhos |,

silte e argila atulham areas de inundagao, sangas, varzeas, COrregos

e leitos de enxurradas.
4. SONDAGEM

O trabalho de sondagem dos furos de sigla HV nas areas Pas
so dos Carros, desenvolveu-se no periodo de 15/11/82 a 11/04/84. Os
furos foram locados segundo criterios definidos pelo mapeamento geo-
logico e por informagoes dos furos de sigla CD e SC realizados a nor

te daquelas areas.

A sondagem rotativa a diamante testemunhou os furos . em
difmetro N (§ = 4,85 cm). Na pesquisa, a CPRM utilizou suas préprias
sondas tipoc ''Long-year-38'" e '""Boyles BBS-45", bem como contratou ser

vigos da empreiteira Sulgeo (Furo HV-42-RS) que utilizou equipamento

Mac 1.200.,

Nos casos em que a Geologia tinha o controle total das u-
nidades estratigraficas de sub-superficie, foi permitido as equipes de
sondagem'realizareméidestruiqgoéwatestemunhos, principalmente das for

macoes Rio do Rasto e Estrada Nova, diminuindo os custos da pesquisa. -

Os testemunhos coletados foram acondicionados em caixas
apropriadas, descritos pela equipe de geologos do Projeto Candiota e

estao estocados nos depositos da CPRM de Cacapava do Sul (Deca) e de

Cachoeira do Sul.

Neste relatorio estao em anexo os perfis compostos dos fu-

ros realizados dentro das 06 areas de pesquisa (RS-06,07,08,09 e 10/
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84), e em suas proximidades, totalizando 08 furos de sonda, a saber
HV-42, 54, 55, 56, 57, 58, 59 e 60 - RGS.

No geral foram pesquisados 2.980,20 metros em furos de
sonda dentro das éreas, como se observa na Tabela 1 de Dados Fisi-

cos dos Furos de Sonds.

Os furos de sonda eram finalizados no embasamento crista
lino (Grupo Porongos) e foram perfilados por metodos geof{sicos(peg

fil gama, perfil de resisténcia-RTC e perfil de potencial esponti-

neo - SP).

Cutros furos de sonda perfurados nas areas contiguas fo-

ram de grande valia e suporte da pesquisa.
5. CAMADAS DE CARVAO NA FORMAGCAO RIO BONITO E SUAS CORRELAGCOES

As camadas de carvao existentes na area, detectadas atra
ves da sondagem, foram correlacionadas conforme criterios utiliza-

dos em outras areas do Projeto Grande Candiota..Considerando-se co

mo ''datum' estratigrafico a Camada Candiota, .formada por dois ban-
cos de carvao (CBS + CBI), separados por um.esteril intermediario ,
facilmente correlacionavel em toda a regiao. As camadas de carvao so

brepostas a ela receberam as denominacoes de CS CS CS,,C5, ,etce

l} 2! 3} 4.5
(ausentes na area), enquanto as camadas subjacentes a Candiota sao

Cl Cl etc.

denominadas CI CIZ’ 97 x

13

Nas areas deste relatorio so ocorrem o0s bancos da Camada

CI ,CI3,etc).

Candiota e as camadas a ela inferiores (CIl, 5

Os criterios para correlacionar as camadas de carvao, en
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tre si, foram calcados nos estudos das rochas encaixantes, nos perfis
geofisicos e nos dados de analises. Sao freqlientes gradagoes das cama

das e leitos de carvao com espessamento, diminuicoes laterais e omis-

50€S.

A camada Cl, encontra-se 4 - 5 metros abaixo da base da Can
diota e apresenta CT (Camada Total) medio de 1,50 m e CC (Caronrung

mada) medio de 1,37 metros. Esta camada aparece a profundidades entre

230 e 370 metros (vide fig. 4).

A camada Candiota e sabidamente a de maior importancia eco
nomica, com grandes volumes de carvao e notavel extensao lateral. Fm
Passo dos Carros, aparece em sub-superficie em 50% dos furos de pes-

quisa (HV-42,54,55,57), a intervalos de profundidades entre 221 e 367

metros.

Neste relatorio a camada Candiota, constituida por 2 _ban-
cos de carvzo, toi considerada globalmente, isto e, para efeitos de

calculos de reserva utilizou-se o CC total da CBS + CRI.

O carvao da jazida de Candiota e do tipo energetico, suas
caracteristicas f{sico—qu{micas determinadas pela natureza e grau de
evolugao metamorfica o classificam na faixa de Carvao Betuminoso de
Alto Volatil C, nao coqueificavel, e de boa reatividade, nao se pres-

tando a siderurgia. O seu alto teor de cinzas e da ordem de 50 - 52 %.

O teor de enxofre medio esta na faixa de 1 - 2%.

O tipo de carvao tanto da Camada Candiota quanto da camada
C12 nao difere das demais areas pesquisadas na Jazida de Candiota. Me
soscopicamente o carvao e detritico fosco com l&minas medias e finas

esparsas de vitrénio, localmente pode passar a medianamente brilhante
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com laminas finas e medias abundantes (30 - 60%) de vitrénio.

A Camada Candiota ocorre com maiores reservas nas areas
RS~08 e RS~-06/84 respectivamente com 125 x 106 toneladas e 109 x 106
toneladas de carvao ''in situ', totaliza nas seis areas 345milhoes de
toneladas de carvao. Suas maiores espessuras estao na RS-08 e RS-06
respectivamente (CT = 5,81 m, CC= 4,73 me CT = 2,35,e CC = 2,00 m
respectivamente) a profundidades de 354 metros e 270 metros respecti

vamente.

A Camada CI2 tem reservas totais de 261 x 106 toneladas de

carvzo, sendo mais importante nas areas RS-06, 08 e 10/84 respectiva

mente, aonde conta com reservas de 54 x 106 toneladas, 53 x 106 tone

ladas e 45 x lO6 toneladas respectivamente. As maiores espessuras de
CI2 estao na RS-06/84 (CT = 2,18 m;, CC = 1,85 m, cobertura = 280 m ;

RS-08/84 (CT = 1,88 m, CC = 1,67 m, cobertura = 231 m): RS-10/84 (CT

medio = 1,28 m, CCmedio = 1,23 m, cobertura media = 300 m).

As areas Passo dos Carros constituem os limites extremos

tanto para oceste quanto para sul da grande Camada Candiota.

Todo o carvao apresenta-se a profundidades acima de 221 me
tros, como nas proximidades do furo HV-57 (area RS-08/84): no geral,

a media de profundidades do carvao em Passo dos Carros e 310 m.

O limite econdomico considerado para o calculo de reservas
em Passo dos Carros foi 0,80 metros de carvao na camada (CC). Toda a
camada com espessura inferior aquele limite, nao foi considerada. Ou

tro fator restritivo foi a profundidade do carvao (elevada cobertura).

Os dados tecnicos que geraram os mapas de isépacas, gque
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DOY sua vez permitiram os calculos de reserva de cada camada (Candig

ta e CIZ) estao nas tabelas 3A e 3B - Dados de Camadas de Carvao.

Os mapas de isopacas, de reservas e de contorno estrutu-

ral estao apresentados em anexos (Anexos 11T aVIiiI),no volume I1I.

6. QUALIDADE DO CARVAO - ANALISES

Os carvoes da extensa bacia de Candiota, onde esta conti-
da a maior jazida de carvao energetico brasileira estao classifica-
dos pelo '"rank' na faixa de Carvao Betuminoso de alto volatil C e de
boa reatividade e nao apresentam FSI ('"'Free Swelling Index'), portan
to nao coqueificam, além de possuirem alto teor de cinza (nafaixa de

52% de ROM) e um teor de enxofre medio por volta de 1 - 2%.

No estudo dos carvoes das areas (RS-05,06,07,08,09 e 10/

84), a metodologia aplicada seguiu padrao adotado pela CPRM nos ulti

mos anos, € consistiu na descrigao detalhada da camada com posterior

coleta e envio para laboratorios para analises de afunda-flutua com

determinagoes de umidade, teor de cinzas, materias volateis e poder

calorifico.

Os ensaios de afunda-flutua foram baseados na separacao de:

fracoes densimetricas previamente estabelecidas pelos tecnicos,de a-
cordo com a qualidade macroscopica do carvao. Antes do ensaio o car-
vao foi britado em 1/8", pesado, e em seguida separada a fracao infe

rior a 200 mesh, que tambem foi analisada semelhante as demais fra-

¢oes densimetricas.

Os dados resultantes das varias fracoes:
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1,50, 1,65, 1,85 e 2,10 de uma camada foram utilizados para estimar
os rendimentos ponderais de carvao com determinado teor de cinzas,
calculados atraves das curvas construidas em graficos apropriados

(graficos de Mayer).

Os resultados aqui apresentados foram baseados em 10 ana
lises de afunda-flutua, realizados no laboratorio LAMIN-RIO, sendo

01 analise da camada CBS, 04 da camada CBI e 05 da camada CIz.

Foram calculados rendimentos ponderais teoricos para um
carvao com 35% de cinzas (CV 35), que se destina principalmente as

industrias cimenteiras e um aproveitamento total das camadas de car:

vao com 50% de cinzas, visando a termoeletricidade.

Os dados de analises das camadas economicamente aprovei-

taveis na area: Candiota e C12 foram plotados em graficos de Mayer

(fig. 5 e 6). Baseados nestes dados tem-se:

Camada Candiota: carvao com densidade média no flutuado - 1,85 de

1,61 t/m3; densidade media na camada total de 1,76 t/m3; teor de cin

za médio da camada total (na base seca) de 52,50%:; teor de enxofre
medio do carvao na camada (no flutuado - 1,85) na base seca de 0, 73%
teor de enxofre medio na camada total, medindo na base seca de 3,18%
Para um carvao com 35% de cinzas, obtem-se um rendimento porcentual
de 38% equivalente a 2.320 kg/mz, com um poder calorifico medio (ba
.se seca) de 4.700 cal/g. Para um carvao com 50% de cinzas, o rendi-
‘mento obtido e de 88% equivalente a 5.374 kg/m2 com um poder calori

fico medio de 3.390 cal/g.

gmmada CI2: carvao com densidade média no flutuado - 1,85 de 1,62t/

ﬁﬁ; densidade media na camada total de 1,72 t/m3

*
?

s teor de cinza me-

|
é 26
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dio na camada total medido em base seca de 52,26%; teor de enxofre
medio do carvao na camada (no f£lutuado - 1,85) na basede 0,72%: teor
de enxofre medio na camada total (base seca) de 2,92%. No carvao
CV 35, o rendimento obtido do grafico de Mayer e de 29%, equivalen-
te a 763 kg/m2 com um poder calorifico medio na base seca de

4.680 cal/g. Para um carvao com 50% de cinzas o rendimento obtido

2

e de 85%, equivalente a 2.236 kg/m", com um poder calorifico médio

de 3.330 cal/s.

Os bancos de carvao da camada Candiota (CBS e CBI), embo
ra analisados separadamente, foram calculados unicamente por recom-
posinO'matemética e plotados em graficos de Mayer como camada Can
diota. Este procedimento foi motivado pelo fato de que os dados de
outras areas do Bloco Herval, ja objeto de relatorios anteriores,fo

ram analisados desta maneira, facilitando as correlacoes.

As demais camadas e bancos de carvao nao mostraram-se in
teressantes ao aproveltamento econdmico, principalmente por causa

das elevadas coberturas que estao submetidas.

Os dados medios acumulados da Camada Candiota baseados

nas anallises sao:

S —— - —
FRAGOES ANALISE MEDIA ACUMULADOS
PESO  CINZA ENXOFRE | PESO CINZA  ENXOFRE

- 1,65 20,13 27,23 0,79 20,13 27,23 0,79
1,65 x 1,85 34,95 49,00 0,71 55,08 41,05 0,73
1,85 x 2,10 21,47 61,17 0,73 76,54 46,69 0,73

+ 2,10 19,34 75,37 13,07 95,89 52,48 3,22
200 mesh x 0 4,11 53,46 2,19 100,00 52,51 3,18
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7. CALCULO DE RESERVAS

7.1 - Metodo Utilizado

Os criterios de calculo de reservas de carvao sao baseados

no sistema empregado pelo USGS, com adaptagaes.

O metodo utilizado compoe-se das seguintes fases:

a) Tragam-se, nos mapas da jazida, as curvas de isopacas de

carvao na camada, para cada camada.

b) Estabele-se, em funcgao da qualidade do carvao e das con
digoes previstas de lavra, uma espessura minima para cada camada.
Abaixo dessa espessura o carvao nao sera cubado, pPor ser sua lavra
anti-econdmica. No presente relatorio adotou-se como isépaca minima
para efeito de cubagem a de 0,80 m (CC - carvao na camada).

c) Nas regioes dos mapas em que O carvao tem espessura su
perior a esse minimo tracam-se circulos de raios de 400 m, 1.200m e

4.800 m a partir dos pontos de controle (furos de sondagem, aflora-

mentos e frentes de lavra).

- Interior, a menos de 400 m dos pontos de controle; em ca

so de furos isolados correspondem circulos:nwnO,BOkmz de

de areas.

- Média entre 400 m e 1.200 m dos pontos de controle;em ca

so de furos isolados correspondem a coroas circulares com

4,02km2 de area.
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- Exterior, a mais de 1.200m e a menos de 4.800m dos pon-

tos de controle.

d) No primeiro trecho sao tambem incluidas estreitas fai-
xas de pontos de controle positivos, desde que o centro dos mesmos
nao diste mais de 600m de qualquer ponto de controle. No segundo tre
cho sao tambem incluidas estreitas faixas rodeadas de pontos de con

trole positivos, desde que o centro das mesmas nao diste mais de

1.500 m de qualquer ponto de controle.

e) E feita a planimetria das areas entre curvas de isopa-
Cas comnsecutivas, nos trechos, interno, medio e externo, separada-
mente. A cada area planimetrada é atribuida a espessura correspon

dente a media das duas isopacas-limite.

£) Calculam-se as massas de carvao jacente considerando as
areas da alinea anterior, as espessuras medias entre pares de isopa

cas e o peso especifico estimado para o carvao.

g) Considera-se 'reserva medida'" todo o carvao jacente nas

areas interiores.

h) Considera-se ''reserva indicada" todo o carvao jacente

nas areas medilas.

i) Considera-se '"reserva inferida' todo o carvao jacente

Nnas areas exteriores.

As reservas calculadas pelo processo acima devem ser consi

deradas geologicas, jacentes, e nao devem ser confundidas com reser

vas recuperaveis de jazida, que sao apenas uma parcela daquelas em
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fuano das perdas varias devidas aos processos de mineragzo e bene-
ficiamento, problemas geologicos locais como falhamentos e intrusoes
de diabasio, decisao de abandono de porcoes secundarias oumuito pro
blematicas da jazida, viabilidade de lavra de duas ou mais camadas

superpostas e outras.

Em Passo dos Carrcs somente as camadas CI2 e Candiota apre

sentaram condigoes econdmicas de serem avaliadas. (vide Tabelas 3A,

3B e 4,5 e 6).

Os calculos de reservas nas areas Passo dos Carros foram
cuidadosamente obtidos sobre mapas de isopacas,compatibilizados com
resultados de areas cont{guas, da CPRM, jé relatadas ao DNPM ( Vide
Tabelas 7A, 7B e 7C).

A planimetria das areas foi determinada com planimetro ele

tronico Numonics 1210.
/.2 — Kesultadaos Oprtidos

As pesquisas da CPRM em Passo dos Carros, descobriram car-
vao a profundidades relativamente elevadas, acima de 220m. A Camada
Candiota (CBS + CBI)ocorre somente em 50% das areas (RS-05,06,08/84%

enquanto aparece em todas as éreas a profundidades médias de 300 me

Lros.

Nos 12.000 hectares pesquisados foram determinados 606,881 x

6 ~ *
10 toneladas de carvao "in situ''.

A Camada Candiota, cubada globalmente (CBS + CBI) € a mais
importante do ponto de vista econdmico, com reservas totais da or-

6 .
dem de 345 x 10 toneladas, nas trés areas de pesquisa. Do total cal

32



PROJETO GRANDE CANDIOTA
Bloco Herval
AREAS PASSO DOS CARROS

TABELA 4 - RESERVAS TOTAIS
Camadas Candiota e Cl2

oa | AREA RESERVAS ( 108t)
ALVA
oNPM | Gme)- | MEDIDA | INDICADA INFERIDA | TOTAL

RS-05/84) 8631 20 4,174 23,258 47,807 75,239
25-06/84] 8632 20 3,977 36,972 123,094 164,043
RS-07/84] 8697 20 2,240 12,398 58,848 73,486
RS-08/84| 8633 20 4,999 43, 380 130,575 178,954
RS-09/84] 1345 20 0,748 11,179 35,222 47,149
RS-10/84} 8634 20 1,999 11,662 54 , 349 68,010

120 18,137 138,849 449,895 606,881

Carvao In Situ
Principais Camadas
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TABELA 5

. Ng
AREA
DNPM

RS-05/841810.011/8
RS-06/841810.012/8
RS-07/84(810.013/8
RS-08/841810.014/8
RS-09/84 (810.015/8
RS-10/841810.016/8

CALCULO DE RESERVAS

Camada Candiota (CBS + CBI)

CAMADA

CBS + CBI
CBS + CBI
CBS + CBI
CBS + CBI
CBS + CBI
CBS + CBI

LIMITE

INFERIOR
OE

|SQPACASim

0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80

PE SO
ESPECIFICO

1,61
1,61
1,61
1,61
1,61
1,61

2,397
2,479
0,710
3,703
0,016
0,209

PROJETO GRANDE CANDIOTA
Bloco Herval

F
Areas Passo dos Carros

RESERVAS

MEDIDA | INDICADA | INFERIDA | TOTAL

10,123
23,818
6,948
31,430
2,903
3,167

( 10%¢)

21,843
83,682
28,475

. 90,720

13,909
19,292

34,363
109,979
36,133
125,853
16,828
22,668

' TOTAL | 84,39 9,514 78, 389 257,921 | 345,824
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TABELA 6
Camada CIZ

RS-05/84] 810.011/8¢
RS-06/84} 810.01