o
®

L L] . - " - ) . - .
'QQ.Q......Q..QQ’ 900009000000 CGQOO 0000 . B . -
= = =X _ - — L v - —5 4 - b S e : . . .- o - . g _ . _ . . . 4 - . n ' " ] . _ - " - L, ol ] . e h .

]

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
CPRM
EM ASSOCIACAO COM A MINERACAO TRANSAMAZONICA LTDA.

DEPARTAMENTO DE PESQUISA E ECONOMIA MINERAL
DEPEM

RELATORIO FINAL DE PESQUISA DE OURO

juk
3392

DNPMs - ALVARAS
RENOVADOS
850.610/84 1008
850.613/84 882
850.614/84 883
850.681/84 884
850.682/84 885
851.215/8S 888
851.216/85 889
851.217/85 890

IMME — D
| 1 PRITOCOLIZEDD

I 9% sistrito R
DATAT (Y /O T/ 1.

L
' 1B mom
iyl

L




'l ! . " 1 . . -
. _ mr . ! _ 4 : ; F . it - ) ' 1 ] I _ ,
- - g E . kg T —— " g - - ' - Lo : ! . . n ) " - d' b . I .I ! " ] . .I - d - ' |

. - - — o - b, _d - ] " ' " 4 a ' e . ol | | . 4 I b i b X F: ! ; . I

APRESENTACAO

Em cumprimento ao que determina o Art. 23 do Cddigo de Mineragdoe o que dispde
item VIII do Art. 25 e os Arts. 26 e 27 do Regulamento do Codigo de Mineragdo, a
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM (e sua associada a Mineragdo
Transamazénica Ltda. - MTA), requerente dos pedidos de pesquisa nos. 850.610/84,
850.613/84. 850.614/84, 850.681/84, 850.682/84, 851.215/85, 851.216/85 e
851.217/85, correspondentes aos alvaras de renovagdo nos. 1008, 882, 883, 884, 885,
888, 889, 890, publicados no. D.O.U. de 25/03/91 e 18/03/91, vem submeter a
apreciagio do Departamento Nacional de Produgdo Mineral - DNPM, o Relatorio Final
de Pesquisa referentes a 8 (oito) areas outorgadas a esta Companhia, localizadas no

Municipio de Almeirim, Estado do Para.

De acordo com o que dispde o Art. 35 do Regulamento do Codigo de Minerag@o, for
decidido apresentar-se um relatorio integrado dos alvaras em epigrafe, os quais, na
verdade, constituem uma extensio do Projeto de Lavra que a associada MTA vem
desenvolvendo no ambito do igarapé Gavido (Portarias de Lavra 697 e 698/88).

Este relatorio engloba a metodologia e os resultados dos trabalhos de pesquisa realizados
nos alvaras em apreco, € resume, em seu final, as principais conclusdes obtidas.

Os trabalhos de pesquisa tiveram a participagio dos gedlogos José Lima da Costa,
Sérgio Jodo Frizzo, Henrique Diniz Farias de Almeida, Carlos Alberto Serra de Fanas,
Reginaldo Celio Bordalo Calderaro, Jurandir Schmidt e Jodo Bittencourt Quaresma pela
CPRM até 1985, e Osmar Fritscher Puperi, Luiz Mauro Silva, Jamir Ataides da Costa,
Mauro Moreno Moia, Valdir Dal Moro, Sérgio Luiz Martini, Carlos Augusto Sena de Sa
e Claudio Franco de Melo, a partir de 1986, pela Mineragdo Transamazdnica Ltda. O Dr.
Bryce Wood, consultor da MTA, acompanhou o desenvolvimento da exploragdo. O
responsavel técnico pelo presente informe e que assina o texto € o gedlogo Luiz

Bernardo Sarmento de Gouveia Lemos, da CPRM.
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1. HISTORICO

Os primeiros trabalhos de pesquisa a nivel de detalhe nas areas foram executados pela
CPRM em 1979, a partir dos dados obtidos pelo Projeto Sudoeste do Amapa no final da
década de 70. Os bons resultados obtidos neste projeto levaram a CPRM a requerer um
conjunto de 14 areas, totalizando cerca de 140.000 ha, denominadas informalmente de
Projeto Uirapuru, situadas no interflivio Paru - Ipitinga, Municipio de Almeirim.
Posteriormente, em 1982, a CPRM desistiu de 2 (duas) areas, permanecendo, entdo, as
atuais 10 areas e outras 2 areas dque foram negociadas com a MTA e vieram a se
constituir nas Portarias de Lavra 697 e 698/88, conforme mostrado a seguir. Duas das 10
areas acima referidas - DNPMs 805.611/84 e 850.612/84 - encontram-se com a
renovacio de seus respectivos Alvaras - 2966 e 2967 - pendente. Em consequéncia disto,
o presente relatorio engloba um total de 8 (oito) das dez areas originalmente requeridas,
embora inclua dados pertinentes dos Alvaras ainda nio renovados.

Com o prosseguimento dos trabalhos de pesquisa, a partir de 1983, ja entdao a nivel de
detalhe, a CPRM logrou dimensionar nas areas dos Alvaras 1840 e 1922, reservas
econdmicas de ouro totalizando cerca de 1.980.000 m3 com teor médio de 1,29 g/m3,
conforme relatério aprovado pelo DNPM e publicado no D.O.U. em 26/12/85. Estas

areas foram entdo colocadas em licitacio de acordo com edital publicado em varios
orgios da imprensa do pais em 01/11/85. No dia 20/11/85 a Mineragao do Médio

Tapajés Ltda. (MMTL), através de correspondéncia para a CPRM, candidatou-se e fol a
empresa vencedora da licitagdo em 28/11/85. Decorridos sessenta (60) dias, for lavrada
no 59° Oficio de Notas do Rio de Janeiro a Cessdo de Direitos Minerarios da CPRM
para a Mineragdo Transamazonica Ltda. (MTA), empresa coligada a MM1L e por esta
indicada para transferéncia definitiva dos direitos minerarios.

Durante o periodo compreendido entre o vencimento da licitagdo e lavratura da Cessao

dos Direitos, a CPRM e a MTA assinaram um contrato de associagio para pesquisa de
ouro e outros bens minerais com promessa de Cessdo de Direitos Minerarios nas areas

objeto do presente relatorio.

As duas areas inicialmente negociadas e que vieram a se constituir nas Portarias da Lavra
697 e 698/88, publicadas no D.O.U. de 17/09/88, embora ndo fagam parte integrante do
presente texto, o sio, como um todo, do projeto minerario da MTA na regido e
constituem suporte indispensavel para o desenvolvimento das demais atividades de

pesquisa aluvionar € primaria na regiao.

Desde a data em que efetivamente ocupou as areas, a CPRM/MTA vem desenvolvendo
trabalhos de pesquisa com 0s seguintes objetivos basicos:

- Reserva de grande volume e baixo teor em aluvides para um possivel projeto de
dragagem;

- Reserva de pequeno e médio volume em aluvides, porém com alto teor, para lavra
através de planta modular.
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As duas premissas acima visam sobretudo garantir um cash-flow, em menor prazo, para
o desenvolvimento posterior da empresa, através da pesquisa para Ouro Primario €
associados.

Para alcangar os objetivos a que se propds, a MTA implantou toda a infraestrutura nas
areas, incluindo abertura de nova pista de pouso com aproximadamente 1.000 metros de
extensdo, construcdo de dormitorios, escritorios, refeitorios, estradas e vias de acesso,
etc., com um investimento da ordem de US$ 15.000.000,00 (cerca de 9 bithdes e meio
de cruzeiros reais em valores de final de fevereiro/94). Aproximadamente dez por cento
deste valor (US$ 1.500.000,00) foram aplicados diretamente em pesquisa.

A abertura da estrada no trecho entre 0 acampamento base da mina ¢ a confluéncia dos
igarapés dos Patos e Cacau proporcionou acesso aos Alvaras contiguos e mais distantes,
permitindo a realizagdo da pesquisa ora apresentada.

2. SITUACAO LEGAL

As areas objeto do presente relatorio foram requeridas a0 DNPM nos anos de 1984/85 ¢
sua situagdo legal pode ser vista no quadro abaixo.

ikl ly—— i — .

Situagiio Legal das Areas do Projeto Uirapuru

DNPM ALV. D.O.U. AREA CONC. AREA RED. SUBST.
Ne Ne (DATA) (ha) (ha) REQ.

850.610/84 1008 25/03/91 8.124,99 3.775,00 FOSFATO *

850.611/84 2966 23/09/87 10.000 Pendente FOSFATO *
850.612/84 2967 23/09/87 10.000 Pendente FOSFATO *
850.613/84 882 18/03/91 9.687 48 4.687,50 FOSTATO *
850.614/84 883 18/03/91 10.000 3.125,00 FOSFATO *
850.681/84 884 18/03/91 10.000 4218,75 FOSFATO *
850.682/84 885 18/03/91 10.000 3.125,00 FOSFATO *
851.215/85 888 18/03/91 10.000 4.375,00 OURO
851.216/85 889 18/03/91 - 450,75 3.437.50 OURO
851.217/85 890 18/03/91 4.609,17 2.062 50 OURO

* Embora sete destas areas tenham sido originalmente requendas para fosfato, a CPRM
efetuou, em tempo habil, a necessaria averbag¢ao para ouro junto a0 DNPM.

Em meados de 1993, conforme a Lei 7886 de 20/11/89, DOU de 21/11/89, houve uma
reducio de cerca de 58% nas areas dos Alvaras, tendo restado uma superficie de
29.806,25 ha de um total original de 71.872,39 ha. A situagcdo apoOs esta reducdo é
mostrada no Anexo L.

}
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3. ASPECTOS FISIOGRAFICOS E DE INFRAESTRUTURA
3.1. Localizacao e Vias de Acesso

Os Alvaras em questio compreendem uma area de 29.806,25 ha (originalmente cerca de
72.000 ha), situada no interflivio Paru-Ipitinga, Municipio de Almeirim, Estado do Para
(Fig. 1). Os Alvaras estio contidos na Folha NA.22-Y-C e tém ponto de amarragdo na
confluéncia do igarapé dos Patos com o rio Ipitinga.

O acesso as areas é feito a partir de Belém (PA) ou Macapa (AP) por avido comercial
diario até Monte Dourado ou Santarém. Destas cidades, usam-se normalmente avides
fretados até a Pista 13 de Maio, com tempo de véo de cerca de 1 hora ou 1'% hora para
monomotores, dependendo, respectivamente do ponto de partida ser Monte Dourado ou
Santarém. A Pista 13 de Maio esta localizada nas cabeceiras do igarapé Gavido, afluente
da margem esquerda do rio Paru. Existe também a Pista do Anatum, situada a margem
direita do rio Paru, no limite sul das areas, mas as condi¢des de pouso sio bem mais
precarias do que aquelas da Pista 13 de Maio. Ao norte existem as pistas dos garimpos
Flexal e Novo Flexal que tém sido evitadas para n3o criar situagdes de confronto com os
garimpeiros que ai trabalham.

As areas podem também ser atingidas por via fluvial através de embarcagdo de pequeno
porte (até 3 ton) pelos rios Jari e Ipitinga e pelo igarapé dos Patos, seguindo-se depois
por estrada de terra com aproximadamente 25 km de extensdo até a Pista 13 de Maio.

O acesso ao interior das areas € feito por veiculos com tragio através da estrada Mina -
Patos, ou a pé por picadas que ligam os alvos a estrada acima referida, havendo
necessidade de se construir acampamentos movels.

3.2. Relevo e Hidrografia

A regido ¢é bastante acidentada, sendo feigdo dominante a serra do Ipitinga que corta a
parte centro norte das areas segundo a diregio N40°W. S3o conspicuas montanhas
alinhadas, representando abas de sinformes e antiformes da referida serra, € cujos pontos
mais elevados sdo mantidos por formagdes ferriferas ou quartziticas da Suite Vila Nova.
O relevo mais ondulado a sul da serra do Ipitinga reflete, em parte, rochas do embasa-
mento e, em parte, rochas basicas também da Suite Vila Nova. Apenas as calhas das
drenagens de maior porte apresentam areas planas, formada por aluvides recentes, € vez
por outra cortadas por corredeiras de acentuado desnivelamento, como € o caso do
trecho situado no médio curso do igarapé Sdo Domingos.

As duas principais bacias de drenagens, localizadas respectivamente nas bordas norte e
sul das areas, sdo o rio Ipitinga e rio Paru . Os principais afluentes do no Ipitinga sdo os
igarapés dos Patos, Sdo Domingos, Cacau, Uirapuru e Fé em Deus, enquanto aqueles do
rio Paru sdo os igarapés Corocal, Gavido-Mepecu ¢ Anatum-Repartimento.
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3.3. Clima, Vegetacido e Solo

Observa-se uma predominincia da zona climatica A, que € tropical e chuvosa, sem
estacio fria e com temperaturas sempre superiores a 18 °C.

A area informalmente chamada de Projeto Uirapuru encontra-se no dominio do clima
Amw, segundo a classificagio de KOPPEN, graduando em diregao a oeste para Aw. A
média de temperatura situas-se em torno de 26 °C, com valores maximos medios de 31

°C e minimos médios de 22 °C.

Com relagio a pluviosidade, registram-se valores de 1.750 a2 2.000 mm, ¢ a distribuigio
anual determina dois periodos ndo muitos distintos, um chuvoso que vai de dezembro a
agosto e outro menos chuvoso nos demais meses do ano. A umidade relativa do ar esta
em torno de 85%, podendo nos meses de margo a junho atingir 90%.

A vegetaciio que recobre a area é tipica da Hiléia Amazdnica, com acentuada incidéncia
da denominada "Floresta Fechada", caracteristica dos padrdes climaticos encontrados.
Esta vegetacdo varia tanto no seu porte como na natureza das espécies, dependendo
principalmente das variagdes topograficos e pedolédgicas. Em fungdo desses parametros,
sio distinguidos dois tipos de vegetagdo, a "Floresta de Terra Firme", encontrada nas
partes topograficamente mais elevadas, com desenvolvimento de vegeta¢do de grande
porte, e a "Floresta de Varzea", encontrada nas zonas marginais dos cursos d'agua,
inundaveis em determinadas épocas do ano, € em zonas pantanosas.

Entre as diversas espécies encontradas na regido destacam-se: na Floresta de Terra
Firme, a castanheira (Bertholletia excelsa), a magaranduba (Munisops huberi), a
samauma (Ceiba pentandragartu), a seringueira (Hevea brasiliensis), o angelim
(Hymenolobium excelsum), o amapa (Brosimum parimariodes), € a cupiuba (Goupia
glabra);, e na Floresta de Varzea, o agai (Eutherpe olerace), a imbauba (Cecropla
sciadophilla), o cacau (Theodroma cacao), a andiroba (Carapa guianensis), e a
munguba (Pseudobombax).

Em funcio das litologias subjacentes, predominam nas areas solos areno-argilosos claros,
desenvolvidos sobre materiais graniticos e gnaissicos. Solos lateriticos concrecionarios, €
solos argilosos avermelhados ocorrem sobre os dominios de rochas basicas ou vulcano-
sedimentares parcialmente recobertos por lateritas.

Nas faixas aluvionares sio encontrados os solos recentes, ainda em desenvolvimento,
apresentando composigio variando de areno-argilosa a argilosa, com estrutura fraca-
mente desenvolvida.
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4. GEOLOGIA REGIONAL
4.1. Tectonica e Litoestratigrafia

A mesopotidmia Paru-Jari, onde se localizam as areas do Projeto Uirapuru, € parte
integrante do Craton Amazdnico, um amplo bloco crustal em grande parte estabilizado
a0 final do Proterozoico Inferior (ca. 1.800 Ma) e que atuou durante o Ciclo Brasiliano,
no Proterozoéico Superior, como o ante-pais estavel da Faixa de Dobramentos Paraguai-
Araguaia (Almeida er al, 1976, 1978) (Fig. 2). As areas estao situadas na porgao
setentrional deste criton que se estende a norte da bacia sedimentar Amazonica,
constituindo o denominado Escudo das Guianas de Oliveira & Leonardos (1943) (in
Issler, 1975) e que, em seu trecho em territério nacional, corresponde a provincia
estrutural Rio Branco de Almeida et al. (1977). Ainda mais especificamente, as areas
encontram-se junto ao bordo oeste da Subprovincia Amapa, denominagao empregada
por Amaral (1984) para o segmento extremo-oriental da Provincia Rio Branco (Fig. 3).

A Subprovincia Amapa corresponde a porg¢do mediana do Cinturdo Modvel Maroni-
Itacaitinas de Cordani ef al. (1979) (in Schobbenhaus ef al,1984), definido sobretudo por
um padriio geocronoldgico Transamazonico (ca. 1800 - 2.000 Ma), € em contraste com
a Provincia Amazonia Central, a oeste, de vocagdo cratdnica e idade mais antigas (Fig.
4). De acordo com este esquema, O limite cinturdo movel e bloco craténico contem-
pordneo a oeste passaria aproximadamente ao longo do vale do rio Paru, proximo ao

bordo sudoeste das areas do projeto.

A localizacdo do Projeto Uirapuru junto a um importante limite tectonico transparece
também no esquema de Hasui ez al. (1984), segundo o qual o interflavio Paru-Jari estaria
na zona de articulacio dos blocos Maecuru a oeste ¢ Oiapoque a leste. A zona de
articulacdo teria uma assinatura geofisica regional caracteristica, e tera sido individua-
lizada ao final do Arqueano, em conjunto com o mosaico mais geral de blocos do Craton

Amazdnico mostrado na Fig. 5.

Em termos de divisdo estratigrafica da regido Paru-Jari, o Projeto Radam (Lima ef al,
1974) reconhece um embasamento gnaissico-granulitico € um conjunto supracrustal
vulcano-sedimentar, denominados, respectivamente, Complexo Guianense (termo de
Issler ef al., 1974) e Grupo Vila Nova. A denominago e discriminagdo desta ultima
unidade refletem trabalhos na regiio da Serra do Navio que remontam a mais de 40 anos
atras (Paiva, 1946; Ackermann, 1948, que cunhou a designagao Vila Nova). Os terrenos
de embasamento tém sido considerados de idade arqueana, enquanto Os encraves
vulcano-sedimentares do Vila Nova, com base em dados geocronolégicos e de
correlacio geologica, tém sido referidos ao Proterozéico Inferior e interpretados como
estruturas tipo greenstone belts (eg. Jorge Jodo et al., 1979; Choudhuri, 1980; Gibbs &

Barron, 1983; ver também Faraco, 1990, pg. 14).

Em 1979, Jorge Jodo e colaboradores, no Projeto Sudoeste do Amapa (DNPM-CPRM),
estudaram mais especificamente a regido Paru-Jari. Consideraram como Associagdo
Amapa o conjunto metamorfico da regido, subdividindo-o nas suites metamorficas
Ananai (granulitos), Guianense (gnaisses, granitdides) e Vila Nova (xistos mafico-
ultramaficos, quartzitos), cada uma destas, por sua vez, com duas sub-unidades formais
designadas a partir da litologia predominante em cada uma (Fig. 6). A suite Vila Nova,
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(1976). 1 = Unidades Guriense e Jequie. Imataca (I), Kanuku (II),

Coeroeni - Fallowatra (1II), Ile de Cayenne (IV), Rio Falsino (V) e
embasamento do ''Grupo Grao Para (VI). 2-ATreas transamazoni-
cas. 3- Areas pre - brasilianas indiferenciadas. 4-Macigo Central de
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dimentares e vulcano-sedimentares relacionadas a reafivacoes

do Precambriano Superior. 7- Coberturas sedimentares relacio -
nadas ao ciclo Brasiliano. 8-Coberturas sedimentares correlo-
tas do geossinclinio Brasiliano adjacente. 9- Coberturas sedimen-
tares Fanerozdicas. 10- Borda do craton. As setas indicam as /
vergencias.
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por exemplo, é subdividida em uma unidade basal , denominada "Anfibolito” Anatum e
um pacote superior, o "Quartzito" Fé em Deus. Segundo estes autores, as suites supra-
referidas teriam tido uma evolugfio arqueana a eo-proterozdica, e a suite Vila Nova
representaria uma assembléia supracrustal do tipo greenstone belt, incluindo rochas

koma_tiiticas.

Faraco (1990) viria a estudar mais detalhadamente o "Quartzito" Fé em Deus em area
especifica logo a nordeste do limite do Projeto Uirapuru, tendo esta autora demonstrado
a complexidade litolégica (ortoanfibolitos, paranfibolitos ferruginosos, BIFs Oxido e
silicato, xistos metapeliticos, turmalinitos, rochas de alteragdo a cordierita-antofilita e
quartzo-clorita relacionadas a mineralizagéo exalativo-vulcanogénica de sulfetos macigos
de Cu-Zn com Mo-Au-Ag associados, etc., Cf item 4.2.4.) e estrutural (forte
deformacio, milonitizagdo, etc) desta unidade, bem como a importancia de eventos
retro-metamorficos de facies anfibolito para xistos verdes que a afetaram.

Este trabalho de Faraco permite duas constata¢gdes importantes. Em primeiro lugar,
como os trabalhos da MTA na area Treze de Maio indicam ai um pacote vulcano-
sedimentar de baixo grau dominado por metabasitos, pouco detormado e com estruturas
primaria bem preservadas, o trabalho sugere se ndo indica, diferengas litologicas e
estruturais marcantes entre as assembléias vulcano-sedimentares da serras do Ipitinga €
Treze de Maio. O segundo aspecto, talvez mais importante, ¢ o de que a descrigdo do
"Quartzito" Fé em Deus apresentada por Faraco permite vislumbrar uma semelhanca
desta unidade com os grupos Salobo ¢ Pojuca ( do Supergrupo Itacaiinas), na porgao
meridional do cinturio Maroni-Itacaiiinas, conforme descritos pela Equipe da Docegeo
(1988). As semelhangas parecem ser tanto de ordem litologica como de estilo de minera-
lizagdo, incluindo suite metalica a Cu-Zn (Au-Ag-Mo) de origem exalativa ¢ associagao
regional com depdsitos de manganés (Serra do Navio, Buritirama) (Cf. Quadro a seguir).
A implicagdo maior desta correlagdo, se realmente verdadeira, € a de que o Supergrupo
Itacaiunas ndo é considerado pela Equipe da Docegeo (gp. cit) como correlato aos
tipicos greenstone belts do sul do Para (Andorinhas, Inaja). O supergrupo referido € na
realidade considerado mais jovem que os greenstone belts tipicos, estando sua regido de
ocorréncia localizada fora dos terrenos granito-greenstone do triAngulo Rio Maria -

Cumaru - Seringa.

Voltando a estratigrafia local, a subdivisio do Vila Nova feita pela CPRM ¢ bastante
similar aquela de Scarpelli (1966) para a Serra do Navio, situada na porgdo centro-
oriental da subprovincia, e que consiste da Série Amapa (correspondente estratigrafico e
hierarquico do Vila Nova) composta por anfibolitos basais (Grupo Jornal), e xistos e
quartzitos sobrepostos (Grupo Serra do Navio). Esta subdivisdo, portanto, parece ter

validade regional.

Com o desenvolvimento dos trabalhos da CPRM/MTA na regido, tornou-se ainda mais
clara a dualidade entre rochas basicas / quartzitos no dmbito do Grupo Vila Nova. Mais
do que isto, parece também evidente que os dois conjuntos litologicos ocupam faixas
distintas, respectivamente no sul e no norte da regido do Projeto Uirapuru, nio tendo
sido verificados até agora, por exemplo, os abundantes quartzitos anteriormente discri-
minados na serra Treze de Maio (ver também mapa geologico de Costa et al., 1985). De
acordo com as serras que em que ocorrem, estas faixas sio aqui denominadas Treze de
Maio (FTM) e Serra do Ipitinga (FSI), correspondendo, na area do projeto, respectiva-
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PRINCIPAIS LITOLOGIAS DO GRUPO VILA NOVA (na Serra do Ipitinga), -l

E DOS GRUPOS SALOBO E IGARAPE POJUCA

Grupo Vila Nova (Serra do Ipitinga)
(Faraco, 1990)

"Quartzito" Fé em Deus |

Xistos a cordierita, Fe-anfibolio (actinolita, grunerita, cummingtonita), hematita,
magnetita e quartzo, e xistos ¢ fels a grunerita, hastingstita, granada (almandina-

grossularia)e quartzo (BIFs oxido e silicato).

il

Quartzo-xistos e quartzitos a muscovita, biotita, clorita, andaluzita, sillimanita,
cordierita, cianita, turmalina, plagioclasio (metassedimentos detriticos).

"Anfibolito” Anatum
H

Anfibolitos, hedembergita-anfibolitos, metadiabasios, grunerita-anfibolitos, hornfels
basicos, actinolita-xistos, clorita-tremolita-actinolita-xistos, epidotitos, metapiroxenitos,
rochas de alteracdo a cordienta-antofilita e quartzo-clorita.

Principais rochas em testemunhos

Xistos a cummingtonita, cordierita, antofilita, clorita, biotita e quartzo; actinolita-
tremolita-xistos, metavulcinicas maficas com clinopiroxénio, sulfetos macigos de Fe, Cu,
Zn com Au, Ag e Mo associados.

Alvos Uirapuru e Alto da Serra
(Neste relatono)

Turmalina-quartzito, clorita-tremolita-xisto, plagioclasio-hornblenda-xisto (anfibolito),
magnetita-quartzo-plagioclasio-hornblenda-xisto (magnetita-quartzo-anfibolito), clorita-
antofilita-xisto, flogopita-antofilita-talco-tremolita-xisto, magnetita-cordierita-sillimanita‘
-quartzo-xisto, cordierita-granada-quartzo-cummingtonita-gnaisse.

. i — i el e e
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PRINCIPAIS LITOLOGIAS DO GRUPO VILA NOVA (na Serra do Ipitinga),

E DOS GRUPOS SALOBO E IGARAPE POJUCA (Cont.)

Supergrupo Itacaiunas pro parte
(Equipe Docegeo, 1988)

| Grupo Salobo

Formacao Cinzento
Sericita-quartzitos, intercalagdes de gnaisse andesitico, metarcoseos € xistos

Formacao Tres Alfa

Rochas com proporgdes variadas de Fe-anfibolio, almandina, fayalita, magnetita, biotita e
quartzo (BIFs éxido-silicatadas) com sulfetos exalativos de Fe, Cu Zn (Au, Mo, Ag);
"tipos francamente detriticos" € metavulcinicas basicas intermediarias subordinadas.

"Gnaisse'' Cascata

Paragnaisses a albita-oligoclasio, quartzo, clorita (apos hornblenda e/ou biotita) ¢ K-
feldspato, com sillimanita e/ou cordierita como acessorios ocasionais, entre outros.

Grupo Igarapé Pojuca
Formacéo Corpo Quatro

Rochas com ‘aglomerados’ de quartzo em matriz a hornblenda-biotita ou a quartzo,
anfibolio (cummingtonita-grunerita, tremolita-actinolita, hastingsita), plagioclasio e/ou
cordierita ("xistos com fragmentos"), com sulfetos exalativos de Fe-Cu-Zn (Au-Mo)
associados, sobrepostas a "rochas bandadas", de origem quimica, a quartzo, anfibolios
(hastingsita/hornblenda, grunerita), almandina €/ou biotita, magnetita, metacherts, BIFs
facies oxidos, e sulfetos de Fe, Cu (Zn) localmente macigos.

Outras Litologias
Metavulcanicas basicas e intermediarias, com frequente alteracdo a cordierita antofilita

ou a albitito, anfibolitos, metassedimentos peliticos, BIFs o6xido-silicatados, para-
gnaisses, ortoanfibolitos, hornblenditos, biotita-anfibolio-xistos € granada-feldspato-
andaluzita-muscovita-biotita-quartzo-xistos.

ey il l— R — el
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mente ao "Anfibolito” Anatum e ao "Quartzito" Fé em Deus de Jorge Jodo et al., (op.
cit.).

As denominagdes FTM e FSI sdo informais ¢ meramente descritivas, refletindo apenas a
terminologia usada internamente pela MTA para enfatizar a situacio de duas faixas
geograficamente separadas e, considerando-se 0S dados disponiveis a companhia,
litologicamente bem distintas uma da outra. Cumpre, entretanto, registrar aqui que, de
acordo com o mapa de Carvalho ef al. (1984) (in Faraco, 1990), anfibolitos compdem
sreas expressivas da Serra do Ipitinga no dmbito do Projeto Ulrapuru, € que em FTM
sio também conhecidos xistos e gnaisses a cummingtonita-hornblenda-quartzo-
magnetita-plagioclasio (Cf. Tab. VI, Alvo Corocal Leste) similares a aqueles de FSI.

Na regido englobada pelo projeto, os trabalhos da CPRM/MTA permitiram uma sub-
divisio das duas faixas acima mencionadas. Na area da mina Treze de Maio (Cf. Anexo
II), tém-se constatado a seguinte situagao:

- Uma sequéncia eminentemente & base de metabasaltos e metacherts, bem representada
na crista WNW que domina a regido (cerca de 40 km x 5 km);

- Corpos mafico-ultramaficos intrusivos, subarredondados, em facies xisto verde a
anfibolito, cujo melhor exemplo ocorre no alto curso do igarape Sao Domingos.

Esta subdivisdo parece também aplicavel ao "Anfibolito" Anatum na regido do igarapé
homénimo, onde sdo reconhecidas rochas metabasicas de granulagio muito fina (Costa
et al.. 1985, pg. 16) e varias feigdes circulares similares aquela da intrusdo Sao

Domingos.

Para os fins praticos do presente relatorio, entretanto, a denominagao Faixa Treze de
Maio (FTM) refere-se somente & sequéncia da serra homonima, ao passo que as
intrusdes mafico-ultramaficas sdo designadas como tipo Sdo Domingos.

Quanto ao "Quartzito" Fé em Deus, Jorge Jodo et al. (1979) discrimunam longitudinal-
mente na serra do Ipitinga um facies muscovita-quartzito a nordeste (alto curso do ro
Ipitinga) que inclui tipos com Al, Fe, Mg, Mn e B; um facies ferriferro (ironstone
macico) na por¢io central (na altura do vale do igarapé Fé em Deus);, ¢ um facies
quartzo-ferrifero (eg. grunerita-quartzitos) a sudeste (baixo curso do rio Ipitinga). A
cada um destes facies obviamente estdo associados horizontes vulcanicos e hipoabissais

maficos e ultramaficos.

No ambito das areas aqui reportadas, predominaria o facies muscovita-quartzito. Dentro
desta subunidade, é ainda tentativamente discriminada uma zona bem definida por
anomalias magnéticas e provavelmente mais rica em formagOes fernferas, ¢ talvez em
rochas ultramaficas. Esta unidade provavelmente representa, no dmbito do Projeto
Uirapuru, o facies ferrifero referido no paragrafo anterior. Mas sua individualizagdo no
campo depende ainda de maiores subsidios.

Um aspecto estratigrafico modificado em relagdo ao Projeto Sudoeste do Amapa € 0 da
subdivisio da Suite Metamorfica Guianense. Considera-se aqui os gnaisses € migmatitos
do denominado "Metatexito" Ipitinga como embasamento do Grupo Vila Nova, a
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semelhanca daquilo proposto por Lima er al (1974) para a regido em aprego, e de
acordo com a regra geral para terrenos geologicamente similares (eg. Windley, 1984).

O "Diatexito" Pari, por sua vez, parece incluir tanto plitons maiores, mais sOdICOS

(monzogranitos, tonalitos, granodioritos) como pequenas intrusdes mais potassicas
(granitos s.s.), 0§ quais corresponderiam, respectivamente, a domos sincinematicos €
verdadeiras intrusdes tardi- a post-tectonicas. Entretanto, dada a escassez de exposigdes

na regido, esta subdivisio para o "Diatexito" Pari ¢ ainda precaria.

Completam o quadro estratigrafico da area:

- Pequenas intrusdes granodioriticas (tipo Falsino), e diques ¢ sills de riolito (tipo
Uatuma), em conjunto relacionados ao Proterozoico Medio;

- Diques de diabasio mesozdicos (provavel Evento Cassipore), €

- Platds lateriticos tercearios, terragos paleoaluvionares pleistocénicos (Cf. Veiga, 1990),
e depositos aluvionares sub-recentes.

4.2. Descricao das Unidades
(Ver Mapa Geologico, Anexo II)

4.2.1. Complexo Guianense (AGn)
("' Metatexito' Ipitinga)

O Complexo Guianense compreende um conjunto de biotita-hornblenda-ortognaisses de
granulagdo fina a grossa e composi¢do dominantemente granodioritica a tonalitica,
caracterizado no campo por foliagio vertical e lineagdo inclinada, ambas bem marcantes.
Sio comuns também tipos cataclasticos, referidos genericamente como milonito-gnaisses
(ver Anexo XLVIII). Alguns dos gnaisses mostram forte deformagdo na forma de
bandamento microdobrado, estirado ¢ mesmo transposto, sendo este um dos possivels
critérios para diferencia-los das rochas do grupo Vila Nova, menos deformadas.

Veios apliticos, micrograniticos e pegmatoides com as mesmas caracteristicas estruturais
dos gnaisses encaixantes, bem como insergOes de metabasitos sao comuns nesta untdade.

As melhores exposicdes do Complexo Guianense na area do projeto tém sido observadas
nos terrenos mais arrasados situados entre as faixas Treze de Maio e Serra do Ipitinga,
particularmente no médio curso dos igarapés Sao Domingos e Cacau, € no corrego da

Onga.

4.2.2. Faixa Treze de Maio (FTM) (A/PI Bs)
(" Anfibolito” Anatum pro parte)

Esta unidade foi discriminada sobretudo a partir de testemunhos de sondagens e de
afloramentos descritos nos vales que circundam a serra Treze de Maio, particularmente
no trecho localizado no interflivio dos igarapés Corocal e Gavido. Em imagens de radar



e satélite, a unidade forma uma estrutura WNW bem definida, com extensdo de cerca de
40 km x S km, e em grande parte coberta por laterita e colivio.

As rochas dominantes na unidade sio metabasaltos toleiiticos e metacherts. Ocorrem
variacdes locais para metabasaltos pobres em albita (komatiiticos?) e metacherts
ferriferos enriquecidos em magnetita, actinolita e/ou pirita/pirrotita, além de sills de
metadiabasio, metagabro e metapiroxenito. Os metabasitos exibem comumente
disseminacio de sulfeto de ferro e alteragdes hidrotermais variadas, incluindo
biotitizacdo, carbonatizacio e epidotiza¢iio, além de venulagdes tardias de zeolitas

associadas com quartzo.

Segmentos de estruturas subcirculares definidos normalmente por material vitreo
alterado sdo comumente observados nos metabasaltos em testemunhos de sondagem e
muito provavelmente indicam bordos de estruturas em pillow. Tipicamente, niveis com
tais estruturas mostram-se complexamente interestratificados com metacherts. Outro
aspecto interessante dos metabasaltos é a ocorréncia local de horizontes com textura

vaniolitica.

Ainda relacionadas 3 mesma unidade, ocorrem no vale do igarapé Corocal rochas com
aspecto macroscopico de metabasalto, porém mais foliadas ou bandadas, que sdo
compostas por proporgdes variadas de quartzo, plagioclasio e hornblenda. Estas rochas
si0 tentativamente interpretadas como metassedimentos quimicos com contribuiGao

vulcaniclastica basica.

O conjunto litologico de FTM indica claramente um ambiente vulcinico subaquoso,
tendo a alterag@o hidrotermal sido gerada em parte por interagdo das lavas basicas com
dgua do mar, e em parte por fluidos epigenéticos.

4.2.3. Intrusdes Tipo Sio Domingos (A/PI Gb)
(" Anfibolito" Anatum pro parte)

S3o assim denominadas as intrusdes mafico-ultramaficas subarredondadas, com notavel
expressdo em imagem de radar, que ocorrem a norte ¢ a sul de FTM. Predominam nestas
intrusdes metagabros meédios a grossos, localmente pegmatoides, e com estrutura
isotropa a levemente foliada.. Os corpos, entretanto, sdo algo diferenciados, pois incluem
varia¢Bes para metaperidotitos, meta-piroxenitos € metaleucogabros.

O facies metamorfico € xisto verde a anfibolito baixo, e disseminagdes de pirita sdo
muito comuns, atingindo em alguns casos propor¢des de até 10-15% da rocha.

Um aspecto peculiar destes corpos € a ocorréncia de brechas com fragmentos deci-
métricos angulosos de metagabro e mais raramente metapiroxenito, em meio a uma
matriz de composi¢io leucogabrica a quartzo-dioritica. O afloramento mais
representativo esta localizado na margem esquerda do igarapé Sdo Domingos, logo
acima da confluéncia do igarapé Corina. Neste local, os fragmentos mostram-se pouco
deslocados em relacdio a sua posi¢do original, estando ainda em muitos casos paralelas
entre si as faces de fragmentos adjacentes. A interpretagio destas rochas (brechas

magmaticas?) ainda esti pendente.
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Jorge Jodo et al. (1979) demarcaram outra area de ocorréncia de anfibolitos no baixo
curso do igarapé Anatum e ao longo da por¢do adjacente do vale do rio Paru. Esta area
exibe em imagem de radar feigdes circulares do tipo da Intrusdo Sao Domingos e €

desprovida da estruturagdo linear NW tdo notavel em FTM e FSIL

Intrusdes tipo Sio Domingos provavelmente correspondem a um evento relacionado a
FTM, porém de natureza tardi- a post-tectonica, dada a forma subarredondada ¢ a

textura granoblastica ainda bem preservadas.

4.2.4, Faixa Serra do Ipitinga (FSI) ( A/PI Qt)
(" Quartzito"” Fé em Deus)

A Faixa Serra do Ipitinga compde a serra homdnima que domina a porgao nordeste da
area do projeto.

Abundantes na unidade s3o quartzitos com minerais varietais muito diversificados,
incluindo tipos micaceos (biotita, muscovita), ferriferos (hematita, magnetita, grunerita,
almandina), aluminosos (sillimanita, andaluzita, gedrita), manganiferos (espessartita,
piedmontita), ferromagnesianos (cordienta, antofilita, cummingtonita, talco, actinolita) e
boriferos (turmalina). Os tipos miciceos sio em geral de granulagao média a grossa,
sugestiva de origem sedimentar clastica. Associados ao quartzitos, ocorrem quartzo-
muscovita- xistos, anfibolitos finos a médios e, menos comumente, anfibolio-xistos.

No ambito do projeto, predominam entre os quartzitos de FSI os tipos micaceos. Pode-
se entretanto ai discriminar-se tentativamente um facies provavelmente mais rico em
formacdes ferriferas tipo oxido, bem marcado por anomalias magnéticas na altura dos
vales dos igarapés dos Patos e Fé em Deus. Em superficie, a drea corresponde a uma

faixa com maior desenvolvimento de crostas lateriticas.

Em termos estruturais, as rochas de FSI mostram-se comumente muito deformadas, com
foliacdo melhor desenvolvida que os metabasaltos e metacherts de FIM. Esta maior
deformacio regional de FSI é sugerida também pelo alongamento dos domos granitoides

que ocorrem em seu ambito.

Em termos de ambiente, o conjunto litologico de FSI, especialmente no caso do facies
muscovita-quartzito, sugere uma situagio de aguas relativamente rasas (material clastico
grosseiro, BIF facies oOxido), com contribuigao de wvulcanismo mafico e, mais
discrétamente, ultramafico. Faraco (1990) reporta que representantes deste vulcanismo
exibem quimismo compativel com o de basaltos komatiiticos.

A variedade de minerais varietais nos quartzitos sugere ambientes de deposigdo quimica
muito especializados (Fe, Mn, B) e/ou alteragdes hidrotermais com aporte de Al, Mg, Si.
Este Gltimo aspecto sugere, sendo indica, um quadro promissor para mineralizagoes de
ouro, reforgado pela forte deformagdo desta unidade, e de sulfetos macigos. Este ultimo
caso ja esta na verdade comprovado na regido: Faraco (op. cit.) descreve a associagdo de
metavulcanicas maficas e ultramaficas, BIFs oxido e silicato, rochas alteradas a
cordierita-antofilita e quartzo-clorita, e sulfetos macigos de Cu-Zn-(Au-Ag), que ocorre
na Serra do Ipitinga junto ao limite nordeste das areas do Projeto Ulrapuru.
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4.2.5. Plitons Granodioritico-Tonaliticos
(""Diatexito" Pari)

No Projeto Sudoeste do Amapa, Jorge Jodo e colaboradores individualizaram cerca de
uma dezena de corpos félsicos intrusivos na regido centro-leste das areas aqui
reportadas. Eles sio descritos como granodioritos, monzogranitos € tonalitos & biotita €
muscovita, com estrutura isétropa a algo foliada e textura inequigranular, sendo
interpretados como diapiros sincinematicos para-autoctones.

Esta unidade pode ser estendida para outros corpos mostrados nos Anexo 1I que extbem
textura, estrutura e composi¢io similares ao "Diatexito Pari” e que, a maneira de domos
diapiricos, amoldam-se 4 estrutura regional das encaixantes. Os tipos petrograficos e
estruturais até agora observados correspondem a aqueles acima referidos.

No domo Pista Nova, ocorrem encraves mesoscopicos de quartzo-biotita-xisto em
contato gradacional com o granitdide circundante. A feigdo € sugestiva de cisalhamento
e alteracio superimpostos localmente ao protolito granitico. J& no caso do domo do
igarapé Esquecimento, entre outros, os integrantes do Projeto Sudoeste do Amapa
observaram uma certa zonacdo, com bordos mais gnaissicos e um nucleo com porgoes
mais homogéneas, representantes estas do "Diatexito" Pari senso stricto. Este tipo de
arranjo seria algo similar aos denominados domos gnaissicos de Salop (1983).

De acordo com este modelo, sio tentativamente discriminados outros domos na regiao
entre as serras Treze de Maio e Ipitinga, conforme mostrado nos Anexos II e VI. Inclui-
se aqui também os corpos granitdides que ocorrem nos nucleos antiformais de F3I, os
quais parecem corresponder a domos similares mas mais deformados. No conjunto, ©
quadro sugere um padrio com faixas e encraves de rochas verdes e porgoes de embasa-
mento preservados nos espagos sinformais entre domos félsicos diapiricos.

Outros corpos félsicos menores que ocorrem na area, marcados tipicamente pelo desen-
volvimento de estruturas circulares nas rocha encaixantes, sdo colocados provisora-
mente também dentro da unidade Pari. Tais corpos sdo aqui interpretado tentativamente
como granitoides intrusivos mais potassicos, tardi- a pos-tectonicos.

4.4.2. Grupo Uatumi / " Granodiorito" Falsino

Rochas correspondentes a estas unidades do Proterozoico Médio ocorrem esparsamente
na area do projeto. Diques ¢ sills de riolito, geralmente com espessura de alguns metros,
tém sido observados em praticamente todos os alvos de detalhe. Tais corpos em geral
mostram-se (micro)brechados e cimentados por silica, tendo sido em varios casos
confundidos com veios de quartzo ou mesmo com rochas tufaceas félsicas. Em alguns

casos, elas encontram-se fortemente epidotizadas.

Dois pequenos corpos de granodiorito "tipo Falsino" (Lima el al, 1974) foram
discriminados pela equipe do Projeto Sudoeste do Amapa no médio curso do igarape
Anatum e nas cabeceiras do igarapé Esquecimento. Seus tipos petrograficos sao
descritos como rochas graniticas a granodioriticas, porfiras a microcristalinas, com

variagfes para sienogranitos a diortos.



. - .-
i . :

12

E possivel que algumas das feigdes circulares menores com aquelas referidas no item
anterior correspondam a pequenas intrusdes do tipo "Granodiorito" Falsino.

4.2.7. Diabasio Cassiporé (TrDb)

Diques de diabasio magnético, de dire¢do geral NNW e espessura métrica, s3o
encontrados localmente na area. A melhor exposi¢do localiza-se nas cabeceiras do
igarapé do Gouveia, na forma de um feixe de pequenos COrpos que parece estender-se
até o extremo norte de FTM. Os dique sdo provavelmente relacionados ao evento
Cassiporé (Lima ef al., 1974), de idade triassica, embora uma idade jurassica (Diabasio
Penatecaua, Cf. Santos, 1984) ndo possa ser a priori descartada.

4.2.8. Platds Lateriticos (Tit)

Coberturas lateriticas tercearias, com espessura de até dezenas de metros, encontram-se
dispersas por toda a area, em geral sobre rochas de natureza basica. O principal platd
corresponde longitudinalmente ao topo da serra Treze de Maio.

Conforme conhecidos em furos de sondagens, os perfis lateriticos mostram tipicamente
uma carapaca ferruginosa pisolitica com espessura de alguns metros, seguida de uma
zona argilosa (eg., caulinita e quartzo) mais espessa (10 m a 30 m). Esta por sua vez
passa gradativamente para saprolito e rochas sa.

4.2.9. Terracos Paleoaluvionares

Terracos paleoaluvionares algados em relagdo aos depositos aluvionares sub-recentes
tém sido identificados em algumas drenagens menores das vizinhangas da mina Treze de
Maio, eg. Grota Rica (margem esquerda ), Buraco da Chuva, e Sio Sebastido
(cabeceiras). Veiga (1990) considera de idade pleistocénca depoOsitos desta mesma

natureza em outras regides da Amazonia.

No igarapé S. Sebastido, o perfil sedimentar destes depositos consiste de dois niveis de
conglomerado ferrificado, cada um sobreposto por areia grosseira com estratificagao
cruzada, areia fina, siltes e argilas cauliniticas de cor creme-amarelada. O pacote ¢

recoberto por colivio lateritico relevo ondulado, e sua espessura € de cerca de 15

metros, bem superior aquela do préprio alivio sub-recente.

4.3. Comparacio com Dados Geofisicos Regionais

O contexto geologico apresentado no Anexo II foi originalmente obtido através de dados
de campo e interpretagio de fotos aéreas e imagens de radar. Quando confrontado com
dados aerogeofisicos regionais (CPRM/DNPM, 1984), este quadro geologico €, em
parte, confirmado mas sofre algumas restrigdes. Uma interpretagdo dos dados de
magnetometria e cintilometria (contagem total) do levantamento citado referentes a area
do projeto foi elaborada por Freitas (1990) e ressalta os seguintes aspectos (Anexo VII):
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- FSI é a estrutura melhor definida por ambos métodos geofisicos, em fungao da
presenca de formagdes ferriferas, niveis metaultramaficos e domos granitdides inter-
postos. Ao contrario de FSI, FTM mostra resposta magnética fraca, indicativa de que
rochas tipo BIF e ultramaficas magnéticas sejam ai relativamente escassas.

- Existe um dominio a leste de FTM marcado por background magnético e cintilomeétrico
algo elevado. Ele é balizado por falhamentos NE e se estende para sul, onde corresponde

geologicamente a rochas de alto grau metamorfico.

- Tal dominio trunca FTM e contém varios dos corpos diatexiticos de Jorge Jodo et al.
(1979), sendo aqui tentativamente caracterizado como um alto estrutural. O denominado
horst do Corocal destes mesmos autores, localizado logo a sul de FTM, € bem marcado

pela cintilometna.

- Afora o horst do Corocal, todo o trecho a sudeste da serra do Ipitinga e a oeste do alto
estrutural referido, incluindo FTM, mostra-se como um compartimento geofisicamente
homogéneo, com fraca resposta magnética e cintilométrica. Isto sugere pouca contri-
buicio ultramafica em intrusdes tipo Sdo Domingos, um importante componente mafico
nos gnaisses de embasamento, € que a geometria dos corpos granitoides discriminados
neste mesmo embasamento deve ser encarada com reservas.

- Finalmente, a estruturacdo em blocos balizados por falhamentos parece ter tido grande
influéncia na distribuicdo de unidades geoldgicas a sul da serra do Ipitinga. Esta, por sua
vez, parece ter-se mantido incolume a referida estruturagao nordeste.

5. TRABALHOS DE PESQUISA ANTERIORES

Trabalhos anteriores de pesquisa nas areas aqui reportadas foram realizados pela CPRM
no periodo 1979-84, com a designagdo informal de Projeto Ulrapuru, também adotada
no presente relatério. Um resumo dos métodos ultilizados e resultados obtidos &

apresentado a seguir.

5.1. Prospecc¢io Aluvionar

Em 1979, teve inicio a a fase de pesquisa preliminar, sendo executados trabalhos de
prospec¢do nas areas dos Alvaras 1481 (atual 3079), 1800 (atual 2971), 1842 (atual
2968), e 1922 (atual Portaria de Lavra 698/88), ¢ em porgoes dos Alvaras 1839 (atual
2966) e 1841 (atual 2967). Tais trabalhos se resumiram a concentrados de bateia a partir
de amostras coletadas nas principais drenagens das areas mencionadas.

Em 1980, foram executados trabalhos de detalhe na area do igarapé Corocal (Alvara
1481, atual 3079). Com base nestes resultados a CPRM bloqueou, nesta area especifica,

uma reserva geologica da ordem de 2.698,7 kg de ouro.

Em 1981, os trabalhos constaram da execugdo de uma pesquisa de detalhe nos aluviGes
do rio Mepecu (Alvaras 1840 e 1922, atuais Portarias de Lavra 697 e 698/88), atraves de
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concentrados de bateia provenientes dos pogos de pesquisa, sendo entdo dimensionada
uma reserva geologica de 195,2 kg de ouro.

Em junho de 1981, foram realizados trabalhos de pesquisa detalhada nos aluvides do
igarapé Corocal (Alvara 1481, atual 3079), sob os auspicios do Grupo Executivo do
Baixo Amazonas - GEBAM. Na oportunidade, foi dimensionada uma reserva indicada de

3.940 kg de ouro contido.

Em agosto de 1982, foi executado trabalho de pesquisa nos aluvides do igarapé Anatum
(Alvaras nos. 1048, 1632 e 1843, atuais 3041, 3042, ¢ 2969, respectivamente), atraves

de concentrado de bateia provenientes de pogos de pesquisa.

Em 1983, foram adensados os trabahos de pesquisa detalhada nas areas do igarape
Gavidio, os quais permitiram bloquear uma reserva medida de 1.197,7 ke de ouro com

teor médio de 1,18 g/m3.

Os dados fisicos de todos os servicos de prospecgdo aluvionar executados pela CPRM
na area do projeto estdo resumidos nos quadros abaixo. As amostras de sedimento de

corrente, rocha e solo referen-se a prospecgdo de ouro primario.

A ekl

S - ik el N —

ANO FOTOINTR. MAPEAM. ABERTURA SED. AMOSTRAS
(Km2) (Km2) PICADAS CORR ROCHA
1970 1.400 1.115 549 329 100
1980/81 - - 81 - -
1982 - - 222 - 17
| 1983 - . 70 - -
TOTAL 1.400 1.115 922 329 117
ANO AMOSTRAS POCOS CONCENTR. ANALISES
DE SOLO DE BATEIA
1979 . 843 1.253 1.150
1980/81 1.428 - ; 1.428
1982 70 148 - 500
1983 - 130 202 204
TOTAL 1.498 1.121 1.455 3.282
I

A pesquisa preliminar efetuada pela CPRM no periodo indicado serviu como parametro
inicial para a extensdo da pesquisa em aluvido realizada pela MTA. A verificagdo, no
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entanto, de que havia possibilidade de prosseguir a pesquisa em igarapés e corregos de
menor porte para um possivel aproveitamento economico dos mesmos, levou a MTA a

estendé-la a drenagens ndo exploradas pela CPRM, }omp“sg_; vera adiantes

5.2. Prospec¢io de Ouro Primirio

Quanto 4 pesquisa de ouro primario, a CPRM executou basicamente um levantamento
geoquimico regional, com amostragem de sedimentos de corrente e concentrados de
batéia, e uma malha de amostragem de solo cobrindo cerca 9 km2 na porgio média do

vale do igarapé Corocal.

O levantamento geoquimico regional envolveu a coleta de 329 pares de amostras de
sedimento de corrente e concentrado de batéia, respectivamente em zonas de
acumulacdo de finos e em 10 litros de cascalho aflorante ou de pogos (estes nas areas de
garimpo). Todas as amostras foram analisadas para Au, Cu, Pb, Zn, Ni e Fe por absorgio

atdmica e para As por colorimetria.

Os resultados foram objeto de tratamento estatistico simplificado, pressupondo-se
distribuicdo lognormal. Os parametros obtidos sdo mostrados nas Tabs. I a 1lI, e os

resultados podem ser vistos nos Anexos [Il ¢ 1V.

Sio dignas de nota as anomalias de metais basicos e arsénio obtidas nas cabeceiras dos
igarapés Corocal e Purgatorio, e a ampla distribui¢do de anomalias de ouro, sendo as
zonas mais interessantes representadas pelas bacias superiores dos igarapes Corocal,

Gavido e Sdo Domingos.

Os dados para ouro sio também apresentados no Anexo V, tendo-se assim um idéia mais
clara do agrupamento de anomalias, especialmente as de concentrado de batéia, nas areas

acima referidas.

A malha do Igarapé Corocal consistiu-se de 29 perfis de 3,2 km cada um ¢ espagados de
100 m entre si. A amostragem executada foi a seguinte:

- Solos superficiais, profundidade até 10 cm, a cada 100m (malha quadrada, com 957
amostras),

- Solos de pogos, profundidade de 10 a 80 cm, a cada 200m (malha losangular, com 471
amostras); e

- Concentrados de batéia de aluvido nos cruzamentos dos perfis de solo com a rede de
drenagem local (68 amostras).

As amostras de solo foram preparadas através de peneiramento a -80 mesh e pulveri-
za¢io a -150 mesh, e analisadas via agua régia/absor¢do atdmica para ouro. Os
resultados para solo superficial e solo de pogo sdo mostrados, respectivamente, nas Figs.
7 e 8. Trés anomalias bem definidas, na faixa de 50-200 ppb Au sdo mostradas pelo solo
raso. O quadro para solo de pogo é mais irregular mas refor¢a pelo menos em parte as

anomalias em solo raso.
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O esboco geologico (Fig. 9) que acompanha os resultados geoquimicos indica que uma
das anomalias de solo raso (a leste) €, em parte, de natureza aluvionar, € outra (a
noroeste) ¢ relacionada a laterita e aluvido.

A terceira anomalia, que se repete ao nivel de solo mais profundo, esta sobre anfibohtos
e aparentemente € a mais promissora. Ndo parece existir relacdo entre estas anomalias e

os veios de quartzo mostrados no referido esbogo.

No caso dos concentrados de batéia, os resultados obtidos para ouro via amalgamagao
foram muito expressivos, com 56 registros na faixa de 7,5 a 107,4 ppm Au, com média
em termo de 40 ppm e um pico de 1168 ppm, este ainda aberto para norte.

6. TRABALHOS DE PESQUISA DA ASSOCIACAO CPRM / MTA

A partir de 1986, quando foi celebrado contrato de associcdo entre a Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais ¢ a Mineragdo Transamazonica Ltda., os trabalhos de
prospecgio dos Alvaras em epigrafe passaram a ser de responsabilidade desta ultima
companhia. O programa executado nesta etapa ja foi parcialmente detalhado em relatério
anterior para o DNPM (CPRM, 1990), quando da renovagao dos Alvaras. A sistematica
utilizada, os trabathos realizados e os resultados obtidos nesta etapa sdo mostrados a
seguir, com a devida atualizagdo quanto aos dados obtidos nos tres ultimos anos. A
discriminacdo por bacias hidrograficas segue a orientagdo usada no relatorio supracitado.

Assim, para methor compreensdo do presente texto e de conformidade com os entendi-
mentos mantidos com a Secdo de Fomento do 5° Distrito do DNPM em Belém a época
do relatorio parcial, os servigos executados bem como os resultados obtidos foram
agrupados nas bacias de drenagem que cortam as areas individualmente, de acordo com

O seguinte esquema.

- COROCAL - ANATUM (Alvaras n® 3079, 2969, 3041 e 3042)
- CACAU (Alvaras n°® 2968)
- FLEXAL - PATOS ‘ (Alvaras n° 2970 e 3263)

- UIRAPURU - FE EM DEUS (Alvara n° 2971)

6.1. Introducao

A prospecciio geoquimica realizada entre 1978 e 1981, conforme exposto em capitulo
anterior, indicou varias areas promissoras ou alvos para prospecgao tanto de ouro
aluvionar como de ouro primario. Em fungdo disto, ¢ de acordo com outros critérios
abaixo discriminados e conforme texto a seguir, o esforgo exploratorio foi desde o inicio

dirigido para ambos tipos de mineralizagdo.
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A estratégia de pesquisa aluvionar € de bloquear reservas para instalacio de plantas
modulares (estendendo-se a experiéncia adquirida pela MTA nas suas areas de Portaria
de Lavra) ou para implantagio de um possivel projeto de dragagem em aluvibes, a
exemplo do que ¢é feito no vale do rio Jequitinhonha em Minas Gerais. Além disso, a

pesquisa dos aluvides orienta, em muitos casos, a procura de ouro primario. Por
exemplo, no alvo denominado Pista Nova, teores no cascalho da ordem de 2 g/m3 ou
mais levaram a selecionar a area como favoravel para mineralizag@o primaria de ouro.

Neste contexto, descreve-se a seguir o procedimento que vem sendo, tradicionalmente e
com éxito, adotado em placeres aluvionares, bem como a metodologia geral usada na

pesquisa de ouro primario.

6.2. Sistematica de Pesquisa

6 2 1. Prospecciao Aluvionar

A sistematica adotada para estes trabalhos constou dos seguintes pontos basicos:

- fotointerpretagdo preliminar, objetivando estabelecer uma estimativa do volume
aluvionar das drenagens de maior interesse;

- abertura de linha base ao longo do flat e linhas transversais espagadas de 100 metros,
objetivando mapear a porgdo aluvionar,

. abertura de pocos exploratorios em malha de 200 m x 40 m ou 400 m x 30 m,
dependendo da possanga aluvionar. Estes pogos tinham como objetivo a investigagao
direta do teor e da profundidade do pacote aluvionar; e a obtengdo de informagoes sobre
o didmetro dos seixos de cascalho para posterior implantagdo, ou ndo, da sondagem

Banka de 6";
- fechamento sucessivo da malha de pesquisa.
Os principais métodos de pesquisa aluvionar adotados foram:

- prospecgio por pogos exploratérios com dimensdes de 1,00 m por 1,20 m, até o
bedrock, com amostragem por canaletas de 0,15 m x 0,15 m;

- amostragem por aliquota de 20 litros tanto da cobertura quanto do cascatho, desde que
ndo fosse possivel a amostragem por canaleta (desmoronamento de paredes, inundagao

do pogo, etc),

- sondagem Banka de 6" nos casos em que a granulometria do cascatho fosse compativel
com este método de pesquisa,

- pogos escavados usando-se revestimento tipo Caisson; neste caso todo o matenal
resultante das escavacOes foi processado em equipamento tipo Ouromatic, com
capacidade de 1,5 metro m3/dia.
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E importante ressaltar que a coleta de aliquota so foi utilizada na fase prospectiva, ndo
sendo em hipotese alguma usada para determinagdo de teor ou volume de qualquer

categoria de reserva.
A metologia utilizada na sondagem Banka de 6" foi a seguinte:

- Linhas de sondagem, inicialmente equidistantes 400 metros, perpendiculares a linha
base e com os furos espacados de 80 metros; com o desenvolvimento da pesquisa € com
os resultados obtidos, a malhas de sondagem foram paulatinamente fechadas, chegando-
seal0O0Omx20mou5S0mx 10 m.

Para cada furo de sonda foi preenchido um "Boletim de Sondagem”, contendo todas as
informagdes do furo, até chegar-se ao teor calculado em g/m3, teor este obtido inicial-
mente através de contagem de pintas e posteriormente por amalgamagdo. Para a
contagem de pintas estabeleceu-se a priori um padrio local que serviu, primeiramente,
como aferimento visual da presenga ou nio de ouro e, posteriormente, para um controle
dos ensaios de amalgamagio do laboratério. A corregio dos teores foi feita utilizando-se

a seguinte formula:

PEi x ha x Fs

onde:

PEi = peso estimado no intervalo
ha = avango
hc = recuperagio no cilindro
Fs = fator sapata

Para a identificacdo dos furos convencionou-se denominar com numeros pares os furos
da margem direita das drenagens pesquisadas e com numeros impares aqueles da
margem esquerda, exceto para as drenagens da Bacia do Cacau, onde o ponto de

referéncia fo1 a linha base.

Em cada furo realizado, as amostras foram coletadas obedecendo-se ao seguinte criténo:

- No horizonte argiloso, geralmente estéril, o avango inicial foi de 1,00 metro, visando
melhor estabilizar a coluna de perfuragéo, e constituindo uma unica amostra,

- Em seguida, as amostras foram coletadas em avangos sucessivos feitos a intervalos
regulares de 0,25 metros, excegdo feita apenas no caso de subida subita de matenal
("areia gulosa"), quando entdio o avango era feito até encontrar-se um nivel consistente;

- Para cada amostra foi feito o deslame em uma calha e em seguida a sua transferéncia
para um tubo graduado, onde foi medido o volume de material recuperado para, logo
apOs, ser a mesma submetida a concentragdo por meio de bateamento, com contagem de

pintas para estimativa de peso € teor.
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Os concentrados provenientes do bateamento foram submetidos a analise para
determinacdo da fragio de ouro obedecendo a seguinte sequéncia: amalgamagio do
concentrado: dissolucio do amalgama com éacido nitrico concentrado; secagem da
amostra, e pesagem em balanga analitica com precisao de 0,1 miligrama. Com 1sso

obteve-se 0 peso de ouro e o teor real.

6.2.1.1. Pocos Revestidos (Caisson)

Ainda durante a sondagem Banka, decidiu-se pela utilizagdo de pogos revestidos em
locais selecionados, para comprovagio dos teores obtidos com a sondagem, em virtude
deste método fornecer volumes bem mais representativos dos aluvides e serem portanto
mais confiaveis. E de bom alvitre em tais casos, selecionar tanto locais de teores
elevados, como de teores baixos, para poder estabelecer um fator de controle com maior
volume da pesquisa efetuada. O método é oneroso e de operagdo muito morosa.

A sistematica destes servigos € a seguinte:

- escavacio do pogo pelo método tradicional até o contato argila-areia; escoramento
deste trecho com tabuas de paxiaba,

- a partir deste ponto, o processo € feito por percussao, com 0 cravamento no aluvido de
cilindros de ferro com didmetros sucessivamente menores até atingir-se o bedrock; o

material do interior do cilindro é retirado a medida em que avanga O pogo.

As amostras sio coletadas e acondicionadas em tambores de 200 litros, onde se inicia ¢
processo de deslamamento. A seguir todo o material, separado por horizonte, €
concentrado no equipamento denominado Quromatic para redugdo do volume inicial e
obtencdo de pré-concentrado. Este por sua vez € bateado. O concentrado, apos feita a
contagem de pintas, € embalado, etiquetado e finalmente amalgamado.

6.2.1.2. Ouromatic

O OQuromatic é um equipamento adequado para o tratamento de amostras de maior
volume, sO substituivel, dependendo das condi¢des locais, pelo sluice box. E, no entanto,
leve e portatil, sendo movido por um pequeno motor diesel, e necessitando de uma fonte
de 4gua para o processo de lavagem e concentragdo {que pode ser, frequentemente, a
4gua acumulada no proprio pogo). O Ouromatic € operado por duas pessoas: uma faz a
alimentacio e outra remove o material grosseiro (seixos) e desfaz as bolas de argila

manualmente.

As amostras sio colocadas em um tambor de ago galvanizado rotativo (tipo um pequeno
trommel) e o concentrado, posteriormente, passa por bandejas vibratorias de borracha
com caneluras que coletam o ouro € 0s minerais pesados num processo similar a um

sluice box.

O processo consiste no seguinte:
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) as amostras sdo medidas em baldes de volume conhecido para efeito de comparagao
com o volume medido do pogo e de estabelecimento do fator de expansdo de volume;

ii) a amostra € entdo colocada no cone de alimentagdo ¢ lavada no cilindro rotativo com
jatos d'agua,

iii) a rotagdo do frommel e os jatos d'agua desagregam a amostra, enquanto s¢ remove
manualmente o material grosseiro (cascalho) e, a0 mesmo tempo, ¢ desagrega as bolas
de argila formadas no processo; um sabdo liquido, alcalino ou neutro, € usado como

lubrificante para ajudar na desagregacdo da argila e para impedir que 0 ouro fino flutue
devido a tensdo superficial da agua;

iv) O underflow passa pela bandeja vibratéria, cuja oscilagdo € periodo sdo controlados
para obter-se o0 maximo de recuperagdo; 0s rejeitos sao coletados em uma grande bacia

de aluminio;

v) de hora em hora, a operagdo € suspensa para promover-s¢ uma cuidadosa limpeza das
bandejas com agua limpa e escoa-las, guardando-se o concentrado obtido; exceto no
caso de se constatar a presenga de ouro nas argilas, seu rejeito ndo € reprocessado; no
caso dos horizontes de areia e cascalho, relavam-se o0s rejeitos;

vi) o concentrado obtido do Quromatic € bateado, colocado em frasco e amalgamado.
Todas as amostras dos pocos revestidos sio submetidas ao processo acima descrito.

No caso de haver horizontes argilosos, em geral estéreis, de espessura consideravel,
pode-se utilizar alternativas para minimizar os custos € dinamizar o tratamento das
mesmas no Ouromatic, j4 que o processo ¢ bastante demorado. Agumas destas

alternativas sao:

i) antes de revestir, fazer amostragem de canal com 0,20 mx 0,15 mou 0,25 mx 0,25 m
até o contato com o horizonte arenoso; batear e concentrar; caso a presenga de ouro seja
constatada, recomenda-se lavar a amostra com o Quromatic;

ii) processar todas as amostras no Quromatic mas somente repassa-las se for verificada a
presenga de ouro; o controle, nesse caso, ¢ feito atraves de bateamento;

iii) preparar uma amostra composta de todo o pacote argiloso, € lava-lo e concentra-lo
no Quromatic.

6.2.1.3. Analises

Como resultante dos trabalhos de pesquisa nas areas, foram executadas 1.981 amalgama-
¢des, parte no no laboratorio da CPRM em Itaituba e parte em laboratério proprio da

Mineracdo Transamazonica Ltda., a partir de 1986.



000000000000000000000000000000000000000000000000 ¢

6.2.1.4. Calculo de Reservas

A sistematica adotada para o calculo de reservas € apresentada abaixo.

i) A profundidade média, por linha de sondagem, foi calculada através da seguinte
formula:

Pt x '2d

onde:

Pt = profundidade do furo considerado

d = distancia entre dois furos contiguos
D = soma das distincia entre furos considerados na linha.

i) O teor médio por linha foi calculado de acordo com a formula a SEQUIT

(Pf1 x Tf1) + (Pf2 x Tf2) ....... + (Pfn x Tin)

T = oscccr—~me-—mmmmmmms==r—c—ees——memmmaeese————e=—- ,

P

onde:

Pfl, Pf2... Pfn. = profundidade do furo considerado

Tfl, Tf2... Tfn = teor do furo considerado
P = somatério das profundidades dos furos considerados.

iii) A area foi calculada usando-se:

A=%Dl x L

onde:

D1 = distincia entre duas linhas consideradas
L = largura do flat mineralizado.

iv) O volume foi calculado usando-se:

V=AxPm,

onde:

A = area e Pm = prof média.

21
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O cut-off considerado foi, em principio, de 100 mg/m3 e, nos casos em qué ocorreram
furos no interior da linha com teores aquém do cut-off, estes foram considerados.
Aqueles abaixo do cut-off mas situados nas extremidades das linhas foram descartados

para calculo de volume ou teor.

O método utilizado como base para os célculos de reserva foi o de areas de influéncia,
ou seja, o teor e a profundidade média de uma linha de sondagem possuem uma area de
influéncia igual 2 metade da distdncia que a separa da linha seguinte. Nas linhas em que
porventura ndio se obteve um tnico furo com teor igual ou maior do que o cut-off, seus
volumes correspondentes foram desprezados.

Gostariamos de ressaltar que nos servigos gerados até a presente data, foram
confeccionados mais de 500 boletins de sondagem e pogos de pesquisa, além de de
boletins de mais uma centena de furos de trado. Este material ndo foi incluido no
presente texto, mas esta a disposigdo do DNPM, se este assim julgar necessario.

6.2.2. Prospeccao de Quro Primario

As atividades referentes a pesquisa de ouro primario no Bloco MT-3 (Projeto Uirapuru)
envolveram desde uma fase inicial de compilagio e reinterpretagio de dados regionais
até trabalhos de detalhe a nivel de amostragem e mapeamento em malha regular.

Na fase mais regional, foram reunidas informagdes geologicos, geofisicas e geoquimicas
disponiveis sobre o interflivio Paru-Ipitinga. Foi feita também interpretagdo foto-
geologica em escala 1:70.000 e foi elaborado mapa topografico em escala 1:40.000, a
partir da restituicdo das mesmas fotografias aéreas, tracando-se linhas de torma com

equidistancia de 10 m entre cotas.

De posse destes dados regionais, foi feito um esforgo no sentido de selecionar modelos
de mineralizacdo e métodos de prospecgdo mais adaptados ao contexto geologico e ao
ambiente supergénico locais.

O processo acima descrito levou 4 definigdo de alvos mais especificos que foram entdo
trabalhados em maior detalhe. Alguns alvos, obviamente, foram definidos diretamente a

partir dos resultados da pesquisa aluvionar.

As diversas etapas de trabalho s3o apresentadas a seguir.

6.2.2.1. Compilagio Cartografica

A cartografia regional basica para o Bloco MT-3 foi inicialmente obtida a partir dos
mapas do Projeto Radam (Lima et al., 1974) e da CPRM (Jorge Jodo e! al., 1979). Este
altimo trabalho € especialmente importante pois, salvo algumas modificagdes aqui
colocadas em funcio de novos dados obtidos, a distribui¢do das unidades maiores nele

apresentadas permanece basicamente inalterada.

Estas unidades consistem de (Anexos II e VI):
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- Embasamento gnaissico-migmatitico arqueano (GN), com granulitos predominando
para sul das areas do projeto.

_ Duas faixas vulcano-sedimentares principais, interpretadas como greenstone belts de
idade minima eo-proterozéica, € aqui referidas como Treze de Mato (FTM) e Serra do
Ipitinga (FSI). FTM é composta essencialmente de metabasaltos € metacherts, enquanto
FSI contém abundantes quartzitos, incluindo formagdo ferrifera. Ambas faixas exibem

facies metamorfico de xistos verdes a anfibolito baixo.

. Intrusdes mafico-ultramaficas tipo SZo Domingos, também em fécies xistos verdes a
anfibolito baixo, e provavelmente relacionadas as faixas greensiones.

- Platons ddmicos granodioriticos a tonaliticos, subarredondados, exemplificados pelo
corpo de Pista Nova (PN), e intrusdes menores (K), correlacionadas de modo tentativo
respectivamente a corpos sin- e post-cinematicos de terrenos granito-greenstone.

- Pequenas intrusdes félsicas e diques e sills de riolito, referidos ao Proterozoico Médio.
- Raros diques de diabasio, de idade mesozoica, com diregdo geral norte a NNW.
- Platés lateriticos tercearios, bem desenvolvidos sobre litologias basicas, especialmente

no caso de FTM,
- Terracos paleoaluvionares pleistocénicos e depésitos aluvionares sub-recentes.

O principais elementos lineare regionais incluem:

- Uma zona de direcdo noroeste que representa a articulagdo de dois amplos blocos
crustais (Cf. Hasui ef al., 1984).

- Lineamentos WNW e NW, cuja diregdo sugere relagdo com a evolugdo de FTM e FSL.

- Lineamentos NNE e NE, que aparentemente truncam algumas das estruturas NW,
como no caso do bordo leste de FTM.

Uma descri¢io mais detalhada de cada uma das unidades discriminadas € apresentada no
item sobre geologia regional. O quadro, entretanto, apesar das restngoes colocadas no
item 4.1.. mostra como elementos geologicos mais importantes da regido as sequéncias
vulcano-sedimentares interpretadas como greenstone bells tardi-arqueanos a €o-
proterozdicos (Cf. Jorge Jodo et al, 1979, Gibbs & Barron, 1984). A corroborar a
importancia economica desta unidade, sio conhecidas na regido inumeras ocorréncias de
ouro aluvionar, as quais, inegavelmente, estdo a ela relacionada.

6.2.2.2. Dados Geofisicos Regionais

Os dados de aeromagnetometria e aerocintilometria (Anexo VII), ja comentados no item
4.3 quanto as suas implicagdes na geologia regional, foram também utilizados para a
selecdo de areas mais favoraveis para prospecgdo de ouro. Neste sentido, cabe enfatizar

que:
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- FSI mostra-se como um alvo regional bem definido magneticamente, onde sdo
conhecidas formacdes ferriferas e rochas metaultramaficas.

- FTM é pobre nestas litologias, podendo isto representar um elemento desfavoravel para
esta faixa em termos de potencial para ouro primario.

- A estruturacio segundo blocos nordeste a sul da serra do Ipitinga teria tambeém impli-
cacdes em termos de potencial para ouro primario. O bloco ocidental, incluindo FITM e

gnaisses com provaveis encraves maficos, seria mais interessante que O Alto Estrutural
do Cacau, provavelmente dominado por rochas de grau metamoérfico mais elevado.

. Falhamentos NE que aparentemente definem esta estruturagdo em blocos podem
representar também elementos importantes no controle regional de distribuicdo de

depositos auriferos.

6.2.2.3. Dados Geoquimicos Regionais

Foram compilados os dados de sedimento de corrente € concentrado de bateia para ouro,
metais basicos e arsénio apresentados pelo Projeto Uirapuru (CPRM, 1984).

Os dados (Anexo V) mostram:

- Concentracdo das principais anomalias de ouro em torno de FTM.
- Escassez de anomalias na possivel extensio de FTM a sul do horst do Corocal.
- Dispersdo das anomalias para norte de FTM, em dire¢do aos terrenos presumivelmente

mais ricos em gnaisses e granitoides, situados entre FTM e FSL.

- Escassez de dados no Ambito de FSI para uma eventual comparagdo com FTM.
- Localizacdo das principais anomalias de metais basicos e arsénio nas cabeceiras dos

igarapés Corocal e Purgatorio.

6.2.2.4. Modelos e Métodos de Prospeccio

Apersar das restrigdes colocadas no item 4.1., o contexto geoldgico da regiao € os
indicios nela conhecidos colocam imediatamente ouro associado a terrenos granito-
greenstone como alvo prioritario em termos de mineralizagdo primaria na area do

projeto.

A partir deste tema basico, foram buscados os principais pardmetros deste modelo € o0s
métodos de prospecgio mais adequados, levando-se em conta tais parametros € O

ambiente supergénico da regido.
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Modelo Para Quro

Partindo-se do principio de que jazimentos auriferos em terrenos granito-greenstone
formam um tipo ou estilo especifico de mineralizagdo (e.g. Groves & Foster, 1991), os
pardmetros do modelo foram obtidos a partir de artigos de sintese sobre mineralizagdes
em terrenos geologicamente similares aos do Projeto Uirapuru. As principais fontes
utilizadas incluem Phillips, 1985 (Bloco Yilgarn, Australia Ocidental); Foster & Wilson,
1984 (Craton do Zimbabwe), Viljoen et al, 1969, ¢ Anhaeusser, 1976 (Craton do
Transvaal); e Colvine, 1988 (Escudo Canadense). Foram tambem utilizados textos de
revisio mais abrangentes como os de Groves & Batt (1984), Edwards & Atkinson
(1986), Hutchinson (1987), Colvine et al. (1988) e Groves & Foster (op. cil.).

O modelo praticamente consagrado pelos autores supracitados compreende, em termos
de seus principais parametros:

- A mineralizacdo aurifera em greenstone belts seria intrinsecamente relacionada ao
processo de cratonizagdo final de determinado escudo (Colvine et al., 1988).

- greenstone belts estratigraficamente mais complexos, mais ricos em komatiitos, de
ambiente deposicional mais profundo e idade tardi-arqueana sao 0s mais promissores
para ouro. Estes compdem o tipo rifi-phase de Groves & Batt (1984), formados em
condicdes de rapida extensdo crustal, como nos casos do Abitibi Belt (Escudo

Canadense) e do Eastern Goldfields (Bloco Yilgarn). Em oposigdo a estes estao os belts
tipo plataforma, mais antigos, exemplificados no Bloco Pilbara (Australia Ocidental).

_ belts eo-proterozoicos, conforme exemplificado no oeste da Africa e no préprio
Escudo das Guianas, seriam bem menos promissores em comparagag com Seus equi-

valentes tardi-arqueanos (Hutchinson, op. cit.).

- Zonas regionais ("transcratdnicas") de shear ou de deformagio, que podem representar
o controle mais importante na localizagdo dos jazimentos (e.g. Andrews ef al., 1986;

Groves & Foster, 1991).

- Rochas hospedeiras ricas em ferro (mais precisamente na relagdo Fe / Fe + Mg) e/ou
competentes, tais como metabasicas toleiiticas, formagoes ferriferas, metacherts e

quartzitos.

- Alteracio hidrotermal, especialmente carbonatizagdo regional e, mais localizadamente,
sulfidizacdo, sericitizagdo e cloritizagdo. Variagdo de mineralogia relacionada com a

composigdo da rocha hospedeira.

- Facies metamorfico xistos verdes a anfibolito baixo, bordos de faixas greensione,
proximidade de granitos intrusivos de linhagem sodica (e.g. Foster, 1988).

. Coberturas lateriticas sobre porcdes de greenstone enriquecidas em ouro primario
(Mann, 1984; Monti, 1986, Butt, 1989).
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Exemplos Locais

No que concerne a exemplos localizados em ambiente similar mas em situagdo
geografica mais proxima a area do projeto, deve-se enfatizar os seguintes depositos:

- El Callao, na Venezuela, com zona de falha e alteragio a carbonato, clorita, sencita e
pirita em metabasaltos toleiiticos (Menéndez, 1972). O distrito ja produziu cerca de 100
T de ouro, e representa o methor exemplo local do modelo geral.

- Salamangone / Lourengo, no Amapa, com mineralizagao hospedada em ortognaisses
tonaliticos com encraves anfiboliticos (Ferran, 1988); ou em gnaisses calcissilicaticos e

lateritas (Veiga ef al., 1985).

- Carara, localizado cerca de 90 km a sudeste da serra do Ipitinga segundo o strike
regional. A mineralizagdo estd em zona de shear, hospedada em muscovita-quartzo-
xistos e quartzitos, € mostra alteragdo pouco pronunciada (sericita, limonita provavel-

mente derivada de sulfetos).

Aplicacao do Modelo

O modelo geral acima esbogado tem aplicagdo objetiva na area do projeto (Anexo VIII):

- A articulacio dos megablocos Maecuru e Oiapoque, junto a qual estao localizadas as
areas do projeto, pode representar o tipo de lineamento "transcratonico” referido no

modelo.

- O conjunto FSI/ FTM corresponde a uma situagao intermediaria em relagdo aos tipos
de greenstone belts definidos por Groves & Batt (op. cit.). FSI exibe assembléia
litologica de greenstone tipo plataforma, mas com forte deformagao, mais caracteristica
do tipo rift. FTM, por outro lado, tem um componente igneo basico mais importante,
com associa¢dao komatiitica, mas aparentemente encontra-s€ pouco deformado. O quadro
sugere, em ambos casos, potencial moderado para jazimentos auriferos primarios.

- Lineamentos WNW-ESE sio notaveis na regido. Eles seguem o mesmo #rend estrutural
de FTM e FSI e devem ser contemporineos & evolugdo destes ultimos. Os principais
representantes, conforme interpretagdo de imagens de radar e de satélite, sio mostrados
por setas no Anexo VIIL Vérias ocorréncias de ouro.na regiio parecem alinhar-se

aproximadamente segundo esta diregéo.

- FTM e FSI contém, respectivamente, metabasaltos toleiiticos e formagoes ferriferas
como componentes conspicuos. Estas sdo as rochas hospedeiras mais comumente

contempladas pelo modelo.

- Na porg¢io da area situada entre FTM e FSI, o ouro estaria associado eminentemente a
granitdides. Os tipos intrusivos, especificamente (Pista Nova, "Diatexitos" Pari), podem
ter influéncia na distribuicdo local da deformagio e de facies ¢ fluidos metamorficos, e,
consequentemente, na distribuicdo de depositos (e.g. Viljoen et al., 1969; Teixeira,

1984).
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- Finalmente, lateritas cobrem extensivamente FTM e, mais localmente, FSI e corpos tipo

Sio Domingos, representando alvo especifico para depositos rasos, de baixo teor e de

lavra e beneficiamento simples.

- A idade possivelmente eo-proterozdica do Grupo Vila Nova pode ser um fator
negativo a ser considerado (Cf Hutchinson, 1987). Entretanto, esta € uma regra
empirica que pode apenas refletir, por exemplo, falta de esforco exploratorio. Além
disso, a idade de cratonizagdo na area em pauta é de idade transamazdnica € ndo tardi-
arqueana, como em outras areas classicas de greenstone-gold bells.

Qutros Modelos

Outros modelos gerais de possivel aplicagio area do projeto incluem (Anexo VIII):

- Jazimentos vulcanogénicos de metais basicos, Cu-Zn em especial, no ambito de FTM e
FSI. Embora centros vulcanicos félsicos, guias classicos para este tipo de mineralizag@o,

nio tenham sido ainda identificados na area do projeto, a ocorréncia dese tipo de
jazimento na regido ja esta comprovada. A CPRM interceptou recentemente sulfetos

macicos de Cu-Zn ao testar com sondagem um corpo condutor ¢ magnético com cerca
de 10 km de extensdo na Serra do Ipitinga (Faraco, 1990).

- Jazimentos ortomagmaticos de Cu, Ni, Cr (platinoides) em assoclagdo com intrusdes
tipo Sdo Domingos (além de ouro do tipo hospedado em rochas maficas ja referido).
Quanto aos platinodides, registre-se as anomalias de até 540 ppb Pt em BIFs de facies
silicato da Serra do Ipitinga reportadas por Faraco (op. cit.) e por ela consideradas como
de provavel origem hidrotermal, tardia.

. A nivel mais especulativo, jazimentos de metais raros (Nb, Ta, Sn?) do tipo
apogranitico em intrusdes proterozoicas ou mesmo do tipo veio pegmatitico.

Métodos

A seleciio de alvos para ouro tem sido feita inicialmente a partir da integragdo dos
pardmetros do modelo apresentado no item anterior com os dados geoldgicos, geo-
quimicos e geofisicos, ressaltando-se a combinagdo de alguns dos seguintes elementos:

- Lineamentos, em especial aqueles de diregio WNW.

- Ocorréncias de ouro aluvionar.
- Anomalias magnéticas, como as que ocorrem em porgdes de FSI.

- Anomalias geoquimicas em drenagem, conforme exemplo nas vizinhangas de FTM.
- Ocorréncias de rochas especificas como metabasicas toleiiticas (FTM) e BIFs (FSI).
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- Auréolas de domos granitoides.
_ Coberturas lateriticas sobre areas vulcano-sedimentares, rochas metabasicas

em especial.
Para os alvos selecionados foi estabelecida a seguinte sequéncia de prospecgao:

- Amostragem de solo em banco ou em malha regular com estimativa da concentragdo de
ouro em concentrados de bateia via agua regia / AA, com pulverizagio a -200 mesh e
aliquota de 20 g. Tal procedimento permitiu obtengdo dados bastante homogéneos e com
bom contraste geogimico. As analises foram executadas no laboratério Nomos (ex - BP

Minera¢do Ltda.).

- Analise em amostras normais de solo para arsénio via colorimetria ¢, em alguns casos,
para ouro via fire assay / AA, com limite de detecgdo de 10 ppb ou 1ppb Au..

_ Nos alvos de maior detalhe como o Alto Gavido e a Pista Nova, os resultados AR/AA
de concentrados de solo foram recalculados, usando-se o peso original do concentrado
obtido, para uma fragio ideal de 100 g, obtendo-se a partir dai a concentragao na

amostra original de 10 kg de solo;

- Mapeamento geoldgico em escala de 1:10.000 a 1:2.500, com apoio de petrografia,
magnetometria ¢ litogeoquimica, € com atengdo particular para indicios de mineraliza¢ao
(rochas sulfetadas, alteradas, cisathadas; gossans, etc.)

- Magnetometria, tanto para possivel correlagdo com dados geoquimicos como em apoio
ao mapeamento de detalhe; utilizagdo de dois instrumentos tipo Proton, com leitura de
campo total e precisdo de 1 a 2 gammas; leitura em intervalos de um ou dois minutos no

magnetdmetro da estagio base. Checagem para metais bésicos, via solo e rocha, sobre
anomalias magnéticas relacionadas a litologias favoraveis para tal tipo de mineralizagao.

- Perfis com método geoelétrico VLF visando possivel correlagiocom anomalias de ouro
e/ou metais basicos; utilizagio do sistema EM16 da Geonics € a estagdo geradora NAA,

localizada em Cutler, Maine (USA); a transmissora NBA, de Balboa (Panama), que sena
a melhor op¢io em termos de proximidade e alinhamento com o strike regional (NW) da

area do projeto, esta desativada.

- Interpretacdio dos dados geofisicos dos alvos de detalhed (Cf. SCAN Ltda., 1994;
Anexo LI) e integragdao com dados de geologia e geoquimica.

- Trincheiras e/ou perfuragdes a trado sobre anomalias geoquimicas e geofisicas, com

amostragem de metro em metro (de canal no caso das trincheiras) e analises stmlares
aquelas para concentrados de solo acima referidas, ou estimativa via contagem de pintas.

- Sondagem rotativa a diamante.
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7. BACIA COROCAL - ANATUM

7.1. Prospeccio Aluvionar

7.1.1, Igarapé Corocal

Nesta bacia foram realizadas 34 pogos prospectivos e 87 furos de sonda Banka de 6",
totalizando 337,80 metros lineares, conforme pode ser visto no Anexos IX, X e XI. Com
este servico foi possivel bloquear uma reserva aluvionar inferida de 4.500.000 m3 com

teor médio de 0,170 g/m3 na coluna e 0,320 g/m3 no cascalho, embora a dispersdo da
mineralizacdo na atual malha nio seja confiavel em termos de categorizar as reservas.
Por esta razio, os valores de volume com teores acima citados ndo estdo tabelados.

Nestes servicos foram executadas 1.398 amalgamagses.
O perfil aluvionar nesta drenagem se comporta conforme abaixo:

- argila com até 20% de areia fina, espessura variando entre 1,20 m ¢ 2,70 m e com
coloracdo amarela acinzentada a cinza esbranquigada,

_ areia fina e média com cerca de 30% de argila cinza e espessura variando entre 0,30 m
e 0,90 m,

- cascalho fino, médio e mais raramente grosseiro, constituido por seixos de quartzo
pouco arredondados (sub-angulares a angulares), e com baixa esfericidade, ¢ com
espessura variando entre 0,30 m e 0,70 m;

_ bedrock de natureza basica, de coloragiio amarelo-esverdeado ¢ mais raramente cinza
amarelada, argiloso, pouco quartzoso, € sem evidéncias de mineralizagao.

7.1.2. Igarapé Anatum

Os servigos realizados nesta drenagem constaram de 18 pogos exploratorios locados ao

- ——Jlongo do -curso do-igarapé e com-amostragem restrita ao nivel-do cascalho;-tomando-se—— -
uma aliquota de 20 litros. No Anexo XII pode ser vista a localizagdo deste pogos bem
como os teores do cascatho e espessura total do pacote aluvionar. Os trabalhos nesta
drenagem ndo nos permitem até o momento avaliar reservas. Entretanto, os teores sao
extremamente animadores, principalmente se considerarmos que o volume aluvionar
estimado € superior a 10.000.000 m3.

t
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O perfil destes aluvides esta conforme segue:

- argila cinza a cinza amarelado, com menos de 20% de areia fina e espessura vaniando
entre 1.10 me 2.80 m;

- argila arenosa, amarela esbranquigada, com mais de 20% de areia fina, e espessura
variando entre 0,20 m e 0,52 m,
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_ areia fina, média e mais raramente grossa, com cerca de 30 % de argila amarelada ¢
espessura variando entre 0,40 m e 0,60 m;

- cascalho polimitico, fino a médio, raramente grosseiro, composto de seixos de quartzo
e anfibolito, subangulosos a subarredondados, com espessura variando entre 0,30m e

0,60 m,

- bedrock alterado, de provavel origem basica, com cor amarelo esverdeado, feldspato
alterado visivel macroscopicamente € pouco quartzo.

7.2. Prospecc¢ao de Ouro Primario

7.2.1. Alvo Corocal Oeste

Corocal Oeste é a denomina¢io aqui utilizada para referir o alvo anteriormente
trabalhado em detalhe pela CPRM (amostragem de solo, concentrados de batéia) no
médio curso do igarapé Corocal. Um resumo do programa executado pela CPRM na
area é dado no item 5, "Trabalho de Pesquisa Anteriores ".

Na fase atual, os resultados de solo e concentrados de batéia obtidos pela CPRM foram
plotados em mapa base 1:5.000 (Anexo XIII) a partir dos boletins originais de
laboratério. No caso dos concentrados de batéia, os valores foram normalizados para um
peso de 50 gramas, visando facilitar a comparagdo entre resultados. Alem disso, para
obter-se uma idéia mais clara das concentra¢des originais de ouro nos aluvides

amostrados, os valores foram também recalculados para uma amostra original de 20 kg
(cerca de 10 litros) (Tabelas IV e V).

O mapa resultante, embora com visual algo prejudicado, permite comparar diretamente a
resposta para ouro obtida pelos diferentes métodos.

No caso da amostragem de solo raso, sio evidentes trés anomalias principais, com uma
delas, na parte centro-oeste da malha, mostrando extensdo em profundidade (solos de

- pocos até 80 cm). Esta anomalia seria prioritaria para trabathos de-maior detalhe na-area;— -

segundo a sistematica adotada pela MTA.

Os valores de concentrados de batéia, apdés a normalizagdo, mostram menor
variabilidade. Mas ainda assim aparecem bem definidas anomalias abertas para sudeste
(afluente do igarapé Corocal) e para nordeste (igarapé da Regina). A fonte desta uitima
anomalia esta claramente fora da area trabalhada, indicando que a amostragem de solo

deve ser estendida pelo menos nesta dire¢ao.

7.2.2. Alvo Corocal Leste

Este alvo foi selecionado em funcdo dos resultados obtidos pela CPRM na malha refenda
no item anterior e também devido s varias anomalias de concentrados de batéia obtidas

na bacia do igarapé Corocal no levantamento geoquimico regional.




TABELA 1V

ALVO COROCAL OESTE

RESULTADOS DE CONCENTRADO DE BATEIA POR AMALGAMACAO
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AMOSTRA PESO CONC. PESO OURO Au
(2) (ng) (ppm)
JL 2513 22.4 1.900 85,4
JL 2514 2495 600 240
JL 2523 24,94 1.700 68,2
JL 2524 21,76 300 13,8
JL 2533 15,98 500 31,3
JL 2536 25,61 700 27,3
JL 2537 21,55 300 13,9
JL 2542 32,30 500 15,5
JL 2579 27,25 600 22,0
JL 2582 28,83 600 20,8
JL 2590 25,68 2.100 81,8
JL 2593 38,95 800 20,5
JL 2608 44,35 700 15,8
JL 2611 31,11 700 22.5
JL 2740 32,53 400 12,3
JL 2806 27,50 300 10,9
JL 2870 43,79 600 13,7
JL 2913 37,00 2.000 54.0
JL 3001 32,24 20.700 641,0
I 3002° T 38127 T TUI300 T 34,1

HD 2022 487 5.700 1.168,2
HD 2023 19,14 600 31,3
HD 2044 18,92 1.100 58,1
HD 2089 13,48 400 29,7
HD 2110 9,62 600 62,3
HD 2113 5,53 500 90,3
HD 2155 4,34 400 92,1
HD 2156 24,32 1.400 57,6
HD 2169 7.17 300 41,8
HD 2175 14,88 1.600 107,4
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TABELA 1V (cont.)
AMOSTRA PESO CONC. PESO OURO Au
(2) (ng) (ppm)
HD 2222 14,23 1.200 843
HD 2241 19,87 500 25,1
HD 2287 10,09 600 59.4
HD 2307 42,60 1.200 28,2
HD 23353 16,94 1.000 59,0
HD 2373 11,17 800 71,5
HD 2418 10,23 900 87,9
HD 2419 19,46 1.400 71,9
HD 2443 19,52 700 35,8
HD 2479 12,46 1.000 80,2
HD 2480 17,99 1.100 61,1
HD 2482 31,60 1.300 41,8
CF 2078 50,58 2.900 57,3
CF 2081 39,97 300 7.5
CF 2457 54,96 1.100 20,0
SF 2562 28,91 700 242
SF 2571 30,42 400 13,1
SF 2572 31,43 800 25 4
SF 2573 36,18 700 19,3
SF 2612 25,71 400 15,5
SF 2613 30,77 300 9.7
SF 2620 19,71 500 25.3
SF 2623 37,81 1.200 31,7
SF 2625 36,00 1.200 - 333
SE 2627 35,99 300 8.3
SF 2628 43,15 3.000 69.5
SF 2631 15,45 900 58,2
SF 2632 41,74 1.400 33,5
HD 2089%a’ 23,73 600 25,3
JL 2844a 20 32 600 20,4
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Amostra

JL 2513
JL. 2514

JL 2523
JL 2524
JL 2533

JL. 2536
JL 2537
JL 2542
JL. 2579
JL 2582

J1. 2590
JL. 2593
JL 2608
JL 2611
JL 2740

JL 2806
JL. 2870
JL. 2913
JL. 3001

JL 3002

TABELA V

ALVO COROCAL OESTE

RESULTADOS DE CONCENTRADOS DE BATEIA
NORMALIZADOS E RECALCULADOS

1/2*

38/127

12/40

34/113
6/20

10/33

14/47
6/20
10/33

12/40
12/40

42/140
16/53
14/47
14/47
8/27

6/20
12/40
40/133

413/1380
" HD 2479

26/87

Amostra

HD 2022
HD 2023

HD 2044
HD 2089
HD 2110

HD2113
HD 2155
HD 2156
HD 2169
HD 2175

HD 2222
HD 2241
HD 2287
HD 2307
HD 23353

HD 2373
HD 24138
HD 2419
HD 2443

1/2*

114/380
12/40
22/73

8/27
12/40

10/33
8/27

28/93
6/20

32/107

24/80
10/33
12/40
24/80
20/67

16/53
18/60
28/93
14/47
- 20/67

Amostra

CF 2078
CF 2081
CF 2457
SF 2562
SF 2571

SF 2572
SF 2573
SF 2612
SF 2613
SF 2620

SF 2623
SF 2625
SF 2627
SF 2628
SF 2631

SF 2632

HD2089a
JL 28443
HD 2480

- HD 2482

* 1- Resultado normalizado para 50 g de concentrado (ppm).
* 2- Resultado recalculado para amostra original de 20 kg (ppb).

Fonte: Costa et al. (1984)

1/2*%

58/193
6/20
22/73
14/47
8/27

16/53
14/47
8/27
6/20
10/33

24/80
24/80

6/20
60/150
18/60

18/93
12/40
12/40
22/73

26/87
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7.2.2.1. Trabalhos Executados

Foram executados neste alvo 8 perfis de solo, espagados de 400 m, e com 1.500 m de
comprimento cada, cobrindo-se assim uma area de 4,2 km2. Amostras de solo raso
foram coletadas a cada 50 m, a profundidade de zero a 20 cm, conforme o sistema
utilizado com sucesso pela CPRM no Alvo Corocal Oeste. No total foram coletadas 238
amostras de solo raso. Parte destas amostras foi analisada por agua régia / absorg¢ido
atdbmica, em aliquotas de 50 g, apods pulverizagdo a -200 mesh. Os resultados iniciais
assim obtidos foram desanimadores, situando-se abaixo do limite de detec¢do do método
(50 ppb). Decidiu-se entdo analisar o restante das amostras de solo raso via fire assay /

absorcdo atomica, com limite de detecgdo de até 1 ppb Au.
Além das amostras de solo raso, foram também coletadas em estagdes alternadas

(espagamento de 100 m) amostras de solo de S kg, a profundidade de ate 0,5 m. Estas
amostras foram bateadas até a obtengdo de um concentrado de cerca de 150 g. Estes
foram pesados e analisados por via geoquimica (dgua régia / absor¢do atOmica) em
aliquotas de 20 g, apés pulverizagdo a -150 mesh.

A area foi também mapeada em escala 1:5.000 através de perfis ao longo das picadas e
dos principais corregos. Como apoio ao mapeamento, foram descritas 4 laminas

delgadas, incluindo os principais tipos litologicos da area.

A guisa de teste, foram executados trés perfis de magnetometria com leituras a cada 25
m, e algumas amostras de rocha foram submetidas a analise para ouro.

7.2.2.2. Resultados Obtidos

O mapeamento geologico (Anexo XIV) mostrou trés unidades distintas, a saber, meta-
basaltos / metadiabasios, granodioritos a granitos algo foliados, e cobertura lateritica.

Metabasalto ou metadiabasio foi o termo de campo utilizado para um conjunto de rochas
verdes de granulagio fina e foliagdo algo notavel, que domina a porgdo central da area.
Intercalagdes de metachert e formagdo ferrifera(?) sdo encontradas localmente. Os

magnetita-quartzo-anfibolio-plagioclasio-xistos (Tab. VI), interpretados como provaveis
produtos quimico-tuficeos basicos, e que, dada a similaridade macroscopica, foram
classificados no campo como metabasaltos foliados. O balango entre estes dois tipos de
litologias em termos de area de ocorréncia ainda ndo esta bem estabelecido.

Foram também definidos neste alvo dois corpos de biotita-granodiorito fino, de estrutura
mais ou menos foliada e fracamente magnéticos. O maior deles ocupa a por¢do noroeste
da malha. A por¢do sudeste, por sua vez, é recoberta por um platd lateritico e por
coluvio dele derivado. Em termos de ocorréncias minerais, disseminagdes de pirita sao
comumente observadas nas rochas verdes.

A localizacio das amostras de solo é mostrada no Anexo XV.

Os resultados geoquimicos de concentrados de solo para ouro (Anexo XVI) indicam
uma anomalia principal, no dmbito da unidade "metabasaltos”, que acompanha o contato

e e e e e e e e e+
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Amostra

BWR 11

SMR 491
SMR 492
SMR 493
SMR 494

Amostra

SMR 491
SMR 495
SMR 469

TABELA V1

ALVO COROCAL LESTE

SUMARIO PETROGRAFICO E LITOGEOQUIMICO

Localizacao

Malha Corocal
400SE/1025NE
800SE/425NE
LB 1450 SE
200NW/150NE

Localizacao

400SE/1025NE
400NW/360NE
Ponto CL 1
(Pic. Acesso,
Ig. Castanheira)

+ = ey = g = wb Y

— |

Classificacio ao Microscopio

Cumm-plagioclasio-quartzo-gnaisse
Magn-qzo-horblenda-plagioclasio-xisto
Qzo-cumm-hornblenda-plagiclasio-xisto
Biotita-Gnaisse granitico fino
Diopsidio-quartzo-anfibolito fino

Descri¢do Sucinta Au (ppb)
Magn-qzo-hornb-plag-xisto 80
Quartzo com limonita <10
Quartzo rico em limonita <50
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do corpo maior de granodiorito, na parte oeste do alvo. Qutra anomalia menor aparece
em situacdo similar proximo ao bordo sul do mesmo corpo félsico. Nao houve pratica-

mente resposta geoquimica sobre o plato lateritico a sudeste.

Os resultados de solo raso com limite de detecgdo de até 1 ppb (via fire assay),
tabelados no Anexo XLIX, mostraram-se na sua grande maioria abaixo da faixa de 5 a
10 ppb, com raros pontos isolados acima de 50-100 ppb. Eles ndo acompanham as
anomalias detectadas, com padrio bem mais regular, através dos concentrados de solo.
Os perfis de magnetometria indicam litologias mais magnéticas nos trechos CL8OONW /
250SW-300NE e CL0OO / SO0SW-250NE (Cf. Anexos XVII e L). Geologicamente, estes
intervalos corespondem a granodioritos levemente magnéticos.

Os resultados litogeoquimicos (Tab. VI) foram de 80 ppb Au para um quartzo-
hornblenda-plagioclasio-xisto magnético, ¢ de menos de 10 ppb Au para amostras de

quartzo com limonita.

7.2.2.3. Avaliacao

No conjunto, o Alvo Corocal Leste mostrou uma situagao geologica favoravel para
mineralizac®es auriferas conforme um dos modelos anteriormente referidos,ou seja, zona
de contato de granitdides intrusivos e rochas verdes. Embora os resultados geoquimicos
de solo indiquem anomalias pouco expressivas em termos de valor absoluto, especial-
mente quando comparados as do Alvo Corocal Oeste, a principal delas € muito

consistente em termos de controle geologico.

Os resultados erraticos do solo in natura sio explicados provavelmente pela distribuigéo
normalmente muito irregular do ouro em solo, € pelo consequente problema de represen-
tatividade em amostras pequenas (50 g). Este problema tende a ser minorado pelos
concentrados que representam, no caso, amostras originais de 5 kg.

Um aspecto a salientar nesse alvo € que as anomalias obtidas em solo sdo aparentemente
fracas em relacio aos bons resultados de concentrado de batéia do levantamento

geoquimico regional (até centenas de ppm). Isto sugere que a fonte dessas anomalias

pode estar localizada fora da area até agora trabalhada em detalhe.

Conforme referido no relatorio anterior, os trabalhos do alvo Corocal Leste deveriam ter
prosseguido com a sequéncia normal de prospecgdo na anomalia principal de solo da
porcdo noroeste da area (amostragem mais detalhada de solo, levantamentos magneético
e geoelétrico, testes rasos com tradoe trincheira, ¢ eventual decisio de sondagem
rotativa a diamante). O alvo, entretanto, foi considerado de prioridade secundaria em
relacdo ao alvo Alto Gavido, descrito a seguir. Este ultimo, ainda em fase de reconhe-
cimento quando da apresentagdo do relatorio anterior, revelou-se mais interessante tanto
do ponto de vista técnico, com melhor resposta geoquimica para ouro, COmo em termos

de maior facilidade de acesso.

Al vk — Bl -~ = A=y - — =~
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7.2.3. Alvo Alto Gaviao

Este alvo, localizado nas cabeceiras do igarapé Gavido, ¢ aqui incluido porque ele se
estende até proximo da margem direita do igarapé Castanheira, afluente do Corocal.

O alvo foi selecionado devido a presenga de varios garimpos antigos na area, além de
uma ocorréncia de arsenopirita e de resultados interessantes obtidos em concentrados de

batéia de amostras de banco (Anexo XVIII).

7.2.3.1. Trabalhos Executados

Inicialmente, conforme referido no relatério anterior, foram implantados no alvo 9 perfis
de solo com 1.000 m de comprimento e espagados entre si de 200 m ou 400 m (area
total de 2,4 km2). Em cada perfil foram coletadas a intervalos de 50 m uma amostra de
solo para bateamento até 100 g, e uma amostra de 1 kg para arquivo, sendo o0s
concentrados enviados para analise de rotina para ouro. Foi executada geologia de
detalhe ao longo das picadas e drenagens do alvo.

A parte central desta malha, onde foram obtidas as melhores anomalias, foi posterior-
mente detalhada com a abertura de linhas intermediarias (espagamento de 100 m) e
extensdo do padrdo de amostragem (a cada 50 m) até 200 m a norte da linha base. Esta
malha de maior detalhe foi objeto de levantamento magnético e VLF, este em alguns
perfis selecionados. As principais anomalias de solo, algumas com associagdo geofisica,
foram pefuradas a trado de 10", com amostragem de metro em metro e contagem de
pintas de ouro em concentrados de batéia. Uma das anomalias foi estudada também
através de trincheira, com amostragem de canal de metro em metro. Algumas amostras

de rocha foram analisadas para ouro e arsénio.

7.2.3.2. Resultados Obtidos

Em termos de geologia, praticamente todo o alvo ¢ recoberto por um lengol lateritico e

coltvio dele derivado. A partir dos dados geoldgicos obtidos em dreangens, entretanto, €

possivel delinear-se uma faixa principal de metabasaltos finos e isotropos, que contacta a
norte com granitos (Anexo XIX). Estes mostram zonas finamente foliadas por cisalha-
mento, sericitizadas e com alguma disseminag3o de arsenopirita € turmalina. Amostras
selecionadas deste tipo de litologia forneceram resultados de até 480 ppb Au e 4.000
ppm As (Tabela VII). Blocos de metachert ferruginoso levemente magnéticos $ao
encontrados em associacdo com os metabasitos, e registram anomalias litogeoquimicas

de até 120 ppb Au.

As principais anomalias de solo (Anexos XX e XXI) correspondem a porgoes do platd
lateritico ou & zona de ocorréncia de granito cisalhado acima referida. A chechagem
destas anomalias via trado forneceu resposta irregular, isto €, nem sempre as anomalias
obtidas em superficie foram confirmadas em profundidade (Cf. Tab. VIII). Sao dignos de
nota, entretanto, os resultados dos furos 10 a 14 (400SE/862,5-812,58W), com
incidéncia de ouro grosseiro, dos furos 32 a 35 (00/250-1755W), com ouro apenas no
primeiro metro talvez relacionado a anomalia transportada, ¢ dos furos 1 a 4




Amostra

BWR 01

Amostra

BWR 01
SMR 450

SMR 856
SMR 857

SMR 907
SMR 908
SMR 909

TABELA VII

ALVO ALTO GAVIAQ

Localizacao

LT 00/25 SW

Localizacdo

LTO0/25SW
Corr. Gameleira

LTO00/25SW
Idem

400SE/800SW
Idem
Idem

SUMARIO PETROGRAFICO E LITOGEOQUIMICO

Classificacdo ao Microscépio

Milonito granitico, forte sericitizagio

Descricdo Sucinta Au AS
(ppb) (ppm)

Milonito gran., aspy 80
Metabasalto, py <10

Milonito gran., aspy 480 2.000
Idem 80 4.000
Metachert, limonita 80

Idem, magnético 20

Idem, cubos lim. 120
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TABELA VIII

ALVO ALTO GAVIAO - RESULTADOS DE
CONCENTRADOS DE AMOSTRAS DE TRADO PARA Au (pintas)

AGT-1 AGT-2 AGT-3 AGT-4 AGT-5
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PROF.
(m)
0-1 1+
1-2 +
23 3
3.4 1+
4-5 3
5-6 S++
6-7 +
7-8
8-9
9-10
10-11
11-12
12-13
13-14
14-15
15-16
16-17

PROF.
(m)
0-1 1
1-2 -

: .____._3_4. ——— s o e

4-5 -

6-7 1
7-8 -
8-9 +
9-10 1+

AGT-20

AGT-25

TABELA VIII
(Cont.)
AGT-21 AGT-22
3 1
+ 1+
+ -
.|. -
- 3+
. +
1+ 3
- +
_ 3+
+ +
+ 24+
+ ++
+ -
+ 3
+ +
_|.. -
AGT-26 AGT-28

+ -

- +

_ +

AGT-23 AGT-24
- 2+
- 1
- +
- +
+ -
+ 4
+ 2+
3+ 4
+ 1
i 2
5+ +
_|_ -
+ 2

2
AGT-29 AGT-30
- 1+
- +
1+
- - +
+ -
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TABELA VIII
(Cont.)
PROF. AGT-31 AGT-32 AGT-33 AGT-34
(m)
0-1 3+ 11 18 33
1-2 1+ 2 3 3
2-3 + - - -
3-4 1+* - 1 -
4-5 + - - -
5-6 - - +
6-7 - + +
7-8 + + -
8-9 - - -
9-10 - -
PROF. AGT-18 AGT-19 AGT-27
(m)
0-1 3 2 -
1-2 - 2+ 1
2-3 - + 1+*
3-4 -
4-5 -
5-6 -
Obs.: Pintas normalmente ~80-100#

—_— e -

(+) algum ouro em pd (<<100#) R
(++) ouro em pd em maior quantidade
(*) algum ouro grosseiro (>>100#)
(-) ouro ndo detectado visualmente

Furos 8 € 9, sem resultados disponiveis.

AGT-35
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(200NW/75-37,55W), locados sobre granito cisalhado. Esta ultima zona, foi testada
também por trincheira, com os melhores resultados em amostras de canal situando-se em
torno de 20 pintas de ouro, a profundidade de 2,5 m (Anexo XXTI).

Anomalias magnéticas fracas mas consistentes foram delineadas, conforme exemplificado
no Anexo XXIIL Elas encontram-se sobre a unidade vulcano-sedimentar ¢ em alguns
casos mostram, pelo menos localmente, relagdo espacial com anomalias de solo. E
possivel que a rocha-fonte comum para ambos tipos de anomalia (solo e magnetometria)
sejam os metacherts acima referidos. Entretanto, como o numero de amostras analisadas
é ainda muito reduzido, ndo se pode confirmar nem descartar esta hipotese.

No caso do levantamento de VLF (Anexos XXIV e L), foram detectadas dois tipos de
anomalias, um de maior amplitude associado ao contato granito-metabasalto, € outro
menor, superimposto ao primeiro, que parece ter relacio com zonas de cisalhamento
mapeadas (eg. 00/50SW) ou inferidas (eg: 100SE/300SW) e, possivelmente, com
anomalias de solo adjacentes. Estes dados de VLF, entretanto, carecem ainda de um
tratamento mais adequado (eg. filtragem fraser) para melhor definigdo das anomalias do
segundo tipo que sdo as de interesse mais direto para prospecgao.

7.2.3.3. Avaliacao

Apesar de conter rochas interessantes (granitos cisalhados com arsenopirita, metacherts
ferruginosos) com indicios de ouro a nivel de anomalia litogeoquimica (centenas de
ppbs), o alvo Alto Gavido exibe um grupo de anomalias de solo relativamente
moderadas, cuja checagem por trado e trincheira ndo foi inteiramente convincente. Em
dois casos, entretanto (LTs 400SE e 200NW), elas foram confirmadas por trado e
trincheira, e, em outros, a avaliagio ainda ndo pode ser considerada completa.

Os resultados geofisicos, por sua vez, sugerem alguma correlagdo com feigGes geologica
e geoquimicas de interesse prospectivo, mas devem passar por um tratamento mais

adequado para sua melhor utilizag3o.

O. conjunto_de dados ndo permite descartar a possibilidade de que um eventual retorno

e =

de atividades a area leve a definicio de alvos especificos para sondagem.

8. BACIA CACAU

8.1. Prospeccio Aluvionar

Esta bacia compreende além do citado igarapé Cacau, mais de uma dezena de drenagens
menores, entre as quais destacamos: a Grota do Gouveia, e os igarapés Bacuri, Cupui,
Perdido, Cacauzinho e Paimital. Dentre estes, foram desenvolvidas pesquisas na grota do

Gouveia e nos igarapés Cacau, Bacuri e Cupui.

S30 aqui também incluidos os trabalhos no igarapé Cuamboia, Agai e seus afluentes, 0s
quais compde o alvo Pista Nova. Estas drenagens, embora fagam parte da bacia do
igarapé S3ao Domingos, estdo localizadas junto as cabeceiras da bacia Cacau e foram
pesquisadas em conjunto com o programa desenvolvido nesta ultima.
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Os trabalhos na grota do Gouveia (Anexo XXV) ja permitem avaliar uma reserva
indicada de 360.000 m3 com teor médio de 0,240 g/m3. De forma idéntica, na parte
superior do igarapé Cacau, ou seja nos primeiros 2 km a partir de suas cabeceiras, €
possivel dimensionar reserva indicada e inferida de 1.075.847 m3 com teor médio de

0,205 g/m3 diluido na coluna e 0,390 g/m3 no cascalho (Tabs. IX e X).

Nas grotas Bacuri e Cupui, foram executados 26 pogos de pesquisa com teores extrema-
mente animadores e que permitiram em breve espago de tempo bloquear uma reserva da
ordem de 500.000 m3 com teor médio acima de 0,300 g/m3 na coluna € acima de 1.00

g/m3 na porgdo do cascalho (Anexo XXV, Tab. XI).
O perfil destas drenagens est4 conforme abaixo:

- argila amarelada a acinzentada, com 30% de areia fina e espessura variando entre 0,30
me 2,40 m;

- areia fina com 40% de argila, cor amarelo-esbranqui¢ada e espessura variando entre
0,20 m e 0,80 m;

- cascalho fino, médio e grosso, constituido de seixos de quartzo branco de baixa
esfericidade e mau aredondamento, e com espessura variando entre 0,30 me 1,15 m;

- bedrock areno-argiloso, de carater granitico, e com colorag@o cinza amarelada a creme.

Nas bacias dos igarapés Cuambodia e Agai, foram primeiramente abertos 31 pogos
prospectivos, cuja distribuigdo e resultados em cascalho sdo mostrados no Anexo XXVI.

Os igarapés do Camardo e Tila, este incluindo a parte adjacente do aluvido do igarape
Cuambdia, foram objeto de abertura de pogos em malha regular 50 m x 10 m. A
distribui¢io e os resultados de pesquisa para o igarapé Camardo podem ser vistos no
Anexo XXVIL A partir destes, pode-se cubar pequena reserva de alto teor em cascalho

(22,15 kg @ 4,5 g/m3), conforme cubagem mostrada na Tab. XII, com um overburden

———— .-

de cerca de 15.000 m3 em volume ¢ de 1,37 m de espessura.

B R —_

No caso do igarapé Tila e parte do igarapé Cuamboia, os trabalhos de amostragem e
bateamento dos pogos foram interrompidos quando da ultima invasdo por garimpeiros.
Mas os dados preliminares ja obtidos nestas e outras grotas da area (C/. Anexo XXVI)
permitem vislumbrar, & semelhanga do caso do igarapé Camardo, potencial para reservas
do tipo baixo volume / alto teor bem mais expressivas.

8.2. Prospecc¢iio de Ouro Primario

8.2.1. Alvo Pista Nova

A area de Pista Nova foi escolhida como alvo de detalhe para ouro primano devido a
atividade garimpeira pretérita, bons indicios de ouro em cascalho aluvionar e descoberta
de afloramentos e blocos mineralizados a pirita, arsenopirita e, localmente, ouro. A area




TABELA IX

BOLETIM DE CUBAGEM - IGARAPE CACAU
RESERVA MEDIDA

(200 x 40 m)
LINHA AREA PROF. TEOR VOLUME  Au CONT.
(m2) (m) (mg/m3) (m3) (gramas)
1.000S 12.500 1,70 340 21.250 7.255
800S 30.070 2.09 284 62.463 17.739
6008 25.900 2. 85 247 73.815 18.232
4008 16.500 1,72 386 28.380 10.955
2008 16.125 1,47 148 23.704 3.508
200N 42.000 1,72 04 72.240 3.948
400N 41.410 2.06 148 85.305 12.625
600N 101.600 2.30 418 232274
08.441
300N 40.000 1,45 243 58.000 13.978
1.000N 24.000 3,90 202 93.600 18.907
TOTAL 349.835 2.15 274 751.031 205.598




TABELA I
PROJETO UIRAPURU - SEDIMENTOS DE CORRENTE

ESTIMADORES DA POPULACAQ

Elemento Populacao Valores VALORES Maior Menor X S A.B. L2 'Ll
Definidos QUALIFICADOS Teor Teor '
G L N
Cu
{AA) 314 - 270 = 31 13 114 L2 6,20 2,895 18 52 150
Pb .
(AA) 313 248 - 55 10 60 L5 6,36 2,345 15 35 82
Zn ' | .
" {AR) 313 308 - 5 - 115 L5 20,02 2,067 41 85 (il? V77
Ni | |
(AA) 314 197 - 62 55 75 L5 5,11 3,32 17 56 187
Fe (%)
(AA) 307 303 4 - - G1l0 0,04 0,87 3,591 3 11 40
As* -
(C) 314 53 ~ 79 182 80 10 - - = - -~
Au * |
(AA) 307 49 - 203 55 1,9 Lg,o05 - - - - -

OBS.: 1) Métodos Analiticos: AA = Absorciao Atdmica; C = Colorimetria
2) Teores em ppm, exceto quando indicado

3) * Excesso de teores qualificados. Estimadores nio determinados
X Media Geométriaa |

S Desvio Padrio
LZ Anomalia de 22 ordem

Ll Anomalia de 18 ordem Fonte: Costa et alii (1984)
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TAEBELA 1II |
PROJETO UIRAPURU - ESTIMADORES DA POPULACAO

CONCENTRADOS DE BATEIA
AMOSTRAS DE SUPERFICIE

Elemento Populagao Valores VALORES Maior Menor X ‘S A.B. L L

Definidos QUALIFICADOS Teor Teor 2 1
G . N
Cu | ,
(AA) 185 60 - 120 5 90 N3 2.19. 2,186 . 5 10 23
Pb | :
(AA) 185_ 180 e 3 2 1400 N3 85,35 5,501 469 2583 14209
Zn
(AA) 185 i85 - - - 500 N3 14,74 2,088 31 b4 134
N1 '
(AA) 185 21 - 22 142 130 N3 1,08 2,431 3 6§ . 15
Fe (%)
(AA) 168 lel 6 1 - Gl10 L1L0,01 0,56 3,408 2 6 22
"~ Asg* |

(C) 154 6 - 148 - 120 L5 - - - - -
Ay kK ' ‘

(AA) 171 96 - 19 56 24 NO,05 0,1554 - - - -

OBS.: 1) Métodos Analiticos: AA = Absorcgao AtOmica C = Colorimetria
2} Teores em ppm, exceto quando indicado

3) * = Excesso de Valores qualificados. Estimadores nio determinados

4) ** = Tratamento visual, sem determinacao dos estimadores
X Media Geometrica

S Desvio Padrao
L2 Anomalia de 2@ ordem

Ll Anomalia de 18 ordem Fonte: Costa et alii (1984)
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TABELA III
PROJETO UIRAPURU - ESTIMADORES DA POPULACAQ

CONCENTRADOS DE BATEIRA
AMOSTRAS DE POCO

Elemento  Populagdo  Valores VALORES Maior  Menor X S A.B L2 Li
| Definidos QUALIFICADOS Teor Teor -
G L N

Cu | .
(AA) 132 93 - 38 1 120 L3 5,33 3,082 16 50 156
Pb |
(AA) 132 129 - 2 1 1700 N3 51,23 3,637 186 677 2465
in
(Ad) 132 132 - - - 360 8 27,44 2,178 60 130 283
Ni
(AA) 132 35 - 16 81 55 N3 1,54 3,0171 4 - 14 42
Fe (%) - | |
(ARZ) 119 112 7 - - G1lQ 0,2 1,45 3,190 4 14 47
As*
(C}) 135 21 - 114 - 80 L3 - - - - -
Au‘k* | . )
(AA) 120 G 4. 10 -~ 6 10 500 NO,05 4,63 - - - —

- OBS.: 1) Métodos Analiticos: AA = Absorcio Atomica: C = Colorimetria
2) Teores em ppm, exceto gquando indicado

3) * - Excesso de valores qualificados. Estimadores n3o determinados

4) ** - Tratamento visual, sem determinacdes dos estimadores
X - Media Geométrica
S Desvio Padrao

L2 Anomalia de. 28 ordem

L1 Anomalia de 12 ordem Fonte: Costa et alii {1984)
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TABELA X

ROLETIM DE CUBAGEM - IGARAPE CACAU
RESERVA INDICADA

(400 x 80 m)

LINHA AREA PROF. TEOR VOLUME  Au CONT.
(m2) (m) (mg/m3) (m3) (gramas)

1.200N 45.000 1,70 47 76.500 3.505
1.600N 46.140 1,10 30 50.754 1.522
2 000N 40.030 2.20 15 88.066 1.320
2 400N 60.300 1,82 70 109.746 7.682
TOTAL 191.470 1,70 44 324.866 14.119

TABELA XI

BOLETIM DE CUBAGEM - IGARAPE BACURI
RESERVA MEDIDA

(200 x 40 m)
LINHA AREA PROF. TEOR VOLUME  Au CONT.
(m2) (m) (mg/m3) (m3) (gramas)
4008 19.200 2.03 369 38.976 14.382
2008 41.080 3.13 293 128.580 37.674
LTO00 42.037 2.40 518 100.889 52.260
TOTAL 102.317 2,63 389 268.445 104.316



TABELA XII

BOLETIM DE CUBAGEM - IGARAPE CAMARAO
RESERVA MEDIDA NO CASCALHO

(S0 x 10 m)

Primeira Estimativa
LINHA AREA PROF. TEOR VOLUME  Au CONT.
(m2) (m) (mg/m3) (m3) (gramas)
450SE 873 0,63 3.617 550 1.989 35
400SE 1.225 0,55 1.882 674 1.268 47
350 SE 1.050 0,75 8.781 788 6.919,43
300SE 718 0,30 1.653 215 355,40
250SE 570 0,40 2.900 228 661,20
200SE 776 0,43 8.773 334 2.930,18
150SE 1.175 0,38 2.746 447 1.227.46
100SE 1.575 0,36 7.407 568 4.207,18
50SE 2.819 0,38 - 2.425 1.071 2.597.18
TOTAL 10.781 0,45 4.543 4.875 22.144,84

Segunda Estimativa
(Teores >4.543 mg/m3 considerados com este valor)

. roo- - - r o= .
L] F I'| - I-l

LINHA AREA PROF. TEOR VOLUME  Au CONT.
(m2) (m) (mg/m3) (m3) (gramas)

450SE 873 0.63 3.330 550 1.831,50
400SE 1.225 0,55 1.882 674 1.268.47
350 SE 1.050 0,75 3.474 788 2.737.51
300SE 718 0,30 1.653 215 355.40
250SE 570 0.40 2.900 228 661,20
200SE 776 0,43 4.543 334 1.517.36
150SE 1.175 0,38 2.746 447 1.227.46
100SE 1.575 0,36 7.407 568 4.207,18
50SE 2.819 0,38 2.425 1.071 2.597.18
TOTAL 10.781 0,45 3.030 4.875 14.776,50
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inclui parte das bacias dos igarapés Sio Domingos e Cacau. Sua localizagdo pode ser
vista no Anexos II e XXVIIL

8.2.1.1. Trabalhos Executados

Numa primeira fase, foi feito mapeamento expedito em escala 1:10.000 cobrindo area de
15 km?2. Nesta fase foi selecionado o alvo do igarapé do Camardo com as ocorréncias
acima mencionadas, o qual foi objeto de amostragem de solo em malha 100-200 m x 50
m, levantamento magnetométrico € mapeamento de detalhe 1:2.500, cobrindo-se area de

1 km2.

O esquema de amostragem e anélise para ouro de solo seguiu aquele ja referido para o

Alvo Alto Gavido (10 kg, concentragio para 100 g, anélise de rotina via geoquimica),
totalizando 112 estacdes. Amostras de solo normal destas estagdes foram analisadas para
arsénio via colorimetria, sendo cerca de um ter¢o delas também analisado para metais

basicos (Ni, Cu, Zn, Co) via acidos quentes / AA.

As leituras de magnetometria foram feitas em intervalos de 12,5 m, com leituras para
corre¢do a cada 2 minutos em outro magnetdmetro na estagdo base. O mapeamento em
ambas fases contou com apoio de petrografia, com a descrigio microscopica de 20
laminas delgadas (Tab. XIII), e cerca de 30 amostras com mineralizagdo sulfetada foram
testadas para ouro, metais basicos e platindides (Tab. XIV).

Numa segunda etapa, as anomalias de ouro da malha do igarape Camardo foram objeto
de follow up através de 30 furos de trado (total 130,3 m perfurados) e de 10 trincheiras
(total 100 m linerares), sempre com amostragem de metro em metro. As amostras foram
concentradas e analisadas por via geoquimica (trado) ou submetidas a contagem de

pintas (trincheiras).

Ainda nesta etapa, a malha de solos acima referida foi estendida cobrindo-se uma area de
cerca de 3 km2, e foram obtidas amostras de banco em trés corregos com aluvido
aurifero, sendo todas as amostras concentradas e analisadas por absor¢do atdmica. Nesta

malha ampliada foi também executado levantamento com VLF e complementado o
levantamento magnetométrico anterior. Estes dados geofisicos foram digitalizados,
filtrados e contornados, obtendo-se dai mapas magnéticos de campo total e da parte
negativa do gradiente horizontal, ¢ mapa da componente real de VLF apos filtragem

Fraser.

8.2.1.2. Resultados Obtidos

Primeira Fase de Trabalhos

O mapeamento expedito 1:10.000 (Anexo XXVIII) revelou uma area de contato
regional entre granodioritos e metagabros com uma faixa de orotognaisses interposta ao
longo do contato. Encraves de metagabros sio comuns no interior do gnaisse € raros no
granodiorito. A area mostra também corpos lenticulares ultramaficos associados aos
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Amostra

C SR "Al‘l

CSR HB i
BWR 02

BWR 03
BWR 04
BWR 05
BWR 06

BWR 12
BWR 13

SMR 445
SMR 446

SMR 858
SMR 859
SMR 860
SMR 861

SMR 862
CAC1
CAC?2
CAC3

TABELA XIII

SUMARIO PETROGRAFICO - ALVO PISTA NOVA

Localizacao

Grota da Clareira

Idem
Idem

I[dem

Estrada, Cacauzinho

Ig. Camarao
Ig. Camardo

Ig. Bacuri
Ig Bacun
Ig. Cuambbia
Estrada Patos

100NW/320SW
375SE/8ONE
100SE/125NE
100NW/3208W

Estrada Patos
Alto Ig. Cacau
Idem

Idem

Classificacio ao Micrescopio

Tufo cristal-litico, epidotizagao, silicific.
(Ou riolito de sill, microbrechado?)

Idem
(Musc)-biotita-monzogranito gnaissico

Musc-clorita-granodiorito gnaissico
Tremolita-clorita-xito, metapiroxenito
(Hornblenda)-biotita-gnaisse tonalitico
Biotita-gnaisse microgranodioritico

Epidoto manganifero-quartzo-fels
Muscovita-quartzo-xisto cataclastico
Muscovita-biotita-monzogranito alterado

Epidoto manganifero-quartzo-fels

Meta-qzo-gabro epidotizado, 11% sulfetos
Epid-diop-actinolita-xisto, 4% sulfetos
Quartzo-anfibolito

Quartzo-andesito silicificado (Metadacito?)

Diabasio

Biotita-microgranodiorito gnaissico
Metagabro

Biotita-gnaisse tonalitico
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metagabros, veios aplitico-pegmatodides tanto gnaissicos como 1s6tropos, € sills mais
jovens de riolito brechéide.

Nesta fase, foram verificados os seguintes indicios de mineralizagdo primaria no medio
curso do igarapé Cuamboia;

- Seixos e blocos de quartzo com disseminagio de arsenopirita e, muito raramente, ouro.

- Veios aplitico-pegmatoides e sills de gnaisse microgranodioritico também com
disseminagdo de arsenopirita;

- Blocos de metagabro magnético com forte disseminagdo (até 10-15%) de sulfetos
amarelos, segundo bandas especificas ou nio.

Na fase de trabalhos em escala 1:2.500, foram obtidos os seguintes resultados:

- Delimitagio mais precisa do contato entre metagabros, ortognaisses e granodiorito,
bem como detec¢do de novas ocorréncias de arsenopirita e de metagabros sulfetados
(Anexo XXIX).

- Discriminagdo de quatro anomalias principais de ouro em solo, duas delas seguindo a
zona de contato entre ortognaisses e metagabros. As anomalias brutas em concentrados
de batéia atingem até 5-10 ppm (Anexo XXX). Recalculados para o teor da amostra
original, estes valores correspondem a 20-80 ppb, se nenhum ouro foi1 perdido no
bateamento (Anexo XXXI).

- Discriminagido de uma anomalia de arsénio em solo, com picos de 100 ppm a 350 ppm,
elevando-se de um background de aproximado do 10 a 20 ppm e mais ou menos
superpostos as anomalias de ouros do vale do 1garapé do Camarao (Anexo XXXII).

- Uma anomalia principal de magnetometria, com extensdo minima de 600 m e contrastes
da ordem de até 150-200 gammas (Anexo XXXIII), que no leito do igarapé Cuamboia
corresponde a uma zona com ocorréncia de metagabros sulfetados magnéticos.

- Varias anomalias magnéticas secundanas relacionadas a ortognaisses com magnetita.

- Amostras de solo simples coletadas nas imediagdes da anomalia magnética acima
referida foram analisadas para metais basicos, com resultados bastante fracos (Cu < 57
ppm, N1 < 62 ppm, Zn < 67 ppm ¢ Co < 40 ppm).

No que concerne a litogeoquimica (Tab. XIV), cinco amostras de metagabros sulfetados
forneceram valores relativamente baixos para metais basicos, ouro e platindides. Uma
secdo polida mostrou que o sulfeto amplamente dominante nos metagabros analisados ¢
pirita, com rara calcopirita associada.

Ja no caso do ouro, foram obtidos resultados de até 0.93 ppm e 2.32 ppm Au, respec-
tivamente em veios de quartzo e biotita-gnaisses microgranodioriticos, ambos com
arsenopirita disseminada, que ocorrem no igarapé Camardo.
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Amostra

SMR 455
SMR 456
SMR 457
SMR 458
SMR 459

SMR 465
SMR 466

SMR 467
SMR 468
SMR 864

SMR 865
SMR 866
SMR 867
SMR 8638
SMR 869

SMR 870
SMR 871
SMR 872
SMR 873
SMR 874

SMR 875
SMR 876
SMR 877
SMR 878
SMR 879

TABELA XIV

ALVO PISTA NOVA - IGARAPE CUAMBOIA

RESULTADOS LITOGEOQUIMICOS

Localizacao

L TO0O/20NE
Idem
230SE/150SW

25SE/S08W
100NW/320S8W

100NW/3208W
100SE/100NE
375SE/8ONE

LB / SOSE
LB20SE, Po¢o 20

Ig. Camardo
Idem

Idem
S8O00SE790SW

Ig. Agai, PN56

Camarao, Pogo 24

Idem
200NW/525NE

Idem
200SE/250NE

400SE/215NE

220NW/600NE
1200SE/20058W
1200SE/2258W

Idem

Descricao Sucinta

Qzo, aspy 890
Qzo, aspy 120
Bt-gn fino, aspy 2.320
Gb, 10% py 20
Idem 10
Gb, 15% py <10
Gb band, 3% py <10
Gb, epid., 5% py <10
Peg'toide, fol., py <10
Qzo, aspy 930
Qzo, aspy 80
Qz, aspy 20
Qz, py, aspy? 20
Qz, im <10

Qz, rara aspy <10
Bt-Gn fino, aspy 50
Idem 30
Idem 10
Idem 10
Idem | 70
Idem 10
Idem 10
Bt-Gn fino, magn, py 10
Idem 10
Idem 10

Au (ppb)



Amostra
As(ppm)

SMR 880
SMR 882

SMR 883
SMR 884
SMR 885

SMR 8386
SMR 887
SMR 888
SMR 889
SMR 890

SMR 891
SMR 893
SMR 894
SMR 895
SMR 896

SMR 897
SMR 898

Amostra

SMR 458
SMR 459
SMR 465
SMR 466
SMR 467

Localizacao

LB6ONW

Grota Rica, PN69
Idem

Grota Rica, PN70
Idem

TABELA X1V
(Cont.)

Descricdo Sucinta

Idem

Qz, aspy
Idem

Qzo, aspy

_Idem

Ig. da Bota, PN74

Idem
Idem
Idem
Idem

Bt-Gn fino, aspy

Idem
Idem
Idem
Idem

Ig da Bota, PN75
Gr. Gouveia, PN90
Idem

Qzo, py, aspy
My-Qz-Xisto
Bt-Gn fino,magn, py

Idem
Idem

Idem
Idem

Descri¢iao Sucinta

Gb, 10% py

Idem

Gb, 15% py
Gb band, 3% py
Gb, epid, 5% py

Idem

Idem

Gr fol, py

Qz-Gb fino, py
Au Pd Pt

( ppb )
20 <40 <10
10 <40 <10

<10 20 <30

<10 <10 <30

<10 20 <30

Cu
(

43
86
37
208
102

Au (ppb)

10
20
10
580
130

30
60
<10
120
40

60

20
10

10
30

20
<10

Ni

30
32
18
19
82

Zn
ppm

53
535
20

39

300
200
200
800

4.000
1.500
1.200
1.200
3.000

400
20
20
15
15

25
15

Co

24
41
25
17
48
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Segunda Fase de Trabalhos
(i) Malha do igarapé Cuamboia

A distribuicio de furos de trado e trincheiras no alvo igarapé Cuambdia pode ser vista no
Anexo XXXI.

Tais perfuragdes, desenvolvidas sobre as 4 anomalias principais de solo definidas na
primeira etapa, forneceram, ao contrario destas, resultados bastante irregulares (Tab.
XV). Os mais interessantes referem-se 4 anomalia I (furos 8, 9, 13, e 23) e a anomalia IV
(furos 15 e 16). A anomalia II também foi em parte confirmada (furos 1, 3 ¢ 4).

Os testes com trincheiras , por sua vez, revelaram que a anomalia IV esta na verdade
assentada sobre paleoaluvido, com cascalho grosseiro a profundidade de 0,5 a 1 m, e que
a Anomalia I ¢ a mais consistente, com resultados positivos em quatro escavagdes (Tab.
XVI, Anexo XXXIV). Os bons resultados obtidos no furo 15 (Anomalia IV, biotita-

gnaisse) nio foram confirmados por trincheira.

No caso das anomalias II e III, os resultados mostram ser elas de prioridade secundaria
em relacdo a anomalia 1. A anomalia II, esta também em parte assentada em matenal
paleoaluvionar, pois os furos de trado 1, 2, 3 e 25 interceptaram areia ¢ cascalho. Alguns
resultados interessantes, entretanto, referem-se a coluvio, ratificando assim a anomalia da

malha de solo.

Deve-se acrescentar aqui que as escavagdes referidas, com profundidade média de 3 m,
nio foram elucidativas em termos definicio de substrato rochoso. Em praticamente
todos os casos, expds-se apenas coluvio ou latossolo avermelhado.

(i1) Extensdo da malha

Os mapas geologico e geoquimico respectivos, originalmente gerados na escala 1:2.500,
sa0 mostrados em escala 1:5.000 nos Anexos XXXV e XXXVI.

Em termos de geologia, as unidades basicas definidas na primeira fase (gnaisses, meta-
gabros e granitos) foram estendidas para norte, noroeste e sudeste, e. foram descobertas
varias novas ocorréncias de sulfetos disseminados. Entre estas destacam-se:

- na grota do Gouveia, metagabros epidotizados, bandados, e gnaisses finos, ambos
sulfetados, cisalhados € magnéticos, e associados com muscovita-quartzo-xistos; estes
altimos devem corresponder a material granitico ou gnaissico alterado e/ou cisalhado; os
metagabros contém até 10% de sulfeto disseminado, & semelhanga daqueles da malha do

igarapé Cuamboia;

- nas grotas Rica e do Agai, blocos de quartzo com arsenopirita disseminada, similares
aos do 1garapé do Camario;

- no igarapé da Bota, biotita-gnaisses microgranodioriticos com arsenopirita finamente
disseminada, similares novamente aos encontrados anteriormente no 1garape Camaréo.



PROF.
(m)
0-1
1-2
2-3
3-4

5-6
6-7
7-7,3

PROF.

(m)
0-1

2-3
3-4
4-5

PROF.
(m)
0-1
1-2
2-3
3-4
4-5

» Material (paleo?)aluvionar
1 Solo vermelho, lateritico (de metagabro?)

ALVO IGARAPE CUAMBOIA
RESULTADOS GEOQUIMICOS DE CONCENTRADOS DE

TABELA XV

AMOSTRAS DE TRADO PARA Au (ppm)

PNT-1

1,99
0,08
0,15
0,06
-0,05*
0,06+
-0,05¢
0,10+

PNT-6

0,13
0,13
0,05
0,09
0,19*

PNT-11

0,71
0,09
0,66
0,92
0,09*

PNT-2

19,75
0,19
2,20*
0,09+
0,10
-0,05¢

PNT-7

0,63
0,99
0,12
0,21
0,26%

PNT-12

0,24
0,09
-0,05
0,67
-0,05*

1 Saprolito derivado de metagabro

* Solo ou saprolito derivado de gnaisse

PNT-3

5,95¢
10,00-

PNT-3

0,35
23,60
0,25
3,72
0,17+

PNT-13

3,10
5,30

0,37%
0,33
0,28

PNT-4

1,67
14,65*

PNT-9

3,84
1,40
1,73
2 05
6,40%

PNT-14

0,58
0,08
-0,05
-0,05
.0,05*

PNT-5

0,29
1,67
0,18*

PNT-10

0,76
0,06
0,05
-0,05
0,10*

PNT-15

62,00
0,22
51,50
-0,05

7.05%
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TABELA XV
(Cont.)
PROF. PNT-16 PNT-17 PNT-18
(m)
0-1 4 68+ 0,68 1,26
1-2 6,65¢ 0,14 2,66
2-3 0,63 0,45
3-4 2,59* 0,20*
4-5 0,12
PROF, PNT-21 PNT-22 PNT-23
(m)
0-1 0,18 0,33 5,20
1-2 0,17 -0,05 7,30
2-3 0,12 0,08 4,72
3-4 0,15 0,09 4,74
4-5 0,091 0,60* 0,07*
PROF. PNT-26 PNT-27 PNT-28
(m)
0-1 0,15 0,06 22,35
1-2 -0,05 -0,05 0,13
2-3 0,10 -0,05 2,98
3-4 -0,05 -0,05 -0,05
4-5 -0,05* -0,05* -0,05*

« Material (paleo?)aluvionar

t Solo vermelho, lateritico (de metagabro?)
+ Saprolito derivado de metagabro

* Solo ou saprolito derivado de gnaisse

PNT-19

1,38
0,28
0,71
0,11
0.56*

PNT-24

1,04
1,07
0,33
0,89
0,08*

PNT-29

0,99
0,38
0,10
-0,05
0,10*

PNT-20

3.55
0,36
0,21
0,14
0,121

PNT-25

0,66
0,15

PNT-30

0,18
0,10
0,07
-0,05
0,06*
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TABELA XVI
ALVO IGARAPE CUAMBOIA

REULTADOS DE AMOSTRAS DE TRINCHEIRAS - Au (pintas)

Trincheira Localizacao
TR-01 ~ PNI100SE /300-312,5NE
TR - 02 PN100OSE / 275-285NE
TR - 03 PN100SE / 250NE (Po¢o)
TR - 04 PN100SE / 175-185SW
TR - 05 PN200SE / 195-2058W
TR - 06 PN200SE / 195-305SW
TR - 07 PN300SE / 345-3558SW
TR - 08 PN400OSE / 400-410SW
TR - 09 PN230SE / 140-150SW
TR - 10 PN400OSE / 25-35SW
TR - 11 PN200SE / 250-260SW

(*) Ver Anexo XXXIV

Resultado

Negativo
Positivo, cascalho paleoaluvionar*
Positivo, 1dem

Au em po, 6 amostras

Negativo

Negativo em solo. Veio de quartzo
com limonita € Au em po*®

Negativo
Au em p6 em todas as amostras

Negativo

Negativo |
Au em po em todas as amostras
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Apesar deste indicios interessantes, a nova malha de solos mostrou sobretudo a restrigdo
das anomalias de ouro praticamente aquelas ja definidas na fase anterior. A unica
novidade foi a extensdo, ainda precéria, de uma das anomalias ate a linha 1.200 SE, isto
é, 600 m a mais em relagio aos dados anteriores . N&o houve nenhuma resposta positiva
para ouro sobre os terrenos graniticos da porgao nordeste da malha, sugerindo que
ocorréncias de quartzo com arsenopirita como as dos igarapés Agai e Bota acima

referidas sejam pouco expressivas.

A amostragem de banco mostrou concentrados de solo com valores isolados de ateé 16
ppm Au, como no caso do igarapé da Clareira (Anexo XVIII).

Das amostras de rochas analisadas nesta fase para ouro e arsénio (Tab XIII), os
resultados mais animadores foram da ordem de 580 ppb Au em quartzo de veio da grota
Rica, e de até 4.000 ppm As com 120 ppb Au associado em gnaisses micrograno-
dioriticos do igarapé da Bota. Ambos casos correspondem a ocorréncias de arsenopirita.

As principais anomalias de magnetometria obtidas nesta fase ocorrem na por¢do sudoeste
das linhas 800 e 1.200 SE. Uma delas comprova a continuag¢@o para sudeste da principal
anomalia magnética da malha do igarapé Cuamboia, associada com metagabros magne-
ticos sulfetados. Outra anomalia (em 1.200SE/350-400SE), em forma de quilha com 800
gamma de profundidade, provavelmente corrresponde ao afloramento sulfetado da grota
do Gouveia acima descrito, que ocorre logo a leste. Nenhuma destas ou de outras

anomalias menores, entretanto, exibiu relagdo espacial com anomalias de ouro em solo.

O mapa de contorno magnético de campo total (Anexo XXXVII) indica um boa
correlacdo do relevo magnético com as unidades discriminadas no mapa geologico. Os
terrenos granodioriticos a norte mostram relevo calmo, enquanto os ortognaisses €,
particularmente, os metagabros a sul originam um relevo mais movimentado. Conforme
registrado no texto do Anexo LI, este relevo mais forte ¢ marcado por estruturas
estreitas e alongadas, mais facilmente identificadas no mapa de contorno de valores
negativos do gradiente horizontal (Anexo XXXVIII). Elas correspondem a enriqueci-
mentos em magnetita, ligados a diferenciagdo ignea ou metamorfica das litologias envol-
vidas, ou ainda, segundo interpretagdo geofisica, ligados a zonas de falha.

Ja os resultados contornados de VLF (Anexo XXXIX) destacam também feigdes
estreitas e alongadas, com boa continuidade lateral. A maioria destas feigdes parecem ter
realmente minerais condutores como fonte, ja que ndo coincidem com zonas aluvionares
e que os efeitos topograficos sdo eliminados pela filtragem Fraser (Anexo LI). As
anomalias podem refletir zonas de cisalhamento, que tenam composi¢do (materiais
argilosos e sulfetos) e geometria (forma estreita e alongada) para explicar as zonas de

contraste detectadas.

A interpretagio integrada dos dados dos dados de magnetometria e VLF é mostrada no
Anexo XL. E evidente a associagdo de varias feigdes anGmalas com a resposta para ouro
e arsénio em solo, particularmente no caso das anomalias de solo I ¢ I, localizadas nas

margens do igarapé Camargo.
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8.2.1.3. Avaliacao

Os resultados obtidos colocam claramente o Alvo Pista Nova como o mais interessante
para ouro primario entre aqueles até agora trabalhadas no bloco MT-3, destacando-se a
anomalia geoquimica 1 definida ja na primeira malha de solo executada no igarapé
Cuambéia. As outras anomalias ou sdo relacionadas a material paleoaluvionar (anomalia
[V, parte da Anomalia II) ou ndio estdo confirmadas convincentemente por trabalhos de
trado ou trincheira. Estes, particularmente no caso do trado, mostraram que 2
distribuicio do ouro é muito irregular, e que os halos de dispersdo sao aparentemente

localizados.

Os resultados litogeoquimicos nio foram muito animadores, e cumpre salientar que,
apesar de todo o esforgo de detalhe feito neste sentido, ndo s¢ logrou localizar materiais
com concentracio de ouro primério a nivel de minério. O resultado anterior de 2,32 ppm
Au, por exemplo, ndo foi confirmado pelos trabalhos posteriores.

O quadro sugere, se ndo indica, que as ocorréncias de ouro € arsenopirita reconhecidas
na area, particularmente aquelas da porgdo norte da malha, sejam de porte reduzido ¢ de
teores relativamente baixos. A anomalia I, entretanto, estende-se por 300 m na sua
por¢io mais consistente, e inclui um prolongamento mais precario para sudeste que

dobra este valor.

Os resultados geofisicos, VLF em particular, foram mais alentadores. sugerindo
associacio da resposta geoquimica de ouro e arsénio em solo com zonas de cisalhamento
condutoras e, secundariamente, com feigdes magnéticas. Neste aspecto, sobressal nova-
mente em importincia a Anomalia I, seguida da Anomalia IL.

No seu conjunto, o programa executado discriminou claramente, dentro de uma area de
cerca de 20 km2 (Anexo XVIII), alvos especificos para ouro. Considerando-se os dados
atuais e apesar das ressalvas acima colocadas, estes representam as melhores opg¢des do

bloco MT-3 para testes por sondagem.

Quanto aos metagabros sulfetados, a sequéncia do follow up foi preterida em detrimento
de trabalhos de maior detalhe para ouro. Registre-se, entretanto, como saldo positivo a
descoberta de rochas basicas com concentracdes de até 20% de sulfeto com assinatura
magnética bem definida. Resgistre-se também a ressalva de que as respostas pedo- €
litogeoquimica destas rochas tém sido negativas para metais basicos, ouro € platindides.

8.2.2. Alvo Igarapé Bacuri

Este alvo foi definido a partir dos trabalhos de pesquisa de ouro aluvionar na bacia do
igarapé Cacau. Resultados de até 2,55 g/m3 em cascalho tém sido registrados nesta
drenagem. Outro aspecto importante € o de que o a area encontra-se alinhada segundo o
strike regional com os indicios de mineralizagio do igarapé Cuamboia (Alvo Pista Nova)
e com areas de garimpos antigos mais a noroeste, na bacia do igarapé do Inglés. Imagens
de radar sugerem que estas trés areas estdo ao longo de um mesmo lineamento regional

NW-SE (Cf. Anexos Il e VI).



-

_i"'... - L' =, .._.—... . -. [ — _'__'ql —

T - h“ I_"t._l

=,

—T.

-
_=
.I

i,

.rr. I. '|_|

0868000000000
| ¢ 0006

-
. . . . ' . ‘Lﬁ ... .. .-1 . . . .
I .
- - —

Amostra

SMR 892
SMR 899
SMR 900
SMR 901
SMR 902

SMR 903
SMR 904
SMR 905
SMR 906
SMR 915

SMR 916
SMR 917
SMR 918
SMR 919
SMR 920

SMR 921
SMR 922
SMR 923
SMR 924
SMR 925

SMR 926
SMR 927
SMR 955
SMR 956

TABELA XVI1I

ALVO CACAUZINHO -BACURI

RESULTADOS LITOGEOQUIMICOS

Localizacio

Ig. Bacuri, Pt 84
Cacauzinho, Pt 93
Cacauzinho, Pt 95
Idem, Pt 96 (Acamp.)
Idem

Cacauzinho, Pt 97
Idem

Idem

Cacauzinho (Acamp.)
Cacauzinho, Pt AC1

Idem

Cacauzinho, Pt AC2
Cacauzinho, Pt AC3
Cacauzinho, Pt AC4
Cacauzinho, Pt ACS

Idem
Idem
Cacauzinho, Pt AC6
Cacauzinho, Pt AC7
Idem

Idem

Ig. Bacuri, Pt 105
Cacauzinho (Acamp.)
Idem

Descricao Sucinta

Veio Aplitico, Py diss.

Veio Qzo, rara py, lim.

Qz-Ep-Fels, py, hm.
Idem
Idem

Granito foliado, py
Idem

Idem

Qzo-Ep-Fels, lim.
Bt-Gran foliado, py

Idem
Idem
Idem
Idem
Qz-Ep-Fels, py, lim

Idem
[dem
Bt-Gran foliado, py
Idem
Idem

Idem
Qz-Ep-Fels, lim
Idem, 15% py
Idem

Obs.; - Pts AC 1 a 7 localizados entre 0 acampamento do
Cacauzinho e 1.000 metros igarapé acima.

- Pts 93 a 97 localizados préximo ao mesmo acampamento
(Cf. Anexo XXVIII)

Au (ppb)

<10
<10

10
<10
410

230

<10
<10
<10
<10
<10

<10
140
10
10
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8.2.2.1. Trabalhos Executados

Os trabathos foram locados ao longo dos dois principais igarapés da area, o Bacuri € 0
Cacauzinho, onde uma intersecgio do alinhamento acima referido seria mais facilmente

detectada.
As atividades no vale do Bacuri constaram de amostragem de sedimento de corrente e

concentrados de batéia em leito ativo, e de solos de banco, com posterior concentragao
por bateamento e analise de rotina. No total, foram coletadas 52 amostras de banco, 3

pares de sedimento de corrente e concentrado de batéia, ¢ algumas amostras de rocha.
Os sedimentos de corrente foram também analisados para metais basicos via acidos
quente / AA, para arsénio por colorimetria e para 30 elementos por ICP.

No vale do Cacauzinho, foi feito um perfil de solo na estrada que corta a area ao longo
da margem esquerda deste igarapé Cacauzinho (18 amostras, espagamento 50 m), e
foram coletadas cerca de duas dezenas de amostras de rochas ao longo da calha do
igarapé para testes litogeogimicos (Tab. XVII).

8.2.2.2. Resultados Obtidos

Perfis de reconhecimento mostraram que a area situa-se geologicamente na mesma zona
de contato entre metagabros e gnaisses definida no alvo Pista Nova. O contato passa
aproximadamente a altura do acampamento do Cacauzinho, com rochas metabasicas e

metaultramaficas dominando dai para sul.

Nesta zona de contato, sdo de ocorréncia comum em ambos igarapés, rochas i1sotropas
(ndo foliadas) a quartzo e epidoto que representam provavelmente material de veio. No
igarapé Cacauzinho, junto a0 acampamento ai instalado, tais rochas mostram comumente
disseminacio de pirita de até 5-10%. Na mesma drenagem, sdo também comuns blocos
de material granitico algo foliado e com algum sulfeto disseminado.

No caso do igarapé Bacuri, os quartzo-epidoto-fels raramente sdo sulfetadas mas estdo,
pelo menos localmente, associadas a muscovita-quartzo-xistos similares a aqueles da
grota do Gouveia, e que provavelmente so resultado de shear e alteragio de materal

granitico.

Entre as amostras de rochas sulfetadas analisadas, os melhores resultados situaram-se na
faixa de 140 ppb e 410 ppb Au para os tipos a quartzo-epidoto, e de 230 ppb Au para os
materiais graniticos (Tabela XVII). Os nimeros indicam claramente anomalias lito-

geoquimicas.

Apesar de tal tipo de anomalia e das litologias interessantes acima descritas, 0s
resultados do restante do programa foram bastante fracos (Anexo XLI). No caso do
ouro, os melhores nimeros para materiais de drenagem foram 0,24 ppm (CB) e 0,10
ppm (SC), e, no caso de concentrados de banco e solo, 1,62 ppm e 0,67 ppm, respectiva-
mente.

Os resultados de sedimento de corrente para metais basicos por absor¢do atdmica e para
arsénio foram negativos, com maximos de 32 ppm Cu, 82 ppm Zn, 18 ppm Ni, 117 ppm
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Cr e 5 ppm As. A anlise para 30 elementos revelou numeros um pouco mais elevados
para metais basicos, incluindo Cu até 216 ppm, Pb até 130 ppm, Zn até 171 ppm, Ni ate
100 ppm, Cr até 375 ppm e Sn até 169 ppm. Tais valores, entretanto, provavelmente
ineluem metal de silicatos devido ao tipo de abertura € do método de analise total

utilizados (HIDNIT / ICP).

8.2.2.3. Avaliacio

O alvo dos igarapés Bacuri ¢ Cacauzinho revelou rochas interessantes, com alguma
alteracdo e shear, e anomalias litogeoquimicas. Os trabalhos em solo, banco e materiais
de drenagem, entretanto, tiveram resultados bastantes fracos, que falharam em
demonstrar tanto a fonte de alguns bons valores obtido em cascalho como uma possivel
continuidade do trend de Pista Nova. Este ultimo aspecto transpareceu somente a nivel

de anomalias em rocha, e o problema permanece em aberto.

9. BACIA UIRAPURU - FE EM DEUS

9.1. Prospec¢io Aluvionar

Em 1989, foram feitos 26 pogos exploratérios com amostragem por aliquota de 20 litros
do cascalho. Dessas amostras, nove apresentaram resultados acima de 0.7 g/m3,
correspondendo a cascalho com espessuras entre 0,25 € 0,42 m, ¢ profundidades entre
2.10 e 3,30 m. A maior dificuldade para prospec¢do desta bacia reside na grande
distincia que a separa da estrada Cacau - Vila Mineira e que tem dificultado sobre-
maneira este servico. Acresce o fato de que 60% da equipe alocada em 1989 fo1
acometida de malaria. E importante ressaltar se que a reserva aluvionar provavel ¢
superior a 15.000.000 m3 e que € espera-se uma reserva economica acima de 5.000.000

m3.
O perfil aluvionar desta bacia esta conforme abaixo:

- argila cinza-esbranquigada com mais de 40% de areia fina, e espessura variando entre
0,30 ¢0,52 m,;

_ areia fina e média, com cerca de 20% de argila cinza amarelada e espessura entre 0,70
me 1,20 m; '

_ cascalho fino, médio e grosso, constituido de seixos angulosos de quartzo € com
espessura variando entre 0,20 m e 0,40 m; matnz areno-argilosa cinza amarelada;

- bedrock cinza amarelado, provavelmente granitico, com quartzo e feldspato alterado,
ambos visiveis macroscopicamente.

Os servicos relativos a esta bacia podem ser vistos no Anexo XLII.
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9.2, Prospeccio de Ouro Primario

9,2.1. Alvoe Uirapuru

A escolha deste alvo foi feita em funcdo de sua localizagdo no bordo de FSI e em area de
notavel concentragio de alinhamentos NW-SE, conforme interpretado em fotografias
aéreas. Além disso, o alvo situa-se sobre um frend com formagoes ferriferas e rochas
ultramaficas que se estende desde a margem esquerda do igarapé dos Patos até o 1garapé

Fé em Deus (Cf. Anexo II).

9.2.1.1. Trabalhos Executados

Os trabalhos realizados no Alvo Uirapuru constaram de 8 perfis de solo em padrdo 400
m x 50 m, nos quais foram coletadas em estagoes alternadas amostras de 7.5 kg e 1,5 kg,
com bateamento e analise do concentrado para ouro via AR / AA, usando-se aliquota de
20 g. A area de 4 km2 da malha foi também mapeada em escala 1:5.000, com apoio de
petrografia. Um total de 13 amostras de materiais sulfetados e ferruginosos foram

testadas para ouro por fire assay, e, em parte, para 30 elementos por ICP.

9.2.1.2. Resultados Obtidos

Quanto a geologia, o Alvo Uirapuru cobre o contato regional entre gnaisses de embasa-
mento e o bordo sul de FSI. Dentro desta ultima unidade, foram discriminadas faixas
com solo mais avermelhado, com raros afloramentos de materiais metamaficos, meta-
ultramaficos e metassedimentares, e faixas com solo claro, presumivelmente com rochas
mais félsicas (Anexo XLIII). As rochas metassedimentares acima referidas incluem
sericita-quartzo-xistos, formagdes ferriferas magnéticas lateritizadas, e rochas peculiares
enriquecidas em Fe, Mg, Al Si (cordierita, cummingtonita, magnetita, silimanita,
granada, quartzo) (Tab. XVIII). Estas ultimas podem corresponder a rochas de origem
mista clastico-quimica (e.g. variantes de metacherts ¢ formagJes ferriferas) ou, mais
provavelmente, a produtos de alteragdo hidrotermal agora metamorfizados. Algumas
destas rochas mostram-se também muito deformadas.

Outros elementos da geologia local sdo sills de biotita-gnaisse granitico fino e de
pegmatito foliado, e corpos tabulares ndo foliados de riolito brechdide e microgranito
possivelmente relacionados ao evento Uatumd. Nas imediagSes de flats aluvionares, mas
em posicdo mais elevada que estes, foram observadas zonas com cascalho que podem

corresponder a terragos aluvionares antigos.

Em termos de ocorréncias minerais, os gnaisses finos mencionados mostram
disseminaciio de arsenopirita, e os ortognaisses, restos supracrustais neles embutidos,
alguns anfibolitos finos e os corpos de riolito e microgranito apresentam alguma pirita ¢

limonita disseminadas.

A localizacio e numeragio das amostras de solo pode ser vista no Anexo XLIV. Os
resultados geoquimicos dos concentrados correspondentes em amostras de 1,5 kg e 7,5
kg sdio mostrados nos Anexos XLV e XLVI, respectivamente.
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N

Amostra

SMR 473
SMR 484
SMR 485
SMR 486

SMR 487
SMR 842
SMR 843

Amostra

SMR 472
SMR 473
SMR 474
SMR 475
SMR 476

SMR 477
SMR 478
SMR 496
SMR 497

SMR 4938
SMR 499
SMR 840
SMR 841

TABELA XVIl

ALVO UIRAPURU

SUMARIO PETROGRAFICO E LITOGEOQUIMICO

Localizacao

100NW/1450NE
Idem
Idem
Idem

300SE/1525NE
2400SE/1500NE
2000SE/300NE

Localizacao

100NW/1450NE
Idem
Idem
[dem

350SE/1525NE

LL.TOO / 1010NE
100NW/1450NE
LT 00/ 1940NE
Idem

1200SE/375NE
1600SE/215NE

Pic. Acesso, Km 6

Idem, Km 8

Classifica¢do ao Microscopio

Gnaisse granitico fino com clorita e sericita

Clorita-antofilita-xisto

Flogopita-antofilita-talco-tremolita-xisto
Biotita-gnaisse granitico fino

Magn-cordierita-sillimanita-quartzo-xisto
Cordier-gran-qzo-cummingtonita-xisto
Sericita-quartzito cataclastico

Descriciao Sucinta

Microgran gn, aspy
Idem

Idem, bem foliado
Idem

Canga de BIF 0x.

Laterita, Canga de BIF?
Idem

Canga de BIF 0x.

Idem

Riolito?, qzo, py
Riolito?, qzo, lim
Chert?, py

Chert? Gn fino?, py

Au

AS

(ppb) (ppm)

20
<10
80
50
<10

20
<10
<10

20

<10
<10

20
<10

15

797
164
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No primeiro caso, a anomalia mais extensiva ocorre ao longo do bordo norte da malha,
acompanhando, pelo menos em parte, a faixa de ocorréncias de formagdes ferriferas e
rochas graniticas gnaissicas final, estas ultimas com arsenopirita disseminada. A anomalia
encontra-se aberta para norte. Outra anomalia, um pouco mais forte, ocorre na porgao
leste da malha e sobrepdem-se parcialmente a um sill de riolito brechoide, cimentado por
quartzo e com aiguma pirita disseminada.

As amostras de 7,5 kg mostram areas andmalas mais localizadas e dispersas, incluindo
uma coincidente com a faixa supracitada com formagdes ferriferas e disseminagoes de

arsenopirita (noroeste da malha).

As analises litogeoquimicas de rochas sulfetadas e limonitizadas forneceram resultados
relativamente fracos, com maximo de 80 ppb Au (Tabela XV). Duas amostras de canga
provavelmente derivada de BIF facies Oxidos mostraram algum enriquecimento em

arsénio (800 ppm), bario (8.500 ppm) e manganés (3,15%).

9.2.1.3. Avaliacao

O Alvo Uirapuru revelou uma associagdo interessante de elementos no que tange a
mineralizacdes auriferas e/ou de metais basicos, tais como formagoes ferriferas, rochas
cataclasticas, disseminagdes de sulfetos, e possiveis produtos de alteragao hidrotermal.

Além disso, uma das anomalias geoquimicas de solo, com extensdo minima de 2 km e
aberta para norte, sugere fonte relacionada a zona com formacgdes ferriferas, meta-
ultramaficas e rochas gnaissicas finas com arsenopirita, estas ultimas simlares aquelas do
Alvo igarapé Cuambéia, na Pista Nova. E os valores andmalos bario e manganés obtidos
em ironstones podem estar relacionados com mineraliza¢do exalativa de metais basicos.

Os trabalhos sistematicos deveriam ter prosseguido com extensdo do alvo para norte
(anomalia aberta) e para sudeste e noroeste, ao longo do trend com 0s indicios acima
mencionados, mas foram descontinuados em fungdo da concentragdo de atividades no
alvo Pista Nova. Por outro lado, a reportada presenga de garimpeiros no vale do igarapée
Fé em Deus também inibiu a extensdo dos trabalhos para sudeste do alvo aqui descrito.

O potencial para ouro aluvionar, incluindo paleoterragos, ainda permanece em aberto.

10. BACIA FLEXAL - PATOS

10.1. Introducio

Os trabalhos de pesquisa de ouro pela MTA nas bacias dos igarapés dos Patos ¢ Flexal
foram dificultados por problemas de acesso e, especialmente, pela presenca de
garimpeiros na area. O niicleo do Flexal atualmente estende-se para sul até as cabeceiras
do igarapé do Sapatinho (Anexo II), e o limite sul do Alvara 2970 ¢ considerado
informalmente, por pelo menos alguns dos lideres locais, como linha limitrofe norte para
atividades da MTA. Esta linha foi inclusive demarcada no campo por terceiros.

ki
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A regido das cabeceiras do igarape dos Patos, correspondente 4 porgdo ocidental dos
Alvaras 2970 e 3263, é de acesso dificil e ndo se tem informagdes sobre o nivel de
atividade garimpeira na area ou sobre como a regido € considerada pelos trabalhadores
do nucleo do Flexal sob o ponto de vista de divisdo territorial com a MTA.

Em meados de 1990, foi obtida permissio precaria para execugdo de trabalhos de
reconhecimento nas cabeceiras do igarapé do Sapatinho, na porgdo leste da area, com
acesso através de uma das pistas de pouso do nicleo do Flexal e de uma picada que liga
esta pista as varias frentes de garimpo ao longo do referido corrego.

Foi assim estabelecido o Alvo Alto da Serra (Anexo XLIX). Os trabalhos neste alvo,
entretanto, foram logo interrompidos, enquanto se tentava um entendimento mais
abrangente com os varios lideres locais, o que nunca se efetivou. Porem mesmo este
entendimento ndo teria sido de todo seguro. Existem rotas antigas que cortam a bacia do
Patos, ligando, por exemplo, o nucleo do Flexal aos igarapes do Ingles e Sdo Domingos,
e cuja eventual retomada pelos garimpeiros poderia ter gerado atritos com frentes de

trabalho da MTA.

E conveniente lembrar que a MTA sofreu varias tentativas de invasio no Alvara 2768,

felizmente contornadas a tempo mas que geraram certa intranquilidade nas relagoes entre
garimpeiros e empresa, até entdo levadas nas formas mais cordiais e sem confrontos.

Desta forma, nio foi possivel chegar-se a um acordo com 0s garimpeiros nas areas acima
referidas, ficando os trabathos nestas bacias praticamente restrito a campanha de meados
de 1990 acima referida. Perdeu-se, infelizmente, a oportunidade de se pesquisar boa
parte da Faixa Serra do Ipitinga no bloco MT-3. Isto foi particularmente pernicioso para
o caso da prospec¢io de ouro primario, posto haver uma expressiva faixa de
greenstones, com formagdes ferriferras, rochas metaultramaficas e anomalias magnéticas
associadas, que se estende na diregio NW e passa na porgdo central e oeste dos Alvaras

supracitados

A seguir sdo descritas as atividades desenvolvidas nesta regiao.

10.2. Prospec¢iao Aluvionar

A pesquisa aluvionar nesta regido foi executada de modo sistematico no igarap€ S3o
Domingos, baixo e médio curso, e no igarapé Cuamboia € seus afluentes. Em outras
drenagens proximas ao Cuambdia (igarapés Pato, Acai e Bota) foram realizados

trabalhos apenas a nivel prospectivo.

No igarapé Sao Domingos foram executados 76 pogos de pesquisa em malha de 400 m
X 80 m e os resultados podem ser vistos nos Anexos XLVII e XLVIIL. Como resultado

destes servicos, foi possivel bloquear uma reserva indicada e inferida de 1.800.000 m3
com teor médio de 0,267 g/m3, conforme pode ser visto nas Tabs. XIX e XX,

respectivamente.

O perfil aluvionar, de maneira geral, estd conforme abaixo:



: ] s T ..
00000000000 000000000000000000000000O0O0C0OC°PTCKOCOCGKOIOSNIOINONNOTYS

TABELA XIX

BOLETIM DE CUBAGEM - IGARAPE SAO DOMINGOS
RESERVA INDICADA

(400 x 80 m)
LINHA AREA PROF. TEOR VOLUME  Au CONT.
(m2) (m) (mg/m3) (m3) (gramas)
6.100 13.750 232 180 31.900 5.742
6.500 31.500 3,12 630 08.280 59.263
6.900 40.800 3.34 148 136.272 20.168
7.300 49.000 2.14 79 104.850 8.284
7.700 63.250 2,98 114 188.485 21.487
8.100 99.400 3,20 196 318.080 62.344
8.500 88.000 4.00 260 352.000 01.520
$.950 76.875 2.72 140 209.100 29274
9.350 34.200 2.14 190 73.188 13.906
9.750 39.900 2,96 150 118.104 17.706
10.550 49 600 3,06 194 151.776 29.748
11.000 54.400 1,10 204 59.840 12.207
11.300 63.700 3.05 240) 194.285 46.628
TOTAL 756.940 2,69 208 2.036.170 453.523
TABELA XX

BOLETIM DE CUBAGEM - IGARAPE SAO DOMINGOS
RESERVA INFERIDA

(800 x 80 m)
LINHA AREA PROF. TEOR VOLUME  Au CONT.
(m2) (m) (mg/m3) (m3) (gramas)
11.950 24.000 1,10 111 26.400 2.930
12.850 06.000 3.55 209 340.800 71.277
13.600 40.150 1.65 121 66.247 8.016
TOTAL 160.150 2,71 190 433.447 82.173
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- argila cinza com menos de 20% de areia fina, com espessura entre 1,70 m ¢ 3,00 m;
- areia fina, cinzenta a cinza esbranquigada, variando de 0,60 m a 1,10 m;

- cascalho polimitico constituido de seixos angulosos de quartzo e anfibolito,

- bedrock de composigio basica, argiloso, com pouca ou nenhuma areia fina.

Os trabalhos referentes ao igarapé Cuamboia e drenagens adjacentes foram executados
em conjunto com aqueles da bacia do igarapé Cacau, e sao descritos no item

correspondente (8.1.).

10.3. Prospecgiio de Ouro Primario
10.3.1. Alvo Alto da Serra

10.3.1.1. Trabalhos Executados

No presente alvo foram executados um reconhecimento geologico sobre area de cerca de

5 km2, e uma rapida amostragem de banco (70 amostras) e sedimento de corrente (08
amostras) nas cabeceiras do igarapé do Sapatinho. As amostras de banco foram
coletadas com intervalos de 50 m e compostas duas a duas (da mesma margem) para

bateamento.

Os concentrados foram analisados para ouro por agua régia / absorg¢do atdmica. Os sedi-
mentos de corrente foram analisados na fracdo -80 mesh para Cu, Zn, Au, Ni, Fe, Mn ¢
B (acidos quentes / absorg@o atdmica), para As (colorimetria), e para 30 elementos
(ICP). Trés amostras de ironstone, de provavel origem lateritica, foram testadas para

ouro por fire assay.

10.3.1.2. Resultados Obtidos

O reconhecimento geoldgico revelou uma sequéncia bastante similar aquela ja descrita
para o alvo Uirapuru, incluindo turmalina-quartzitos, muscovita-granada-quartzitos,
formagcdes ferriferas, metacherts diversos, anfibolitos finos e niveis metaultrabasicos (Cf.
resultados petrograficos na Tab. XXI e Anexo XLIX). Os dados de geofisica regional
indicam que esta unidade tem continuidade para sudeste, em dire¢do aos vales dos
igarapés dos Patos, Uirapuru ¢ Fé em Deus. Um dos aspectos interessantes € o de que
esta unidade, marcada no campo por uma faixa de solo vermelho margeada por solos
claros de quartzitos mais puros, corta a por¢do média do vale do corrego do Sapatinho,
a montante dos principais focos de garimpo desta drenagem. Ela pode portanto ter
alguma relevancia quanto a fonte do ouro aluvionar lavrado nesta regiao.

Os resultados geoquimicos (Anexo XLIX) registram presenga de ouro em praticamente
todas as estacdes amostradas, e destacam uma faixa com cerca de 1.000 m por 300 m
com valores da ordem de até 2 ppm Au em concentrados de banco e até 160 ppb Au em
sedimentos de corrente, com um pico de 260 ppb fora da faixa mencionada. As respostas
para arsénio e metais basicos foram fracas tanto via AA como via ICP, situando-se num
patamar maximo de 20-30 ppm, e sugerindo que a é4rea € prospectavel somente para

OLUTO.
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Amostra

SMR 479
SMR 480
SMR 481

SMR482

SMR 483

Amostra

SMR 488
SMR 489
SMR 490

TABELA XXI

ALVO ALTO DA SERRA

SUMARIO PETROGRAFICO E LITOGEOQUIMICO

Localizacao
Ig. Sapatinho

Ponto Fx. 12
Ponto Fx 12

Ponto Fx 15

Ponto Fx 16

Localizacao

Ponto Fx 04
Ponto Fx 05
Ponto Fx 06

Classificacio ao Microscdpio

Turmalina-quartzito ou Turmalinito
(Magnetita)-clorita-tremolita-xisto
(Clorita)-tremolita-xisto

Plagioclasio-hornblenda-xisto ou

Anfibolito fino
Magn-qzo-plag-hornblenda-xisto ou

Magn-qzo-anfibolito fino

Descri¢io Sucinta Au (ppb)
Canga de BIF 6x.? | <10
Laterita maciga 30
Laterita, grios (zo. <10
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10.3.1.3. Avaliacao

Dado o modo precario pelo qual este alvo foi definido, os resultados obtidos sdo algo
encorajadores. Eles indicam que os trabalhos no alvo Alto da Serra poderiam ter sido
continuados, por exemplo, através de amostragem de solo em malha regular a partir da
zona andmala acima definida. Os problemas colocados acima na introdugdo desta secgéo,
entretanto, ndo permitiram a sequéncia do programa.

10.3.2. Grota do Guariba

Cabe aqui também registrar que durante reconhecimento geoldgico ao longo do igarape
dos Patos, em associacdio com a campanha do Alto da Serra, foi verficada uma
ocorréncia de blocos de quartzo de veio com arsenopirita junto a confluéncia do igarape
Guariba. Mais precisamente, a ocorréncia esta localizada na margem direita do médio
curso do igarapé dos Patos, junto ao bordo norte da crista mais meridional da Serra do
Ipitinga (ver localizagdo no Anexo II). Existem no local indicios de antigo garimpo.

No igarapé Guariba, foram coletadas duas amostras de material de veio e duas de
sedimento de corrente. As amostras de veio (SMR 930 e 931, Anexo LI) revelaram 3%
de arsenopirita, com até 130 ppb de ouro associado. Os resultados de sedimentos de
corrente (SMC 102 e 103, Anexo LI) forneceram 80 e 230 ppb Au, com associagdo
fraca de arsénio (15 e 20 ppm) e resposta negativa para metais basicos (maximo 43 ppm
Zn). A amostragem, obviamente, € ainda muito restrita mas fica, no entanto, registrado
um indicio de arsenopirita anémalo em ouro, acoplado com pelo menos um resultado
interessante em sedimento de corrente.
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11. CONCLUSOES

« O programa de exploragio executado pela associagio CPRM/MTA nos Alvaras do
Projeto Uirapuru foi desenvolvido sobre sete diferentes alvos, tendo sido detectadas em
varios deles anomalias geoquimicas de ouro em solo e rocha, e obtendo-se comprovagao
parcial destas por furos de trado e escavagdes de trincheiras em dois deles, Pista Nova e
Alto Gavido. Paralelamente a estes trabalhos, foram descobertas cerca de duas dezenas
de ocorréncia de sulfetos, incluindo dissemina¢des fracas de arsenopirita e concentragdes
mais fortes, de até 10-15%, de pirita.

« Em termos de mineralizagdo aurifera primaria, os melhores resultados alcangaram o
nivel de anomalias litogeoquimicas de 0,5 a 1 ppm Au. Estas anomalias estdo associadas
a rochas com indicios de alteragdo, sulfetacdo e cisathamento, conforme exemplificado
por veios de quartzo e ortognaisses finos, ambos com fraca disseminagao de arsenopirita,
no Alvo Pista Nova, por quartzo-epidoto-fels piritosos no igarapé Cacauzinho e por
milonitos graniticos sericitizados, também com rara arsenopirita, no Alvo Alto Gawvido.

« A tais indicios, associam-se anomalias fracas a moderadas de ouro em concentrados de
solo, talvez refletindo a propria natureza dispersa da mineralizagdo primaria. As mais
interessantes dentre elas estdo localizadas na margem direita do igarapé Cuamboia, em
Pista Nova. Elas mostram associagdo com anomalias de arsénio em solo, bem como com
anomalias geofisicas de MAG e VLF. Este tipo de associagdo, embora ainda ndo inteira-
mente comprovada, parecer repetir-se no Alvo Alto Gaviao.

« No caso do levantamento de VLF de Pista Nova, as anomalias sugerem a incidéncia de
zonas de cisalhamento condutivas, as quais normalmente representam sitios favoraveis
para mineralizagdo aurifera primaria. Este € um aspecto muito positivo quanto a
qualidade do alvo. Por outro lado, apesar de todo o esfor¢o de detalhe neste sentido, ndo
se logrou identificar na area rochas com concentragdo de ouro primario a nivel de
minério.

« Também em Pista Nova, foram descobertos metagabros com expressiva disseminagao
de pirita (até 10-15%), os quais, aparentemente, representam também a fonte de uma
anomalia magnética bem definida. Os dados atuais, entretanto, indicam que, a excegdo de
rara calcopirita, ndo existem praticamente outros sulfetos associados a pirita, € 0s testes
em solo e rocha, embora restritos, foram negativos para metais basicos, preciosos e
nobres. Similarmente, as rochas a quartzo-epidoto do igarapé Cacauzinho, que contém
até 5-10% de pirita, revelaram-se pobres em ouro.

» Nos outros alvos trabalhados, a resposta para ouro em solo foi relativamente mais fraca
do que naqueles acima referidos, embora no caso do Alvo Uirapuru tenha-se verificado
gnaisses finos com arsenopirita similares a aqueles de Pista Nova, além de provaveis
rochas de alteragdo a cordierita-anfibdlio-granada que podem ter relagdo com
mineraliza¢do de metais basicos.
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 Conforme ja referido para o caso de Pista Nova, em todos os alvo as calhas das
drenagens foram perfiladas em detalhe, com especial atengfo para indicios de
mineralizagdo primaria. Ndo se obteve, entretanto, nenhum sucesso em termos de
identificacdo de rochas com concentragdes de ouro, metais basicos e platindides a nivel

de minério.

« Dado o quadro acima esbogado, de indicios de mineralizagdo primaria relativamente
fracos e/ou localizados, e dos elevados custos operacionais envolvidos, ndo foram
executadas campanhas de sondagem rotativa nos alvos pesquisados. Este conjunto de
fatores sugere, se ndo indica, ser pouco provavel que as areas trabalhadas venham a
gerar jazidas de ouro primario de porte e concentragdo condizentes com um projeto de
alto custo e longo prazo, conforme requerem as condigdes locais. Cumpre, entretanto,
salientar que, com os dados atuais, as anomalias geoquimicas (Au, As) e geofisicas
associadas de Pista Nova e, em segundo plano, do Alto Gavido representam as melhores
op¢des para testes em profundidade por sondagem.

« Em termos de prospecc¢do aluvionar, logrou-se bloquear reservas significativas de ouro

nas bacias dos igarapés Cacau e Sdo Domingos, conforme discriminado por Alvara nas
tabelas abaixo:

Alvara No. 882

Igarape Classificagdo Volume Teor Au Contido
da Reserva (m3) (mg/m3) (gramas)
Cacau Medida 751.031 274 205.598
Bacun Medida 268.445 389 104.316
Camario Medida 4.875 4.543 22.145
TOTAL 332.059
Alvara 2967
(Renovac¢iao Pendente)
- Igarapé Classificagio Volume Teor Au Contido
da Reserva (m3) (mg/m3) (gramas)
S. Domingos Indicada  2,036.170 208 453.523
Idem Inferida 433 447 190 82.173
TOTAL 535.696
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. Entretanto, em funcdo dos teores apresentados, tais reservas tém sua economicidade
altamente prejudicada pelas condigdes de acesso e infraestrura acima referidas. A isto
deve-se acrescentar a pressio natural representada pelo nucleo garimpeiro do Flexal,
efetivamente exercida na forma de repetidas invasdes, que acarretou a paralisagdo ou
mesmo a desisténcia de programas de exploragdo, como nos casos da Pista Nova e da

serra do Ipitinga.

» Um aspecto a salientar quanto a pesquisa aluvionar, foi a revelagdo de terragos paleo-
aluvionares, abrindo-se assim perspectivas para depositos auriferos associados a niveis de
cascalho fora dos flats sub-recentes. Situagdo similar ¢ descrita por Veiga (1990) para
outras areas da Amazonia, e a idéia é particularmente interessante para o projeto se se
considerar que terragos camuflados por topografia ondulada e cobertura coluvial podem
estar associados a drenagens de boa possanga. Esta hipdtese, entretanto, ndo chegou a

ser plenamente testada durante a pesquisa.

- O panorama descortinado ao final da pesquisa € o de uma seérie de alvos com indicios e
ocorréncias de ouro primario com baixa concentragio. Este aspecto parece corroborar a
regra de que sequéncias de xistos verdes de idade eo-proterozoica (que tem sido preco-
nizada para as unidades alvo do Projeto Uirapuru) normalmente representariam
prospectos pouco promissores para ouro (Cf Hutchinson, 1987). Além disso, ¢
interessante ressaltar que, em muitas areas de produgdo significativa de ouro aluvionar,

ndo se tem descoberto fonte primaria econdmica para o metal (eg. Macdonald, 1983).

» Quanto 2 litoestratigrafia local, logrou-se subdividir o "Anfibolito" Anatum na regido
da serra Treze de Maio em uma unidade supracrustal i base de metabasaltos e
metacherts, e uma unidade intrusiva dominada por metagabros. No que tange a unidade
"Quartzito" Fé em Deus na serra do Ipitinga, adianta-se a possibilidade de que ela seja
geologicamente comparéavel aos grupos Salobo e Igarapé Pojuca, que ocorrem no sul do
Para. Esta comparagdo, baseada particularmente em semelhangas litologicas e
metalogenéticas, teria uma implicagdo importante. As unidades do sul do Para acima
referidas tém sido interpretadas como sequéncias vulcano-sedimentares diferentes
daquelas que compdem os greenstone bells tipicos encontrados naquela regido (serras
das Andorinhas e do Inaji), e estio na verdade localizadas fora dos terrenos granito-
greenstone até agora ali definidos. E possivel, portanto, que pelo menos parte das
unidades supracustais do Projeto Uirapuru ndo corresponda a greenstone belts classicos,
limitando, por conseguinte, seu potencial para ouro primario conforme julgado

inicialmente
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