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ANEXO L

RESULTADOS DE ANALISES PETROGRAFICAS

Corrego da Onga
Alvo Corocal Leste
Alvo Alto Gaviao
Alvo Pista Nova
Alvo Cacauzinho - Bacuri
Alvo Uirapuru

Alvo Alto da Serra
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ANEXO L
RESULTADOS DE ANALISES PETROGRAFICAS
Coérrego da Onga
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AIQDSTRA : BWR ~ 7 Corrego da Onga

MACROSCOPIA : Rocha cinza rosada clara com l1inhas pretas, de gra-

-

nulagao media e estrutura gnaissica.

MICROSCOPIA :

‘Mineralogla : Microclinio (39%), quartzo (27%), plagloclasio
(22%), biotita (10%), epidoto (2%), titanita, sericita, alla-

nita.

Descrigao : Porfiroclastos de feldspatos ovalados, de ate 4mm
de tamanho, sao envolvidos e circundados por matriz de grao

fino com feldspatos, quartzo e maficos alinhados.

CLASSIFICACAO : BIOTITA-MILONITO-GNAISSE MONZOGRANITICO.
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" Obs.: O termo "milonito-gnaisse"” refere—-se a um milonito que

._! sofreu certa recristalizagaﬂ. ou melhor, cuja textura
® resulta de cataclase combinada com um processo crista-
@ loblastico.

@

®

Petragrafa :
Ana Haria Dreher
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AMOSTRA : BWR - 8 Corrego da Onca

MACROSCOPIA : Rocha de coloracao cinza rosada, de granulagao me —
dia e estrutura gnaissica.

MICROSCOPIA :

Mineralogia : Plagioclasio (46%), quartzo (34%), microclinio
(8%), hidroxido de ferro (4%), sericita (4%), zeodolitas (3%).

Descrigﬁﬂ : Porfiroclastos ovalados, de ate 4 mm de tamanho,

de cristaiq individuais de feldspato ou de agregados de felds-
patos, sao cercados por matriz contendo feldspatos finos, se-~

ricita e quartzo. O quartzo e de preenchimento secundario e

engloba porgoes da matriz e pontuagces de hidroxido de ferro.
Ha cavidades preenchidas por zeolitas.

CLASSIFICAGAO : MILONITO-GNAISSE GRANODIOR{TICO SILICIFICADO

Petrégrafa : B\“
Ana Maria Dreher
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AMOSTRA : BWR - 9 | Corrego da Onca

MACROSCOPIA : Rocha cinza amarelada, alterada, de grao fino, com
uma foliagaoc forte e bandeamento milimetrico.

MICROSCOPIA : . )

Mineralogia : Plagioclasio (60%), quartzo (27%), microclinio
(7%), biotita (3%), sericita (3%), hidroxido de ferro, epido-
to, clorita, allanita, zircao, argilo-minerals.

Descrigao : Porfiroclastos ovalados, de ate 1,5 mm, de felds-
pato, estao imersos em matriz quartzo-feldspatica bem fina,
fluidal. O quartzo constitul lentes estiradas. Biotita e se-
ricita estao alinhadas.

CLASSIFICACEO : MILONITO-GNAISSE GRANODIORITICO com biotita e se-
ricita.

#

Obs.: A granulacao e de modo geral fina e possivelmente a ro-
cha pertence ao grupo dos granitoides finos, tipo CACAU-
-R~01 e SMR~-406(58-59). |

T

Ana Maria Dreher

_Petrégrafa :



Alvo Alto Gaviao
(1 pg)

ANEXO L
RESULTADOS DE ANALISES PETROGRAFICAS
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AMOSTRA + BWR - 1 (Alvo Alto Gaviao)

MACROSCOPIA : Rocha de cor cinza medio com manchas de cor ferru-

gem. O grao € fino e a estrutura foliada. Ha superficies de
fratura com sulfetos de brilho prateado (arsennpi?ita?).

MICROSCOPIA
Mineralogia : Plagioclasio sodico + sericita (65%), quartzo
(32%), biotita (2%), epidoto (1%), titanita, apatita, sulfe-

tos opacos, turmalina, allanita, microclinio, hidroxido de
ferro.

CLASSIFICACAO : MILONITO GRANITICO

Obs.: Rocha com estrutura fluidal e forte sericitizagao.

Petrégrafa : Q‘B\ E&E L

Ana llaria Dreher
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ANEXOL

RESULTADOS DE ANALISES PETROGRAFICAS

Alvo Pista Nova

(14 pg)
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AMOSTRA CSR "A" (Alvo Pista Nova/Grota da Clareira)

MACROSCOPIA : Amostra de rocha de cor alaranjada, limitada
por uma fina pelicula de cor branca e contendo um
nicleo inalterado de cor cinza clara. Neste
nucleo distinguem~se pequenos fragmentos de rocha
e de cristais, de até 4mm de tamanho, imersos nunma
matriz afanitica de estrutura macica.

MICROSCOPIA :

Mineralogia : Epidoto (73%), quartzo (25%), hidréxido de
ferro (2%), bilotita, opacos.

Composigdo aproximada : Matriz (70%) : epidoto, quartzo,
hidréxido de ferro,
biotita, opacos.

Fragmentos de cristais de quartzo
(10%)

Fragmentos de rochas : tufos (15%)
quartzo po-
licristalino
(5%) .

Descrigdo : A rocha compde~-se de fragmentos de cristais e
fragmentos de rochas, situados dentro de uma matriz muito
fina, rica em epidoto. 0s fragmentos de cristais sdo todos
de quartzo, e variam desde muito finos até grdos com 0,7 -
0,8mm de tamanho. As formas s&o nitidamente angulosas, com

extremidades pontiagudas e raras faces planas. Certo
sobrecrescimento marginal ¢é percebido a volta de alguns
destes cristais. Os fragmentos de rocha possuem tamanho de

modo geral maior do que o dos cristais de quartzo (até 2mm
na lamina) e sdo também em geral angulosos, embora haja
alguns com forma arredondada. Parte destes fragmentos
compde-se guase que exclusivamente por quartzo
policristalino fino. ©Os demais sao formados por uma massa
finissima & base de epidoto, quartzo e alguma biotita, no
meio da qual se destacam cristais malores de quartzo de
forma irregular. Estes fragmentos liticos tém um caréater
tufaceo e se distinguem da matriz, cuja composicido e
natureza é similar, pela coloragdo ligeiramente mais escura
ou mais clara. A matriz da rocha ndo mostra qualgquer
orientag¢do ou feigiao de fluxo. E constituida por uma massa
escura sob o© nmicroscépio, micro a criptocristalina,
principalmente composta por epidoto, e contendo tambén
quartzo, pontuagdes ferruginosas e opacas e alguma biotita.
Finos veios preenchidos com quartzo atravessam a l4mina.



- - - -

CLASSIFICACAO : TUFO CRISTAL-LITICO

Obs.: Rocha vulcanoclastica onde estao presentes pedagos de
cristais de quartzo e fragmentos de rochas tufaceas de mesnma
composicdo que a matriz que os envolve, A natureza original
da matriz, se vitrea ou cléastica, nao pode ser determinada.
A rocha mostra sinais de epidotizag¢do e silicificacgao.

Petrégrafa : ( L%M\

Ana Maria Dreher

=

Obs.: Dados de campo indicam que a rocha e de digue, tendo
sofrido brechacao e alteracao.
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AMOSTRA CSR - "B" (Alvo Pista Nova/Grota da Clareira)

MACROSCOPIA : Rocha de cor c¢inza esverdeado claro que
consiste de uma massa afanitica e isdétropa dentro da qual se
distinguem pequenos fragmentos angulosos de até émm de
tamanho. A amostra ¢ cortada por finos veilos e é envolvida
por uma capa de alteragdo de cor alaranjada.

MICROSCOPIA

Mineralogia : Epidoto (50%), quartzo (45%), clorita (3%),

hidréxido de ferro (2%).

Composicao aproximada : Matriz (50%)

Fragmentos de cristais de quart:zo
(10%)
Fragmentos de tufos (40%)

Descrigdo : A rocha contém um grande numero de fragmentos de
rocha e de cristais situados em meio a uma matriz muito fina
e sem orientacgcao visivel, com cavidades e fraturas
preenchidas por quartzo. Os fragmentos de rocha sio na
maioria semelhantes entre si e & matriz que os engloba.
Possuem tamanho irregular (de 0,1 a 6mm) e formas gquase
sempre angulosas, tendo os fragmentos menores formas por
vezes arredondadas. Constituem-se por pequenos pedacos de
cristais de quartzo envoltos por uma massa escura, micro a
criptocristalina, & base de epidoto, quartzo, alguma clorita
e pontuagées de hidréxido de ferro. HA também alguns
fragmentos liticos que sdo claros, e onde tanto os graos
clasticos como a matriz sdo de quartzo. Os fragmentos de
cristais sdo mais finos (até 1mm) e mais escassos que o0s
fragmentos de rocha. Sao todos de dguartzo, com formas
angulosas e por vezes sobrecrescimento marginal. A matriz
da rocha contém boa quantidade de quartzo e epidoto muito
fino, além de conter ainda clorita em pegquenas concentracdes
e alguns pontos ferruginosos. A rocha é atravessada por um
grande numero de vénulas de quartzo e bolsdes irregulares.
Observam-se também zonas ao longo das quais houve brechacdo
e posterior silicificacgao.

CLASSIFICACAO : TUFO CRISTAL-LITICO

Obs.: Trata-se de uma rocha wvulcanoclastica, com fragmentos
de quartzo e fragmentos liticos de composicido semelhante a
da matriz. HA claras evidéncias de silicifica¢do e possivel
epidotizacao.

£
Petrdgrafa : L&F\ _
Ana Maria Dreher

Obs.: Dados de campo indicam que a rocha e de dique, tendo
sofrido brechacao e alteracgao.
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AMOSTRA + BWR - 2 (Alvo Pista Nova, Grota da Clareira)

MACROSCOPIA : Rocha de cor cinza bem clara com pontos verdes, de
granulacao media e estrutura gnaissica, cortada por velo de

quartzo.

MICROSCOPIA
Mineralogia : Plagioclésio (39%), quartzo (26%), microclinto
(23%), biotita (6%), muscovita + sericita (3%), epldoto (3%),

titanita, allanita, zircao.

CLASSIFICACAO : BIOTITA-MONZOGRANITO GNAISSICO

Obs.: Muito semelhante a amostra SMR - 445, embora mais orien-
tada., |

Petrégrafa : ngbl %S_/_l_-: r__\_

Ana HMaria Dreher
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AMOSTRA + BVR - 3 (Alvo Pista Nova, Grota da Clareira)

MACROSCOPIA : Rocha de cor cinza rosada com pontos verdes, de gra-
nulacao media e estrutura orientada. Fraturas acompanhadas
por uma pigmentagEO avermelhada atravessam a amostra.

MICROSCOPIA :

lMineralogia : Plagioclasio (44%), quartzo (25%), microclinio
(18%), biotita cloritizada (5%), epidoto (3%), muscovita + se-
ricita (3%), prehnita (2%), allanita, titanita, hidroxido de

ferro.
CLASSIFICACAO : CLORITA-GRANODIORITO GNAISSICO

Obs.: Semelhante a amostra SHR - 445, embora mals deformada
e um pouco mais alterada, com sinais de cataclase. Preh-
nita e feldspato alcalino argilizado e hematitizado pre-

enchem finos velos.

Petrografa O\ %\

Ana Maria Dreher
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AMOSTRA ¢ BWR - S (Alvo Pista Nova, Ig. Cuamboia)

MACROSCOPIA : Rocha cinza rosada com lineagoes pretas, de granu-
1 ag ao media e forte estrutura gnaissica.

MICROSCOPIA :.
Mineralogla : Plagioclésiﬂ (58%), quartzo (27%), blotita (5%),

microclinio (4%), epidoto (3%), hornblenda (2%), opacos (1%),
allanita, titanita, zircao, apatita, sericita.

Descricao : Minerais maficos finos e alinhados se intercalam
com camadas e lentes contendo quartzo estirado, algum micro-

clinio e abundante plagioclasio de granulagao fina a media.

CLASSIFICACAO : (Hornblenda)-BIOTITA-GNAISSE TONALITICO

Petrografa : Q, 9\'

Ana Maria Dreher .
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AMOSTRA . « BWR - 6 (Alvo Pista Nova, Ig. Cpambﬁia)

MACROSCOPIA : Rocha de cor marron clara, de granulacgao fina a me -
dia, com forte foliacao gnaissica.

MICROSCOPIA :

Mineralogia : Plagioclasio (50%), quartzo (35%), microclinio
(7%), biotita (7%), hidroxido de ferro (1%}, epldoto, opaco,
titanita, zircao, sericita, allanita.

Descrigﬁa + Bandas e lentes compostas por feldspatos de grao
fino a medio estao intercaladas com lentes de quartzo. Finos

maficos estao alinhados. A orientacao gnaissica e forte.

CLASSIFICAGAO : BIOTITA~GNAISSE MICROGRANODIORITICO

Obsa.: Semelhante aos granitéides finos, tipo CACAU-R-01 e
SMR-406(58-59).

Petrografa : Q %

Ana;MarIE‘Dreh;r
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AMOSTRA : SMR - 445 (Alvo Pista Nova, Grota da Clareira)

MACROSCOPIA : Rocha de cor cinza rosada com pontuagoes verdes, de
granulacao media a fina e estrutura vagamente orientada.

MICROSCOPIA :

Mineralogia : Plagloclasio (35%), quartzo (28%), microclinio
(24%), biotita (6%), muscovita + sericita (4%), epidoto (3%),
clorita, hidroxido de ferro, allanita, argilo-minerais, zir-

cao, titanita, apatita.

Descricao : A rocha e granitica, com uma incipiente orientagao
gnaissica e um carater porfir{tico, constituida por cristais
mals desenvolvidos (de 1 a 5 mm) de microclinio, e cristais em
geral menores do que 1 mm de plagioclésio e de quartzo. 0 mi-
croclinio encontra-se inalterado e tem formas que variam de
anédricas até euédricas. Apresenta raras e finas pertitas e pe
quenos plagioclasios incluidos em seu interior e junto aos
bordos, os ultimos por vezes intercrescidos com quartzo na for
ma de mirmequitos. O plagioclésio e subedrico a anedrico e for
temente alterado em sericita, muscovita, epldoto e argilo-mi-
nerals. Constituil agrupamentos pela rocha, em geral situados

a volta dos cristais malores de microclinio. Possui zoneamen-
tos e maclas difusas, e composigao provavelmente oligoclésica.
0 quartzo ocorre em agregados de graos xenomorficos que ocupam
espacos entre os feldspatos. 0s minerails maficos sao pouco a-
bundantes e bem finos, representados por biotita, muscovita e
epldoto. Formam pequenos agrupamentos em melo aos plagioclé—
sios ou no contato destes com as massas de quartzo. Os+gr503
de epidoto sao em geral eueédricos, com nucleo esponjoso. A big
tita tem coloragao verde intensa e se altera levemente em clo-
rita e hidroxido de ferro nos bordos e clivagens. A muscovita
tem certa tonalidade amarelada e um habito em geral poiquilo-
blastico. Por vezes se atravessa sobre a bliotita, outras vezes
parece resultar de alteracao da mica escura. Ocorrem ainda na
rocha titanita, zircao, allanita e apatita, em geral associa-

"dos aos maficos acima citados.

i
1

CLASSIFICAGAO : MUSCOVITA-BIOTITA-~-MONZOGRANITO

Obs.: A substituicao dos plagioclasios por sericita, muscovita
e epldoto, e a presenga da biotita verde (localmente
tranasformada em muscovita) sao indicativos de um proces-
so de alteragao (tardi—magmﬁtico?) de intensidade modera

da.
Petrografa : a.chﬁ | S

Ana M. Dreher
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AMOSTRA : SMR - 446 (Alvo Pista Nova, Estrada)

MACROSCOPIA : Rocha de cor ocre, de granulagao média a fina e es-
trutura levemente orientada.

MICROSCOPIA :

Mineralogia : Quartzo (66%), epidoto manganesifero (32%), es-
tilpnomelano (2%), muscovita, hidroxido de ferro, argilo-mine-

rais(?), leucoxenio(?).

Descrigao : A rocha e constituida por uma massa de quartzo

que engloba pequenos epidotos em seu interior. Os cristals

de quartzo sao idiomorficos, de tamanho medio a grosseiro, e
ricos em inclusoes fluidas. Os epidotos sao finos, tambem idio
morficos, e ocorrem incluidos nos cristais de quartzo forman-
do agrupamentos. A orientagﬁo leve observada na amostra de mao
deve-se a um estiramento destes agregados de epidoto numa mes-
ma diregao. Os epidotos alteram-se para uma material limoni-
tico marron claro e se caracterizam por mostrar zoneamentos,
birrefringéncia elevada e um pleocroismo que vai do amarelo ao
violeta claro, indicando que devem tratar-se de uma variedade
portadora de manganeés. Finas lamelas de estilpnomelano marron
avermelhado intenso, de muscovita, agregados micaceos que pa-
recem ser de argilo-minerais(?) e alguns graos semi~opacos de
leucoxenio(?) ocorrem associados aos agregados de epldoto.

!

0900000000000 000060O0OCGOGCGROIOGIIOIOGTS

CLASSIFICACAO : EPIDOTO MANGANESIFERO-QUARTZO-FELS

Obs.: O epidntb desta rocha pode tambem ser chamado de plemon-
tita (para simplificar) embora corresponda a um termo

intermediario da serie epidoto-piemontita.
A rocha pode representar um xisto ferro-manganesifero

silicificado (o quartzo § tipicamente secundario, em
cristais idomérficos bem formados, com arranjo drusifor

me), ou talvez um velo associado a um metassedimento
do tipo citado.

QAN

Ana Maria Dreher

Petrografa :



AMOSTRA + SMR ~ 858 (Alvo Pista Nova)

MACROSCOPIA : Rocha de granulagao media a fina, foliada, de
cor cinza esverdeada escura, com bandas irregulares cinza
claras. A rocha e rica em sulfetos (pirita) que-parecem
ligados principalmente as bandas mais claras.

MICROSCOPIA :

Mineralogia : Actinolita (33%), plagioclasio + sericita (26%),
epidoto (20%), sulfetos (11%), quartzo (8%), ilmenita (1%),

rutilo + titanita (1%), apatita.

Descrigﬁu + Cristais de actinolita de tamanho fino a medio,
com extremidades fibrosas, crescem sobre uma massa de pla-
gioclésio desintegrado e recristalizado, em geral muito fino.
Sulfetos de até 1 mm de tamanho distribuem-se em bandas irre-
gulares e estao associados a agregados de epidoto. 0 quartzo
ocorre localmente, em lentes, numa extremidade da lamina.

CLASSIFICACAO : META-QUARTZO-GABRO EPIDOTIZADO com sulfetos
(ou meta-quartzo-diorito)

Petrografa :

Ana Maria Dreher
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AMOSTRA : SMR - 859 (Alvo Pista Nova)

MACROSCOPIA : Rocha cinza esverdeada escura, de granulagao fina.
A estrutura tem uma foliacao forte e um bandeamento milime-
trico. A amostra e localmente magnética e contem sulfetos
(pirrotita, pirita), alguns deles contidos no interior de

fraturas.

MICROSCOPIA

Mineralogia : Tremolita-actinolita (54%) , plagioclésio +
+ epidoto + sericita (32%), diopsidio (7%), sulfetos (4%),

titanita (3%), outros opacos.

Descrigﬁo : Rocha de textura granonematobléstica fina, com-
posta principalmente por prismas de tremolita-actinolita
verde clara em meio aos quais tem-se plagioclasio por vezes
inteiramente substituido por sericita e epidoto do tipo cli-
nozoisita. Um fino bandeamento composicional e percebido na
amostra, sendo ressaltado pela presenga tanto de pequenos
graos de minerais opacos como de cristais maiores de clino-
piroxenio, que mostram uma nitida preferencia por certos
niveis. Os opacos correspondem em sua maioria a sulfetos e
constituem graos e agregados alongados segundo a foliagao,
de ate 1 mm de comprimento. O clinopiroxenio e um diopsidiﬂ
incolor, que forma cristails paiquiloblasticos de tamanho me-
dio (1 a 3 mm), tambem alongados segundo a direcao da rocha.
O diopsidio associa se intimamente com a tremolita-actincli-
ta, mas nao é possivel saber se ele provem da alteragao do
anfibolio ou se representa uma fase residual. A rocha con-

tem ainda diminutos graos de titanita que ocorrem dispersos.

CLASSIFICACAO : EPIDOTO-DIOPSIDIO-ACTINOLITA-XISTO com sulfetos
(ou epidoto-diopsidio-anfibolito)

Obs.: A rocha e de facies anfibolito e tem composigao basica,
mas nao preserva qualquer textura primaria. Guarda se-
melhanca com a amostra SMR-494.

Petragrafa : , &
Ana Maria Dreher



AMOSTRA + SMR - 860 (Alvo Pista Nova)

MACROSCOPIA : Rocha c¢inza esverdeada escura, de grao fino a
medio, fortemente foliada. A estrutura mostra bandas bem
finas, sendo que uma delas, mais espessa (cerca de 1 cm),

apresenta uma cor rosada.

MICROSCOPIA :

Mineralogia : Andesina (45%), hornblenda (38%), quartzo
(15%), opacos (1%), epidoto (1%), sericita, titanita, apa-

tita, hidroxido de ferro, zircao?, biotita.

Descricao : Rocha com textura granonematoblastica fina e
um bandeamento composicional milimétrico. A camada rosea

e essencialmente composta de plagioclésio algo eplidotizado
e sericitizado e quartzo de granulagao fina a media.

CLASSIFICAGCAO : QUARTZO-ANFIBOLITO

|

Petrografa : ; ;E%M

Ana Maria Dreher



AMOSTRA + SMR - 861 (Alvo Pista Nova)

MACROSCOPIA : Rocha cinza escura, com granulacao fina e estru-

L

tura macica. A amostra & magnetica.

MICROSCOPIA :

Mineralogia : Andesina-labradorita (50%), quartzo (23%),
actinolita ou hornblenda (18%), magnetita (5%), epidoto (4%),

titanita.

Descrigaa ¢ Destacam-se na rocha porfiroblastos de plagio-
clasio de 0,5 a 1,5 mm de tamanho em meio a uma matriz gra-

noblastica fina. Os porfiroblastos de plagioclasio estao em
geral agrupados e possuem composigao andesinica a labrado-
r{tica, contornos em geral xenoblasticos e inclusoes de
quartzo e de pequenos maficos da matriz. A matriz correspon-
de a um mosaico granobléstico com plagioclésio (andesina-
~labradorita) e quartzo, agulhas de actinolita (ou hornblen-
da) verde-azulada diversamente orientadas, granulos de mag-
netita, de epidoto e mals raramente de titanita. Em certos
locals os maficos ocorrem concentrados. Uma banda irregular,
de cerca de 2 mm de espessura, formada essencialmente por
quartzo e plagioclasio e quase que isenta de maficos, € ob-
servada. Tambem esta presente na lamina, um agregado de
quartzo de forma ovalada e 2 mm de tamanho.

CLASSIFICACAO : META-DACITO (?)

Obs.: A textura granoblastica da matriz parece indicar que
a rocha e produto de metamorfismo termico. A rocha
fol designada de metadacito em funcao do alto teor
de quartzo e da presenca de porfiroblastos de plagio-
clasio que provavelmente estao substituindo antigos
fenocristais, mas ha tambem a possibilidade de que
se trate de um (quartzo)-andesito silicificado(?).

Petrografa :

Ana Maria Dreher
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AMOSTRA + SMR - 862 (Alvo Pista Nova)

MACROSCOPIA : Rocha cinza escura, de grao fino e estrutura iso-
tropa. A amostra tem certo magnetismo.

MICROSCOPIA :

Mineralogia : Labradorita (50%), augita + pigeonita? (45%),
opacos (4%), argilo-minerais (1%), clorita, apatita, quartzo.

Descricao : Textura intergranular a subofitica fina, com
ripas de labradorita, graos de augita e pigeonita? e alguns
opacos. Em intersticios ocorrem argilo-minerais verdes,’

apatita e raro quartzo.

CLASSIFICACAO : DIABASIO

Petrografa :

Ana Maria Dreher
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ANEXO L

RESULTADOS DE ANALISES PETROGRAFICAS

Alvo Cacauzinho - Bacuri

(6 pg)



r 1
- - — .
' . .- 0000000000000 Y. 00000
| | | | _ 990009 000000 00060O06OCO
. h Yy -

AMOSTRA : CACAU R - 01 (Alto Curso do Ig. Cacau)

MACROSCOPIA : Rocha de cor marron alaranjada clara, de granula-

cao fina e estrutura orientada.

MICRQOSCOPIA
Mineralogia : Plagioclasio sericitizado e argilizado (50%),
quartzo (26%), microclinio (15%), biotita (6%), titanita
(13), epidoto (1%), hidroxido de ferro (1%), apatita, zircao,

Opacos.
Descricdo : Rocha de textura granolepidoblastica fina, onde a

foliacao.provem nao somente da orientacaoc das micas, mas tam-
bém dos feldspatos e quartzo agregados em massas lenticulares
interdigitadas ou mais ou menos intercaladas. O feldspato do-
minante na rocha & um plagioclasio oligoclasico a albitico ,
fortemente sericitizado, argilizado e impregnado por uma poei-
ra de hidroxido de ferro. E em geral idioblastico e bem fino
(0,1-0,3mm) dando a seus agregados um aspecto sacarOide. Des-
tacam-se alguns graos maiores, de pouco mais de 1lmm, gque de-
vem representar antigos fenocristais. O outro feldspato &€ o
microclinio, que ocorre limpido ou apenas levemente argilizado,
em graos também finos mas de forma mais irregqgular. O quartzo
aparece em meio aos feldspatos mas € mais comun em lentes on-
de seus graos sdo alongados na diregao da rocha e mostram ex -
tincao ondulante. A biotita € muito fina, de cor verde, e se
segrega em corddes. Grinulos de uma titanita escura acompanham
a biotita. Pequenos agrupamentos de epidoto sao vistos sobre
os plagiocldsios ou associados 3 biotita. Apatita e zircao sao
componentes raros . Opacos euédricos de ate 0,3mm, a maioria

dos quais substituidos por hidrdxido de ferro, estao dispersos.

CLASSIFICACAO : BIOTITA-MICROGRANODIORITO GNAISSICO

Obs: A rocha pertence provavelmente a um corpo intrusivo do
tipo sill ou dique. Além do metamorfismo, mostra tambem

alteracdes de carater hidrotermal, principalmente uma for

te sericitizacdo/argilizacao dos plagioclasios.

Petrografa: ( 21 (}\, Q 9.:!

Ana Maria Dreher
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AMOSTRA * CACAU R-02 (Alto Curso do Ig. Cacau)

MACROSCOPIA : Rocha de cor cinza levemente esverdeada, formada por

um grande numero de fenocristais (de cerca de 5mm de tamanho )
de anfibolio, situados no meio de uma matriz de grio fino. A

estrutura e isotropa.

MICROSCOPIA :
Mineralogia : Hornblenda (40%), diopsidio (30%), zoisita + cli-

nozoisita + plagioclasio + sericita (28%), titanita (1%), apa -
tita (1%), clorita, calcita e opacos.

Descricao : A rocha tem uma textura granoblastica inequigranu-

lar, com cristais maiores de hornblenda cercados por gr3os finos
de diopsidio, hornblenda e agregados de epidato + plagioclasio .
Os cristais maiores de hornblenda possuem uma granulacdao media
(de 1 a 5mm), uma cor verde pardacenta clara, e sao recobertos
por pontuacgoes de titanita. Pequenos graos idioblasticos de
diopsidio ocorrem dentro e 3 volta destes anfibdlios dando-lhes
um aspecto poiquiloblastico. Ao redor das .inclusdes de piroxénio
a hornblenda apresenta-se descolorida, quase incolor.

-

O diopsidio e verde palido, fino (de 1 a 0,5mm) e contém, por sua
vez, restos de hornblenda em seu interior, a qual parece siubstitu
ir pseudomorficamente. Em intersticios entre piroxénios e anfibdii
08 ocorrem massas formadas por uma associacao de epidotos (zoisi-
ta + clinozoisita prismatica), sericita, alguma calcita e residuos
de um plagioclasio sem gemina¢oes e de aspecto turvo. Ocorrem ain-
da na rocha graos arredondados de apatita, pontuacoes de calcita
sobre os piroxénios e anfibolios, raras lamelas de clorita e tam-

bém opacos anédricos finissimos (até 0,3mm), alguns dos quais coxr

respondem a sulfetos.

CLASSIFICACXO : METAGABRO

Obs : Rocha de facies anfibolito.

Petrografa Q\.g\J)"‘/Q\__

Ana Maria Dreher
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CACAU 03 (Alto Curso do Ig. Cacau)

MACROSCOPIA : Rocha de cor cinza, granulacao media-fina e estrutu-

ra gnaissica.

MICROSCOPIA :

Mineralogia : Oligoclasio antipertitico (53%), quartzo (30%) ,
biotita (12%), microclinio (2%), epidoto (2%), titanita (1%) ’
allanita, apatita, zircdo, sericita,argilo-minerais.

Descricdo : Rocha de textura granolepidoblastica fina a media ,

composta principalmente por plagioclésio; quartzo e biotita. O
plagiocldsio € um oligoclasio (An26) antipertitico com  maclas
polisintéticas (raramente combinadas com maclas Carlsbad), e
uma alteracdo fraca para epidoto, sericita e argilo-minerais.
Nao mostra evidéncias claras de zoneamento de origem ignea.
Quanto a forma, seus cristais sdo sempre xenoblasticos, com
bordos triturados e lamelas de macla recurvadas por esforgos.
Alguns destes plagioclasios chegam a medir 4mm de comprimento e
mostram contornos ovalados gque lembram porfiroclastos de rochas
miloniticas. O quartzo & de modo geral fino e constitui agrega-
dos de grdos suturados, com extincaoc ondulante, que se alongam
na direcdo preferéncial da rocha. A biotita € ainda mais fina
que o quartzo e mostra também uma orientac¢do, procurando  cir-
cundar o0s plagioclﬁsios. Apresenta uma cor pardo-esverdeada e e
acompanhada por grdnulos de titanita e de epidotos da seérie cli-
nozoisita—- pistachita. Em certos espagos entre os plagioclasios
ocorrem pequenos cristais de microclinio, geralmente rodeados por
mirmequitos de quartzo-plagioclasio. Apatita, allanita, zixrcao e

pontuag¢oes de opacos ocorrem raramente.

CLASSIFICACKO : BIOTITA-GNAISSE TONALITICO

Obs: A rocha pode ser ortoderivada. A presenca de antipertitas

indica que foi submetida a condic¢des de facies anfibolito

Petrografa: LLCD] b/'\T

Ana Maria Dreher

medio-superior.
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AMOSTRA ¢+ BWR - 4 (Alvo Pista Nova, Estrada)

MACROSCOPIA : A rocha tem cor cinza esverdeada algo azulada, com

pequenas manchas de cor ferrugem. A estrutura mostra uma xis-
tosidade pouco pronunciada e a granulagao val de fina a gros-
sa. A rocha e magnetica. ‘

MICROSCOPIA :

Mineralogia : Clorita (46%), tremolita (41%), opacos (5%), hi-

droxido de ferro (3%), actinolita ou hornblenda (4%), carbona-
to,

Descrigao : Rocha ultraméfica, formada por uma matriz de clo-
rita dentro da qual ocorrem agrupamentos de anfibolios. A clo-
rita e de cor verde clara e de grao extremamente fino, mos-
trando uma orientagao preferencial atraves da rocha. 0s agru-
pamentos de anfibolios possuem forma e tamanho muito irregula-

b

res. Desenvolvem-se em geral a volta de pseudomorfos que se
acredita sejam de antigos piroxenios. Estes pseudomorfos Sao
de um anfibdlio verde (actinolita ou hornblenda) e tem preser-
vados apenas a forma poiquilitica, o tamanho em geral grossei-
ro dos primitivos cristais de piroxenio, e as clivagens marca-
das por concentragoes de material opaco. A volta deles tem-se
tremolita incolor a verde palida, de granulagao fina a grossa,
as vezes fibrosa:; lamelas bem desenvolvidas de clorita; peque-
nos opacos; e manchas de hidroxido de ferro. Sobre a tremolita

ocorrem as vezes pontuagoes de carbonato.

CLASSIFICAGAO : TREMOLITA-CLORITA-XISTO

Obs.: A rocha deriva de um piroxenito e pertence ao facies

xistos-verdes,
Petrégrafa : 0\% a: LN

Ana laria Dreher
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AMOSTRA * BWR -~ 12 (Alvo Cacauzinho - Bacuri)

MACROSCOPIA : Rocha de cor marron amarelada clara, de granulagao
media a fina. A estrutura e maciga, atravessada por finos
vejos,

MICROSCOPIA

Mygeralngia + Quartzo (60%), epidoto (37%), biotita (2%), hi-
droxido de ferro (1%), clorita, leucoxenio.

Qescrigég : Rocha formada por um agregado de cristails idiomor-
ficos de quartzo, de tamanho médin-grosseiro,‘que englobam
prismas finos de epidoto alem de diminutos restos de biotita,
clorita, e pontuagoes de hidroxido de ferro e leucoxenio. Al-
gumas manchas roseo avermelhadas dentro dos epldotos sugerem

a presencga de Mn. Estreltos veios de quartzo e falxas de clsa-
lhamento cortam a amostra.

CLASSIFICAGCAO : EPIDOTO-QUARTZO-FELS

Obs.: A rocha e semelhante a SliR-446. Pode pertencer a um veio
ou a um chert manganifero.

Petragrafa :

Ana llaria Drehe
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AMOSTRA ¢ BWR - 13‘ (Alvo Cacauzinho - Bacuri)

- MACROSCOPIA : Rocha cinza esverdeada clara, quase branca, de gra-

' nulagao fina e uma estrutura xistosa e ondulada.

MICROSCOPIA :
Mineralogia : Quartzo (53%), muscovita (44%), rutilo (3%).

Descricao : A rocha contem lentes de quartzo xenoblastico, fi-
no e com forte extingao ondulante, envolvidas por faixas de
muscovita. Pequenos graos anedrais de rutilo -egtao associados
a mica. A estrutura lenticular, sinuosa, indica uma superposi-
950 de foliagEEH, a mals recente delas, provavelmente de cara-
ter cataclastico.

CLASSIFICACAO : MUSCOVITA-QUARTZO-XISTO

Petrégrafa :

Atta llaria Dreher
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ANEXO L
RESULTADOS DE ANALISES PETROGRAFICAS
Alvo Uirapuru
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ATIOSTRA r SMI - 473 (Alvo Udirapuru)

MACROSCOPIA : Rocha fina, foliada, de cor branco aclnzentada com
pontuacoes de cor ferrugem, atravessada por uma camada de
quartzo. Contem alguns graos de arsenopirita.

MICROSCOPIA :

lineralogia : Quartzo (37%), microclinio (34%), plagingléﬁio
(23%), clorita (3%), sericita/muscovita (2%), opacos (1%),
biotita, argilo-minerais, hidroxido de ferro, zircao.

Descricio : Rocha granoblastica fina, composta por plagiocla-
sio fino, arpgllizado e sericitizado, microclinio limpido,
quartzo e¢ clorita muito fina e alinhada. 0O quartzo constitul
lentes e bandas com granulagao media.

CLASSIFICACAO : GNAISSE CRANITICO FINO COM CLORITA

Petrografa : %C}l@ :1 \

Ana lMaria Dreher
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AMOSTRA + SHMR - 484 (Alvo Uirapuru)

MACROSCOPIA : Rocha intemperisada, de cor cinza amarelada, granu-
1ag§0 fina e estrutura foliada.

MICROSCOPIA

Mineralogia : Antofilita (90%), clorita (5%), talco (3%),
opacos (2%), tremolita, hidroxido de ferro.

Descricao : Agregado de agulhas finas de antofilita com uma
orientagao preferencial nftida. Hla clorita magnesiana em in-
tersticlios e talco em fraturas e bordas da antofilita.

CLASSIFICAGAO : CLORITA-ANTOFILITA-XISTO

Petrégrafa : CzﬂFl

Ana Maria Drehe
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"~ AMOSTRA + SMR - 485 (Alvo Uirapuru)

MACROSCOPIA @ Rocha marron esverdeada, bastante intemperisada,
de granulagao fina a media e estrutura foliada.

IMICROSCOPIA

Mineraloglia : Tremolita (52%), talco (17%), antofilita (15%),
flogopita (10%), hidroxido de ferro (5%), opacos (1%).

Descrigao : Rocha a base de prismas orlientados, de tamanho
medio a fino, de tremolita e antofilita. Entre os anfibolios
ocorrem talco, flogopita e hidroxido de ferro.

CLASSIFICAQEO : FLOGOPITA-ANTOFILITA-TALCO-TREMOLITA-XISTO

Petrégrafa
| Ana HMaria Dreher
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AMOSTRA : SMR - 486  (Alvo Uirapuru)

MACROSCOPIA : Rocha de cor branca com pontuagoes marron alaranja-
das e finas bandas cinzentas. Possul granulagao fina e estru-
tura orientada. '

MICROSCOPIA

llineralogia : HMicroclinio (3%%), quartzo (25%), plagioclasio
(24%), biotita (13%), sericita/muscovita (2%), opacos (1%),
hidroxido de ferro, argilo-minerais, clorita, zircao, allani-
ta. '

Descrigao + Rocha onde niveis formados principalmente por bio-
tita e graos finos, argilizados e sericitizados, de plagiocla-
sio ocorrem intercalados com camadas e lentes de quartzo e

microclinio de granu1a950 fina a media.

CLASSIFICACAO : BIOTITA-GNAISSE GRANITICO FINO

Petrografa @Qt\’ M

Ana HMaria Dreher




AMOSTRA ¢+ SMR - 487 (Alvo Uirapuru)

MACROSCOPIA : Rocha de cor marron amarelada, de grao fino, com
estrutura foliada e dobrada. Contem magnetlta.

MICROSCOPIA :

Mineralogia : Quartzo (58%), sillimanita (30%), hidroxido de
ferro + pinita (5%), magnetita (4%), cordierita (3%), zircao,

turmalina,

Descr1g50 : Finas banadas sinuosas contendo quartzo xeno a
subidioblastico fino, estao alternadas com niveis ricos em
s{1limanita fibrosa. Magnetita e cordierita parcialmente al-
terada em pinita e hidroxido de ferro mostram preferéncia por

certos horizontes.

CLASSIFICACAO : MAGNETITA-CORDIERITA-SILLIMANITA-QUARTZO-XISTO

|

Ana lMaria Dreher

Petraografa

. - -
1 ! ;
h - o - b = - . . " -

"




AMOSTRA : SMR - 842 (Alvo Uirapuru)

HMACROSCOPIA : Rocha de cor cinza escura algo esverdeada, de gra-
nulagao fina e estrutura foliada, na qual se destacam graos
grossos de pgranada avermelhada. As bordas da amostra estao
alteradas para um material limonitico.

MICROSCOPIA

[lineralogia : Quartzo (30%), cummingtonita (30%), granada
(28%), cordierita (10%), opacos (2%), clorita, biotita, tur-
malina, zircao, hidroxido de ferro.

Deﬂqgigao : Porfiroblastos ovalados de granada poiquilitica
ocorrem dentro de uma matriz granonematobléstica fina, micro-
dobrada, com cummingtonita, quartzo e cordlerita.

CLASSIFICACAQO : CORDIERITA-GRANADA-QUARTZO~CUITIINGTONITA-GHAISSE

Petragrafa : g;(gi

Ana Maria Dreher



AMOSTRA : SMR - 843 (Alvo Uirapuru)

MACROSCOPIA : Rocha cinza esverdeada clara, fortemente foliada
e dobrada, com granulacao fina.

MICROSCOPIA :

Mineralogia : Quartzo (80%), sericita (15%), clorita (2%),
opacos (1%), hidroxido de ferro (2%), granada, biotita,
zircao.

Dgﬁcrigao : Trat-se de uma massa de quartzo fino, com forma
estirada, extingao ondulante e bordos serrilhados, atravessa-
da por planos sinuosos e dobrados, onde se concentram serl-
cita, clorita, restos de biotita, alguns opacos, material fer-
ruginoso e rara granada.

CLASSIFICAGAO : SERICITA-QUARTZITO CATACLASTICO

Petrografa : (]_L_BWM

Anha lMaria Dreher
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AMOSTRA : SMR - 479 (Alvo Alto da Serra)

MACROSCOPIA : Rocha de granulagao fina, cor branca, contendo ban-
das milimetricas, regulares, de cor cinzenta,

MICROSCOPIA :

Mineralogia : Quartzo (85%), turmalina (15%), muscovita.

DescrigEo . Agregado de graos finos, xenoblasticos, estirados,
de quartzo, com niveis enriquecidos em turmalina fina, de cor
marron esverdeada.

CLASSIFICACEO : TURMALINA-QUARTZITO (ou TURMALIHITO)

A

Ana Maria Dreher

Petrografa
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AMOSTRA : SMR - 480 (Alvo Alto da Serra)

MACROSCOPIA : Rocha de cor cinza esverdeada, com bordas de altera-

950 amareladas e manchas de cor ferrugem. A granulacao e media
e a estrutura follada. A rocha tem magnetiasmo.

MICROSCOPIA

Mineralogia : Tremolita (62%), clorita (35%), magnetita (3%),
hidroxido de ferro.

Descr1q§0 : Prismas e agulhas de tremolita de tamanho fino a

medio, sem orlentacao, crescem sobre uma massa xistosa e fina
de clorita. Um pontilhado de opacos no nucleo das tremolitas

maiores sugere pseudomorfose sobre clinopiroxenios.

CLASSIFICAGEO : CLORITA-TREMOLITA-XISTO

Petrografa

Ana Maria Drehe




AMOSTRA : SMR -~ 481 (Alvo Alto da Serra)

MACROSCOPIA : Rocha de cor cinza oliva, bastante fina e fortemente
foliada, com superficies de clivagem sedosas.

MICROSCOPIA

Mineralogia : Tremolita (96%), clorita (3%), rutilo (1%), opa-
cos, hidroxido de ferro.

Descriggo : A rocha forma-se essencialmente por umna massa de

L

fibras bem finas e orientadas de tremolita, em meio a qual
ocorrem algumas lamelas dispersas de clorita e agulhas de ru-

tilo.
CLASSIFICACAO : TREMOLITA-XISTO

Obsa.: Provavelmente cataclastico.

Petrégrafa :

Ana llaria Drehe
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AMOSTRA : SMR - 482 (Alvo Alto da Serra)
MACROSCOPIA : Rocha preto-esverdeada, fina, com estrutura foliada.
MICROSCOPIA

Mineralogia : Hornblenda (70%), plagioclasio (27%), titanita
(2%), epidoto (1%), opacos, quartzo.

DescriEEG : A rocha contem prismas finos e orientados de horn-
blenda entre os quais ha granulos de plagioclésio, alguma ti-
tanita e epidoto. Localmente esboga-se um fino baneamento na
amostra.

CLASSIFICAGCAO : PLAGIOCLASIO-HORNBLENDA-XISTO (ou anfibolito fino)

Petrégrafa

Ana Marlia Dreher
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AMOSTRA + SMR - 483 (Alvo Alto da Serra)

MACROGCOPIA + Rocha cinza esverdeada escura, foliada, de granula—
gao fina, com um bandeamento milimetrico. A amostra é magne—

tica.

HMICROSCOPIA

llineralogia : llornblenda (15%), plagioclaqioi+ epidoto + se-
ricita (41%), quartzo (8%), magnetita (G%), titanita, bloti-

ta, prehnita, hidroxido de ferro.

Deqcrigao : Rocha de textura granonpmﬁtobléqtica fina, com-
posta principalmente por hornblenda e plaginclaqio. 0O bandea-
mento deve-se tanto a variagoeq na granulagao, com a leitos
enriquecidos em plagioclaFin, quartzo ou epidoto.

CLASSIFICAGARO : MAGNETITA-QUARTZO-PLAGIOCLASIO-HORNBLENDA-XISTO
(ou magnetita-quartzo-anfibolitn fino)

Petrografa : _l\ ]:': ™~

na Maria Dreher
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ANEXO L1

RESULTADOS DE ANALISES GEOQUIMICAS

Alvo Corocal Leste

Alvo Alto Gavido
Alvo Pista Nova
Alvo Cacauzinho - Bacuri

Alvo Uirapuru
Alve Alto da Serra

Grota do Guariba

(83 pg)



—_

- - - — - - - L] - "

ANEXO LI

RESULTADOS DE ANALISES GEOQUIMICAS

Alvo Corocal Leste

(15 pg)
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NONOS ~ LABORATORTO
kxux  CERTIFICADO DE ANALISE

CLIENTE ¢ TRANSAMAZ. PEDIOO = CY.159/%0

NUN. DA REQ. ANALITICA: ESBJ5L.90 JOTE ¢ & TIPO DE AMOSTRA : CONC. RATEJA
PREPARACAO EFETUADA ¢ PULVERIZACAD ATE -{59 H
ELEHGH.QBEET/H.Q Al &

AU/PPH GEOQUINTILA (509)/ABSORCAD ATOMTCA

ALVO COROCAL LESTE

AMOSTRA - AU/PPH AU/PPK AU/PPH
AEP -4 REP -
R0 B4 0.14
RH) -8 -0.05
RHD -9 014
KD -0 0.4 8.02
RHD -4 .05
QM) 96 0.0
RHD 98 0.0/
i) 100 .05
R0 16D 0093
RHD 104 -0 05
D -186 ,8.05
RH) 168 e 3.3
RHD  -110 0.5 0.57
RED 413 {193 15
RHD 114 394 3.29
RMD 116 2. 14 | 2.16
085 ¢

388

- ROZ
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NOMNOS - LABORATORT(
: - k%% CERTIFICADO DE ANALISE =w

CLIENTE * TRANSAHAZ. PEDIDO = §75/99

NUN. DA REQ, ANALTTICA: F5P359.99 LOTE ¢ 1  TIPO DE AMOSTRA t CONC. BATEIA
EE Pﬁﬁncgo EFETUADA = PULVERLZACAD ATE -150 ¥

EHG ABERT/H. ANA

A0VPFK - GEOGUTHICA (209)/ABSORCAD ATOMICA |
ALVO COROCAIL LESTE

AKOSTRA AU/PPH agéva
RMD  -117 -9.05
RHD  -449 B.97 |
Rno -1 0.8/ 0.07
RED  -§73 905
RMD  -195 9.95
RHD  -127 -0.05
RUD  -129 -9.95
RMD -434 -0.05
RHD -133 -9.95 -9.05
RED  -135 9.07
RHD 137 9.06
RED  -$39 2. 04
M0 -144 9.08
RHD  -§43 3.08
RHD  -145 8.18
RMD  -147 0.97
RHD  -148 9.10 9.08
RD  -150 2.08 '
RHD  -457 3.87
RHD  ~154 9.09
RHD  -156 9.10
RHD  -158 ¢.09
RHD  -140 B.1p
RED  ~§42 0,05
RHD  -144 0.9/
RHD  ~166 2.04
D ~168 9.03
RED  -170 0.97
RED  -172 0.95
RD  -§74 0. 04
RHD  -174 9.08 9.94
RED  -478 9.04

08S. &
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NOMNOS - LABORAIORIO

CLIENTE ¢ IRANSAHAL.
NUH, 0A REQ. ANALITICA: ES9396.90 LOTE t f

PREPARAUAQ e fUAQA

P apheR

1/K.4
F ORI

ALVO COROCAL LESTE

= ZZEZZT EZFIZ FESEZ E3=32

R

AKOSTRA

~179
-1 04
-191
-1 BY
~-147

-18Y
-1914
-193
499
-1¥7

-199
- 284
-283
-89
-207

-70%
-216
-2§¢
-214
~746

-2
-2¢9
“223
o'y

~226

-278
38
-2}
234
-7

-238
-248

085.¢

-

AU/PPA

-0.45
~9.83
4.95

0.1

0
iy
S |

1}
F & = 2 ® 9w v @

J
S cly AP P Dt s DEDD W e DI
HLPCCNT QIO E WAL AOLAIGT == GSI

L - & u

! | !
L L

!

PLOIDO

k PULVEREZACAD ATE —~150 B
ﬂ?ka (299)/A8S0RCAD ATOMICA

ALl/PPN
ReP -{

0129

.12

.49

seex CERTIFICADO DE ANALJBE  sxke
t CT 190/96

TIPO DE AKOSIRA t CON(:. BAIE]A
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NOMXOS - LABORATORIQ

CLIENTE

1 TRANSANAL.

PEDTDO

NUN. DA REQ, ANALITICA: EGA414.78 LOTE = 1|

PREPARACAD EFETUADA

ELER/N.ABERT/H.ANAL &
AU/PPY GEOQUINICA (209)/ABSORCAD ATORICA

ALVO COROCAL LESTE

AHOSTRA
RMD  -241
RND . -243
RMD 245
RND  -247
RHD 249
RND - 254
AMD  -253
RMD - 255
RiD 257

RHD 259
D -261
RHD  -263
RHD 249
M) -267
RMD 269
RND  -274
KD~ -272
RND 274
M) -276
RKD  -278
D -280
RKD  -262

085,

AU/FFH

-0.03
-4.85

* w
oy ey

1
D ool

L & ]

1
Lacntacn oA

LT Lh

AL QALRGALR WUoaG

Sl EPcr oD OB gD
]

»*
| I |
& 5 =

]
R SRRl ool s

-0.89

'0-05

: PULVERTZACAO ATE -260 ¥

kxxx CERTITICADO DE ANALISL

* CT 196/90
TIPO DE AMOSTRA : CONC. BATEIA



NOHNOS - LABORATORIO

CLIENTE

: TRANSAMAL.

PEDIDO

NUM. DA REQ. ANALITICA: ES0475.98 LOTE =

PREPARACAD EFETUADA

ELEM/H.ABERT/H.ANAL ¢ |
AU/PPH GEOQUIMICA (299)/ABS0RCAQ ATOHICA

ALVO COROCAL

AMOSTRA
RHD  -204
RHD  -284
PHD  -2B8
RHD  -29@
RED  -292
RHD  -294
fHD  -294
RHD -294
D 309
RHD  -362
RED  -303
RHD  -305
RHD  -207
RHD  -309
RED 314
RHD  -313
RHD  -315
RHD  -347
RHD  -319
RKD  -324
RHD 323
RHD  -327
RHD - 329
RHD -3
RHD  -333

0BS. :

LESTE

AU/PPH

-0.05
-4 0%
-§.05
4.5
.05

-4.05
-0.05
-§. 05
-0.05
-8.05

-0.05
-9. 65
-9.03
-0.05
-9.05

-8.90
-2.93
-9.90
.92
~0.95

0.19
9.47
-9.99
-8.03
-9.9%

A/PPY
REP -1

0.9

0.05

0.26

0.9

: PULVERTZACAD ATE -209 |

xxx%x CERTIF1CADO DE ANALISE

« CT 207/7%
T1P0 DE AMOSTRA & CONC. BATEILA



NOMOS - LABORATORTO
XK % CERTIFICADO_DE ANALISE %

CLIENTE 3 TRANSANAL. PEDIDG = CT. 148/99

NUM. DA REG. ANALTTICA: £60158.90 1LQTE = € TIPO DFE AKOSTRA = S0L0
PREPARACAO EFETUADA : PULVERIZACAQ ATE -204
ELEW/H pRE 1/ﬁ.h“ﬁL : .

AU/PPH GEOQUTHICA (599)/ADSORCAD ATOMICA

ALVO COROCAL LESTE

1000000000000 00000000O0OCOFCGOOGFOGIOGIOINOS

.%..............Q....

AHOSTRA AU/PPH AP
RNS  -000075  -0.85
REG  -000074 0. 08 8.06
RNG  -00077 9.9/
RS -0000/8 0.6/
RHS  -00079  -0.85
RHS  -000008  -0.05
RS -00008(  -9.05
RS -000060  -0.65
RHG  -000003  -9.05
RKG  -000084  -9.05
RHS  -00985  -0.95
RS -000006  -0.65
RHS  -600087  -0.0%
RKG  -600088  -9.85
RS -000089  -0.95
RHS  -600090  -0.85
RS -000091  -0.05
RHG  -000097  -0.65
AN  -000097  -8.85
RKS  -000094  -0.05
RN  -000095  -0.85
RS -000096  -9.95
RS  -000097  -9.85
RS -000058  -0.65 _
RHS  -000099  -0.85 -9.45
RHS  -000100  -0.05
RN -800101 ~ -0.95
RHG  -000100  -0.05
RHG  -000103  -9.95
RHS  -000105  -0.0"
RHS 000104  -0.05
RS -600167  -9.8%
Rt -00eten 9.3
RS -600109  -0.0%
RHG  -800110  -0.95
RS -000131  -0.05
RS -899112  -0.95
RHS  -000413  -0.85
RHG 000144 -0.0%
RS -00115  -0.65 ,
RHS  -000116  -9.95
0BS. :



00000000000 00000000 0000000 00000000000000000C0OCOC°FOCKCFKFFKT

NONOS - I1AGORATORIC

CLIENTE ¢ TRANSANAL.

MM, 04 REQ, ANALITICA: £50493.90 (OTE ¢

kxxx  (ERVIFICADO DF ANALISE maax
' CT 193/78 .
11P0 DE ANOSIRA 1 500

PEDIDO

EEEghﬂngﬁE EFE fUADA 'l PULWRIZACAD ATE -2 3
ﬁﬂpﬂPR géﬁgﬁ?ﬂﬁﬁa (509) /ASORCAO ATONICA

ALVO COROCAL LESTE

RHS
RHS

ths
RHS

RHS
RHS
RHS
RHG
R4S

RHS
RHS
RiiS
RIS
RS

RAS
RHI

1

RKS

RiiS

ANOSTRA

9940104

:§:§ii?
-909176
2}

-400122

-080422

099124
-8001 7%
999126
- 800127

-§06120
- 900129
00139
8003 31
400142

-008143
-890144

B

-§00147
-000147

Al/PPh

~@.80
~8.05
_’- 5
-9.00

~4.0
-."'5

'.-95 :

~§. 0
-0.485
-9.03

_°-.5
-9.89
.43

-0.8 ..
-9.45 .

-9.00
-4.4)

:z. 2

8

'.-.5

0BS.: A AMOSTRA KNS--34%, NAD FOJ KECERIDA PAKA ANMN JGE.

All/PPH
REP -1

-9.%

“"ROIARA PRI
ENG, QUIKICA



N Ul OS - LABORATORLO ,
k¥ CERTIFICADO DE ANALISE 3

CLIENTE 2 TRANSAMAL. CPEDIDD = 4/6/98

NUM. DA REQ, ANALITICA: E59361.90 LOTE = 1 TIPO DE ANOGTRA & S0LO
PREPARACAD EFETUADA : PULVERZACAO ATE -209

ELE/WARERT/M. AL |
AU/ZPPN FIRE ASSAY/ABSORCAO ATOMICA

ALVO COROCAL LESTE
AMOSTRA All/PPY All/PPY

"

[ ]
ey
-

REP -4
RHS  -0A0t32  -9.91
RHG  -000133 .02 0.4
RHS  -000134  9.01 8.04
RHG  -00135  -4.0f
RNG 098136  -9.01 9.0
RS -0001%7  -9.0
RS  -008138 9.t
RAG  -000439  -6.01
RS -099140 0.1
RHS  -0001A1  -0.0i
RS  -R00148  9.03
RHG  -000549  9.02
RHS 009150 .81 -
RHG  -00045{  0.0f
RNS  -906152 .83 -3.81
RES  -000153  0.02
RMS 008154 .91
RS  -000i5S  -0.04
RHS  -0PRi56 B84
REG  -006157  -0.0f
RHS  -0ROASE .01
REC  -000150  -0.64
RN -00140 9.8
REG  -0p0iat  -9.01
RN -pRAt42  -9.91
RS -Be0is3 .08 8.4
RHG 000148 -9.01 |
RES  -004i45 0.4
RNG  -099146  0.92
RES 000167  -0.6
RHS  -A00448  0.82
RHS  -000149  9.03
RHG  -08B170  -B.¢i
RHG  -080i74  -9.ed
RHS  -oeei72 9.1
RES -009173 0.0
RES  -90R174 9.8 -9.01
RHG  -000175  -0.01 4.0
RMS  -999174  6.84
RS -000i77  e.ed
RMS  -060178  -A.9t
0BS. ¢



NOMNOS - LABORATOREKO

CLIEN(E ¢ IRANSAHAL.

NUN. 0 ReQ, ANALITICA: F50411.98 LQTE 2 1§
PREPARAUAD FrEfUAON 2 PULVERIZACAO Aft 200 |

Aty

1/H4.8
LOQUL

ALVO COROCAL LESTE

AKOS1RA
RN 000180
RHS  -0001Ri
ik e

5 -6o01A%
RHS 80015
NS -0081K5
(g 90014
(WS dogtdd
RKG  -000149
RS -990190
ARG -Ba81YS
kg -a0019)
RKG  -906197
Rifs 000494
RNS  -0081Y"
AHS 908196
RHS  -9081Y7
AHS  -968199
KNS 008499
RHS  -090700
RS  -000v03
RHS 909797
kNG -909293
B -080204
RNR  -000705
G5 -090296
ING  -890707
QS 699208
RKS 900709
RHS  -000219
ING 09671 S
RHS  -990717
RNG  -099713
RHS 869214
RHS  -090715
RKS  -480214
Rns -§006217
RHS  -006218
RHE  ~080219

All/PPA

9.92
—0"5

b

1
P PP DeDE DD
o = . =
- A- BEm L. 1--1- I- B I .- I- |

!

L]

'

SN GINLANNST CALALLN

D P« <2
AN NN TA

MI/PYHY
REP -4

-9.8%

-9.9%

PERIDO

Al o
NICA (59y)/AHS0RTAD AFOHICA

kxsk  CERVIFICADO DE ANALLSE
t CIA 194/9¢

11P0 DE ANWOSIRA ¢ §/1

0RS.: A AKOSTRA RHS-12, NAO FOJ RECERIDA PARA ANAL ISE,

344



NOMOS - LABORATORIO
kuxk CERTIFICADO DE ANALISE s

CLIENTE < TRANSAHAL. * PEDIDO ¢ CT 209/90

NUM. DA REQ. ANALITICA: E50438.9¢ LOTE ¢ 1  TIPO DE AMOSTRA ¢ SOLO
PREPARACAO EFETUADA : PULVERIZACAD ATE -200

ELEM/H.ABERT/H.ANAL ¢
AU/PPM FIRE ASSAY/ABSORCAD ATONMICA

ALVO COROCAL LESTE

AMOSTRA AU/PPE AU/PPB

¥ L]
;
00000 0000000000000 00000 00000 0000000000000 000OKCGVCGPINTS

REP -
RMG  -00011/ 6.9%
RMS  -0001i8  15,0.90
RMS  -000220  196.90
RMS  -000221 11.99
RS -08622¢ -1.909
RMS  -989223 2,99
RMS  -008224 2490
RMG  -200225 ~1.00
RMS  ~080224 299
RMS  -600227 d.00
RS -096228 4.99
RMS  ~008249 2.99 4.900
RMG  ~006238 6.90
RMS  -069231 o+ 00
RMG 008232 -1.9¢
RHS  -0008233 ~1.9¢
RHS  -090234 -1.9¢
RﬁS -0949235 2,99
RHS  -800236 6,99 -
RMS  -000237 28,00 31 .00
RHS  -000238 19.09 13.0¢
RMS  -000239 o9
RS -080240 .09

0BS.¢ DEVIDO & POUCA DISPONIBILIDADE DE MASSA, NAO FOI PQSSIVEL EFETUARMOS O
CONTROLE DE QUALIDADE DE ROTINA PARA AS AHOSTRAS RS-118, 220 E 22i.

~ RDZ
EN



NOH U ou - LadodalUiay

xkx¥  CERTIFICADO DE ANALIDE - #xxx
: 0T 262/99
TIPO DE AMOSTRA ¢ SOLO

CLIENTE & TRANDAMAL. eDID0

NUM. DA REG. ANALITICA: EG0449.90 LOTE ¢ 3§

PREPARACAD EFETUADA ¢ PULVERIZACAD ATk ~299

ELEN/HLABERT/H. Onal ‘ .
AUZRPH FIRE ASSAT/ABSORCAD ATORICA

ALVO COROCAL LESTE

. ‘ .;l* = . - I -
1000000000020 000000009% 000060000000 000%000000000000

AROSTRA ali/Pie ggéPP?
NG -098241 |, 09
RBG  -9dd2Al 3.9
Riia  -99abdad .09
RS 646244 1a00
RUS B804S ¢ 49
S TV 1 MY 3.60
RHS -098247 20
RhS  -6E0248 30
Rns ~B9hl4Y 1.59
NSRS 1 T T 2,00
Rt ~D90Z0] 5.90 .00
i L L 5. 0% O b
U5 -H08253 3. 00
RS 00824 e DY
RES ~99%255 3. 54
RHS  ~GOE2LA 3. 99
Ao 99625 {.05
Rith  ~@00200 2. a0
us  -02a7 L
USRS 11/ MF 3 2. 0%
R -9902461 A% . 0%
Wb ~80026, 1,98
as 088247 iy
WS -0B0L64 -4 .08
ST 1 A -} . 08
i T 1o 8¢
RMS  -BOR2&7 -1 .0%
Aie 080248 1 a0
Ao —09h247 -1.8%
REGS  -¢00270 146
BHS 099271 j .09
ARG -¢449274 2. 0%
Biin  ~08kl73 2.0
RS -496d74 2. 00
RS ~090277% 3.99
RS 660276 3,00
aiis  --bnRa77 2. 9%
as  -Ge8278 3. 08
RS ~090279 3,00 5.09
RS 08028 3. 0%
s -908201 3.09
Ahh 990282 (1
ARG -598203 379 4,048
WS 60204 3.90
RS -099.245 2.05%
g TS i M & . OV



MO o a - LABGHATORLY |
$#¥% CERTITICADO DE ANALISE | ¥4

CLIENTE @ TRANSAMAT. CPEBIDD ¢ TT 297/9%

NUM. 00 REQ. ANALITICA: ESP449.99 LOTE ¢ 2 TIPO DE AMOSTRA : S0LO
PRERARACAD EFETUADA ¢ PULVERIZACAD ATE -200
CLE/HABERTAL ANEL -

MIZ3P% FIAE ASSAY/NBSORCAD ATOMICA

ALVO COROCAL LESTE
LD TRA AL/ PPN gU/PPH

| 1P -
RHS  -009237  -1.99
GG -090088 D60
NG -020299  5.99
WHG  -GOB00E 2.0
WS -09a9L  -1.99

RHS 606297 -4.40
5 999293 2.
RS -032794 (.00
NG -08na03 4,59
RUS  -G64I74 N

RS -008297  -1.0%
RS 008298 -L.60
MG D690 -1.99
UG -008368  -1.99
WS -008391 - 2.00

S AR d. 06

o PO
« & u

3 ES e
o 3B

AHE

RO
E

0000000003000 006%5000000000000040000%000

\



1000050000000 000000000000000000000000000008000000060

N0 R U5 - LADRATORLL - |
. sikE CERTIFICADO DE ANALISE  #rxs

CLIENTE & TRANSAHAL. PEDID0 & CT 284799

NUH. DO REQ. ANALITICA: E59481.99 LOTE 3 1 TIPO DE AMOSTRA ¢ 5010
PREAARACAD EFETUADA @ PULVERIZACAG ATE ~208 i
CLEN/HABERTZHGGNAL & T

AU/BPS EIRE NSSAY/ASS0RCAD ATOMICA

ALVO CORCOCAL LESTE

AHOSTRA I Bt %Ei??%
. Kt <1
qNs  -889394 4,590 it
S 696304 10
Rito  ~0had00 2.5
(s -606304 3,60
Riio 89939/ ~§ 99

WS -9uHu0n
RS 0007299

1
]

UC -4l d 2.6

0HE 009314 xy

DG -606310 440

WS -499313  19.99 0.9

WG -0083id  -1.66 -

5 990315 -1.99

WE -Ga83L -L.6D

AHS -009317 1,00

RHG - 990348 L, 06

Rits  ~809319 ~1 .49
Rt ~GHGA/G -1 .09

G -999224 .5

MG -006307  -4.60 2,69
M 609323 -1.99

2GS -906574 248

MG -8M9337  -f.he

RS 90437 -1.00

WS -099329  -1.00

MG 065330 {00

G -09934 2.0

RHG -B60332 {00 0,60
WS -909733 . 1.09

ki
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NONH oS - LABORATORIO
kxxx  CERTIFICADD DE ANALISE

CLIENTE : TRANSAMAZ. PEDIDD & CT 174/99

NUM. DA REQ. ANALITICA: ES03460.90 LOTE & 4~ TIPO DE AHOSTRA ¢ &/T
PREPARACAQ EFETUADA 2 PULVERIZACAO ATE -290 #

ELEWM/N.ABERT/H.A
ﬂU/PPﬁ EEOQU[QICQ (599)/ABSORCAD ATOHIL"—i

AROSTRA AU/PPRE
SHR  ~000446Y -5 .94 Alvo Corocal Leste, picada de acesso
CHR  -000479 -9 .05 Estrada Patos, prox. acamp. Cacauzinho
GHR  -0994/14 N Estrada Patos, ladeira do Piquia

0BS.*

k¥H
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0600000000006 0¢0800000¢0

HNOMNOS - LABORATORIO

CLIENTE 1 TRANSAMAL.
NUN. DA REQ. ANALITICA: ES8398.99 LOTE & |

PREPARACAD EFETUADA
AHAL

HEOIBR F iRk

ANOSTRA

oHR  -90847¢5

SHR  -0@d4//
GiR  -0004/8

0B5.:

AU/PP

-8.01

.82
-8.01

NOMHOS - LABORATORIO

CLIENTE ¢ TRANSAKAZ.

NUN. DA REQ, ANALITICA! ESBAQ?.?D LOTE ¢ § TIPO DE AMOSTRA 8 ROCHA

PREPARACAOD EFETUADA @ PULVERIZACAO ATE -200 H

H/H.ABERT/N.
AP F iR

 SHR

SKR

AHOSTRA

-§00491
-009470

0BS,.3

ANA
ASS

Y ABSORCAD ATOHICA

AU/PPH

9.84
-8.81

AU/PPH
REP -4
.08

PEDIDO

: PULVERIZACAD ATE -260 &
ASSAY/ABSORCAD ATOHICA

PEDIDO

axkx  CERTIFICADO DE ANALISE  xxx.

= CT 191/99

TIFD DE AKOSTRA ¢ ROCHA

ALVO UIRAPURU

~ RO

L)

sxss CERTIFICADO DE ANALISE &%¥d

: CT 199/90

ALVO .COROCAL LESTE

i
|

- TTRU:



ANEXO LI
Alvo Alto Gaviao
(11 pg)

RESULTADOS DE ANALISES GEOQUIMICAS
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NonuY - LatORALuKLO -
| - gx¥x  CERTIFICADQ DE ANALISE

CLIENTE * TRANSAMALZ. - PEDIDO = CT.250/90

NUN. DA RER. ANALITICA: £50591.98 LOTE @ {  1IPO DE ANMOSTRA & G/1
PREPARACAO EFETUADA = PULVERTZACAD ATE -200 & o
ELEHGp.ﬂBERT/H.ﬁHAL :

AU/PPH GEQRUTHICA (20g)/ABSORCAD ATONICA

ALVO ALTO GAVIAO

. » . -
l . . .I . . . . . . . | | . 4 g -~ . l ]
- . 1 : f i - - .
I - | | ) | | | | .. II " . . .I . . . . . . .
- " " : . . 1 I a . . -
L - = .

ANOSTRA AU/PPH - EE#PP?
NGD  -904007 3.34 2.98
HoD  -00d85i0 .08 9.06
NGO  -009511 4.96 4.99
HoD  -08001¢2 j .86

KGO 889513 {.49
HGD  -008514 8.9
HGD - -@09510
WD  -090516
HoD  -086017
HGD  -00Q0i8
HGD  -008519 {40
HoD  -9Q8L29 2.48
HGD  -898521 {.00
HD  -600597 |
HGD  —9909523
HGD -080524
HGD  -808020
HGD- “@99526 2-76
NGD  -99%527
HGD -608528
HGD  -0060J9
HGD  -909039
HGD  -989031
HGD  -09532
HGD  -906033
HGD  -099%34
NGO -009535
HGD  -€00036
HBD _999537 6:09
HGD -098538 |
NGO -D00539
MGD  -088549
HGD  -00541
HoD  -980042
MGD  -028543
HGD  -9908044
HGD  ~090049

GD -9080545
GO -909547 {4.79
MGD -080048
NGD  -P00549
MGD  -080u50
NGD 00055
HoD  -0095u2
HGD  -008903
HGD  -€90554



HuH oS~ LABORATORLY
| ¥xx% CERTIFICADO DE ANALIGE

CLIENTE : TRANSAMAZ. . - PEDIDO @ CT.250/99

NUM. DA REG. ANALITICA® ES0571.99 LOTE ¢ 2 TIPO DE AMOSTRA & S/T
PREPARACAO EFETUADA = PULVERIZACAO AIE ~299
ELEM/H.ABERT/M. ANAL < * |

AU/PPH CEQQUIHILA (209)/ABSORCAO ATOMICA

ALVO ALTO GAVIAO

- —

F
‘ . .I . .I .I ‘ .I ‘ ! - “. - . - .
T ' 4 4 P R . y —_ -
| | .-.I | . . . . . . . | .r : )
- . B - ) - - n L] -
. " e r + . J i - .
- | | “I - b d
+ d L
' "

AMOSTRA AU/PPH - AU/PPY
REP -1
MGD  -090555  13.09
NED  -000556  0.10 0.07
HGD  -900557 .
MGD  -000558
MGD - -900559
HGD  -200560 3,48
HGD  -090364
HGD  -000542
MGD  -020563 9.7%
CMGD  -006564
HED  -£99565 17.49
HGD  -0Q0566 226
HGD  -090567
HED  -99568
MGD  -029567
HGD  -@00570 0.42
MG  -09957%
HGD  -090572
KED  -992573
MGD  -000574
NGD  -000575
HGD  -0057¢
MGD  -299577 -
MGD  -60578
NGD  -290579 2,28
MGD  -20560
NGD  -620584
HGD  -000582
HGD  -000583
HGD  -000584 2,86
MGD  -923505
HED  -200585
NGD  -920507
HGD  -0a65ee
HGD  -00987
HOD  -000370
MoD  -9060591
6D -029592
G0 -029573
MGD  -08859A
MGD  -099595
NGD  -00596
MG -090577
NGD  -699593
MG  -092599 {.88
HGD  -000600



"Nuitv s~ LABURNIUKLD
- sxt  CERTIFICADO DE ANALISE ®

* CLIENTE * TRANSAHAZ.  PEDIDO @ CT.250/99
NUK. DA REQ. ANALITICA: ESAS91.99 LOTE z_ 3 ~ TIPO DE AHOSTRA :
DREPARACAG EFETUADA @ PULVERIZACAQ ATE -260 H HOSTRA = 571

ELEW/NH.ABERT/N.ANAL ¢
AU/PPN GEOQUIH_ICF-\ (289)/ABSORCAD ATONILA

| ALVO ALTO GAVIAO

AMOSTRA AUPPH - AU/PPM

- -
] -
L} [ ] - -
-ul d
! 1 F, H \ I . | _— ) -
- P . 1l 1 F. ' | ; R L] _ — T
. __ o H 4 ._| . I -t n - -
: il [ . - - -
' = ! . . - ., . 1 " =
- # ' - r - —
_ u . . I
' | . .
d ' Ll
. .

REP -
NGD  -008401 .13 5,10
MGD  -060602 8.49
MGD  -000693
HGD -000604 .07 8.13
HGD  -P@405 8.84
oD -060696 3,48
HGD  -080487
HGD  -200608
HGD  -080499
MGD  -6@0bi0
MGD  -D00414
HGD  -800612
HGD  -00613
HGD  -099634
HGD  -800615
HGD  -600436
HGD  -098417
HGD  -692418
MGD  -090619 {12
HGD  -600620
MGD  -09624
MGD  -000622 9.86
NGO  -209633 -

HGD  -080624
NGO  -000625
HGD  -000676
HGD  -BA06Y
HGD  -000428
HGD  -890629 (.43
MGD  -066630
MGD-  -068634
MGD  -90632 |
MGO 009633 {,35
HoD  -000634 |
NGD  -008435
MGD  -008634
oD  -000637
6D -099638
G0 -092639
HED  -0@0640
NGD  -004al
MGD  -000642
HGD 099643
HoD  -008044
MGD  -098645
NED  -080646



e W Bt W LIV L F i

gxx% CERTIFJLADY Lt ARRLIOE

CLIENTE ¢ TRANSAHALZ. " PEDIDO - @ CT.250/98
NUM. DA REQ. ANALITICA: FS@591.99 LOTE ¢ 4 ~ TIPO DE AMOSTRA & /T
PREPARACAO EFETUADA ¢ PULVERIZACAQ ATE -209 &

FLEN/M.ABERT/H,.ANAL ¢
AU/PPH GEORUTHICA (2@g)/ABSORCAD ATORILA

ALVO ALTO GAVIAO

AMOSTRA AU/PPH  AU/PPH

| . . . - - - -
- - g .-.. . ' . . . -IF. |
{ | ) | | ' . . . . . . ' ' . -.-. . . y . r
| ) L] .

REP -1
NGD 0990647
- HGD  -009648
HGD  -090649 8.4/
HGD  -09d4430 -0.05
MGD  -8098601 -9.89
HGD 0804652 0.4¢ 8.36
NG -9894603 8.1
KoD  -099654 g,
HGD  -0906405 .
HGD  -0008606
NGO  -00657
HGD  -009608
WD  -0984637
MGD  -000669
HGD  -809661
HGD  -800662
HG0  -90B663 h.43
60 -008664 2.48
BD “399665 -3116.7
KGD  ~000646 *
NGD  -090A47
M6D 000668 3.97
MNGD 000649
NGD  -890679
MGD  -000471
HGD 689672
NGD  -D004/3 {.82
MGD  -8084/4
HGD:  -09947
HGD -099676
NGD  -008477
KGD  -00804678
G0  ~090679
HGD  -090680 -
NGD -099481 2.99
KGD  -0094682
MGD -802683
GD - -090584
G0 900685 |
MNGD -9080687
HGD -080488
HGD  -009489
HGD  -0008699
HGD - -0004691
KGD  -008692



' L]
P'l — - .- " - . - ) . . ]
- L[]
_ o - ’ _ . "
L
'
.
. L1

—_—

1000000000000 0000000

NOMOO

CLIERTE

t TRANSAMAZ.

- LARORATORIO =

NUH. DA Rc@, ANALITILA: £S2571.79 LOTE -

PREPARACAD

TUADA

Err
ELEH/B ERERT/H. ANAL
£08

A/BRH G

UTHICA (2

ALVO ALTO GAVIAO

AMOSTRA
-092473 979 6.9

HOD

HGD 000474 .20

05, ¢

LU

e PULVERIZACAD ATE

PEDIDD

-
A

-20% 1

2q9)/0350RCAD ATORICA

i
.36

wexg CERTIFICADO DE AMALI
L 250/90
TIPO DE AMOSTRA

» CT

r 577



HoWoO - LADORALORLD .
| iy CERVIFICADO Db ANALILE

CLIENTE @ TRANSAMAZ. PEOTO0 2 CT.06//91 PA-9
NUM. DA REQ. ANALITICA: ES0142.94 LOTE T 1 11RO DF AHOSIRA ¢ &/T
DREPARACAD EFLTUADA @ PULVERZACAO ATE -249 #

FLEW/W. ALERT/H.ONAL ¢ |
AUZPYH GECQUTHICA (209)/A050RCAD ATONIA

ALVO ALTO GAVIAO

AHOSTRA AUZPRM AL/PPN

: . i

| | | REP -4
B0 009458 9./8
B -6006hy 1.0
B0 -000650 0.3 |
5D -000k61 .7 {6/
L T R X
D -000643  L.b7
150 899668 0.2
) -000645 0.0
130 -a0Resh .33
B -000s7 0.7
5D -he0sed 0.
5D -000669 .8
50 0ED6/8 0.0
WD -00pe7L  1.40
50 909472 1.Ad
) -000673 0.7 _
80 -6006/8  19.40 9,50
B -000675 2.2
W -h0ea7E 8.3
BN -00077 .4
R I X,
B0 -800670 - 0.4
B0 900689 0.0
BN 000681 -0.05
N Y 1P B Y
D -000682  4.10 2,86
10 00948 0.4 '
D -00685 0.9
W 000685 9./5
5D -0006B7  9.0¢
50 409588 .04
G0 -600649 - 1.04
B0 -090478 0.9
D -00065 74,00 8000
0 -h0Rs2  3.ub 4.0
G- 0008y £.10 |
I
R T
G) - 000657 .17
150 -BRgsYs 9.
6D -06009% 5.5 4,80
D -9p782 0.0
D -000703  6.40
) -pes7as  1.18 |
18D -00070% .44 1,46



NOHOS - LABORATORIO |
kkxx CERTIFICADO DE ANALISE

CLIENTE & TRANSAHAZ. ~ PEDIDO  : CT.867/7% PA-09
NUM, DA REQ. ANALITICA: ESP142.94 LOTE ¢ 2  TIPO DE AMOSTRA 2 S/T

PREPARACAD EFETUADA ¢ PULVERIZACAD ATE -Z90 H

ELEH/M.ABERT/H.ANAL :
AU/PPM GEOQUIMICA (209)/ABSORCAD ATORICLA

ALVO ALTO GAVIAQ

AMOSTRA AUPPH— AU/PP
JSD  -DOR706 Q.16
80 -000707 .06
D -geores 2.8 {.98
18D 900707 6.0
5D 000710  -0.05
80 000741 0.19 0.45
5D -000742 .86 -
8D 009743 0.18
5D -060714  8.26
J5D  -008745 0.3
5D 000716  0.50 9.42
S0 -000724  0.42 BE
JSD  -009735 885 3,20
50 -000734  7.85 7.5
JSD -000727  6.40 6.48
S0 -060728 . 10.90 11.90
5D 009739 9.29 9. 26
S0 000731 1.39 {.76
50 -00732  3.50 4,92
5D 007328 6.72 ¢.7%

0BY. 38



| bt e sicbaiiv VE b oo
CLUENTS I TRANSAMMNL. PEQTDO  : PA 59/70

NUI. 08 870, AMMLITICAT E50897.79 10TE ¢ 4 TIPO DE AHOSTRA ¢ S/T
NOEPARACAD CRCTUADA = PULUZRIZACAD ATS 259 #
FLUH/b, ERERT/E ANAL |

AUZPPN GEOQUINICA (295)/6850RC40 ATOHIL

Ty

: \ , . . | , { .
0000000000000 C00C0O000CPCCPRCNCGISCIGIONOIOINOIOGOIOIOGPOIONONONOTOINONONOIONONINONONQPNTYNYTS

i

035.:5 Profundidade de 0 a 5 m.

ALVO ALTO GAVIAO (Trado)
AROSTRA (U/PRY - RU/PEPH
- REP -1
B0 999997 .34
GMh 636490 3,.0¢
aMd -9 g9997 g,i4 FURO 1
SN -G401068 8,74 6.8
SHD  -9048101 0.1¢
ofio  -0004107 .46
SED  -B80192 B.17
Ch  -0a%4eY 4,00 - FURO 2
ol -¢49119 0.13
GED 0806444 -0.05
o) 908413 {.87 .22
CHD  =-0a8{4Y 0.40
290 -080129 9.42 FURO 3
SHD 8844 -, 8
it H20422 -5.07
Gl -60842D f.4¢
onl 00841 d? A.35
oy =(esina 1¢.2¢ e, 65 FURO 4
940 B2eL3d WL PRt
G -E08137 0.2
K80 402394 0,88 {.84
NRD  -08882¢7 B, 22 |
3 -E402390 2.05 FURO <32
nil 085379 f, 05 =
LoD RIENY ~0 .09
Hﬁi “@ﬁﬁqgé 5-4@ 1-56
o -R0349/7 .31 *
NeD  -E808408 6.0 FURO 33
N30 -BE2459 D,c8
NeD  -0G8440 g.10
K10 999444 1.79 2.9
NHD  ~0O80447 . B84 ,
H3D  -999413 9.3) FURO 34
noo 800449 -3.04
NED 38940 .19
N 503427 .99
hoeld  -880429 -0.05 FURO 35
N30 053429 -9.83 |
~-G0 0430 -0, 04



10000000000000000000000000000000000000000000000009

N0 MO S5 - LADORATOR(O S
kexz CERVIFICADD DF ANALISE  xxs

CLIENTE 1 TRANGAEAL. PEDING 1 5/

MUV, OA RCA. ANIAL ITT_WI £89792,99  LOIL L TIPO bR AHOGTRA & H/1
PREPARGCAD EEETUARA PllL“' RTZACAD Mf' Eﬁ% il
LLEH/H, (‘*uiLr’T/i’ ARl

AU/PED FIRC ASSAY/ANDORCAD ATONICA

el e - R

ALVO ALTO GAVIEOI (Trado)

AROSTRA Au/PNB PU I’I’

_ pn'.l .
IS LR 16.93 —
GRS -020175 9 G 2 g0 FURO S
SHS 099149 25 .94 25.9%
L0 -BBG1AS {7.44 |
Siih  -2E9iAd 14,99 FURO 5 (+3m W)
SHA Y ¥ 59,00 24, b |
N5 089144 {7.90 ' -
S -000iAn 4600 FURO 5 (+5m E)
HIHE L TR Y) {4.49 | — .
GHC - (0A%AT 17, 4 900 iro 6
nus o LaRALAY L 22,90 ) -
SHE 066149 74,000
59

-B90150  26.99 24,49  FURO 7

0BG, .77 Profundidade de 0 ate 4m.

'"Ri)"



NONOS - LABORATOR

CLIENTE 2 TRANSAHAZ.

[0

PEDIDG

NUN. DA REQ. ANALITICA: ES0792.99 LOTE & ¢

PREPARACAO EFETUADA
ELEN/M.ABE

: PULVERIZACAO ATE -200 #

ETéH.AgeL :
AU/PPN FIRE ASSAY/ABSORCAO ATOMICA
AS/PPH FUSAO/COLORTMETRIA

ALVO ALTO GAVIAO

ANOSTRA CAU/PPN  AS/PPH AU/PPK

REP -4

k% CERTIFICADO DE ANALIS
' CT. 327/9@

TIPO DE AKOSTRA : ROCHA

oMR  -000854 0.48 2009.99 8.47
SHR  -000857 9.08 4000.09 .

085,13



L] v »
. . . . . . . . . - a -
o hy . ) ]
1 = g .
. - a .
]

_ | xver LEKTIFICADO DE ANALISE  x:
CLIENTE @ TRANGAHAZ. | PEDIDO ¢ PAB7/91CTOA3/9

NUH. DA REQ. AMALITICA: £S0097.9% LOTE ¢ 4 TIPO DE AHOSTRA & ROCHA
FREFARACAD CXETURDA . 5 PULVERIZACAD ATE -200 4
ELEW/H ABERT/ZH.ANAL & -

AU/PPH FIRE ASSAT/ABSORCAO ATCHICA

ALVO ALTO GAVIAO

AMOSTRA AU/PPH AU/ZPRY

| CRCP -
SR 600706 * -0.9 -0.01
O -G09707 .80

SR -peauag 9,00

GHR  -009%65  0.12 0.11

005.:* * Alvo Cacauzinho - Bacuri
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ANEXO LI

RESULTADOS DE ANALISES GEOQUIMICAS

Alvo Pista Nova

(25 pg)



NOHOS - LADORATORIY | |
' xexk CERTIFICADO DE ANALIS

CLIENTE @ TRANSAMAZ. PEDIDO ¢ CT 879/99

NUM. DA REG. ANALITICA: £R0247.9@ LOTE = 2 TIPO DE ANOSTRA = 5/1
PREPARACAD EFETUADA ¢ PULVERIZACAD AIE -200 i
ELEX/H.ADERT/H.ANAL < |

AU/PPH GEOQUIHICA (209)/AIS0RCAQ ATOMIEA

ALVO PISTA NOVA

L]
_ .
| ]
. 1
. '
. - "
]
. =
_ =
-
=
]

HGS

AHOSTRA AU/ PPY WAL
HGS  -9001Al 2.47
HGS  -90142 §.52
HOS  -920143  -0.05%
HGS  -000144  -0.95
HGS  -0008145  -0.85
HGS  -000146 8.49
HGS  -800147 0,24
i3 -eaalde {.49 {20
65 -09814% 0.36 |
HGS  -000150 0.89
HGS 000151 {44
HGS  -000152 4,00 9.06
HGS  -029153 6.39 5.36
HGS  -9%0154 §.74
HGS  -@90155 8.2
HGS  -028156 8.55
HGS 000157 0.37
HGS  -000158 BE
HGS  ~000159 {.00 0.9
HGS  -008160 2.43 0.44
MGG -600161 0.97
HGS  -008162 {50
HGS  -002163 649
HGS 000163 2,40
HGS  -000145 3.41 3.4
HGS  -080166 4.10
HGS  -000147 8.47
HGS  -000168  -9.95
HGS  -090167 2.57
HGS  -000170 5.20 .36
HGS  -000171 8.12
HGS  -000172 2,35
MGS  -090173 {47
HGS  -000174 {.87 2.01
HGS  -900175 4.00
HGS  -090176 9.70
HGS 00177 9.1)
HGS  -000178 0.06
HES 620179 §.02
HGS  -000180 .20
MOS - -200181
HGS  -44%182
HGS  -009183
HGS  -002184
HGS  -09185
-000184

1.37



U NOHOS - LABRATORIO '
- sxk# CERTIFICADO DE AMALISE #»

CLIENTE ¢ TRANSANAL. | PEDIDO ¢ CT 090/99

NUK. DA REQ. ANALITICA? FS0247,90 LOTE ¢ 3 ~ TIPO DE AHOSTRA : 5/1
PREPARACAO EFETURDA ¢ PULVERIZACAO ATE -200 # o

ELEHGH.QBERT/H.GHQL :
AU/BPH GEORUIKICA (289)/ABSORCAO ATOHICA

ALVO PISTA NOVA

AHOSTRA AU/PPH AU/PPH

, REP -4
I NGS5 -000187 8.34
' HGS  -006108 8.04
» e —399199 0.20 -
i 65 -0@80i99 9.9
| MGS  -POaiv 3.30
1 HGS  -009192 {.38 §.48
- MGS  -800193 0.55
: HGS  -009194 9.24
. HGS  -0@0195 5.94 e
 HGS  -600197 - :*‘la-;,,
\ T .
. HGS  -eoei9s - Af.ie 11,80 .
\' KBS -000199 {¢.89 L7
. G5 -000209 -
? G§ -060284
| KBS -000283
MGS  -000204
HGS  -000205
KGS  -0002084
HGS  -000207
KGS  -000268

0000000000900000000000¢ - |
. _ . 0 00000000000000000000000000
_ _ 6 0s oooogooogo



i

000090000090 00000000%000000000%00000000000500000°

HONOS - LABORATORIOD
xxxx CERTIFICADO Dt ANALISE

CLIENTE 1 TRANSAMAZ. PEOID0 & CT 98/90

NUN. DA REG. ANALITICA: F50239.90 LOTE ¢ &  TIPO DE AHOSTRA 3 §/1
EPARACAD EFETUADA t PULVERIZACAQ ATE -200

PR
ELEM/H ABERT/H. ANAL <
AU/PPN GEORUIMICA (289)/ABSORCAO ATOMICA

ALVO PISTA NOVA

ANOSTRA - AU/PPH A/PPH
HGS  -909195 9.9 T.09
NG5 -990209 .34
NG5  -~08781 4
KGS  -000293 42 {.42
NGS  -B00204 27 §.33
HGS  -089205 .83
HES 800204 42
MGS 000207 40
NG5 -820298 43
NG5 -000209 8.05
MGG  -800210 §.2]

HGS  -800211 9.64
G5 600212  8.33 .
65 -000213 8.3% p.48
HGS -080214 8.24
HoS 820215 3,09
KGS  -800214 8.15
MGS  -028217
HGS 809218 9.47
HGS 800219 8.33
HGS  -00220 8.93 |
HGS 000224 - 8.37
MGG -600272  <9.29
HGS  -600223  -0.00
NGS  -6eep24 8.8
MGS  -802225 8.4}
NG5 -008226  -0.89
65 -890227 8.54 8.62
65 -008220 8.0/
NG5  -000229 8.27
HGS  -804231 8.55
HGS  -090232 8.47
HGS  -089233 .43
MGS  -90023 8.5
MGS  -048235 8.37
HoS  -80823% 8.97
G5 -099237 §.10
GS  -609238 9.5
G5 -0§0239 §.97 0.99
HGS -080240  -8.05
NGS  -00824t  -0.03
HGS  -0087:42 9.07
MGG -60243 9.18
HGS  -00024F  -9.05
NGS  -00245 0.1
HC ~OARDAL 0 AN



“

It_

N
-.l

NOHNOS - LABORATORIO

PREPARACAQ EFETUADA

. CLIENTE = TRANSAMAZ,

" NUM. DA REQ., ANALITICA: £56739.98 LOTE @ 2
: s PULVERIZACAD ATE -200 #

PEDIDO

ELER s PREREONOTHTEA (2091 /n850RENO ATONICH

ALVO PISTA NOVA

AKOSTRA
HGS  -880247
HGS  -0880248
G5 -00024%
(S -890200
NGS5  -8e825d
KBS -0002052
HGS  -88820d
i
-89829

HGS  -9002057
MG -090258
HGS -89325?
65 -900268
G5 ~00826%
HGS -008262
HGS  -988263
MGS 119
i1GS 215A

AU/PPH

P Py
« & a &«

o>

=3

] [ | ] ] ]
anﬂa-ﬂﬂ R pentnd_F| L] ot Lo~ R Fo= Tathi
O~ 50 T ™ win) (I Cad Cad CO DO

Tyl
OO DO DD
[ ] [ ] - L
L L]

AU/PPH
REP -{

LA T

sxid  CERTIFICADO DE ANALIEF

¢t CT 2898/9%
T3P0 DE AKOSTRA ¢ S/1



: | bl - . - - . — i
- | . 2000300000080 | : ). @
L | . 1 . '

®xi¢ CORTIFICADO DE ANALISE

CLIENTE ¢ TRANSHHAL. - PEDIDO & €1 189/%0

MU, DA REQ. MINLITICA: [69395.9% LOTC @ & TIPC DT (IOGIRA.: CONC. BATEIA
PREPARACHO CFETUADA = PULVERIZACAD ATE -209

ELEL/LASERT /. fidthe,
AU/ZPPPH GEOQUIHICA (294)/AUSONCAD ATCHICA

NOHOS - LADCRATORIO

ALVO PISTA NOVA

AOSTRA: WoPH LD
REP -1
S5 093244 249
HGS  -600chs  B.50 0.54
155 -230R06  -%.0
AR S PO 1.
HGS  -2202¢8 .07
fSS  -0%0269 2.1 0.13
M55 ~020270 040
HGS  -G0ea7i .17
GG -0%0ere 2.9 {.07
NGS  -600273 6.28
NS -90%e74  -0.%3
G5 -000275  -9.05
0BS.



NOHODS - LABORATORIO |
REXK - CERTIFICADO DO ANALISE -

CLIENTE 1 TRANSANAL. PEDIOO  : S/N

NUM. OA RCA. ANALITICA: €507d6.70 LOTE = 1 TI'O DE AHOSTRA = &/T
PREPARACAD EFETUADA = PULVER{ZACAD ATE -200 # |
ELEM/N.ABER]/H.ANAL <

AU/PPM GEOQUINICA (2089)/A350HCAY ATONICA

-. -
: — ! ’ v : 1. ' : : r - '
o ] "
1 - .
4

ALVO PISTA NOVA

ANOSTRA AU/PTH AU
50 009411 2,12
D - 000412 754 {47
15D -009413 {34
JED - 00414 {40
50 -0004L5  -9.85
D -000414  -0.05
50 000417 -0.05
ED  -gu0Ase - B.0%
5D -900419  9.54
5D -008420  19.00 20,40
50 -0t 4.7 “
JED  -00eAR2  4.02 - R
150 000423 9.2%
JED  -000408 694
J5D 000425 .48
D -000A24 .94
5D 009443  9.ig
5D -000444  0.47
050 000445 - 914 0.26
JSD - -QUBAAL {64
150 -009487  2.29
JSD  -000AdE . .40 2,14
J50 090447  0.84
JED -0004u8  0.3¢
5D -09843 p.14
KD -0004L2 - 0.45
5D 090453 9.24
D -0e04i4 0.4
50 900455 9.18
JSD  -eeeAhL .20
J50 00437 9.2
5D - 000477 0.8
50 099478 9.9
J8D  -pegnar . f.ie
50 900533 .34
5D -e0055A .54
50 000555 9.14 .
5D -0ee55% 6.6 19,09
15D -909350 .13
D -405Ar  .AE
083,131
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NONOS - LABORATOR LD | |
~ | | KEEX CERIIFICADO DE ANAL 1€

CLIENTE 3 TRANSAMAZ. | CPEDIDO 1 DV.965/971 PA-4

NUM. D& REQ. AMALITICA: cHMAL.9 LOTE = 4 mMiro DE AMOGTRA & &/T

PRECARALAQ EFETUADA ¢ PULVERLZACAD AYE 290 8
ELEN/H, ABERT/M. ANBL -
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ALVO PISTA NOVA

i AMOSTRA AI/PEH 335PP¥
LN 1<) B VY Y R D S
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(N | R T T D f.14
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6 J50 00943 005
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i1 J50 99943 .95

i 5D - 00843 0,15

{3 JsD  -99943/ 9.9/

DG, i
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N O HO0S - LABORATORIO

* kx#%  CERTIFICADO BE ANALIGE
CLIEHTE s TRANGANAL. PEDING 2 CT 777949

N, DA REQ. ANALITICAZ E587.75.79 LOTL 5 E T1P0 DE AMOSTRA @ S0LO
PHEPﬁﬂﬁfﬁﬁ r'IETUF—\UA y PULVERTZALAD ATE -
CLER/RLARERT 741 ARAL

ﬁ:szH fUaﬁGXFUIOHIdiTRIﬁ

ALVO PISTA NOVA

L J L ]
" -
2000000000000 0000OCGOCOGIIOSIIIOSTS '
- 1000000009000 0000000 -
. . _ 9@ @ @ 929000000

AMOSTRA AS/PPH
G -081394 ja.08
ﬁGS -5 404 10,60

HeEh ~bel4h 0.0
hCa -H51424 2, 08
MG -991424 5.0
oy ~pEi44A 19.29
MES -091454 $3.09
O A T 20,53
fhh  -0814/h a6y
hs  ~00145A A0 G
HGS  ~GR1474 175,65
WG 961 09A 146, 6%
Hoh  ~ERLalA 126,84
T 1 K S 43,50
GG ~001ad4 A, 00
TR AR I 10.99
oo 491538 ool
oS 091 h6A L 00
BEN O -GR157A D)
hOS  -B810BA 19,40
iz -98la7A {8,909
HOS  -08L004 ju. @D
it 9?16‘ﬂ 15.69
o -B2LaER ALY
ES o -001424 0
WG -E8144A 5. 00
oL -e8i4onk 20,09
s ~GR144A ALRL
HeG  -eR1a/A 17 .00
S -00144A 5. 00
MGG -891476 19,99
MGG -881/0R 40,90
Hen o -POL7 1A 66.09
Hes  -8017:2A et 09
Hes -0817JA 5,08
hGS  ~294744 68,00
HRs -PR170A 0,08 -
WS -08176A E@.@@
Hes  ~00177A 20,09
s -00178A 15.09
by ~0eL79A 2. 00
oo . -091d94 c@. 09
iy -02181A e 8. 01
HeS  -G0LGEA do 09
i6s ~B21814 15,94

LIV AA



NOHOS - LABORATORIO | _
~ kkxx CERTIFICADO DE ANALISE =

CLIENTE : TRANSAMAZ. | PEDIDO & CT 277/9%

NUM. DA REQ. ANALITICA: ES6/25.99 1OTE = 2  TIPQ DE AMOSTRA = SOLO
PREPARACAO EFETUADA = PULVERIZACAQ ATE -200 # -
ELEM/H.ABERT/H.ANAL &

AS/PPH FUSAOD/COLORINETRIA

ALVO PISTA NOVA

AHOSTRA AS/PPY

HGG  -681805A 30.99 -
MGS  -00184A  30.99
HGS  -0018/7A 20.909

]

- - — . - .= e e .- _— . ]
2000000000000 0000000000900 0000CGCC°CCCFNIOGNOCGFOCITOIONIYOINILINOINOINONNOYTS
L= ’ " -.-. ) : = - . - '- ’ =l ! . — ! ; ’ . : . - ' . _ ! . )

. ]

MGS -00188A  30.90
MGS  -00189A  30.68
MGS  -00190A 49,90
MGS  -0019iA  49.00
0 otz 20.00
G5 -001934  15.
MGS  -00194n  10.00
WGS  -001954  15.00
MGS  -001960  00.00
MGS  -00197A  20.09
MGS  -00198A  20.00
MGS  -001994  30.00
MGS  -002004  15.00
MGS  -00201A  150.00
MGS  -002024  25.90
MGS  -002034  120.00
MGS  -00204A . 40.00
MGS  -002054  26.00
MGS  -00206A . 10.9@
MGS  -002074 5.00
MGS  -00768A 500
MGS  -00289A 5.00 .
MGS  -00240A  80.90
MGS ~ -99211A 29.89
G5 -082i2A  15.00
65 -00213A 5.00
HGS  -00214A  40.00
MGS  -D0215A  30.09
MG5S  -082164A 15.00
MGS  -002174  50.00
MGS - -00218A  120.00
MGS  -98219A  120.00
MBS -00220A  B0.00
MGS  -0022iA  30.00
G5 -002224 5. 60
65 -002208  49.00
HGS  -00224A  40.90
MGS  -002254  15.00
MGS  -00726A  15.00
MGS  -00227A  20.00
HGS  -00278A  170.00
MGS  -00229A  40.09
MGS  -002304  150.00
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5. 06
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TIPO OF
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-790 4

- ¥%¢ CERTIFICADO DE ANALTSE
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1.7 29 via emitida conhforme solicitacao

(FAX-430/90 de 28 october, 1990)
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4y 05 - LASORATOR LY - -

| B o . xrne GERTIFICADO DE ANALJSE
CLUENTE & TRANSAMAZ. - . PEDIDO s CT 387/74
MU, DA REQ. ANALTTTCA: ES9960.99 JOTE @ {  TIFO DE ANOSTRA & SOLO
DIEPARACAQ LFETUADY ¢ PULVERTZACAO ATE -290 #
ELEN/N.ARERT/ZN. ONAL & *

AU/BRH FTRE NSSAY/ABSONCAD ATOHICA
AS/PPW TUSAO/COLORTHETRIA

" ALVO PISTA NOVA

AH05TR4 AI/PRS  AS/PPM /PP

+*
- L
- r * - - . — - :
, . - - - - - - . r
& . . " - - -
I r" I .II II -I . . " ’ ! .I . . r r
—— .- . - . W1
. (] Y - 5 - — - __ - F 1 A ] \
r - - ) .. . . -+ ) H ’ .
a = A
'
.
- 1]
. .
-

-900:8/

0.0}

10,00

- REF-§
JOS  -09934! -0. o1 17.00
J55  -000343  -0.0 5.00
J55 009341 -0.91 (9.98
JUS - 0008340 -9.6} ju.00
55 000346 -9.04 4599 9.0
JOS  -080447 -6.0] §5.00
Jo5  -909348 9.7 29,9%
Jog  -G09347 -0.0} .00
355 -00879
J55  -e063d -9.9} £0.09
155 -009352  -9.91 (5.09
J55 -e4pand  -6.8) {5.60
495 -9908304 N 20.99 2.93
JEG o - 800300 -6.9) 39. 08
JOs  -099336 -0. 0 3%.96
J6S  -086307 -0.6) 2. 80
Job  ~890306 -9.81 29.99
JiG 09937 0.6 18.00
JGO  -08¢3:)9 8.0 799
JOG - 60040 6. 64 78,60 0.0
25 999052 -8.01 19.99
Juh  -600363 - 0.0 cd, 89
Jos  -999364 - -B.9t 28.99
JoS - 600360 8.0] 30.99
J55 099366 B.04 300.9¢
Job 000347 6,07 200, 60
J55  -999360 994 39.99
JGS - -600347 0.0 £9,00
U565 -998370  -0.01 5,00
JGS  -6end/] -0.65 v,00
J5§  -6093/2 .91 9.9%
J55 -6003/3 0.91 3¢. 69
J55  -099374 9.9 299 .99
JGG G937 0 9.6 Ju.60
J35 990374 f.40 199.09 215
JOG - 0683/7 0.0} 46 . 06 e.07
Juo  -9993/d ~8.01 20.99 *
oy  ~0003/% -0.8} 14.00
J55 409389 -2.01 J.9¢
J55  -060a0) -0.6} J.60
Jo5 929382 -9.91 19.99
JS5  -000383 ~0.0) 9,00
155 999383 9.92 25.99 ~5.01
Joh  -9993084 9.19 - 19,98 0.19
Juh



HOMNOS - LABORATORIO o
xxax  CERTIFICADO DE ANAL)SE

CLIENTE @ TRANSAMAL. PEOINO ¢ C¥ 387/98

NUM. DA REQ, ANALITICA: ESP960.99 LOTE': 2  TIPO DE AMOSTRA ¢ 50L0
PREPARACAO EFETUADA * PULVER[ZACAO ATE -200 ¥ ' —
ELEK/M, ABERT/N. ANAL

AU/PPM FIRE ASSAY/ABSORCAOD ATOMICA

AS/FPH FUSRO/COLORIKETRIA

ALVO PISTA NOVA

AHOSTRA AU/PPH AS/PPH AU/PPY

. . . - - - Y - . . '. - ., ':-" f - .F'-- . . - L - - 4 ..F. .1- “‘.‘r -'Il:.|I - a. ;‘ - . . . .-.‘-:-' - -'l -‘.. . . - - . .-r . o m g '-'-:.- .
9200000006000 000OOCGOIOGOIIOIONIOIDPIODOE Q0009000000 000CODOCGOROOGOS

. REP-}
JSS  -009388 9.9 39.09

J55  -00038Y 0.8 {0.90

185 -geese 0Bl 25.00

J5S  -gepavt 9.0 20 0

J5S  -000392 9.4 {5.00

J55  -480393 9.0 {5.00

J5§  -009394  8.01 500

Ry -hoedrs g .00 9.03
55 -poslvE - @.0f 5,00

J55  -000397  9.43 19,00

J5S  -000398 . 9.8 39.09.

J55  -000399  @.94 49,00

J55  -g0paod  @.93 2901 9.04
55 -p0a4e 8.0 7600

J55  -g0p482  -9.ef 25.00

J55  -000483 9.8 20,00

J55 800404 .01 49.00

J56  -000405  0.62 49.00

J55  -000406 69. 04 E
JSS  -060467  9.02 . 30.08

156 -000408 .82 39.00 2.04
055 -0404es  9.67 39,00

J55 -p0palY .92 38.08 0.62
J55  -6349A .

085,220 RESULT. P/ A ANT. JSS-484, SEGUIRA POSTERIORMENTE.



HGS

@ NOHOS - LAGORATORIO
@ xxx% CERYIFICADO DE ANALISE #x»
@ CLIENTE ¢ TRANSAHAL. PEDID0 ¢ CT 155/98
e NUN. DA REQ. ANALITICA: E50342.99 (OTE t § ~ TIPO DE AHOSTRA ¢ GOLO
@ DREPARACAD EFETUADA ¢ PULVERIZACAD- ATE -209 B
® ELEH/H. ABERT/H.ANAL 3
CU/PPR ACIDOS FORTES/ANSORCAQ ATOMICA
® TR/PPH ACIDOS FORTES/ARSORCAD ATOMICA - .
® | ngn AC1D0S Fonresznnﬁomo ATOHICA |
. Co/PPH ACIDOS FORTES/ABSORCAD ATOHICA
., ALVO PISTA HNOVA .
® AMOSTRA cu/ped  IN/PPM N1/PPN CO/PPH
@ NGS  -140A 17.00 £, 00 24.99 97.00
® HGS  ~144A 47.00 17 .00 99.09 19.94
® MGG -145A Ab.00 Ab.90 2%. 90 79.00
HGG  -146A 47.00 n{.00 t4.00 79.89
® HGS  -$54A 32.00 43,00 {5.00 §6.00
@ NGS  -§59A 23.00 46.00 {3.00 £1.09
@ HGS  -§56A 92,00 .00 {7.00 7.00
® NGS  -162A 57 .90 25,00 {9.00 5.0%
| G5  —1795A 79.00 71.00 78.00 1000
o NGS  -176A 44,00 44.00 42.90 14.00
® MGS  -177A 43.99 40. 00 18. 08 5,80
® HGS  -204A 17.09 (.00 {5.00 7.99
- NGS  -207A 79.00 A4.00 {8.00 8,00
@® MGG -208A 9. 09 8. 00 16.00 {{.00
® NGS  -209A 34,00 15,00 24.00 {8.00
® MG  -2204 - 25.09 50.00 {6.900 {2.00
e HGS  -224A 10. 09 74,00 {5. 00 {5. 09
, HGS  ~222A 2{.00 75.0@ {2.00 78.00
® KGS  -231A §9.09 27.00 {4.00 R.00
PS NGS -232A 22.00 70. 00 {5.08 11.00
® NGS  -237A 74,00 75.00 §3.,00 §2.09
o NGS  -234A 13.08 19.08 {2.09 10.90
HGS  -23h €000 42.00 45,90 {4.00
HGS  -236A 2206 93.00 11.00 {2.00
NGS  -244A 2{.00 19.00 19.00 5. 00
NGS  -245A A7.00 A9.90 {8.00 16.09
KGS  -246A .56.00 6600 46.00 37.00
HGS~  -247A 7.00 42.00 {9.00 2500
MGS  -248A 32.00 13, 00 §7.00 §3. 08
~249A A7.00 74.00 51.00 14.09

0BS.*

- - - _|1 i}
. . . 1 . |I L]
| | . . .
. . . . - .-"- - -
r
L]



N O MO0S - LABORATORIO |
| NKKK  CLRTIFICADO DE ANALIGE X9

CLIENTE * TRANSANMAZ. - PEDEDO i CT 370/7%9

NUM. DA REQ. ANALLTICA: E58978,70 LOTE i 1 TIPO DE ANOSTRA : S/7
PREPARACAD EFETUADA ¢ PULVERTZACAO ATE -J69 H
CLCM/M.ABERT/M.ANAL * -

AU/ZPPH GEORUINICA (209)/ABSORCAO ATOMICA

 AMOSTRA AU/FPH AU/PPH

'
L]
.
. - - -, .
: I .
' - r. 1 1 1 . ' ’
) reli - b r ] b ! - -
; — _ _ _ _ - -. . .-. - .
[ ) -
-
-

Iﬁ )‘E

) _ REP -{

JsD  -909458 Do/ 924
JoD  -G00457 .68

JSD  -890459 B.43

Jeb 998441 0.54

JSD _909462 2-76 2-&7
Job 808443

J50  ~-999464 9.97

JOD - ¢00445 -8, 0%

J5h -009444 .96

JoD  -L08AL7 -} . 0% -0.65
Jab 909448 0.5

Jo - GU044Y 8.3d

Job  -999479 - .03

JsD  -0404/ 1 -6 00

Job -999472 6.95

Jsb o - 000473 4. 04

Job  -0904/4 0.76¢

JSD - 000475 ~0.0%

Jsh -9904/6 0.463 0.72
JED  ~BU8LaY o N '
JsO  -999574 §.39

J5b - 800571 -4.85

J5D -09457¢ {.31

Jub - 000L/3 @.48

J3D  -0095/4

Job - 0005/ $.28 . $.28
JsD  -980n74 + 33.99 345.9090
Job - 608577 9.4 .40
Job 099578 .04

JSD - 80e57Y - .58

Jalb 999540 0.48

JSD “@9@581 9-34

Joh  -0een8s {.0%

JSD -e8e583 $.48

Joh 8995334 p.18

Juh  -000L85 .36

Jol) - -9905845 .44

Jub - 4e0sb/7 20.20 22.50
JSD.  -999583 9.20

JOD 40858y 9.1k

JSD ~098399 6.39

i 1 Y
e TETEN T . LVO PISTA NOVA
B 008595 g.15 O

“J50 009397 0.94 (Trado)
J5h  -QoenYe -0. 0% ~8.8%5



Ui vy - LABORATUR LY .
kand LERVIFICADO DE ANALISE «

CLIENTE  * TRANSANMZ. - PEDO - 2 CT 399/99
NUN. DA REA, ANAL(TECAT ES99/4.99 1OTE ¢ 2 TIPO DE AHOSTRA & 5/1
PREPARACAD EFFTUAA  PHLVER TZACAO ATE -209 ~

ELEM/N.ABERY/H.ONAL . |
AU/PPH GEORUTH(CA (299)/7ABLORCA0 ATOMICA

ALVO PISTA NOVA (Trado)

900000000000000000000000000000000000000000000000¢0

AHOLTRA Atl/PPH Qggppﬂ
B -0059Y 0.0
JﬁD ~-008600 ~0.0%
50 -0006e1 9.1 |
JSh -00040° §9.0% 29 .of
Juy 999453 9.19 3.19
JH) -000404 2, Y
150 -A00405 - .09
6D 000605 {0
0 000487 Do
J50 -640408 5,99
150 000609 1909
ACD  -000usy 4.4/ _
A -899253 {4.20 - {5.3%
ACD  -000054 8.5y
ALY 098250 1.6/
ACD  -00USE  0.1B .
A 008257 9.t
A -0egssE 0043
A  -0B%2aY 0.9 ‘
Al -0002460 ¥.6% 9.50
AL -08924A1 2.1%
AL 008268 8.6d
ACD 000343 .99
ACD  -0u36A 9.1
ACD  -DRB246Y 9.21
ACD 006266 0.2
Al  -9082467 #.30 .
A -000268  230BW 3.4
ACD  -00H2A9 @25 9.2
ACD  -0002/9 3,72
ALD  -890271 8.1/
ACD  -00272 3164
ACO  -9BDI73  1.A9
ACD 000074 3173
ALD  -90R<7 d .05
ACD  -000276 - 6,15 6.65
AL -00827/ 8.74
ACD 000978 .06
LD -B0RR7Y %.09
aLlD  ~400 b9 -0.065
ACD 008781 9.10
ACD  -GeedB2 0./ .
ALl 999283 9.9Y
ACD  -00098 6146 0.76
ACD  -98928Y 2.9¢
Al -0006.784 g.0Y



NO W 0S5~ LABORATORTO . |
k#x% - CERTIFJCADO DE ARARLISE %

: 0T 376/7%
TIPO DT ANOSTRA & &/T

CLIENTE = TRANSAHAZ. PEDTDO

NUM. DA REQ. ANALITICA: FS9975.99 10Tc ¢ 3
DREPARACAD ~FETUADA = PULVERTZATGAOD ATE -200 &

ELEX/N.ABERT /M. ANAL &
R R n (209)/ABSORCAD ATONTRA

ALVO PISTA NOVA (Trado)

ARDSTRA AU/PPH AU/PFH

REP -4

ALD  -909287 f.24 .30
- ACD  -098286 .09

AcD  -994239 “8.99

ACD  -9092%¢ 8.6/

ACD  -200291 0.0

aCD  -0002%2 ~ 3.19@

aCD  -009273 240 J.1¢2

4CD  -0092%4 Q.37

ACD 898299 B.33

4CD  -0002794 .8

ACD  -98a277 .09

ACD  -600298 .98

ACD  -989299 -8.93

4CD  -000309 ~0.00

ACD  -0089381 ~%.95

4CD  -000307 42,09 69,9

280 -ﬂﬁﬁ%@B 59.32 1500

T

ACD  -000306 /.0

ACD  -099397 4.6

aCD  -009368 6263 b.4¢

OBS|=‘
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NONOS - LABORATORIO

xxxx  CERTIFICADO DE ANALISE xx.

CLIENTE & TRANSAMAZ. PEDIDO ¢ HTA 856/90

NUN. DA REQ. ANALITICA: ES0113.90 LOTE :

R
PEEPQRACQ
ELEH/H.AD

AU/PPH

E
0 EF

ERT/H.ANAL *

FIRE ASSAY/ABSORCAQ ATOHICA

AHOSTRA AU/PPH AU/PPH
REP -1

U

44

GHR 0004050 0.02 0.
- SHR -000406 :

GHR 900457 %

085.¢

NOMNOS - LABORATORIO

CLIENTE ¢ TRANSANAL.

ETUADA = PULVERTZACAO AIE -200 H

i TIPO DE AHOSTRA ¢ ROCHA

ALVO IGARAPE CUAMBOIA

R

xxkx CERTIFICADO DE ANALISE
PEDIDO & 076/90

NUH. DA REQ. ANALITICA: ES0i26.9@ LOIE ¢ §  TIPO DE AHOSTRA ® ROCHA
PREPARACAO EFETUADA ¢ PULVERIZACAO ATE -200 H

ELEH/H.ABERT/H.ANAL 3
AU/PPH FIRE ASSAY/ABSORCAD ATOHICA

AHOSTRA AU/PPH AU/PP

REP -1
CHR  -0004460 -0.¢1/
SHR  -000461 0.96
GHR  -00@442 -9.94
SHR  ~000443 -9.01
085, ¢t

0.08/ ALVO ALTO GAVIZAO

(= BWR 05)



0000000000 00 ' LEXK ) @ ¢ XX
{ - 1 - 0000009000000 00OCOGS

HONv s - LABORATORIY

CLIENTE : TRANSAMAZ.
NUH. DA REQ. ANALITICA: ES0222.99 LOTE @

PREPARACAO EFETUADA ¢ PULVERIZACAO ATE -269 #

ELEH/H.ABERT/H.ANAL < .
AU/PPH FIRE ASSAY/ABSORCAQ ATOHICA

ALVO PISTA NOVA

AROSTRA AU/PPH
SHR  -0008448 -9.01

0BS.:

i

kxxx CERTIFICADO DE ANALISE *x

CPEDIDO & CT 891/99

TIPO DE AHOSTRA : S/T



O KOS - LABORATORIO '
kkex  CERTIFICADO DE ANALISE xxxi

CLIENTE : TRANSAMAZ. - PEDIDO. t HTA 056/90 32§2 BE Eﬁgl
NUN. DA REQ. ANALITICA: E56114.98 LOTE ¢ §  TIPO DE AMOSTRA & ROCHA NUH, ANOSTR:

PREPARACAQ EFETUADA ¢ PULVERIZACAO ATE -2060 H |
ELEM/H.ABERT/H.ANAL 3 n
. AU/PPH FIRE ASSAY/ABSORCAO ATOMICA Co/PPH ACIDOS FORTES/ABSORCAD ATOMICA
PD/PPH FIRE ASSAY/ABSORCAQ ATONICA
. PT1/PPH FIRE ASSAY/ABSORCAO ATOHICA
CU/PPH ACIDOS FORTES/ABSOQRCAO ATONICA
NI/PPH ACIDOS FORTES/ABSORCAQ ATOHICA

IN/PPH ACIDOS FORTES/ABSORCAQ ATOMICA ALVO ICARAPE CUAMBOIA -

AHOSTRA AU/PPH PO/PPH . PT/PPH . CU/PPH N1/PPM IN/PPH CO/PPI
GHR  -009458 9.92 ~4.00 ~10.00 43.00 30.00 53.00 (| 24.90
GHR  -990459 9.01 -4.60  -10.00 85. 09 32.00 £5. 00 ‘ () .00

088, ¢

L ¥ _F N ] - ey g L

RO ARA IPEN ﬂ Df

0 KOS5 ~ LADORATORIO | . |
kxzk  CERTIFICADO DE ANALISE #xxx

pogooooooooooooooboooodoo

IENTE . * TRANSAMAZ. PEDIDO - 2 CT 991/94 - UATA DE RECEB X
. DATA DE ENVIO
Ui. DA REQ. ANALITICA: E58221.98 LOTE = { TIPO DE AKOSIRA : S/T NUH. AHOGTRAS @
EPAPACQO EFETUADA * PULVERIZACAQ ATE -200 # |

H/H.ABERT/N. ANAL ' |

Q AU/PPHK WE ﬁssmmasomo ATONICA . CO/PPK ACIDOS FORTES/ABSORCAO ATOMIUA

PO/P Fﬁ FIRE nssavxansonggg grgg}tn . | , |
1 E Frﬂ QHGOQ ? MEE SESORM mBﬁlrn'
® HI/P H ACIDOS FORTES/ABSORCAD ATOKICA -
@ IN/PPY ACIDOS FORTES/ABSORCAO ATOHICA ALVO 1GARAPE CUAMBOIA o
@ ANOSTIRA AL/PPY PD/PPH PY/PPH CU/PPR N1/PPH IN/PPH CO/PPM
::art -900445 .04 3.02 -8.03 17.80 18.00 20.80 2'5.00
R -800444 -0.01 -9.04 -0.03 208.09 19,00 48.04 {7.00
@R -00044/ -8.04 6.82 .  -9.83 §02.00 82.08 39.68 48.99

0BS.:

f‘ﬂ\'}" ‘

ROTHNA PERNA DANGT]
ENG., QUIHICA URA.S



HONOS -~ LABORNTORKO - . =
| %56 CERTIFICADO DE ANALISE

« G 281/799
TIP0 DE AHOSTRA © ROCRHA

CLIEATE & TRANGANAL, PEDIDO

MM, DA REG. ANALITICA: E56931.99 LOTE ¢ %
REPARACAO EFETUADG ¢ PULVERIZACAO ATE -700
ELEH/HLABERT/H.ONAL £ 0 7

AU/PPHFIRE N30T /NUSORTAD ATOHICA

ALVO PISTA NOVA

l‘ _ B ]
. r
0000000000 000000000000090000000000000000000%00000°0
i ) . '
] , [

AMOSTRA A ﬁgﬁpp?
GHR -999064 $.93 9.08
Gk 000065 6. 08 G, 40
SNl -000004 0,99
HﬁR LAY ﬁnﬁg
Gl -599845 ~§.01
CHR 696047 0.0
GHR ~999979 0.93
GHR  -6eg071 3.02 »
SHE -DeRs2 0.01
OHR 60173 6,04
GHE -999374 B.07 8.4
oMR 893075 6. 61
O -DPRY74 0,04
CHR - 000877 ¢, 04
SR ~Dpe87Y 0.01
ok -008R79
SHE  -900800 3,91
GiR -890R81 0.61
GHE  -0RA7UA 5.0%

0BG. 510 ANT. GHR-E79 HAD FOI RECEBIDA PARA ANALISE, EM SEU LUGAR FOI ENVIADS

A HIR-B784.



NO#OS - LABORATORID v
xekx CORTITICADO DE ANALISL

CLIENTE @ TRANSAMAL. PEDIDO ¢ CT. 388/70

AU, DA REQ. ANALITICA: ESP975.70 LOTE ¢ & TIPO DF AKOSTRA & ROCHA
PRTAARACAO FFETUADA ¢ PULVERTZACAQ ATE -200 4 -

CLEW/N.EBIRT/N.ARAL 3 .
ORCAO ATONICA

i

]
- T m L ] ] iy L ] - . 4 . ¥ ST
9000900000000 00C0COFDOOCGCONIOIOS i | 20000
= : I.
- | . - | | I |

{.

T oU/R IR AR/
AS/PIH TUSARO/COLOR)

i
ME

TR1A

ALVO PISTA NOVA E CACAUZINHO - BACURI

AMOSTRA AU/OPH AS/PPHN aggpp?
GMY  -999U82 0.02 199.00 |
GMR - BO0803 0.4 304, 66 |
SHR  -99844 0.44 299.90 8.58
) S”R .‘960885 G-iE 896-69 3-13
GN2 -090884 0.93  4000.00
R -eRCBEY . 0.86 500,00
Gy -90040H 9.0t 1209.08
CHR  -96080% g.42  1000.09 9.0
BN -8904999 0.84 909,00
SHR - BO0ESS 0.0 AGG. 00
oMn  -099372  -0.01 10.06
SR -@0e09] 0.00 29,60
gnq -008874 6.9} 70.00
el - 986875 9.0 §5.00
N -.0ed%s . 0.83 - 43.69 |
GHR  --0088Y7 8.02 gc ag ~ ALVO PISTA NOVA
oM -900398  -9.91 {5.00 . - .
SR -eaaag? -, 84 {500
e 99709 2. 61 {500
CHR -G005704 8. 04 09,84 ALVO CACAUZINHO - BACURI
oHY  -908707 8.4t {5.00 9.49
cup  -608903 - 0.84 $9.90 .
GMR -909704 -9.91 500 - -9.81
CHR - BE05aY 4,04 .06
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ANEXO LI

RESULTADOS DE ANALISES GEOQUIMICAS

Alvo Cacauzinho - Bacuri

(9 pg)



- L] -
. " -, - I'\-- - - - " r
I ! . ' .
s - X . ' i A g i " ' . :
- . — _ i} A . .
- r
a =

NOMNOS - LABORATORIOD
%%%% CERTIEICADO DE ANALISE #u%%x ALVO CACAUZINHO -~ BACURI

CLIENTE : TRANSAMAL. PEDIDO = CT 271/99 DATA DE RECEB(MENTO * 17/08/99 |
- DATA DE ENVIO C b 8u/69/94 SOLT
NUM. DA REQ. ANALITICA: ES8477.90 LOTE ¢ 1  TIPO DE AMOSTRA & SED. CORRENTE NUM. AHOBTRRS & < LOCA:

PREPARACAQ EFETUADA * PENEIRAMENTO ATE 80 4
ELEM/HM.ABERT/N.ANAL ¢
AU/PPH GEQRUIMICA (20g)/ABSORCAO ATOHICA FE/Z  ACIDOS FORTES/ABSORCAO ATOWILA
CU/PPH ACIDOS FORTES/ABSORCAD ATOMICA AS/PPH FUSAD/COLORTHETRIA
IN/PPH ACIDOS FORTES/ABSORCAQ ATOMICS
NI/PPH ACIDOS FORTES/ABSORCAQ ATOMICA
CR/PPH ACIDOS FORTES/ABSORCAQ ATOMILA
MN/PPH ACIDOS FORTES/ABSORCAD ATOMICA

AMOSTRA AU/PPY CU/PPH IN/PPH NI/PPH CR/PPH HN/PPH FE/A AS/PPH EE;PPT
J5S  -0940/1 -9.95 22 99 28.99 18.99 117.09 1969.99 1.8/ .98
JS5  -099081 9.99 27 .99 30 .99 9.00 54,06 200.9G .70 ~2.9%
Jag  -889a91 -8.45 24,06 29,99 7 .90 33,89 330.69 L4 -3.99
J5s  -9091M .19 2/ .60 39.04 10.00 J4.06 319,99 195 o 80 .47
JoS  -900111 6.98 3. 08 82.99 .06 18,00 209, 39 A 2083 2.99

0B5.%! Amostras com sigla original JSC

(Sedimento de corrente)

ENG. @ULHICA (RS, 93312341
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NONOS - LABORATORIO ALVO CACAUZINHO - BACURI
#45%  CERTIFICADO DF ANALISE s |

CLIENTE @ TRANSAMAZ. PEDIDO  : CT 271/9¢9 DATA DE RECEBIMENTD = 17/08/9¢

NUX. DA REQ. ANALITICA: ES8477.80 LOTE : {  TIFo 8 2 o e EXVIO + 14/09/98 oLl
DREFADCAE e ANALT _ DE ANOSTRA = SED. CORRENTE NUM. ABOGTRAC : LiEs § RURG10 BAKTINL
EREPARACAO EFETURDA '+ PENEIRAVENTO ATE ~90 5 LOCAL ENTREGA = AU. RLO 3RANCO 108 - ANDAR 25 CP-20049 R10 0F JANE(20 -1

o om . kA e e e Sl i it i peplogrn-n A - L pae -

ICP / HIBNIT
AROSTRA AL/
5 —ssnat o gyf;;H BA/PPH BE/PPH CA/% CE/PPH CO/PPH (R/PPH CU/PPH FE/X LR/PFN L) /PPN Ko/Z MN/Z | H0 /P
: : 511 .09 (.09 {2 * ' N
JSS  -(300a84 3.87 . 7 iﬁ.@g 41 .50 375.09
Rodmo o omk R Emo GE 4R i g pw 4@ IR o aa vae
- 57. {82.00 {,060 8.99 ' * 38,499 3,44 5. 90 7 "5 ‘ /.00
JS5 -B00L1L 12043 {37090 10490 ' Jo- a0 .48 2000 40,00 .54 ! o0 SN T
. . §.00 %20 S0.90 2500 Jso0p 3o o ek /.49 b.22 ' :
- . 39.99 3.7 76.%% {1.99 W 0.04 (.00 |
“ii 9-9{! ?99 !
|
Obs.: Amostras com sigla original JSC

(Sedimento de corrente) ;
]
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Gl ~9094/2 g.0c g.04
UMR -099473 -9 .04
GHR -080474 8.06 9.08
GHR  -¢884/5 g.00
0095, :
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NOMXOS - LABORATORIO
- akkx  CERTIFICADO DE ANALISE Rk

CLIENTE * TRANSAMALZ.  PEDIDO  * CT 191/90

NUN. DA REQ. ANALITICA: ES0398.99 LOTE : {  TIPO DE ANOSTRA & ROC
PREFARACAO EFETURDA = PULVERIZACAO ATE -200 8 A+ ROLAS

SRR Fik %glﬁYMBSORCﬂO ATOAICA ALV UIRAPURU

ANOSTRA  AU/FPH
GHR  -00047¢  -0.0%

SHR  -080477 .82
GrR  -00@4/8 -9.01

0B5.°

00000000000000000060680000800

~RO:
£

sust CERTIFICADO DE ANALISE R

CLIENTE ¢ TRANSAMAZ. PEDIDO  : CT 199/99 | ;

DA REQ. ANALITICA: ESBA37.99 LGTE ¢ §  TIPQ DE ANOSIRA 1 ROCHA
FHEPQEQEQE EFETUﬁDﬁ 1 PULVERIZACAD ATE -200 ¥ |

AU/PPH FIR ﬂSSkY/ﬁBSORCAD ATOMICA

N OHKOS - LABORATORIO
ALVO COROCAL LESTE '

/PPN AU/PP
ANOSTRA AU/PPH  AU/PR

GHR  -008491  9.086 9.08
GHR  -d084%5  -0.61
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NOMNOS - LABORATORI0O -

CLIENTE = TRANGANAL.
NUM. DA REA. ANALITICAS Eaﬂ4?a.99

PREPARACAO EFETUADA 3 PULVERIZACAO ATE -200 #

ELEM/M.ACLRT/N.ANAL &

LOTE :

AU/PPN F(RE ASSAY/ABSORCAD ﬂTOHICﬂ

161 7 H20RLG

ALVO UIRAPURU

AMOSTRA AU/PPK  AG/PPN

SHR 000496  -0.01
SKR  -080437 < 9.62

PEOLDO
i

AL/Z

xk¥ CCRTIFICADO DE ANALISE ®a
: CT.220/%
TIPO DE AMOSTRA ¢ S/T

AS/PPH  DA/PPH . | BL/I



NOi#l0S5 - LABORATORIO
- ' knkk CERTIFICADO DE ANALISL i

CLIENTE = TRANSAMAZ. - PEDIDO 5 CT.2:20/90

HUM. DA REA, ANALITICA: ES9476.79 LOTE = 1 TIFO DE AMO :
PREFARACAD cF=TUADA ¢ PULVERTZACAD ATE -260 # AHOSTRR = 571

tLEN/HL GBERT/H.ANAL ¢
AU/PPN FIRE ASSAY/ABSORCAQ ATONICA

AIL.VO UIRAPURU

ANOSTRA AU/ PH
SHR -090498 -0.91
otk 000499 -0.¢}
SR  -090849 9.0
ohR  -000843 -9.04
0B3. :
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NO KOS - LABORATORIO
stex  CERTIFICADO DE AMALISE sxex

PED DO

CLIENTE + TRANSARAL. U BATA BF ERUT0 0 | U/06/%  SOLICITANTE ¢ SERGIO ARTIAI
NUN. DA REQ, ANALITICA: ES0398.88 LOTE ¢ 1  TIPO DE AMOSTRA ¢ ROCHA NU. ANOSTRAS : 3 LOCAL ENIREGA : AD. RIO BRANCO 108 - ANDAR 25 CEP -20049 RIO OF JAMEIRO RS
PREPARACAD EFETUADA : PULVERIZACAD ATE -200 ¥
ELEW/H.ABER1/H. AL -
P 7 H20RES
ALVO UIRAPURU

ANOSTRA  ~ AG/PPH ALY AS/PPH B /PPH  BA/PPK  BE/PPN  BI/PPK  CA/Y (D/PPK  CE/PPK - CO/PPN  CR/FPN CU/PPH  FE/T K /2
SHR -$80476  0.59 9.81 {5.00  140.11 96,77 .89 5.09 0,005 /.68 8.50 V.47 24.88 5.00 19.88 :
SIR -660477  0.50 §.87  796.94 176.98 46.52 1.9 5,09 8.1 8.6 2.50 uA, 4y 37.74 5,08 49,50 booh
SHR -860478  8.50 . 8.82  164.24 198.74 46,78 10.35 5.08 . 0.8 5.29 9.5 25.78 22,58 5.00 51.94 8.94

AKISTRA LA/PPY .
. -eeeazs o L;f;:ﬁ :G;:5 HUPPK  KO/PPN NI/PPH P /X PB/EPH  SC/PPN  SN/PPM SR/PPN YL/PPM U /RPK Y JPPK TW/PPM

: . . {421.58 2.58 19.90 9.03 37.74 '
SR eeeAe  9.21 .50 : : . 2499 9.4 .53 §,33 2.50 %58 306.72 : (3 )
2.5 $.005  get.i4 2.50 68,82 8.24 49.75 8.58 2.5 586 84.97 3%.35 R 13?233

ANOSTRA IR/PPH
SHR -998476  34.94
SIR  -800477  36.93
SHR -600478  38.34

085.

r g
UA STLUA NONES™




e T - T~ 1 el iz L AN N B ' E
) - R A O 20 SR - _,
. . r ] d d : d ' ’ . ] ! o ’ = = . ' -
_ & -

NONOS - LABORATORIO

¥e CERTIFICADO DE ANALISE s | ..

Qe « o . 1 Y S —
NUN. DA REQ. ANALITICA: ESP495.99 LOTE ¢ § TIPO DE AMOSTRA @ S/ NUN. ANOSTRAS : .2 LOCAL ENTREGA © AU, RIO BRANCO 108 - ANDAR 75 CEP-20949 RIO DE JANEIR0-%
PREPARACAO EFETURDA ¢ PULVERZACAD ATE -260 4
ELEW/X.ABERT/H.AF

AU/BPN FIRE ASGAY/AGSORCAD ATONICA

1CP / HOORES
ALVO UIRAPURU

AKOSTRA AU/PPK  AG/PPK ALY AS/PPN B /PPN BA/PEN  BE/PEK BI/PPH CASY CO/FPX  CE/PPK CO/PPK CR/WPH CU/PPK FE/X
SR -880496 0.0t 3.5 2.24 B4.46 19148  248.9 {.00 5.00 201 2.14 0.50 10.02 192.04 2.6 4.0
SKR 000497 .62 2.0 16.58 37.93 5208 B513.07 3.74 560 6. 81 {00 {3 Ry 216 38. 85 {8.85

AMOSTRA X /1 LA/PPN  LI/PP NG/X MN/PPK KO/PPN NI/PPK B /Y PB/PPK . SC/PPK SN/PPK SR/FPM TAZEPK U /PP Y /b
SR 800496  9.03 2.58 2.50 9.065  {458.04 2.50 - 10.2% 8.92 3.5 .4 5.8 5.43 5,28 . ’y

ANOSTRA IN/PPY IR/PPH

SHR  -8004%5 43,09 35.84
SHR  -900497 24.34 {8.75

\\ .

;..n -nil. 1, UH
ENG. SUI ltﬁ CRG.GSSiZ&H




NO# OS5 - LABORATORIO
' kxk CERTIFICADO DE ANALISE wsxx

CLIENTE ¢ TRANSAMAZ. PEDICO  : CT.228/90 DATA DE RELETNENTO ¢ /071
| : 14705794
NUK, DA BEQ. ANALITICA: £58495.90 LOTE : 1  TIPO DE AMOSTRA : NUH. AROSTRAS
PREPARACAO EFETUADA = PULVERTZACAO ATE -200 4 HOSTRA = 571 MR- AHOSTRAS & 2
FLEM/M. ABERT/H. ANAL 1
AU/BPM FIRE ASGAY/ABSORCAG ATOMTCA
U TEP 7 HIDNTT
ALVO UIRAPURU
AHOSTRA AUPPN AU/ B /PPH  BA/PPH  BE/PPN  CA/Y CE/PPM CO/PPN  CR/PvY
SHR  -098494  -0.04 1.94 56.00 - 257.80 {80 p.11 £3.99 £2.08 304,99
GHY  -040497  0.0D 7%.97 {.00  8043.00 10.0% 4.0 52. 00 4460 37260
ANOSTRA MO/PPH  NI/X P /Y PR/PPN  SI/X SN/PPH  YSR/EPH  T1/% v /PPH
- 5.00 3.01 3.0 142,09 7.63 ' 181.00 10,69 9.12 49,95
o oaeas 3400 8.0 2.6 351.00 1809 21340 0 8.47 92,40
08S. :

"ﬁﬁ!ﬁﬂﬁ"? N n%ﬂﬁ'ﬂﬂﬂﬁa“

ENG. QUIRICA CRQ.03352341

SO ILLTANY
0CAL E £

NTREDA

CO/PPY

77.99
201,08

Y /PPN

9.08
9.0¢

: 5ERG10 HA

Av. R0

FE/A

$4,54
{9,360

IN/PEN

9,99
169.60

1

ARTIN
BRANE

i
N

LA/PPN

18,09
33.04

LK/PEH

11.09
4,08

1
0 A9 - ANDAR 25 CEP-2094¢ R10 OE JANELRO RS

L1/PP¥ HG/Z B/ %
Y. 09 3.43 9.6
.40 6.1¢ 3.1
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ANEXO LI

RESULTADOS DE ANALISES GEOQUIMICAS

Alvo Alto da Serra

(6 pg)



NOMOS - LABORATORLO
xxex  CERTIFICADO

CLIENTE * TRANSANMAL. PEDIDO ¢ CT 1%8/99

DE ANAL IS

NUM. DA REQ. ANALTTICA: ESP436.99 LOTE ¢ ¢ TIPO DE AMOSTKA ® SED. COKRREN

PREPARACAD EFETUADA 't PULVERIZACAO ATE -209 1)
ELEN/M.ABERT/H.ANAL &

L L] u . 4 * ™ » . L] - . - u - . " L . - ] - T i_
- - - - » - L . - oo .
- . r - Il . " r - .
} 1 H ’ ' . b ] *
; d dl X o n " ' - ' . H d - :
. o e i - ’ ’ - " d !

NUN

AU/PPH GEORUIMICA (202)/ABSORCAD ATONICA AS/PPM FUSAD/COLOR INE
CU/PPH ACIDOS FORTES/ABSORCAD ATOMICA {CP / HIDNIT
ﬁN/PPH ACIDO0S FORTEG/ABSORCAQ ATOMICA
1/PPH ACIDOS FORTES/ABSORCAD ATOMILA

FE/PPH ACIDOS FORTES/ABSORCAO ATOMICA |
MN/PPH ACIOOS FORTES/ABSORCAO ATOMICA ALVO ALTO DA SERRA
AMOSTRE  AU/PPH CU/PPH IN/PPM NI/PPH FE/PPN

ASC  -009004 D.04

ASC -000007 3,07

ASC  -P00003 -0 .05

AGC 000204 9.47

ASC  -00RaY 9.0

AGC  -000004 9.94

AGC 009907 0.4

AGC  -000008 9.08

NONOS - LABORATORIO

xxx¥ CERTIFICADO DE ARALI]
CLIENTE ® TRANSAMAZ. PEOIDO ¢ CT 1{99/99

. DA REQ. ANALITICA: ES0436.98

PREPARACAQ EFETUADA : PULVERIZACAD ATE -200
ELEM/M. ABERT/H.ANAL =

AU/PPH GEORUINICA (209)/ABSORCAQ ATOHILA
CU/PPM ACIDOS FORTES/ABSORCAQ ATOHILA
IN/PRY ACIDOS FORTES/ABSORCAD ATOHICA
NI/PPM ALTDOS FORTES/ABSORCAQ ATOHICA
FE/PPH ACIDOS FORTES/ABSORCAQ ATOHILA
HN/PPH ACTDOS FORTES/ABSORCAQ ATOHLCA

AMOSTRA V /PPH Y /PPN (N/PPH IR/PPH
ASC -9t
ASC  -00000.2
ASC 000095
ASC  -990%04
ASC  -000000
ASL  -000006
ASC  -90090/
ASC  -90u0e8

0BS.: 05 RESULT. P/ 0S5 DEEAIS LLEM., SEGUIRAD POSTERTORMENTE.

TIPO DE AHOSTRA * SED. CORRE

AS/PYH FULAO/COLORLT
{CP /7 HIONLT

AU/PPH
REP- 1

.06

¢.18

-,
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L

®0H05 ~ LABORATORIO

BAGE:

M. DA NED.
 @REPARACAQ EF TUADA

@-CH/H L ABERT /. ARAL

r

©® [1i/PPH ACIDOS FORTES/PRSORCAD ATONICA

® 7i/PPY% ACIDOS FORTES/ABEORCAO ATQHICA

@ NI/PPN ACIDOS FORTES/ABSRORCAQ ATONI(A

® rE/PPH ACIDOS FORTES/ABSORCAQ ATOHICA

o 'I/PPH ACIDOS FORTES/ABSORCAD ATOMICA

® AHI5TRA al/PPH CU/PPi4

< 0009 0.0 5,40

. r‘ﬂ - E’ i U-UO J

*‘c ~G64062 0.9 6,00

W€ -000%303  ~9.83 17,70

&L g0 G52 6,00

@5L  -GauLdd Y 5,00

:s%c 000066 6.0 .00

™C 006607 2.5.6 5, 00
AR %.08 6,00

ATT. SR, SERGIO MARTINI

0000000000000000000000000 9

! TRANSANAL; ganult

MALITICA! ES0436.99 LOTE =
: PULVERTZACAO ATE -200

AU/PPY GEQQUIKICA (289)/ABSORCAD ATONICA

i

L/PFY

12,00
17,00

22,00
16,00

15,00

20,0
14,00

10,90

1180 DE AMOSTRA &

ixz%  CERTIFICADO DE ARALISE  %kkk
: CT 198799 '

GED. CORRENTE

aS/PPH FUSAD/COLORIHETRIA

ALVO ALTO DA SERRA

/P

11,00
50,00

28,00
26,00
11,00

24,00
17,00

6,00

ICP / HIUNII

FEJ’I % )

2,24
9,90
2,86
/50
3,23

JJUSD
b,

[L88

1N/PPH

160,90

790,00

170,00
510,00

- 460,30

280,10
170,00

b0, )
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N0 KN 03 - LABORATORIO - o |
| pes CERTIFACARD Do ANALISE s

CLIGATE @ TRANGAMAZ. 200100 ¢ 0T 190/9% JATA DT RECEILHENTO ¢ 24/95/99 |
_ _ L - - DATA DE ERVID t 19/67/99 §¢,
VI DA 2EQ: ANALITICA: £50436.9% LOTE ¢ & TiPD DE AMOSTRA ¢ SRD. CORRENTE  NUM. AHOSTRAS : 8 s

PREPARACAQ EF:STUNA ¢ PULVERIZACAO Afl -2h% &
CLER/N.ABERT/B.ARAL *

AU/PPY BEORLIMICA (289)/ARSORCAD ATOHICA ~ BS/PPH TUSAQ/COLORIMETRIA
Cli/pPi ACIDOS FORTES/BBSORCAD ATOHILA ICP / RIONIT

IN/PER ACIDOS FORTES/ABSORCAQ ATOHILA
NI/PPi ACIDOS FORTES/ABHORCAC ATOHILA

AL -4UGHOR 5.

F£/PPH ALIDOS FORTEG/ABGORCAO ATONICA - W ARVO ARTDOR SERRA

/PP ACIN0S FORTES/ABSORCAC ATOHITA ' |

RBOSTRA RU/PPH Ca/PPH ZN/PPh Ni/PH /PP Hiv/PL. RS/PPN AL/Z B8 /PPH
ASC  -90096] 8.06 §a ¥ 17 .9y 5.99 deg! 159,99 .96
ASC  -0960c 6,67 6.4 L7 .80 3. 49 7.9¢ 7% .08 =0, 86
ASL  -Bevead -8.03 57 .09 e . 0 2o.0 - 286,99 - T 179.9% 399
ASC  -buldu4 ¥,1c & 0l 164 0% 2.0t / 3y 416,99 -5, 4%
ASC  -09euus 0.19 3. 90 13,94 11.0% 3.2 . 400.99 3490
Aot ~uvdte §acil G 0% 2% . 0 34,00 i B9 289, 4o 5. 00
SR PDLDY 7.10 Ry 14,94 17.9% 6.99 0 179,499 5.9
GR G 1Y 19.9¢ b §.53 O o &6 -3, 9Y
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NOMNOS - LABORATOR1O
wexx  CERTIFICADO DE ANALISE sxxx

CLIENTE : TRANSAMAL. PEDIDO ¢ CT 198/%¢@

DATA DE RECEBINENTC = 21/96/7%

DATA DE ENVIO : §7/08/90  SOLICIYANTE ¢ SERGIO MARTINI |
NUM. DA REQ. ANALITICA: FSP436.86 LOTE = 1  TIPO DE AMOSTRA : SED. CORRENTE  NUA. AXOSTRAS : - LOCAL ENTRESA 3 AV. IO SRANCO 108 - ANDAR 25 CEP-20049 RIO DE JANKIRO-
PREPARACAQ EFETUADA : PULVERIZACAO ATE -200 B
ELEM/H.ABERT/M. ANAL :
ICP 7 HOOREG
ALVO ALTO DA SERRA
AHOSTRA  AB/PPK AL/Z AS/PPH B /PPK BA/PPM  BE/PPN  B1/PPH G4/ CO/kPM  CE/PPK CO/PPK CR/PPH CL/PPH FE/2 kK 71
ASC  -B08001  @.50 9.48 {5.00 25.00 53.80 .0 5.89 9.095 .90 0.40 /4 7517 5.00 3.16 9.8/
ASC  -00e08?  {.42 9.74 {5.00 25.0% 27 .68 1,00 v8.79 6. 085 § .40 {04 26,30 447,54 5,90 10.85 8.1
ASC -80e803 .56 {.42 {5.04 23.90 39.95 {.00 5.4 9.9 .80 8.5 / b {38.28 .3t 3.3 9.97
ASC --D0806d  0.50 2.85 - 45.00 25, 08 33,56 {10 4.4 8,005 § .00 § .25 {34 {84.19 5. 60 7.3% 8.4
ASC -808065 6.5 318 £5.60 25.00 39.77 {.00 3.9 8.065 {.09 8.5 2,59 R3.49 5.00 3.44 ‘RE
ASC  -000006 4.3 8.78 i5.60 2.4 20,40 {.00 59,42 9,005 .63 0.5 43,86  204.98 5. 89 $8.22 8.4
ASC 206047  8.30 8.43 {5.00 25,09 {7.74 .99 23.88 9.003 {00 {.93 5. 41 {12.49 5.00 7.3 8.5
ASC  -606@e8 .56 {.30 §5.00 25,00 30,94 j .40 5. 80 0.065 §.80 0.5 .50 24,88 5. 60 .35 8.67
~ ANOSTRA LA/PPN  LI/PPK HG/Z NN/PPH  HO/PPK NI/EPN P /X PR/PEM  SO/PPH SN/PPK CSR/PRN YI/PPN VPPN Y /PP TWAFPH
: : .80 199.37 2.50 10,89 8.893 24.98 2.0 2.50 /.63  1354.73 62.94 2.53 12.39 -
& Tooeea? 5195 53 0000 98089 2,50 39,44 8,04 27.7% 5,74 J.23 0 fe.8  A179.B4 135,38 - 16.81 16,93
iSC  -600803  16.17 2.5 0.865  289.73 2.50 39.94 9.0 20.18 3.74 5,98 8,72 6.2 58.48 2,00 2/.43
S -6a0804  72.84 2.50 9.805  620.51 2,50 25.95 8.9 2§.34 4,2 .50 - 10.62- 36550 14255 {4.91 £3.80
\SC -060085  15.98 2.50 8.005  448.53 2.50 {0.00 8.8 5.9 2.8 2,50 2.26  9887.%/ 7.86 2.33 7.5
: : . 605 40,08 250 37.43 8.2 36.63 7.08 2,50 8.03  Bi47.7/ 3854 14,45 23,25
& qageer 5741 X 00y D 559 19.00 8.01 {926 4.3 2.5 /.6  40h7.87 1163 3.3/ 16.98
SC. 008008 . 13.35 2,50 0.065 B2.99 - 2.50 16,99 4.9 5.0% 0.56 5. 48 Y.26  493.24 19,00 2.53 2.5
ANOSTRA 7R/PPM
ASC  -00000t  8.81
ASC  -000002  39.98
ASC 004083  7.42
ASC  -000004  26.45
ASC  -9egeds  18.59
ASC  -000805  38.i2
ASC  -000087  24.3
ASC  -060088  5.48
0BS.:
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CLIENIE

: TRAMOANAL.

KO KOS - LABORATORIO

PEDIDO

NUM. DA REQ. AMALITICA: ES50477.99 LOTE ¢ 1
: PULVERIZACAD ATE -200

PREPARACAD EFETUNDA
" ELER/MLABERT/H, AHAL
AU/PPH GEOQUI

ALVO ALTO DA SERRA

AIOSTRA
ASD  ~000001
ASD  -906e9c
ASD  -090%00
ASD  -¢00006
ASD  -0089209
ASD  -04Q910
ASD  -099nld
ASD Q€803
ASD - -08901S

- ASD 006617
ASD  -090018
ASD -08¢d2]
ASD  -00p02¢
ASD 0866y
fASD -008816
ASD  -000029
ASD  -9000630
ASD  -8¢0¢33
Ash  -909%534
ASD  -0008830
ASD  -BBUB34
ASD  -403039
ASD -005048
ASD  -0090843
ASD -~-000444
ASD  -800047
ASD  -0089D40
ASD - -Go00Ll
ASD  -80bood
ASD  -G0%0LY
ASD 800005 -
ASD  -God0uY
S B RIS
ASD -6099463
ASD  -090064
ASD  -90G0467
ASD -000048

085.¢

AU/PPH

au/PHN
RE

P -1

.40
.37

9.47

9.24

6.70

2.0%

HICA (209)/0NBSORCAD ATOHICA

- xxx#  CERTIFICADO DE ANALISE
: CT 216/70 |
TiPO DE AKOSTRA * CONC. BATEIA
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NONOS -~ LABORATORIO "
*kxxk  CERTIFICADO DE ANALISE ®ku

CLIENTE ¢ TRANSAHAZ. PEDID0  * CT 201/99 Ba;

NUM. DA REQ, ANALITICA: F50439.98 LOTE : {4  TIPO DE AKOSTRA : ROCHA N
PREPARACAC EFETUADA : PULVERIZACAO ATE -200 H

ELEHG’ LABERT/H.ANAL &
PPH FIRE ASSMMBSOREM ATOMNICA ALVO ALTO DA SERRA

ANOSTRA AU/PPH

SHR  -0%0484 -8.01
GHR  -6004087 9.03
GHR  -0004970 -9.01

0B5.:

(,

~ROZAN
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ANEXO LI
(2 pg)

RESULTADOS DE ANALISES GEOQUIMICAS
Grota do Guariba
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ANEXO LII

RELATORIO DE INTERPRETACAO DOS DADOS

DE MAGNETOMETRIA E VLF

(Scan Ltda., 1994)

Alvo Pista Nova
Alvo Alto Gaviao

Alvo Corocal Leste

(8 pg, 2 Fig, 4 Anexos)
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MIMERSGAT TRANSAMAZONICS LiD&.

ANAL TEE DGR DADOS GEFISICOS TERRESTHRER
CLIRT T DOS MUIS AL OS F1STA PV A,
TG GAavInd t. COROUAL LERTE
SERRS DO IFPITINGA - FAlA

Fio de Janeiro, fevereiro de 1994,

Execugo:

Bran Lida.
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1. ERTERODUCH

(R

Freaguency — YULFY foram eobtides neos alvos de pasguisa denominados  de
;

Fieta Mova, Alto Gavidio e Coarccal Leste, na Gerra do Ipatinga, no
ectadn do Fard, pele Minerag®o Tranzamazonica Ltda.

Perfiz terrestres de magnetometria @ eletromagnetometiria (Very  Low

A andlise desses perfis, de forma gqualitativa, constitue o obieto do
- esente el atdri o, (s servigos de analise dos dados  foram
evecutados pela Scan Ltda., tendo sido orientados para qualificar os
dados quarite & qgualidade e disgnasticar Fferplies gentisiaoas
notencialmente favoridveis & ocorrencia de ouro nas areas.

2. DADOE BEOF T

.1 - Frocedimentos Adotedos na AUl Bl Gdo

Fara as medicMes magnetomébtricas utilizou-se de magnetOmetro  de
precesaXe  ruclear, farendo-ze sismultaneanmaente lexturas a cada X
rinutos  em uma scstagdo baze para efeito de corregeo da FRITI Aag D
diurna, raalizada posterigraente.  Foram efetuadaz s lerturas
em cada estacHo, adotando-se a média coma valor dedtinitivo.

Mas medictes eletromagnetométricas utilizou-se o equipamenta VULF
Beonics  EMlS gque mede as componentes em fase g em guadratuwra oo
campe  secundidrico en relagho ao primdrio,  tendo sido utilizada a
eztagan MAaR  de Cutier, em  Maine NS ELUA, direcionads

aprodimadamente =egunde o rumo M 1G W com & Berra de Ipitinga &,

cartanto,  adequada para a prospecgdo de patrutuyras U Corpos

candutores com direclo entre N 47 W e N 20 .
Tento az medicdes magnetométricas guanta as de VILF foram ahtidas
em estagles espagadas de 12,9 m ao longo dos perfis.

o e ATwe Fieta MMova

Ceram  lavantados 16,75 km de perfis magnetometricos e da ViLF
zequnda 12 linhas de diregdo N 30 b designadas sequndd um sistaema
srhitriario local de coordenadas retangul ares.

0 esspacamento entre as linhas levantadas variow de 100 a  400m,
vorificando-se na parte central do alveo, 2ntre as linhas 200 W e
W BE e entre as ordenadas ge D00 NE e 500 B, uma densidade

maior de dados em funglo do pzpagamento de 100 o prtre as linhas.

3
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ke parte das informagbes magnetométricas foi levantada em
fevereira e 1990 e ¢ restante em dezembywo do mesmo  ano.
Verifica~se que oS dois conjuntos de dados encantram-se defasados
na intensidade do campo magnético poar wvalor de  aprosimadamente
3 0T, sem ddvida devido A variagfo anual do campo geomagnetlco
nn periodo entre as mediglies.

(3m  dados de VLF foram levantados em novembro de 19900 Foram
registrados oz valores da  camponente real vein fasel e da
companente em  guadratura, tendo =ido adotada a orientagao  do
Ul pamento valtado para NE durante as sediqies.

L |

(= dados levantados,. Ltanto oe magnetométricos gquanto os de VILF,

a3 de hos qual dacle, n3o se ahaservando valores espurios Qu
inconsistentes na seauencia de leituras efetuadas,

Z.E - Alvon Alto Baviao

Fov-am levantados 10,8 ke de perfis magnetomebtricos, segundo as
Liphas ﬁ@i?uﬂ GE,  AGRDD GE, AE4006E, QG200 BE, ALGD, QEEQQ HE .
AEA00 MW, AGROG W e Al ATUU M, limitadas entre a linha base & 3

ordenada 1000 SW e, %,5 km de perfis de VLF segundo as llnha =
AGEOG KBE,  ARLOO BE, AEOD e AGBLID MM entre as ordenadas 200 ME e
HGD BW, Todas asg linhas tém dirveg3o N 1T B,

Oz dados de magnetometria foram levantados em agosto de 1990, nEHo
e tendo inforsagles quanto & data de agquisigic dos dados de VIF.

(s procedimentos adeotados para o levantamento do Alve Fileta MNova
foram 2 mesmos utilizados oo levantamento do Altoe Gavi&o,
restltando em dados de bos gqualidade.

2.4 - Blvyn Corocal Leste

For-am  levantados 3,0 lm de perfis magnetomatricos, sagundo as
Vimphas CLEOO N, CLOO g CLBOO SE, todas de diregda N 44 B e com
LS00 m de extensio, EﬁtFE as ordenadas D00 B e 1000 M.

(s dadas foram levantados pm maio de 1990 e, de maneira difarante
dacquelas utiltizada nes Alvas Pista Novae e Alto Gavido, as estagles

foram espagadas ge 20 om,

MO €oram ohtidos dades de VLF nesse Alvo,
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v Farametros do Canpo Heomagridtico

Considerandn & toctalizagide da SBerra  do

ipirtinga, G CRMpPO
geamagneticn nos alveas Levantados
= =

pode =er  defimido  com Os
=Eguintes valores aproximados na data do levantamenta:

Intensidade Total - 2 B L I
Declinagio S SR I
Inclinag o - 15 N

&3
Ly
a1

TMTERPRE TACRD

.l - Sigtematica Adatacds
Hara a interpreta GG etetuada ¥oi dada énfa=e
Em virtude da  maior quantidade de
geoldgicas disponiveis,

A0 Alva FPista  MNeovs
informagiies geofisicas o

llllll

HMrocuwrou-ze, nesse Alvo, aplicar algum processamento digital aps

dados dea magnetometria e de VILF, visando estabhelecer Mt 5
claramente a CArresnancddncia entre a

genlogia e os dados
geotisicos, para uma nssivel infericln desoca carrespondéncia ans
X 1k F L [

Citr o alvos, £ 43 1) nReessariamente ter e

proacessa-l os
digilitalmente,

NO procescamento referido f aram utilizados os dados do 8lve i =l
Nava, nas linbas BN 4010 Mb,  FNZOG N, PN 100 M, PN LT 00, P
109 Bk, PNOZOD Sk, FN 444G GE, BN 400 o, PM 400 S o PN oo L,
entre as  ordensdaz 500 SW e =) NME,  digitados & partir das
cadernetas de campo.

0000066666648 8688079000909d¢ddde

r
¥

-
T [
. .
4
a
.

A . : d

Pe dados  de magnetameti-ia, 4 carrigidos da variasdo ditvna,

Aplilcou-se inicial mente programa de rnterpol ag o e COoOntorng para
& obtengdo dos mapas do CampQ magnetico total, Qs dadps $oram

contornadas a  intervalos de 140 nT  apds cerem subtraldos  da
constante de 2870

RO nT, wvalor médio do Campo aeomagnétice locatl.

Airds mos dados de maghetometria foi aplicads filtragem numérica

{3 A a me i o definiglo das feighes magneticas N atwvo,
Cansiderande o parametro de inclinago magnética local (415 3

7
sahe~se gue a parte negativa do gradiente horizontal da  ancmalia
peRsta inclinaglo, tem s propriedade de indicar com  razodwved

sEglranga a posicdo do gixo do CorpQ causador  da

PrinCipaimente sa o Liypo em pauta evertical. Para
1
)

wESEE propriedade, oz dadoz magnetométricos foram

anamal la,
aprovertamento
filtrados para

9000

.
'@

T THEET W W



A~

0000000000000 dedddddedee

L N

%{;fiﬂ

8 ohitengRo do gradisnte horizontal cuia parte negativa +foi

¥

posteriarmente contarnada.

Lom relaglo aons dados de VILF, aleém da obhservagaAn dos mesmos on
pertil, procurou-se obter os valores da componente real {filtrados
ﬁpuundm & tecnica dos guatro pontos de Frassr.,  Tal {iltrammm,

COMmo B =abi deyg peErmite gue o5 ocorpos condutores 62 3 A
tﬁﬁrzcamente posioionados atraves dos picos pasitivos 5imétr1nm&
gque reculbtam  do processo  de filfragmmq tacilitandn, de=sta
maneilra, a plotagem em mapa dos »ou candutores interpretadaos.

Apenas ne  valores positivos dos !'"E.-‘:Et.tltmth,.z.... da +iltragem foram
contornados em mapa.

s resuliados obtidos do proceszsamento efetuado Foran comaparados

o os dados geosldgices existentes, permitinde az  inferencias
dezscritaz a seguir.,

mea o~ Alve FPista Mowva

B observagdo  dos FJP!‘"*f:i > magnetometricos npermite diferenciar

comportamentce diztvintos &em cagmantos dos perTis,
COFrElaclornave: a lateralmente e claramente asenciados &6

Ittolegilas mapeadas geologicamente.

U granodiorito gue ocupa o selor norte do alva gsta as=zociada A&
ust relevo magnético calmo, com anomalias de paeguenas amplitudes
(memares gue 10 nT) e peaquenos comprimentos de onda (nenores oue
oG om)r. B oevemplo tipico deste comportamento a segdo do perfil
FNLZ0Q SE entre as estagles 200 NE o 1000 NE.

Aol do granodiorita, encontra-ze mapaada ] sequéncia cemposta,
de norte para sul, por faixas de ortognaisse, metagaturo,
Ortognaless 8 novanente metagabira, nesta ordem. Eeta S PRI @

rFesponde por o um releve magnéticn mais nwur:.wi1rnf==:rvr£:-r-:r!-t::«ft Conseguiened a
da prresengs de feiqoMes magneticas diferenciadas, encaixadasz nas
faluas gneissicas ou gakroicas. Tais felglies, estruturaies ou
iitoldgicas, tém carater diregironal, =80 alongadas e estreitaz e

melhar  percebidaz em mapa, em razdo da continuidacde Gue =g pode
vistalizar para as mesmnas,

Ma dreas particularmente processada digitalments, observa-—-se e
A% teriglios referidas acims 230 fecilmente identificadas ne MR &
e viad crres negativas  do gradiente  horirantal tdeaes gados
MEne t{*‘rmé&l“r 105,

Mara melhor entendimento dechae meemas feigles e considerandn ns
prarametros locais de campo ge ﬁmagnéflto, foram calculadas a=

anomalias tedricas em pertil para formas Qeametricas zimplas,

po

LIES
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21"
setreltas = alongadas segundo a diregse perpen dicular ag perfil.
1, R e X, estio representadas as anamalias de tais
am perfis SN, para as stltuag nes e mergulho vertical,

Maa F1QUuras

T P
mergulbho para sul e eergulho para morte., rezpectivamente. Mo caso
de um corpa wertical , o mesmo e centrado no pinime da anomalia

magnetica, =endo esta caracterizada por valores mais altos a sul
gque @ porte do oorpo. Fara o caso de um corpo com merguliho para
aul, o mesmoe fica posicionado erntre an valores maximo e minimo da
anomalia, esstandoe o valor maximo loacalizado a norte do corpo. Ma
situassdo  de um corpo com mergulho paras nar te o valor mazimo  da
anomalia +fieca posicionado a sul do corpa, conno eonte valor de
amplitude muite maitor que aguele verificado pard 0o Casi e um

Tond

corng verbtioal .

Cem hasze noe nodelns se pode chzervar gue a maioria das anamal i as
magnatlicas presentes no Alvo ennuadran-se nes moadelos de mergulho
sara nortednordeste ou margulho vertical; para o= QUAal s On
valores maiores de intensidade do campo magneltico se situam & =4l

der eorpo coneiderado.  Apenas ne canto BE do Alve  veridicamEe

(4
anomaliss  que sugeren mergulhos para sul /sedossie i ferentanante
do  que ocorre no restante do Alve como @ nade notar no mapa de
interpretagdo aprasantado.

Az feicles magnéticas tém diregdo geral M 50 - 40 W e entenzlieg
variendo de 1900 A gOd my, nor  veIes apraeentanco cerhas
sinuasidades e Ay 2 e decorrentes da 1nterveng o e

falhamentos de diregdc M 40~ G0 E. A ferglo maie erntensa, sittuads
nais & sudoeste de Alve também responde pelas saxores amplitudes
de anomalias, estd encaitxada em faiya mapeada coma gabro,; podendo
corresponder a um enriguecimento diferenciadoe em magnatita  por
sfeito de alterac,®0 ac lango de wna zons de Ltalhamento, Comd @
7 CHTRAM aeorrer  em gabros cerpentinizadas. Outras feiqlies
magnaticas oUorrem nEa apenas nos gabros mas também nos QPRal sses
o  meaemn no contato asbroa-gnailsse @ poden também resultar das

edteltos de falhamentos.

A werificacdo do mapa de VLF permite tambem destacar a precengd
de {feichbes alungadas @ estreitas de direcln geral NW, de carater
condutor, por veres cointidentes com as feighbes magneticag = gue
Aearrenm  tanto nos  gabreos quanta Nos gNRLSsSed. Tais fteiglies
parecem ser devidas & presenga real de minerais condultores  uma
ver que os efelites topeograficos frram eliminados  atraves go
faivaz aluvionare=s n&o guardam

fittro Frazer apiicado e, 2%
correspondencia Com as MEsmhas,
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G — Alvwe Alto Bava Xo

Mosm perfis magneticocos obsgrva-se gue & maitoria das anamalias
destacdverls correspondem & corpos com mergulhos verticeils ou para

notesmardeste. O campa magnetico no Slvo apresenta-se maie cailmo
que agquaele do Alvo Pista Mova, devendo ser mencionada a presenga

prredominante de anomalilas com compprrimentos de ondas pequencs 25 a
U m) e amplitudes também redusidas (140 a 20 nTy. Um slinhaments
e anomalias meiores 2o pode constatar nos perfis A 00 em Loarno
cda ardenada E30 Sk, AG 200 GE na ordenada 400 5W e 45 400 SF em
4700 Gkl Tal alinhamentao, de direg&o geral M 55 W, mersece ser
destacado em virtude da presenga de anomalia de A em ppm
constatada no perfil  AE 200 8E e coincidente com a ancmalia

magnetics bsalizsadora do alinhamenta.

e dados VILF noroalmente apresentam grandes anomalias  assaciadas
W r"f::tr‘rl:a:i'tm gramihto-metabhasalto @ estdo muite intfluenciadeos pel as
taminas  aluviognares & de cobertura lateritica. For vezes @
mmrﬁ1vel distsinguwir algumas anomalisse menores potencialmente
interessantes a exempla da gue ocorre no perfil A5 100 5E na
crdenads MO e, aparentsmente associsda a um veilo de quartza gue
por sa ver poade sslar associado a wma zona  de  cisalbamento.
Outra  dessas anomalias encontra-se superimposhta em uma anrr;ml:&.a
mair  da componente pm fase associada an contato  granid boe

sehlantazalta, ng ordenada D0 BYW do perdfil AR OO o deve ostar
Ligada A uma possivel Ffaixa de ciealhansnto mapeads ;‘3&-11
geotlonia.  Fara L malhor aproveltamento dos dados de  VILF aer
TECEBKATLA A itragem de=sses dados  buscando  enfatizar Laiﬁ
anynal i as menores @ representando-os em mapa.
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A3 - Altvo Coroecal lLleste

s poucos perfis magnetomatricos @ a ausencia de dados de VLF mao
ﬁErmltEm wina avaliagdo geofisica gqualitativa nesse Alvo. Fode-ee
apenas  destacsar gue, regionaleente, estlo presentes litolaglas
mairs  magneticas entre as ardenadas 280 5N ¢ 300 NE  do  perfil
i, SO0 N, e, entre s extremidade sul e a ordenada 250 NE do
perdi1l Gl OO,
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Moy Slvo Fiszta Mova,  do ponto de wvista genfisico, el e das
terqglies mapeadas, au magneticss @ s condutoras, M & Cenn
irvesll gagdo de campo para melhor dafinislo de suaz naturesas L
Fato  de tais feilglies ocarrerem ocom geometria petreita e 1[:'1,"::3L ol e
B sigumas centgnas de mebtros indusr & aseociagdo das mosmas o
2nas e falhamento, muibho r—ﬁrn"tc*t" S A DIFesengs na arsa "“‘En Tormagoes
+ 19:*'1'"11:53;".35 randadas, & slguns carpos m&ficeos alongados pozmsam
resultar na mesma resposta.
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e :"11 Vi ALEo Bavi &n algumas definigolbes se ;n derd ohter a  partir
~eseamento digital doz dados para a filtragem dos mesnos o

CONTERCTH0 de mapas.

—
i}
¥
T =
o
e
-"|
l-"'l

I1j‘

Mz Ablva Dorocal LE:E.t e alguma informagldn se poders LJLH B9 RApenas e
marate biriimc—"-*rh donal pela imposaibilidade de gerar mapas dadoe o
eEpaganenta entra perfis. Modelamentos tadricns h LEimensional s o
syl e e f@ﬁLizar ﬁara a obiterngao de melnores infor maqb*'
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