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APRESENTACAO

As Republicas do Brasil e da Coldmbia compartilham uma linha fronteirica
com extensdo de 1.644 km, toda ela inserida no contexto da exuberante floresta
amazonica. E uma &rea com densidade demogréafica muito baixa e pouco
conhecida no que diz respeito ao potencial de seus recursos naturais. Deste modo, a
partir do Tratado de Cooperacdo AmazoOnica, os dois paises decidiram iniciar
estudos socio-ambientais visando a um melhor conhecimento desta vasta
superficie, tendo elegido, como prioritaria, a regido conhecida como Eixo
Tabatinga-Apaporis para a realizacdo de um projeto conjunto de Zoneamento
Ecoldgico-Econdbmico (ZEE), que viesse a balizar as agdes comuns de
desenvolvimento sustentavel nessa por¢cao amazénica.

Por diversos motivos, ndo foi possivel que os estudos se realizassem de
forma conjunta (as informac@es colombianas foram levantadas entre 1993 e 1995 e
as brasileiras no ano de 1997). Assim, cada pais executou, de forma independente,
0 zoneamento de seu respectivo territorio fronteirico, traduzido em dois projetos
nacionais, onde foram utilizadas metodologias, variaveis e escalas de trabalho
diferentes, sendo produzidos, portanto, documentos técnicos de dificil
compatibilizagéo, ndo havendo um consenso quanto aos melhores rumos a serem
tomados. Com o0 objetivo de sanar esta situacdo e promover uma perfeita
integracdo dos conhecimentos adquiridos por cada pais, com a elaboracdo de um
documento Unico, compatibilizado, iniciaram-se negociacGes binacionais, com o
apoio da Organizacdo dos Estados Americanos - OEA. Os entendimentos
culminaram com a realizacdo de um Workshop, em Manaus, no més de marc¢o de
1999, onde se discutiram a metodologia a ser usada nos estudos integrados e 0s
detalhes para o financiamento do projeto. Naquele encontro ficou estabelecido que
a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM, na qualidade de
consultora da Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazonia - SUDAM, seria
a responsavel pela execucdo dos trabalhos, evidentemente com a colaboracéo da
contraparte colombiana, representada pelo Instituto Amazonico de Investigaciones
Cientificas — SINCHI.

Com a assinatura do contrato por resultado n° 2823, entre a OEA e a
CPRM, proporcionaram-se 0S recursos necessarios para a execuc¢ao dos trabalhos,
que incluiram intensa troca de informacdes entre os técnicos brasileiros e
colombianos, com a realizacao de duas reunides binacionais, em Leticia e Bogot4, e
novos levantamentos de campo no lado brasileiro, relativos aos temas fauna,
vegetacao e limnologia.

A area do projeto conjunto pode ser visualizada na Figura 1, apresentada a
seguir. Ocupa uma extensdo aproximada de 43.000 km? sendo 19.000 km? em
territorio brasileiro e 24.000 km? em territério colombiano. E importante ressaltar
que a area preliminar de trabalho na Colémbia, inicialmente proposta pela OEA,
era bem menor, cerca de 9.600 km?, tendo sido estendidos os estudos por iniciativa
dos pesquisadores colombianos. Geograficamente, estd localizada, no Brasil, na
porcéo ocidental do Estado do Amazonas e, na Colémbia, no chamado “Trapézio
Amazo6nico”, parte do Departamento do Amazonas. Abrange a totalidade do
municipio de Tabatinga e parte de Sdo Paulo de Olivenga, Santo Ant6nio do Ica
e Japurd, no Brasil, e 0s municipios de Leticia (capital de departamento), Puerto
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Narifio e Taraira e corregimientos Tarapaca, La Pedrera e Miriti-Parana, na
Coldmbia. E uma regido cortada por trés grandes rios, de origem andina, que
atravessam a linha de fronteira: Solimdes, Ica e Japurd (respectivamente
Amazonas, Putumayo e Caqueta, na Colémbia). Estes cursos d’agua representam
verdadeiros eixos de desenvolvimento para a regido, pois, além de se constituirem
nas principais vias de circulacao de pessoas e mercadorias, por sua navegabilidade
permanente, oferecem abundantes recursos pesqueiros e terras férteis em suas
varzeas, onde se estabelecem a maioria dos assentamentos humanos e das
atividades econdmicas.

O documento ora apresentado, intitulado “Zoneamento Ecoldgico-
Econdmico Brasil-Colémbia Eixo Tabatinga-Apaporis”, consiste no informe final
dos estudos de compatibilizagdo desenvolvidos pelas equipes binacionais.
Apresenta-se dividido em duas partes: o Volume | contém todos os relatorios
tematicos especificos e 0 Volume |1 traz os mapas relativos aos temas abordados no
primeiro volume.

O Volume | mostra-se compartimentado em quatro segmentos: o primeiro
expbe a metodologia utilizada durante os estudos e a legislacdo ambiental de cada
pais, as quais fundamentaram a proposta de gestdo territorial; o segundo faz a
caracterizacdo biofisica da é&rea de estudo através dos capitulos de
hidroclimatologia, geologia e recursos minerais, geomorfologia, solos e
potencialidade das terras, vegetacdo, fauna, limnologia e vulnerabilidade natural a
erosdo; o terceiro segmento faz uma analise socioecondmica pormenorizada da
regido e, finalmente, o quarto segmento apresenta o Zoneamento Ecologico-
Econdmico propriamente dito, através de um capitulo de subsidios a gestdo
territorial e das conclusdes e recomendac6es gerais.

O Volume Il contém toda a documentacdo cartografica do projeto,
representada pelos mapas tematicos e de sintese, em escala de 1:500.000, ou seja:
mapa base, mapa geoldgico, mapa geomorfol6gico, mapa de solos, mapa de aptidao
biofisica de uso das terras, mapa de cobertura vegetal e uso do solo, mapa de
precipitacbes médias anuais, mapa de bacias hidrogréaficas e pontos de coleta de
agua, mapa de biodiversidade, mapa de classes de vulnerabilidade natural a
erosdo, mapa de potencialidade social e mapa de subsidios a gestéo territorial. Em
cada um dos mapas, procurou-se elaborar uma legenda Unica, conjunta, que fosse
a mais auto-explicativa possivel, de modo que uma consulta aos mesmos seja
suficiente para uma analise mais superficial do tema.

Os pesquisadores envolvidos nos trabalhos pretendem que este documento,
longe de esgotar o assunto, constitua-se em uma valiosa fonte de informac6es para
se chegar ao objetivo comum maior, qual seja, a integracéo e pleno conhecimento
dos recursos naturais da Amazonia, a fim de que os paises que a compartilham
tenham instrumentos seguros para promover sua exploracdo de modo racional,
com danos ambientais minimos, e sempre visando a melhoria nas condicdes de vida
da populagéo local.
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1 - METODOLOGIA, CONCEPCAO E EMPREGO DAS VARIAVEIS

Gedlogo Valter José Marques (BR)

1.1- INTRODUCAO

Tomou-se como premissa analisar, de forma integrada, todas as variaveis constituintes
dos meios fisico, bidtico e socioeconémico, de forma a se atingir um alto nivel de compreenséo
das relacdes entre os diversos aspectos atinentes ao meio ambiente da area em estudo. Tendo em
vista que o conhecimento existente nos dois lados da fronteira dos paises envolvidos, Brasil e
Coldmbia, encontra-se em formato e abrangéncia por vezes bastante diversos, tomou-se como
documento de referéncia os acordos a que chegaram as Unidades Técnicas de ambos os paises,
durante 0o Workshop Internacional para Discussdo do Zoneamento Ecol6gico-Econdmico das
Areas Fronteiricas Amazoénicas do Brasil, Bolivia, Colémbia e Peru, realizado em Manaus, no
més de marco de 1999. Mais especificamente, os trabalhos realizados tiveram por balizamento o
termo de referéncia relativo ao Contrato CPR N° 2823/OEA, assinado entre o Servico Geologico
do Brasil - CPRM e a Organizacdo dos Estados Americanos — OEA. Merece alto relevo o fato
dos dados acumulados por Brasil e Coldombia, na regido enfocada, terem sido obtidos e
armazenados de forma sistematica, no decorrer da realizacdo dos projetos nacionais de
zoneamento ecoldgico-econdmico de suas por¢Oes territoriais limitantes. Em decorréncia dos
esforcos empreendidos, foram abordados diversos temas, abrangidos por onze informes
especificos conjuntos (legislacdo ambiental, hidroclimatologia, geologia e recursos minerais,
geomorfologia, solos e potencialidade das terras, vegetacdo, fauna, limnologia, vulnerabilidade
natural a erosdo, potencialidade social e subsidios a gestao territorial), ilustrados por doze mapas
integrados, na escala de 1:500.000.

1.2 - COMPATIBILIZACAO TEMATICA

A metodologia da compatibilizacdo dos diversos temas e a sua integragcdo, em termos de
proposta de subsidios a gestdo territorial, estd pormenorizadamente descrita nos respectivos
capitulos que tratam dessas questdes. O assunto, de um modo geral, exigiu bastante tempo e
maultiplos contatos, configurados por trés reunifes entre as equipes binacionais, além da
constante troca de correspondéncias, sobretudo através da INTERNET. Desde o principio,
contudo, partiu-se do pressuposto de que todos os produtos a serem alcancados deveriam ser
obtidos a partir da integracdo consensuada dos dados de ambas as equipes nacionais. Quando nédo
foi possivel adotar-se uma legenda comum, aplicaram-se “chaves” de correlacdo ou
equivaléncia, construindo-se legendas no formato de tabelas.

O primeiro ponto fundamental da metodologia empregada (Figura. 1.1) reside na sintese
dos temas que descrevem o meio fisico, através de uma Carta de Vulnerabilidade Natural das
Paisagens Naturais, que conjuga os conceitos de vulnerabilidade/sustentabilidade & erosdo dos
terrenos, em termos do equilibrio morfogénese — pedogénese, conforme proposto por Tricart
(1977) e Ross (1994).

O segundo ponto refere-se ao mapeamento do ente social através do conceito de
“paisagens sociais”, que expressam a distribuicdo geografica das popula¢des, segundo o modelo
econdémico que exercem. Assim, ao invés do uso direto dos parametros estatisticos referenciados
a divisdo politico-administrativa, as unidades sociais contemplam, por exemplo, as areas de
garimpo, assentamentos induzidos, areas de agricultura de varzea, etc. Essa nova postura permite
uma analise da fenomenologia social de forma muito mais agucada, conforme se pdde verificar
pelos resultados alcancados.

Finalmente, uma ultima e importante ancora para a analise da sustentabilidade diz
respeito & valoragdo e espacializacdo do conhecimento faunistico e floristico, permitindo a
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8 Capitulo 1

avaliacdo da vulnerabilidade a degradacdo ambiental. Adicionalmente, no caso especifico da area
analisada, tendo em vista a importancia da rede hidrografica e da exploracdo pesqueira, ambos 0s
paises desenvolveram estudos limnoldgicos com vistas a subsidiar e apreciar a sustentabilidade
ambiental dessa atividade.

Destarte, merece destaque o fato de que em alguns temas os dados brasileiros se
apresentavam mais consistentes, enquanto que em outros a situagdo era oposta. Tendo-se como
meta atingir um alto nivel cientifico e de integracdo, ambas as equipes desenvolveram um grande
e espontaneo esforco no sentido de nivelar os contetddos pelo patamar mais elevado, mesmo que
isso tenha implicado no reprocessamento de dados existentes ou aquisicdo de novas informacoes
primarias.

1.3 - AVANCOS METODOLOGICOS

No que tange a metodologia empregada neste estudo, merecem referéncia os seguintes
avancgos conjuntos:

- Biodiversidade: adocao, discussdo e aperfeicoamento da proposta colombiana de
aplicacdo de um indice de qualidade ambiental (SINCHI 1999b), redefinido como
indice de biodiversidade, o qual, pela primeira vez, é adotado em projeto de ZEE.

- Potencialidade Social: adogédo, discussdo, aperfeicoamento e compatibilizacdo com a
legislacdo colombiana da proposta brasileira de avaliacdo da potencialidade social, o
que permitiu que se chegasse a uma caracterizacdo mais aprofundada do meio social,
avancando-se em termos de propostas conjuntas para aperfeicoar o ordenamento hoje
existente nos dois lados da fronteira. A legenda final, contemplando cinco classes de
potencialidade social, integra o estagio de desenvolvimento das comunidades em
ambos os lados da fronteira, o que é manifesto pelo fato de que nenhum dos dois
paises possui todas as classes apresentadas em seu territorio nacional. Por fim, deve-
se ressaltar que os valores da potencialidade social foram normalizados (0-100%) de
forma a tornar a sua avaliac@o universalmente compreensivel.

- Legislacdo Ambiental: realizou-se um grande esforco para sumariar 0s instrumentos
legais de Brasil e Colémbia através da utilizacdo de tabelas sindpticas, de facil
consulta, sem, contudo, prejudicar a compreensdo, ja que o tema é amplo e complexo.

- Subsidios a Gestdo Territorial: adotaram-se as recomendacfes do Workshop de
Manaus, referentes ao macrozoneamento das unidades de gestdo brasileiras,
expansdo, conservacdo, consolidacdo e zonas institucionalizadas, respectivamente
correspondentes, na Colémbia, as zonas de producdo potencial, protecdo potencial,
producdo existente e zonas de uso especial. Além disso, deve-se ressaltar a utilizacdo
das bacias hidrograficas como unidade basica para a analise da gestéo territorial.
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Figura 1.1 - Metodologia do Zoneamento Ecol6gico-Econémico, segundo Marques (no prelo).
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2 - LEGISLACAO AMBIENTAL

Sociélogo Carlos Ariel Salazar Cardona (COL) Gedloga Suely Serfaty-Marques (BR)
Eng®. Carmen LUcia Pereira (BR)

2.1 - LEGISLACAO BRASILEIRA

2.1.1 - Introducéo

A legislacdo ambiental do Brasil tem como proposta dotar as sociedades de condicdes
legais que Ihes permitam organizar as atividades antrdpicas, preservando a homeostase.

As leis s@o dindmicas e evoluem na medida que aumenta 0 nosso conhecimento e
compreensdo dos sistemas naturais e das suas capacidades de suporte social.

No Brasil, os trés niveis da administracdo, federal, estadual e municipal, tém atribuicéo
para legislar e exercer controle sobre as questbes ambientais. Em caso de superposi¢do
geografica, priorizam-se 0s critérios mais restritivos, deixando-se a instancia original, na qual as
leis se estabeleceram, um carater secundario e criando-se uma condi¢do de dificuldade no
entendimento das inter-relagdes e superposi¢fes dos inimeros documentos legais.

Neste trabalho, a fim de simplificar a visdo do arcabouco juridico institucional, optou-se
por expor o conjunto de leis na forma de quadros (Quadros 2.3 e 2.4), em que, além da ordem
cronoldgica, classificaram-se e hierarquizaram-se 0s instrumentos legais, correlacionando-os aos
diversos tipos de uso atribuidos ao territorio, ao tempo em que Se procurou mapear as relacdes e
interdependéncias entre os diversos dispositivos juridicos. Para que se compreenda a logica
juridica nacional, far-se-4 necessario rememorar o histérico da ocupacdo do territério e a
evolucdo dos conceitos sociais e ambientais que configuram o projeto de nagédo brasileira,
moldado, principalmente, a partir da independéncia politica do pais.

A Figura 2.1, a seguir, representa a esquematizacdo da estrutura do Ministério do Meio
Ambiente (MMA), o6rgdo que conduz, em nivel federal, macropoliticas relativas ao meio
ambiente. Regionalmente, cada estado da federag&o possui uma secretaria de meio ambiente, que
liga uma série de estruturas voltadas para a gestdo ambiental.
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Figura 2.1 - Organograma dos Principais Org&os Federais Ligados ao Meio Ambiente no Brasil
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2.1.2 - A Biodiversidade

Produto de centenas de milhdes de anos de historia evolutiva, a biodiversidade, total de
genes, espécies e ecossistemas de uma regido, representa a riqueza da vida na Terra.

O homem “civilizado” subestimou a importancia da biodiversidade do planeta até
recentemente; achava que as areas despovoadas (ndo antropizadas) ndo tinham valor. Tal
concepcao inviabilizou o alcance aos conhecimentos e beneficios gerados pela vida.

Ao longo do tempo, as culturas humanas emergiram, adaptando-se ao ambiente local,
onde descobriam, usavam e alteravam os seus recursos bidticos. Muitas areas que hoje parecem
“naturais” trazem as marcas de milénios de habitacdo humana, cultivo de terras e coletas de
recursos. A domesticacdo e a criagdo de variedades locais de culturas e rebanhos também
moldaram a biodiversidade.

A ciéncia detectou aproximadamente um milhdo e setecentas mil espécies na Terra, mas
ha quem afirme que had em torno de cinco milhdes. Estudos efetuados em florestas tropicais
indicam ao redor de 30 milhGes de insetos e de invertebrados, em sua grande maioria
desconhecidos, sendo sua conservacdo imprescindivel ao funcionamento dos ecossistemas
tropicais florestais. Na Amazonia, as espécies de peixes, muitas nao identificadas, podem chegar
a trés mil; s nos rios do Estado do Amazonas, ha cerca de 10% de todas as espécies conhecidas
no mundo. As espécies de aves conhecidas nessa regido correspondem a 11% do mundo inteiro.
Estimaram-se 300 espécies de mamiferos de pequeno a médio porte. No que tange aos recursos
floristicos, foram classificados mais de 1,5 milhdo de espécies vegetais, num universo que pode
variar entre 5 a 30 milhdes, estimando-se, segundo 0 MMA (1997), que em uma area de 250 ha
podem ser encontradas em torno de 750 espécies diferentes; a proporcdo entre espécies
conhecidas e desconhecidas é de uma para cinco ou de uma para dez. Sobre o numero real de
espéecies na Amazonia e o porqué de sua presenca, formula-se uma série de hipéteses, dentre as
quais se destacam:

a) a regido localiza-se nos tropicos, onde 0 nimero de espécies é sempre maior do que
nas areas temperadas;

b) a floresta amazonica é a maior floresta tropical do planeta;
c) a distribuicdo geografica de alguns grupos de espécies da fauna e da flora da regiéo.

A Ultima hipdtese mostra a razdo pela qual nem todas as espécies de plantas e animais
ocorrem em toda a Amazobnia, sendo, inclusive, diferenciadas em areas proximas, donde se
conclui que a implantacdo de determinada reserva ndo implica, necessariamente, na preservagao
da fauna e flora de toda regiéo.

As estruturas dos ambientes tropicais sdo mais complexas, dando oportunidade ao
surgimento de novos nichos e espécies. O ambiente tropical é mais estavel; ha nos tropicos
fatores sutis de natureza quimica, ausentes nas zonas frias, que permitem a multiplicacdo de
nichos. Pequenas variacdes de temperatura podem determinar nichos ecoldgicos de dimensdes
diferentes, o que explica a diversidade de insetos na copa da floresta tropical.

O desconhecimento da caracterizacdo taxonémica e ecolégica dessas espécies
impossibilita que se estabeleca 0 seu grau de sensibilidade, ou seja, a vulnerabilidade das
comunidades faunisticas perante as modificacdes ambientais.

O que preserva esse complexo ecossistema amazénico (constituido de igap0, varzeas,
terra-firme, campinas, savanas, manguezais e pantanos) é a dispersdo das sementes e da
polinizacdo de algumas espécies de plantas, por muitos dos vertebrados e invertebrados ai
existentes. Esses animais proporcionam o controle populacional natural, vivificado na estrutura
da cadeia produtivo animal/vegetal, ocorrendo uma perfeita integracdo entre produtores,
consumidores de primeira ordem, consumidores de segunda ordem e carnivoros, possibilitando a
ciclagem de nutrientes.

A perfeita interacdo entre esse rico meio bioldgico e os componentes do meio fisico
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(solos, relevo, geologia, clima, etc.), em escalas espaciais e temporais, possibilita a formacao dos
diversos ecossistemas e unidades de paisagens mais abrangentes, evidenciando o papel
preponderante da biodiversidade na estabilidade dos ecossistemas amazonicos.

As principais razfes ecologicas para conservacdo das florestas ganham destaque no
documento “A Questdo Ecoldgica na Amazonia: Certezas e Incertezas” (Schubart 1989). Ele
menciona a preservagdo da diversidade genética e das interacGes ecoldgicas co-evolutivas entre
plantas, animais e microorganismos, garantindo a continuidade do processo de evolucdo
bioldgica sobre a Terra, regulacdo do ciclo hidroldgico, proporcionando distribuicdo mais
homogénea de chuvas e maior estabilidade no regime fluvial, protecdo dos solos contra a erosao
e a lixiviagdo, evitando o assoreamento dos rios e a perda de nutrientes minerais pelo
ecossistema (...).

Previsbes de pesquisadores apontam que, até o final dos proximos 25 anos, podera
ocorrer na Terra um grande desastre bioldgico, com desaparecimento de 25% de suas espécies
(animais, vegetais e microorganismos). Ja se reduziu a biodiversidade a passos largos e uma das
causas, talvez a principal, € a destruicdo do habitat.

Algumas areas do planeta mantém ecossistemas extensos e ricos, a exemplo da floresta
tropical, dos manguezais, dos recifes de coral, das bacias superiores, como as dos rios Amazonas
e Orenoco, com elevadissimo nimero de espécies e variedades animais e vegetais. Nesse
contexto, destacam-se o Brasil, a Coldmbia, 0 Equador e o Peru, como o0s paises mais ricos dos
tropicos e do hemisfério ocidental, em termos de recursos da fauna e da flora.

Estudos no Brasil e Peru tém revelado que explorar as florestas para alimentos,
medicamentos, 6leo e borracha € o0 modo mais lucrativo e imediato de combinar evolugdo e
conservagdo. A renda liquida é trés vezes maior do que a extragdo comercial de madeira ou
abertura de clareiras para criagao de pastos.

A megabiodiversidade do continente americano originou-se de uma evolucdo que durou
bilhGes de anos, antecedendo a presenca do homo sapiens. Reconhecer a eminéncia da
informacdo sobre a megadiversidade do planeta conduziu os olhos do mundo para a imensidao
da Amazonia, onde hé& cerca de 7 milhdes de km? de diversidade floristica e faunistica, n&o
comparavel a qualquer outro biétipo da Terra. A floresta amazbénica, em poucos hectares, abriga
mais espécies de animais e plantas do que toda a Europa. Em sua singular biodiversidade —
apesar de um elevado nimero de ecossistemas, cuja paisagem € de suma diversificacdo —,
deixou de ser mera questdo de um reduzido circulo de ambientalistas e conservacionistas para
tornar-se preocupacao do mundo inteiro.

E importante o conhecimento etnobioldgico e da distribuicdo geografica das espécies
como estratégia para avaliar o potencial da diversidade genética regional, identificando-se sua
dimenséo, distribuicdo, qualidade e valor socioecondmico, de sorte que se possam contornar 0s
riscos que correm a fauna e a flora.

2.1.3 - A Questédo Indigena

O conhecimento da historia dos povos e 0s processos de ocupacdo de um determinado
territorio sdo pré-requisitos para que se possam ordenar 0s espacgos e adotar modelos econdmicos
consistentes com o0 humanismo e o respeito a natureza, que sdo, possivelmente, as maiores
conquistas da humanidade neste final de milénio.

A Questdo Indigena na Amazonia

A penetracdo de soldados e colonos portugueses no Delta do Amazonas ocorreu nos
primeiros anos do século XVII. Eles visavam a expulsdo dos franceses, ingleses e holandeses,
que disputavam seu dominio (Ribeiro 1992).

A colonizagdo da Amazbnia processou-se dentro dos limites de uma economia
mercantilista, de base extrativista, ndo obstante as tentativas de se cultivarem produtos diversos,
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como cacau e cana-de-agUcar, em grandes areas e em sistema de monocultivo, destinados a
exportacdao, como ja ocorria em outras regides da colonia. O interesse internacional por produtos
extrativos, como o latex e, posteriormente, a castanha, sufocou a possibilidade de expansao da
monocultura. Este fato contribuiu para o tracado da ocupacdo do espago amazOnico, pois na
medida em que se ampliava o mercado de produtos naturais, ocupava-se o delta, avangando-se,
linearmente, ao longo dos rios, furos, lagos e canais do maior sistema fluvial da Terra que, ainda
hoje, mantém-se como uma das areas de mais baixa densidade demografica.

A seringueira, como todas as espécies nativas da floresta tropical, tem carater
heterogéneo de distribuicdo, com baixa concentracdo em meio a uma infinidade de outras
espécies desprovidas de valor comercial. Nas &reas de maior concentracdo, as extensdes dos
seringais sdo enormes e nao permitem a instalacdo de nucleos populacionais de vulto.

A mobilidade da induastria extrativa, praticada na época aurea de exploracdo dos
seringais, pelo abate da espécie ou por sangria até exaustao, que forca a busca de novas locagdes,
foi extremamente perversa para a populacdo indigena, na medida que avancava e a alcangcava nos
locais mais remotos.

Para o indio amazénico, “o seringal e toda a industria extrativa tém representado a morte
pela negagdo de tudo que ele necessita para viver: ocupa-lhe a terra; dissocia sua familia,
dispersando os homens e tomando as mulheres; destroi a unidade tribal, sujeitando-a ao dominio
de um estranho, incapaz de compreender suas motivacdes e de proporcionar-lhes outras”.
Paradoxalmente, no declinio da borracha, os indios que ndo tinham recursos para adquirir bens,
gue mantiveram sua lavoura de subsisténcia, além de terem mantido o costume da caca e da
pesca e a coleta de outros produtos, é que puderam sobreviver. Assim, o colapso da economia
extrativa baseada na exploracdo dos seringais, constituiu-se na possibilidade de salvagdo das
comunidades indigenas amazonicas.

Ribeiro (1992), ao analisar alguns exemplos da historia das relacdes entre indios e
civilizados em certas areas da Amazlnia, constatou que esse processo ocorreu de forma
diferenciada, nas diferentes regides desse espaco continental. A evolucdo dos povos indigenas
amazonicos encontra-se atrelada, assim como no restante do Brasil, ao contato branco/indio e a
forma como se processou ou vem se processando esse contato. Por outro lado, a heterogeneidade
da populacao indigena amazénica € espantosa.

De acordo com Oliveira (1996), o aspecto lingistico possibilita dimensionar melhor a
heterogeneidade da populacdo indigena brasileira. Na Amaz6nia, por exemplo, registram-se
cerca de 150 linguas especificas (ndo sdo dialetos), onde se considera a existéncia de onze
familias lingUisticas distintas: Karib, Aruak, Arawd, Nambikwara, Txapakura, Pano, Katukina,
Tukano, Maku, Yanomami e uma familia ndo identificada, formada por nove linguas, na qual se
enquadra a Tikuna, falada pelo maior contingente indigena do pais. Para efeito de melhor
caracterizagdo, o Quadro 2.1 apresenta a distribuicdo dessas linguas no espaco amazoénico.

Quadro 2.1 — Espacializacdo da populacdo indigena da Amazénia por familia lingUistica.

FAMILIAS LINGUISTICAS ~ ~ -
LOCALIZACAO DAS POPULACOES INDIGENAS
DESIGNAGAO No DE LINGUAS
Karib 21 Desde a fronteira com a Venezuela e Guianas até o0 Amazonas, Para e Mato Grosso.
Aruak 20 Interior dos Estados do Amazonas e do Acre
Arawa 08 Estados do Amazonas e 0 Acre
Nambikwara 03 Estados do Mato Grosso e Rondénia
Txapakura 03 Vale do Guaporé
Pano 13 Amazonia Ocidental
Katukina 04 Estado do Amazonas
Tukano 11 Alto Rio Negro - Estado do Amazonas
Maku 06 Rios Negro e Apap6ris— Estado do Amazonas
Yanomami 04 Estado de Roraima e Norte do Estado do Amazonas
Tikuna e Outras 09 Estado do Amazonas, ...

Fonte: Oliveira (1996)
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O nudmero de sociedades indigenas (populacdes amerindias agrupadas em funcao da
diversidade cultural) existentes no Brasil é de 206 (Pacheco 1996), das quais 162 se localizam na
Amazonia, ou seja, 79%.

Algumas areas indigenas situadas na Amazdnia merecem destaque pela extensdo que
apresentam, a exemplo da Terra Indigena Yanomami, localizada entre os Estados do Amazonas e
de Roraima, estendendo-se até a fronteira com a Venezuela, ocupando uma superficie de mais de
nove milhdes de hectares (Quadro 2.2).

Quadro 2.2 — Terras Indigenas com area superior a um milh&o de hectares na Amazonia.

TERRA INDIGENA AREA OCUPADA (HA) POPULAGAO
Yanomami 9,419.108 9.910
Vale do Javari 8.338.000 3.000
Terra Indigena Alto Rio Negro 7.999.381 (...)
Waimiri-Atroari 2.585.911 450
Trombetas-Mapuera 2.522.000 (...)

Rio Bia 1.810.200 400
Raposa Serra Do Sol 1.678.800 457
Nhamundéa-Mapuera 1.049.520 1.116

Fonte: MJFUNAI/ADR-MANAUS. Mapa da Situag&o das Areas Indigenas

Com relacéo a populagdo indigena da Amazonia, no estrato de 2.000 a 10.000 membros,
encontra-se 0 maior numero de habitantes, em torno de 65 mil, e no estrato com mais de 10.000
membros (macroetnias), existem apenas duas sociedades - Makuxis (15.000 membros) e Tikunas
(23.000), localizados, respectivamente, nos Estados de Roraima e do Amazonas. Os Tikunas
constituem o principal grupo existente na area do projeto, ndo apenas pelo tamanho da
sociedade, mas também pelo nivel de integragdo que mantém com as comunidades nacional e
internacional (Colémbia e Peru) daquela regiéo.

2.1.4 - Unidades de Conservacéo

As unidades de conservacdo (UC’s) buscam a manutencdo da diversidade biologica e
geneética das espécies vivas, em populacdes, num determinado espaco fisico e temporal, sob o
processo continuo de evolucdo. Visam adaptar-se as condi¢fes ambientais, equilibrando o meio
através da cadeia alimentar; proteger as paisagens naturais ou pouco alteradas, de beleza cénica
notavel, as espécies raras, endémicas, vulneraveis ou em perigo de extingdo, incentivando o uso
sustentavel dos recursos naturais; manejando os recursos de fauna e da flora.

As UC’s devem ser legalmente instituidas pelo poder pablico, sejam elas de dominio
publico ou propriedade privada, com objetivos e limites definidos claramente. Quanto as suas
classes de manejo, de conformidade com a Unido Internacional para Conservacao da Natureza-
IUCN, agrupam-se em: Uso Indireto dos Recursos; Uso Direto dos Recursos e Reservas de
Destinacao (Quadro 2.4).

2.1.5 - O Zoneamento Ecoldgico-Econdmico - ZEE

2.1.5.1 - Historico

Em 1981, a Lei 6.938 estabeleceu a Politica Nacional de Meio Ambiente, citando o
zoneamento ambiental como um de seus instrumentos, sem, no entanto, definir esse conceito,
nem precisar seus aspectos metodoldgicos. Imediatamente ap6s a promulgacdo da Constituicao
Federal de 1988, o Governo Federal lancou o programa “Nossa Natureza”, visando adequar suas
acOes, na esfera ambiental, aos preceitos da referida constituicdo, dando énfase ao
desenvolvimento da Amazbnia. Dentre as muitas conclusGes a que se chegaram, estd o
zoneamento ecoldgico-econémico (ZEE) como um instrumento para a ordenacdo territorial,
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tendo-se precisado seus objetivos, selecionado seus critérios, padrdes técnicos e normas, sob a
forma de Diretrizes Bésicas para 0 Zoneamento Ecoldgico-Econdmico.

Em 21 de setembro de 1990, o Governo Federal, apoiando 0s estados em seus respectivos
zoneamentos, na busca de estabelecer um padrdo metodolégico comum, instituiu a Comissdo
Coordenadora do Zoneamento Ecoldgico-Econdmico do Territério Nacional- CCZEE, através do
Decreto 99.540. Considerou a importancia do ZEE, como um instrumento técnico para subsidiar
a ordenacdo do territorio, orientando as acbes do Poder Publico, tornando-o compativel a
producdo econdmica com a prote¢do do meio ambiente e a conservagdo dos recursos naturais.

Assim, desde setembro de 1990, o Governo Federal vem desenvolvendo acbes para
implementar um programa de ZEE em todo territorio nacional. A Constituicdo Federal atribuiu a
Unido a competéncia para elaborar e executar planos nacionais e regionais de ordenacdo do
territorio e de desenvolvimento econémico e social. Determinou como competéncia comum da
Unido, dos Estados e do Distrito Federal, proteger o meio ambiente e combater a poluicao,
preservar as florestas, a fauna e a flora, fomentar a producdo agropecuaria e organizar o
abastecimento alimentar. Além disso, a Constituicdo, em seu capitulo do meio ambiente (art.
225), avangou muito, no sentido de maior sustentabilidade ambiental do desenvolvimento, ao
estabelecer que todos tém direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e fundamental a sadia qualidade de vida, tendo o Poder Publico e a coletividade
o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracoes.

O Decreto de criacdo da CCZEE conferiu a Amazonia Legal a prioridade para o inicio do
zoneamento do territorio nacional. Devido a enorme extensdo territorial da regido, a CCZEE
optou por uma abordagem hierarquizada, segundo diferentes escalas de detalhe.

2.1.5.2 - A Execucédo do ZEE

O zoneamento, tanto em nivel macrorregional quanto regional, é realizado pelo Governo
Federal, nos limites de sua competéncia. A AmazOnia Legal é a area prioritaria para o
zoneamento ecoldgico-econdmico e seus trabalhos deverdo obedecer a uma abordagem
interdisciplinar, que vise a integracdo de fatores e processos, levando em conta a estrutura
dindmica ambiental e econdmica, bem como os valores histdrico-evolutivos do patriménio
bioldgico e cultural do Pais. Dentro de uma visdo sistémica, a analise de causa e efeito devera
permitir que se estabelecam as relagGes de interdependéncia entre os subsistemas fisico-biotico e
social-econdmico.

2.1.6 - Estagio Atual do Ordenamento Juridico

A Constituicdo Federal (CF) de 1988 tratou, pela primeira vez, da divisdo das
competéncias das questdes relacionadas ao meio ambiente. No que tange ao desenvolvimento
humano, a biodiversidade é condicdo natural e insubstituivel para supressdo de varias
necessidades e producdo de bens. A matéria ganhou tal importancia, que dois incisos do art. 24
foram-lhe expressamente consagrados: “VI - florestas, caca, pesca, fauna, conservacdo da
natureza, defesa do solo e dos recursos naturais, protecdo do meio ambiente e controle da
poluicdo” e “VIII - responsabilidade por dano ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e
direitos de valor artistico, estético, histérico e paisagistico”.Consagrou o principio de que o0s
indios sdo os primeiros e naturais senhores da terra, sendo esta uma fonte primaria e congénita de
seu direito, que se faz anterior a qualquer outro e, portanto, da-lhes a posse, por justica ou
independente do reconhecimento formal, de uma determinada terra. Determinou, ainda, que tal
reconhecimento se estendesse ao Poder Publico. Assim, todas as vezes que uma comunidade
indigena ocupar determinada area nos moldes do art. 231, a Administracéo terd que delimita-la e
realizar a demarcacao fisica dos seus limites.

Como desamparo a injustica social e a decadéncia ou dizimagdo do povo precursor da
histéria do Brasil, faz-se importante a preservacdo das comunidades indigenas e seu
reconhecimento como sociedades diferentes da nossa e ndo como entraves aos avangos de nossa
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civilizacdo, em busca dos chamados minerais estratégicos, da expansdo de nossas areas
agricolas, da exploracdo desenfreada dos recursos madeireiros e de areas inundaveis para
geracdo de energia elétrica.

Na legislacdo ambiental brasileira, é destacavel o aspecto concorrente sobre os assuntos
da Unido, Estados e Municipios. Assim, na omissdo de qualquer um dos lados, em nivel
hierarquico superior, sempre serd possivel se tratarem das questdes por aquela parcela da
populacdo mais diretamente interessada. Também, é essencial o entendimento, no que tange as
restricdes para as atividades humanas ou aos limites de degradacdo; as leis e normas precisam
ser, obrigatoriamente, tdo ou mais exigentes do topo para a base da administracdo. Os estudos
podem apresentar iniciativas amplas (art. 24, parag. 3° CF). As iniciativas estaduais perdurardo
enquanto ndo entrar em vigor a norma federal sobre a matéria que os Estados j& haviam legislado
(art. 24, parag. 4° CF). Os Estados ou Municipios ndo ocupam, por isto, uma posi¢do submissa
em relacdo a Unido, uma vez que a legislacdo federal vem, muitas vezes, amalgamar as
experiéncias estaduais, generalizando-as para todo o pais. Com este espirito, sugeriu-se e
implantou-se o programa de Zoneamento Ecol6gico-Econémico, buscando criar e implantar
conceitos de sustentabilidade ecolégico-econdmica, a par da montagem de um sistema de
informacdes que apoie as decisdes dos responsaveis pela gestao do territdrio.

A base de todo este esfor¢co, em prol da qualidade ambiental, € 0 compromisso com 0s 23
principios aprovados pela Assembléia Geral das Nacdes Unidas, em Estocolmo, de 5 a 16 de
junho de 1972, ao término da Conferéncia sobre Meio Ambiente.

Por fim, a instituicdo da Lei 7.716, de 5 de janeiro de 1989, sobre preconceitos de raca,
cor, credo ou religido, julgando-os e condenando-os como crimes inafiancaveis, em que se
sujeita o infrator ao cumprimento das penas estabelecidas, merece louvor, em nome da Justica
Divina e da Paz Universal.

2.2 - LEGISLACAO COLOMBIANA

O informe preliminar sobre a legislacdo ambiental colombiana objetiva assinalar alguns
dos ritos legislativos que maiores alcances tém logrado. Embora se tenham normas que desde o
século passado pretendem controlar os recursos naturais, € com base na Conferéncia de
Estocolmo e sucessivas convencdes e acordos internacionais que se chegou a legislacao vigente,
em especial a Lei 99 e seus artigos, os quais regularizam, no marco do desenvolvimento
sustentavel, as novas formas de regimento ambiental.

Para efeito de melhor entendimento adotar-se-a, tal como feito na apresentacdo da
legislacdo ambiental brasileira, um modelo de exposicdo que correlacione as Leis e Decretos a
Constituicdo Nacional Colombiana (Quadro 2.5) Da mesma maneira, as Unidades de
Conservacao da Natureza, na Coldmbia, séo apresentadas sob a forma de um quadro, onde se faz
a caracterizacao de cada uma, associada a lei que a criou (Quadro 2.6).

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO BRASIL-COLOMBIA



19

Legislagao Ambiental

‘(e110¥eBLIQO [e1s310[4

opdisoded) G6/¥TT VINVAI ellenod
‘(opeluaisng

|eisalojl4  olsuely ep  soueld SO
eluswelnbay) G6/8y VINVEI elenod
{(G9/TLLy 1971 8P ‘T2 8 02 ‘6T ‘ST UV
SO eluawelnBay) t6/28Z'T 019499Q

‘(o1uBWIBAUES 9P [RUOIJRN OY[3SU0D O 3
0JUBLUIEAUES 3P [eUOIJEN BOIJ|0d) £9/8TE’G 197
3 (an1s9A|1S BUNeH © 0BY&I0Id) L9//6T'G 197

‘(rexsau014 061p9D) G9/TLL Y 1871

‘(AusIquiy

OIBN 8P [eUOIOBN BIMY|Od) T9/BEG'9 197
{(soou0IsIy-aid

8 soo1bgjoanbuy sojuswinUoN) T9/¥62°E€ 197
‘(Jeuo1oeN 09118114V 8 09LI0ISIH

oluguiled oe 0gdsloid) LE/SZ 18T 0181080

"021Seg 0JUBWIBAUES 3P 3 Sleuoldeligey
S9031pU0D Sep eLOY]oW B 9 Selpelow op 0BAnNSU0d ap sewesbosd Jenowold -X|
‘eI0]} B 8 BUNRJ © ‘SEISDI0|) Se JeAlasald -1IA

‘sewoy sens ap Janbjenb wa ogdinjod e JsjeqIod 8 sluslquie olaw o0 Jabaloid -|A

{[e4n3jnd No 09LIQISIY JOJeA

9P SUBQ SOJINO 8P 8 d1Ie 9P Selgo Sep 0BIezIIs)oRIRISAP B 8 0BIINIISAP B ‘0BSeAs  Jipadwl -A|
‘s0o169]0anb.re sonjs so a sleAgIoU sieinyeu susbesied se ‘sojuswinuow

SO ‘[eIN} N2 9 02NISILIE ‘001I0ISIY JO[BA 9p SUSQ SOIINO 9 SBICO S ‘SOjUaNIop So Jabisjold -|I|
:soldjoruniA| sop 8 [esspad 0111SId Op ‘SOPeIST Sop ‘0IuN Bp WNWOoO elougladwod J -£Z Uy

*(S1e3SI4 SOAIIUBIU| Bp S0SINJ3Y

ap  ogdeondy) T6/TOT  018408Q
‘(JeuoioeN

OlIOILIIB] Op 0321WQU093-02160]093
Ojusweauoz op vJlopeusplood
0pssiWoD)  06/0¥G'66 0184990

"(sooupIH
S0SINJ3Y 8P |euOIdeN ®INI|0d) /6/ES¥6 1971

"BAIIR100SSE BUW.IOY
wa ‘wabedwiieh ap apepiAlle ep 0121919X3 0 vJed $3QAIPUOI Sk 9 Seale Se 1329|a0rIST -AXX
‘souequn saluodsuen o 021seq

OjUSWIBAURS ‘OBdelIgRy BAISN|OUI ‘OuRgIN OIUBWIIAJOAUSSSP O eled SazLlaJIp JINSU|l -XX
‘0sn nas ap sollaJip ap ehioino

3P SOLIZIID JIUIBp & SOJLPIY SOSINJaJ 3P OJuaWeIdUaIah ap |euoIdeU BWSISIS JINIASU| -XIX
:[eI120S 3 021WQUOI3 0JUBWIA|OAUSSEP

ap 9 011011118} Op Ogdeuaplo ap SreuoiBal a sreuoldeu soue|d JeINdaxa 8 Jeloge|d -X|

:0BIUN © 818dwod TZ UV

‘(senby ap 061p0D) £79'Z 018108Q

*(04181500) OJUBWERIOUBIZD

3p  [euoldeN  oueld)  88/T99L 197

*S001I01S1Y-8.d 8 500160]08Nnhue SOIJS SO 8 SLaURLIBIGNS SIRINEU SIPRPIARD SY -X

‘SOPI0S8I0. SN3S 9 BYULIBW 8P SOUBLIR) SO -[IA

‘1 '9Z "Me OU Sep1Ia)a. SBale S ‘seisap SepInjoxXa ‘Sei181s0d Sk 9 SealuBado sey|l se

‘sewniew sereid se ‘sasied S0JIN0 WOD S3J0AJWI| SBUOZ SBU S3JISNJB| 3 SIBIANYL Sey|l S -Al
‘19] W8 SepIuLiap ‘[eIusIquie 0BdeAIasald & 8 0B3RIIUNWIOD 3P SILIaPa) SBIA Sep ‘saell|iw
$3QANASU0D 8 S8QILIIJILIO) SBP ‘SBIISIUOI) SBp BSa)ap B SIaAesuadsIpul SeINjOASp Se.a] SY -1
:0BIUM BP SUSQ 0ES -0Z "MV

VIAVYNOD OYONT10S3y
‘VI¥dVLd40d ‘OL13¥D3a

vyd3d3ad 1371

1vd3a3ad oydINLILSNOD

SIQOVLININVINDIY SYNS 3 TVAIDINNIA YOINYDHO 1373 1vNAV1S3 “1vd3a3d S3QIINLILSNOD SYN ILNIIFAY OIAN O

[Isedg ou [eluaiquiy oede|sifa] ep ownsay - £Z oapend

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO BRASIL-COLOMBIA



Capitulo 2

(ouequN 0J0S Op OJUSWIE|3dIEd) 6//99/°9 19T

*1012.1p oue|d ou sessaldxe apepId ep 0gdeusp.O ap SielusWepuNny

se1ougbixa se apusje opuenb [e1o0s ogduny ens aidwnd eueqin spepaiidoid v -z -Beled
“eueqJn ogsuedxs

3 0JUSWIAJOAUSSSP ap eonjjod ep 00ISeg OJUBWINIISUI O 9 ‘Saiuelgey 000°0Z 9P Siew wod
sapepId se esed ouglebigo ‘jedidiuniy erewred ejad opeaoude ‘Jojalip oueld O - QT ‘Beled
"SaIURIIgRY SNas ap Je1Sa-Wag 0 Jnuesed @ apeplod ep sieloos sagiuny sep

0JUBWIAJOAUSSap oudld o Jeusplo oAnslgo Jod wa) ‘19] Wa sepexly sietdh saz1nalip awiouod
‘ledidiuniy 021jgnd 19pod 0jad BPEINISXS ‘OuRdIN 0JUSWIAJOAUSSSP ap eonjjod W -Z8T UV

‘(eniadwiies
BIART 8P OgssiuLad 8p awibay) 68/508°L 1971

soJladwiLied

SOp [e190S-001WQUOJa ogdowoid & 9 duaIquie OIBW Op 08daloid B BIUOD WS OPUBAI)
‘seAnjesadood wa eiiadwiie spepinire ep oedeziuebio e eiadalone) opels3 O — 0g “Heled
‘opeALid 1018s 0 ered oAlrRIIpUI 8 021jgnd J01ss o esed

dUeUIWISIEP 81Se opuas ‘ojuswelaueld & oARUIUI ‘OpdeZIfeISl) 8p SaQAuUNy Se ‘19 ep ewllo)
BU ‘2192J9X3 0PE]ST 0 ‘eIILIQUOII apepIAIe Bp Jope|nbal 8 oAlfewou sjusbe owo) -/ T UV

‘(JeuoroeN oueIngu L 061poD) 99/2/1°G 197

"91UBIqLUE Ol3W op esagaq -|A :soldiourid sejuinBas so sopeAasqo ‘[e1o0s einsnl
Bp SaWeNP SO aWJoJU0d ‘eUBIP BIOURISIXS BN SOPO] ® Jeinbasse wiy Jod wal ‘eAneIolul
3IAIl BU 9 OUBRWINY OyJeqes) Op OBJBZIIO[eA BU Bpepun) “edlwQuodd Waplo V -0/T UV

68/€¢y IVNN4 elielod
:68/¢z¥ IYNN4 eleuod

“(ogdessulln ap 061poD) £9//22 1871-0181990

‘SleJaulw sezanbl ap vIAR| 8 esinbsad e
3 SOJLIPIY S0SINJ3J 3p ojuawIelIanoide 0 3 ogdelo|dxa e ‘seusbipul Seils) Wa ‘JezLony -|AX
‘[euoloeN 0ssa1buoD Op BAISN[IX8 B19U1adwWod ep J -6 "Wy

‘(JeuoioeN 0213SIUY 9 09LIQISIH OlugQuiLITed
oe 0gdalold) /€/Gg 197 om810eg (ogdinjod
8p SeonuD sealy Seu [elISnpu| OjusWEsuUoZ
0 ered seoiseq SaziwlIQ) £08'9 19
‘(ouequn 0jos op OuBWER|RIIRd) 6//99/°9 197

‘lenpelsa  [eJapay) elopezi|easl) ogde

e 9 opde|sifo] © PRAISSUO ‘|BI0] |RININJ-001I01SIY oluQuilied oe ogdsjoid B JaAowold -X|
‘ourqun 0]os op oededndo ep 3 ojusweaded op ‘osn op 9]01U0d

3 ojusweldue|d aueIpsw [B1I0LIIS) OJUBWRUSPIO openbape ‘1agnod anb ou ‘1sAowold -[1IA
:soidjoluniy soe a1adwo) -0g Uy

‘(sopesned souep Jod apepijigesuodsay ap
eal|gnd 11D 0BdY) §8/LpEL 1971 (Aluslquiy
OIBN  Op  [|euoloeN  BOBJ|Od)  T8/8E6'9
197 ‘(easad 8p 0BIPOD) /9/TZg 1871-0184980
‘(ehsannls  euneq e opderoid)  L9//6T'S
187 ‘(seunN ap 061poD) 0Y/S86T 1871-010408Q

‘(fexsa1014 061p9D) §9/T/L ¥ 1971

‘0onsiBesred @ 0913S14N] ‘001I0ISIY ‘00119159 ‘021ISI1IR JOJRA

3p SOMAJIP 9 Suag B ‘JopILNSUCd Ok ‘sjualquie oldw oe ouep Jod apepijiqesuodsay -|1IA
‘oonsiBesred & 0213514N) ‘0NISIUe ‘[RINIIND ‘091I0ISIY oluguwililed oe 0eda10id -1IA

‘ogdinjod ep 9]043U03 8 dUBIqE OlaW Op 0Bdal0.d ‘sieinyeu

S0SINJaJ SOP @ 0]0S Op BS3jop ‘Bzainieu ep ogdeAsasuod ‘euney ‘easad ‘eded ‘elsalofd -IA
:21q0S

9)UBWIAIUSLI00UO Je|sIBa| [eiapa- 011ISIQ OB 9 SOpeIST SOk ‘orlun e a1adwo) -2 UV

£z 04pend) op oedenunuo)d

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO BRASIL-COLOMBIA



21

Legislagao Ambiental

‘g)ualquie olaw op ogdealasald e eed eorjqnd
0BdeZIIUBIOSUOD B & OUISUS 9P SIBAJU SO SOPO] W [eluslque ogdeanps e JaAowold -|A

saliodsuel ] SOp OLIGISIUNA
98/8T elEUOd :€8/T¢8'88 018128

-06/£00 VINVNOD 0gdn|osay
-98/020 VIANVNOD 0gdn|osay
-98/810 VYINVNOD 0g3N|osay

68/208°L 197 ‘(ALlquy
OIBIN Op [euoloeN edNI|od) T8/8E6'9 197

‘a1UsIqWE 013 O 3 BPIA 3p apepifenb e ‘epiA esed 001 walodwod anb
SeloueISgNS @ SOPOISW ‘sealudg) ap obaldws 0 8 opdezifelolawod e ‘ogdnpoid © JejosIuod -A

1/8/600 YINVNOD 0ednjosay
98/0T0 VINVNOD 0ednjosay
06/7..2'66 018193

‘(ajuaIquY OI3A Op [euoIdeN
eonjjod) 18/86°9 1871 :(0BdInjod ap seantd
Sealyy Seu [el]SNpuU| OJUsWEaU0Z) 08/S08'9 197

‘apepiolgnd e erep
as anb e ‘[ejuaiquie 01oedwi ap 01A.d OpNlsa ‘aualquie olaw op oedepelBiap eAledlIubIS ap
rlopesned ajuswielouslod apepliAlle no eigo ap oedejeisul e eled ‘I19] Bp BWIOL BU ‘NBIXT -A|

“(0onsiNL assalalu| ap s1eso ap
sreroads3 sealy) T8/92T°98 012199Q

‘18/1T0 VINVNOD ogdnjosay ‘opdajoud ens wanbinsnl
‘68/700 VINVNOD  oednjosay "08/206°9 1977 ‘(09ns)In | assalalu] ap sieao | anb soinquie sop apepubaiul e elowoidwod anb oedezin Jenbjenb epepan ‘18] ap
‘6L/LT9'V8 032128 :(06/210 | ® ste1oads3 seary) ///€TG'9 187 :G9/TLLY 1971 | SRR 8)usWos sepniwad ogssaldns e o ogdelsye e opuss ‘sopifisloid sjuswieloadss waiss
VIWVNOD 0Bdnjosey) 68/S€9°/6 e sauauodwod snas a Sieliollia) sodedsa oedelspa) ep sapeplun se sepol W Jluyaq -l
018108 (88/0T0  VINVNOD
0pdNjosay)  68/829'L6  018199Q
68/GE9°/6 019193Q oB3al0ld op Sealy o mmo_mo_oomA_MMMmWV_MHM_M ‘00119uab [euslew ap oedendiuew a esinbsad e Sepedipap SepepiIud
68/829°/6 018103 ’ se Jezi[easly d sjed op 0dnguab oluguiLiyed op apepliBalul © @ SpepPISISAIP B JeAIasald -||

18/206°9 197 -(1@1sa4014 061p0D) G9/TLL ¥ 197

(senBy ap 061p9D) ¥£/£79" 7T
018198 3 (sealyeiBoIpIH Se19RqoIdIA
8p [euoioeN eweiboid) /8/7/0v6
0181030 :98/0Z VINVYNOD 0Bdn|josay

(senby sep 061poD) 8€/zS8 1871-018108Q

"SeLIRISISS099 @ S3109dsa
sep 001601099 ofsuew o Janoid 8 SIeIoUasSSa S00160]008 S0SSa204d SO Jeinelsal @ JeAIasald -|
:001]qNd 18p0d O 8qUINDUI 0JIaJIp 8SSap apepIANaLe B Jeinfasse ered -0 "Bered

06/7.2'66 0181990 @ (06/£TO

(s1UBIqWIY OIS Op [EUOIJEN BIN|0d)

"sagdelab seinny @ sajussald se ered o]-eAlssaid 8 0]-gpuajep ap 19ASP O SPEPIAIS|0D

wu .
N«M“_M.ZOO .Mm J_Omww_v 68/5€9'L6 T8/8E6'9 197 Rw.:wm>__w euned e omuwuohn_v € 9@ 021|gqnd Jepod oe mm-o_uCOn_E_ .mU_> 9P wUmU__Q,_U elpes B |eloussss 9 onod Oop wnwod
194980 +06/¢10 VINVNOD 1 o) 675 197 ‘(rersaiol 0B1p9D) G9/TLLt 1971 | osn ap wiaq ‘opeiqijinbs sjusweslBojods sjusique OlsW O OMAJIP Wa) SOPOL -GZg "MV
oednjosed)  £8/8297/6  013198C

(10016 ©ONJ|Od) TE/TLT'8 18]
‘(edla L Bp 0IMEIST) Y9/70S Y 197

"91UaIqLUe olaW op oedeAlasald a sIaAlUOdSIp Sieinyeu sosindal sop epenbape ogdezijnn -1|
:solIsinbal saluInBas soe ‘19] W sop1dajaqgeIss erougbixa ap sneib 8 soLigllIo opunBas
‘g)ualLeaUENWIS ‘apuale [eint apepatidoid e opuenb epLdwnd 9 [e100s ogduny Vv -98T "LV

€'z oipenQ op oedenunuo)

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO BRASIL-COLOMBIA



Capitulo 2

“(seuabypuj seual
We auslquy OIS Oe 0Bds10ld)
T6/Fg 018109Q ‘(Seuabipu] sewal
ap ogdearewsd) '96/5G/°T 0181080
‘(omabuenis3 no [euoloeN Jopesinbsad
ap euabjpu| eary ossalbul) £6/ZvC
IVNN4 euenod (S|IaN — seusbipu
0geaNp3 3p SO3JINN) T6/65G BINSNC
Bp OMIGISIUIN 3 BInnD @ ogdeonp3
3p OURISIUIN eleUOod ‘(seuabipul
sella] 9p ogdedsewsd ap Oueld)
T6/87S ©dNSNC Bp OLIISIUIA elielod
‘(seuabipu] sesla] ap oedenwipg 8
ogdeolnuapl) T6/6€2 VNN eleuod

"(o1puj op oInyeis3) £/700°9 191

"$3QAIpe.] 9 SaWNIS0D ‘SOSN SNas opunBas ‘[emynd a ealsly ogdnpoidal

BNS © SBLILSS308U SB 9 Je)se-Wag Nas © SOLILssadau SIejuslquue sosinoal sop oedeAlssald
e siaalputosaidwil se ‘seannposd sapepiAle sens se eled sepezijn se ‘sjusuewad
J1aeJe0 Wa sepeligey safe Jod se solpul sojad sepednao sjuswfeUOoIdIpRl] Selis) 0eS -T “Bered
"suaq snas So Sopo) Jelladsal Jaze) 8 Jalajoid ‘sej-gasewap oglun e

opunadwod ‘wedndo syuswifeuoloIpe.) anb sela) e a1gos SoLeuIBLIO S0P SO 8 ‘sagdipen
9 sedualo ‘enbuj| ‘saLNISOD ‘[RID0S OBdLZIULBIO BNS SOIpUl SOB SOPIJBYUO0Dal 0BS -TEZ UV

"06/77L.2'66 0121980
(VHNd - eueiBy ewloyey
3p [eUOIOBN Oueld) G8/99/ 'T6 018498Q

"(edsaL ep 0INLIST) $9/¥0S Y 197

"slelnjeu Sewa)sISS0da Sop 0eda104d B Selessadsu ‘seLgIeuIWwLIoSIp
sagde Jod ‘sopeis3 sojad sepepesalse NO SEINJOASP Sells) Se siaAjuodsipul ogs -G Beed

0B3N10So ) 68/210 VNVNOO ‘SleJnJeu S0SINJaJ sop osn oe ojuenb
omus_o&m ..mm\ oao. <_>MM_U_QMU "(01181S00) OJUBWRIQURISS) | BAISN|IUI ‘dlualquie olaw op oedeAlssald e wainbasse anb sag3ipuod ap onusp ‘I19] Bp BWIOY
.w,w\q_vm.mm %N Mwm_mm _tho.vn_w 3p  [euoldeN  oueld)  88/T99°/ 197 | ®Bu ‘e-8s-Jej opdezijnn ens & ‘[euoideu oluguwiliied OgS BJISISOD BUOZ B 9 3SU3SS0JB-01e|A
) ' eUBIURd O ‘IBj\l Op BLISS B ‘BJNUB|lY BIRIA B ‘elI9]ISel] BIIUQZBWY BIS3I0 — ¢ ‘Bese
0181080 “11/65v°89 0181080 [euejued N op S NueNy ereN 19]ISe.q edluQ V €l 14V — ¥ ‘beled
(srepusiquiy
68/2€9°/6 0181090 | SBwWD ap 1971) 86/509'6 191 ‘(ewsdend "sopesned souep so Jesedal
98/20£°26 0191090 | sopolsad wa easad ap oediqiold) 88/6/9°/ 1971 | ap oedebligo ep ajuswaiuspuadapul ‘seAlressiuiLpe a sieuad sagdues e seaiplinl no seoisyy

£8/0T0 VINYNOD 0gdn|osay

§8//vE L 197 (Awsiquiy
OI3|N Op [euoloeN ®ONJ|Od) T8/8E6°9 187

seossad ‘sal0lelgul SO ogJelalns aluaIquIR OI3W O SBAISS| SSPRPIAIE 9 SEINPUOD SV -€ “Beled

06/0T0 YINVYNOD 083njosay
‘06/600  VINVNOD  ogdnjosey
68/2€9°.6 018193Q :89/7€6'¢9 0318193

68/508°L 197 ‘(AusIquiy
OIBN  Op [euoldeN  eonjjod)  T8/8€6'9
197 (seuiw op oBIpoD) L9//z¢ 1871-0181980

‘19] Bp BwIo
eu ‘auaredwod odijgnd oebio ojad epibixa ©IIUII] 0BIN|OS B WO0I oplode ap ‘ opepeibap
duaIquWe olaw o Jesadndal e opebliqo edly sielaulw sosindal Jelojdxa anb ajanby -z ‘Beied

68/82¢9°.6 019498Q
68/5€9°.6 019498Q

(srewnuy soe ogdaoid)
Gy9'yZ 018109 :(81SAA|IS euneq ® 0Bda10ld)
19//6T'S 187 ‘(eosed 8p 061poD) 19/T¢z
187 018108 :(JeIsalo|4 0BIPOD) G9/TLL Y 197

‘apep|anio
B SlewiUe SO Weldwqgns no saldgdsa ap oedunxa e wanboaold ‘@dIB6oj0ds ogduny ens

09s11 Wa wanbojod anb seaneid se ‘19] ep ewio) BU ‘SepepaA ‘elo}) e 8 euney e 1abajold -[IA

£z 04pend) op oedenunuo)d

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO BRASIL-COLOMBIA



23

Legislagao Ambiental

"$119901S3 SLOIIRWINO S3QAIPU0D WS S3PEpIedo)

Se 9 SleAeHanolde SieJauIWOoIplY Saluoy Se ‘sopenbape sieinjeu sejusploe SOp Sapeplfedo) Se ‘sianejou suabesied O0lLSANL
ejuswenfal - T8/9/T°98 | WeJI030 BpUO SILIO0| SO 8 SedIBOjoUId NO SIeININI SBQIBISA}ILUBLL SB ‘SIBABAOUSI SIeINeu S0SInJal sop oedajoid ISSIFILNI
0121990 52 @ 5T "MV ‘LL/ETG9 ‘187 | E Sepeunssp seale se :sealfi0]0ds sagdelse o SeAtasal se :09140IsIy-aid no 02160j0anbie ‘01IsilIe ‘001I0ISIY JOJeA 3071vo0T3
9p Suaq SO [e19adsa W ‘[einjeu a [en}nd JOJeA ap Susq wejuasalde Seale SesST "0211S1IN} OJUSWIAJOAUSSIP ) o”u._._.m_m_D._.
ap sojslosd ap ogdezijeas ered ‘jeimnd OpHUSS OU SepeZLIOjEA 8 SepeAssald 19s weAsp enb sealy 1N1"dS3 V3dy
‘sanbuew & sebuisal ‘soliow ap sodoy ‘soll ap suabirew IVENLVYN
Jod sepeojijdwaxa ‘sedryeiBolsly SeanslaloeIed sens ap oeduny wa ‘|eisalold obipoD ojad as-nadajagelss JLNINVINESd OLN3INNNOW
apepiun els3 "sapepiAle Siel wenwlad anb ogdeAlasuod ap sepepiun ap oJiusp sepeniis anb owsaw OYOVAY3SIud
‘euewiny oedednao ep ewloy Jenbjenb ap No BIIWIQUOIS OedeIOjdXE ap 018[qo W JINISU0d 8s wapod oBN 30 vIdy 111 VI40931VD
Y2 UV — T9/¥Z6°S 1971 @ opdeLd euewny elsnpul ejad operouabe no ezainyeu ejad sopeiop
- 5T MV = /g/Sz 197 - 018108 | opis weyusl anb wod [anglou ogdiey ap susBesied 8 SONIS SO OWOD WA ‘SIeinjeu SOJUSWINUOW SO SOPequIO) OLNIWVENOL
‘NVHJS- [eUOIJBN | 43S ‘Bpule ‘Wapod "Oquio] ap SOJAIT oJ4ienb sop wn wsa ‘sluawepedniBe no sopejosl ‘SOLIOSUl ‘0dnSiLe no
0211SIMY ® 09LI0ISIH oluQwililed op | no odyelBoligig ‘oonsiBesied ‘oonsiiny ‘02160j0ab ‘odlyeiBouls ‘0d1B0joanbie ‘[ejusique ‘091I0ISIY JOJBA vavawol
©LIE)3103S BP 8pepljigesuodsas qos | nas Jod elss ‘ooljgnd assalaiul ap @ ogdeAsssuod elno ‘sieinjeu sojuswinuow no sepeaud no sealjgnd sealy v3dy
) ) 221601093 apepISIaAIp 8 apepl|igelss ewn Janoid eted ‘oedunxs ap obad
elusWeInGal - ;T Uy _ . VNYVd
6./T0°V8 0191990 & OBBLID G Uy wa sa199dsa @ s0d1guab SosIndal ‘sedniolq sapeplunwiod ‘sealelbolsy sagifial ap SeAleluasaldal selisow YNOIOYN INdvd
‘ofTLIY 1] — [ESAI0) %m.coo ‘leanyeu opelsa wa ‘reniadiad oeJaAap Seale Sle] [eUOIJLaIdal 3 [eUOIdJRINP3 ‘0914IUaID oSN ered ‘[euoideulalul 2NOdvd 11 VIH093LVYD
: e no [euoioeu opediyiubis ap ‘sedlugd 8 steanjeu seale ap oedajoud e abuip as elobaled essep ofsuew QO
'sae|naed no sealjqnd Jas 0BIapOd *SeQdeu Seino wod [iselg ojad sopeulsse
g(98£'68 | Soperes no sopiode ‘solugAuod Jod sepifajold ogdeqiiie ap sane sep sosnod 8 sasnsadwed sagieiaban ‘senlreu
018109@ ‘8T MV — T8/8S6'9 | SeIsalol ‘Sleldiiue no sreinjeu sodwed sou ‘sonaw Q8T © Jouadns apniije wa ‘sepedeyd no solidjngel 23s3y
197 ‘G9/60/9T 9P ‘T/L'v Ielapad | Sop Ssepiog seu ‘sanbuew ap SelOpezi|igqeIss no seunp ap Ssedopexiy owod ‘sebunsal seu ‘eayyeibodor oedenys V2190710203
197 - [e15840]4 0BIPOD Op ;2 "MY) | ens e Joj [enb efes isejuadseu seu ‘sieldlyiie no siednjeu senbe,p soligleAlssss no sobe| ‘seobe| sep Jopal VAY3S3Y
VIAVE| Op apepijigesuodsal qos | oe ‘jeulbrew exies wa ‘enbe,p 0sind Janbjenb osno ap no sols sop ofuo] oe sepens ‘lusuewsad ogdealasald
ap [ednjeu oedeleban ap Sewloy Siewap o Selsalo]) Se sealfo]0ds Sa0IeIse NO SeAlasal WS Sepewiojsuel) oes
"0/6T ap oyinlap T0 8p ‘43I "Sepez1I0INe alUsWEPIASP SeJILIUSII SaPepIAIe Se VOI4ILNIIO
BLELOd 9 B, BaUJ[e ‘ G UV ‘Buneq | SepeAjessal ‘Ojniji Janbjenb e sjusiquie o1aw op oedediyipow Jenbjenb owoo waqg ‘eansowop o a1ISeA|IS BIO) VY353
® 0B39101d -/9//6T'S 1971 @ OBAINIISUI | 8 BuNney ap Sawdadsa ap ogdnposiul no eyuede ‘eded ‘ogdinbasiad ‘sosindal sop oedelojdxa ap ewiioy Janbjenb ol1g3yd
-8, ®AUI ‘ G UV :[eIsalold | 8gloid 8s SeaN "SOJIHIUBID 8 SOAINEaIdal ‘SIBUOIJRINPS SOANBIo eted ogdezijnn ens wod steinjeu sezalaq vo1907019 I'VIHO931VO
0BIpoD —Go/T.. v 197 ‘soididuniy | Sep @ euney ep 9 eloly ep [esBajul oedsjoid e opuelflouod ‘sedlfigjolg SeAlssay @ Stedidluniy @ srenpels3 VAY3S3H
9 sopelsg sojpd  ‘(WINwGl ofed | ‘sreuoldeN sanbued ap oedelio e Inguie as jenb oe ‘0d1jgnd olujwop ap ‘ealgnd oedelISIA ® Sepeyds) sells) Wwa
sepensiuiwpe) oeiun ejad sepeu) | ‘eaibojoiq erougniodwi ap ‘siafely SapepIUNWOD NO SBWdISISS0da eluasalde 3 [aARLIBA 0BSUSIXd apusaidwo)
8¢V ~eg/lse 88 ‘[eluaIquie 0B3eINPa BP 0JUSLIIA|OAUSSAP OB 8 [enieu ajuaiqure op ogdsjold o353
|elapaq 018198 9 0BIelD -QT ‘MY v2I901023
e sepedjde no seaiseq sesinbsad ap ogdezijeal e sepeunssp ‘sieinjeu SewslsISS0Ia SOP SeAleIasaIdal sealy 7
‘18/206'9 1971- oplun elad epeud ’ OYyov1s3
OYOVAYISNOD SOSYNO3Y sod
OyOVI5193 OYdVZI¥3LOVEYO 3a s3avainn OL3d1aNI 0SN

ofauew ap seAljeulsle se opunbss ‘Jisedg ou BzadnleN Bp 0BdeAIasu0) ap sapepiun - 'z odpend

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO BRASIL-COLOMBIA



Capitulo 2

97
"MV - 68/€08°L 1371 @ ¥ 3 9T S0y

"2l B OJUSLLIRIGUISWISSP 3P NO ‘0jNY} Janbfenb e ‘oessiWwsUE] 3 SOSED SOU ‘oBdeunsap
ens ap ogdelo)e © epepaA opuss ‘edljgnd opdLIosUl ap Wablew B epegIaAR I3 BJIASP anb ‘eligrebliqo
[eBa] eAIasal B sepeunsap salied se 1963104d 9S-0puUSASp “ellisal 9 opeAlid olUJWIOpP 9p Selsalo]) sep oedezijnn

OdvAIdd
OININOd

- lelsalold 0BINOD - S9/TLLY 18] . . 3Q SVY1S34014 OYOVNILs3a
v "apnyubew ens ap aouedje 0 Opud) S OBU ‘[RUOIJRU OLIQ)ILISY OU SepeziiaA|nd wenuoous as anb seale 0gS
3d VAY3S3Y
IAVIH093LVD
7 0ja108 'S0S4NJ3J SN3s ap [euoldes osn oe epenbape srew e160j0UIB) B 81G0S IV1S3HOo14
VE/E6L'EZ d NO SEWBSISS0Id SNaS 81G0S SOJUSWIIBYUOD S3IUBIANS 8P OpuOodSIp 8S OBU ‘0SSae [1914IP 8P ‘SESUSIXd Seale 0eS VYAY3S3Y
OoyJINI43a
OVIVALISNOD ¢
o) el AN ER OYIVZI43LOVHVYD 2 S3AYAINA HORALSOd Vilvd
OavAd3s3ay
'srefa| sowuawnsul so4no Jod sepejdwiaiuod el ‘eliaje ap opeIss W Seale JeIouspIAg
ap apepljeul) B WO 0B3eUILIOUSP BSSS OPUSYadal ‘BepIniiIsuod sjuswiebal @ oeN opeAld no od1jgnd olujwop AdSv u._<_um_n_mm_
ap seale wa ‘jedidlunw No |eNpPRISS ‘|BJopa) 0BAN|0Sa) ap SaAele epelld ‘epeljdwe DN ap sniels Jeduedfe 0y 310dd
oesapod ‘sopepunjoide srew sopnisa sode ‘anb ‘suaq no seae ap oedaroid ap epipaw esswild e eluasaidey 90s vady
'stesspaj SN — T8/8€6°9 MY
197 (02 WV - ¥8/9E£'68 0181990 "OLIOJeJR|23p Ok Op 0BISed0 Jod euewiny ogdednao ewnyuau no euanbad opuaey ey 000’ © JOLIBJUI § OBSUSIXD JUISIATS VAIA
3 0/ UV - £8/TGE'88 012108Q) [eJapa} | ens -odijqnd Japod op aued Jod oedajoid ap sreroadsa sopepind opulbixa ‘[einyeu eloiq ep sotel sarejdwaxa weblge 021901003 30 ORIVNLINYS
No [enpelsa BJ9JS8 BU ‘GJUS[eAINbd | NO SOLRUIPIORIIX SIeinjeu Sednsiis)oesed Wejuasaldy ‘srediolunw no Sienpelss ‘sielapaj oedeAlasuod ap sapepiun mmhmZm,ww_/ww_w__w_ ’
opeifsjod oeblg sp no ‘WIAVN ap ogdeolyisse|d ap euwioy eano ered Jessed oelapod ‘sopnise sode ‘anb ‘epeand 8 ealjgnd spepatidoid ap seale og
pe1ba] p 0D | 1}ISSe|d 3p ) p p peAl 1lqna spepal P S 20 VIuy AVIMOOALYD
op sonene eisodoid  oederejosq ’
‘|ISelg Op SeAljeu BIO]} P NO euney ep sa193dsa ap 02160]01q Nddd
S o 018158 0219 op oedeAlssald e eled no ‘oonsiBesied o1oadse nas ojad ogdesadnoal ap sagde wanbiynsnl seansiisoesed IVHNLYN
0T HV - 06/vT6'86 0191990 selno no sepeladnoas ‘seAmiwiiidiwes ‘seaniwnd Siednjeu  SaQdlpuod  Sepedlyuspl opIS Weyua)l apuo OINQWIdLVd
‘alied wa no opo) ou ‘omadiad Jaresed wa ‘sourelatidoid snas dod sopeunsap ‘opeAlid olujwop op SIBAQWI 0BS dvinolLdvd
VYAY3S3IH
‘0%e.ng 8 euiny ‘owsliqe ‘seao} ‘ede| ‘eanub :owo9 srey ‘sreuoibial
SOWJal SO SOpo} sopinjoul oglss oedeubisap eSsaN "eydol ep odil Op NO SaQSUBWIP Sens ap awuapuadapul vaNLvN
"0T "MV — 06/955'66 012408Q | ‘sreinjeu sossadoid Jod opuiodo efey oedewloy ens & anb apssp ‘Wwaiasul as SOWSAW SO dpUO 0SOYIOJ VYNY3IAVYD OLNIWNNOW
00102 0 3 SepeJIUOJUS I[e BJOJJ B 3 BUNE B ‘001IPJY [BJBUIW OPNSJU0I ‘BlUBIGqUIR N3S OPUIN[IUI ‘[aARIILIUSPI
pen ] 1) 2 UpJy [elaulw opnay wsiq puinjoul “jaAgaliuapl 1 VIHO93LYD

BINJISgE Was NO Wod ‘wiawoy ofad [aAeliausd osuelsalgns odedss Janbpenb ws eauelIgIgns [eJnjeu spepiAe)

'z oapend) op ogdenunuo)d

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO BRASIL-COLOMBIA



25

Legislagao Ambiental

‘SleJnyeu Seale SesUalxa ap 0e3eAIaSUOD B WO0J [aAI1edWOd BWIIO) 3P ‘OWSIAIIRIIXS
op wenln anb sagdejndod ap oOgdusinuew B ‘|9ABIUSISNS OSN Op S9Aele ‘WeAnslqo soplosjageissaid
ofauew ap soue|d Wod opJoJe ap 3 BISIAITRIIXS dluawwelnd BIILIQUOIS 3PEPIAIIR ap SIUOIdIpel] Sewlo) opunbas

X3S3d
06/6/8°86 0121090 3 ‘T8/8E6'9 | B-OpueZIEal ‘BAIIRU BIO}) BP S0INpoId 3p ©19]00 B BIJUIAIASIQOS dp 8JU0) OWO0d Wl anb sie1oos sodnib seu VISIALLYHLXT
197 ® noJalje anb ‘6g/p08’. 197 | -wednaQ elsIAlRIIXa OBdelo|dxa B BpEI|NJR) OpUSS SAY| OS ‘SeIdelul SepljuRW OBS ‘sepelalfe 0onod no sreinjeN
"BOIUQZRLWE B OWOJ ‘SelI9]ISelq sa01fai sewnbje ap S0d1s1Ia)oesed SOA0d SOp BIILIQUOIS BIDUGAIASICOS ep aLied VAHISI SOAVIANVIN
wazey anb ‘siaAeAoUal SILJaBAA SOSINDAI WBJBIBJ0 ‘BIUSW[BUOIDIPRL) ‘anb SIedo| Wa sepeld oes ‘(jenpelss SOSHNIIH
3 [eJapay) [eiusweulanoh josuod 9 opdeuswe|nbal duelpaw Ssepezijn ‘odlgnd olujwop ap Sease oS 3a Sv3ady
HIA VIHdOO31VO
05 U ‘opeluaIsNs 8 ojdin nw osn wejuasaide s0SINJal SNAS "3JAI| Je Oe 0gIeaIdal 3 341SaA|IS euney ap ofsuew VYNOT4
ab 0IqUISIES 8 oom ) <. mm_“wa ‘S0o1IPIY S0SINJa) ap oedsrold ‘sieisaloly sonpoid SOAINO 8p & elIdpEW 3P [aARIUAISNS 0ednpold B $a031puod TVYNOIOVN
P o P ST 9P Tl 19T Wadalajo anb ‘seAnjeu ayuswaiueulwopald sa199dsa ap [e1abaA BINBC0D WO ‘Sagsualxa sapurlh ap seale oes V1S34o14
"BI2URISIX3 BNS Jajuew eled [e1oadsa ogdaroid
Jasanbai opuspod ‘e1abaA no [ewiue BPIA © S3i0lew S303ed1IPOW SesINo 8 Blls) BP OAIINI O eied SOSUBIXS
sodedsa Jezijiin wWas BIOUISISGNS BNS W0 & ajuauodwiod wn 9 wawoy O 'SIeuoldniisuod soAnisodsip VN3OJANI
1od so . VN3OJANI VAY3S3Y
peinbasse ajuaweaiad el ‘sodigjiselq solpul sojed opednoo sjuswiebs] odedss oe epeuoldelal
d)uaLE]alIp 9S-BU0JUS 0Bd3101d B ‘WISSY "Blld] B WOJ OBSLIAIUI BNS B 3 WAWOY Op 0e3NjoAs ep ogdebnsanul VAYIS3Y HA VINO93ALYD
e esed ‘waquie) ‘elIAIeS eulapow elbojouds) e eled opelsljeul anURU0I 81se anb opow 8p ‘sjusique O wod
BlUOWIRY W3 WIAAJOAUSSSP 8S anb sapepsldos ap epiA ap Sewlo) ap oessiwiad © apepljeul} owod wa
) 'seIsiuoloeAIasu0d soidjouid sojad opeunjdiosip ofsuew a Jejnaied olujwop ap oes salueligey
(tgeTe » . vdv val9310¥d
Snas sop epIA ap apepljenb e opueasasaid ‘sodnguab sodueq 8p @ SIeINJeU SOSINJAI SOP ‘8MISAA[IS BpIA
SOBILY - £8/TGE"88 [BJoPad 010198(7 . . TVINIIENY N39VSIVd
5 T8/986'0 199 ‘OEdeuO -g UV Bp 0BILAIISUOD B WESIA "[elab Wa apepiunwiod e wod d SONQ ‘SapepIsiaAlun wod ounfuod wa oploajagelss OVAILON
: o - 0d1jgnd Japod ojad seis} sep oederidosdesep WS - |eIUBIQUIE OJUSLIBBUOZ wWn © as-leyslns wansg iy AVIY09ILYD
- T86T 9P |lqe 8p /g 8p 2069 187 | . 3d vayuy
[ejusique oedajold e eied assalsjul ap owod esejdsp odijgnd Jspod o anb [euoideu 01IQ}IIISY Op Seale 0BS
OYOVAHASNOD SOSdNO3d SOd
OYOVZI4ILOVIVYD ~
OYIVIsIoFT - 3d S3AvAiNN oL13d1aosn

'z 04pend op ogdenunuo)

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO BRASIL-COLOMBIA



Capitulo 2

26

"gjusIquIR
op ogdaroid e ered & 09160jouUdB] ‘0IUSID ‘[RIN}ND OJUBWRIOY]BW O esed
‘ogdea.0a1 Bp 8 oyjeqes op eaneld eu ‘elorIoowap B 8 zed B ‘souewNy SONBIIP SOB
0112dsal OU OURIGWIOJOD O BJBWIO) 0B3RINPS Y/ "SIBINIIND S3I0[RA @ SUS] SIewap soe
9 'B2IUD3Y B ‘BIDURID B ‘0JUBLLIJBYUOD OB 0SS80B O BISNG 8S |9 WO0J [eID0S 0BiuN)
ewn wa anb 021jgnd 031AJ8s Win 8 vossad ep OlIBJIP WN § 0BIBINPS W -/9 UV

SIaABAOUDY
SlelnjeN S0SINJd9y
ap  [euoeN  0f1poD

— PV.6T/T18°¢ 1971-018133C

"SIaARAOURY
sleInjeN s0sinday sop |euoldeN o061poD
op oOpdeioge|d B 8UBPISAId O BZLIOINE
ealjgnday ep 0ssaiBu0d O — €L6T/EZ 1971

"sasauodwied sop epiA ap apepijenb e Jeloyjaw
8p Wiy 0 Wod ‘[euresaldwsa 8 BIIUIY) BIJURISISSE & SoNposd SOp OedezijeIdIswWod
‘sagdearunwiod ‘0l1palo ‘ogdealdal ‘jeloos apeplinbas ‘oedeliqey ‘epnes ‘oepdeanpa
3P SO3INAJIBS SOB 8 BAIIRIJ0SSE NO [BNpIAIpUl BULIO) WS soLieibe saiopeyjeqes) sop
e.8) ep apepsiidold ¢ oAlssalboid ossaoe 0 Janowold opels3 op JaAsp J -¥9 UV

elang ap
$309V — T66T/T6GZ 0181980

‘odnub ap o sasendod sa0dv — 866T/L21 1971
‘ojuawdwind ap saQdY — /B6T/E6E 197

‘Srejuaiquie sagiejuawelnbal
9 sewJou sep ojuswndwno ogu ojad saQdues sp oedenouss no oerdisodwil
eled no susIquie olsw O Jelaye wessod no welsje anb sapepiAle ap Sedusdl|
no segssiwiad ap ojuswelsoued no oedeslyipow ‘oedipadxs e ered sepeloiul
SeAlfeISIUIWPe Sagdenie seu JiAJeiul vispod ‘winbpe odiplinl assalsiul Jelisuowap
ap opepissadau was ‘epeAld no eangnd ‘eaipunl no Jeinyeu eossad Jsnbpenb
:SIeIUBIqUIY SOAITRASIUILPY SOJUBWIPS204d SOU JIAJSIUL 8p SOURJIP O -09 UV

SIaneAousy
SteinjeN S0SINJday
ap  [euoeN  0f1poD

— PV.6T/T18¢ 1971-018133C

"SISABAOUSY
sleJneN  S0SINday sop [euoloeN 0B1poD
op oedelogels e 8ULPISald O eBZIIOINE
ealjgnday ep 0ssaibuod O — £6T/EZ 197

"9pepPaLIepI|0S 8 apepIesIaAIuUN ‘IduUlIdIe ap soidiounid so
BLWIOJUOI ‘[elUBIqUIER OIUBLUBBURS 3P 8 S8luBlIgRY SOk apnes ap SodlAIes ap oedeisaid
e Jejuswelnbal & nbuIp ‘Jeziuebio opels3 oe apuodsaiio)  opels3 op obied
e s0oIjgnd SO3IAI8S OBS [elUSIqWIE OJUBWERBURS OB 3 8pnes e opdusle vV -6 UV

SIaABAOUDY
SlelnjeN SO0SINJd9y
ap  [euoeN  0f1poD

- V.6T/T18'C 1971-038408Q

VNIS - [eusiquy
[euoloeN ewalsiS 0 eziuefio o sjuaIqwe
OIS\l Op OLIRISIUIIA O BUD — €66T/66 197
‘SreuoloeN sanhsog ap einbiy e zoa eadwiid
ejad BUOIOUSW B JOLIBJUR 197 B BUWIOJAS —

6T6T/TTT 1977 :[edsi4 0BIPOD — ZT6T/0TT 1971

"ogdeN ep sieinjeu
8 sreanynd sezanbll se Iabajoid seossad sep @ opeis3 op ogdebugo 3 -8 UV

oydN10s3ad
'VI¥VY1d0d ‘013403a

vd3ada3ad 137

(166T) Tvd3aA34 OYIINLILSNOD

eIQWIQIOD U [RIUBIqUIY OBde|sIBa] ep ownssy — G'Z o4pend

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO BRASIL-COLOMBIA



27

Legislagao Ambiental

"SAJR[IWIS 8 SOJIXO} ‘SAULIXI)Se
saseb ap ‘essanb eu ‘obaidwa op oedigioid
© OAllR[3J 0]090104d 0 eAOIdY — 086T/0T 1971

'S001x0] soladsap a saesjonu
SONpJSsal 8p [eUOIJBU OLIOILLISY OB OBANPOJIUI B OWOD WISSE ‘Saiesjonu a8 sealwinb
sewue ap osn a oessassod ‘ogderiodwi ‘ogdearigey e opigiold sdsuBWISd -T8 UV

|e1sai0]4 OINyeIS3 0
9J9]aqerISe SlenleN S0SINIaY
sop [euoioeN  OMmsu|
— VN3Y3IANI 0p eAnaid
eunt v -696T/€0 0pJodY
'sonbsoq  ep  oedeoupsse|d
BAOU  ImsUl  -EG/8622
012108 soangnd  sanbsoq
3 |eseb assassul ap sanbsoq
Imnsul -gy6eT/ySyT 0184d8d

"SISABAOURY SIeInIeN
SOSINJ3Y SOP OBdBAISSUOD Bp 8 opdeN
Ep [e]Salo]4 elwouod3 ep elel ] — 6S6T/C 1971

"SedlI18)u0l) SBUOZ Seu
SopenIs Sewalsissoda sop oedaloid U segdeu senno wod esesadood ‘ossip WYY
'sopesned souep sop oedeledal e opulfixa 8 siefis| segdues se opuodwi ‘[eluaique
0B3RIOLISIP 9P S8I0JR) SO JejoJIUOD @ JIusAald BIaASD ‘slewspy ‘oedinnsgns
no ogdeladndal ‘0BIRAISSUOD BNS ‘|9ARIUBISNS OIUBWIAJOAURSAP Nas Jnuetel ered
‘sIeJnyeu sosIndaJ sop ojuswenanoide o o ofsuew o elefsueld opels3 O - 08 UV

"9€6T/002 197 e BJusWwe|nbey
— 8E6T/6S 019109 ‘eloIn) ap
sagde euawelnbal -T6/T6SZ
018193( ‘SeI018101d SIRISaI0|d
SeuoZ ap 01182U0D 0 ZNPo.u|
- 0r6T/EBET 013138

"SIeISaUIOS
sojnpoid sop  [eLsnpul - ojuawellanoide
0 ®'BWeINbal 3 SoIpfeq Souaud) W
SIIS3I0[ SBAISSaY 9p SeuoZ Se 993]agels]
— 9€6T/002 1977 ‘[edsl4 0BIpoD 0 ewlojey —
6T6T/TTT 1971 ‘[easly 0BIPOD - ZTBT/OTT 1871

"Suly $81S8p 0rduUL)qO e eIed ORIRINPS B JRjuaWOo) 8 21601098 eIoUERLIodWI
[e108dse ap Seae Se JBAIBSUOD ‘sjusiquie op apepliBsiul 8 apepisiaAlp e Jsbaloud
opels3 op Jansp J 'e|-giafe wessod anb saQsiosp seu spepiunwod ep ogdedionsed
e wiueleb 19] v "OBS ajudiquie wn ap Jezob e 0}BJIP WYl SOPOL -6/ UV

¥86T/765T 0181930

"SIaARAOUDY
SleinjeN SO0SINJday
ap  [euoeN  0f1poD

- V.6T/T18'¢ 1971-038408d

"en1nsgns no anbijipow
ay| anb 0IN1LIS3 0 NO 86T 9P ¥6ST 018198 ojad o1siAaid ojuawWIpadoid O ielOpE
as ob1ue 9]sa a1l as anb e sagdues o sepipaw sep oedisodul e eled -€ ojelbered

*Jebn| eyual anb e sieuad 8 SIAID $3Qe Sep 01219133 Op

ozinlaid was weal|de as obire ajuasald ojad seplosjaqelsa sagdues Sy -g ojelbeied
‘sopelaje

SIaARAOUBI SleJnjeu SO0SINJal SO @ ajuaique oldw O Jeinelsal ap oedebliqo ep
Wwiau ‘9]011u02 op |aAesuodsal apepiiua ejad sepeusplo opis weyusa) anb sepipaw no
Selqo sep 0e3nJaxa ep JOJRALUI O SWIX3 OBU SeyNw sep ojuawebed O -T ojeibered
“** opde.jul ep apepineib e opunbas

9 BpRAIIOW 0BANjOS3J SjUBIPaW ‘SIBARBAOUBI SIRINJRU SOSINJ3J ap Ojuswelianoide
9 olsuew algos no [eluaique opdsroid algos sewldou Se Jojelyul oe ogsodwli
sreuolfiay sewouginy sagdelodio) Se 3 ausIquy OIBA OP OLIBISIUIA O -S/ UV

gz oJpend) op ogdenunuo)d

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO BRASIL-COLOMBIA



Capitulo 2

28

‘eueqiN ewloo — L66T/88€ 1971

"SIR110)1418) SAPePIUS Sk 8 OBIeN © aljus selougladwiod
ap 0BAINGLISIP B B1328]90LISa [R1I0IIS | OJUsWRUSPIO Op eoIuello 197 V -882 "LV

"19] BP 8 0RIININISUOD P S8)IWI| SOP 0J1USP ‘sassalalul
snas ap oglseb e eled elwouolNe 8p WezoB SIeLIos) Sapepnus Sy -/82 UV

‘[eLI01Ia ] OluaWReUBpIO O eled eba] oot
"eUeqIN ewlojey — L66T/88€ 1971

‘seusBjpu| SOLIOLLIIB] SO
3 soidjoluny so ‘sounsiq so ‘sojusuielieda SO SIBLI0]ILIS) SapRpIIUS 0BS -982 UV

'0dnub ap o sasendod sa0dv — 866T/L21 1971
‘ojuaWIdwIND ap seQdY — LB6T/E6E 1971

"B19Ug1adW0J BNS WO0J SOPRUOIJRIa Sojunsse wa sasejndod
sagde Jinasurl :sagduny ssuinbas se vladlaxa [enb o esed ‘souewny SoualIp SOp
oedeBInAIp © 8 019)2J9x8 0 ‘opdowoid ejad eiejdan OAOd Op eLIoSUsyeq V 282 WV

‘siejuaiquie sojunsse ered 8j01u0d
ap epebajap elopeInd0Id — /66T/T0Z 197

"21usIqWe o [e19adsa
W3 ‘SOAINS]09 SBSSaIBIUI SO Japuajap :sagiuny sejuinbes se els] ‘sauabe a sopebajep
snas ap olpawuaiul Jod no Is Jod ‘ogdeN ep [eleD eLOpRINOId VW -1/Z UV

*a]UsIqUIR Op 8 SILIN]BU SOSINDal
SOp OpeIS? O 8IQOS [enue awojul wn ealgndsy ep ossalbuo) oe Jejussaide
:sagdInguIe sauinbas se eisl eolgnday Bp [eJe) JOopejoNuod O -89Z2 MUY

"SIeJUaIqLUE S0ISNO SO 0RdRIOjBA U 8 apepinba

BU ‘BILUOUOJ3 BU ‘BIDUIDIS BU Opepun) ‘sopelnsal ap 8 oplsab ap ‘oJ1goueuly
9]01U0D WIN 8P OI210J9Xa O INoUl opeIsy op [easty oelsab ep erougIBIA e -
-192 WY

"ea1bo|olq
3PEPISISAIP 81GOS OIURAUOD — ¥66T/GIT 197

‘|eUOIDRU RIDURIUBAUOD
9 apep1ooidioal ‘spepinbs 8p seseq 8igos Seolf0j008 @ SIRID0S ‘SEOIQUOJD
‘seonjjod segdejal sep oedezijeuoldeussiul e eisAowosd opels3 O -922 UV

oedeziueqin
9 oedANAISuUol 31gos
sagdisodsip  ejuswe|nbay
—  /B6T/TTTC  018108Q

BUeqIN BWIOSY — L66T/83E 1971

"sale|naired sassalalul SO 81qos adajenald [enb o ‘winwod osn oe ogdeunsap ens Jod
8 0o1jqnd odedss op spepubisiul ep ogdeloid ejad Jejan opels3 op AP J -Z8 UV

G'z odpend op oedenunuo)

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO BRASIL-COLOMBIA



29

Legislagao Ambiental

"0BdeN Bp [e4n1 N2 oluguiiyed 0 8 SlUSIGUIE O ‘[BID0S 8SSaIaIul
0 welixa so wWisse opuenb eoILIQUOJS dpepJagI| Bp 8oUBd[R O RJENWIEP 19] © -A
-€EE UV

"sajualsIxaald
si9] se saisnfe wod sopeodiapiade & sopuinbpe sonasip sop ozinfeid wes
‘SIaARAOUBI OBU SIRINJeU S0SINJaJ SOp @ 0]0sgns op ouelalidold 8 opeis3 O -ZeSUY

"seuaBpu| soLIOIIIB |
9p  [eUOIoBN  0BSSIWOD
- 966T/L6€T 013133@

‘seusBjpul sonod 81qos “1°1'0 ep
'686T/69T OIURAUOD BAOIDY — TGBT/TZ 1971

"SapepIunNwod
seAlloadsal sep sajueiuasaidal sop ogdedioned e eieioidoid ousanob o ‘ogdelojdxe
elp 9p oOlladsas e weds|ageiss as anb sagsiosp seN ‘seusabipul Sepeplunwiod
Sep BOIWQUOJS 8 [B190S ‘[edn}nd apepubalul ep ojuswidsnbeljus wWas eley
3s seuabIpul SOLIO}IIIB) SOU SleInjeu S0SINJdal sop oedelojdxs v -0diun ojeibered

"Sledneu s0sInJal sop oedeAlasald ejad JejaA 8 SO1I01LLIB) SNas ap OjusweoAod
9 0]0s op osn 0 aigos siebs| sew.ou sep ogdeorjde ejad Jejan :sagduny sauinbas
Se BJ9dJaXd 8 SBPePIUNWIOd Sens ap SaWwnlsod & sosn SO opunbas sopeiuswe|nbal
8 sopewJo} soyjasuod Jod sopeusanob oeieiss seusbipul SOLIOIIBY SO -0EE "MV

‘o1djolunw op ean1n2 8 00160]099 oluguILIed Op Bsalap 8 oedeAlssald e ‘9]01U0d 0
eled se1ILSS90aU SeWwIou se Jelp siedidluniy soy|asuo) soe apuodsallo) -ETE UV

"2J191U0J} 9P SBUOZ SBNS ap 0IUBIA|OAUSSAP
0 9 opdealunwod ap Seln se ‘sealjgnd seiqo se ‘susique o ‘auodsuel
0 ‘owsun} 0 ‘soidjolunw soe 019111pald 3 odiddueuly olode O ‘[e190S & 0JIWQUOID
OJUSWIAJOAUSSEP O ‘Opdeoljiueld © WO sepeuoldejas sagdisodsip se Jaipadxa
‘sedueuaplo ap olsw Jod ‘srejuswreliedag SeIg|quIassSy Se apuodsalio) -00E MUY

‘auaIquie op ogdeAlasaid
e 9 s0d1jgnd sodinias sop opdeisald B ‘OLIBIIUNWOD OJUBWIA|OAUSSSP O JRIUSWIO
e sopibuip ‘oedeibaul 8 oedesadoos ap sewelbold ‘jaAju enbi ap oyuizia sied
Op 8J0J1jW1| [elI0}1II8) apepuUd B WOJ ajuawelallp ‘rediosiue oesapod sediiiaiuod)
SeUOZz Seu SOpez1|eao] soldjolunw a soluaweLedap So ‘18] ap Olepuew J0d -682 UV

G'z oipenQ) op ogdenuiuo)

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO BRASIL-COLOMBIA



Capitulo 2

30

"|]aneiod enbe ap 9 [elUSIqUIER OJuSWLIBaURS 3P ‘OBdRINPS ap ‘apnes ap SapepIssadau
sep 0ednjos ® 9 apepIAlle ens ap 0ARBIGo O "opeis3 op SIeID0S Sapeplfeul) 0Bs
oede|ndod ep epIA ap apepljenb ep ojuawreloyjdw 0 o [esab Jeise-waq O - 99E UV

‘[eIUBIqUIY [eUOIdeN
opun4 — 966T/C09T 018133Q

‘sel|eBay ap [BUOIDEN OPUNS — ¥66T/THT 1977

"SIe110]1.113) SAPBPIIUL SBAIN03dsal Sep OJUSWIAJOAUSSIP
ap soueld sou seueluold OwOd Seplulysp S8QsisAuUl 8p ‘sreuoifal  soisfoud
3p OluswWeIdURULY OB 8 [RUBIqUIe OrdeAlasald © ‘opdelaulw ep ordowoid e oeledljde
9S $0SINJ3J S31ST '19] ® BzI[euls anb SowWJa) SOU SIeLI0}ILIS) SAPEPIIUS SB OBJRUIISIp
3s s0s4ndal solna ‘seijefay ap opun4 wn opewd eiss ‘soididiuniy 8 sojuswelnedsg
soe sepeulsap oes oeu anb seljefal sep sajusiuanoad sossaibul SO WO — T9E UV

"SIARAOUSY SleiNeN
$0SINJ3yY sop ob1po)
—V.6T/T18¢ 1971-013109Q

"enBy ep [eUOIdLI 0SN — L66T/ELE 197
6.6T/60 1971
£L6T/52 1971

'sagdesuadwod o seijebal sep Jedionued e soyalIp
0BJ3} ‘SOWSAW SOP SOPBALIP SOINpoJd No S0SINJal SOMpP Wanodsuel) as apuo
Jod sielAny 8 sowniew souod SO OWO0d WISSe ‘SISABAOUSS ORU Sleinjeu S0SIndal
ap sagdriojdxa wadiosiue as oLI0IL) 0lnd wie soidjolunip 8 soyuswenedaq sO -111

“epepJode elas anb ogdesuadwod no oyalIp
0Jino Janbjenb ap ozinlaud was ‘eijebas ap oM B BIIWQUOIS OpdeIsaldeuod
BWN ‘OpeIST 0P J0AR) B ‘@Jesned [9ABAOUSJ OBU [BANJRU 0SINJ3J Wwn ap ogdelojdxs v
"SeWSaW Se 21q0S SIelI0]1LIB) SAPepPIIUS Sep SOMBJIP SO OWO0D WISSe ‘SISARAOUSI OBU
SleJnjeu $0SInJaJ sop ogdelojdxa e esed S3QAIPUOI S BreuIWIdIdp 197 V -09E UV

ojusuwrelaue|d ap [eUOIJRN BLISISIS O WaNJIISuUo9 ojuawelaue|d ap SIeLiol1s)
SOY[aSU0d SO 8 [eUOIJBN OY|asuod O ‘Sledmnd 8 soLeluNwod ‘sod1fo]ods
‘SIRID0S  ‘SODILIQUODS  S8I018S SOP o SIBLIO)IIS] Sopeplus sep Seluejuasaidal
lod opeiBerul ‘ojusweloueld op [EUOIOBN OUYJISUOD WIN BIBABH -0¥E UV

‘ojuswefaueld ap ealueblQ — ¥66T/2ST 1971

‘oulanob ojad sepeidepe
oeJas anb ‘[ejusigquie a [e190S ‘BIILIQUOIS BIIJjod Bp Sielah sagdelusiio o seibalellse
se 8 ozeud obuoj sp sreuoideu soAnalgo s solsodoid SO sopefeulsse oelss [elab
aled BN ‘Jeuoideu waplo ep sealjgnd sapepnus sep sagsiaAul ap oueld wn o [elab
aued ewn Jod 01s0dWw09 ‘0JUBWIAJOAUBSSQ 8P |RUOIJBN OUB|d WN BIoARH -GEE LY

"0BS ajusIquie Wwn ap ogdeAlssald e 8 0JUBWIAJOAUSSSP Op SOI1jauaq
SO 9 sapepiuniiodo sep ealrelinba odINquisIp ep ‘saiueliqey SOp epIA ap apepifenb
ep ojusweloydw 0 JinBasuod 8p Wiy O WO ‘BIWOUOIS B Jezijeuoldel eled
‘sopenlsd 8 sod1jgnd so3IAIes SOU @ ‘Suag SOP OwNsuod 8 ogdezijnn ‘oediNgLisIp
‘ogdnpoJad eu ‘0j0S Op 0SN OU ‘Sleinjeu S0SINJaJl Sop Ogdelojdxa BU ‘I9] BP OpuURW
Jod ‘eainlBul 9153 "opeIST op 0BJed © BJRISS BIWOUO0DS Bp [eIab odalip v -EE UV

G'z odpend op oedenunuo)

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO BRASIL-COLOMBIA



31

Legislagao Ambiental

"YNIND 0p 9G¢ UV

"eAIlI0dsap eded eled
811SaA|IS euney ep s8109dse ap OjusWEIBA0Ide & 0JUBWIO) ‘ORdUBINUBW B BPRUNS3P BaJe B 3

ede) ap oibnyey
ap ealy

"YNYNO 0p §G¢ UV

‘siergadsa
sowuswe|nbal e enalns ‘edes e epniwlad 4as apod spuo 8 ‘sedangbauld $a109dss ap OjUBWIOY
eled ‘ofsuew s ogdebnssAul ‘0gILAISSUOD 8P SUIL WOD BOJRWSP & BAISSSI 8S anb ealg e 3

e3eD) 9P BAISSSY 8P BalY

"UNINO 0p £6¢ WV

"21159A|1S eune) ep ofauew o ogdebnsanul
‘0B3BAISUOD 3P SUI} WOD BIJRWSP 3 BAISSA) 3s anb o odnsjuney oLIoILSY Jod as-apusiug

0011SIUNE OLIOIB |

"YNYNO 0p S0¢ UV

‘[eisaloly
oedelo|dxa ep 9j0u02d 3 oednpolid ‘oedalold ‘opdeAlasuod e vasng ‘anbsoq Op BIJUYAIASICOS
e Jnuesed ap wa|y "l018loid Ollae op ogdusinuew e ‘slusweliessadsu ‘seuslns ‘ogdnpold sp
sapeplAlle ap 018lqo J4as apod ‘ossIp wgje ‘anb 8 s1eARAOUBI SieINYeU SOSINJa) SO Jabsjold ered
Srelolyie no stednjeu sanbsoq WoJ djuslusluauewIad BPRAISSU0D IS AP anb euoz ewn 3J

vI0)NpoId
-B10)310.d [€1S3.10]< BAIY

"YNIND 0p 70¢ "MV

'$121S210]) S0SINJ3J SOP 8]0J1U0D 0 8 0d8)04d B ‘0BIeAISSUOD B ‘Bnbsoq Op BIDUAIARICOS Bp
wae ‘apusalald 'anbsog op SOLIBPUNIAS SOINJJ 8P 0BIULIGO © eaniwiad 8s 81usawos 8 ‘1018104d
0119J8 0 J328[eAsId 8ABQ "SISARAOUSI SIRINJEU SOAINO0 NO/3 SOSIND8I SOWSaW s81sa Jabajo.d ered
‘SIela14IIE NO Sieinjeu sanbsoq Wod sjuswalusuewsad epeAIasuod Jss aAsp anb euoz ewn 3

©1019]01d |€1S840] ealy

"YNIND 0p €0¢ UV

"SI)S3I0]4 SOINPO.d Bp [aABIULISNS 0BIUSIGO
B 9)UBIPaW SBLWSISISS0Ia SOP 0SN Wede) sapepiunwiod se anb weasng 8]041u0d 0 8 ogdeiadnoal
‘OgdeAlasU0d B ‘Slewapy "BISaI0l} BP OpdeuIWId WaS SOLBpuUNdas sonpoid no  soindy
wiigo 8s anb wsa ejanbe ejasipul ogdnpoid op ease 3 ‘oedesadnoas JoLigIsod ens 8 elsalo|)
ep ouriodwsal ojuawidasedesap ou anbijdwi soinpoid ap ogdusigo e opuenb elaap ogdnpoid
8p BaJg 3J OWNSU0d no ogdezifersswod esed sresaloly sonpoid weyusigo 8s anb esed
‘se1o1f1e no sreinyeu sanbsoq Wod sjuaWSlUsUBWIad BPRAISSUOD 18S 9A3p anb euoz ewn 3

©J0INPOId [€1S810|] Baly

"UNUNO
— SIBARAOUSY SIelnjeN S0SInday

3ap [euoloeN 061poD Op 907 MV

"SOLUSBLU SOP BIQUYAIARICOS 8 0rdeIadnoal & Jnurleh as-o0pusAsp ‘Wweds|agelss
8s No welsixa ejau anb sanbsoq sop ejusuewiad [euoldRl OlUBWENBACIdY ‘seiolelold
-seloinpoid no seloaoid ‘seolnpodd SIeISaIol) Sease ap [euOIdRU OBILZI|NN 8 OBIUSINUBW NO
0JUSLUIDB]3CEISS OB SJUALLBAISN|IXS BPRAIaSa) ‘epeAlid no ealjqnd spepstidod ap euoz ewn 3

[€1S310|] BAISSIY 3P Baly

o)e) AN ER

OYOVZI¥3LOVHVD

SVAILVYH3dO SvdNold

a1uabIA euRIqWIO|0D ORdR|SIBa| B WOD apepIw.I0juod ap ‘(SeAlredadQ seanbiq) ezaanleN ep oedeAlasuod ap sapeplun - 9'z odpend

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO BRASIL-COLOMBIA



Capitulo 2

"YNYND 0p 98T "WV

‘SOLISAW SO (JOS SOpenyIs Solujwop
SO OWOJ Wag ‘Sieurd ap NO 0R3LIIUNWOI 9P SEIA Sep Sapn|el Sop [einyeu oedeiahian e epinisap
J1as eiapod ogu ‘ereipawi 8 epenbape ogdisodas ap ogdebiiqo wod aidwss 8 ‘ogdeziioine oajes

sleue) ap oedeaiunwo)
ap SelIA ap sepnjel

"UNYND 0p 8T "WV

"SeII1S11810BIRD SBISE WOI SOdedsa Sop 8]041u0d 8 opdeiadnoal
‘opdeAIasu0d e 3 einbiy vISAp apepifeuls v ‘[e1sban BINBOd OS as-lsjuew OrIBA3p ‘oelbal
Bp SLINIS|Is10RIe) S WOoJ 0pJode ap ‘eulwsalap as anb oe Jouadns ajuspuad Wod souallsl SO

31UOWSId W3 SOUdLIa |

"UNAIND 0p 0T€ "WV

"SBAITR8I03] @ SEAITRINPS ‘SeAINRBIISAAUI ‘SepR|0JIU0D SBIILIQUODIS SApRPIAITR
sepniwiad 0BS "SISABAOUBJ SIRINJBU SOSIND3S 8P [euOloR) OluswelaAoide ap sojapow
wenisuod anb esed ‘sodILIQUOIBOINOS @ SILIUBIGUR S3I0JR) BIUOD WS OpUS) ‘SOPeLID 0BS

opeabaju| ofsuey ap 01sIq

"UNUND 0p vZ€ "WV

"BAJOAUSSEP
35 S9|au anb apep1nn ap asse[d elad a sieinjeu S3QAIPUOI SB SIBARIBUINA 3luaW|eIdadsa S1edo|
wa ogdepeibap no ogdeialje wesned anb souswgQuay ap ordusnaid e o sopepelbap o sopelafe
$0J0s 8p Ogdesadnoal © OpeIUBLIO ‘|e1dadss ofsuew oe Jelawigns eied elwilep 8s anb ealg € 3

0]0S Op 0BIBAIISUOD
ap opsIa

"SIRID0S $8SSaJ8)UI ap @ SopLINbpe solaIIp

(edeD 9 BUNRS)

"UNYND 0p 8G2'UV | ap ozinlaid was ‘sansaA|is srewiue ap oedebedoid o sopnise ‘0edsjoud ap Seuoz Jessiullipe S8J1S9A|IS Slewiuy

9 1979]9qrISa :BIBD 9 BMSAA|IS BUNRY B OAIR[3) OU ‘BIjgNd ORdesiulWpyY © apuodsalio) ap ogdehedoid eled seuoz
. . '$9199ds8 ap 0JUBWIAJOAUSIP 0 JaAowoid eled SeuOZ JessiuIWpPe 8 Jelid :sagduny sayuinbas 3NISAA|IS ®IO|H Bp
dINYUND op TOZ UV

se as-Wenbixa ‘8lISOA|IS BIO]) Bp OBdezI[eIDIsWOod @ ojuswelsAcide ‘osn ‘ofsuew o elied

OJUSWIA|OAUBSSJ 9p SeuoZ

"UNIND Op v.Z "WV

"Sleuesalle saiopeyjeqes Jod sepeibajul
saQ3e100SSe Sesno o sewBUUNWOD sesaidwia ‘saiopedsad ap SeAleiadood ap 019148uUa(q
W $3109dsa ap opdelojdxs e eled o eIOUISISNS Bp BIsad e eled SBAISN|IX® SBUOZ OBS

©959d 8p BAIISY 9p SEUoZ

"UNYIND 0p /2 8 €T "WV

"012]JUBWI[E & 0JIWIQUOIB JOJeA WIOJ $8109dsa ap 8]041u0d 8 ogdelojdxs ‘opdehedoud ‘ordajold
e 9s-easng ‘[e1dadse ofsuew welianbal anb sa109dsa Srewap o s082eIsNIO ‘saxiad ap Jelqey
9 SOLIgIRLID SO :|eldadsa 8]0.u0d 8 opdsroid ap s01B[QO OBS "SOJ1UIY) SOPNISS WOI OPJOdJE
ap ‘seaibojoiqoipry sa1oadsa ap ogdend o opdebedosd ‘ogdalold e eSIA 39S 9puO Seale 0BS

seoa169[01GoIpIH
sa199ds3 ap
opeibayu| olsue ap ealy

9°Z 04pend) op oedenunuo)

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO BRASIL-COLOMBIA



33

Legislagao Ambiental

896T/T00 @ TYBT/GET SIa77 Se
mucwEm_:mm._ —696T/.TT¢ 013133
"¥66T/09T 1971

09 Ojeubesed ‘98 UV L96T/TE 197
TT "MV 896T/T00 187

6 "MV T96T/SET 1971

‘[eJaulW apepIAle B
3 OWSIAIRIXS ‘edasad ‘Bded ‘sreuoloipes; seaneld e as-weunsaq "slusIquIy OIBN ap OLIBISIUIN
ojad sepiosjagelsa SsaQilosaid se ‘siewspe ‘es-ialewigns oelansq "seusbipul soptenBsal
3P 0BAINIIISUOI B 8S-Jeullsap oeJapod ajuswos ‘18] e1sap eIougbiIA e [el1Salo]d BAIaSaY ap Seuoz
Seu SOpen}IS WeJUO0JUd 8s anb ‘eInind1ioy @ owsiAleIXe ‘eded eied ‘sajuelaunl saloljnolibe
NO SAPBWQUIWAS ‘Sapewgu ‘seusbipul sonod Jod sopezijin 8juswijeuoldipel) SOLIgILLISY SO
'se|a Jod sepedndo sjusLweuUOIdIpeI] Seld) 81gos ‘seuabipul segdejndod sep

S0IQUIBW SOP JOAR B ‘[eNnPIAIPUI NO BAIIBJ0D apepalidoid ep 03181 O J898Yuodal B-as-Janag
'sred op seuabjpul SapepIuUNWOod Se opuelae weld]ss

‘ewuoy Janbjenb gos ‘enb euis) 8p SO1I|JUOD SOP 0BINJOS 8 OPNISe 0 YHOOIN]| OB Opelnoe) 3

seusfipu] sess
9p SeAJasay Noje sopienbsay

v66T/09T 1971 - ¢8 "WV

"elrendadolbe ordnpoid ep ojuswne o 9 |elUSIqUIR BLIBJO B 8J1ud OLIq)|Inba
Wwin OpueAJaSUOd ‘sepiAsiul el seale seu oednpold ap SIBARIUBISNS SeWSISIS ap ogdelodlodul
e niwaad ered ‘oimnsul o edsjaqgelss anb [e1oadse ojusweusplo 8 sagdeliwi| ‘sagdeiuawelnbal

[eliesaIdw 01USWIAJOAUSSA

¥66T 9p 09T 1371 -08 UV

se oesenalns os seipjeq seassl sep opepandosd e o0ssede 8 ogdednoo e sienb seu ap seuoz
‘sagifial sealndadsal sep [eliesaldwg 0JUSWIAJOAURSS O Se-OpuRUNSap ‘eulsadwe) eAIasSaYy
3p Jaresed 0 0BJa) OBU anb solpjeq ap Seuoz eielwilep ‘soiAgld Sopnisa ap saAelle ‘YHOONI O

'sieuolfal SLIILIQUOIA0IN0S 3 SBIIB0|039046. SBI1S1I910R R euisadwe)

Se BJU0D Wa 0pual ‘YHODNI Op eAnallq eunf ejad sepeuoiods|as seoljeifosh sease se oes

BAISS9Y 9P Seuoz

¥66T 9P 09T 1971 -GL UV

‘leuoldeu assaaiul oyje ap soialoid ap oednoaxe e esed ‘0d1jgnd ouaaip
9p Sapepnus ap BAJIISA) 9P SUOZ Se ‘BpuaWodUs ay| as opdeansiulwpe elno ‘soipjeq Soualla)
SO 2100S JINJISU0d & opezLione edly (WHOOINI) Blefy ewiojey ep ourliquiojo) oInuisul O

0911and o)A 3P
SapepIUT ap BAIASAY 8p SeuoZ

SeullA ap 061peD
0p 0T 8 6 "MV 8 066T/0T. 018108C

"0UJBN09)
9p OLIZISIUI Op Seuabjpu] SOIUNSSY ap OBSIAIQ BP [9ARIOAR) 01180U09 OIARId qos ‘8ziioine
0 OLIgISIUI 0 anb oAJes ‘elaulw apeplAlle e eled sepifuLisal seuoz ogs eusbipul apepiunwod
no odnib wn ap aued Jod ojosgns 8 0]os op oedelojdxa & esinbsad e esed [e10adsa viuasdI|
1s1xa Srenb se a1qos ei1fiaug 8 seull\ ap OLIBISIUI O]ad Sepellwl|ap NO Sepe[euUISSe Seale OBS

seusfipu] sreJsuljy seuoz

SeullNl ap 0b1poD -€ "V

"eale
epRUILLISIAP BWINU Jnsixa wapod anb siessulw SOLRA No wn ap sojuswizel no soysodap so ‘[N
epIA ens epo) Jod ‘Jesojdxa o Jesinbsad ap eAISN|oX8 8 [elodwa) apepinoey B ‘|elaull apepIAle
© SUIJ SNas a.ua Weyua) anb SepeinouIA No selospe sapepnua sens se efioino eiblsug o
Seul|Al 8p OLIBISIUIIAl O [enb 0 81uRIPaW O]N1J1 NO BPEPIEPOW B § 0pelST Op [e19adsg BAIaSaY

‘]aAILIosaldwi 8 [aARUBI_UI BLIOY W ‘OBIBN B WadusLiad 0]osgns op 8 0]0S 0P SISABAOUSI
OBU SIeINJBU SOSIND3J SO SOPO] ‘BIGWIQIOD BP BONIO4 OBAININSUOD B WO 8pepIWwIouod ad

opels3
op |e10ads3 eAIasay NO 0]osgns
9 0]0S Op SIdABAOURY OBU
SleineN S0sInday ap BAJesay

9'z 0ipenQ) op ogdenuiuo)

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO BRASIL-COLOMBIA



Capitulo 2

dINYUND 0p 6¢€ UV

"2IN] N2 8 ogdealoal ‘opdeanps ‘ordebnsaAul ‘9]01u09 ‘ordeladnoal
‘opdenIasuod e 3 apepljeuly ens -olsuew ap openbape swifal wn e ‘opdenjadiad ens eied ‘as
-0pU3IBWIQNS ‘OAIIR3II3) 3 021191S8 ‘OAIIRINPS ‘0914IUBID JOJBA WN W) SIRININD NO SBILIISIY
sagieisajiuew o sod160jop0w08b soxa|dwod ‘siewiue o sieahan sa199dss Se apuo 8 ‘euewny
oedednoo no oedelojdxe Jod sjuswieIOURISQNS SOPRJA)jR WRI0) ORU ‘[etab wa ‘SewslsIssods
solno o 'e0IBo|0o8 ogdejnBaioine ens eywisad snb 8UBIOYNS OBSUSIX® WOD BaJE BWN 3

[ednieN JeuoldeN anbued

"UNAJND 0p €0€ @ ¢0€ UV
€661/66 1971 -60T © L0T 'MWV

'siednjeu (euney o eJojy) SEWIB]SISS0d

SOp ®BAIRIUSSAIdBS BJISOW BWN WeAIdsuod anb & sepalsa no sredidlunw sesaidal sep
elodwod ep sjueIUOW B ‘Bluswijelousiayald ‘sepezifedo] ‘ojdnnw osn ap sieinjeu sease 0eS
‘[e10adsa ogdajoid ap 018[qo orlas

soJajinbe ap ebedas ap seuoz se a enbe ap ssuddseu se ‘sowresedgns ‘sowresed ap Seuoz sy

epi6a10.d wabesied — [e10ads3
0ed9]0.d 8p euoz

€661/66 1971 -80T UV

"Sleinyeu sosIndal sop ogdesadnoal 8 ogdensasald ‘ogdensasuod eied sodibaleliss
SeW9SISS023 NO Sseale Juinbpe eled solessadau solpisgns ap souejd sjuswelnsld ogseloge|d
‘SIe11011118) Sapepliua ap olode wWod 8 0pdeuUspI00d W ‘sieuoifal sewougine segdelodiod sy

sreinjeN
$0SIN23Y SOp oBdeAlIasU0)
eJed 02169101153 8sSalalU|
8p SeW?)SISS003 NO sealy

"UNIND 0p TTE "WV

'SleINJ @ SeueqJn 0BILaIdal 9p Seale Sepelsd Ias 0rIapod "spepiunwiod e
eJed slongpelbe a sogs sajualquie ap ogdusinuew eied sod1AIas snas ap ogdeziuehlo e 8 olaldal
ap 9 0sueISOp ap Seuoz ap oedexiy e ‘suuswiediound ‘elepusaidwod euegin ogdeoljiue|d v

019123y 9 0suedsag ap seuoz

"UNIND 0p €0€ @ ¢0E€ UV
€66T/66 1971 — I1IA 0S1dU] ‘T WY

‘len1uidsa 9 09ISI4 Je1Sa-Wag Nas o' WangLiuod anb sreint 8 seuequn suabesied sep Jeiniysap
3p OuaJIp Wa) speplunwod v epibisjoid Jes elaAsp ‘wnwod olugwiiyed uss Jod ‘wabesied v

ep1bajoid wabesied

€661/66 1971 -60T UV

"0011S3WI0p Ja1esed
weyusl anb se anwiad 8s 9USWIOS o ‘sedlepewl sjuswfeLIsNpuUl Wwalojdxe as anb wa seale
se 9s-WaNn|ox3 "sleinjeu S0SINdal SOP 0SN Ou apepljigelusisns ap soldiound wod opelsuew
.Jeinieu BWLISISSO29 WIN 9P BJISOW BWN,, BAIBSUOD anb [sAgwil wn ap aued e eulwissg

IINID
9pepPaId0S ep [einieN BAISSaY

€66T/0L 1971 -¥ "WV

"SapepIuNWod
sessap oednpoud ep sreuordipesy seonesd Jod sepedndo opuss wgA anb ‘197 8jussald
ep oJiswnd obie op opunBas osIoul 0 eiel) anb ap seale Seu sepezi|eao| Sejanbe 8 ‘02141084
Op ®I0RQ BP SOLI SOP ‘SeyULIIdQL SIeANJ Seuoz Sep Seipjeq Se.ld) se Wapuaaidwod ‘opunbas
ob11Je ou SepIu0d SaQAIUIEP Se WOI apepILIoiuU0d ap ‘Bnb seale se 81gos eAIB|09 apepalidoid
® ‘€66T/0L 1871 e eles) anb ap sesbau Ssspepiunwod se syuswieloipnl eiebanus opels3 O

seBaN SapepIunwo) ap sedia |

9z 04pend) op oedenunuo)d

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO BRASIL-COLOMBIA



ASPECTOS

BIOFISICOS



3 — HIDROLOGIA E CLIMATOLOGIA

Eng®. Emmanuel da Silva Lopes (BR)
Eng®. Ramiro Fernandes Maia Neto® (BR)
Geologo José Moura Villas Boas (BR)

3.1- INTRODUCAO

A éarea abrangida pelos estudos do Zoneamento Ecolégico-Econdmico Brasil-
Colémbia (ZEE) é drenada por trés grandes rios, de origem andina: Solim&es (Amazonas, na
Coldmbia), Ica (Putumayo, na Colémbia) e Japura (Caquetd, na Colémbia), bem como por
um rico emaranhado de outros rios menores (Traira, Apaporis, Miriti-Parana, Purué, Pureté,
Cotuhé) e igarapés. A agua é abundante, mas, obviamente, tem que ser gerenciada,
principalmente no que diz respeito a qualidade.

As informacdes hidrologicas referentes a regido estudada, ora disponiveis, sdo dados
da rede hidrometeoroldgica da Agéncia Nacional de Energia Elétrica-ANEEL e do trabalho
intitulado “Plano Modelo Brasileiro-Colombiano para o Desenvolvimento Integrado das
Comunidades Vizinhas ao Eixo Tabatinga-Apaporis”, executado em 1989, através da
Secretaria da Amazonia, do extinto Ministério do Interior do Brasil. Apoiam-se, também, no
Atlas Climatologico da Amazdnia Brasileira e nos dados do Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y de Estudios Ambientales-IDEAM, da Colémbia (IGAC 1997).

Para a consecucdo deste informe preliminar aplicaram-se técnicas hidroldgicas
convencionais e, no caso especifico da geracdo de vazdes em territério colombiano, utilizou-
se também a metodologia empregada pelo Servigco de Conservacdo de Solos dos Estados
Unidos e um modelo desenvolvido pelo IDEAM. Para homogeneizacdo de dados
pluviométricos, foi utilizado, pela equipe colombiana, o teste de THOM, também conhecido
como Run-Test, método este recomendado pela Organizacdo Mundial de Meteorologia.

3.2-CLIMA

3.2.1 - Caracterizacdo Climatologica

O clima na regido é quente e Umido, sem estacdo seca, do tipo Af, conforme a
classificacdo de Koppen. Na area do projeto ndo existe estacdo meteoroldgica. Em vista
disso, admitem-se como representativos os dados da estacdo climatolégica de Benjamin
Constant, cujas coordenadas geograficas sdo Lat. 04°23’S e Long. 70°02°W. Af, a umidade
relativa média mensal oscila entre 81 e 84%; a temperatura média mensal varia de 25 a 26°C;
as temperaturas maxima e minima observadas sdo da ordem de 30°C e 20°C,
respectivamente, e a insolacdo média anual estd em torno de 1600 horas/ano. Apresenta-se, a
seguir, na Tabela 3.1, um balanco agrocliméatico para a estacdo de Benjamin Constant,
estabelecido pelo método de Thornthwaite, para a capacidade de campo de 100 mm
(Ministério da Agricultura - Balango Hidrico do Brasil 1972).

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO BRASIL-COLOMBIA



38 Capitulo 3

Tabela 3.1 - Balango agrocliméatico em Benjamin Constant

Més JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ | ANO
P (mm) 346.8 | 2324 | 3535 | 293.7 | 209.4 | 156.1 | 102.0 | 125.0 | 1824 | 226.1 | 229.8 | 2855 | 2742.7
EP (mm) 128.3 | 120.0 | 130.0 | 125.0 | 1224 | 1129 | 1153 | 127.7 | 1240 | 1334 | 129.8 | 133.6 | 1502.4
ER (mm) 128.3 | 120.0 | 130.0 | 125.0 | 1224 | 1129 | 1153 | 127.7 | 1240 | 1334 | 129.8 | 133.6 | 1502.4

ARM (mm) 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 86.7 84.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 1170.7

EXC (mm) 2185 | 1124 | 2235 | 168.7 87.0 43.2 0 0 42.4 92.7 | 100.0 | 151.9 | 12403
DEF (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P - Precipitacéo ARM - Armazenamento

EP - Evapotranspiracdo Potencial EXC - Excedente de umidade

ER - Evapotranspiracdo Real DEF - Déficit de umidade

3.2.2 - Caracterizagao Pluviométrica

Com os dados disponiveis, em territorio brasileiro e colombiano, foi possivel tracar as
isoietas que compBem o0 mapa de precipitacbes médias anuais, apresentado no Volume Il deste
informe. A auséncia de estagdes pluviométricas na parte central da &rea estudada responde pela
definicéo insatisfatdria das linhas nessa regiao.

Observa-se que todas as estacdes pluviométricas utilizadas situam-se ao longo dos
grandes cursos d’agua, uma vez que sdo nessas areas ribeirinhas que se estabelecem os poucos
nucleos populacionais. Esse fato prejudica sensivelmente a anélise da distribuicdo das chuvas nas
regibes interfluviais. A bacia do rio Purué, por exemplo, a mais extensa dentro dos limites do
projeto, drenando mais de 8.000 km?, n&o contém nenhuma estagao.

Entre as cidades de Leticia e Tabatinga, cujos pluviémetros distam aproximadamente 8
km, verifica-se uma variacdo da ordem de 550 mm anuais nos valores médios de precipitacao.
Com certeza, essa anomalia deve-se a problemas/incorre¢des na leitura dos aparelhos de um ou
dos dois paises. Como sao esses 0s dados que se dispde, eles foram utilizados para o tracado das
isoietas médias. Fica, porém, detectado o problema, levantando-se, assim, o alerta de que as
leituras devem ser tomadas com maior cuidado. Ressalta-se que, em Tabatinga, a série de dados
pluviométricos aproveitaveis possui apenas cinco anos.

A zona fronteirica estudada € caracterizada por elevados indices de precipitacdo, com
médias anuais variando de 2.800 mm, ao sul, até cerca de 4.300 mm nas latitudes mais ao norte
do Eixo Tabatinga-Apapdris, como na Estacdo de Puerto Cordoba, na Colémbia. A chuva € bem
distribuida ao longo do ano, ndo havendo periodo caracteristicamente seco. A época mais Umida
vai de janeiro a maio, em territdrio brasileiro, e fevereiro a junho, em territério colombiano. O
periodo com menos abundancia de chuva abrange os meses de junho a setembro. Mesmo nesse
periodo, tido como mais seco, as precipitacdes médias mensais superam 0s 100 mm.

O Quadro 3.1 e a Tabela 3.2 mostram a localizacdo das onze estagGes pluviométricas
situadas na area do projeto e os valores meédios mensais de precipitacdo. Os dados
correspondentes a essas estacdes, utilizados na elaboracdo do mapa de precipitacdes médias
anuais, sao bastante dispersos no tempo e nao configuram uma série continua e comum. A maior
densidade de informacdes equivale ao periodo de 1984 a 1994,
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Quadro 3.1 - Localizacdo das estagdes pluviométricas inseridas na area do projeto.

ESTACAO Pais LAT (S) LONG (W)
1 - Vila Bittencourt BR 01°23’ 69°25’
2 — Ipiranga Velho BR 02°59’ 69°35°
3 —Teresina BR 04°17’ 69°44’
4 — Tabatinga BR 04°15’ 69°56’
5 — Puerto Cérdoba (00) 01°16° 69°44°
6 - Puerto Caiman CcO 01°33° 70°02
7 - La Pedrera CO 01°18’ 69°37’
8 — Bacuri CO 01°13’ 69°28°
9 — Tarapaca (of0] 02°52’ 7045
10 - Puerto Narifio CO 03°48’ 70°21°
11 - Aeroporto Vasquez Cobo CcO 04°09° 69°57°

Tabela 3.2 - Valores médios mensais de precipitacdo, referentes as estacfes apresentadas
no Quadro 3.1.

ESTACAO | JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ | ANUAL

300,0 | 300,0 | 300,0 | 423,6 | 388,3 | 273,5 | 264,7 | 220,6 | 185,3 | 247,1 | 247,1 | 282,4 | 3.432,6

226,3 | 303,5 | 209,4 | 253,6 | 293,0 | 267,9 | 153,5 | 174,5 | 157,8 | 250,9 | 331,9 | 310,1 | 2.932,4

346,4 | 297,5 | 296,2 | 291,2 | 240,3 | 165,5 | 123,4 | 125,1 | 158,0 | 219,9 | 293,9 | 296,0 | 2.853,5

2745 | 281,3 | 336,3 | 329,3 | 247,1 | 171,5 | 137,2 | 133,8 | 164,6 | 212,5 | 265,6 | 265,6 | 2.819,3

336,0 | 266,6 | 344,0 | 369,0 | 391,0 | 449,0 | 501,0 | 329,0 | 305,0 | 327,0 | 377,0 | 338,0 | 4.332,0

286,1 | 261,1 | 291,7 | 383,3 | 263,9 | 408,3 | 263,9 | 172,2 | 155,6 | 216,7 | 266,7 | 216,7 | 3.186,2

311,0 | 306,1 | 456,9 | 438,3 | 382,0 | 355,5 | 310,3 | 348,1 | 272,6 | 242,8 | 314,6 | 292,1 | 4.030,3

331,8 | 245,5 | 365,9 | 359,1 | 365,9 | 327,3 | 3159 | 270,5 | 2455 | 318,2 | 329,5 | 297,7 | 3.772,8

O | (N |d|lWIN|PF

2475 | 334,6 | 369,8 | 327,8 | 328,6 | 258,9 | 175,8 | 173,0 | 194,3 | 217,4 | 302,6 | 328,7 | 3.286,0

=
o

329,0 | 384,0 | 369,0 | 409,0 | 351,0 | 365,0 | 226,0 | 217,0 | 260,0 | 244,0 | 336,0 | 290,0 | 3.780,0

[EEN
[E=N

359,1 | 343,7 | 3318 | 378,9 | 295,3 | 212,7 | 158,4 | 187,8 | 230,6 | 255,0 | 303,7 | 320,3 | 3.377,3

3.3 - HIDROLOGIA DE SUPERFICIE

Com objetivo de uma melhor visualizacdo espacial dos recursos hidricos e com vistas as
futuras propostas de gestdo do territério, dividiu-se a area do projeto em dez bacias
hidrograficas, considerando as superficies drenadas pelos seguintes rios: Traira, Marié, Apapéris,
Cotuhé, Pureté, Purué, I¢&/Putumayo, Amazonas/Solimdes, Caquetd/Japurd e Parana de
Jacurapd, quase todos cursos d’agua de carater binacional. Essa divisdo € apresentada no mapa
de bacias hidrogréaficas, onde também podem ser visualizados os pontos de coleta de agua, em
ambos 0s paises, para analises fisico-quimicas e bioldgicas. O Quadro 3.2 relaciona cada uma
dessas bacias hidrograficas com suas respectivas areas de drenagem dentro dos limites do
projeto.

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO BRASIL-COLOMBIA



40 Capitulo 3

Quadro 3.2 — Relacéo das bacias hidrogréaficas da area de estudo

SIGLA NO MAPA BACIA HIDROGRAFICA AREA DE DRENAGEM (KM?)
BT Rio Traira 1.195
BM Rio Marié 1512
BPJ Parana de Jacurapa 1.869
BA Rio Apaporis 2.941
BC Rio Cotuhé 3.210
BU Rio Pureté 4.958
BIP Ic&/Putumayo 6.199
BAS Amazonas/Solimdes 6.649
BCJ Caqueta/Japura 6.699
BP Rio Purué 8.096

Dessas bacias, apenas a do rio Marié é tributaria do rio Negro, todas as demais
convergem para o sistema Amazonas/Solimdes.

O ciclo das aguas dos rios estd condicionado preferencialmente ao regime pluvial,
notadamente as chuvas que caem mais a montante das bacias hidrograficas. A contribuicdo das
aguas oriundas do derretimento da neve andina € pequena, se comparada ao volume de agua que
entra na bacia sob a forma de chuva.

A alimentacdo pluvial desses rios é garantida pela Zona de Confluéncia Intertropical-
ZCIT, que é uma regido para a qual convergem massas de ar provenientes dos grandes cinturdes
de alta pressdo, situados nas latitudes 23°N e 23°S aproximadamente. A confluéncia de ar
provoca grandes movimentos ascendentes que favorecem a formagdo de nuvens de grande
desenvolvimento vertical e, em conseqiiéncia, abundante precipitacao.

3.3.1 - Potencial Hidrico de Superficie

A regido em estudo contém bacias hidrograficas com majestosa quantidade de agua, que
escoa pelos rios Ica/Putumayo, Japurd/Caquetd e Solimdes/Amazonas (aqui considerado até a
cidade de S&o Paulo de Olivenca), fato esse corroborado pelos indicadores do balanco hidrico,
apresentado na Tabela 3.3, cuja fonte € o Mapa de Disponibilidade Hidrica da Bacia Amazonica,
elaborado em 1994 pelo extinto Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica-DNAEE,
do Brasil.

Tabela 3.3 - Balanco hidrico das principais bacias hidrogréaficas da area do projeto.

LOCAL AREA | CHUVA VAZAO VAZAO | EVAPOTRANS
(km?) (mm) MEDIA ESPECIFICA | PIRACAO
m®/s mm I/s/km? (mm)
Foz do Rio Japura 248.000 3.000 18.620 2.368 75.1 632
Foz do Rio I¢a 143.760 3.160 8.800 1.930 61.2 1.230
Rio Solimdes (S.P.de Olivenca) 990.780 2.900 46.500 1.480 46.9 1.420
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As vazdes médias anuais (Q), na area do projeto, podem ser estimadas pela equacéo de
regionalizacdo apresentada abaixo, em funcdo da area de drenagem (A) da secdo considerada,
admitindo-se um erro da ordem de 10%.

Q (m*s) = 0,56 A% (km?)

3.3.2 - Qualidade das Aguas Superficiais

Na calha do rio Solimbes/Amazonas e de seus afluentes pela margem direita predominam
aguas barrentas, observando-se maiores concentraces de sedimentos em suspensao e formacao
de varzeas. Essas aguas possuem pH compreendido entre 6 e 7.2. Os tributarios da margem
esquerda, em geral de &guas pretas (com excec¢do dos rios I¢a e Japurd), sdo mais acidos (pH da
ordem de 5.0), com menores concentracdes de sedimentos em suspensédo e formacgdes de praias
no verdo. As &guas superficiais para consumo humano devem ser tratadas por processo
simplificado ou convencional. Na Tabela 3.4, reproduzem-se os resultados hidroquimicos da
agua bruta, de interesse do projeto, no rio Solimbées/Amazonas e seus maiores afluentes, obtidos
por Santos & Ribeiro (1988).

Tabela 3.4 - Anadlises fisico-quimicas das aguas dos principais rios que cortam a area do

projeto.
Parametros Unidade ?lesgtlilr?;(;s (Sécl):zllf ggl(ljnl]i(\)/i?"nga) Rio I¢ca Rio Japura
pH 7.20 7.10 6.25 6.17
Condutividade.elétrica a 20°C us 132.30 110.68 12.34 22.13
Ca mg/I 16.38 15.84 0.71 2.20
Mg mg/l 2.27 2.27 1.19 0.50
Na mg/I 6.00 5.78 0.60 1.10
K mg/I 1.09 1.33 1.96 0.38
SO, mg/I 4.82 4.62 4.30 4.30
Cl mg/I 4.92 4.96 0.85 1.03
Fe total mg/I 4.06 2.72 2.58 1.03
Mn mg/I 0.19 0.16 0.06 0.03
P total mg/I 0.17 0.15 0.02 0.05
Cor uH 40.00 41.00 26.00 13.00
Material Hamico mg/| 13.02 13.00 9.82 10.00
SiO, mg/I 6.27 6.13 2.96 3.00

Obs :us - microsiemens; mg/l - miligrama/litro;
uH - unidade de escala Hazen de Platina -Cobalto.

N&o se dispde de exames bacterioldgicos para avaliagdo das dguas destinadas a recreacao
de contato priméario ou, até mesmo, ao abastecimento d’agua por captacbes diretas pela
populacdo desabastecida por sistemas publicos, de modo que, preventivamente, a agua para
consumo humano deve ser pelo menos clorada e filtrada.

Nas estacOes de Teresina, Ipiranga Velho e Vila Bittencourt, os dados disponiveis
mostram que a média histérica de oxigénio dissolvido (OD) estd em torno de 6 mg/l, com
variacdo de valor sazonal, e pH variando de 6.4 a 7.2. Apesar disto, a deficiéncia de saneamento
basico (dgua potavel, esgotamento sanitario e lixo) pode provocar doencas de veiculacao hidrica,
destacando-se recentes situacOes de epidemia de cOlera, e frequentes doencas de origem
parasitaria.
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No capitulo de Limnologia deste informe, aborda-se, com maiores detalhes, a questdo da
qualidade das aguas desta regido, inclusive com apresentacdo de resultados atualizados de
analises fisico-quimicas e bioldgicas.

3.4 - HIDROGEOLOGIA

A érea estudada é predominantemente recoberta por sedimentos tércio-quaternarios,
representados pelas Formacdes Solimbes, Amazonas e Ica e pelas aluvides antigas e recentes. Na
questdo de agua subterranea, se analisada pelo contetdo litolégico como um todo, e pelo volume
de precipitacdo anual da regido, poder-se-ia afirmar que a area oferece enorme potencial para
armazenar e constituir aquiferos, com grande volume de agua. Entretanto, a Formagéo Solimdes,
que recobre a maior parte da area do projeto, constitui-se por espessas camadas de argila, com
lentes de areia, que se distribuem por grandes extensdes. Tal disposi¢do dificulta, em grande
parte da area, a infiltracdo e o fluxo das aguas na recarga e armazenamento do aquifero. As
camadas de argila da Formacao Solimdes podem apresentar espessuras que ultrapassam os 200
metros, ja comprovados através de furos de sondagem para pesquisa de carvao, realizados pela
CPRM (Maia et al.1977), sem a presenca de agua, tornando sempre duvidoso a locacdo de
perfuracbes para a captacdo de agua subterranea. Entretanto, nesta formacdo existem lentes de
areia que, quando interligadas, vém a constituir grandes aquiferos. Todavia, € necessario que
qualquer programa para pesquisa de dgua subterranea, através de furos de sondagem profundos,
na regiao, seja precedido de estudos estruturais e geofisicos, para que melhor se direcione a
perfuracéo e se tenha sucesso.

As Formacdes Icd e Amazonas e as aluvides antigas e recentes, com menor representacdo
na area do projeto, constituem-se de sedimentos compostos por areias finas a médias, até
conglomeraticas, argilas e silte, geralmente inconsolidados, com espessura maxima de cerca de
100 metros. Todo este pacote de sedimentos forma aquiferos com vazdes suficientes para que
sejam utilizados, com maior seguranca, na captacdo de agua subterranea, através de furos com
profundidades médias, para usos diversos, resultando em custos menores que nos sedimentos
da Formacdo Solimdes.

Nas cidades de Tabatinga e Leticia, uma boa parte da populacdo se abastece através de
pocos proprios, escavados manualmente, cuja profundidade ndo ultrapassa 25 metros, devido a
presenca de uma camada endurecida de linhito argiloso. A qualidade das aguas oriundas desses
pocos esta geralmente comprometida, por falta de cuidados em sua manutencdo e pela auséncia
de um sistema de esgotamento sanitario nas cidades.

3.5 - CONSIDERACOES FINAIS

Os sistemas de abastecimento d’agua existentes na regido devem ser melhorados. O
aproveitamento d’agua para fins domésticos em nucleos mais populosos, sem agua encanada e
tratada, deve ser uma prioridade. Lembra-se que, recentemente, a regido passou por um surto de
cblera e a populacdo ainda ndo esté isenta de outras doengas de veiculacdo hidrica, em virtude da
deficiéncia de saneamento bésico.

O gerenciamento dos recursos hidricos é o instrumento capaz de definir uma politica
racional da agua mediante o conhecimento hidroldgico, para minimizar os efeitos negativos dos
eventos extremos (cheias ou secas); da poluicdo hidrica; dos desperdicios; da erosdo e
assoreamento dos cursos d’agua; além dos eventuais conflitos de usos em termos de quantidade
e/ou qualidade, de sorte a administrar as ofertas e demandas de agua em funcéo dos padrdes de
usos preponderantes. E fundamental a educagdo ambiental, em concomitancia com investimentos
em programas de aproveitamento racional dos recursos hidricos e gestdo da agua.

A pouca informacdo disponivel permitiu, de forma preliminar, caracterizar
hidrologicamente os principais cursos d’agua da regido. Entretanto, o conhecimento mais
aprofundado do regime fluvial requer o adensamento da rede hidrometeoroldgica existente.
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Na area em estudo, mais de 50% dos habitantes ndo contam com adequados servigos de
agua potavel, e nas localidades mais povoadas, embora dispondo desse servi¢o, a populacéo esta
insatisfeita, principalmente com a qualidade da agua distribuida, como consequéncia das
deficiéncias de tratamento e controle da produgdo hidrica destinada ao uso domeéstico. Séo
alarmantes os indicadores de desperdicio de &gua nas localidades mais beneficiadas com o
abastecimento domestico, como no meio urbano de Tabatinga e nas Vilas Ipiranga e Bittencourt,
estas com indices de desperdicio da ordem de 80%. Tal desperdicio influi na viabilizacdo do
tratamento hidrico e, sobretudo, pode agravar o melhoramento futuro do nivel de atendimento da
populacdo, em razdo da insuficiéncia de recursos financeiros, dificultando equilibrar a oferta e
demanda de agua potavel com suficiéncia e qualidade para a satisfacdo das comunidades. Isto
justifica as sugestdes de gestdo, campanhas de educagdo ambiental e investimentos graduais em
alternativas de abastecimento convencional e/ou simplificado. Os condominios comunitarios de
agua e esgoto sdo alternativa de solucdo, com iniciativas das popula¢es onde o servico publico
de fornecimento d’agua ndo existe.

Saneamento basico é uma medida de garantia de salde, desenvolvimento e bem estar
social das populagfes. A qualidade de vida dos cidad&os fica dia a dia ameacada pela crescente
deficiéncia de adgua potavel, esgotamento sanitario, destinacdo adequada do lixo, das condi¢des
de drenagem e controle dos vetores de doencas. O poder publico deve juntar esforcos para
delinear diretrizes de politicas publicas capazes de reverter essa situacdo indesejavel, que requer,
além de tudo, a participacdo da sociedade.
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4 - GEOLOGIA E RECURSOS MINERAIS

Geologo Augusto Mazorra Valderrama (COL) Gedlogo José Luiz Marmos (BR)

4.1 - INTRODUCAO

A compatibilizacdo das unidades geoldgicas mapeadas ao longo do Eixo Tabatinga-
Apapoéris mostrou, de inicio, algumas dificuldades, ligadas a continuidade, correlacdo e
nomenclatura das sequéncias sedimentares presentes nos territorios brasileiro e colombiano. Em
seus estudos, desde a época do Projeto PRORADAM (Galvis et al. 1979), os pesquisadores
colombianos dividem seus terrenos amazonicos tercidrios em duas unidades, enquanto no Brasil,
apesar da continuidade dos sedimentos além da linha fronteirica, oS mesmos permanecem
indivisos.

Cientes do problema, os técnicos dos dois paises, encarregados deste tema, reuniram-se e
houveram por bem a realizacdo de um breve trabalho de campo, nas proximidades de Leticia,
visando eliminar as duvidas pendentes. Apds esta verificagdo, e com o auxilio das imagens de
satélite e radar, as correlagGes foram estabelecidas, sendo produzidos, como resultados finais dos
estudos, 0 mapa geoldgico integrado e este informe explicativo, onde sdo abordados, também,
aspectos relativos aos recursos minerais existentes na area de estudo.

4.2 - METODOLOGIA

A sequéncia metodoldgica empregada no processo de compatibilizacdo da tematica
Geologia encontra-se discriminada a seguir:

- Andlise dos mapas geologicos e informes especificos produzidos por cada pais
(SUDAM/OEA 1998 e IGAC 1997).

- Reducdo do mapa geolodgico da porcao brasileira (originalmente 1:250.000) a escala de
1:500.000, que foi definida como escala de compatibilizacéo.

- Integracdo cartografica (digital) dos mapas brasileiro e colombiano.

- Ajustes nas unidades geoldgicas cartografadas ao longo da linha de fronteira, com o
auxilio das imagens de sensores remotos e dos informes tematicos.

- Levantamento das incompatibilidades (correlacdo de unidades) encontradas no mapa
integrado.

- Reunido binacional para discusséo dos problemas e propostas de soluces.

- Trabalho de campo expedito, onde se definiram as correlagdes das unidades que ainda
apresentavam divergéncias.

- Elaboracdo do mapa geoldgico integrado final, em escala de 1:500.000, com uma legenda
Unica, e redacao do texto final deste informe.

Deve-se ressaltar que o mapa geologico, apresentado no Volume Il, foi elaborado de
modo a ser 0 mais auto-explicativo possivel, permitindo a qualquer técnico a sua compreensao.
Com este pensamento, optou-se por uma legenda Unica, onde se descrevem as principais
caracteristicas das unidades mapeadas, respeitando-se a nomenclatura regional, ja consagrada, de
cada uma delas (p.ex., Formacdo Solimdes — Formacdo Pebas). Aqueles interessados em maiores
detalhes a respeito da geologia da area estudada tém este informe como fonte de consulta.

4.3 - CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

A érea abrangida pelo Zoneamento Ecoldgico-Econdmico Brasil-Colombia (ZEE) faz
parte de uma vasta regido (Amazonia), onde condi¢fes climaticas equatoriais tém propiciado o
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desenvolvimento de formas topogréaficas planas e relevos inexpressivos. O clima quente e muito
Umido altera indiscriminadamente qualquer tipo de rocha, erode, disseca e uniformiza as formas
de relevo e as expressdes morfoestruturais (Cunha & Appi 1990).

Devido a dificuldades de acesso, a densa vegetacdo, a pouca infra-estrutura e ao restrito
interesse econdmico, os primeiros trabalhos mais abrangentes envolvendo a &rea de estudo datam
somente do final da década de 70, destacando-se, no Brasil, o Projeto RADAM (Fernandes et al.
1977; Del Arco et al. 1977), o Projeto Carvao no Alto Solimdes (Maia et al. 1977) e sondagens
prospectivas da Petrobras, e, na Colémbia, o Projeto PRORADAM. A descoberta de
hidrocarbonetos na regido do rio Jurud, afluente da margem direita do rio Solimdes, deu novo
impulso as pesquisas geoldgicas na regido que, no entanto, ainda carece de levantamentos mais
detalhados, visando, principalmente, a uma melhor definicdo de sua extensa cobertura
sedimentar cenozdica.

Num contexto geoldgico mais amplo, a regido fronteirica Brasil-Colémbia adjacente ao
Eixo Tabatinga-Apapdris pode ser dividida em duas grandes unidades geotectdnicas: a Bacia
Sedimentar do Solimdes (Bacia do Amazonas, na Coldmbia) e o Escudo das Guianas, este
restrito ao extremo setentrional da area estudada.

A Bacia do Solimdes é uma bacia intracratdnica, desenvolvida a partir do Paleozéico, que
se encontra encaixada entre o Escudo das Guianas, a norte, e o Escudo Brasil Central, a sul. Seu
limite ocidental é representado pelo arco de Iquitos e seu limite oriental é o arco de Purus
(Figuras 4.1 e 4.2). Estes arcos sdo feicBes tectono-estruturais de primeira grandeza, logo
identificados no inicio das atividades da pesquisa petrolifera na regido. Esta bacia estende-se por
mais de 400.000 km?, atingindo territérios brasileiro, colombiano e peruano. No Brasil, encontra-
se compartimentada em duas sub-bacias: a do Jandiatuba e a do Jurud, separadas por um alto do
embasamento, denominado arco do Jutai (Cunha & Appi 1990), que exerceu forte controle sobre
a sedimentacdo. A sub-bacia do Jurua é melhor conhecida, em funcdo da intensa pesquisa para
petréleo desenvolvida a partir de 1978, com perfuracdo de inmeros pocos.

Eiras et al. (1994) definiram, em territorio brasileiro, a coluna estratigrafica da Bacia do
Solimdes, admitindo quatro sequéncias deposicionais paleozoicas, separadas por discordancias
bem marcadas, uma seqliéncia cretacea e, finalmente, uma seqliéncia terciaria, correspondente
aos pelitos e arenitos miopliocénicos da Formacgdo Solimdes (Formacdo Pebas, na Colémbia),
depositados em conex@o com a Orogenia Andina. Na area de estudo deste projeto, as sequéncias
pré-terciarias ndo ocorrem em superficie.

Os estudos realizados mostraram que 0s sedimentos cenoz6icos ocupam, em conjunto,
mais de 90% da area do ZEE. Além da Formacdo Solimdes, ja mencionada, foram definidas as
formacGes Amazonas e I¢4, de idade pliocénica e pleistocénica, respectivamente. Os terracos
fluviais, holocénicos e pleistocénicos, e as aluvibes recentes completam as unidades
sedimentares mapeadas neste trabalho.

O Escudo das Guianas, que aflora no extremo norte da América do Sul, desde a Colémbia
até a Guiana Francesa, esta representado na area de estudo por duas unidades que ocorrem sob a
forma de corpos isolados, os quais se destacam na topografia local: os metassedimentos do
Grupo Tunui (Formacdo La Pedrera, na Colémbia), de idade proterozdica, e o Granito de la
Libertad, parte do Complexo Migmatitico do Mitt (Complexo Guianense, no Brasil).

4.4 - DESCRICAO DAS UNIDADES MAPEADAS

Sete unidades litoestratigraficas, cinco delas pertencentes a sequliéncia tércio-quaternaria da
Bacia do Solimdes, e duas, correspondentes as rochas proterozdicas do Escudo das Guianas
foram individualizadas. A seguir, descreve-se, resumidamente, cada uma delas.

4.4.1 - Granito de la Libertad (MPI)

Esta unidade aflora somente em territério colombiano, em um Gnico local, no rio Apaporis,
nas cercanias da localidade de La Libertad. Apresenta-se como um corpo alongado na dire¢éo
NW-SE, com cerca de 12 km de comprimento por 2 km de largura, conformando um relevo
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ondulado, de colinas isoladas (“inselbergs”) que se destacam na topografia plana regional,
elevando-se até 60 metros.

O nome Granito de la Libertad é proposto no ambito dos estudos geoldgicos do ZEE
colombiano (Gonzalez 1997) e assume-se que 0 mesmo corresponda a parte meridional do
Complexo Migmatitico de Mitl em sua fase granitica. Para explicar a origem das rochas que
constituem este complexo, Galvis et al. (1979) afirmam que: “o0 mesmo compreende um conjunto
litolégico que se originou a partir dos seguintes eventos: sedimentacdo, vulcanismo e,
provavelmente, plutonismo; posteriormente, tudo foi metamorfisado e, por ultimo, sofreu
metassomatismo potassico, dando a maior parte do conjunto um aspecto granitoide”.

Genericamente, o Granito de la Libertad pode ser definido como um granito migmatitico,
de textura faneritica, inequigranular, de granulacdo grossa, com fenocristais centimétricos de
microclinio. Seus constituintes essenciais sdo quartzo (30%), plagioclasio (20%) e microclinio
(45%). Entre os acessorios, destacam-se biotita e apatita. E comum a ocorréncia de pertitas. Em
suma, esta unidade representa um granitdide metassomatico, onde a presenca dos porfiroblastos
de microclinio deve ser indicativa de alto grau de feldspatizacéo (blastese potassica).

Com relacdo a idade destes granitdides, Priem apud Galvis et al. (op. cit.) obteve uma
isdcrona Rb/Sr de sete amostras de granito migmatitico, coletadas préximo a localidade de Mita,
que indica uma idade de 1575 + 50 Ma, que se enquadra em um evento granitico ocorrido na
regido entre 1400 e 1600 Ma (Evento Parguaza).

4.4.2 - Grupo Tunui (MPt) / Formacéo La Pedrera (MPp)

Na porcdo norte da area de estudo, aflora uma seqiiéncia de metassedimentos quartzosos,
dobrados, dispostos na forma de serras alongadas na direcdo NW-SE, com cristas de vertentes
abruptas, facilmente identificaveis nas imagens de radar. No Brasil, Montalvdo & Fernandes
(1975) propuseram a designacdo de Grupo Tunui para tal unidade, destacando como sec¢do-tipo a
serra homénima, no rio Icana. Na Colémbia, Galvis et al. (op. cit.) definiram a Formacédo La
Pedrera, proximo ao povoado homdnimo, como: “uma sucessdo de sedimentos arenosos-
peliticos, dobrados e submetidos a metamorfismo incipiente, na qual predomina a facies
arenosa”. As rochas desta unidade sustentam as maiores elevacdes topogréficas da regido,
destacando-se, no Brasil, as Serras do Traira e, na Colémbia, o Cerro Yupati e a Serrania de
Taraira.

Litologicamente, predominam meta-quartzoarenitos, fortemente cimentados, maturos, de
cores claras (branca/creme/cinza), com as particulas de quartzo variando desde areia fina até
pequenos seixos. E comum a presenca de sericita, com incipiente orientacdo preferencial,
nodulos de hematita e niveis com concentragcdes de minerais pesados, como zircdo e turmalina.
Subordinadamente, ocorrem filitos, ardosia e muscovita-quartzo-xisto. Em alguns locais, 0s
niveis conglomeraticos sdo auriferos. Todo o conjunto mostra-se deformado, com foliacdo
principal NW-SE, pouco desenvolvida, e mergulhos variaveis, de baixo a alto angulo. O
fraturamento é intenso.

As estruturas sin-sedimentares preservadas correspondem a marcas de ondas e
estratificacdes planoparalelas, horizontais e cruzadas. Com relagdo ao metamorfismo, apesar de
ndo se constatar nenhum mineral tipicamente metamorfico na facies arenosa, as observacdes de
campo e 0s contatos suturados entre os graos de quartzo, vistos em laminas delgadas, sugerem
que estas rochas tenham atingido, pelo menos, um estagio intermediario entre um alto estado
diagenético e um metamorfismo de baixo grau, dai a denominagdo meta-quartzoarenitos.

As caracteristicas sedimentares desta unidade indicam que a mesma depositou-se em um
ambiente marinho raso, com importante influéncia das ondas. A direcdo preferencial da corrente
aponta uma area fonte oriental. A idade minima desta formacao € dada pelas rochas vulcanicas
que a secionam na regido do rio Traira, isto é, 1447 + 29 Ma (Tassinari & Teixeira 1976), visto
gue as mesmas nao apresentam metamorfismo e contém xendlitos dos meta-arenitos. Por outro
lado, nos trabalhos do ZEE colombiano (Gonzalez 1997) foram reconhecidos alguns icnofdsseis
que colocam em dudvida esta datacdo, ja que 0s registros mais antigos desses tragos fosseis
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correspondem ao Proterozoéico Superior. E uma questio que merece estudos mais detalhados no
futuro.

4.4.3 - Formacao Solimdes (Ts) / Formacgéao Pebas (Tp)

Estendendo-se por uma longa faixa, na regido ocidental da Amazonia brasileira,
distribuindo-se pelas bacias do Solimdes e do Acre, e prolongando-se pela Colémbia (bacias do
Amazonas e Caqueta-Putumayo) e Peru (bacias de Pastaza e Ucayali), ocorre uma sequiéncia
sedimentar, essencialmente pelitica, que tem sido estudada desde o século passado. Tal formacéo
recebeu varias denominacdes ao longo do tempo.

No Brasil, Caputo et al. (1971) afirmam que esses sedimentos s@o regionalmente
indiferencidveis, constituindo uma unica unidade litoestratigrafica, para a qual propdem a
denominacdo Formacédo Solimdes, revalidando a nomenclatura utilizada por alguns estudiosos no
comeco do século. Maia et al. (1977), a partir dos dados do Projeto Carvao, que executou uma
extensa campanha de sondagem, e de observacdes de campo, individualizaram a secao superior
da Formacdo Solimfes como uma sequéncia litologicamente distinta, marcada por uma
discordancia erosiva, e constituindo uma unidade litoestratigrafica a parte: a Formacao Icé, que
sera exposta mais adiante.

Na Coldmbia, os sedimentos terciarios da regido amazonica foram divididos por Galvis et
al. (1979) em duas unidades, denominadas: “Terciario Inferior Amazodnico” e “Terciario
Superior Amaz6nico”. Hoorn (1990, 1991) alerta para a impropriedade desta nomenclatura, de
carater geocronolodgico, e propde o uso do termo Formacdo Pebas para o “Terciario Inferior”
(que, na verdade, é de idade miopliocénica), idéia ja proposta por Khobzi et al. (1980),
correlacionando-a com a Formagdo Solimdes na area fronteirica com o Brasil. Para o “Terciario
Superior”, a autora sugere a denominacdo informal de Unidade Arenosa Marifiame,
posicionando-a, de maneira inédita, sob a Formacao Pebas. Nos estudos geologicos para o ZEE
colombiano, é proposto o nome de Formacdo Amazonas para 0s sedimentos arenosos
correspondentes ao “Terciario Superior Amazo6nico”, como se vera no proximo item.

Neste estudo, a Formacao Solim&es/Pebas é admitida como uma seqliéncia sedimentar que
se caracteriza por um relevo levemente ondulado, do tipo colinas suaves, vales em forma de “V”,
com moderada incisdo, que pode alcancar até 15 metros, e um tipico padrdo de drenagem
dendritico muito denso. Predominam argilitos e siltitos, com laminacdo planoparalela ou
macicos, cinza-esverdeados/azulados a cinza-escuros, plasticos, muito fossiliferos, com
freqlentes niveis centimétricos de linhito, concre¢Bes carbonéticas e gipsiferas. Siltitos arenosos
e arenitos finos a médios, de coloracdo amarelada, apresentam-se intercalados na se¢do argilosa
predominante, exibindo estratificagdes cruzadas, planoparalelas e tangenciais.

Uma caracteristica importante desta formacao € seu alto conteudo fossilifero, com destaque
para a grande quantidade de moluscos e ostracodes, alguns dos quais indicativos de ambiente
salobro. Também interessante é o fato das nascentes de dgua que cortam estes sedimentos serem
portadoras de altas concentracdes de fosforo, célcio, magnésio, sédio, potéssio e cloro, assim
como de alto pH. Isto se reflete no aspecto faunistico, ja que algumas destas zonas constituem-se
nos chamados “salados”: locais onde os animais lambem e comem, parcialmente, as argilas, para
completar seu balango alimenticio.

Na éarea estudada, os litotipos da Formacdo Solimdes/Pebas mostram-se sub-
horizontalizados e repousam sobre uma seqliéncia areno-argilosa de ambiente oxidante
(Formagdo Ramon/Formacdo Alter do Chao?) ou diretamente sobre o embasamento, na porcéao
norte. Encontram-se sobrepostos, em discordancia erosiva, por um conjunto dominantemente
arenoso (FormacGes Ic4 e Amazonas). Dados de sondagem indicam que esta formacdo possui
espessura maxima de cerca de 800 metros, sendo que 0 espessamento se da no sentido ocidental.
Em superficie, seus limites oeste e leste sdo marcados, aproximadamente, pelos arcos de lquitos
e do Jutai (Cunha & Appi 1990).

Os sedimentos desta unidade apresentam caracteres litologicos, paleontoldgicos e
estruturais que levaram diversos autores (Almeida 1974; Maia et al. 1977; Hoorn 1990, 1991,
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Rasanen et al. 1998; Hooghiemstra & van der Hammen 1998) a definir seu ambiente de
deposicdo como um extenso sistema fluvio-lacustre, de aguas rasas, com amplas zonas
pantanosas e afluxos de agua salobra. Era um ambiente de baixa energia e carater redutor, que
propiciou a acumulacdo e preservacdo de boa parte da matéria organica. A origem deste grande
sistema lacustre, denominado “Lago Pebas” por Rasénen et al. (op. cit.), é assim explicada por
Hoorn (1991):

a) Durante o Mioceno Inferior havia, na regido, um grande sistema fluvial com fluxo para
oeste-noroeste (rio Sanozama, descrito por Almeida op. cit.), cuja area-fonte estava no Escudo
das Guianas.

b) No Mioceno Médio (cerca de 12 a 18 Ma), o sistema fluvial foi sendo gradativamente
blogueado pela elevacdo da Cordilheira Oriental Andina e sofreu algumas incurses marinhas,
provenientes do Caribe e/ou da regido do atual Golfo de Guaiaquil. O bloqueio deste
paleossistema fluvial criou grandes acumulacfes de agua na regido, originando sedimentos do
tipo lacustre e estuarino. Este grande “lago” foi alimentado por um sistema fluvial oriundo dos
Andes e do Escudo das Guianas. Os depositos correspondentes as incursfes marinhas séo
referenciados por Hoorn (1993) e Navarrete (1995), este destacando a presenca de foraminiferos
bentonicos.

Depois de um longo periodo de colmatacdo, a imensa bacia constituida entdo passou a
drenar para o oriente, isto €, no mesmo sentido em que fluem atualmente os grandes rios da
regido amazonica. Rasédnen et al. (op. cit.) afirmam que o rio Amazonas tomou seu curso atual,
de oeste para leste, ha aproximadamente 8 Ma, com a conseqliente transi¢cdo para as condicdes
fluviais modernas. Segundo Almeida (1974) e Cunha & Appi (1990), o blogueio completo do
antigo sistema de drenagem deu-se no Plio-Pleistoceno, sendo, portanto, o rio Amazonas um
curso d’agua do Quaternario. Apesar das divergéncias com relacdo a cronologia, a seqiiéncia dos
eventos é similar nas analises dos diversos estudiosos da regido.

Com relacdo a idade da Formacdo Solimdes/Pebas, Cruz (1984) estabeleceu trés zonas
palinologicas, estendendo-se do Mioceno ao Plioceno. Ja& Hoorn (1993), trabalhando na
Coldmbia, também através de estudos palinoldgicos, restringe a deposicdo destes sedimentos ao
intervalo Mioceno Médio - Mioceno Superior.

4.4.4 - Formacao Amazonas (Ta)

Como explicado no item anterior, o termo “Formacdo Amazonas” foi proposto no decorrer
dos estudos geoldgicos relativos a por¢do colombiana do ZEE (Gonzélez 1997), correspondendo
ao que era anteriormente definido como “Terciario Superior Amazonico” e a Unidade Arenosa
Marifiame, de Hoorn (1990).

No Brasil, ndo ha qualquer referéncia literaria a esta formacdo, porém Almeida (op. cit.),
analisando imagens de radar da zona fronteirica, ja havia notado diferencas geomorfoldgicas
dentro do que era considerada a seqiiéncia terciaria indivisa (Formacao Solimdes). O que mais
chamou sua atencdo foi um padrédo de drenagem especial, de linhas curvas, de tamanhos
diversos, que guardavam uma certa equidistancia entre si (feixes concéntricos), e que estava mais
evidente nas areas altas, ou seja, mais afetadas pela erosdo. Ele chamou este padrdo de
“festonado” e o interpretou como sendo controlado por cicatrizes de paleomeandros. A partir
dessa interpretacdo e de verificacbes de campo, o autor individualiza trés unidades
fotogeoldgicas na regido, propondo uma subdivisdo da Formacdo Solimbes em: Formacao
Sanozama (mais recente), Formacao Pebas e Formacdo Ramon. A unidade de topo, portadora
das cicatrizes de paleodrenagem, teria sido depositada entre o Plioceno e o Pleistoceno, em um
ambiente de planicie de acumulagdo, com rios meandricos, que vagavam sem nenhum controle
em uma extensa superficie, até o completo entulhamento da regido. A observacdo de que esta
unidade ““apresenta um carater morfologico de relevo jovem, de colinas com vales encaixados,
podendo apresentar a drenagem festonada nas areas mais dissecadas, ou uma morfologia plana,
com interflGvios planos”, leva a suposicdo de que o autor engloba em sua unidade Sanozama,
indistintamente, as Formagdes Amazonas e Ica, esta correspondente a morfologia plana.
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Pelo exposto acima, e por correlagcdes geomorfoldgicas aliadas a verificagdes de campo,
resolveu-se estender os limites da Formacdo Amazonas para dentro do territorio brasileiro.
Assim, como se observa no mapa geoldgico, as formacgdes Solimdes/Pebas e Amazonas possuem
a maior distribuicéo espacial da &rea do projeto, estendendo-se de norte a sul e de leste a oeste.

Morfologicamente, a unidade apresenta-se sob a forma de um relevo colinoso, com vales
em “V”, de forte incisdo, que pode alcangar dezenas de metros, e vertentes que variam entre 20 e
30°. As cicatrizes de paleodrenagem sédo feicdes proeminentes. Na regido do interflivio rio Iga
(Putumayo) / rio Purué (Puré) mostra uma morfologia diferenciada, plana, do tipo pequenas
mesas, que se destacam em relacdo ao nivel dos rios adjacentes, e que sdo, provavelmente,
sustentadas por crostas lateriticas resistentes.

Em campo, verifica-se que a Formagdo Amazonas repousa, discordantemente, sobre a
Formacdo Solimdes/Pebas, e seus litotipos predominantes sdo representados por arenitos
argilosos, amarelo-claro/esbranquicados, inconsolidados, finos a grosseiros, com esparsos
granulos de quartzo, e matriz caulinica, abundante nos niveis superiores; grauvacas; arenitos
arcoseanos; argilitos arenosos e intercalacdes centimétricas de conglomerados (lentes), com
seixos de quartzo, cimentados por éxidos de ferro, principalmente na base da sequéncia. Em
observac0es realizadas no rio Calderén, em um barranco de 5 a 6 metros de altura, na margem
esquerda, foram descritos argilitos silto-arenosos, cinza-escuros, da Formagdo Solimdes/Pebas,
sobrepostos por um fino nivel de arenito conglomerético, argiloso, amarelado, com seixos de
quartzo e argilito endurecido, seguido, até o topo, por arenitos finos a grosseiros, mal
selecionados, muito argilosos, com esparsos seixos de quartzo, representantes da Formacdo
Amazonas. No aeroporto de Tarapacd ha uma secdo semelhante a do rio Calderon. Néo foi
possivel estabelecer uma localidade-tipo para esta unidade, pois os afloramentos sdo muito
restritos; de qualquer modo, segundo as observacBes, sua espessura maxima ndo deve atingir
uma centena de metros.

As estruturas sedimentares mais comuns da Formacdo Amazonas sdo as estratificacdes
cruzadas, com direcdo uniforme de paleocorrente para NW, e paleocanais nos niveis inferiores
(Hoorn 1990), o que, em conjunto com a litologia e a rapida variagdo das facies lateralmente,
permitem postular que a mesma depositou-se em um ambiente fluvial, dominado por rios
meandriformes que corriam por toda a regido amazonica, mudando de posicdo a medida que a
bacia sofria subsidéncia.

Com referéncia a idade desta sequiéncia, ha controvérsias. Hoorn (1990), atraves de dados
palinologicos, a considera do Mioceno Inferior, portanto mais antiga que a Formacao
Solimdes/Pebas, ressaltando, porém, que ndo comprovou no campo a existéncia de um contato
entre essas duas formacOes. Neste estudo, pelas relagbes verificadas no campo, contato
discordante com a Formacdo Pebas, supde-se que a Formagdo Amazonas tenha se depositado a
partir do Plioceno, talvez atingindo o Pleistoceno. De qualquer maneira, torna-se evidente que
esta unidade carece de estudos mais profundos, que venham esclarecer detalhes acerca de sua
formacédo, principalmente no que diz respeito a sua idade e paleogeografia.

Rasénen et al. (1998), trabalhando na regido de Iquitos (Amazonia peruana), divide os
sedimentos terciarios em trés unidades, da base para o topo: Formacdo Pebas, Unidade
canalizada Porvenir e Unidade canalizada de Nauta. Esta Gltima, afossilifera e de carater mais
arenoso, talvez possa se correlacionar com a Formacdo Amazonas.

4.4.5 - Formacao Icé (Qpi)

A Formagcdo Icda, de ocorréncia restrita ao territorio brasileiro, foi definida por Maia et al.
(1977) como uma sequiéncia essencialmente arenosa que recobre, discordantemente, os argilitos
da Formacéo Solimdes. Para secdo-tipo foram indicadas as exposic¢des situadas no rio Ica.

No aspecto morfoldgico, a Formacdo I¢a apresenta-se com relevo muito plano, formando
planicies com vales bem abertos, em forma de “U”, interflavios tabulares e fraca incisdo de
drenagens. Seus contatos com as aluvides e o0s terragos fluviais sdo marcados por nitidas quebras
de relevo. Segundo Cunha & Appi (1990), o limite ocidental desta unidade coincide, grosso
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modo, com o arco de Jutai, onde o contraste morfologico € distinto, permitindo delinear, através
de imagens de radar, um contato discordante com os sedimentos terciarios. Seu limite oriental
corresponde ao arco de Purus, em contato discordante com a Formacdo Alter do Chéo
(cretacica). Seus limites norte e sul sdo, respectivamente, os escudos das Guianas e Brasil
Central. Apesar da ampla distribuicdo superficial (mais de 600.000 km?), esta formagéo é pouco
espessa, inferindo-se, com base em perfis de sondagem, uma espessura méxima de 140 metros.

A Formacdo I¢a é constituida por arenitos amarelados, avermelhados ou amarronzados,
ferruginosos, friaveis a pouco consolidados (cimento limonitico), com ampla variacdo
granulométrica (fina até conglomeratica). Na secdo  basal, sdo comuns lentes de
conglomerados inconsolidados, com seixos de quartzo, argilitos e fragmentos de rocha, em
matriz areno-argilosa. Subordinadamente, ocorrem siltitos e argilitos arenosos e lentes de
argila amarelada com restos de madeira  carbonizada/silicificada. Estratificacdo
planoparalela horizontal e cruzada sdo freqiientes. Todos esses litotipos, em alguns locais,
mostram-se intercalados, e a passagem de um termo a outro é brusca, evidenciando variacdo
da energia deposicional.

As caracteristicas sedimentoldgicas indicam que esta unidade foi depositada em um
ambiente tipicamente continental, de origem fluvial, com alta energia e carater oxidante, fator
responsavel pela decomposicdo de quase toda matéria organica. A falta de subsidios
paleontoldgicos e palinologicos dificulta a determinacdo da época de deposicdo desta seqliéncia.
Maia et al. (op. cit.) atribuem-lhe, por correlacbes com o topo da Formacdo Solimdes, idade
pleistocénica, época em que o sistema de drenagem amazonico ja fluia em seu sentido atual e
teria um perfil mais energético.

Na &rea do projeto, a Formag&o Ica estende-se desde seu limite nor-nordeste, em meio as
Serras do Traira, até aproximadamente o paralelo 2°50" S, na margem esquerda do rio Ica,
constituindo uma faixa descontinua de afloramentos, que ocupa, principalmente, os interflivios
da regido. As relacbes de contato com a Formacdo Amazonas ndo estdo bem definidas e nédo
foram observadas no campo, pelas dificuldades de acesso as areas de interflivio. Pelas
caracteristicas das duas formacgdes e pelas observacBes efetuadas nos poucos afloramentos
existentes, suspeita-se que ambas estejam interdigitadas, ou mesmo sejam contemporaneas e
possam ser correlacionadas, com a Formagdo Amazonas representando uma variacdo mais
imatura da Formacao Ica.

4.4.6 - Terragos Fluviais (Qpht)

Os terracos fluviais correspondem a uma extensa, porém ténue sedimentagdo, que recobre
grande parte da regido, como produto do retrabalhamento dos litotipos das formagdes Solimdes,
Ica e Amazonas, pela rede fluvial em continua movimentacéo. Representam as aluvides antigas,
gue acompanham o curso dos principais rios, num patamar mais elevado que as aluvides atuais,
raramente sendo inundados. Apresentam uma topografia plana a pouco ondulada e constituem
uma extensa planicie mal drenada, pouco dissecada, com padrdo de drenagem retangular, de
vales bem abertos e, por vezes, com presenca de lagos ja colmatados. Nas imagens de radar
mostram, claramente, as marcas da acéo fluvial, encontrando-se localizados em diversos niveis
topograficos.

Esta unidade resulta da retomada de erosdo pelo encaixamento geral da rede de drenagem.
Cunha & Appi (1990) e Rasénen et al. (1998) associam sua formacdo as glaciacbes
pleistocénicas, isto é, os planos aluviais, formados principalmente durante os periodos
interglaciais (elevagdo do nivel de base geral), seriam “levantados” e dissecados ao longo dos
periodos glaciais, constituindo os atuais terracos. Em outras palavras, durante as glaciagcdes, com
0 rebaixamento do nivel do mar, os cursos d’agua adquirem grande poder erosivo e de
transporte, escavando canyons, alargando e aprofundando seus vales. Botero (1980) considera,
na formacdo dos terracos, além das glaciacdes, o componente tectbnico, admitindo que eles
tenham se desenvolvido no Pleistoceno Superior e Holoceno, a partir de um sistema de
falhamento em blocos, associado ao soerguimento da Cordilheira Oriental Andina.
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Os terracos, de acordo com seu nivel, poderiam ser divididos em antigos e recentes, porém
Botero (op. cit.) afirma que “néo se pode assegurar que os terracos de um mesmo nivel sejam de
idades semelhantes, pois ocorreram disturbios tectdnicos que afetaram sua posicdo original”.
Neste informe, levando em conta as similaridades litoldgicas, cronolégicas, de origem e
ambiente de sedimentacdo dos diversos terracos fluviais existentes na area, considera-se mais
adequado englobé-los numa Unica unidade sedimentar, deixando sua eventual separacdo para 0s
estudos geomorfologicos.

Na area estudada, os terracos ocorrem, com grande expressao, na margem esquerda do rio
Solimdes, atingindo, em alguns trechos, mais de 30 km de largura, e em ambas as margens do rio
Caqueté/Japurd. Além disso, aparecem, de forma descontinua, ao longo dos rios I¢ga/Putumayo,
Apaporis e Purué. Possuem espessura maxima em torno de 40 metros. Em termos litoldgicos, séo
constituidos por areia mal selecionada, silte e argilas avermelhadas, inconsolidadas a
semiconsolidadas, com alguma contribuicdo de material mais grosseiro (areia grossa e seixos de
quartzo) e muscovita. Na base ocorrem niveis de arenitos conglomeraticos, ou conglomerados,
com crostas ferruginosas, como se observa a jusante do Porto de Tabatinga, onde um arenito
conglomeratico, avermelhado, ferruginoso, com seixos de quartzo, linhito e argilito, marca uma
clara discordancia erosiva entre os sedimentos finos da Formacdo Solimdes e os arenitos finos a
grosseiros, caulinicos, com estratificacdo cruzada, que ocupam o topo do barranco, com cerca de
20 metros de espessura.

Algumas dataces, realizadas através da técnica do C **, em amostras de até 8 metros de
profundidade, na regido de Manacaro (limite ocidental da area de estudo, na margem norte do rio
Caqueta), forneceram idade do Pleistoceno Superior.

4.4.7 - Aluvides Recentes (Qha)

As aluviBes recentes correspondem as areas de varzea, ou seja, zonas muito planas, sujeitas
a alagamento periddico ou permanente, onde se processa atualmente deposi¢cdo sedimentar, e que
se desenvolvem ao longo dos principais cursos d’agua. Apresentam como elementos
fundamentais de sua morfologia:

- Barras ou bancos arenosos, estreitos e muito longos, que representam a faixa de
sedimentos arenosos que o rio deposita por migracdo lateral de seu canal.

- Ambientes pantanosos ou planicies de inundacdo, originadas por processos de
colmatacdo, que ocorrem apds as enchentes, com predominio de sedimentacdo fina (argilas
organicas e turfas) em ambientes tranquilos, fora da influéncia direta do canal.

- Lagos e meandros abandonados, comumente em colmatagem, com deposicdo de
argila, silte e matéria organica.

- Formacdes de praia, de grandes rios, com areia lavada e cascalho.

Os contatos da planicie aluvionar com os terragcos adjacentes ou com os sedimentos mais
antigos sao facilmente visualizados nos produtos de sensores remotos, marcados por nitidas
quebras de relevo e variacdo de tonalidade nas imagens.

Cunha & Appi (1990) consideram que a transicao Pleistoceno-Holoceno, definida pelo fim
das grandes glaciac@es e elevacdao do nivel do mar, marca um periodo de intensa sedimentacdo,
com a imensa carga transportada pelo sistema fluvial amazénico sendo depositada ao longo de
seu trajeto e na sua foz, ocorrendo assoreamento das desembocaduras dos grandes tributarios do
rio SolimGes/Amazonas.

Na area de estudo, as maiores aluvides encontram-se margeando os trés grandes rios de
origem andina: Amazonas /Solimdes, Putumayo/lca e Caquetad/Japura. Aluvibes de menor
porte, porém, atingindo, ainda, até 5 a 6 km de largura, ocorrem acompanhando 0s rios
amazoénicos: Apaporis, Purué, Pureté, Cotuhé, Traira e Miriti-Parana, além dos maiores
igarapeés.
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4.5 ESTRUTURAS

A partir da fotointerpretacdo das imagens de radar e satélite, foram identificados dois tipos
principais de estruturas: os lineamentos, definidos pela orientacdo preferencial das drenagens e
de alguns interflGvios estreitos; e os dobramentos, na regido das Serras do Traira. Existe, ainda,
um outro elemento que controla a morfologia da area, representado pelos arcos e altos estruturais
do embasamento, detectados em sub-superficie.

45.1 - Lineamentos

Iriondo (1982) ja havia observado que os tracados dos grandes rios da bacia amazonica séo
controlados por importantes lineamentos estruturais, refletindo possiveis estruturas do
embasamento e/ou neotectonismo (reativacdo recente de falhas). Essas feicbes estdo
representadas por elementos retilineos das drenagens, dispostos segundo direcGes preferenciais,
com extensdes de até centenas de quilébmetros, e por interflivios estreitos, retilineos e orientados.

A direcéo preferencial dos lineamentos na regido, conforme se observa no mapa geolégico
anexo, € N30-50E. Destacam-se o lineamento do rio Pureté, com quase 100 km de extenséao; do
rio Cotuhé; do rio Caquetd e do igarapé Puruezinho. Subordinadamente, sdo observados
lineamentos com trend N20-40W, como um importante falhamento que condiciona o trecho do
rio Amazonas entre Leticia e Puerto Narifio, com formacdo de escarpa de falha na margem
esquerda. Por ultimo, cita-se um falhamento ENE, que altera o curso do rio Solimdes a partir de
Santa Rita de Weil, estendendo-se para muito além da &rea do projeto.

4.5.2 - Arcos e Altos Estruturais

Além dos lineamentos, outros elementos que controlam a drenagem na area estudada séo
os altos e arcos estruturais e 0 basculamento de grandes blocos do embasamento. Segundo Cunha
(1988), indicios morfoldgicos sugerem que os arcos de lquitos, de Jutai e de Purus, que
conformam a bacia do Solimdes, estdo sendo soerguidos, enquanto que 0s setores intermediarios
sofrem subsidéncia (Figura 4.2). O autor afirma que as areas estruturalmente mais altas sdo
responsaveis pela formacédo de terracos erosivos, pelo estreitamento das planicies de inundacdo,
mudancas de direcdo e por trechos retos ou pouco sinuosos do canal; enquanto que indicios de
subsidéncia sdo representados por alargamento da planicie aluvial, divagacdo do canal e
abundancia de lagos e meandros em forma de ferradura. Deste modo, 0s movimentos verticais
dos arcos e altos condicionam o desenvolvimento de dominios erosivos e deposicionais,
influentes nos sistemas ecologicos (Cunha & Appi 1990).

4.5.3 - Dobramentos

Os metassedimentos do Grupo Tunui / Formacdo La Pedrera apresentam-se sob a forma de
grandes serras, orientadas paralelamente aos eixos de amplas dobras sinclinais e anticlinais, com
direcdo N40-50W. Estas rochas mostram-se muito fraturadas e falhadas, com diregéo
preferencial N6OE e N50W, e deslocamentos de até 650 metros, como no extremo norte da
Serrania Taraira. A foliacdo desta unidade €, também, uma feicdo linear marcante nas imagens
de radar.

4.6 - RECURSOS MINERAIS

Dentre as ocorréncias de bens minerais conhecidas na area de estudo, devem ser citadas as
seguintes:

Ouro - este bem mineral ocorre em dois locais:

- na regido das Serras do Traira, associado aos metassedimentos da Formacdo La
Pedrera/Grupo Tunui, observando-se atividades garimpeiras esporddicas ha cerca de duas
décadas, conforme a flutuacao do preco do metal. O ouro aparece sob diversas formas: particulas
detriticas nos niveis conglomeraticos; laminas interestratificadas nos niveis argilosos; em veios e
fildes de quartzo; em eltvios, colluvios e allivios. Nas aluvibes, como as do rio Traira,
garimpeiros fazem mencdo a teores excepcionais, de até 450 g/m®. Uma empresa brasileira de
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mineracdo realizou trabalhos de pesquisa na area, tendo cubado algumas reservas primarias do
metal, economicamente ndo-exploraveis;

- nas aluvides do rio Purué, que sdo palco de atividades garimpeiras intermitentes, com
extracdo de ouro através de dragagem do leito ativo e das margens, desde o inicio da década de
90. Nos trabalhos de campo, verificou-se a presenca de mais de 20 dragas, operando na zona
fronteiriga, com producdo mensal aproximada, cada uma, de 3 kg de ouro. As aluvides dos rios
Pureté, Ica/Putumayo e Jandiatuba também foram exploradas recentemente por garimpeiros, que
as abandonaram devido a queda nos teores do metal.

Linhito - as camadas de linhito da Formacdo Solimdes/Pebas, de ampla distribuicdo na
area fronteirica, foram alvos de intensa pesquisa mineral, atraveés de sondagens (Maia et al.
1977), que concluiram pela inviabilidade de seu aproveitamento em escala industrial. Este bem
mineral apresenta-se sob a forma de niveis pouco espessos (raramente superando 1 metro) e sem
muita continuidade lateral, com baixo poder calorifico e alto contetdo de volateis. Poderia ser
utilizado, em pequena escala, como uma alternativa energética para a populacéo local.

Argila vermelha - nas proximidades das cidades de Tabatinga e Leticia, 0s niveis
argilosos dos terracos fluviais dos rios SolimGes/Amazonas sdo aproveitados como materia-
prima para a confeccdo de cerdmica vermelha (tijolos e telhas). N&o se conhece a dimenséo
desses depdsitos, ja que a exploracdo dos mesmos se faz de maneira rudimentar, sem pesquisas e
sem preocupagao com reservas.

Areia e seixos - a areia e 0s seixos utilizados na construcdo civil, em Tabatinga e Leticia,
sdo originarios, respectivamente, do rio Javari, proximo a cidade de Benjamin Constant, e do rio
Japura, o que, no caso dos seixos, encarece muito o produto. Os niveis conglomeraticos da
Formagdo Amazonas, dependendo de alguns estudos, poderiam servir de fonte de fornecimento
de seixos, em pequena escala, substituindo, parcialmente, o material proveniente do rio Japura.

Ametista - informacdes obtidas de garimpeiros dao conta da existéncia, no extremo norte
da Serrania de Taraira, de mineralizacGes de ametista, sob a forma de drusas e geodos de
diversos tamanhos. E uma ocorréncia que carece de maiores informacoes.

4.7 - CONSIDERACOES FINAIS

A area de abrangéncia deste estudo configura um quadro geoldégico monotono, ocupado
quase que exclusivamente por coberturas sedimentares tercidrias e quaternarias. Apesar do
contexto geoldgico ndo permitir que se vislumbrem grandes perspectivas atualmente, entende-se
que a regido carece de estudos prospectivos de detalhe, inclusive com analises geoguimicas, que
venham avaliar sua real potencialidade quanto aos recursos minerais. Para isso é urgente que se
regularize, no caso do Brasil, a questdo da pesquisa mineral em terras indigenas, estabelecendo-
se uma legislagdo que venha, ao mesmo tempo, ao encontro dos interesses de mineradores e das
populacBes nativas. Lembra-se que as mineralizages auriferas da regido das Serras do Traira,
ainda pouco conhecidas, estdo sob o dominio da Terra Indigena Alto Rio Negro.

Ainda com relacdo aos metassedimentos das Serras do Traira, em funcdo do recente
achado de icnofosseis, que coloca em duvida sua idade minima, estabelecida por meios indiretos,
é importante que se busquem dados que permitam uma datacdo mais precisa de sua formacao,
principalmente quando se tem em conta seu potencial aurifero.

Finalmente, recomenda-se a execu¢do de um grande perfil geoldgico (pelo menos 100 km
de extensdo), com amostragem de solos e alguns furos estratigréaficos, preferencialmente no
interflavio Icd — Japurd, no sentido norte-sul, de modo que corte as unidades mapeadas como
Formacdes Ica, Amazonas e Solimdes, visando fornecer subsidios para o esclarecimento das
correlagdes existentes entre essas sequéncias sedimentares. Seria um trabalho que demandaria
grande esforco, mas que, sem duvida, daria 6timos resultados, considerando-se que o transecto
aberto poderia ser aproveitado para diversos outros estudos tematicos.
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5 — GEOMORFOLOGIA

Agrdlogo Uriel Gonzalo Murcia Garcia (COL) Geodlogo Claudio Fabian Szlafsztein (BR)
Agrologo Ramiro Ocampo Gutiérrez (COL) Geoblogo Daniel Borges Nava (BR)

5.1 - INTRODUCAO

Os estudos e descrigdes das formas de relevo e dos processos geomorfoldgicos da regido
fronteirica Brasil-Colombia adjacente ao Eixo Apaporis-Tabatinga foram desenvolvidos, por
técnicos de ambos paises, de forma independente, em diferentes periodos de tempo e
metodologias.

Com o objetivo de compatibilizar os relatérios e cartografias tematicas existentes em um
unico documento e mapa, foi realizada uma série de atividades, que englobaram, entre outras, a
integracdo e formatacdo de legendas, redefinicdo e delimitagdo das unidades de relevo
existentes.

Os resultados deste trabalho estdo sendo apresentados neste segmento, e estdo embasados
principalmente, nos estudos de Otero & Botero (1997), pelo lado colombiano, e de Szlafsztein
(1998), pelo lado brasileiro.

5.2-METODOLOGIA

Os estudos de geomorfologia executados por Brasil e Coldmbia possuem metodologias
diferentes, amparadas em conceitos distintos. Assim, a primeira atividade de compatibilizagéo
foi a comparagdo das metodologias e conceitos empregados, no intuito de unificar seus
resultados. Desta avaliacdo, foram verificados o0s seguintes pontos:

a) O modelo colombiano, tomando como base o conceito de que a evolucdo e génese das
paisagens e dos solos estdo intimamente ligadas, descreve com detalhe, em forma
conjunta, os solos e as formas das paisagens, sendo gerado um mapa unico, denominado
Fisiogréafico-Edafoldgico.

b) O modelo brasileiro descreve as geoformas como unidades geomorfoldgicas, destacando-
as dos solos, sendo, consequientemente, apresentado cada tema em mapa individual.

c) Na area colombiana sdo descritas, como unidades fundamentais, as Paisagens. O
conjunto de Paisagens forma as Grandes Paisagens. Na regido brasileira, estas unidades
estdo classificadas em Paisagens e Morfoesculturas, respectivamente.

d) O relatério colombiano discrimina os rios da regido em funcdo de sua origem (amazoénico
ou andino), parametro nao destacado no relatdrio brasileiro.

A equipe colombiana coube elaborar um mapa de unidades geomorfoldgicas
independente dos aspectos edafologicos. Este mapa, integrado e ajustado ao do lado brasileiro,
gerou 0 mapa geomorfoldgico final, na escala de 1:500.000.

Para a elaboracdo do mapa geomorfologico de cada pais foram realizadas atividades de
gabinete e de campo. No escritorio, as unidades geomorfoldgicas foram identificadas a partir de
levantamentos bibliograficos e andlise das cartografias existentes, apoiados na interpretacdo de
imagens de sensores remotos (LANDSAT TM5 RGB 543) e RADAR aerotransportado.

No campo, como consequiéncia da dificuldade de acesso a area (auséncia de estradas,
alta densidade de vegetacdo, zonas alagadas e grandes distancias entre os pontos de
observacao), as pesquisas foram desenvolvidas principalmente numa faixa préxima as margens
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dos principais rios da regido e de diversos igarapés afluentes. Em menor medida, realizaram-se
pesquisas por via terrestre. Estas atividades consistiram na observacdo e identificacdo das
unidades de relevo, corroboracao dos limites cartograficos previamente interpretados, tomada
de fotografias para ilustracdo, e avaliacdo in situ das caracteristicas das unidades de relevo em
relacdo a sua contribuicdo a estabilidade da paisagem, tendo em vista o Zoneamento
Ecoldgico-Econdmico.

Cabe ressaltar que as unidades de dissecacdo cartografadas no lado brasileiro foram
representadas no mapa por indices de dissecacdo mensurados. Estes indices sdo dimensionados
a partir da grandeza das formas de relevo (tamanho dos interflavios) e da intensidade da
dissecacéo (profundidade dos vales fluviais). Esta descricdo das formas de dissecacdo tem por
base medicGes feitas nas imagens de radar, para o tamanho dos interflavios e para o grau de
entalhamento da drenagem, por comparacdo com padrbes previamente estabelecidos (Quadros
5.1e5.2).

Quadro 5.1 - Relacéo entre a medida dos interflavios e o sub-indice de dissecagao.

indice Ordem de Grandeza das Formas de Dissecacéo

Ima250m

251 m a 750 m

751 m al.750 m

1.751ma 3.750 m

gl b~ | W |IDN|PF

3.751 ma12.750 m

Quadro 5.2 - Relacéo entre a intensidade de entalhamento e o sub-indice de dissecacao.

indice Intensidade de Entalnamento da Drenagem

Muito Fraca

Fraca

Mediana

Forte

ga|lbh[w|IN]|F

Muito Forte

A combinagédo de ambos os sub-indices permite a caracterizacdo das diferentes formas
de relevo de dissecacdo, definidas pelo “Indice de Dissecacdo”. O primeiro digito do indice
representa a grandeza das formas, e 0 segundo a intensidade do entalhamento da drenagem.
O Quadro 5.3 destaca os indices de dissecac¢ao das formas encontradas na regido.
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Quadro 5.3 - Indices de dissecacio que caracterizam as unidades de relevo.

59

Grandeza das Formas (1° digito)
251'm 751m 1.751m 3.751m
<250 m a a a a
750 m 1.750 m 3.750 m 12.750 m
5
=
g Muito 11 21 31 41 51
_g Fraca
(@]
ts
£ 2
< 5 Fraca 12 22 32 42 52
g8
Ll
[¢5)
©
[«B)
=2 Mediana 13 23 33 43 53
g
[¢B]
=
Forte 14 24 34 44 54
Muito Forte 15 25 35 45 55

Obs.:Unidades em cinza identificadas na regido de estudo.

5.3 - DESCRICAO DAS PAISAGENS

A érea estudada apresenta um conjunto homogéneo de relevos planos, com interflivios
tabulares e colinas suaves, recortados por planicies fluviais, de direcdo geral oeste — leste,
interrompido, na por¢cdo norte, por serras com cristas de vertentes abruptas, com altitudes
maximas de 600 metros. A regido esta inserida em duas unidades morfoestruturais: o Escudo das
Guianas (porc¢do setentrional da area) e a Bacia do Solimdes (Bacia do Amazonas, na Colémbia).
Superficies Aplanadas sobre Depositos Sedimentares Inconsolidados Quaternérios, distribuidas
pelas duas unidades morfoestruturais supracitadas, completam o quadro geomorfologico desta
zona fronteirica.

O Quadro 5.4 apresenta a correlacdo das unidades geomorfoldgicas cartografadas pelo
Brasil e Colémbia, que se constitui no agrupamento das formas semelhantes de relevo.
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5.3.1 — Unidade Morfoestrutural Escudo das Guianas

O Escudo das Guianas esté representado na por¢do setentrional da regido em estudo por
unidades de serras (relieve de serranias) e colinas.

No lado brasileiro, destacam-se as unidades de cristas (K), relevos de topos continuos e
agucados, com marcado controle estrutural, separados por vales em forma de “V”. Ao norte do
rio Japurd, a dissecacdo em cristas (K22 e K23) restringe-se as margens do rio Traira, onde se
destacam as denominadas Serras do Traira, com cotas maximas de 600 m. Resultam da erosdo
diferencial sobre litotipos pré-cambrianos (metassedimentos do Grupo Tunui).

No lado colombiano, compreende as rochas antigas da Formagdo La Pedrera
(correspondente ao Grupo Tunui) e do granito La Libertad, que, pela dureza e resisténcia a
meteorizacdo, tém permanecido como relevos residuais. S&o observadas trés paisagens: serras e
colinas em arenitos e quartzitos, coltvios de remocdo e colinas em granitos.

As serras e colinas em arenitos e quartzitos (R1) formam relevos fortemente dissecados
(vertentes superiores a 30%), como por exemplo, as Serranias de Taraira e o Cerro Yupati. S&o
observadas, ainda, colinas proximas aos rios Caqueta, Apaporis e Taraira, associadas a pequenos
saltos e cachoeiras.

A Serrania de Taraira é a Unica que apresenta continuidade espacial. As outras serras
ocorrem de forma isolada, contudo alinhadas seguindo um padrdo estrutural. S&o paisagens
comuns as cuestas, mesas e cristas.

No sopé das serras e colinas em arenitos, originam-se, pela acumulacéo collvio-aluvial
de materiais grossos e fragmentos de rocha (arenitos e quartzitos), os colivios de remocéo (R2).
Estdo caracterizados por um relevo inclinado a fortemente inclinado, com dissecacdo pouco
profunda e vertente entre 12-50%. Apresentam material muito heterogéneo, com seixos na
superficie.

As unidades de colinas em granito (R3) formam relevos fortemente ondulados (vertentes
entre 25-50%), alinhados na direcdo NW-SE. Cortadas pelo rio Apaporis, formam as corredeiras
La Libertad e El Puerco. Seus cumes sdo amplos e alinhados, sendo as vertentes curtas e
retilineas.

Né&o foram observados nestas unidades processos erosivos naturais. Contudo, ndo se
descarta a possibilidade de surgirem processos induzidos associados a atividade mineira, que se
desenvolve, esporadicamente, nas Serras do Traira (garimpos de ouro).

5.3.2 — Unidade Morfoestrutural Bacia do Solimdes (Bacia do Amazonas)

Este conjunto possui a maior expressdao regional e é composto pela unidade
morfoescultural Depressdo do Solimdes, equivalente brasileiro da unidade colombiana
denominada Planicies Amazonicas de dissecacgao plio-pleistocénica em rochas sedimentares.

No setor brasileiro, a unidade Depressdo do Solimdes, definida pelo IBGE (1993), e
inicialmente conhecida como Planalto Rebaixado da Amazénia Ocidental (Barbosa & Pinto
1973), encontra-se interpenetrada por segmentos da Planicie Amazbdnica, que a divide,
espacialmente, em trés areas: sul do rio Solimdes; interflavio dos rios Solimdes e Japurd; norte
do rio Japura.

Os trés setores apresentam caracteristicas semelhantes, areas dissecadas, onde
predominam as seguintes paisagens: os interfluvios tabulares (T), as colinas (C) e as cristas (K).
A drenagem compde-se, predominantemente, de rios meandrantes, com entalhamento muito
fraco e trechos controlados pela estrutura tectonica.

As unidades de interflGvios tabulares (T11, T21, T31, T41 e T51) apresentam-se na
forma de relevos de topos aplanados, separados por vales de fundo plano. Representam a feicéo
morfolégica predominante, ocupando mais de 25% da area de estudo, principalmente no
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interflivio Solimdes/Japura. Exibem diferentes ordens de grandeza, mas sempre com um
entalhamento muito fraco dos talvegues (altitudes em torno de 100 metros).

As unidades de colinas (C11, C12 e C21), uma das mais representativas geoformas da
area de estudo, exibem relevos de topos convexos, separados por vales em “V” e, eventualmente,
por vales de fundo plano. Ao norte do rio Japurd, apresentam-se na forma de area continua, e ao
sul, estdo localizadas, principalmente, as margens dos rios.

As unidades de cristas (K11, K12 e K21) apresentam relevos de topos continuos e
agucados, de forte controle estrutural, separados por vales em forma de “V”. Entre as planicies
dos rios Icd e Solimdes, os relevos de cristas estdo presentes nas proximidades da linha
fronteirica.

No setor colombiano, a unidade de Planicies amazbnicas de dissecagdo plio-
pleistocénica recobre uma extensao superior a 60% da area do projeto. E formada por superficies
onduladas a fortemente onduladas, produto da dissecacdo de uma antiga planicie flavio-lacustre,
com alguma influéncia marinha. O material originario corresponde a sedimentos terciarios (Mio-
Plioceno), de diferentes ambientes de deposicdo, sendo os mais comuns do tipo argiloso, argilo-
arenoso e de areias argilosas (Formacao Pebas e Formagdo Amazonas).

As unidades de superficies onduladas com cumes planos a subarredondados (D1)
encontram-se localizadas nos setores préximos ao rio Cotuhé, ao sul de Tarapaca, e na regiao
oeste da area do projeto, entre os rios Putumayo e Caqueta. Esta paisagem apresenta alternancia
de superficies convexas e céncavas com cumes amplos (entre 50 e 100 metros), com forma
plano-convexa. As ladeiras sdo curtas (entre 30-50m), retilineas e com vertentes entre 7% e 12%.
Os pequenos vales sdo depressdes amplas que se inundam frequentemente, sendo que a altura
relativa é inferior a 5 metros sobre o nivel médio das aguas.

As unidades denominadas superficies onduladas com cumes sub-agudos e arredondados
(D2) compdem-se de ondula¢Ges amplas com cumes sub-agudos (30 a 50 metros de largura), de
forma convexa. As ladeiras sdo curtas, plano-concavas, com vertentes entre 12-25%. Esta
paisagem encontra-se moderadamente dissecada, apresentando pequenos vales moderadamente
amplos e alagaveis, com profundidades que oscilam entre 5 e 10 metros. O padrdo de drenagem
predominante é o do tipo dendritico.

As unidades de superficies fortemente onduladas com cumes sub-agudos a agudos (D3)
definem colinas fortemente onduladas, recortadas por vales em “V”. Seus cumes sdo sub-agudos
a agudos (entre 5 e 20 metros), com vertentes entre 7-12%, e suas ladeiras possuem comprimento
entre 20 e 50 metros e declividades entre 12-50%. Esta unidade caracteriza-se por sua
instabilidade, sendo comuns os deslizamentos e a presenca de sulcos profundos. S&o altamente
susceptiveis a erosdo hidrica.

As unidades de superficies onduladas e fortemente onduladas com controle estrutural
(D5) correspondem a antigas planicies do Terciario sobrepostas as formacdes estruturais do Pre-
cambriano, que, posteriormente, geraram, por erosao diferencial, colinas alinhadas de drenagens
paralelas. Seu relevo é fortemente ondulado, com cumes subarredondados a agudos, compostos
por materiais argilosos e argilo-arenosos. Estas superficies sdo muito instaveis e apresentam
deslizamentos e erosdo em sulcos. As incisdes dos canais sd@o profundas e amplas, sendo o
padrdo de drenagem do tipo paralelo. As caracteristicas dos materiais que compdem estes
terrenos, somadas a elevada umidade do ambiente, geram superficies altamente susceptiveis a
erosdo superficial e aos deslizamentos rotacionais.

5.3.3 — Superficies Aplanadas sobre Depdsitos Sedimentares Inconsolidados
Quaternarios

Estas superficies estdo representadas, na regido de estudo, por planicies fluviais e
terracos, distribuidos ao longo das unidades morfoestruturais descritas anteriormente.
Apresentam-se na forma de relevos de acumulacgéo e de dissecagéo.
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Estdo classificados, no lado colombiano, como Planicies aluviais de rios de origem
andina, rios amazo6nicos e terracos antigos.

Na porcéo brasileira do projeto, a unidade compreende formas de relevo de acumulacéo
(Planicies Fluviais — Apf, Planicies Fluviais de Rios Menores — Apfm, e Planicies e Terragos
Fluviais - Aptf); e de eroséo (Terracos Fluviais - Etf1).

5.3.3.1 — Formas de Acumulagéo

As éreas de acumulacdo apresentam sedimentos aluviais holocénicos, de granulometria
média a fina (silte, argila e areia fina), que ocorrem em faixas amplas e descontinuas ao longo
das margens dos rios da regido, cortando os interflivios tabulares na direcdo geral E-W.
Acompanham as margens dos cursos dos rios principais, como o Amazonas/Solimdes,
Putumayo/I¢é, Caqueta/Japura, Apaporis e Purué, além dos igarapés e rios menores.

O rio Amazonas/Solimdes entra na area do projeto com dire¢do aproximada W-E até a
cidade de Puerto Narifio. Neste trecho apresenta planicie nas duas margens. A jusante, muda sua
direcdo para SE até as proximidades de Leticia e Tabatinga, apresentando planicies
exclusivamente na margem direita. A partir da cidade de Tabatinga, inflete sua direcdo para NE e
N-S até a Vila de Santa Rita de Weil, desenvolvendo planicies em ambas as margens. Depois
desta localidade, o rio muda seu rumo para E-W, apresentando, ainda, planicie nas duas margens,
até o limite da area de trabalho e, posteriormente, um curso retilineo e planicie fluvial somente
na margem esquerda.

O rio Putumayo/lcad apresenta caracteristicas tipicamente meandriformes. Corre na
direcdo aproximada W-E, apresentando uma planicie continua e larga na margem esquerda, até o
limite da area; na margem direita, ela se alarga somente nas partes convexas, até a foz do rio
Pureté, a partir da qual permanece larga.

O rio Caqueté/Japuréa entra na area estudada com a direcdo NE, permanecendo assim até a
foz do rio Miriti-Parand. Neste segmento, apresenta planicie na margem esquerda. A jusante
daquela foz inflete sua direcdo para W-E, apresentando planicies em ambas as margens. Entre as
localidades de La Pedrera e Vila Bittencourt, passa a correr N-S e, posteriormente, NW-SE, com
planicies nas duas margens. Finalmente, muda para a direcao geral W-E, fora da area de estudo.
A planicie deste rio acompanha as partes concavas das suas inflexdes maiores.

O rio Apapdris, principal afluente do rio Japura nesta regido, flui na direcdo N-S,
delimitando por mais de 30 km a fronteira entre o Brasil e Colémbia.

Nas trés planicies fluviais supracitadas, em decorréncia dos trabalhos de campo
(principalmente na planicie do rio Amazonas/Solimdes), somados as atividades de interpretacéo
das imagens de sensores remotos, foram observadas as formas de acumulacdo abaixo
discriminadas.

— Areas Alagadas Permanente ou Temporariamente: ocorrem nos setores topograficamente
mais baixos, localizados atras dos depositos de diques marginais e intercalados com os
depdsitos de “point bar”.

— Paleocanais ou Meandros Abandonados: sdo observados como evidéncia de migracédo
constante dos canais fluviais na regido, principalmente nas planicies dos rios
meandriformes, como o rio I¢a.

— lgarapés e Canais: adaptados principalmente ao controle exercido pela disposicao dos
diques marginais. Muitos canais, afluentes dos igarapés maiores, encontram-se
temporariamente secos, durante o periodo menos chuvoso, podendo-se observar o nivel
topografico da foz destes a mais de 1 m de altura com relacéo ao nivel do canal principal,
possibilitando a formacéo de pequenos saltos d’agua.

— Depobsitos de “Point Bar” (curvos e paralelos) e Diques Marginais: caracterizados como
“slikke” (&reas mais baixas e inundaveis, contendo “lagos de diques”) e “schorre” (diques
propriamente ditos) (Oliveira et al. 1977).
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— Depoésitos Fluviais no Canal do Rio: sdo descritos depdsitos de sedimentos de origem
fluvial, bem selecionados, de granulometria fina, assumindo formas denominadas “ilhas
de barra” e “depdsitos de praia”. Estas formas de relevo, de altura média a baixa, e
vertentes com baixa declividade, sdo inundaveis periodicamente.

— Lagos: nas diferentes planicies fluviais dos rios da area de estudo, encontram-se
numerosas evidéncias de lagos, interpretados como “lagos residuais” e “lagos de
alinhamento estrutural” ou de diques (Nascimento et al. 1976).

Na regido colombiana, as areas de acumulacao foram subdivididas em planicie aluvial de
rios de origem andina e planicie aluvial de rios amazonicos.

As planicies aluviais dos rios de origem andina correspondem a superficies planas
amplas, formadas pela acumulacao de sedimentos trazidos pelos rios provenientes da Cordilheira
dos Andes: Amazonas, Putumayo e Caqueta. Nesta paisagem estdo incluidas as Planicies de
Inundacdo de Aguas Barrentas (N1), que se caracterizam por permanecer inundadas em alguns
periodos do ano. Apresentam-se como uma faixa alongada e ampla, num relevo plano-céncavo,
com vertentes que ndo superam 1%. Sdo formadas por sedimentos aluviais médios e finos,
essencialmente silte, argila e areia fina, com exce¢do da planicie do rio Caquetd, que apresenta
seixos arredondados.

Os rios amazoénicos apresentam caracteristicas proprias, tanto pela sua origem como pela
composicao dos materiais que carregam. Estas caracteristicas se refletem na limnologia da suas
aguas, o que permite a distin¢do dos rios de aguas intermediarias e escuras.

As Planicies de Inundacdo de Aguas Intermediarias (A1), dos rios Cotuhé, Pureté e Puré,
apresentam forma alongada e estreita, de relevo plano—cdncavo, composta por sedimentos finos,
silte e argila, e um nivel freatico flutuante. As Planicies de Inundacdo de Aguas Escuras (A2)
mais importantes pertencem aos rios Apaporis e Miriti-Parand, encontrando-se conformadas por
um relevo plano—cdncavo em sedimentos argilosos.

Os Vales Aluviais Menores (A3) correspondem as formas de origem aluvial dos rios
Calderdn, San Francisco, Cérdoba, e Cafios Lorena, Pimaté, Sucuruyd, Tacana e outros de igual
magnitude. Estes vales apresentam inundacOes freqlientes e sdo morfologicamente estreitos,
alongados e continuos.

5.3.3.2 — Formas de Erosdo ou Dissecamento

Na porcdo brasileira, as formas erosivas séo reconhecidas pelos patamares esculpidos
pelos rios, apresentando ruptura de declive em relacdo ao canal fluvial e as planicies recentes
situadas em nivel inferior. Estes patamares escalonados resultam das possiveis mudan¢as nas
condicdes de escoamento, e conseqiiente retomada de erosdo, e/ou sdo derivados da reativacao
de falhas na borda da bacia sedimentar (Almeida 1974). Caracterizam-se por um declive fraco
voltado para o leito fluvial, geralmente coberto por material aluvial. Observaveis em ambas as
margens dos rios da area de estudo, com uma disposi¢cdo descontinua, alcancam alturas
superiores a 20m, e apresentam diversificado grau de dissecacéo.

Em todo o curso do rio Solimdes na area do projeto, foram observadas claras evidéncias
da forte acédo erosiva das aguas do rio, tais como: falésias abruptas, que superam os 10 metros de
altura; deslizamentos de tipo rotacionais; troncos de arvores derrubados. Moradores das diversas
localidades ribeirinhas visitadas fizeram notar a alta velocidade com que se da o retrocesso
destas falésias, ano a ano. Tal fato provoca, indubitavelmente, perigo potencial e influencia o
comportamento socioecondmico, elemento balizador na avaliagdo da gestéo territorial.

Na regido colombiana, as formas erosivas equivalentes estdo representadas pelos terragos
antigos (T1), que correspondem a superficies altas, levemente onduladas e moderadamente
dissecadas, proximas aos rios Caqueta e Amazonas. Apesar do relevo original ser plano,

atualmente a unidade se apresenta levemente ondulada, com vertentes entre 3% e 15%. E
constituida por areias quartzosas e argilas friaveis de composi¢cdo caolinica. Os terrenos tém
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sofrido processos de erosdo e a rede de drenagem reflete os efeitos dos grandes rios que
formaram estes terracos.

Os Terracos Recentes e Sub Recentes (N2) dos rios de origem andina correspondem as
superficies elevadas, planas, ndo inundaveis, adjacentes as planicies de inundacdo. S&o formados
por sedimentos aluviais finos e médios do final do Pleistoceno e principio do Holoceno,
constituidos por areias e seixos finos, argilas e silte. Esta paisagem apresenta-se com maior
amplitude no rio Amazonas. Nas proximidades de Leticia estende-se, no sentido oeste, até 0 km
21 da estrada Leticia-Tarapaca. No rio Caqueta, no setor dos Ingleses, ocorre em forma
descontinua por toda a sua extensdo. Esta unidade apresenta um relevo plano e levemente
inclinado no contato com a superficie terciaria. A dissecacdo € incipiente, apresentando uma
moderada rede de drenagem. E classificada como moderadamente estavel a eroséo, devido a
friabilidade dos materiais de origem, que podem originar deslizamentos nos taludes dos canais,
facilitando sua ampliacéo.

Os Terracos Recentes de Aguas Intermediarias (A5), pertencentes aos rios amazonicos,
ndo sdo inundaveis e encontram-se disseminados, descontinuamente, ao lado das planicies de
inundacdo. Geralmente, os terracos de aguas intermedidrias (ex., proximidades do rio Calderon),
pouco freqlientes, ndo sdo muito amplos. O relevo € plano, sendo levemente dissecado.

Ainda relacionados aos rios amazonicos, os terracos recentes de aguas escuras (A6) sdo
superficies ndo inundaveis, de origem aluvial, altas e bem drenadas, aparecendo de forma
descontinua. Estes terragos, de relevo plano e levemente dissecado, sdo estreitos.

5.4 - CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento de trabalhos geomorfolégicos na Regido Amazénica é dificultado
pela auséncia de mapas topograficos com curvas de nivel em escala adequada, pela caréncia de
estradas ou caminhos, pela densidade da vegetacdo, pela presenca de zonas alagadas e pelas
grandes distancias para os deslocamentos entre os diferentes pontos de observacao.

Apesar das enormes dificuldades e dos diferentes conceitos desenvolvidos pelas escolas
de Geomorfologia da Colémbia e do Brasil, foi possivel estabelecer uma boa correlacdo entre as
diversas unidades de paisagens mapeadas na area do projeto.

Assim, foi elaborado um quadro comparativo entre as unidades cartograficas de ambos
paises, de modo a construir uma legenda conjunta das unidades geomorfoldgicas. Nesta,
destacam-se as correlagdes existentes entre as unidades Morfoestruturais/Gran paisaje e entre as
de Paisagem/Paisaje. Em funcdo das diferencas metodoldgicas, expressas na caracterizacdo
quantitativa e qualitativa das paisagens, ndo foi possivel compatibilizar as unidades uma a uma.

Com base nas observacdes realizadas no campo e na andlise das imagens de sensores
remotos, foram identificados dois tipos principais de atividades antrdpicas relacionadas ao uso e
ocupacdo do espaco fisico: moradias de pequenos grupos populacionais, indigenas ou ndo (com
excecdo das cidades de Tabatinga e Leticia), e pequenas areas agricolas ou agropecudrias. Estas
atividades, que se apresentam frequentemente associadas, situam-se ao longo dos depdsitos
fluviais das margens dos principais cursos de agua, nos terracos (utilizados para agricultura) e
em setores topograficamente mais altos, muito préximos as borda das falésias.

Apesar das formas de producgéo erosiva e deposicional dos rios caracterizarem-se pela
elevada instabilidade a erosdo, em funcdo da magnitude e freqiiéncia da dindmica dos seus
processos, sao nestas unidades onde se observam as principais evidéncias de ocupagdo e das
atividades humanas.

Tanto no Brasil como na Colémbia, os principais nicleos populacionais da regido, como
as cidades de Leticia, Puerto Narifio, Tabatinga, Benjamin Constant e Sdo Paulo de Olivenca
estdo assentados sobre falésias fluviais, com alturas que variam entre 3 a 10 metros, fora das
planicies, aproveitando os trechos onde os sedimentos terciarios e os processos de dissecagdo
formam as margens. Sdo observadas, em algumas localidades, mudancas relacionadas ao
retrocesso destas falésias, consequéncia da forte eroséo fluvial.
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Agrélogo Uriel Gonzalo Murcia Garcia (COL) Eng®. Nélson Matos Serruya (BR)
Agrdlogo Ramiro Ocampo Gutiérrez (COL)

6.1 - INTRODUCAO

Com base nas reunides e trabalhos conjuntos das equipes técnicas do Brasil (CPRM) e da
Colémbia (SINCHI), procedeu-se a compatibilizacdo final da tematica solos e potencialidade das
terras, considerando-se dois pontos fundamentais:

- Os Sistemas de Classificacdo de Solos adotados pelos dois paises.

- O enquadramento da Aptiddo Biofisica de Uso das Terras, correlacionado as respectivas
unidades de mapeamento de solos adotadas.

6.2 - METODOLOGIA E PROCEDIMENTOS DE AJUSTE

Os procedimentos metodoldgicos para compatibilizar as diversas caracteristicas e
parametros adotados estdo aqui elencados:

- Ajustes dos ambientes e delineamentos, com base nos padrbes das imagens LANDSAT
referentes a drenagem, modelado do relevo e vegetacdo; nas informagdes
morfopedoldgicas de trabalhos de campo e nos dados fisico-quimicos dos solos.

- Correlacéo entre as unidades pedogenéticas que compdem as associacdes, a partir dos
critérios que definem os subgrupos inerentes as classificacbes de solos brasileira e
coldmbia na, esta baseada no sistema norte-americano.

- Composicdo de uma legenda e simbologia Unica, designando de forma concomitante as
duas nomenclaturas de solos.

- Na avaliacdo da potencialidade das terras, apesar dos dois paises utilizarem metodologias
diferentes, de dificil compatibilizacdo, procurou-se uma aproximagdo entre as quatro
classes de aptiddo biofisica de uso (classificacdo utilizada na Coldmbia) e as seis classes
de aptiddo agricola das terras (utilizada no Brasil), tendo sempre como referéncia os
atributos e situacdes de ocorréncia das unidades de mapeamento de solos.

Para a compatibilizacdo entre o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (EMBRAPA
- 42 aproximacao, 1997) e o Sistema Norte-Americano (EUA 1994), que serviu de base para a
classificacdo colombiana, adotaram-se as correlagdes dispostas nos Quadros 6.1 (ordens dos
solos) e 6.2 (subordens e grandes grupos de solos).

Quadro 6.1- Correlacédo das unidades de ordens de solos.

SISTEMA BRASILEIRO [SISTEMA NORTE-AMERICANO
Latossolos Oxisols
Podzolissolos Utisols
Espodossolos Spodosols
Cambissolos Inceptisols
Gleissolos e Neossolos Entisols e alguns inceptisols
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Quadro 6.2 - Correlagéo das unidades de subordens e grandes grupos de solos.

SISTEMA BRASILEIRO

SISTEMA NORTE-AMERICANO

Latossolo Amarelo

Kandiudox e alguns Hapludox

Latossolo Vermelho-Amarelo | Hapludox

Podzolissolo Amarelo Kandiudults

Podzolissolo Vermelho-Amarelo | Paleudults e Hapludults

Espodossolo Hidromoérfico |Epiaquods

Cambissolo Dystropepts

Plintossolo Plinthudults

Gleissolos Fluvaquents, alguns Tropaquepts e Eutropepts

Neossolos Fluvicos

Tropofluvents

Neossolos Quartzarenicos

Psammaquents

Neossolos Litolicos

Troporthents

Cabe ressaltar que durante o andamento deste projeto foi publicada uma nova edicdo do
Sistema Brasileiro de Classificacdo dos Solos (EMBRAPA 1999). O Quadro 6.3 apresenta a
atualizacdo da nomenclatura de algumas unidades encontradas na area de estudo, a titulo de
ilustragcdo e de embasamento a trabalhos futuros.

Quadro 6.3 - Atualizacdo da nomenclatura de unidades encontradas na area de estudo.

Classificacdo 4 aprox. (EMBRAPA 1997)

Classificacdo 5% ed. (EMBRAPA 1999)

Latossolo Amarelo Alico

Latossolo Amarelo Aluminico

Latossolo Vermelho-Amarelo Alico

Latossolo Vermelho-Amarelo Aluminico

Podzolissolo Amarelo Alico

Argissolo Amarelo Aluminico Tipico

Podzolissolo Vermelho-Amarelo Alico

Argissolo Vermelho-Amarelo Alum.Tipico

Espodossolo Hidromorfico Humico Arénico

Espodossolo Cérbico Hidromorfico

Cambissolo Alico

Cambissolo Haplico Aluminico

Plintossolo Alico

Plintossolo Haplico Aluminico

Gleissolo Humico Histico

Gleissolo Melanico

Gleissolo Humico e Gleissolo Ortico

Gleissolo Haplico

Os atributos e caracteres utilizados para classificacdo das unidades pedogenéticas
encontram-se descritos no relatorio final do ZEE da porcéo brasileira do projeto (Serruya 1998) e

estdo de acordo com os sistemas de classificacdo dos solos inerentes aos dois paises.

6.3 — DESCRICAO DAS UNIDADES PEDOGENETICAS

As unidades pedogenéticas constantes da legenda do mapa de solos, apresentado no

Volume Il deste informe, encontram-se a seguir caracterizadas.
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6.3.1 - Latossolo Amarelo (Kandiudox, Hapludox)

A unidade taxondmica compreendida por estes solos apresenta um horizonte B
latossolico, profundo, de baixa fertilidade natural, acidez com aluminio elevada e baixos teores
de Fe,03. Séo solos fridveis, que mostram uma seqiiéncia de horizontes A, Bw e C, com cores
brunadas, bruno-amareladas e amarelas nos matizes maiores que 7,5 YR (Munsell 1971), com
transicdo geralmente difusa entre os horizontes. O horizonte B destes solos apresenta
similaridade com o horizonte “Kandic” (Oxisols - Udox - Xanthic Kandiudox — EUA 1994). Na
porcdo colombiana e nas &reas limitrofes, alguns destes solos, com cores menos amareladas,
foram correlacionados aos subgrupos dos Typic Hapludox.

O conteudo de argila no perfil pode variar bastante, o que possibilita a diferenciagdo de
solos de textura média (15 a 35% de argila no horizonte B) e de textura argilosa (entre 35 e 60%).

Os valores de soma das bases sdo muito baixos nos horizontes, reflexo do baixo contetdo
de nutrientes do material de origem destes solos, em adicdo a intensa exposicao aos agentes de
intemperismo e processos de eroséo e lixiviacdo.

Nos horizontes superficiais, o carbono é levemente mais elevado, decrescendo com a
profundidade, caracterizando, predominantemente na regido, a ocorréncia de A moderado ou
mediano (“ochric epipedon”).

6.3.2 - Latossolo Vermelho-Amarelo (Hapludox)

Esta unidade é formada de solos minerais, ndo hidromorficos, bem desenvolvidos,
altamente intemperizados, profundos e muito profundos, bem drenados, com horizonte B
latossolico, contendo teores de Fe,Os, proveniente do ataque sulfarico, igual ou menor que 11%
e, geralmente, maior que 7%, quando de textura argilosa ou muito argilosa, e ndo petroplintico,
com cor predominante vermelho-amarelo no horizonte diagnéstico. Possui seqiiéncia de
horizontes A, B e C. No trabalho de compatibilizacdo, estes solos foram associados aos
subgrupos dos Typic Hapludox (EUA 1994).

Séo, geralmente, de baixa fertilidade natural, acidos, de textura media a argilosa, podendo
apresentar variagdes, como: cascalhentos ou plinticos. Sua maior distribuicdo na area de estudo
encontra-se na parte setentrional, em paisagens de relevo dissecado em colinas, de topo convexo,
e vales predominantemente encaixados.

6.3.3 - Podzolissolo Amarelo (Kandiudults, Kandihumults)

Esta classe é constituida de solos minerais, ndo hidromorficos, muito intemperizados,
bastante evoluidos, bem a moderadamente drenados, profundos, com argila de atividade baixa.
Possuem horizonte B textural, formado pela acumulacdo de argila silicatada, devido ao processo
de iluviacdo, e sequéncia de horizontes A, Bt e C, podendo possuir horizonte E.

O horizonte B textural destes solos apresenta caracteristicas correspondentes ao Kandic
horizon (Utisols — Udults — EUA op.cit.), com nitida diferenciacdo textural entre 0 A e o0 B.
Apresentam geralmente cores mais amareladas que 5YR, e, na correlacdo com a classificacéo
americana utilizada pela Coldmbia, correspondem aos subgrupos dos Typic Kandiudults e Typic
Kandihumults.

Sdo solos de baixa fertilidade natural, altos percentuais de saturacdo com aluminio, e
elevados niveis de acidez. Distribuem-se em superficies dissecadas em colinas e interflivios
tabulares, com drenagem de aprofundamento muito fraco, elaborada em rochas sedimentares.

6.3.4 - Podzolissolo Vermelho-Amarelo (Paleudults, Hapludults, Palehumults)

Esta classe é composta de solos minerais, ndo hidromdrficos, bem desenvolvidos, muito
intemperizados, profundos, bem drenados, com argila de atividade baixa. Apresentam horizonte
B textural, correspondente em parte ao argilic da classificacdo americana, resultante da
acumulacdo de argila silicatada, pelo processo de iluviagdo, conforme pode ser observado pela
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diferenca nos teores de argila, entre os horizontes A e B. Apresenta seqliéncia de horizontes A,
Bte C.

Sao solos de baixa fertilidade natural, acidos, correlacionados as unidades colombianas
dos subgrupos Typic Paleudults, Typic Palehumults, Typic Hapludults e Plinthic Paleudults.

6.3.5 - Espodossolo Hidromarfico Humico Arénico (Tropaquods, Epiaquods)

Esta unidade é formada de solos minerais, hidromdrficos, bem desenvolvidos, geralmente
profundos, imperfeitamente drenados, muito arenosos, caracterizados, fundamentalmente, pela
presenca de horizonte B espddico, precedido de E &lbico. Estes solos possuem sequéncia de
horizontes A, E, Bh e C, e, na compatibilizacdo com a classificacdo norte-americana, foram
correlacionados aos subgrupos Umbric Epiaquods e Aeric Arenic Tropaquods.

Ocorrem normalmente em &reas permanentemente alagadas, com paisagens em relevo
plano a ondulado, dissecado em interflavios tabulares e colinas de topo aplanado, com vales
planos, e intensidade de aprofundamento da drenagem muito fraca.

6.3.6 — Cambissolo (Dystropepts)

Sdo solos minerais, ndo hidromorficos, pouco profundos, bem drenados, com algum grau
de desenvolvimento, mas ndo o suficiente para alterar totalmente os minerais primarios, mesmo
aqueles de facil intemperizacdo. Sofreram alteracdo mineraldgica, fisica e quimica, em grau ndo
muito avangado, porém o necessario para o desenvolvimento de cor ou estrutura, nos quais em
mais da metade do volume do perfil ndo deve existir estrutura da rocha original, com 4% ou mais
de minerais primarios menos resistentes ao intemperismo, ou 6% ou mais de muscovita,
determinados na fracdo areia total.

Possuem relacgdo silte/argila igual ou superior a 0,7, quando a textura for media, e igual
ou maior que 0,6, quando for argilosa. Possuem sequéncia de horizontes A, Bi e C.

S&o solos acidos e de baixa fertilidade natural, e ocorrem em relevo ondulado e forte
ondulado. Esta unidade pedogenética foi correlacionada, nos trabalhos de compatibilizacdo, aos
subgrupos dos Typic Dystropepts e Oxic Dystropepts (EUA op.cit.).

6.3.7 — Plintossolo (Plinthaquults)

Compreende solos minerais, hidromorficos, medianamente desenvolvidos, pouco
profundos, moderada a imperfeitamente drenados, tendo como caracteristica fundamental o
horizonte plintico, que é definido pela presenca de plintita em quantidade igual ou superior a
15% e espessura de pelo menos 15 cm. A plintita é constituida da mistura de argila, pobre em
humus e rica em ferro, com quartzo e outros materiais. Esta classe possui seqliéncia de
horizontes A, Bf e Cg ou A, Bfg e Cg.

Sdo solos acidos, de baixa fertilidade natural, de texturas argilosa, arenosa/média ou
média/argilosa, encontrados em relevo plano. Correspondem aos subgrupos colombianos Typic
Plinthaquults e Kandic Plinthaquults (EUA op.cit.).

6.3.8 - Gleissolo Humico Histico (Tropaquepts, Dystropepts)

Compreende solos organominerais, hidromorficos, mal drenados, geralmente pouco
profundos, formados a partir da deposicdo de sedimentos transportados, principalmente por
cursos d’agua, com mais de 5% de matéria organica, possuindo horizonte subsuperficial ou
superficial gleizado, com 15 cm ou mais de espessura, apresentando até 15% de mosqueado de
plintita. No caso do solo ndo ser artificialmente drenado, o horizonte diagnostico € saturado com
agua, por influéncia do lencol freatico ou outro fator, durante um periodo do ano ou mesmo o
ano todo, apresentando caracteristicas do fenémeno de redugdo e oxidacdo. Estes solos tém
sequéncia de horizontes A, Bg e Cg.

Séo solos de alta fertilidade natural nas planicies dos rios de origem andina e de baixa
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fertilidade nas demais microbacias, apresentando em ambas as situacdes textura média e argilosa
em relevo plano. Foram correlacionados aos subgrupos dos Histic Tropaqueps, Aquic
Dystropepts (EUA op.cit.).

6.3.9 - Gleissolo Humico (Eutropepts, Fluvaquents)

Esta unidade é formada de solos minerais, hidromdrficos, mal drenados, pouco profundos,
originados a partir da deposi¢édo recente de materiais finos, com menos de 5% de matéria organica,
e horizonte glei, subsuperficial ou eventualmente superficial, com espessura de 15 cm ou mais,
apresentando até 15% de mosqueado de plintita. A ndo ser que o solo seja artificialmente drenado,
0 horizonte € saturado com &gua durante parte do ano ou 0 ano todo, apresentando evidéncias de
processos de reducéo e oxidagéo. Estes solos possuem seqiiéncia de horizontes A, Bg e Cg.

Ocorrem com alta e baixa fertilidade natural, de textura média e argilosa em relevo plano.
As unidades com alta fertilidade estdo correlacionadas a sedimentacdo holocénica mais fina das
planicies e terragos dos rios Amazonas/Solimdes, Putumayo/lcd e Caquetd/Japurd, sendo
correlacionados aos subgrupos dos Fluventic Eutropepts. Os solos de baixa fertilidade
correlacionam-se aos Aeric Tropic Fluvaquents.

6.3.10 - Gleissolo Ortico (Tropaquepts)

Sdo solos que apresentam similaridade com as duas unidades anteriormente descritas,
mas que ocorrem como outra variagdo de Gleissolos. Nos trabalhos de compatibilizacdo, foram
correlacionados aos Typic Tropaquepts. Sdo de baixa fertilidade natural, cidos, de textura
argilosa, ocorrendo em relevo plano, ligeiramente dissecado, de regides ndo inundadas
periodicamente, mas suscetiveis ao encharcamento.

6.3.11 - Neossolo Quartzarénico Hidromorfico (Tropaquents)

Sdo solos minerais arenoquartzosos, hidromorficos, pouco evoluidos, pouco profundos ou
profundos, com drenagem moderada ou imperfeita, contendo percentagem de argila menor que
15%, até 200 cm de profundidade. Mais de 95% da fracdo areia esta representada por quartzo,
sendo que estes solos possuem seqiiéncia de horizontes A e C. Nos trabalhos de compatibilizacdo
foram correlacionados aos subgrupos dos Typic Tropaquents (EUA op.cit.).

6.3.12 - Neossolo Flavico (Tropofluvents, Dystropepts, Fluvaquents)

S@o solos minerais, normalmente ndo hidromorficos, pouco desenvolvidos, pouco
profundos ou profundos, moderadamente drenados, formados a partir da deposicdo de
sedimentos transportados pelos cursos d’agua, tendo como horizonte diagnostico apenas o A,
que é seguido de uma sucessdo de camadas estratificadas, de diferentes tipos de materiais, sem
nenhuma relacdo pedogenética.

Em decorréncia da grande variacdo no tamanho, densidade e composicdo mineraldgica,
fisica e quimica dos componentes, estes solos possuem propriedades que variam a curta
distancia, vertical e/ou horizontal, tornando dificil a determinacdo de um perfil modal. Na
compatibilizacdo, foram correlacionados aos subgrupos dos Typic Tropofluvents, Fluventic
Dystropepts e Tropic Fluvaquents (EUA op.cit.).

6.3.13 - Neossolo Litélico (Troporthents, Humitropepts, Tropaquepts,
Quartzpsamments)

Esta classe é constituida de solos minerais, ndo hidromorficos, pouco desenvolvidos,
rasos, bem drenados, com elevados teores de minerais primarios pouco resistentes ao
intemperismo e possui, muitas vezes, blocos de rocha semi-intemperizados, de diversos
tamanhos.

Estes solos possuem o horizonte A sobrejacente a rocha, sendo que, em alguns casos,
apresenta Bi e/ou C. Como variacao, apresentam-se Hamicos Arénicos e Himicos Tipicos. Na
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compatibilizagdo, foram correlacionados aos subgrupos dos Lithic Humitropepts, Aeric
Tropaquepts, Lithic Troporthents e Typic Quartzpsamments (EUA op.cit.).

6.4 - AVALIACAO DA POTENCIALIDADE DAS TERRAS

6.4.1 — Introducéo e Aspectos Metodoldgicos

A avaliacdo da potencialidade das terras na porcao brasileira do projeto (Serruya 1998)
originalmente definiu seis classes de terras em trés niveis de manejo. Pelo lado colombiano,
trabalhou-se com o conceito de aptiddo biofisica de uso das terras. Na legenda do mapa
integrado de aptiddo biofisica, apresentado no VVolume Il deste informe, estdo definidas apenas
quatro classes de aptidao, correlacionadas as unidades de mapeamento de solos. O Quadro 6.4
apresenta a definicdo da proposta de compatibilizacdo das classes de aptidao obtidas através da
correlacédo das duas metodologias

Quadro 6.4
Compatibilizacdo da Potencialidade das Terras - Aptidao Biofisica/Aptiddo Agricola.
COLOMBIA BRASIL
APTIDAO BIOFISICA DE USO APTIDAO AGRICOLA
(Clases de Aptitud de La Tierra) (Classes de Aptiddo Agricola)

CLASSE | —Agricultura GRUPO 1 - Agricultura

APTIDAO BOA (Aptitud Buena) 1(a) Bc

CLASSE Il — Agricultura GRUPO 2 - Agricultura

APTIDAO REGULAR (Aptitud Regular) 2(a)bc, 2(ab) c, 2bc, 2(b)c

GRUPO 3 - Agricultura
3(abc), 3(bc), 3(a), 3(b)
GRUPO 4 - Pastagem Plantada
4P, 4p, 4(p)

GRUPO 5 - Nd&o aptas para agricultura.
Indicadas para silvicultura e manutencéo
de pastagem natural.

CLASSE IlI - Agropecuaria
APTIDAO RESTRITA (Aptitud Restringida)

CLASSE IV — SEM APTIDAO (no apta para los
usos en agricultura, utilizada para uso
silvopastoris, forestales maderable, forestales 5s(n), 5(s)n, 5s, 5(n)
multiple, proteccién de flora y fauna y otros usos
restringidos).

GRUPO 6 - Inaptas para agricultura.
Indicadas para preservacdo da flora e da
fauna e recreacao.

O processo metodoldgico para avaliacdo da potencialidade das terras do projeto teve
como base a caracterizagdo biofisica de uso agropecuario. As areas foram classificadas quanto a
ordem das terras em:

(A) APTAS - se define sua condigdo em cada classe de aptidéo das terras.

(N) NAO APTAS - definida por terras com limitagBes severas, aonde ndo se justifica a
implantacdo de um tipo determinado de utilizacdo. Portanto, ndo se estabelece um
uso sustentado.
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As classes de aptiddo agricola refletem o grau de intensidade com que as limitacGes

afetam as terras. Na area estudada caracterizam-se as seguintes categorias:

| - BOA: terras em que as limitacGes sdo fracas para um determinado tipo de utilizacdo, e
que ndo diminui sua produgdo sustentada com préaticas de manejo simples.

Il - REGULAR: terras que apresentam moderadas limitacGes para um determinado tipo
de utilizagdo, com préaticas de manejo correspondentes, reduzindo a produtividade e
beneficios em relacéo a classe anterior.

Il - RESTRITA: terras com forte limitacdo para manter a producdo sustentada de um
tipo de utilizacdo, aonde os beneficios diminuem consideravelmente pelo aumento dos
custos de producéo.

Na area do projeto foram observados e propostos os seguintes tipos de utilizacdo:

- Lote Agricola e Uso da Floresta (Chagras) - Espaco socialmente construido a partir da
coivara, derrubada e queima de uma floresta Umida tropical, por uma familia de nativos
ou indigenas, dentro de seu marco cultural e de subsisténcia.

- Pecuéria Extensiva (Ganaderia) - Corresponde a um processo produtivo que inclui um
ciclo de cria, engorda e abate de gado bovino, que necessariamente se cumpre dentro de
uma unidade de produgéo.

- Agricultura Comercial - Refere-se a uma pratica agricola de monocultivos e policultivos
de caréater tradicional de subsisténcia e outras consideradas comerciais.

- Multiuso (Multiproposito) A ou B - Este uso de terra engloba uma série de atividades
agropecuarias, dentro da racionalidade, e tem sua localizacéo relacionada a um centro de
mercado.

- Extrativismo Vegetal — Extracdo de espécies vegetais Uteis promissoras, aptas para um
aproveitamento comercial e manejo racional, dentro de um conceito de sustentabilidade,
oferecendo produtos alimenticios, medicinais, fibras, resinas e outros assemelhados.

- Assentamento Humano - Sdo espacgos abertos de tamanhos diversos, aonde um grupo
variado de pessoas, com distintos graus de organizacdo social, se estabelece por um
tempo limitado ou indefinido para realizar atividades econémicas, sociais, culturais,
recreativas e politicas, entre outras.

- Protecdo e Conservacdo dos Recursos Naturais - Forma de manter e proteger 0s
recursos naturais e os ecossistemas de uma influéncia modificadora. O objetivo é que se
constituam em bancos genéticos de germoplasmas e centros de conservacdo de acervos
culturais da humanidade.

Para a analise da qualidade das terras foram desenvolvidos o0s seguintes pardmetros:

a)

b)

Disponibilidade de Nutrientes (S1) - avaliada de acordo com a fertilidade natural e a
textura dominante dos solos, conforme medidas/qualificacdo/caracteristicas abaixo:

1. ALTA - Fertilidade muito alta, alta e moderada. Textura argilosa (fina) ou média.
2. MEDIA - Fertilidade baixa. Textura argilosa (fina) ou média.
3. BAIXA - Fertilidade muito baixa. Textura arenosa (grosseira).

Condicéo de Drenagem (S2) - esta relacionada com a aeragéo do solo, o desenvolvimento
radicular e a possibilidade de absorcdo de nutrientes pelas plantas. E avaliada tomando
por base a drenagem natural e a freqiiéncia de inundagGes. Esta classificada em:

1. BOA - Drenagem moderada, boa ou excessiva. Ndo ha inundacéo.
2. REGULAR - Drenagem imperfeita ou moderada. Inunda¢6es ocasionais.
3. MAL - Drenagem pobre e muito pobre. Freqlentes inundacgdes.
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c)

d)

Capitulo 6

Estabilidade Fisica - Relevo/Erosédo (S3) — inclui-se na avaliacéo biofisica esta qualidade
devido a sua grande importancia para a Regido Amazonica. Esta relacionada com a
resisténcia dos terrenos aos processos de erosdo e movimentos de massa. E avaliada a
partir do gradiente das pendentes, do grau de eroséo atual, da frequéncia dos movimentos
de massas e da suscetibilidade dos solos a erosdo. A qualificacdo da estabilidade esta
assim definida:

1. ALTA - Pendente menor que 7% , erosdo ligeira ou ausente, movimentos de massas
poucos ou ausentes e suscetibilidade ligeira a eroséo.

2. MODERADA - Pendente menor que 25% e/ou erosdo moderada e/ou movimento de
massa freqientes e/ou suscetibilidade moderada a erosao.

3. BAIXA - Pendente superior a 50% e/ou erosdo moderada a severa e/ou movimentos
de massa fregiientes ou abundantes, suscetibilidade severa ou muito severa a erosao.

Profundidade Efetiva dos Solos (S4) - esta qualidade esta relacionada com a
penetrabilidade e formacdo de um bom sistema radicular. Esta classificada em:

1. BOA - solo profundo (100-150 cm) ou muito profundo (espessura maior que 150 cm).
2. REGULAR - solo moderadamente profundo (50-100 cm) ou superficial (25-50 cm).
3. MAL - solo muito superficial (espessura menor que 25 cm).

Riqueza Floristica (B1) - esta qualidade se expressa com base nos valores relativos ao
numero medio de espécies vegetais por unidade de area (1 ha) e pela porcentagem de
espécies amazonicas de uma floresta, conforme abaixo:

e1) NUimero médio de espécies por hectare:
1. BAIXO - Menor que 30 espécies.
2. MEDIO - Entre 30 e 42 espécies.
3. ALTO - Maior que 42 espécies.
e,) Porcentagem de espécies amazonicas na floresta:
1. MUITO BAIXO - Menor que 70%
2. BAIXO - Entre 70 e 80%
3. MODERADA - Entre 80 e 90 %
4. ALTA - Maior que 90%

e;) Qualificacdo da riqueza floristica, obtida através da multiplicagdo dos valores
relativos do nimero medio de espécies pela porcentagem de espécies amazonicas em
uma floresta adulta:

1. ALTA - Maior que 9.
2. MODERADA - Entre6e 9.
3. BAIXA - Menor que 6.

Oferta de Recursos da Flora - Potencial Madeireiro (B2) - esta qualificada com base no
numero de espécies Uteis e na porcentagem de individuos Uteis das diversas espécies em
cada unidade.

f1) NUmero de espécies uteis:
1. BAIXO - Menor que 28 espécies.
2. MODERADO - Entre 28 e 45 espécies.
3. ALTO - Maior que 45 especies.
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f,) Porcentagem de individuos uteis:
1. BAIXO - Menor que 52%.

2. MODERADO - Entre 52 e 63 %.
3. ALTO - Maior que 63%.

f3) Qualificacdo da flora, obtida através da multiplicacdo dos valores relativos do numero
de espécies vegetais Uteis com potencialidade de uso pela porcentagem de individuos
uteis:
1. ALTA - Maior que 10.
2. MODERADA - Entre 7 e 10.
3. BAIXA - Menor que 7.

O resultado da analise da interacdo entre a qualidade das terras e os tipos de utilizacdo
das mesmas (TUT) permite avaliar a aptiddo biofisica de uso das unidades de terras. A avaliacao
biofisica se efetua considerando como unidades de terras as unidades ambientais descritas na
legenda de zonificacdo, como: extrativismo, pecudria extensiva, protecdo e conservacao, etc. Os
requerimentos dos tipos de utilizacdo das terras se definem em niveis de aptiddo, de acordo com
a demanda que tém sobre cada uma das qualidades.

6.4.2 — Resultados

De acordo com os resultados encontrados nas atividades de compatibilizacdo, os terrenos
foram distribuidos em quatro classes de aptidao biofisica de uso das terras.

Os terrenos de Classe 1 compreendem terras aptas para agricultura e estabelecimento de
assentamentos humanos, com restricdo para pecuéria. Requerem adequadas praticas de manejo
dos solos, devendo-se alternar ciclos de cultivo e descanso do terreno para assegurar sua
producdo continua, sem degradar as terras.

Os terrenos de Classe 2 apresentam-se como terras aptas para o estabelecimento de
espacos sociais construidos a partir da derrubada, coivara e queima da vegetacdo, por uma
familia indigena ou nativa, dentro de seu marco cultural e de subsisténcia (chagras), e
extrativismo vegetal.

Os terrenos de Classe 3 representam terras aptas para estabelecer assentamentos
humanos, com restri¢cdo para agricultura, devido a: disponibilidade de nutrientes e/ou condicao
de drenagem; profundidade efetiva e estabilidade fisica (relevo e suscetibilidade a erosdo) dos
solos.

Os terrenos de Classe 4 compreendem terras indicadas para a protecdo e conservagao de
recursos naturais (flora e fauna). Este sistema é recomendado para as zonas aonde as restrigdes
sdo fortes e que ainda apresentam alta riqueza e oferta de recursos floristicos e faunisticos.

O Quadro 6.5 apresenta a correlagé@o entre as unidades pedogenéticas encontradas na area
de estudo e o tipo de uso proposto.

Quadro 6.5 - Correlacéo dos tipos de usos com as unidades de solos.

T'PODDA% L%E'F'{—Fgé%o UNIDADES DE MAPEAMENTO DE SOLOS
Classe 1 PVa7, Pva9, LVal, PAal.
Classe 2 LVa2, PVa3, PVa5, PVa6, PVa8.
Classe 3 LAa3, PVa4, PAa2, PAa3, Ca2, GPel*, GPe2*, Ae*, Rdl.
Clnsse 4 LAal, LAa2, PVal, PVa2, PVal0, Cal, HPL, HP2, HP3, HP4.
HOa, Rd2, Rd3, PTa, GPal, GPa2, GPa3, AR.

*Culturas temporarias nas planicies de inunda¢do com vegetacao rasteira.
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6.5 — CONSIDERACOES FINAIS

Ao final dos trabalhos, os principais pontos que devem ser destacados, resultantes do
processo de compatibilizacdo dos temas solos e potencialidade das terras neste projeto, estdo a
seguir discriminados:

- A legenda e a simbologia utilizadas no mapa final de solos compreendem a correlagdo dos
dois sistemas de classificacdo existentes, no Brasil (EMBRAPA 1997) e na Colémbia
(Sistema norte-americano).

- As alteracOes realizadas no mapa final de solos, em relagdo aos mapas originais de cada
pais, tiveram como embasamento a densidade dos dados analiticos dos perfis existentes e 0s
trabalhos de campo.

- Na avaliacdo da potencialidade das terras foram consideradas as metodologias de aptidao
biofisica e de aptiddo agricola das terras, sendo as melhores classes de terras para agricultura
compostas pelas unidades dos grupos 1, 2 e 1(a) Bc, 2(a)bc, consideradas boas no grupo 1 e
regular no grupo 2.
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7.1 - INTRODUCAO

O delineamento da cobertura vegetal da area englobada pelo Zoneamento Ecoldgico-
Econdmico (ZEE) Brasil-Colémbia, aqui apresentado, estd embasado em imagens de satélite
LANDSAT-TM, nos relatorios de caracterizacdo da vegetacdo referentes ao ZEE da porcao
brasileira (Rego & Gama 1998) e colombiana do projeto (Cardenas et al. 1997) e, finalmente, nos
trabalhos de campo recém-executados pela equipe brasileira, especificamente para este estudo.
Ressalta-se que a equipe colombiana ja havia executado levantamentos de campo, por ocasido dos
estudos de zoneamento de seu territério (Cardenas et al. op. cit.). De posse dos resultados dos dois
lados da fronteira, procurou-se estabelecer uma compatibilizagdo entre os mapas produzidos
independentemente por cada pais, sempre respeitando as classificacdes ja consolidadas no Brasil e na
Colémbia.

Os dados sobre a vegetacdo a seguir esbocados tém a finalidade de proporcionar
informagdo basica sobre a caracterizacdo da cobertura vegetal e das paisagens da regido
fronteirica estudada, nos aspectos da composicdo floristica e estrutural, além de servir de
subsidio aos projetos que envolvam politicas e a¢gdes de manejo sustentado de recursos naturais,
indicando, também, zonas que necessitem de estudos adicionais mais especificos.

7.2 - METODOLOGIA

O mapeamento da cobertura vegetal foi efetivado obedecendo-se aos critérios
especializados de técnicas de fotointerpretacdo de produtos de sensores remotos, precedidas de
uma chave de fotointerpretacdo ajustada as informacbGes de campo, para a validacdo dos
elementos e/ou parametros extraidos para o estabelecimento dos diferentes padrées fisiondmicos
em funcdo das respostas espectrais dos diferentes alvos, através da tonalidade e textura
fotografica, forma e outras caracteristicas oferecidas pelos produtos utilizados para a
identificacdo e delineamento das distintas classes de vegetacéo.

A caracterizacdo das classes tematicas da cobertura vegetal levou em conta as descrigdes
colombianas e brasileiras, considerando-se que as primeiras sdo embasadas principalmente na
fisiografia, enquanto que as brasileiras tém, como parametros de estudos fitofisionémicos, a
estrutura da vegetacdo (Veloso & Goes F°. 1982, IBGE/SUDAM 1990, IBGE 1992). Assim,
ajustados caracteristicas e parametros, foi possivel compatibilizar uma classificacdo da vegetacao
em seis regides fisiograficas, como se verd mais adiante.

ApoOs 0s ajustes da equipe binacional, em uma reunido em Leticia, foi gerado um mapa
integrado de vegetacdo, em carater preliminar, que serviu de base para os trabalhos de campo da
equipe brasileira, representados pelo mapeamento das comunidades vegetais, com elaboracéo de
um inventario floristico do lado brasileiro do projeto, o que nao havia sido feito na primeira fase
do zoneamento (Rego & Gama 1998). Estes trabalhos tiveram o objetivo de caracterizar
guantitativa e qualitativamente as diferentes formacdes vegetacionais sugeridas pelo mapa
integrado, bem como estabelecer pardmetros estruturais que distingam as fitofisionomias, de
acordo com a diversidade floristica e estrutural da area objeto deste estudo. O inventario
floristico fez-se necessario pois pretendia-se elevar o nivel de informag6es da porcdo brasileira
do ZEE, antes de partir para a compatibilizacdo com os dados gerados pela equipe colombiana,
gue executou seus trabalhos de campo em 1995 (Céardenas et al. 1997).

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO BRASIL-COLOMBIA



78 Capitulo 7

A metodologia dos levantamentos de campo realizados pela equipe brasileira foi a mesma
adotada pela equipe colombiana, como forma de padronizar os resultados obtidos. Dessa
maneira, foram realizados diversos transectos de 10 x 100 metros, mais precisamente 17
transectos pela equipe brasileira (1,7 ha) e 28 pela equipe colombiana (2,8 ha).

Em cada parcela, foram registrados os dados de altura e didametro das arvores de todos 0s
individuos com DAP (diametro a altura do peito) igual ou superior a 10 cm. Esses dados
serviram de subsidios para as analises quantitativa e qualitativa das espécies levantadas. Foram
também identificadas as familias botanicas, os géneros e, sempre que possivel, as espécies das
arvores inventariadas.

As 28 parcelas amostradas pela equipe colombiana distribuem-se em 13 paisagens (vide
mapa geomorfoldgico), designadas no Quadro 7.1, sendo que as mais amostradas foram as
Planicies Disectadas Pliopleistocénicas en sedimentarias (D1, D2, D3 e D5).

Quadro 7.1 — Locais amostrados pela equipe colombiana responsavel pela vegetacio.

PAISAGEM LOCAIS DE AMOSTRAGEM
R1 Rio Caqueta: cerro Yupati; rio Apaporis: serrania de Taraira
R2 Rio Caqueta: proximidades do cerro Yupati
D1 IEio_Cotuhé: quebrada Lorena; Parque Amacayacu; comunidades Cafia Brava e Santa
ucia
D2 Rio Caquetd: trilha Bacuri; rio Miriti: colinas e Centro Providéncia
D3 Rio Putumayo: trilha Tarapaca-Ipiranga e antiga pista aérea; rio Apapdris: Capar(;
guebrada Santa Clara
D5 Rio Calderdn: Inspeccién (Km 22); rio Caquetd: nascentes da quebrada La Tonina
Tl Rio Amazonas: trilha da quebrada Tacana
N1 Rio Putumayo: Puerto Novo; rio Caqueta: quebrada Cérdoba
Al Rio Apaporis: lago Caparu
A2 Rio Apaporis (Vaupés); rio Miriti: Puerto Lago
A3 Rio Amazonas: trilha da quebrada Tacana
A5 Rio Calderdn: Inspeccién
Ab Rio Miriti: Puerto Lago

Obs: 1) para os simbolos de paisagem, vide mapa geomorfoldgico.
2) “quebrada” é um curso d’agua semelhante a um igarapé.

A equipe brasileira amostrou 17 parcelas em seis diferentes fisionomias, conforme se verifica
no Quadro 7.2. Os trabalhos de campo foram desenvolvidos, junto com a equipe de fauna, em
outubro de 1999, ao longo dos rios I¢ca (entre Ipiranga e Novo Penddo de Jesus) e Solimdes (entre
Tabatinga e a comunidade Santa Clara) e seus principais afluentes dentro da area do projeto.

Quadro 7.2 — Locais amostrados pela equipe brasileira responsavel pela vegetacio.

FISONOMIA LOCAL DE AMOSTRAGEM

Comunidade de Palmeiras (Pab) Rio Ica: Novo Penddo de Jesus

Floresta Ombrdfila Aberta de Planicie Aluvial
Periodicamente ou Permanentemente Inundada (Aa,
Aai) — Rios de Agua Branca

Rio Ica: Ipiranga
Rio Solimdes : Posto Indigena Vendaval

Floresta Ombréfila Densa de Planicie Aluvial

Periodicamente Inundada (Dp) — Rios de Agua Preta Rio Iga: proximidades de Mamuria

Floresta Ombréfila Densa de Terragos ou de Terras Rio Solim@es: Vila de Santa Rita do Weil e
Baixas com interflavios tabulares (Db, Dt) comunidade de Nova Esperanga

Floresta Ombrofila Aberta de Terras Baixas com

Palmaceas (Abp) Rio Ica: Séo Pedro

Floresta Ombréfila Densa de Terras Baixas, relevo

ondulado, com Palméceas (Dbop) Rio I¢é: Ipiranga Velho e Porto Itu
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A compatibilizacdo das informacdes e a elaboracdo do mapa final de cobertura vegetal
foram realizadas apds discussdes binacionais, tendo-se chegado a um consenso de que o
elemento balizador da compatibilizacdo deveria ser a regido fisiografica, Assim, conforme se
observa no Quadro 7.3, as classes tematicas de vegetacdo mapeadas por Brasil e Colémbia foram
agrupadas em seis regides fisiogréficas: planicie aluvial de rios de agua branca; planicie aluvial
de rios de agua preta; terragos; superficies dissecadas do Terciario Superior; serra e colinas;
areas antropicas (vide Figura 8.1, no capitulo de fauna). Ressalta-se que essas mesmas regides
fisiograficas serviram de base para a elaboracdo do inventario faunistico deste estudo.

Os ajustes finais do mapa integrado de cobertura vegetal foram realizados com base nos
levantamentos floristicos realizados nas diferentes formacBes vegetacionais anteriormente
delineadas pelas imagens de satélite e nos mapas ja produzidos, o que possibilitou a
reinterpretacdo da area de abrangéncia do ZEE, promovendo-se 0 enriquecimento das
informacdes através da compilacao e analise dos dados coletados no campo.

Vale ressaltar que algumas classes de vegetacdo mapeadas na porcéo brasileira do projeto
ndo encontram correspondentes no lado colombiano, como, por exemplo, as campinaranas € as
formagdes pioneiras, conforme se verifica no Quadro 7.3.

Para as regides onde ndo foram realizados os levantamentos de campo pela equipe brasileira,
as caracterizacdes dos tipos vegetacionais apresentadas neste informe se baseiam nos dados contidos
no relatorio da porcdo colombiana do projeto e em informacdes obtidas na literatura especializada,
principalmente o Projeto RADAMBRASIL (Furtado et al. 1977, Silva et al. 1977).

7.3 - CARACTERIZACAO E COMPATIBILIZACAO DAS CLASSES VEGETACIONAIS

Nos levantamentos realizados no lado brasileiro, ao longo dos rios Solimdes e Ic4, foram
catalogadas 417 espécies arbdreas, distribuidas nas 6 fisionomias amostradas. Nesses estudos, as
15 familias que apresentaram maior nimero de individuos foram: Moraceae, Lecythidaceae,
Myristicaceae, Annonaceae, Mimosaceae, Euphorbiaceae, Caesalpinaceae, Sapotaceae,
Fabaceae, Lauraceae, Bombacaceae, Sterculiaceae, Rubiaceae, Arecaceae e VVochysiaceae, como
se observa na Figura 7.1, que também apresenta as 15 familias mais representativas em termos
de &rea basal e biomassa. As 15 espécies que mais se destacam em termos de area basal,
biomassa e densidade sdo mostradas na Figura 7.2.

Para cada fisionomia amostrada pela equipe brasileira, foram calculados parametros de
densidade, area basal e biomassa (volume de madeira), sendo que para o calculo desta ultima foi
utilizado o modelo de estimativa de biomassa para a Amazénia, dado pela formula:

Biomassa = (exp {3,323 + [2,546.In (DAP/100)]}) x 600, onde: exp = exponencial; In=
logaritmo neperiano; DAP = didmetro a altura do peito.

Os valores estimados para as diversas fisionomias encontram-se expressos na Tabela 7.1.

Tabela 7.1 — Caracteristicas estruturais das diferentes fisionomias amostradas pela equipe brasileira.

Fisionomia Densidade (No. Individuos/ha) | Area Basal (m’/ha) Biomassa (toneladas/ha)
Aa 576,67 40,71 498,63
Abp 565,00 35,75 441,82
Db 508,00 31,85 398,65
Dbop 570,00 35,21 442,12
Dp 725,00 31,02 367,39
Pab 595,00 40,2 496,89

Os levantamentos colombianos detectaram 593 espécies, sendo as familias com maior
niamero de espécies as seguintes: Leguminosae, Chrysobalanaceae, Euphorbiaceae,
Myristicaceae, Burseraceae, Sapotaceae, Lauraceae, Moraceae, Annonaceae e Lecythidaceae.
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Dentre as espécies com distribuicdo ampla, podem-se citar: Socratea exorrhiza, Protium
aracauchini, Pourouma bicolor, Hirtella triandra, Casearia javitensis, Theobroma bicolor.
Maiores detalhes a respeito dos levantamentos executados no setor colombiano do projeto, com
catalogo das espécies inventariadas e inumeras ilustracGes, podem ser encontrados no relatorio
especifico daquela regido (Cérdenas et al.1997).

A seguir apresenta-se a caracterizacdo das diversas classes tematicas de vegetacdo
encontradas na regido fronteirica em estudo, estabelecendo-se como parametro inicial as seis
fisiografias anteriormente citadas.

7.3.1 - Planicie Aluvial de Rios de Agua Branca

As categorias vegetais presentes nesta regido fisiografica, sob influéncia dos rios de agua
branca ou barrenta, apresentam uma cobertura de copa variando de 40 a 60%, arvores bem
desenvolvidas, com altura média de 24 metros, e fustes de até 120 cm de DAP. A vegetacdo
caracteriza-se pela influéncia dos processos de inundacao, periddica ou permanente, provocada
pelos grandes rios da regido, ou seja, localiza-se nas faixas ao longo das planicies aluviais desses
rios. Em imagens de satélite, a tonalidade é verde-escura e a textura fotogréfica
intermediaria/grossa. Na area de estudo, utilizando-se os produtos de sensores disponiveis, foi
possivel delinear esta cobertura vegetal em diferentes padrdes morfoldgicos e relaciona-los com
seus respectivos substratos, onde foram caracterizados fitogeograficamente, sendo diferenciados
em unidades com as seguintes classes de vegetacao:

- Comunidades de Palmeiras (simbolo Pab), correspondente, na legenda colombiana, a
Cananguchales (simbolo A0).

- Floresta Ombroéfila Aberta de Planicie Aluvial Periddica ou Permanentemente Inundada
(Aa, Aai), correlacionada, na nomenclatura colombiana, com Bosques de llanura aluvial (Al).

- Formac®es Pioneiras com Influéncia Fluvial e/ou Lacustre (Pa).
7.3.1.1 - Comunidades de Palmeiras(Pab)/Cananguchales (A0)

Foi verificado, pelos trabalhos de campo da equipe brasileira, que esta formacéo
vegetacional ocupa a planicie aluvial propriamente dita, periodicamente inundada, constituindo-
se de uma grande variedade de espécies de palmeiras, tais como: Euterpe precatéria (acai),
Astrocaryum jauari e Socratea exhorriza (paxiuba), além de alta densidade de arvores de grande
porte.

A abundancia de palmeiras nesta classe vegetacional ¢ que determina a textura e
tonalidade escura observada nas imagens de satélite. Ressalta-se, no entanto, que a grande
maioria das palmeiras ndo foi inventariada por ndo apresentar DAP igual ou superior a 10 cm.

Os pesquisadores colombianos observam que, em sua por¢do do projeto, esta formacéo
também é constituida por vérias espécies de palmeiras, associadas a poucas espécies de epifitas,
como Philodendron muricatum e Epidendrum sp.

Os dados correspondentes a constituigdo floristica desta formacéo (com nome vulgar e
indicagdes de uso) se encontram na Tabela 7.2, enquanto que na Figura 7.3 destacam-se as 10
familias e espécies mais representativas em termos de area basal e biomassa, de acordo com o0s
dados levantados na porcdo brasileira do projeto.

7.3.1.2 - Floresta Ombrofila Aberta de Planicie Aluvial Periodicamente ou
Permanentemente Inundada (Aa, Aai)/Bosque de llanura aluvial (A1)

De modo geral, esta classe de vegetacdo ocupa relevo plano e depressdes periodicamente
ou permanentemente inundadas, especialmente na época de maior intensidade pluviométrica na
regido. A cobertura de copa varia entre 40 e 60% e a altura das arvores entre 8 e 30 metros,
sendo a média em torno de 24 metros.

As espécies identificadas como as mais freqiientes nesta fisionomia sdo: Brosimum sp.3,
Eriotheca sp, Eschweilera gigantea, Virola elongata, C. Racemosa, Naucleopsis sp.2,
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Eschweilera coriacea, Licaria sp., Cecropia sp., Rollinia sp.2, Licania glabiflora, Eschweilera
albiflora, Zygia inaequalis, Pouteria torta, Virola elongata e Ormosia coccinea.

Os dados referentes a composicéo floristica desta formacéo se encontram nas Tabelas 7.3
e 7.4. A Figura 7.4 mostra as 10 familias e espécies mais representativas em termos de area basal
e biomassa na fisionomia Aa, segundo os levantamentos de campo da equipe brasileira.

7.3.1.3 - Formacoées Pioneiras com Influéncia Fluvial e/ou Lacustre (Pa)

As Formacdes Pioneiras desenvolvem-se principalmente ao longo das planicies fluviais
ou ao redor das depressdes aluviais (pantanos, lagos e lagoas). Ocorrem freqientemente em
terrenos instaveis, cobertos de vegetacdo em constante sucessdo. Na area de estudo, trata-se de
uma vegetacdo de primeira ocupacdo, de carater edafico, que ocupa terrenos rejuvenescidos
pelas seguidas deposicdes sedimentares, com a formacéo de praias e/ou restingas, pertencentes a
planicie aluvial, que refletem o efeito das cheias dos rios em épocas chuvosas ou as depressdes
alagaveis todos os anos. Esta correlacionada com o0s processos erosivos (desbarrancamento das
margens dos rios), originando formagéo de praias, com comunidade vegetal bastante variada ou
seletiva, resultantes do processo de acumulacdo de sedimentos, com tipos bastante
diversificados, normalmente dominados pelos géneros Panicum e Cecropia.

Ainda na regido fisiografica das planicies dos rios de agua branca, pode-se observar uma
associacdo entre estas Formacbes Pioneiras e as Comunidades de Palmeiras. No mapa de
cobertura vegetal, as zonas onde predomina esta associacao estdo representadas pelo simbolo Pa
+ Pab.

7.3.2 - Planicie Aluvial de Rios de Agua Preta

Nesta regido fisiografica, a vegetacdo é caracterizada pela influéncia da inundacéo
periddica dos rios de agua preta, com altura média das arvores em torno de 22 metros, cerca de
40% de cobertura de copa e fustes de até 120 cm de DAP. Foi mapeada, neste setor, somente
uma classe vegetacional, a seguir caracterizada.

Floresta Ombrofila Densa de Planicie Aluvial Periodicamente Inundada (Dp)/
Bosque de vega de rios pequefios y quebradas (B0)

Esta classe tematica apresenta caracteristicas tipicas da Floresta Ombrofila Densa, em
relacdo a tonalidade e textura fotogréfica, sendo a sua diferenciacdo obtida em funcdo de sua
posicdo fisiografica (planicie aluvial de rios de dgua preta) e dos tipos de solos, visto que nas
areas de sua ocorréncia observam-se principalmente as classes de solos Glei Pouco Humico e
Solos Aluviais. Compreende ecossistemas florestais com arvores emergentes, com ou sem
presenca de palméaceas. Sua estrutura e composicdo comumente ndo apresentam grandes
variagdes, porém a volumetria varia de um local para outro.

As principais espécies identificadas nesta fisionomia sdo: Eschweilera coriacea, Inga
acrocephala, Inga sp.3, Erisma sp.2, Pouteria caimito, Pouteria guianensis, Andira sp.,
Guatteria sp., Sebastiana sp, Diplotropis martiussi e Dipteryx odorata.

Os dados correspondentes a constitui¢do floristica desta formagéo, inclusive com o nome
vulgar das espécies e indicacGes de uso, acham-se na Tabela 7.5. A Figura 7.5 destaca as 11
familias e 10 espécies mais representativas em termos da &rea basal e biomassa, de acordo com
os levantamentos executados na porcao brasileira do projeto.

7.3.3 - Terracos

Nesta regido fisiogréfica, correspondente aos terracos fluviais, antigos e sub-recentes, dos
grandes rios que cortam a zona fronteirica estudada, encontram-se as classes de vegetacdo a
seguir discriminadas.

7.3.3.1 - Floresta Ombrodfila Aberta de Terracos (At)

Esta formacdo ocupa, fisiograficamente, posicdes de terracos de erosdo, com arvores
esparsas, representadas por individuos de porte médio a alto, com freqiiéncia de palméaceas e
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especies semelhantes a Floresta Ombrofila Densa, sendo as mais comuns: capoteiro (Estecrolia
speciosa), copaiba (Copaifera reticulata), cumaru (Coumarouma odorata), matamata
(Eschweilera odora), faveira (Cordia exaltata), ingd (Inga sp.), ipé (Tebebuia sp), ipé-roxo
(Peltogyne lecontei), seringueira (Hevea brasiliense) e sapucaia (Diplotropis purpurea).
Normalmente, ocorre sobre terrenos com relevo que varia de plano a suave ondulado e solos do
tipo Podzolissolo Vermelho-Amarelo.

7.3.3.2 - Floresta Ombroéfila Densa de Terracos ou de Terras Baixas com
Interfliivios Tabulares (Dt, Db)/Bosque sobre terrazas mal drenadas (B1)

Na area de estudo, este tipo de vegetacdo, de modo geral, ocupa superficies planas a
suave onduladas, correspondentes aos terracos de erosdo ou terras baixas, com cotas pouco
superiores as planicies de inundagdo. Apresenta uma fisionomia bastante semelhante a Floresta
Aberta de Terras Baixas, ocorrendo principalmente sobre solos do tipo Podzolissolo Vermelho-
Amarelo.

As principais espécies catalogadas pelos técnicos brasileiros e colombianos foram:
Sclerolobium setiferum, Virola sp., Coritophora micrantha, Lecythis zabucajo, Erisma sp.,
Scleronema cicranthum, Clarisia racemosa, Eschweilera wachenheimii, Virola multicostata,
Cecropia membranacea, Licania glabiflora e Eschweilera gigantea.

A fisionomia B1 é caracterizada, na Colémbia, como uma floresta com altura média de
24 metros, moderadamente densa (40% de cobertura), com ndmero alto de individuos (64
ind/1000 m?), baixa riqueza floristica (28 espécies), fustes com até 120 cm de DAP e sub-bosque
(Cardenas et al. 1997).

A Tabela 7.6 apresenta a composicao floristica desta formacdo, com os nomes vulgares e
indicacdes de uso de algumas espécies. A Figura 7.6 mostra as 11 familias mais representativas
em termos de &rea basal e biomassa da fisionomia Db, de acordo com os levantamentos da
equipe brasileira.

7.3.4 - Superficies Dissecadas do Terciario Superior

De modo geral, as classes de vegetacdo incluidas nesta regido fisiografica ocorrem sobre
formas de relevo ondulado ou dissecado, de baixa altitude, com dominancia de Podzolissolos
Vermelho-Amarelos. Apesar de ser composta por sete formacgdes vegetacionais, apenas as
fisionomias Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas, Relevo Ondulado, com Palméceas
(Dbop) e Floresta Ombrofila Aberta de Terras Baixas com Palméaceas (Abp) puderam ser
amostradas pela equipe brasileira. Ndo foi possivel o acesso as formacdes Campinarana
Florestada, Campinarana Arborizada e suas associacOes, além da Floresta Aberta de Terras
Baixas com Cristas e Colinas, devido ao isolamento das mesmas de qualquer via de acesso
terrestre ou fluvial.

7.3.4.1 - Floresta Ombrodfila Aberta de Terras Baixas com Palmaceas (Abp)

Este tipo de vegetacdo apresenta caracteristicas fisiondmicas semelhantes aquelas da
Floresta Aberta de Terragos, ocupando terrenos com relevo suave ondulado e desenvolvendo-se
preferencialmente sobre solos do tipo Podzolissolo Amarelo ou Vermelho-Amarelo. A
quantidade de palmaceas é sua principal diferenca em relacdo as outras classes de Floresta
Aberta de terra firme. De acordo com os levantamentos da equipe brasileira, foi observada a
maior freqliéncia das seguintes espécies: Jacatiara spinosa, Ficus gomelleira, Cecropia
scladophylla, Sloanea sp., Catostema sp.2, Himatanthus sucuuba, Inga alba, Iryanthera sp. e
Vantanea sp.2.

A unidade Abp foi correlacionada, no setor colombiano, com duas diferentes fisionomias:
Bosque en superficies disectadas (B2) e Complejo de bosque alto, moderadamente denso, de
superficies disectadas y bosque alto denso de superficies profundamente disectadas (B2-3). A
primeira (B2), dominada pelas espécies Eschweilera coriacea, Iryanthera crassifolia,
Monopteryx uaucu, Eschweilera juruensis, Matistia lasiocalyx, Pouteria torta, Iryanthera ulei,
Pseudolmedia laevigata, Goupia glabra e Virola elongata, é descrita como uma floresta alta, de
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29 metros de altura em media, moderadamente densa (45% de cobertura), nimero alto de
individuos (61 ind/1000m?) e fustes de até 120 cm de DAP (Cardenas et al. 1997). A fisionomia
B2-3 é uma associacdo entre B2 (predominante) e o chamado Bosque desarrollado sobre
superficies profundamente disectadas (B3), cujas caracteristicas serdo descritas mais adiante.

A Tabela 7.7 mostra a constituicdo floristica desta formagdo, com os nomes vulgares e
indicacOes de uso de algumas espécies. A Figura 7.7 destaca as 10 familias e espécies mais
representativas em termos de area basal e biomassa na fisionomia Abp, segundo dados de campo
da equipe brasileira.

7.3.4.2 - Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas, Relevo Ondulado, com
Palmaceas (Dbop)

De modo semelhante a unidade anterior, esta classe de vegetacdo desenvolve-se sobre
formas de relevo ondulado a suave ondulado, com dominéncia de solos do tipo Podzolissolo
Vermelho-Amarelo a Latossolo Amarelo. Possui uma cobertura vegetal constituida normalmente
por um grande numero de espécies, que ocupam o estrato florestal oferecendo caracteristicas
fisiondmicas emergentes, com altura média variando de 25 a 30 metros.

As familias com maior nimero de representantes na fisionomia, de acordo com os dados
de campo da equipe brasileira, sdo: Moraceae, Myristicaceae, Lauraceae, Cecropiaceae,
Burseraceae, Annonaceae, Caricaceae, Arecaceae e Euphorbiaceae, sendo espécies dominantes:
Ficus gomelleira, Brosimum paranarioides, Ocotea amazonica, Brosimum rubescens, Cecropia
distachya, Jacatiara spinosa, Rollinia sp., Iryanthera sp. e Socratea exorrhiza (Figura 7.8).

Esta classe de vegetacdo foi correlacionada, no lado colombiano do projeto, com o
complexo denominado Bosque alto denso sobre superficies profundamente disectadas y bosque
alto, moderadamente denso, sobre superficies disectadas (B3-2), que é uma associacdo entre B3
(predominante) e B2.

A composicéo floristica desta fisionomia, com nomes vulgares e indicacfes de uso de
algumas espécies, encontra-se na Tabela 7.8.

7.3.4.3 - Floresta Ombrodfila Aberta de Terras Baixas, com Cristas e Colinas (Abc)

Esta classe de vegetacdo, que ndo encontra correspondéncia no lado colombiano, ocorre
principalmente em éreas de relevo ondulado, sob a forma de cristas e colinas dissecadas, com solos
dominantes constituidos pela classe Podzolissolo Vermelho-Amarelo. Apresenta-se com uma
grande frequéncia de arvores emergentes, representadas pelas espécies: taxi vermelho
(Sclerolobium melanocarpum), louro preto (Licania heteromorpha), cedro (Cedrela odorata),
cumaru (Coumarouma odorata), faveira (Roupala thomensiona) e ipé (Tebebuia serratifolia).

7.3.4.4 - Campinarana Florestada (Ld)

A Campinarana Florestada (Campinarana alta densa ou aberta) é observada nas areas de
terra firme onde ocorrem freglientemente processo de inundacdo, devido a empecilhos na
drenagem natural dos terrenos. Desenvolvem-se sobre solos do tipo Espodossolo Hidromorfico
Humico, associados a Gleissolos e Neossolos, em regides de relevo plano a suave ondulado.

Geralmente, esta fisionomia consiste de arvores de troncos finos e esbranquicados,
relativamente baixos (cerca de 15 metros de altura), de folhas sempre verdes, entremeadas por
arvores mais altas (em torno de 20 metros de altura). Com caracteristicas fisionémicas
semelhantes a floresta densa, exceto pelo porte, dentre as espécies mais freqlientes, destacam-se:
sorva (Couma guianensis), seringueira (Hevea brasiliense), cupitba (Goupia glabra), louro preto
(Leucena canella), uxirana (Sacoglothis guianensis) e inga xixica (Inga edulis).

7.3.4.5 - Campinarana Arborizada (La)

A Campinarana Arborizada ou Arbustiva ocorre em terrenos com caracteristicas
semelhantes onde se desenvolve a Campinarana Florestada. E constituida de arvores finas, com
cerca de 5 a 7 metros de altura, com predominancia de arbustivos entremeados e poucas arvores
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emergentes, que raramente ultrapassam 10 metros de altura. Essa reducdo do porte das arvores
estd em relacdo direta com o nivel de duracdo do encharcamento do solo, fator que tem
influéncia ainda na colora¢édo das folhas, que passam a um verde palido, bem como se manifesta
na tortuosidade dos troncos, redundando numa fisionomia que se caracteriza por um aspecto
raquitico.

De modo geral, este tipo de vegetacdo apresenta uma tonalidade diferenciada em relacéo
a Campinarana Florestada, mostrando comumente tonalidades mais escuras. Possui espécies
semelhantes, porém de porte menos desenvolvido, em virtude das condi¢cdes de umidade serem
freglientemente superiores as da classe anterior.

7.3.4.6 - Associacdo Campinarana Florestada/Campinarana Arborizada (Ld+La)

Esta classe de vegetacdo corresponde a uma associacdo entre os dois tipos de
Campinarana, Ld e La, e é composta por espécies pertencentes a ambas, ndo apresentando
correspondente fisiondmico do lado colombiano.

7.3.4.7 - Associacio Campinarana Arborizada/Floresta Ombrofila Aberta de Terras
Baixas com Palmaceas (La+Abp)

A exemplo da formacgdo anterior, trata-se de uma associagao entre os dois tipos florestais,
La e Abp, sendo composta por espécies pertencentes a ambas. No lado colombiano, esta unidade
foi correlacionada com a fisionomia Bosque desarrollado sobre superficies disectadas (B3),
descrita como uma floresta alta, com cerca de 30 metros de altura média, 50% de cobertura de
copa, que apresenta um nimero muito alto de individuos (74 ind/1000m?), dossel uniforme,
fustes de até 70 cm, com dominio de individuos delgados, sub-bosque denso e alto epifitismo. As
espécies dominantes, segundo os dados de campo dos pesquisadores colombianos, so:
Micrandra spruceana, Brownea grandiceps, Calyptranthes sp., Eschweilera rufifolia e
Monopteryx uaucu.

7.3.5 - Serras e Colinas

Nesta regido fisiografica, restrita & porcdo norte do projeto, onde se situa o0 contato da
Bacia Sedimentar do Solimdes com o Escudo das Guianas, estdo incluidas as classes tematicas
descritas a seguir.

7.3.5.1 - Floresta Ombréfila Aberta Submontana Relevo Ondulado ou Dissecado (Aso, Asd)

A Floresta Aberta Submontana (Aso, Asd), mapeada em territorio brasileiro, apresenta
arvores esparsas, de médio a grande porte, e espécies semelhantes a Floresta Aberta de Terracos,
sendo definida, principalmente, em funcdo do tipo de relevo de sua area de ocorréncia e de suas
maiores altitudes. Desenvolve-se preferencialmente sobre solos da classe Podzolissolo Amarelo
e Espodossolo Hidromorfico.

Em territorio colombiano, as unidades correspondentes sdo representadas pelo Bosque de
serranias (Sr) e Bosque de serranias con relieve ondulado (Aso). Segundo Cardenas et al. (op.
cit.) trata-se de floresta baixa, arbustiva, possuindo uma cobertura de copa irregular, e espécies
com diametro variando de 3 a 10 cm (Ouratea spp., Hevea spp., Protium spp. e varias espécies
de Apocynaceae, entre outras) e alturas de até 8 m. Apresentam um alto epifitismo, representado
por bromélias, orquideas, musgos, araceas, hepaticas e liqguenes, com nimero reduzido de lianas.
O sub-bosque é muito espesso e se caracteriza por apresentar ervas, na maioria perenes. Dentre
as espécies tipicas do sub-bosque se destacam: Cladonia sp., Zamia sp., Rapatea longipes,
Anthurium bonplandii, Lindsea ulei, Piper brasiliense e Piper poporense, além de varias
espécies de Bromeliaceae e material de regeneracdo. Estas formacgdes, conhecidas em outras
areas da Amazonia como caatingas e mal denominadas na area de estudo como sabana, estdo
caracterizadas por uma marcada esclerofilia, baixa diversidade e alto endemismo. Encontram-se
geralmente em relevos com cotas intermedidrias a altas, onde os solos podem ser hidromorficos,
mas também ocorrem em locais baixos, sujeitos a inundacdo. A fisionomia das plantas da

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO BRASIL-COLOMBIA



Vegetagao 85

caatinga apresenta uma série de caracteristicas que sugerem um estresse fisiol6gico: arbustos e
arvores pequenas, folhas reduzidas, ramos delgados e copas pequenas. Ocasionalmente, algumas
arvores emergentes sdo mais robustas e ramificadas.

A constituicdo floristica da formacdo Sr, de acordo com o levantamento de campo da
equipe colombiana, € mostrada na Tabela 7.9.

7.3.5.2 - Floresta Ombrodfila Densa Submontana (Ds)

Esta classe de vegetacdo, que ndo apresenta correspondente no lado colombiano, ocupa,
normalmente, areas do embasamento dissecado do Escudo das Guianas, onde, por vezes, afloram
testemunhos granito-gnaissicos e quartzitos. A fisiografia da regido mostra-se com relevo
dominantemente suave ondulado e solos do tipo Podzolissolo Amarelo ou Latossolo Vermelho-
Amarelo, com arvores emergentes, onde se destacam, com maior freqliéncia, as espécies:
macaranduba (Manilkara huberi), jutai (Hymeneae parviflora), pequid (Caryocar villosum) e
mandioqueira (Qualea dinizii). O volume madeireiro desta classe é baixo em relacdo as suas
homologas do resto da Amazonia, embora as espécies sejam semelhantes, diferenciando-se pela
sua altitude.

7.3.6 - Areas Antropicas

Nesta categoria englobam-se as formagdes vegetais, resultantes de a¢des antropicas, que
se estabeleceram como resultado do abandono de areas de cultivo, por declinio de produtividade,
ou areas utilizadas com agricultura de ciclo curto, as quais foram agrupadas com esta
denominacdo devido a limitacdo da escala e a resolucdo dos produtos utilizados. Os seus
delineamentos foram obtidos através das diferencas de tonalidade, textura fotogréfica,
adensamento das espécies e comprovacgao de campo.

No lado colombiano, as classes antrpicas de vegetacdo estdo representadas pelas areas
con cultivos transitorios y rastrojos altos y bajos. No mapa de cobertura vegetal, estdo
simbolizadas pelas letras M (atividades multiproposito) e Y (chagras®).

No lado brasileiro, podem ser identificadas as classes antrdpicas a seguir caracterizadas.
7.3.6.1 - Vegetacao Secundaria (Vs)

Constitui-se na regeneracdo da vegetacao de areas exploradas e deixadas em pousio apos
0s primeiros anos de cultivo. Salienta-se que, dado o reduzido tamanho das parcelas utilizadas,
ndo foi possivel a identificacdo dos seus diferentes estagios de desenvolvimento (capoeira alta,
media e baixa).

7.3.6.2 - Culturas Ciclicas (Acc)

Nesta classe, apesar de sua diferenciacdo, especialmente em relacdo a forma, as
limitagcGes de escala, tonalidade, textura fotografica e resolugdo dos sensores utilizados néo
permitiram a identificacdo das espécies cultivadas. Entretanto, pelas observacfes de campo, foi
constatado que estas areas sdo cultivadas principalmente com arroz, milho, feijdo, mandioca e
cana-de-acucar.

7.4 - POTENCIALIDADES DAS ESPECIES INVENTARIADAS

Analisando-se o potencial econdmico das espécies inventariadas, pode-se inferir que pelo
menos 30% delas apresentam algum tipo de uso por parte das comunidades locais. Os diferentes
usos podem ser agrupados em oito categorias, por ordem de importancia: alimenticia,
madeiravel, artesanal, medicinal, ornamental, industrial, toxicas e alucindgenas.

Espécies como Couma macrocarpa (sorva), Oenocarpus bataua (pataua), Porouma
cecropiifolia (mapati), Micrandra spruceana, Theobroma sp. (Cacaui) e Mauritia flexuosa
(buriti) constituem importantes fontes alimenticias para as comunidades da regiao.

! Chagras s&o areas onde as familias indigenas desenvolvem seus cultivos de subsisténcia e/ou comercializag&o.
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Dentre as espécies madeireiras, podem-se citar as varias espécies do género
Aspidosperma (Apocynaceae), conhecidas por acariquara, Minquartia guianensis (acgacu),
Cedrelinga casteniformis (cedrorana) e Carapa guianensis (andiroba), além de espécies dos
géneros Ocotea (louro), Aniba (cumaru), Cariniana e Virola (uculba). Ressalta-se, entretanto,
que essas espécies ndo possuem populacdes muito densas na area de estudo. Cabe destacar que
algumas espécies consideradas nobres, como Cederla angustifolia (cedro) e Mezilaurus itauba
(itauba), ndo sdo encontradas na regido em virtude de suas popula¢6es terem sido dizimadas pela
intensa exploracao (Cardenas et al. 1997).

Fibras podem ser extraidas de espécies como Ficus maxima e Astrocaryum chambira,
sendo utilizadas na confec¢do de produtos artesanais (chapéus, bolsas, cestas, redes e tupés). O
buriti (Mauritia flexuosa) tem ampla utilizacdo ndo s6 das folhas, jovens e adultas, como
também do estipe, do fruto e dos peciolos das folhas. Outras espécies tinturiais, como Goupia
glabra e Genipa willimsii (jenipapo), também sdo de ampla utilizacdo das comunidades.

Dentre as espécies medicinais, podem-se citar Warszewiczia coccinea (rabo-de-arara),
cuja raiz € amplamente utilizada como antiofidico; varias espécies da familia Apocynaceae, cujo
latex é utilizado como cicatrizante de feridas profundas; Brosimum paranarioides (amapa), que
tem o “leite” usado como tdnico e expectorante; Jacaranda sp. (jacaranda), cujas folhas sdo
utilizadas como antibiotico e depurativo do sangue.

Plantas ornamentais sdo representadas principalmente por espécies das familias
Arecaceae, Araceae, Orchidaceae e Bromeliaceae.

Espécies com valor industrial (gomas, resinas, latex) sdo abundantes na regido estudada,
podendo-se citar: Manilkara spp. (balata), fornecedora de latex para inddstria de goma-de-
mascar; varias espécies de Apocynaceae, principalmente as do género Couma (sorva), e de
Hevea (seringueiras), utilizadas na producédo de latex de qualidade inferior, de grande demanda
nos mercados nacional e internacional. Estes sdo exemplos de algumas espécies que, devido ao
seu potencial econdmico, podem ser manejadas para que se tornem uma alternativa econémica
para as comunidades da regido.

Das fisionomias amostradas pela equipe brasileira para este estudo, verifica-se que as
formacGes que apresentaram maior densidade (individuos/ha) e, consequentemente, maiores
valores de &rea basal e biomassa, sdo a Floresta Ombrofila Aberta de Planicie Aluvial
Periodicamente Inundada (Aa) e as Comunidades de Palmeiras (Pab), conforme se observa na
Tabela 7.1. Apesar de ndo se tratar de uma formacdo de Floresta Densa, as Comunidades de
Palmeiras apresentam altos valores para os parametros avaliados, o que se justifica pelo fato de
que a grande maioria das arvores inventariadas mostram fuste de grandes dimensdes, com altura
média de 20 metros e DAP superior a 40 cm.

Os resultados obtidos atraves dos estudos em territdrio colombiano mostram que, quanto
a distribuicdo das espéecies com algum potencial econémico nos diferentes ambientes, a maior
riqueza e utilizacdo das mesmas se encontra na regido das Superficies Dissecadas do Terciario
Superior.

7.5 - CONSIDERACOES FINAIS

Com relacdo a compatibilizacdo dos mapas de cobertura vegetal, pode-se dizer que, apos
discussdo entre as equipes binacionais responsaveis pelo tema, chegou-se a um consenso, sendo
que o mapa final, ajustado apos a inclusdo das informacdes provenientes dos dados de campo
gerados pelo inventario realizado pela equipe brasileira, apresenta maiores informacdes,
traduzidas por um aprimoramento da legenda conjunta e pelo delineamento mais preciso de
alguns contatos entre formacGes. Sabe-se, no entanto, que seria necessario um esfor¢o de campo
bem maior para que uma descricdo mais detalhada fosse concretizada. De qualquer modo, 0s
novos levantamentos de campo, no lado brasileiro, contribuiram sobremaneira na incrementacao
das informacdes do ZEE.

A fisionomia designada “Comunidade de Palmeiras” (Buritizal, no relatorio do ZEE da
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porcédo brasileira do projeto), mapeada inicialmente através de fotointerpretacdo de imagens de
satélite, apresenta caracteristicas proprias de densidade, biomassa e area basal que registram
valores altos, o que so foi detectado ap06s os levantamentos de campo. Assim, sugere-se que, em
trabalhos posteriores, essa formacdo seja melhor estudada, visando a uma melhor nomenclatura
da mesma ou sua inclusdo em outras formacGes que apresentem caracteristicas similares.

No que se refere a composicdo da vegetacdo, observa-se que a maior perturbacdo se
apresenta nas faixas préximas as margens dos grandes rios, devido ndo sé a exploracdo
madeireira seletiva mas também a ocupacéo pelas comunidades ribeirinhas, originando-se varias
areas denominadas antrdépicas, com a pratica principalmente de agricultura de subsisténcia e
extrativismo. As areas de maior intensidade de uso da terra localizam-se nas planicies e baixos
terragos dos rios Amazonas/Solimdes, principalmente entre Tabatinga e Puerto Narifio e nas
proximidades das aldeias indigenas Vendaval e Belém, e I¢4/Putumayo, notadamente nas
cercanias de Tarapaca, onde, até pouco tempo, houve intensa exploracdo madeireira. Estas zonas,
apesar das atividades de uso da terra, ndo apresentam maior degradacdo no que se refere a
cobertura dos solos. Nas zonas mais altas (superficies dissecadas) pode-se observar, em areas
de cultivo abandonadas, processos de sucessao ecoldgica levando a regeneracao da floresta.

A riqueza floristica da &area estudada pode ser considerada moderada, sendo que se
observa, ao longo do Eixo Apapdris-Tabatinga, alta diversidade de espécies madeireiras, porém
com baixa densidade por espécie e baixo nivel de utilizacdo. A exploracdo de madeira na regido
possui dois grandes empecilhos: as fortes restricdes ambientais que se impuseram ultimamente e
os altos custos de transporte do produto até os centros distribuidores e consumidores. As familias
mais abundantes e com maior numero de espécies apresentam possibilidades de manejo.
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Tabela 7.2 — Constituicdo floristica da classe Comunidade de Palmeiras - Planicie Aluvial de Rios
de Agua Branca.

Familia Espécie Nome vulgar Uso 1 Uso 2 Uso 3
Brasil Colémbia

ANNONACEAE Duguetia sp.1 envira construgao

ANNONACEAE Guatteria sp.1 envira

ANNONACEAE Rollinia sp.2 envira

ANNONACEAE Xylopia amazonica envira vermelha madeira

ANNONACEAE Xylopia brasiliensis envira vermelha

APOCYNACEAE Aspidosperma micranthum carapanalba medicinal

APOCYNACEAE Couma macrocarpa sorva Juansoco alimento madeira medicinal

APOCYNACEAE Himatanthus ovatum sucuba

APOCYNACEAE Himatanthus sucuuba sucuba

APOCYNACEAE Tabernaemontana sp.

ARECACEAE Astrocaryum jauari jauarf alimento construgdo

BIGNONIACEAE Jacaranda copaia caroba Chingalé madeira medicinal

BOMBACACEAE Ceiba pentandra samalima Ceiba madeira

BOMBACACEAE Eriotheca sp.

BOMBACACEAE Quararibea sp.

CAESALPINACEAE Dipteryx polyphylla cumard Palo de grulla industrial

CAESALPINACEAE Macrolobium sp. araparé medicinal

CAESALPINACEAE Peltogyne excelsa angelim madeira

CECROPIACEAE Pourouma cucura mapati alimento

CECROPIACEAE Pourouma ovata mapati alimento

CELASTRACEAE Goupia glabra Pesa madeira artesanal medicinal

CHRYSOBALANACEAE | Couepiasp.3 castanha de galinha madeira

CHRYSOBALANACEAE | Licania longistyla macucu madeira

CHRYSOBALANACEAE | Licania micrantha macucu Yuhura artesanal madeira

CLUSIACEAE Calophyllum sp.

CLUSIACEAE Clusiaceae sp. apui artesanal

CLUSIACEAE Vismia sp. lacre da mata

DICHAPETALACEAE Tapura amazonica

ELAEOCARPACEAE Sloanea sp. urucurana madeira

EUPHORBIACEAE Aparisthmium sp. mameleiro

EUPHORBIACEAE Hevea guianensis seringa Siringa cauchosa industrial

EUPHORBIACEAE Hevea sp. seringa

FABACEAE Andira sp. uxirana madeira

FABACEAE Dipteryx sp. cumard

FABACEAE Swartzia sp.3 coracéo de negro madeira

FLACOURTIACEAE Ryania sp.

HUMIRIACEAE Vantanea sp.2

ICACINACEAE Emmotum sp.

LAURACEAE Aniba terminalis pau rosa madeira

LAURACEAE Licaria sp. louro aritd madeira

LAURACEAE Ocotea amazonica louro madeira

LECYTHIDACEAE Eschweilera bracteosa maté-mata madeira medicinal

LECYTHIDACEAE Eschweilera gigantea mata-mata Matamata, Fono Blanco| artesanal

LECYTHIDACEAE Eschweilera pedicellata maté-mata

LECYTHIDACEAE

Eschweilera sp.
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Continuagéo da Tabela 7.2
Familia Espécie Nome vulgar Uso 1 Uso 2 Uso 3
Brasil Colémbia
LECYTHIDACEAE Lecythis retusa castanha de macaco
MELIACEAE Carapa guianensis andiroba Andiroba madeira industrial
MELIACEAE Guarea sp.
MELIACEAE Trichilia sp.
MIMOSACEAE Acacia sp.
MIMOSACEAE Inga sp.2 inga alimento
MORACEAE Ficus gomelleira mata pau
MORACEAE Ficus krukovii mata pau
MORACEAE MORACEAE sp.
MORACEAE Naucleopsis sp.2 muiratinga madeira
MYRISTICACEAE Iryanthera sp. uculba-pund
MYRISTICACEAE Virola elongata ucutiba combustivel
MYRTACEAE Eugenia sp.1 goiabinha
QUIINACEAE Lacunaria sp.
RUBIACEAE Faramea sp.
SAPINDACEAE Matayba elegans breu-de-tucano madeira
SAPOTACEAE Ecclinusa sp.
SAPOTACEAE Pouteria caimito abiu Caimo alimento medicinal
SAPOTACEAE Pouteria torta abiu Caimo de lombriz alimento
STERCULIACEAE Sterculia frondosa cacaui alimento
STERCULIACEAE Sterculia sp. cacauf alimento
STERCULIACEAE Theobroma sylvestre cacauf alimento
TILIACEAE Apeiba sp. pente-de-macaco madeira
VIOLACEAE Paypayrola sp.
VIOLACEAE Rinorea sp.1
VOCHYSIACEAE Erisma sp.2 mandioqueira madeira
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Tabela 7.3 — Composicédo floristica da classe Floresta Ombrdéfila Aberta de Planicie Aluvial

Periodicamente Inundada (Aa) — Planicie Aluvial de Rios de Agua Branca.

Familia Espécie Nome vulgar Uso 1 Uso 2
Brasil Colémbia

ANONNACEAE Rollinia grandiflora envira

ANONNACEAE Rollinia sp.2 envira

ANONNACEAE Unonopsis stipitata envira

ANONNACEAE Xylopia amazonica envira vermelha madeira

ANONNACEAE Xylopia sp.1 envira vermelha

APOCYNACEAE Aspidosperma excelsum caramuruzinho

APOCYNACEAE Aspidosperma nitidum carapanalba Costillo caspi madeira

APOCYNACEAE Lacmellea arborescens sucuba Matd,remo caspi madeira

ARECACEAE Oenocarpus bataua pataué Milpesos alimento construgdo

ARECACEAE Astrocaryum jauari jauari alimento

BIGNONIACEAE Tabebuia serratifolia pau d'arco Palo de arco madeira medicinal

BOMBACACEAE Pseudobombax munguba munguba Palo de algodén artesanal

BOMBACACEAE Matisia bracteolosa Lua artesanal

BOMBACEAE Eriotheca sp.

BOMBACEAE Matisia sp.2

BOMBACEAE Quararibea sp.

BORAGINACEAE Cordia sp.2 freijo

BURSERACEAE Dacryodes peruviana breu Laurel alimento

BURSERACEAE Protium decandrum breu Laurel alimento madeira

BURSERACEAE Protium laxiflorum breu Palo de incienso medicinal

BURSERACEAE Protium sp. breu

CAESALPINACEAE Bauhinia guianensis pata-de-vaca Escalera de sol medicinal

CAESALPINACEAE CAESALPINACEAE sp.1

CAESALPINACEAE Copaifera multijuga copaiba Copaiba construgdo medicinal

CAESALPINACEAE Dialium guianensis jutaicica Algarrobillo alimento madeira

CAESALPINACEAE Dialium sp. jutaicica

CAESALPINACEAE Dimorphandra sp.

CAESALPINACEAE Macrolobium sp. araparé

CAESALPINACEAE Sclerolobium sp. tachi branco

CAESALPINACEAE Tachigali formicarium tachi Keera artesanal

CARICACEAE Jacaratia spinosa

CECROPIACEAE Cecropia sp. embauba

CECROPIACEAE Coussapoa trinervia Cupi artesanal

CECROPIACEAE Pourouma sp. mapati alimento

CECROPIACEAE Pourouma tomentosa mapati Uvilla alimento

CELASTRACEAE Maytenus sp. Chuchuguaza medicinal

CHRYSOBALANACEAE | Couepia ulei castanha-de-galinha Palo de grulla alimento

CHRYSOBALANACEAE | Couepia sp.3

CHRYSOBALANACEAE | Licania apetala macucu Palo de cemento artesanal

CHRYSOBALANACEAE | Licania micrantha macucu Yuhura artesanal

CLUSIACEAE Chrysochlamys weberbaueri apui Icainé medicinal alimento

CLUSIACEAE Clusia columnaris apui Paloblanco ornamental

CLUSIACEAE Garcinia macrophylla madrofio alimento

CLUSIACEAE Tovomita sp. sapateiro

DICHAPETALACEAE Tapura sp.
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Continuagdo da Tabela 7.3

Familia Espécie Nome vulgar Uso 1 Uso 2
Brasil Colémbia

ELAEOCARPACEAE Sloanea guianensis urucurana Achiote de monte ornamental

EUPHORBIACEAE Micrandra spruceana Yechia alimento

EUPHORBIACEAE Hevea benthamiana seringa Siringa, Caucho industrial

EUPHORBIACEAE Mabea sp.

EUPHORBIACEAE Pera sp.

EUPHORBIACEAE Sapium sp.

FABACEAE Andira inermis uxirana Manteco toxico medicinal

FABACEAE Dipteryx sp. cumard

FABACEAE Lonchocarpus sp. timbo ictiotoxico

FABACEAE Monopteryx uaucu Ahuifie medicinal

FABACEAE Ormosia coccinea tento Chocho artesanal

FABACEAE Swartzia sp.3 coragdo de negro

FABACEAE Vatairea guianensis sucupira preta Palo de Gallinazo artesanal

FLACOURTIACEAE Casearia javitensis café bravo

INDETERMINADA Indeterminada sp.1

LAURACEAE Aniba sp. pau rosa

LAURACEAE Licaria sp. louro

LAURACEAE Ocotea bofo louro

LECYTHIDACEAE Eschweilera coriacea maté-mata Chiru madeira medicinal

LECYTHIDACEAE Eschweilera gigantea maté-mata Matamata, Fono Blanco artesanal

LECYTHIDACEAE Eschweilera parvifolia ripeiro madeira

LECYTHIDACEAE

Eschweilera sp.

LECYTHIDACEAE

Eschweilera truncata

ripeiro amarelo

MALPIGHIACEAE Banisteriopsis caapi Yagué alucindgeno
MELIACEAE Trichilia sp.

MIMOSACEAE Abarema adenophora

MIMOSACEAE Inga sp.4 inga alimento
MIMOSACEAE MIMOSACEAE sp.

MIMOSACEAE Parkia multijuga faveira Guarango alimento
MIMOSACEAE Parkia sp. faveira

MIMOSACEAE Zygia cauliflora

MIMOSACEAE Zygia longifolia

MORACEAE Clarisia racemosa Arracacho, Pelacara madeira alimento
MORACEAE Ficus sp. mata-pau

MORACEAE Helicostylis sp.2 inharé

MORACEAE MORACEAE sp.

MORACEAE Naucleopsis sp.2 muiratinga

MYRISTICACEAE Iryanthera crassifolia uculba-pund Mamitavea alucinégeno
MYRISTICACEAE Iryanthera tricornis ucutba Tres cascaras alimento
MYRISTICACEAE Virola elongata ucutba combustivel
MYRTACEAE Eugenia sp.1

MYRTACEAE Myrcia salicifolia araga da mata Guayabilla alimento
NYCTAGINACEAE Neea sp. jodo mole

OCHNACEAE Ouratea sp.

POLYGONACEAE Coccoloba densifrons

POLYGONACEAE Triplaris americana tachi da varzea Varasanta ornamental
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Continuagdo da Tabela 7.3

Familia Espécie Nome vulgar Uso 1 Uso 2
Brasil Colémbia

RUBIACEAE Duroia petiolaris purui Huito artesanal

RUBIACEAE Duroia sp. purui

RUBIACEAE Genipa williamsii

SAPINDACEAE Allophylus sp.

SAPOTACEAE Ecclinusa sp.

SAPOTACEAE Pouteria caimito abiu Caimo alimento medicinal

SAPOTACEAE Pouteria sp.3 abiurana

SAPOTACEAE Pouteria torta abiu Caimo de lombriz alimento

SAPOTACEAE Pouteria venosa abiu

STERCULIACEAE Sterculia sp. cacauf

STERCULIACEAE Theobroma sp. cacaui

TILIACEAE Luehea sp. acoita cavalo

Tabela 7.4 — Composicao floristica da classe Floresta Ombrofila Aberta de Planicie Aluvial
Permanentemente Inundada (Aai) — Planicie Aluvial de Rios de Agua Branca.

Familia Espécie Nonéerg/SL:IIgar Uso 1
ANNONACEAE Annona sp.3 envira

CAESALPINACEAE Dimorphandra sp. faveira madeira
CAESALPINACEAE Macrolobium discolor arapari medicinal
CELASTRACEAE Maytenus sp.

CHRYSOBALANACEAE Couepia rabranta

HUMIRIACEAE Humiriastrum sp. uxirana

LAURACEAE Ocotea sp.3 louro madeira
LECYTHIDACEAE Gustavia augusta mucuréo madeira
MIMOSACEAE Inga sp.4 inga alimento
MIMOSACEAE Parkia discolor coragéo de negro madeira
MYRSINACEAE Stylogyne sp.

MYRTACEAE Eugenia sp.3 goiabinha alimento
OCHNACEAE Cespedesia sp.

POLYGONACEAE Coccoloba sp.

RUBIACEAE Alibertia sp.

RUBIACEAE Genipa sp.

RUBIACEAE Rubiaceae sp.

SAPOTACEAE Eclinusa sp. abiurana

SAPOTACEAE Pradosia sp.
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Tabela 7.5 — Composicdo floristica da fisionomia Floresta Ombrofila Densa de Planicie Aluvial
Periodicamente Inundada — Planicie Aluvial de Rios de Agua Preta.

Familia Espécie Nome vulgar Uso 1 Uso 2
Brasil Coldémbia

ANNONACEAE Duguetia sp.1 envira construcéo

ANNONACEAE Xylopia benthamii envira vermelha construcéo

ANNONACEAE Xylopia nitida envira vermelha construgdo

ANNONACEAE Xylopia sp.1 envira vermelha construgdo

APOCYNACEAE Aspidosperma sp.

ARECACEAE Iriartea deltoidea paxiubinha Barrigona, Bombona alimento construgao

BOMBACACEAE Matisia sp.1

BORAGINACEAE Cordia sp.2

BURSERACEAE Dacryodes peruviana breu Laurel alimento

BURSERACEAE Protium altsonni breu Incienso artesanal

CAESALPINACEAE Cassia ingniiflora

CAESALPINACEAE Dimorphandra sp. faveira madeira

CAESALPINACEAE Sclerolobium sp. tachi-branco

CAESALPINACEAE Sebastiana sp.

CHRYSOBALANACEAE | Couepiasp.3 pajuréa alimento

CHRYSOBALANACEAE | Licania micrantha macucl Yuhura artesanal

CHRYSOBALANACEAE | Licania sp. macucl

ELAEOCARPACEAE Sloanea sp. urucurana ornamental

EUPHORBIACEAE Alchornea sp.2

EUPHORBIACEAE Aparisthmium sp. marmeleiro

EUPHORBIACEAE Conceveiba martiana

EUPHORBIACEAE Hevea guianensis seringa Siringa cauchosa industrial

EUPHORBIACEAE Mabea sp.

FABACEAE Diplotropis martiussi Guayuje medicinal

FABACEAE Dipteryx odorata cumard Sarrapio alimento medicinal

FABACEAE Andira sp. uxirana madeira

FABACEAE Dipteryx sp. cumard

FABACEAE Swartzia sp.2 coragéo de negro madeira

FLACOURTIACEAE Ryania sp.

HUMIRIACEAE Vantanea sp.2

INDETERMINADA Indeterminada 2

LAURACEAE Licaria sp. louro madeira

LECYTHIDACEAE Couratari oligantha Carguero de Rebalse artesanal

LECYTHIDACEAE Couratari sp.

LECYTHIDACEAE Couratari stellata Carguero negro madeira artesanal

LECYTHIDACEAE Eschweilera coriacea maté-mata Chird madeira medicinal

LECYTHIDACEAE Eschweilera gigantea mata-maté Matamata, Fono Blanco artesanal

LECYTHIDACEAE Eschweilera rhododendrifoli

LECYTHIDACEAE Eschweilera sp.

LEGUMINOSAE Leguminosae sp.

MIMOSACEAE Cedrelinga catenaeformis cedrorana Achapo madeira

MIMOSACEAE Inga acrocephala inga Guamo alimento

MIMOSACEAE Inga sp.2 inga alimento

MIMOSACEAE Inga sp.3 inga alimento

MIMOSACEAE Parkia sp.
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Continuagdo da Tabela 7.5

Familia Espécie Nome vulgar Uso 1 Uso 2
Brasil Colémbia

MORACEAE Brosimum sp.2 amapa

MORACEAE Naucleopsis sp.2 muiratinga construcdo

MYRISTICACEAE Iryanthera juruensis ucuuba-punéo Mariméa alimento

MYRISTICACEAE Iryanthera tricornis ucuuba-punéo Tres cascaras alimento

MYRISTICACEAE Iryanthera ulei ucudba-punéo Cumala alimento madeira

MYRISTICACEAE Iryanthera sp. ucuuba-punéo

MYRISTICACEAE Virola sp.2 ucuutba

MYRTACEAE Eugenia sp.1 goiabinha

OLACACEAE Heisteria acuminata

PROTEACEAE Roupala sp. carne-de-vaca artesanal

RHAMNACEAE Ampelozizyphus sp.

RUBIACEAE Faramea sp.

SAPINDACEAE Matayba elegans

SAPINDACEAE Vouarana guianensis

SAPOTACEAE Eclinusa lanceolata Jipikona industrial

SAPOTACEAE Pouteria guianensis abiu alimento

SAPOTACEAE Pouteria sp.2

STERCULIACEAE Theobroma subincanum cacaui Geroma alimento

TILIACEAE Luehea sp. acoita cavalo madeira

VERBENACEAE Vitex cimosa taruma

VOCHYSIACEAE Erisma sp.2 mandioqueira madeira
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Tabela 7.6 — Composicao floristica da fisionomia Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas com
Interflvios Tabulares ou de Terragos

Familia Espécie Nome vulgar Uso 1 Uso 2
Brasil Coldémbia

ANACARDIACEAE Tapirira guianensis pau-pombo Fresno artesanal toxica

ANNONACEAE Rollinia insignis envira bobo

ANNONACEAE Unonopsis duckei envira

ANNONACEAE Xylopia sp.2 envira vermelha

APOCYNACEAE Couma macrocarpa sorva Juansoco alimento madeira

ARECACEAE Astrocaryum aculeatum tucuma Cumare artesanal alimento

ARECACEAE Euterpe precatoria acal Asai alimento ornamental

ARECACEAE Socratea exorrhiza paxitba Zancona artesanal construgao

BIXACEAE Bixa sp. urucurana

BOMBACACEAE Bombacopsis sp. sumalma madeira medicinal

BOMBACACEAE Catostema sp.1 mamorana

BOMBACACEAE Scleronema micranthum cardeiro Yolombo madeira medicinal

BORAGINACEAE Cordia sp.1 freijo

BURSERACEAE Dacryodes nitens Anime, laurel alimento

BURSERACEAE Protium hebetatum breu branco Anime, breo artesanal

BURSERACEAE Protium polybotryum breu

BURSERACEAE Protium sp. breu

BURSERACEAE Protium subserratum breu

CAESALPINACEAE Dialium sp. jutaicica

CAESALPINACEAE Macrolobium limbatum araparé medicinal madeira

CAESALPINACEAE Peltogyne sp. violeta madeira

CAESALPINACEAE Sclerolobium setiferum tachi-branco madeira

CAESALPINACEAE Sericium heterocarpum

CAESALPINACEAE Tachigali paniculata tachi madeira

CECROPIACEAE Cecropia concolor embauba medicinal

CECROPIACEAE Pourouma guianensis sucuba

CECROPIACEAE Pourouma tomentosa mapati Uvilla alimento

CECROPIACEAE Pourouma villosa torém

CHRYSOBALANACEAE | Couepiasp.1 castanha-de-galinha

CHRYSOBALANACEAE | Couepiasp.2 castanha-de-galinha

CHRYSOBALANACEAE | Hirtella rodriguesii

CHRYSOBALANACEAE | Licania glabiflora artesanal

CHRYSOBALANACEAE | Licania micrantha macucu Yuhura artesanal madeira

CHRYSOBALANACEAE | Licaniasp. caraipé madeira

CHRYSOBALANACEAE | Parinari excelsa pajurazinho

CHRYSOBALANACEAE | Parinari montana pajura Tofieka alimento

CLUSIACEAE Symphonia globulifera anani Breo madeira

COMBRETACEAE Terminalia sp.

EBENACEAE Diospyros bullata

ELAEOCARPACEAE Sloanea sp. urucurana madeira

EUPHORBIACEAE Alchornea sp.1

EUPHORBIACEAE Alchornea sp.2

EUPHORBIACEAE Aparisthmium sp. marmeleiro

EUPHORBIACEAE

Conceveiba sp.

EUPHORBIACEAE

Euphorbiaceae sp.1
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Continuagdo da Tabela 7.6

Familia Espécie Nome vulgar Uso 1 Uso 2
Brasil Colémbia

EUPHORBIACEAE Hevea brasilensis seringueira Caucho industrial

FABACEAE Andira sp. uxirana madeira

FABACEAE Andira unifoliolata uxirana madeira

FABACEAE Dipteryx sp. cumard madeira medicinal

FABACEAE Ormosia sp. tento medicinal

FABACEAE Swartzia sp.1 araba

HUMIRIACEAE Endopleura uxi uxi alimento

HUMIRIACEAE Sacoglottis guianensis macucu sangue

HUMIRIACEAE Vantanea sp.1 uxi-preto madeira

LAURACEAE Ocotea aciphylla louro madeira artesanal

LAURACEAE Ocotea amazonica louro

LAURACEAE Rhodostemonodaphne sp.

LECYTHIDACEAE Cariniana micrantha tauari Fono, Abarco madeira medicinal

LECYTHIDACEAE Eschweilera atropetiolata maté-mata

LECYTHIDACEAE Eschweilera bracteosa maté-mata madeira medicinal

LECYTHIDACEAE Eschweilera coriacea maté-mata Chird madeira medicinal

LECYTHIDACEAE Eschweilera grandiflora castanha vermelha

LECYTHIDACEAE Eschweilera laevicarpa mata-maté

LECYTHIDACEAE Eschweilera pseudodecolora ripeiro

LECYTHIDACEAE Eschweilera tessmannii maté-mata Popal madeira

LECYTHIDACEAE Eschweilera truncata ripeiro amarelo

LECYTHIDACEAE Eschweilera wachenheimii ripeiro vermelho

LECYTHIDACEAE Eschweilera gigantea mata-mata Fonoblanco artesanal

LECYTHIDACEAE Lecythis zabucajo sapucaia madeira

LEGUMINOSAE Leguminosae sp.

MELIACEAE Carapa guianensis andiroba Andiroba madeira industrial

MIMOSACEAE Parkia multijuga bengué Guarango alimento

MIMOSACEAE Inga paraensis inga alimento

MIMOSACEAE Inga sp.1 ingad alimento

MIMOSACEAE Parkia sp. faveira madeira medicinal

MONIMIACEAE Mollinedia sp.

MONIMIACEAE Siparuna guianensis capitid Limoncillo medicinal

MORACEAE Brosimum parinarioides amapa roxo Baco artesanal medicinal

MORACEAE Brosimum potabile amapa medicinal

MORACEAE Brosimum rubescens amapa madeira artesanal

MORACEAE Clarisia racemosa guaridba Arracacho, Pelacara madeira alimento

MORACEAE Helicostylis sp.1 inharé madeira

MORACEAE Magquira calophylla pau-tanino

MORACEAE Naucleopsis sp.1 muiratinga construgao

MORACEAE Perebea mollis pana alimento madeira

MYRISTICACEAE Iryanthera lancifolia apuna Sangretoro alucinégeno alimento

MYRISTICACEAE Osteophloeum platyspermum lacre-da-mata Eeji alucinégeno

MYRISTICACEAE Iryanthera sp. ucuuba-pund madeira

MYRISTICACEAE Virola calophylla ucudba-roxa Sangretoro madeira medicinal

MYRISTICACEAE Virola multicostata uculba-branca industrial

MYRISTICACEAE Virola multinervia uculba-branca industrial

MYRISTICACEAE

Virola sp.1

uculba
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Continuacédo da Tabela 7.6

Familia Espécie Nome vulgar Uso 1 Uso 2
Brasil Colémbia

MYRTACEAE Calyptranthes sp. cuminharana madeira

MYRTACEAE Eugenia sp.2 murta

MYRTACEAE Marlieria sp.

NYCTAGINACEAE Neea floribunda jodo-mole Garopa artesanal medicinal

OLACACEAE Dulacia sp.

OPILIACEAE Agonandra sylvatica pau-marfim madeira

QUIINACEAE Quiina amazonica quina medicinal

RUBIACEAE Duroia macrophylla purui

RUBIACEAE Kotschubaea sp. purui da mata madeira

RUBIACEAE Warszewiczia coccinea rabo-de-arara Barbas de Gallo medicinal

SAPINDACEAE Matayba sp. breu-de-tucano madeira

SAPOTACEAE Micropholis sp. balata rosada industrial

SAPOTACEAE Pouteria fimbriata abiurana

SAPOTACEAE Pouteria hispida abiurana alimento

SAPOTACEAE Pouteria sp.1 abiurana

SAPOTACEAE Pouteria torta abiu Caimo de lombriz alimento

SAPOTACEAE Pouteria venosa abiurana

SAPOTACEAE Pradosia sp.

SIMAROUBACEAE Simaba polyphylla cajurana madeira

STERCULIACEAE Sterculia pruriens chicha

STERCULIACEAE Sterculia sp. tacacazeiro

STERCULIACEAE Theobroma sylvestre cacauf alimento

TILIACEAE Apeiba aspera pente-de-macaco Peinemono madeira artesanal

VERBENACEAE Vitex cimosa taruma da varzea

VIOLACEAE Leonia glycycarpa

VIOLACEAE Rinorea guianensis branquinha

VIOLACEAE Rinorea sp.2

VOCHYSIACEAE Erisma sp.1 quarubarana madeira
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Tabela 7.7 — Constituicao floristica da fisionomia Floresta Ombrofila Aberta de Terras Baixas com
Palmaceas — Superficies Dissecadas do Terciario Superior.

Familia Espécie Nome vulgar Uso 1 Uso 2
Brasil Coldémbia

ANACARDIACEAE Tapirira guianensis pau-pombo Fresno artesanal

ANNONACEAE Guatteria decurrens envira Limoncillo madeira medicinal

ANNONACEAE Rollinia sp.2 envira

ANNONACEAE Unonopsis spectabilis envira Andn de monte alimento

APOCYNACEAE Himatanthus sucuuba sucutiba

APOCYNACEAE Lacmellea lactescens caramuruzinho Chicle industrial

ARECACEAE Astrocaryum aculeatum tucuma Cumare artesanal alimento

ARECACEAE Euterpe precatoria acai Asai alimento ornamental

ARECACEAE Iriartella deltoidea paxiubinha Barrigona, Bombona alimento construgdo

ARECACEAE Oenocarpus bacaba bacaba Milpesillos alimento construgdo

ARECACEAE Oenocarpus bataua pataué Milpesos alimento construgdo

ARECACEAE Oenocarpus minor bacabinha alimento

ARECACEAE Socratea exorrhiza paxiuba Zancona artesanal construgdo

BIGNONIACEAE Callichlamys latifolia Unapanaa toxico

BOMBACACEAE Matisia bracteolosa Lla artesanal

BOMBACACEAE Pseudobombax munguba munguba Palo de algodén artesanal construgdo

BOMBACACEAE Catostema sp.2 mamorana

BORAGINACEAE Cordia sp.1 freijo

BURSERACEAE Dacryodes nitens breu Anime, laurel alimento

BURSERACEAE Dacryodes peruviana breu Laurel alimento

BURSERACEAE Protium decandrum breu Laurel alimento madeira

BURSERACEAE Protium aracouchini breu Anime toro6 artesanal

BURSERACEAE Protium nodulosum breu Peri, Laurel alimento medicinal

CAESALPINACEAE Bauhinia guianensis pata-de-vaca Escalera de sol medicinal

CAESALPINACEAE Dimorphandra sp. faveira

CAESALPINACEAE Dipteryx odorata cumard Serrapio alimento medicinal

CAESALPINACEAE Tachigali formicarium tachi Keera artesanal madeira

CARICACEAE Jacaratia spinosa

CARYOCARACEAE Caryocar glabrum pequia Castafiita alimento artesanal

CECROPIACEAE Cecropia concolor embalba

CECROPIACEAE Cecropia sciadophylla embaulba

CECROPIACEAE Coussapoa tessmanni mata-pau Matapalo artesanal

CECROPIACEAE Pourouma tomentosa mapati Uvilla alimento

CHRYSOBALANACEAE | Couepia chrysocalyx pajuréa Dorojé alimento

CHRYSOBALANACEAE | Couepia dolichopoda castanha pajura Aguire alimento

ELAEOCARPACEAE Sloanea guianensis urucurana Achiote de monte ornamental

ELAEOCARPACEAE Sloanea sp. urucurana

EUPHORBIACEAE Conceveiba sp.

EUPHORBIACEAE Hevea nitida seringa Siringa, Caucho industrial

EUPHORBIACEAE Neoalchornea yapurensis Done-ku madeira

FABACEAE Clathrotropis macrocarpa Farifiero alimento

FABACEAE Clathrotropis nitida Paya ictiotoxico

FABACEAE Diplotropis martiussi sucupira anani Guayuje medicinal

FABACEAE Dipteryx odorata sucupira amarela Sarrapio alimento

FABACEAE Monopteryx uaucu Ahuifie medicinal
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Continuagdo da Tabela 7.7

Familia Espécie Nome vulgar Uso 1 Uso 2
Brasil Colémbia

FABACEAE Swartzia schomburgkii araba Costillo blanco artesanal

FABACEAE Swartzia sp.1 coracéo de negro

FLACOURTIACEAE Casearia sp. café bravo

HUMIRIACEAE Vantanea sp.2 uxirana madeira

LACISTEMATACEAE Lacistema agregatum Palo de perezozo artesanal

LAURACEAE Licaria sp. louro aritd construcéo

MELASTOMATACEAE Bellucia sp. goiaba-de-anta alimento

MELASTOMATACEAE Miconia serrulata canela de velha

MELIACEAE Guarea grandifolia jito Envirera madeira

MELIACEAE Guarea kunthiana jité Peri madeira

MELIACEAE Guarea purusana jito Bilibil madeira

MELIACEAE Guarea sp.1 jito

MIMOSACEAE Acacia sp.

MIMOSACEAE Anadenanthera peregrina Yopo madeira psicotrépico

MIMOSACEAE Cedrelinga cateniformis cedrorana Achapo madeira

MIMOSACEAE Inga alba inga

MIMOSACEAE Inga sp.3 inga

MIMOSACEAE Parkia sp. faveira

MORACEAE Brosimum sp.1 amapa

MORACEAE Brosimum utile amapa-mureré Marima industrial

MORACEAE Ficus amazonica apufi

MORACEAE Ficus gomelleira apuf

MORACEAE Ficus maxima apufi Yanchama artesanal

MORACEAE Ficus paraensis apui

MORACEAE Helicostylis sp.1 inharé madeira

MORACEAE Naucleopsis ulei muiratinga Amaka alimento

MORACEAE Pseudolmedia laevis Capinuri alimento artesanal

MYRISTICACEAE Iryanthera crassifolia ucutiba-pund Mamitavea alucinégeno

MYRISTICACEAE Iryanthera juruensis uculba-puna Marima alimento

MYRISTICACEAE Iryanthera lancifolia uculba-pund Sangretoro alucinégeno alimento

MYRISTICACEAE Iryanthera sp.

MYRISTICACEAE Iryanthera ulei ucutiba-pund Cumala alimento madeira

MYRISTICACEAE Osteophloeum platyspermum lacre-da-mata Eeji alucinégeno

MYRISTICACEAE Virola calophylla ucudba Sangretoro madeira medicinal

NYCTAGINACEAE Neea floribunda jodo mole Garopa artesanal medicinal

OCHNACEAE Cespedesia spathulata Pac6 ornamental

OLACACEAE Heistera barbata Naamomio madeira

OLACACEAE Minguartia guianensis acapl Acapl madeira

RUBIACEAE Alibertia macrophylla puruizinho Guayapala alimento

RUBIACEAE Duroia sp. purui

RUBIACEAE Isertia sp.

RUBIACEAE Palicourea sp. taboquinha

RUTACEAE Zanthoxylum rhoifolium laranjinha

SIMAROUBACEAE Simaruba amara marupa Marupéa artesanal

STERCULIACEAE Sterculia sp. cacaui

STERCULIACEAE Theobroma bicolor cacauf Maraca alimento

STERCULIACEAE Theobroma obovatum cacauf Maraco de monte alimento

STERCULIACEAE Theobroma subincanum cacauf Geroma alimento

STRELITZIACEAE Phenakospermum guyanense bananeira-brava Tarriago alimento medicinal

TILIACEAE Apeiba aspera pente-de-macaco Peinemono madeira artesanal
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Tabela 7.8 — Composicéo floristica da fisionomia Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas,
Relevo Ondulado, com Palméceas — Superficies Dissecadas do Terciario Superior.

Familia Espécie Nome vulgar Uso 1 Uso 2
Brasil Coldémbia

ANACARDIACEAE Tapirira guianensis pau-pombo Fresno artesanal

ANACARDIACEAE Anacardium parvifolium cajuf Marafion de breo alimento

APOCYNACEAE Aspidosperma excelsum acariquara Costillo caspi madeira

APOCYNACEAE Aspidosperma excelsum carapanalba Costillo caspi madeira

APOCYNACEAE Lacmellea arborescens caramuruzinho Pega-pega industrial

APOCYNACEAE Lacmellea lactescens caramuruzinho Chicle industrial

APOCYNACEAE Macoubea guianens Ucuye alimento

ARECACEAE Astrocaryum ferruginium tucumai

ARECACEAE Iriartea deltoidea paxiubinha Barrigona, Bombona alimento

ARECACEAE Mauritia flexuosa buriti Canangucha alimento construgao

ARECACEAE Oenocarpus bataua pataué Milpesos alimento construgao

ARECACEAE Socratea exorrhiza paxiuba Zancona artesanal construcéo

BOMBACACEAE Matisia bracteolosa Lda artesanal

BOMBACACEAE Pachira brevipes mungubarana Algodon de cerro artesanal madeira

BURSERACEAE Dacryodes nitens breu Anime, laurel alimento

BURSERACEAE Protium altsonni breu Incienso artesanal

BURSERACEAE Protium apiculatum breu

BURSERACEAE Protium aracouchini breu Anime toro6 artesanal

BURSERACEAE Protium decandrum breu Laurel alimento madeira

BURSERACEAE Protium laxiflorum breu Palo de incienso medicinal

BURSERACEAE Protium nodulosum breu Peri, Laurel alimento medicinal

BURSERACEAE Protium pallidum breu

BURSERACEAE Protium sp. breu

BURSERACEAE Trattinnickia peruviana breu Carafio medicinal

CAESALPINACEAE Bauhinia guianensis pata-de-vaca Escalera de sol medicinal

CAESALPINACEAE Brownea grandiceps rosa da montanha Ariza ornamental

CAESALPINACEAE Brownea longipedicelata rosa da montanha Palo de cruz medicinal

CAESALPINACEAE Heterostemon conjugatus Bahui ornamental

CAESALPINACEAE Tachigali formicarium tachi Keera artesanal madeira

CARICACEAE Jacaratia spinosa

CARYOCARACEAE Caryocar glabrum pequia Castafiita alimento artesanal

CECROPIACEAE Cecropia distachya embauba

CECROPIACEAE Pourouma cecropiifolia mapati Uva caimarona alimento

CECROPIACEAE Pourouma guianensis mapati

CHRYSOBALANACEAE | Couepia chrysocalyx pajura Dorojé alimento

CHRYSOBALANACEAE | Couepiasp.1 caraipé

CHRYSOBALANACEAE | Licania heteromorpha macucll Guacuria danta artesanal madeira

CLUSIACEAE Tovomita spruceana sapateiro Naranjillo madeira

CLUSIACEAE Vismia guianensis lacre

ELAEOCARPACEAE Sloanea obtusa urucurana Guigu artesanal

EUPHORBIACEAE Alchornea sp.2

EUPHORBIACEAE Alchornea triplinervia Reventillo madeira

EUPHORBIACEAE Aparisthmium sp.

EUPHORBIACEAE Gavarretia terminalis Palo de ardilla madeira

EUPHORBIACEAE Hevea nitida seringa Siringa, Caucho industrial
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Continuagdo da Tabela 7.8

Familia Espécie Nome vulgar Uso 1 Uso 2
Brasil Colémbia

EUPHORBIACEAE Mabea sp. taquari

EUPHORBIACEAE Micrandra spruceana acapuri Yechia alimento

EUPHORBIACEAE Neoalchornea yapurensis Done-ku madeira

FABACEAE Andira sp. uxirana madeira

FABACEAE Clathrotropis macrocarpa Farifiero alimento

FABACEAE Clathrotropis nitida Paya ictiotoxico

FABACEAE Dipteryx polyphylla cumard Palo de grulla industrial

FABACEAE Lonchocarpus nicou timbho Barbasco ictiotoxico

FABACEAE Monopteryx uaucu Ahuifie medicinal

FABACEAE Swartzia sp.1 coragdo-de-negro

FLACOURTIACEAE Casearia javitensis café-bravo

GNETACEAE Gnetum leyboldii pupunharana Fayodé alimento

ICACINACEAE Poraqueiba sericea umari Umari alimento

LACISTEMATACEAE Lacistema agregatum Palo de perezozo artesanal

LAURACEAE Aniba hostmanniana pau-rosa Amarillo madeira

LAURACEAE Aniba sp. pau-rosa

LAURACEAE Licaria sp. louro aritd

LAURACEAE Ocotea aciphylla louro madeira artesanal

LAURACEAE Ocotea amazonica louro

LAURACEAE Ocotea argyrophylla louro Tortuga madeira

LAURACEAE Ocotea cujumari louro

LAURACEAE Ocotea schomburgkiana louro Ufle madeira

LAURACEAE Ocotea sp.1 louro

LAURACEAE Ocotea sp.2 louro

LECYTHIDACEAE Cariniana decandra mata-maté Palo de arco madeira

LECYTHIDACEAE Eschweilera truncata mata-mata

MELASTOMATACEAE Miconia longispicata canela de velha

MELIACEAE Guarea grandifolia envira Envirera madeira

MELIACEAE Guarea kunthiana envira Perf madeira

MELIACEAE Trichila pallida tachi

MENISPERMACEAE Curarea toxicofera Curare toxico

MIMOSACEAE Cedrelinga catenaeformis cedrorana Achapo madeira

MIMOSACEAE Inga acrocephala inga Guamo alimento

MIMOSACEAE Inga multijuga inga Guamo de huiro alimento

MIMOSACEAE Inga paraensis inga

MORACEAE Brosimum parinarioides amapa-roxo Baco artesanal madeira

MORACEAE Brosimum rubescens amapa madeira artesanal

MORACEAE Brosimum sp.1 amapa

MORACEAE Brosimum utile amapa-mureré Marima industrial

MORACEAE Ficus gomelleira mata-pau

MORACEAE Helicostylis sp.1 inharé

MORACEAE Helicostylis tomentosa inharé Amaji alimento madeira

MORACEAE Magquira calophylla pau-tanino

MORACEAE Naucleopsis mello-barretoi Amaji artesanal

MORACEAE Naucleopsis sp.1 muiratinga

MORACEAE Pseudolmedia laevis Capinuri alimento artesanal

MYRISTICACEAE Iryanthera crassifolia ucudba Mamitavea alucinégeno
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Continuagdo da Tabela 7.8

Familia Espécie Nome vulgar Uso 1 Uso 2
Brasil Colémbia

MYRISTICACEAE Iryanthera juruensis ucudba Marima alimento

MYRISTICACEAE Iryanthera laevis ucudba Puna alimento

MYRISTICACEAE Iryanthera lancifolia ucuuba Sangretoro alucinégeno alimento

MYRISTICACEAE Iryanthera tricornis ucuuba Tres céscaras alimento

MYRISTICACEAE Iryanthera ulei ucudba Cumala alimento madeira

MYRISTICACEAE Osteophloeum platyspermum lacre-da-mata Eeji alucindgeno

MYRISTICACEAE Virola calophylla ucuuba Sangretoro madeira medicinal

MYRISTICACEAE Virola elongata ucudba combustivel

MYRISTICACEAE Virola multinervia uculba

MYRISTICACEAE Virola parvifolia ucuuba

MYRISTICACEAE Virola sp.3 ucudba

MYRISTICACEAE Virola sp.4 ucutiba

NYCTAGINACEAE Neea floribunda jodo mole Garopa artesanal medicinal

OCHNACEAE Cespedesia spathulata Pacé ornamental

OLACACEAE Heistera barbata Naamomio madeira

OLACACEAE Dulacia sp.

OLACACEAE Minquartia guianensis acariiquara-roxa Acapl madeira

PIPERACEAE Piper sp.

RUBIACEAE Posoqueria latifolia Yolombito ornamental industrial

SAPOTACEAE Chrysophyllum sanguinolentum abiurana Yugo alimento

SIMAROUBACEAE Picramnia latifolia Chocanari artesanal

SIMAROUBACEAE Simarouba amara marapa Marupa artesanal

STERCULIACEAE Theobroma glaucum cacau Cacao de monte alimento

STERCULIACEAE Theobroma subincanum cacau Geroma alimento

STERCULIACEAE Sterculia pruriens tacacazeiro

STERCULIACEAE Sterculia sp. chicha

STERCULIACEAE Theobroma sp. cacau

STERCULIACEAE Theobroma sylvestre cacaui

TILIACEAE Apeiba sp. pente-de-macaco Arenillo casposo artesanal

ULMACEAE Ampelocera sp.

VERBENACEAE Vitex cimosa taruma

VIOLACEAE Rinorea racemosa Coca del creador alucindgeno

VOCHYSIACEAE Erisma sp.2 quarubarana

VOCHYSIACEAE Qualea retusa mandioqueira Avrenillo casposo madeira
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Tabela 7.9 — Constituigao floristica da fisionomia Bosque de Serranias — Serras e Colinas.

Familia Espécie Nome vulgar Uso 1 Uso 2
Brasil Colémbia

APOCYNACEAE Couma catingae sorvinha Pendare alimento industrial

APOCYNACEAE Mucoa duckei Falso Juansoco alimento

APOCYNACEAE Neocouma ternstroemiaceae Cucuy de monte alimento

BOMBACACEAE Pachira brevipes mungubarana Algodén de cerro artesanal

BOMBACACEAE Pachira fuscolepidota mungubarana Algodén de sabana artesanal

BURSERACEAE Dacryodes nitens breu Anime, laurel alimento

CAESALPINACEAE Heterostemon conjugatus Bahui ornamental

CARYOCARACEAE Caryocar glabrum pequia Castafiita alimento artesanal

CECROPIACEAE Pourouma melinonii mapati Uva de monte alimento

DILLENIACEAE Pinzonia coriaceae Bejuco chaparro medicinal

EUPHORBIACEAE Hevea nitida seringa Siringa, Caucho industrial

EUPHORBIACEAE Micrandra spruceana acapuri Yechia alimento

EUPHORBIACEAE Neoalchornea yapurensis Done-ku madeira

FABACEAE Clathrotropis nitida Paya ictiotoxico

FABACEAE Clathrotropis nitida Paya ictiotoxico

FABACEAE Monopteryx uaucu Ahuifie medicinal

HUMIRIACEAE Humiria balasamifera umarf Emaire madeira

LAURACEAE Ocotea argyrophylla louro Tortuga madeira

LECYTHIDACEAE Cariniana albiflora mata-mata Palo de arco madeira

MIMOSACEAE Inga acrocephala inga Guamo alimento

MIMOSACEAE Inga multijuga inga Guamo de huiro alimento

MORACEAE Brosimum utile amapa-mureré Marima industrial

MORACEAE Helicostylis tomentosa unharé Amaji alimento madeira

MYRISTICACEAE Iryanthera crassifolia uculba-pund Mamitavea alucinégeno

MYRISTICACEAE Iryanthera laevis ucuuba-pund Puna alimento

MYRISTICACEAE Iryanthera lancifolia ucuuba Sangretoro alucinogeno alimento

OLACACEAE Heistera barbata Naamomio madeira

RUBIACEAE Genipa williamsii Huito artesanal

SAPOTACEAE Chrysophyllum sanguinolentum abiurana Yugo alimento

SAPOTACEAE Manilkaria bidentata macaranduba Chicle industrial madeira
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As 15 familias que representam mais de 80% da area basal e
biomassa nos 1,7 ha amostrados
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Figura 7.1 — As 15 familias mais representativas em termos de area basal e biomassa e as 15 familias com
maior namero de individuos, relacionadas a amostragem executada pela equipe brasileira.

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO BRASIL-COLOMBIA



Capitulo 7

106

basal

7

écies com maior area

7

As 15 esp

IJ0DnEEEREmE

r T T T T
Yol < ™ N — o

(%) leseg ealy

As 15 espécies com maior biomassa

HHHHHHHHHHHHHH

T T T T T T
© Yol < o N —
(96) essewolg

o

de individuos

’

écies com maior numero

7

As 15 esp

Inn00nnNEEEmoEE®

SONPIAIPU| 3P “ON

Figura 7.2 — As 15 espécies mais representativas em termos de area basal, biomassa e densidade, relativas a

amostragem realizada pela equipe brasileira.
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As 11 familias que representam mais de 80% da area basal e biomassa
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Figura 7.3 — As 11 familias e 10 espécies mais representativas em termos de &rea basal e biomassa na
fisionomia Pab, segundo levantamento de campo da equipe brasileira.
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As 10 familias que representam mais de 80% da &rea basal e
biomassa na fisionomia Aa
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Figura 7.4 — As 10 familias e espécies mais representativas em termos de area basal e biomassa na fisionomia
Aa, de acordo com dados levantados na por¢éo brasileira do projeto.
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As 11 familias que representam mais de 80% da area basal e
biomassa na fisionomia Dp
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Figura 7.5 — As 11 familias e 10 espécies mais representativas em termos de area basal e biomassa na
fisionomia Dp, segundo levantamentos de campo da equipe brasileira.
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As 11 familias que representam mais de 80% da area basal e
30 - biomassa na fisionomia Db
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Figura 7.6 — As 11 familias mais representativas em termos de area basal e biomassa na fisionomia Db, de
acordo com dados levantados na porg¢éo brasileira do projeto.
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As 10 familias que representam mais de 80% da area basal e
biomassa na fisionomia Abp
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Figura 7.7 — As 10 familias e espécies mais representativas em termos de area basal e biomassa na fisionomia

Abp, segundo dados de campo da equipe brasileira.
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As 9 familias que representam mais de 80% da area basal e biomassa
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Figura 7.8 — As 9 familias e 10 espécies mais representativas em termos de area basal e biomassa na
fisionomia Dbop, de acordo com o levantamento de campo da equipe brasileira.
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Ecotloga Luisa Fernanda Ricaurte Lopez (COL) Bidloga Maria Olivia de Albuquerque Ribeiro (BR)
Biologa Elizabeth Farias Vieira (BR)

8.1 - INTRODUCAO

A América do Sul sempre despertou interesse de exploradores e naturalistas pela sua
exuberante flora e fauna. Desde o século XIX, através de grandes expedic¢Ges, busca-se conhecer
aspectos taxonémicos e de distribuicdo geografica destes grupos (Wallace 1853, Bates 1863, Rice
1928). Na metade do século XX, além da preocupacdo em aumentar a qualidade dos dados sobre a
biodiversidade sul americana, pesquisadores chegaram a formular hipdteses explicativas para 0s
processos evolutivos nesta parte do mundo (MacArthur & Wilson 1967, Haffer 1969, Vanzolini
1970, Brown 1977). Nesse esforco de explicar os processos de distribuicéo e a biogeografia da fauna,
fica claro que a distribuicdo néo é continua, sendo consequiéncia dos processos de evolugao geoldgica
(Darlington 1957, Gates 1970, Cracaft 1975, Ball 1976, Platnick 1976). No inicio, as informagdes se
concentravam nas regifes as margens dos rios e, posteriormente, apesar do grande numero de
pesquisas realizadas, os registros sempre tém uma maior concentracdo préximo aos aglomerados
humanos. Portanto, até hoje, a distribuicdo da fauna conhecida, em sua maioria, reflete o processo de
colonizagéo na Amazonia. Atualmente, existe a necessidade de se trabalhar sistematicamente essas
informacBes em areas diversas, a fim de melhorar os dados de registro de espécies, mapear casos de
endemismo e, principalmente, ordenar as atividades que suportardo o desenvolvimento econémico da
Regido Amazonica, tendo como principio norteador a conservacao da biodiversidade bioldgica, fonte
de riqueza ainda ndo dimensionada em varias regides da Amazonia.

A “questdo ambiental”, fendbmeno marcante das Ultimas décadas, que trouxe em seu bojo uma
nova visao planetaria e uma verdadeira “ecologizagdo de mentes” (Morin apud May 1995), tornou—
se ponto obrigatério de qualquer agenda de politicas publicas e de padrbes de desenvolvimento
tecno-cientifico-econdmico. Esta politica de desenvolvimento sustentavel tem uma conotacdo
extremamente positiva e as entidades internacionais adotaram-na para marcar uma nova filosofia de
progresso, que combina eficiéncia econdbmica com justica social e prudéncia ecoldgica (Briseke
1998). Segundo Tolmasquim (1997), a nocdo de desenvolvimento sustentavel implica, primeiro, a
gestdo e manutencdo de um estoque de recursos e de fatores a uma produtividade ao menos
constante, numa 6tica de equidade entre geraces e entre paises.

Desta forma, os paises amazonicos vém trabalhando, em esfor¢o conjunto, na elaboracéo de
uma proposta de Ordenamento Territorial e Zoneamento Ecoldgico-Econémico (ZEE) das areas de
fronteiras. Na regido fronteirica Brasil-Colémbia, numa primeira fase, a equipe técnica brasileira
responsavel pelo ZEE realizou um estudo diagndstico sobre as informac@es secundarias disponiveis
sobre a fauna silvestre da faixa ao longo do Eixo Apapdris-Tabatinga e suas adjacéncias. Esse estudo
foi feito atraves de consultas das cole¢Bes zooldgicas do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazoénia
— INPA e da Universidade Federal do Amazonas — UA e de instituicbes de pesquisa e museus
colombianos (Instituto de Ciencias Naturales da Universidad Nacional de Colombia, Universidad del
Valle, Museo La Salle e SINCHI). Esse levantamento foi apresentado no documento final do ZEE da
porcdo brasileira do projeto (SUDAM/OEA 1998). Tendo em vista que essas informacBes sdo
espalhadas, a maioria sem a localiza¢do geografica da coleta, e que ndo ha disponibilidade de analises
que associem as espécies aos ambientes, atendendo aos objetivos do ZEE, o levantamento faunistico da
regido passou a ser um dos requisitos necessarios para se estabelecer critérios qualitativos para a
proposta de ordenamento territorial. Por este motivo, foram programados trabalhos de campo do lado
brasileiro, com vistas a um inventario faunistico que suprisse a deficiéncia de dados primarios.

A equipe técnica colombiana, nos estudos para o ZEE de sua porcdo do projeto, realizou,
entre 1994 e 1995, levantamentos de campo de quatro grupos faunisticos, conforme sera detalhado
mais adiante. Os resultados desses levantamentos sdo apresentados no informe final publicado em
1997 (IGAC 1997).
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8.2 - METODOLOGIA

Para este estudo, o trabalho de levantamento da fauna existente na regido fronteirica Brasil-
Colémbia foi realizado em cinco etapas, conforme discriminado a seguir.

A primeira etapa consistiu na andlise dos dados levantados durante os estudos de ZEE de
cada territorio, atraveés da consulta aos informes finais (IGAC 1997 e SUDAM/OEA 1998).

A segunda etapa corresponde a investigacdo in locu (trabalho de campo) na porcdo
brasileira do projeto, em outubro de 1999. A investigacdo da fauna existente em territorio brasileiro
foi realizada, em conjunto com a equipe técnica de vegetacdo, em um trecho do rio Ig4,
compreendido entre a Vila Ipiranga e a comunidade de Novo Pendao de Jesus, e em um trecho do rio
Solimdes, entre o povoado de Santa Clara e a comunidade de Teresina I1l. Nos dois trechos, foram
atravessadas areas com diversas formacOes vegetacionais e fisiograficas, conforme delineado nos
mapas de cobertura vegetal e geomorfoldgico. Foram investigadas oito diferentes classes tematicas
de vegetacdo, abrangendo cinco das seis regides fisiograficas definidas para a area estudada (Quadro
8.1 e Figura 8.1). As classes amostradas foram aquelas cujo acesso foi possivel por via fluvial ou
terrestre.

Quadro 8.1 - Classes temaéticas (vegetacdo e fisiografia) investigadas no levantamento da fauna,
com as nomenclaturas correspondentes no Brasil e na Colémbia.

e Classes Tematicas Simbolo
Regiao Fisiografica (Vegetacdo) (Mapa de Vegetacéo)
Brasil Coldémbia Brasil Colémbia Brasil | Coldmbia
Planicie Aluvial | Llanuras Aluviales ICzllomunldOades qi_rafbr:)elrasd Cananguchales Pab AQ
Recente de Rios | de Rios de Origen Plgrrﬁi}g morotiia :Irltﬁ/ia(i
de Agua Branca Andina Periodi . Bosque de llanura aluvial Aa, Aai Al
PB N eriodicamente |n_undada ou
Permanentemente inundada
Planicie Aluvial | Llanuras Aluviales e
de Rios de Agua de Rios de Origen Florgs'_[a Ombrofila Densa _de Bosque de vega de rios
P~ Planicie Aluvial ~ Dp BO
Preta Amazonica L . pequefios y quebradas
Periodicamente inundada
PP A
Terragos Terrazas Antiguas Floresta Ombréfila Densa de Bosque sobre terrazas mal
¢ g Terragos ou de Terras Baixas, q Db, Dt B1
T T - L drenadas
com interfllvios tabulares
Bosque en  superficies
disectadas. Bosque alto,
Floresta Ombrofila Aberta de | moderadamente denso, de
- - Terras Baixas com | superficies  disectadas y| Abp B2, B2-3
Superficies Planicies .
- . . Palméaceas bosque alto denso de
Dissecadas do Disectadas Plio- -
L . superficies  profundamente
Terciario Pleistocénicas -
. . . disectadas
Superior en Sedimentarias
DT D Bosque alto denso sobre
Floresta Ombrofila Densa de | superficies  profundamente
Terras Baixas, Relevo | disectadas y bosque alto,| Dbop B3-2
Ondulado com Palméceas moderadamente denso, sobre
superficies disectadas
Areas ) Areas con cultivos
Antrépicas Areas Antropicas Vegeta(;aq S_ecundarla tl’a_nSII'IOI’IOS, rastrojos _al_tos y Vs: Acc M.Y
A M/Y Cultura Ciclicas bajos; chagras y atividads
multiproposito
Serras e Relnive Floresta Aberta Submontana,
e Montafioso- - . Aso,
Colinas - Relevo Dissecado ou | Bosque de serranias Aso, Sr
Colinado * Asd
sC R Ondulado

* Regido fisiogréfica e classes de vegetacdo ndo amostrados pela equipe brasileira.
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Em territério colombiano, os trabalhos de campo foram realizados nos diferentes tipos
vegetacionais e fisiograficos em épocas distintas, uma vez que para cada grupo investigado foi
designada uma equipe de especialistas, que delineou seu desenho experimental de forma a
atender a especificidade do grupo de seu interesse (IGAC 1997). Deste modo, a investigacdo
brasileira pode ser apontada como uma investigacdo qualitativa, abrangendo mais grupos,
enquanto a colombiana definiu-se mais quantitativa, restringindo o niamero de grupos
investigados. De modo geral, os grupos levantados foram: Crustaceos, Insetos, Peixes, Anfibios,
Reptéis, Aves e Mamiferos.

As coletas de material foram diversificadas, usando varios equipamentos. A equipe
brasileira utilizou armadilhas de solo (“pittfall traps™), armadilha de luz do tipo Pennsylvania,
pucé e rapiché, para a coleta de insetos, assim como coletas manuais para anfibios, guiadas pela
vocalizacdo dos machos. Uma vez que o trabalho foi realizado em conjunto com a equipe de
vegetacdo, estas armadilhas foram colocadas sempre acompanhando os transectos realizados
para caracterizar as formas vegetacionais existente na area. Para peixes, foi realizada pesca
experimental, com diferentes apetrechos. Alguns pequenos mamiferos também foram coletados.
Apos a coleta, os animais foram fixados com técnicas especificas para cada grupo. Grande parte
das informacg0es foi registrada na area sem a necessidade de coleta de material, principalmente
aquelas relativas aos passaros, pequenos roedores, pequenos e grandes mamiferos e espécies de
importancia para caca e pesca. Esses registros foram baseados em observacdo direta do animal
ou realizados durante as entrevistas. Procurou-se obter a localizacdo geogréafica da coleta e
associar as espécies aos ambientes, afim de espacializar as informacgdes. A equipe colombiana
utilizou o método de observagdo direta, captura e gravagdo de canto, para levantamento da
avifauna. No levantamento de mariposas (Insecta: Lepidoptera), foram utilizadas armadilhas Van
Someryn-Rydon (VSR) e puca. Para o estudo de camardes, foram utilizados rapichés ou coleta
manual durante a noite. Os caranguejos foram coletados somente pelo método manual. A
herpetofauna (anfibios e répteis) foi identificada através da gravacdo da vocalizacdo, registro
iconografico e da captura realizada de forma manual, com ajuda de lanternas, guiada pela
vocalizacdo dos machos.

A pesquisa acdo participante foi um dos métodos utilizados pela equipe brasileira e pelo
especialista em aves da equipe colombiana. Essa metodologia envolve, no processo de pesquisa,
os membros da comunidade investigada. O observador esta em relacdo face a face com os
observados, e, em participando com eles em seu ambiente natural de vida, coleta dados
(Schwartz & Schwartz apud Haguette 1997). Este método é representado aqui por:

- coleta, visualizagdo e registro de diferentes grupos de animais, tendo os moradores
locais como guia;

- levantamento de peles, carapagas e outras partes de animais silvestres descartadas nos
arredores dos domicilios e/ou utilizadas como adorno pelas populacdes locais;

- entrevistas estruturadas e conversas informais com 0s comunitarios residentes nos
povoados encontrados.

As entrevistas foram realizadas aleatoriamente nos domicilios e com cacadores e pescadores
locais, individuos que dispdem de um maior conhecimento sobre 0s animais existentes na area. Estas
abordagens sdo vantajosas pois maximizam o esforco de coleta, j& que neste contato com as
populacdes é possivel levantar um sem - nimero de espécies e, a0 mesmo tempo, verificar quais séo
utilizadas pela populacgdo, as formas de uso, bem como o conhecimento cultural e biolégico sobre
essas espécies. Durante essa abordagem, também € possivel a escolha de guias locais, que facilitam o
trabalho de campo, maximizando o tempo de coleta e observagdo, por conhecerem bem a area e 0
comportamento de muitas espécies animais. No rio I¢a, a aplicacdo de questionario foi realizada nas
localidades de Vila Ipiranga, Ipiranga Velho, Mamurig, Itu e Lago Queué. No rio Solimdes, 0s
questionarios foram aplicados nas aldeias indigenas Santa Clara, Vendaval e Belém do
Solimdes/Nova Esperanga, e nas comunidades de Santa Rita do Weil e Teresina Ill.

A terceira etapa consistiu do trabalho em laboratorio para preparacédo e identificacdo do
material coletado. Apds a identificacdo, foram preparadas as listas de espécies de acordo com
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cada classe tematica (regido fisiografica). Nos ambientes em que ndo foram encontrados
registros de alguma espécie para um dos paises ou nos quais ndo foram realizadas coletas, mas
que se encontravam disponiveis nos levantamentos realizados por uma das equipes, esta, sempre
que possivel, foi indicada como espécie potencialmente presente em um dos territérios que
possuiam as caracteristicas de habitat semelhantes e 0 mesmo tipo de cobertura vegetal. De posse
dessas informacGes, foram confeccionadas as listas de espécies para cada regido fisiogréfica,
visando a elaboracdo do mapa de distribuicdo da fauna (mapa de biodiversidade).

Na quarta etapa dos trabalhos, a partir da espacializacdo dos resultados, foi calculado o
Indicador de Biodiversidade (IB) para cada grupo faunistico. O IB integra aspectos vegetais e
faunisticos dos ambientes estudados, especificamente a estrutura vegetal e a presenca e
distribuicdo das espécies faunisticas que ocorrem em cada uma das seis regides fisiograficas
encontradas na area de estudo (vide capitulo de vegetagdo). Este indicador foi determinado a
partir de modificagdes do Indice de Calidad del Habitat, desenvolvido pelo Instituto Sinchi
(SINCHI 1999b). O IB é um instrumento a mais que pode ser disponibilizado no processo de
tomada de decisdo na avaliagdo ambiental da regido fronteirica Brasil-Colombia. O indice
apresenta-se com uma escala de valores dividida em 3 niveis: alto, médio e baixo. E considerado
alto o maior valor observado para o grupo faunistico em questdo, comparando-se todas as regides
fisiograficas estudadas. S&o considerados médios os valores maiores ou iguais a 60% do valor
maximo, e baixos os valores menores que 60%. A obtencdo do IB da-se a partir da somatdria das
quatro varidveis que o compdem: indicador de riqueza especifica; espécies vulneraveis;
fidelidade ao ambiente; qualidade da cobertura vegetal. A expressao abaixo resume seu calculo:

IB = XVIi, onde

IB = Indicador de Biodiversidade
Vi = Cada uma das variaveis que compem o indicador, as quais serdo descritas a seguir.

- Indicador de riqueza especifica: para determinar esta variavel é utilizada uma lista das
espécies faunisticas registradas para todas as paisagens que ocorrem na Regido Amazodnica,
préximas a area de estudo, sendo esta adotada como lista referéncia para os calculos. O nimero
de espécies de cada grupo faunistico da referida lista € contabilizado. Por outro lado, séo
quantificadas as espécies vulneraveis, segundo a lista da Unido Mundial de Conservacao (UICN
— Red List) e da Convencdo Internacional sobre o Comércio de Fauna e Flora Ameacada
(CITES). As espécies de cada grupo levantadas neste projeto foram contabilizadas por cada uma
das regides naturais ou grandes ecossistemas: Planicie Aluvial de Rios de Agua Branca; Planicie
Aluvial de Rios de Agua Preta; Terragos; Superficies Dissecadas do Terciario Superior; Serras e
Colinas; Areas Antrépicas (Quadro 8.1 e Figura 8.1). Somente foram considerados os quatro
grupos com maior representatividade no levantamento de campo: anfibios, répteis, aves e
mamiferos. Para a determinacdo do indicador de riqueza especifica é feito o seguinte célculo: o
namero de espécies de cada grupo identificadas por paisagem é expresso como porcentagem do
total de espécies de cada grupo encontradas na lista referéncia. Para definir os graus (baixo,
medio e alto), é considerado alto o maior valor observado do indicador comparando-se todas as
regides fisiogréficas estudadas. O grau médio situa-se no intervalo de valores maiores ou iguais a
60% do valor maximo, e o grau minimo correspondendo aos valores abaixo de 60%. Por
exemplo, para anfibios, valor > 40 € alto; entre 24 e 40 € médio e menor que 24 é baixo.

- Espécies vulneraveis: esta variavel corresponde ao nimero de espécies que se encontram em
alguma das categorias de risco de extingédo estabelecidas pela Unido Mundial de Conservacao
(UICN) e na lista vermelha do IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis). O indicador desta variavel é obtido como porcentagem do total de
especies vulneraveis de cada grupo da lista referéncia. Para a definicdo do grau, é seguido o
mesmo critério utilizado na defini¢do do Indicador de Riqueza Especifica.

- Fidelidade ao ambiente: com esta variavel, se especifica a quantidade de ambientes ocupados por
cada espécie, 0 que determina sua maior ou menor capacidade para viver em diferentes ambientes,
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qualificando, de maneira indireta, a importancia de cada unidade ambiental para os diferentes
grupos. Sendo assim, sua determinacdo € obtida através da porcentagem de espécies presentes em
cada unidade ambiental sobre o total encontrado para o grupo em questdo (SINCHI 1999b).

- Qualidade da cobertura vegetal: para analise dos ambientes, toma-se como base a vegetacao,
em virtude deste ser um elemento do meio biofisico que tem representacdo cartografica e que
possui informacao relevante para analise da distribuicdo da fauna. Com esta variavel, determina-
se a qualidade da cobertura vegetal, utilizando seus dados estruturais: densidade do dossel e
altura média da vegetacdo (SINCHI 1999b).

A quinta e ultima etapa deste trabalho consistiu na compilacdo e integracdo dos
resultados de ambas as regides (brasileira e colombiana) para a redacdo deste documento final.
Para isto, foi realizada uma reunido de ajuste e discussdo entre as equipes, em Bogota, para
definir a melhor forma de apresentacao dos resultados.

8.3 - RESULTADOS

Foi registrada a ocorréncia de 512 espécies distribuidas nas seis regides fisiograficas
existentes na area do projeto. Durante o levantamento, procurou-se atrelar as observacdes as
formas de uso que a populacdo faz da fauna, desde o uso como item da dieta até a
comercializacdo para complementacdo da renda familiar. Assim, averiguou-se a importancia da
caca em seu sistema econémico e de subsisténcia, como indicador do grau de exploracdo humana
das espécies encontradas na area estudada.

Os resultados sdo apresentados a partir de um enfoque descritivo, evitando-se comparar a
riqueza entre ambientes, uma vez que o esforco de coleta foi diferenciado. Sabe-se que para
avaliar a diversidade e para que um diagnostico mais detalhado da fauna fosse concretizado,
seria necessario um esforco de campo bem maior. Ainda assim, os levantamentos do lado
brasileiro contribuiram sobremaneira para a melhoria das informacdes sobre a diversidade
faunistica da area, uma vez que registros desta regido sdo bastante escassos na literatura e nos
museus.

8.3.1 — Insetos

Foram coletados em ambos 0s paises espécimes das ordens Coleoptera, Diptra,
Hymenoptera e Lepidoptera. Porém, tendo em vista a indisponibilidade de especialistas para
identificacdo, foram utilizadas para esta avaliacdo somente as mariposas (Ordem Lepidoptera),
grupo que possui uma grande importancia como indicador da qualidade do ambiente. A
populacdo de mariposas apresenta uma distribuicdo muito reduzida em cada uma das unidades
estudadas. O grupo foi investigado somente pela equipe colombiana (IGAC 1997), na regido do
rio Caqueta, mais especificamente nas seguintes localidades: laguna de Taraira (Estacdo Caparu)
e serrania de Taraira; quebrada Zumaeta; rio Apaporis, préximo a comunidade Centro
Providéncia; comunidade de Puerto Lago; cerro Yupati; cafio Izaciga; quebrada La Tonina e no
povoado de La Pedrera. A lista das espécies registradas estd apresentada na Tabela 8.1, onde
consta, também, para cada espécie, um indicador de habitat.

8.3.2 — Crustaceos/Decépodos

Este grupo foi investigado somente pela equipe colombiana, nos rios Caqueta, Apaporis e
Miriti-Parana. De acordo com os resultados, pode-se estabelecer que a maior diversidade de decapodos
analisada corresponde a bacia do rio Caqueta, na regido de La Pedrera, e a bacia do rio Miriti-Parana,
na regido entre Centro Providéncia e Puerto Lago. A bacia do rio Apaporis, entre a serrania de Taraira e
a Reserva Natural de Caparu, foi a que apresentou a menor diversidade de decapodos, sendo coletados
apenas camardes. Na regido de Centro Providéncia e Puerto Lago, os decapodos constituem um
recurso alimentar importante para as familias das comunidades Macuna e Yucuna. Na regido de La
Pedrera, 0 consumo € menor e 0 recurso somente é utilizado pelas familias das comunidades
Kamaritagua e Comeyaf(, especialmente na época do verdo, quando os niveis dos igarapés baixam,
facilitando sua captura. O material biologico coletado corresponde, em sua totalidade, a novos registros
para a Coldombia. Com relacéo a familia Trichodactylidae, o primeiro registro da espécie Valdivia gila
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amplia de maneira consideravel sua distribuicdo, visto que s haviam registros para o Peru. O feito
cientifico mais relevante é ter sido encontrado espécimens da familia Pseudothelphusidae na Amazénia
colombiana, constituindo-se no primeiro registro da tribo Kingsleyini em territério colombiano,
representado pela espécie Prinothelphusa eliasi e uma nova espécie do género Fredius (IGAC 1997).
A lista de espécies encontradas pela equipe colombiana é apresentada na Tabela 8.2.

8.3.3 — Peixes

A diversidade de peixes no canal do rio Amazonas ainda ndo foi plenamente estudada
(Sioli 1956, Roberts 1973, Falabella 1994). A regido do Alto Solimdes é considerada de grande
importancia para os “grandes bagres” (dourada, piraiba, piramutaba), principalmente por tratar-
se de uma regido onde existem evidéncias de desova destas espécies (Barthen & Goulding 1997).
Barthen et al. (1995) definiram o Alto Solimdes como uma regido complexa, que compreende a
zona de fronteira entre Brasil, Colébmbia e Peru.

A fauna piscicola € muito diversa, porém ainda nao existe um inventario completo da
riqueza ictiofaunistica da regido. Este grupo foi investigado somente pela equipe brasileira, tendo
sido registradas 54 espécies de peixes (Tabelas 8.3 e 8.4). Os rios Iga/Putumayo e
SolimBes/Amazonas séo rios de agua branca e possuem uma grande quantidade de nutrientes, o
que favorece a existéncia de uma enorme diversidade de recursos pesqueiros. Por outro lado,
poucas espécies sdo utilizadas para o consumo, determinando uma centralizagcdo da pesca sobre
um namero reduzido de espécies.

No trecho estudado do rio I¢a, observaram-se muitas espécies consideradas em condi¢oes
de “sobrepesca de crescimento” em outras regibes da Amazobnia, tais como o tambaqui
(Colossoma macropomum) e os jaraquis (Semaprochilodus spp) (Batista 1998, Batista et al.
1998). Porém, ao contrario do observado na regido de Manaus, 0s jaraquis ndo constituem
espécies muito procuradas para o consumo, visto que podem facilmente ser capturadas espécies
gue alcangcam tamanhos maiores e consideradas “nobres”, como é o caso da pirapitinga
(Piaractus brachypomum), do tambaqui (Colossoma macropomum) e de grandes bagres, como
0s surubins (Pseudoplatystoma spp). Os relatos de pescadores locais indicam que esta regido
possui uma grande abundéncia das espécies citadas, o que pode ser explicado por tratar-se de
uma area ainda néo explorada de forma intensiva pela pesca comercial. Existem, neste trecho do
rio, lagos e cafios (igarapés grandes e parands) onde foi possivel observar uma intensa
movimentacao de botos adultos e seus filhotes (Inia geoffrensis e Sotalia fluviatis), alimentando-
se de jaraquis.

No trecho estudado do rio Solimdes, esse panorama se modifica. A regido apresenta
povoados constituidos basicamente por pescadores que atuam, principalmente, na pesca dos grandes
bagres migradores (dourada, Brachyplatystoma flavincans; piraiba, B. filamentosum; piramutaba, B.
vaillatii), como é o caso de Bananal, aldeia de pescadores proxima de Belém do Solimdes. A pesca
comercial também explora outras espécies “de couro”, como o jau (Paulicéia luetkeni) e os surubins
(Pseudoplatystoma spp), além de espécies “de escama” migradoras, como o tambaqui (C.
macropomum), os jaraquis (Semaprochilodus spp) e a curimaté (Prochilodus nigricans). A cidade de
Leticia é o principal centro de comercializacdo de peixes da regido, sendo que cerca de 80% do
produto comercializado é proveniente de aguas brasileiras. As espécies mais comercializadas sdo: 0s
Siluriformes, Brachyplatystoma flavicans (dourada) e Pseudoplatystoma fasciatum (surubins). Em
ordem de importéancia, sdo citadas também as espécies Paulicea lutkeni (jad), Brachyplatystoma
filamentosum (piraiba), Pseudoplatystoma tigrinum (caparari), Brachyplatystoma vaillantii
(piramutaba) e os Characiformes Prochilodus nigricans (curimatd), Curimatella alburna
(branquinha), Brycon spp (matrinxd) e Colossoma macropomum (tambaqui). Maiores detalhes a
respeito do potencial pesqueiro da area estudada séo encontrados no relatorio final do ZEE da porcao
brasileira (SUDAM/OEA 1998).

Tanto na regido do rio Icd quanto na do Solimdes, os relatos dos pescadores indicam a
existéncia de sarapds, peixes pertencentes a ordem dos Gimnnotiformes, e de peixes pequenos,
denominados localmente de piabas. Porém, devido & impossibilidade de serem realizadas coletas
desses animais, os mesmo ndo foram identificados.
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8.3.4 — Herpetofauna: Anfibios e Répteis

E grande a riqueza de espécies da Herpetofauna sulamericana (Medem 1983), sendo que
0s animais pertencentes a esta categoria foram investigados pelas duas equipes envolvidas no
trabalho (brasileira e colombiana). Entre os anfibios, as espécies do género Hyla (H. fasciata e
Hyla garbei), conhecidas como jias ou pererecas, sao bastante freqlientes nas diversas classes
tematicas (regides), fato esse ja esperado, tendo em vista que sua distribuicdo se da em toda a
Amazonia (Santos 1955). Em geral, os anuros ndo sofrem nenhum tipo de pressao por parte da
populacdo local, embora algumas espécies sejam eventualmente utilizadas como alimento pela
populacdo indigena local, dentre elas as ras Osteocephalus buckleyi, Leptodactylus pentadactylus
e Ceratophrys cornuta, que sdo as espécies mais capturadas para 0 consumo, devido sua carne
possuir propriedades que Ihe confere um sabor similar a carne de frango.

Na area estudada existe uma grande variedade de espécies de quel6nios, de importancia
ndo sO para a estruturagdo do ambiente, mas também como um item alimentar bastante
consumido, existindo uma forte pressdo de caca sobre alguma espécies consideradas em perigo
de extingdo, como a Podocnemis expansa (tartaruga da Amazonia). Entre as outras espécies
consumidas, pode-se destacar: Podocnemis unifilis (tracajd), Testudo spp. (jabuti), Chelus
fimbriatus (matamatd) e Kinosternon scorpioides (mucud). Dentre estas, as mais faceis de serem
encontradas sdo 0 matamata e o tracaja.

Os crocodilianos sdo abundantes na area do projeto, principalmente na regido do rio I¢a.
A espécie mais comum € Melanosuchus niger (jacaré preto), sendo também facilmente
visualizados Crocodylus intermedius (jacaré cabeca vermelha), Caiman crocodylus (jacarétinga)
e Jacaretinga trigonatus (jacaré coroa). A Unica espécie utilizada como alimento pela populacéo
¢ Caiman crocodylus (jacarétinga). No que diz respeito aos lagartos (Sauria), na regido do rio I¢a
foram visualizados jacuarus (Ameiva spp) em ambientes de varzea e de terra firme. As criancas
indigenas das comunidades do rio Solimdes criam camaledes (Anolis spp) como animal de
estimacdo. Em algumas localidades visitadas, faz-se referéncia freqliente ao camaledo como
predador dos cultivos de melancia. As cobras, tanto na regido do rio I¢c4 como no Solimdes, sdo
bastante freqlientes. Os relatos indicam uma alta ocorréncia de jararacas (Lachesis spp) e
sucurijus (Eunectes murinus). A jibdia (Boa constrictor) é uma espécie raramente encontrada,
podendo ser observada em areas de capoeira ou floresta de terra firme.

Nas Tabelas 8.5 e 8.6 apresentam-se as espécies de répteis e anfibios registradas na area
estudada.

8.3.5 — Aves

Como em toda Regido Amazénica, a zona fronteirica Brasil-Colémbia apresenta uma
grande diversidade de passaros exuberantes, nas mais diferentes formas, cores e cantos. Este
grupo foi estudado por ambas as equipes técnicas.

A populacdo da regido estudada faz uso diferenciado de vérias espéecies de aves para o
consumo alimentar. Foi notada uma predilecdo por espécies de grande porte, como o mutum (Crax
daubentoni), o jacu (Penelope jacquacu) e o cujubim (Pipile pipile), encontradas em ambientes de
varzea, como margens de lagos e cafios, e floresta de terra firme. Outras espécies muito cacadas sao
0 nambu ou galinha-do-mato (Tinamus guttatus), encontrada tanto em ambientes de varzea como de
terra firme, pombos (Columbina spp), patos (Amazonetta brasiliensis), araras (Ara spp) e as espécies
do género Crypturellus (nambus pequenos). Na regido de Mamurig, a dieta alimentar dos moradores,
além das espécies citadas, também inclui garcas e outros passaros de pequeno porte, como o bem-te-
vi (Pitangus spp). Segundo os relatos dos moradores, neste trecho do rio Ica, as espécies mais
cacadas nas matas de varzea sdo 0 pato-do-mato (Amazonetta brasiliensis), a garca branca
(Casmerodius albus), o mutum (Crax daubentoni), o cujubim (Pipile pipile) e a alencornia (Anhima
cornuta) (Figura 8.2). Outras espécies menos cagadas, como o bem-te-vi (Pitangus spp) e 0S socos
(Tigrissoma lineatum, Agamia agami, Hydranassa tricolor), entre outros, estdo incluidas na
categoria “outros passaros”, devido a pouca predilecdo dos moradores para 0 consumo (menos de
10%). As espécies mais cacadas nas florestas de terra firme sdo a arara colombiana (Ara
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chloroptera), o nambu (Tinamus guttatus), a arara brasileira (Ara arauna) e o tucano (Ramphastos
cuvieri). S&o também cacgados, em menor intensidade, o aracari (Pteroglossus aracari) e o0 cujubim
(Pipile pipile), sendo esta espécie encontrada tanto em ambientes de varzea quanto em terra firme. A
populacdo local também caca filhotes de algumas espécies de pequeno porte, como a quiquira
(Forpus spp), os periquitos estrelinha e asa branca (Forpus spp) e 0 papagaio (Amazona spp), para
criar como animais de estimacéo.

No trecho estudado do rio Solimdes, ocorre uma exploracdo maior da avifauna existente.
Nesta regido observam-se grandes comunidades de indios ticunas que utilizam varias espécies de
aves como alimento e animais de estimacdo. As espécies cacadas para alimento, tanto em
ambientes de varzea quanto em terra firme, ndo diferem daquelas encontradas no rio I¢a, porém
foi notada uma mudanca na frequéncia de caca. Nas matas de varzea, a espécie mais cacada é a
alencornia (Anhima cornuta), seguida pelo mutum (Crax daubentoni) e pelo pato—do-mato
(Amazonetta brasiliensis). O jacu (Penelope jacquacu) constituiu a especie mais cagada na
floresta de terra firme, seguida pela arara vermelha (Ara chloroptera). Esta Gltima e o tucano
(Ramphastos cuvieri) apresentaram porcentagem igual de caca, enquanto que o aracari
(Pteroglossus aracari) e outros passaros de menor porte sdo menos cacados (Figura 8.3). Este
resultado permite inferir que existe uma pequena diferenca na distribuicdo geogréafica e ecoldgica
dessas espécies nos trechos estudados dos rios Ica e Solimdes, visto que os moradores locais
quando saem para cagar nao procuram uma espécie em particular, mas sim aquela que se
encontra disponivel para este fim no momento. As aves sdo capturadas com tiros de espingarda e
com armadilhas. Os filhotes sdo retirados dos ninhos e preferencialmente utilizados como
animais de estimacdo ou para comercializacdo. Além de serem usadas como item alimentar e
animais de estimacao, as araras sao utilizadas pelos Uitotos (tribo indigena colombiana) no ritual
de batismo das criangas. Algumas tribos indigenas da regido também utilizam as penas de
algumas aves como adorno.

A lista de aves da area estudada, associada aos ambientes onde esses animais sdo
encontrados, é apresentada na Tabela 8.7.
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Figura 8.2. Frequéncia relativa da avifauna dos ambientes de varzea e de terra firme
utilizada no consumo alimentar pelos moradores da regido do rio I¢a.
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Figura 8.3 - Frequéncia relativa da avifauna dos ambientes de varzea e de terra firme
utilizada no consumo alimentar pelos moradores da regido do rio Solimdes.

8.3.6 - Mamiferos

Este grupo foi estudado somente pela equipe brasileira. Uma das particularidades da
regido é a grande quantidade de mamiferos de grande porte, como a onca-pintada (Panthera
onca), a onga-vermelha (Felis concolor), a onca-preta (Felis spp.) e 0 peixe-boi da Amazonia
(Trichechus inunguis). Este ultimo, segundo relatos dos pescadores locais, € mais comum na
regido do rio Ica. Ja os mustelideos, conhecidos regionalmente como lontra (Lutra longicaudis) e
ariranha (Pteronura brasilienses), somente sdo encontrados em alguns igarapés situados em
areas restritas na regido central da Floresta Ombrdfila Densa de Terras Baixas com Interflivios
Tabulares ou em areas proximas ao Parana de Jacurapa. Segundo os moradores locais, h4 mais
ou menos 10 anos esses animais sofreram uma forte presséo de caca na regido, quando suas peles
eram muito valorizadas pelos comerciantes desse artigo. Em ordem de importancia, peles de
lontras e ariranhas s6 perdiam para a pele dos grandes felinos, como a onc¢a-pintada. Logo, essas
espécies e as areas onde ainda sdo encontradas devem receber atencdo especial no que diz
respeito & sua preservacao. Apesar desses animais serem encontrados desde a América Central
até o limite sul da América do Sul, acredita-se que estejam extintos na regido sul da América do

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO BRASIL-COLOMBIA



Fauna 123

Sul e seriamente ameacados no norte deste continente (Emmons & Feer 1990), fazendo parte da
lista de espécies da fauna brasileira ameacadas de extincdo do IBAMA (portaria n® 1.522,
19.12.92) e da IUCN (Red List of Threatened Animals Database Search Results/Red List
BRASIL).

Os botos-vermelhos (Inia geoffrensis) e tucuxis (Sotalia fluviatilis) ocorrem nos rios,
igarapes, lagos e canBs da regido, podendo ser observados com bastante freqiiéncia,
principalmente no rio I¢a. Proximo a este rio, foram observados, em cafios e lagos, botos adultos
em companhia dos filhotes. Estas espécies sdo simpatricas na maior parte de sua distribuicéo,
com esta coexisténcia se tornando possivel em funcdo de diferencas no tamanho corporal,
morfologia, alimentac&o, utilizacdo de habitat e comportamento.

Foi verificado, nas entrevistas realizadas com os cacgadores locais (recordatorio de caca),
0 numero de vezes em que mamiferos foram cacados nos ultimos seis meses. Esse registro serviu
para identificar quais animais estdo sob maior pressdo de caca nos rios Ica e Solimdes. Para tal,
os animais foram divididos em duas categorias: grandes (anta Tapirus terrestris, capivara
Hydrochaeris hidrochaeris, queixada Tayassu pecari, catitu Tayassu tajacu, veado-vermelho
Mazama americana, veado-roxo Mazama gouazoubira, paca Agouti paca e peixe-boi Trichechus
inunguis) e pequenos (macaco-prego Cebus apella, macaco-guariba Alouatta seniculus, macaco-
quata Ateles paniscus, macaco-barrigudo Lagothrix lagothricha, quati Nasua nasua, tatu-
canastra Priodontes maximus e tatu-galinha Dasypus novemcinctus).

Na regido do rio I¢4, a espécie mais capturada dentro do grupo de mamiferos grandes € a
queixada, seguida pelo veado-vermelho, capivara e anta. O catitu, a paca, o peixe-boi e o veado-
roxo representam menos de 15% das espécies cagadas, sendo este ultimo a espécie menos
capturada na regido (Figura 8.4). O catitu € uma espécie que anda em pequenos grupos, de 3 a 6
individuos, diferente da queixada, que anda em grupos de mais de 50 individuos, sendo esta uma
especie de mais facil captura. Estes resultados indicam que a paca, 0 peixe-boi e 0 veado-roxo
sdo as espécies mais dificeis de serem encontradas pelos cacadores locais e, portanto, menos
abundantes. No grupo dos pequenos mamiferos, as espécies mais capturadas sdo 0 macaco-prego
e a guariba, seguidas pelo quati, macaco-barrigudo e macaco-quata. O tatu-galinha e o tatu-
canastra representam menos de 10% das espécies capturadas (Figura 8.4). No caso do tatu-
canastra, os relatos indicam que esta é uma espécie rara na regiao, e que sua captura s é possivel
ainda devido aos cacadores locais conhecerem o seu comportamento e habitat natural (Emmons
& Feer 1990).

Na regido do rio Solimdes, a queixada também € a espécie mais capturada, seguida pelo
catitu, veado vermelho e capivara. A anta, a paca e 0 veado-roxo constituem espécies com
indices de capturas abaixo de 15%. Nesta regido, a espécie menos capturada € o peixe-boi
(Figura 8.5). Neste trecho do rio existe uma area antropica mais extensa que a do rio I¢4, o que
poderia explicar a distribuicdo menor desta espécie. Os pequenos mamiferos sdo mais cacados
nesta area. Os macacos sdo bastante capturados, seguidos pelos tatus. O tatu-canastra raramente
é capturado. Deve-se destacar a espéecie Cebuella pugmaea, conhecida como macaco-ledo, que
recebe uma forte pressao antrépica (caboclos e indios), através da captura de exemplares vivos
para comercializacdo e/ou criagcdo como animal de estimacdo. Devido a sua aparéncia e tamanho,
esta espécie € capturada ainda jovem. Por ser de pequeno porte (menos de 10 cm), ndo é utilizada
como alimento.

A lista com as 52 espécies de mamiferos registrados para a regido estudada é apresentada
na Tabela 8.8. A mastofauna da area apresenta espécies aquaticas, terrestres e arboricolas
ameacadas de extincdo, sendo que algumas delas apresentam uma ampla distribuicdo geogréfica.
Componentes desse grupo sdo Lutra longicaudis (Lontra), Pteronura brasiliensis (ariranha),
Trichechus inunguis (Peixe-boi), Priodontes maximus (tatu-canastra), Myrmecophaga tridactyla
(tamandua-bandeira), Caluromys lonatus (mucura chichica), Panthera onca (onca-pintada),
Ateles paniscus (macaco-quata), entre outros.
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Figura 8.4 - Frequéncia relativa da mastofauna utilizada para consumo alimentar
segundo relato dos moradores do rio I¢a.
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Figura 8.5 - Frequéncia relativa da mastofauna utilizada para consumo alimentar
segundo relato dos moradores do rio Solimdes.
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8.4 - INDICADOR DE BIODIVERSIDADE (IB)

Conforme o Quadro 8.2, observa-se que o0s diversos grupos de animais estudados
apresentam respostas diferenciadas para os diversos ambientes encontrados na area do projeto.
As regides fisiograficas que mostram os maiores valores do Indicador de Biodiversidade (IB) sdo
as Planicies Aluviais de Rios de Agua Branca e as Superficies Dissecadas do Terciario Superior,
caracterizadas, respectivamente, pelas matas de varzea e florestas de terra firme. Segundo os
resultados, as Planicies Aluviais de Rios de Agua Branca sdo os ambientes com maior Indicador
de Biodiversidade para aves e répteis, enquanto as Superficies Dissecadas do Terciario Superior
apresentam maior IB para anfibios e mamiferos. Logo, esses ecossistemas séo de extrema
importancia para a manutencdo dos citados grupos. E importante ressaltar que os maiores valores
do IB estdo associados aos aspectos de qualidade da cobertura vegetal, que propicia uma maior
diversidade ambiental, a qual, por sua vez, pode sustentar uma maior diversidade faunistica.

Quadro 8.2 - Valores do Indicador de Biodiversidade (IB) por grupo e por regido fisiografica.

Planicie

Aluvial de Planicie Aluvial Terracos Superficies Serras )
. < de Rios de Agua ¢ Dissecadas do e Areas Antropicas
Rios de Agua - ;
Preta Terc. Superior Colinas
Branca

ANFIBIOS 7 9 7 10* 3 2
AVES 10* 9 8 9 1 3
REPTEIS 11* 10 10 10 2 3
MAMIFEROS 8 10 10 12* 1 1

* Valores de IB alto para cada grupo faunistico.

8.5 - CONSIDERACOES FINAIS

Como relatado anteriormente, na regido fronteirica Brasil-Colombia, as Planicies
Aluviais de Rios de Agua Branca (PB) e as Superficies Dissecadas do Terciario Superior (DT)
sdo 0s ambientes mais importantes para 0s grupos faunisticos estudados.

As PB sdo, geralmente, mais vulneraveis, pois historicamente, no processo de ocupacao e
desenvolvimento da Regido Amazoénica, sdo zonas que sofrem danos ambientais, representados
principalmente pelo desmatamento, tendo em vista que as faixas que se encontram ao longo dos
grandes rios de agua branca correspondem as areas mais ocupadas pelas atividades antrdpicas.
Nessas faixas encontram-se 0 assentamento das comunidades ribeirinhas e as areas de producao
agropecuéria. As DT, por sua vez, podem sofrer impacto principalmente pela exploracdo
madeireira e, mais discretamente, pela agricultura. Esses aspectos devem ser levados em
consideracao, notadamente quando se verifica que a avaliacdo da vegetagdo mostra que as areas
de Floresta Ombroéfila Aberta de Planicie Aluvial Periodicamente Inundada (Aa) e de Floresta
Ombrofila Densa de Terras Baixas (Dbop) possuem um alto potencial madeireiro. Também ¢é
importante enfatizar que as planicies dos rios 4gua branca constituem ambientes de alta produgéo
bioldgica, como mostrado no capitulo de limnologia, sendo capazes de sustentar uma importante
producéo pesqueira, atividade econdémica essencial para o desenvolvimento da regiéo.
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Tabela 8.1 - Relacdo das espécies de Insetos identificados no estudo (n=123).
REGIAO CLASSES . - BIOINDICADOR
FISIOGRAFICA | TEMATICAs |°RPEM FAMILIA — |ESPECIE DE HABITAT
Hesperiidae [Phocides valgus* BCS
Eurytides earis* BP
Eurytides helios* ZP
A Eurytides pausanias pausanias* BS,BP
Papilionida Parides aeneas bolivar* BSA
Parides lysander* BSA
Parides sesostris sesostris* BSA
Pieridae Antt_aos _menippe* BSA,ZP
Ascia sincera* BSA,ZP
Baeotus japetus* BSA
Colobura dirce* BSA
Dynamine erchia* BP
Dynamine myrson* BP
Eunica caelina* BP
Eunica concordia* BP
Nymphalidae Eunica malvina_* _ BP
Eunica mygdonia mygdonia* BP
Eunica viola* BP
Marpesia berania* BSA
Floresta Aberta de Marpesia chiron* BSA
. . Planicie Aluvial Marpesia orsilochus* BP
REL@?E‘Z:&X?&G Periodicamente ou Temenis laothoe laothoe f. ottonis* BP
AguaBranca | "ermanentemente | LEPIDOPTERA Temenis laothoe laothoe f. violetta* BP
PB Inundada Dulcedo piera* BP
(Aa, Aai —ABra_sH e Euptychia hermes* BSC
Al - Coldmbia) Satyrinae Euptychia herse* BSC
Euptychia tricolor* BP
Taygetis virgilia rufomarginata™ BSA
Morphinae  [Morpho helenor helenor* BSA
Hypothyris sp* BSC
Ithominae Mechanitis polymnia* BSC
Mechanithis sp2* BSC
Danainae Lycorea sp* BSA
Heliconius melpomene* BSA
L Heliconius numata numata* BSC
Heliconiinae —
Heliconius sp* BSA
Heliconius xanthocleis* BSA
Charaxinae |Hypna clytemnestra* BP
. Thecla sp1* BSC
Lycaenidae Eumaeus sp* BSC
Alesa amesis* BSC
Eurybia sp* BSC
Riodiniae Mesosemia sp1* BSC
Nynphidium ascolia* BSC
Nynphidium menalcus cachrus* BSC
Marpesia crethon* BSA
Marpesia chiron* BSA
Floresta Ombrofila ) Marpesia orsilochus* BP
- _ Densa de Planicie Nymphalidae Panacea prola* BP
P[amme Aluvial de _Algwal Temenis laothoe laothoe . violetta* BP
Rios de Agua Preta| Periodicamente |LEPIDOPTERA ——
PP Inundada Tigridia acesta* BSA
(Dp - Brasil e Cithaerias aurorina* BP
B0 — Col6mbia) Satyrinae Euptych!a chloris* BSA
Euptychia gera* BSC
Euptychia hermes* BSC
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Continuacgdo da Tabela 8.1

REGIAO CLASSES . - BIOINDICADOR
FISIOGRAFICA | TEMATICAS ORDEM FAMILIA ESPECIE DE HABITAT
Euptychia sp 1* BSC
- Euptychia westwoodii* BP
Satyrinae Pierella astyoche astyoche* BP
Taygetis virgilia rufomarginata® BSA
Aeria eurimedia eurimedia* BP
Ithominae Hypoleria aureliana* BSC
Pteronymia vestilla vestilla* BSC
Floresta Ombréfila Hypos<_:ao!ail|inisa sinilia* BSC
Densa de Planicie Heliconiinae 533:80::35mel omene* gzé
Planicie Aluvial de Aluvial — p*
Rios de Agua Preta| Periodicamente |LEPIDOPTERA . Heliconius sara BSA
PP Inundada Charaxinae |Prepona laertes* BP
(Dp - Brasil e Alesa amesis* BSC
BO — Colémbia) Cartea tapojona* BSC
Emesis lucinda* BSC
Eurybia leucolopha* BSC
Riodiniae Euselasia erythraea* BSC
Euselasia issoria* BSC
Lasaia moeros kennethi* BSC
Nynphidium caricae* BSC
Stalachtis euterpe latefasciata* BSC
Stalachtis calliope calliope* BSC
Hesperiidae |Entheus lemna* BSA
Battus belus belus* BP
Papilionidae Eurytides callias* BP
Eurytides earis* BP
Parides pizarro* BSC
Pieridae Ascia sincera* BSA, ZP
Adelpha fugela* BP
Adelpha thesprotia juruna* BP
Catonephele chromis* BP
Catonephele orites* BP
Colobura dirce* BSA
Dynamine onias* BP
Eunica bechina* BP
. Nymphalidae |Eunica malvina* BP
Floresta Ombrofila Hamadryas laodamia* BSA
De_nsa de Terra Historis acheronta* BSA
Baixas, Relevo Junonia lavinia* ZP
. Ondulado com Marpesia crethon* BSA
Dsuperféaez El PaI{n é}ggaste d Marpesia chiron* BSA
issecadas do oresta Aberta de -
Terciario Superior | Terra Baixas com LEPIDOPTERA I\/!arpe_5|a petreus” BP
DT Palmaceas Tigridia acesta* BSA
(Dbop, Abp — Bia actorium* BP
Brasil Cithaerias aurorina* BP
B2, B2-3, B3-2 — Dulcedo piera* BP
Coldmbia) Euptychia hermes* BSC
Euptychia herse* BSC
Euptychia hesionides* BSC
Satyrinae Euptychia marica* BSC
Euptychia sp 2* BSC
Euptychia westwoodii* BP
Pierella astyoche astyoche* BP
Pierella hortona* BP
Pierella sp1* BP
Pierella sp2* BP
Morphinae  |Morpho eugenia* BP
Aeria eurimedia eurimedia* BP
Ithominae Ceratinia nise nise* BP
Hypoleria aureliana* BSC
Hyposcada ninonia apollinis* BSC
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Continuacéo da Tabela 8.1
REGIAO CLASSES c - BIOINDICADOR
FISIOGRAFICA | TEMATICAS ORDEM FAMILIA ESPECIE DE HABITAT
Melinaea mneme* BSC
- Sais rosalia promissa* BSC
Ithominae Mechanithis sp1* BSC
. Mechanithis sp2* BSC
Floresta Ombrofila Heliconius astraea astraea* BSC
Densa de Terra Heliconiinae [Heliconius melpomene* BSA
gﬂgﬁféd%eli\:g Heliconius numata numata* BSC
- . - Hypna clytemnestra* BP
Tercidrio Superior | Terra Baixas com | == |POPTERA Amarynthis meneria* BSC
DT Palméaceas Emesis lucinda* BSC
(Dbop, Abp — Eunogyra satyrus picus* BSC
Brasil Euselasia issoria* BSC
B2, B2-3, B3-2 - S Euselasia sp* BSC
Coldmbia) Riodiniae Helicopis cupido* BSC
Mesosemia sp2* BSC
Nynphidium menalcus cachrus* BSC
Stalachtis euterpe latefasciata* BSC
Thisbe irenea* BSC
T Eurytides callias* BP
Papilionidae Parides chabrias* BSA
Anteos menippe* BSA, ZP
Pieridae Aphrisa statira* ZP
Poebis arganthe* ZP
Anartia amathea* ZP
Floresta Ombrofila Baeotus baeotus* BSA, BP
Aberta Baeotus deucation* BSA, BP
Serras e Colinas Submontana, . Colobura dirce* BSA
SsC Relevo Dissecado LEPIDOPTERA \Nymphalidae Historis acheronta* BSA
(Asd — Brasil e Historis odius* BSC
Sr - Coldmbia) Junonia lavinia* ZP
Marpesia petreus* BP
Satyrinae Euptych@a her§e* BSC
Euptychia hesione* BSC
Ithominae Hypoleria aurel_iana* _ BSC
Hyposcada anchiala anchiala* BSC
Riodiniae Helicopis sp* BSC

Convencdes - BP: Bosque primario; BSA: Bosque secundario alterado; BSC: Bosque secundario conservado; ZP: Zona perturbada.
* Fauna potencialmente presente na area brasileira. Resultado da compatibilizagdo do levantamento realizado nas mesmas classes tematicas.

Tabela 8.2 — Relagdo das espécies de Crustaceos/Decapodos identificados na area estudada (n=6).

REGIAO ; . -
FISIOGRAFICA CLASSES TEMATICAS |ORDEM FAMILIA ESPECIE
. . Floresta Aberta de Planicie . Macrobrachium brasiliense*
Planicie Aluvial ; - Palaemonidae - -
Recente de Rios Aluvial Periodicamente ou Macrobrachium nattereri*
de Agua Branca Permanentemente Inundada DECAPODA _ _ Valdivia gila*
PB (Aa, Aai —Brasil e Trichodactylidae . I
Al - Colémbia) Zilchiopsis emarginatus *
Planicie Aluvial qure_sta Om_brofilg Dt_ensa de Palaemonidae Macrobrach?um brasilier?se*
de Rios de Agua Planicie Aluvial Periodicamente Macrobrachium nattereri*
Preta Inundada DECAPODA _ Valdivia gila*
PP (Dp - Brasil e Trichodactylidae . - .
BO — Colémbia) Zilchiopsis emarginatus
Palaemonidae Macrobrachium brasiliense*
Superficies Floresta Ombrofila Aberta de Macrobrachium nattereri*
Dissecadas do | Terras Baixas com Palméaceas . . Valdivia gila*
Terciario Superior (Abp - Brasjl e DECAPODA | Trichodactylidae Zilchiopsis emarginatus*
DT B2, B2-3 - Colombia) Pseudothelphusidae Prionetelphusa eliasi*
Fredius sp.*

* Fauna potencialmente presente na area brasileira. Resultado da compatibilizagdo do levantamento realizado nas mesmas classes tematicas.
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Tabela 8.3 — Relacéo das espécies de peixes identificados no rio Solimdes (n=50).

Fauna

FAMILIA ESPECIE NOME COMUM
. Potamotrygon motoro** Arraia
Potamotrygoni - -
otamotrygonidae P. scobina** Arraia
Arapaimidae Arapaima gigas** Pirarucu

Osteoglossidae

Osteoglossum bicirrhosum**

Aruang, sulamba

Clupeidae

Pellona castenaeana**

Arenga amarela

P. flavipinnis**

Arenga branca

Erythrinidae

Hoplias gr. Malabaricus**

Traira

. . Prochilodus nigricans** Curimaté
Prochilodontidae - -
Semaprochilodus spp** Jaraquis
P. latior** Branquinha
Curimata inornata** Branquinha
Curimatidae Psectrogaster amazonica** Cascuda
Psetrogaster sp** Cascuda
Psetrogaster sp** Cascuda
Rhytiodus argenteofuscus** Piau
Rhytiodus spp** Piau
Anostomidae Leporinus fasciatus** Aracu
Leporinus trifasciatus** Aracu gordo
Schizodon fasciatum** Aracu
Colossoma macropomum** Tambaqui
Piaractus brachypomus** Pirapitinga
Serrasalmidae Mylossoma spp** Pacu

Pygocentrus nattereri**

Piranha vermelha

Serrasalmus rhombeus**

Piranha preta

Rhaphiodon vulpinus**

Peixe-cachorro

Cynodontidae Cynodon gibus** Peixe-cachorro
Characidae Br_ycon cephalus** Jatua_rana
Triportheus spp** Sardinha
Lithodoras dorsalis** Bacu-pedra
Doradidae Platydoras coste_ltgs** Bacu _
Pterodoras lengitinosus** Bacu-liso
Oxydoras niger** Cuiu
Callichthyidae Holplosternum litoralle** Tamoaté
Loricariidae Liposarcus pardalis** Bodd
Hypophthalmidae Hypophthalmus spp**. Maparas
Ageneiosidae Ageneiosus spp** Mandubés
Calophysus macropterus** Piracatinga
Phractocephalus hemioliopterus** Pirarara
Brachyplatystoma flavicans** Dourada
B. filamentosum** Piraiba

B. juruense**

Peixe-flamengo

Pimelodidae Sorubimichthys planiceps** Surubim lenha
Paulicea luetkeni** Pacamdo
Merodontus tigrinus** Peixe-zebra
Pseudoplatystoma tigrinum** Caparari
P. fasciatum** Surubim
Pimelodus spp**. Mandif
Scianidae Plagioscion spp.** Pescada
Cichlidae Astronotus crassipinnis** Cara-acu

** Espécies potencialmente presentes na area colombiana (Rio Amazonas).
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Tabela 8.4 — Relacdo das espécies de peixes identificados no rio I¢a (n=41).

FAMILIA ESPECIE NOME COMUM
. Potamotrygon motoro** Arraia
Potamotrygoni - -
otamotrygonidae P. scobina** Arraia
Arapaimidae Arapaima gigas** Pirarucu
Osteoglossidae Osteoglossum bicirrhosum** Aruand, sulamba
Clupeidae P. flavipinnis** Arenga branca

Erythrinidae

Hoplias gr. Malabaricus**

Traira

. . Prochilodus nigricans** Curimaté
Prochilodontidae - -
Semaprochilodus spp** Jaraquis
Cyphocharax abramoides** Branquinha
Curimatidae Potamorhina altamazdnica** Branquinha
P. latior** Branquinha
Rhytiodus spp** Piau
Anostomidae Leporinus fasciatus** Aracu
Leporinus trifasciatus** Aracu gordo
Colossoma macropomum™** Tambaqui
Piaractus brachypomus** Pirapitinga
Serrasalmidae Mylossoma spp™ - Pficu
Pygocentrus nattereri** Piranha vermelha
Serrasalmus aff. Eigenmanni** Piraninha

Serrasalmus rhombeus**

Piranha preta

Cynodontidae Rhaphiodon vulpinus** Peixe-cachorro
Characidae Brycon cephalus** Jatua}rana
Triportheus spp** Sardinha
Platydoras costatus** Bacu
Doradidae Pterodoras lengitinosus** Bacu-liso
Oxydoras niger** Cuil
Callichthyidae Holplosternum litoralle** Tamoaté
Loricariidae Liposarcus pardalis** Bodo
Ageneiosidae Ageneiosus spp** Mandubés
Calophysus macropterus** Piracatinga
Phractocephalus hemioliopterus** Pirarara
Sorubimichthys planiceps** Surubim lenha
Pimelodidae Paulicea luetkeni** Pacaméo
Pseudoplatystoma tigrinum** Caparari
P. fasciatum** Surubim
Pimelodus spp**. Mandii
Scianidae Plagioscion spp.** Pescada
Chaetobranchus flavescens** Caréa-prata
Cichlidae Astronotus crassipinnis** Care:l-agu
Heros sp** Cara-roxo
Cichla monoculus** Tucunaré

** Espécies potencialmente presentes na area colombiana (Rio Putumayo).
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Tabela 8.5 — Relacao das espécies de Répteis identificados na area de estudo (n=39).
REGIAO CLASSES " 2
FISIOGRAEICA TEMATICAS ORDEM FAMILIA ESPECIE NOME COMUM
. Boa constrictor** Jiboia
Boidae Eurectes marinus gigas** |Sucuriju
Colubridae Oxyrhopus spp** Cobra cip6
Bothrops atrox* Jararaca do rabo
Viperidae — branco -
SQUAMATA Bothrops brasili** Jararaguinha
Bothrops spp** Cobra papagaio
Hemprichii ortoni** Coral
Elapidae Micrurus lemniscatus**  [Coral
Floresta Aberta de Micrurus ornatissimus®** [Coral
Planicie Aluvial Micrurus spp** Coral d’agua
Planicie Aluvial | Periodicamente ou Caiman cocodrylus** Jacarétinga
Recente de Rios | Permanentemente [CROCODILIA |Crocodilidae Jacaretinga trigonatus** [Jacaré coroa
de Agua Branca Inundada Melanosuchus niger** Jacaré preto
PB (Aa, Aai - Brasil e Anolis bombiceps*
Al - Colombia) Anolis nitens*
Iguanidae Enyalioides cofanorum*
SAURIA Plica umbra*
Uranoscodon superciliosa*
Polychrotidae Anolis spp** Camaledo
Teiidae Ameiva spp** Jacuraru
Chelus fimbriatus** Matamata
Kinosternon scorpioides** |Mugua
CHELONIA Pelomedusideos |Pocnemis vogli** Cabecudo
Podocnemis expansa**  |Tartaruga
Podocnemis unifilis** Tracaja
Boidae Boa constrictor** Jiboia
Colubridae Oxyrhopus spp** Cobra cip6
Hemprichii ortoni** Coral
Elapidae Micrurus lemniscatus** |Coral
Micrurus ornatissimus** |Coral
SQUAMATA Micrurus spp** Coral d’agua
Jararaca do rabo
Bothrops atrox** b
ranco
Floresta Ombroéfila - Bothrops brasili** Jararaquinha
- . Densa de Planicie Viperidae Bothrops spp** Cobra papagaio
Plan!C|e Aluvial Aluvial . o Surucucu pico de
de Rios de Agua Periodicamente Lachesis spp jaca
Preta - —
PP Inundadq Caiman cocodrylus** Jacarétinga
(Dp —Brasil e Crocodvlus i dius*+ |Jacaré da cabeca
BO - Colémbia)  [CROCODILIA |Crocodilideos rocodylus Intermedius™ |, o e lha
Jacaretinga trigonatus** |Jacaré coroa
Melanosuchus niger** Jacaré preto
. Anolis fuscoauratus*
SAURIA guanidae Thecadactylus rapicauda*
Chelus fimbriatus** Matamata
CHELONIA Pelomedusideos Kinosternon sco_rpioides** Mugud
Pocnemis vogli** Cabecudo
Testudinideos Testudo spp** Jabuti
Boidae Boa constrictor** Jiboia
Colubridae Oxyrhopus spp** Cobra cip6
Floresta Ombrofila Hemprichii ortoni** Coral
Densa de Terragos ou Elapidae Micrurus lemniscatus** |Coral
Terracos de Terras Baixas com |SQUAMATA P Micrurus ornatissimus** |Coral
T Interflivios Tabulares Micrurus spp** Coral d’agua
(Db, Dt - Brasil e Bothrops spp** Cobra papagaio
B1 - Col6mbia) Viperidae Lachesis spp** jSaL(J:;ucucu pico de
CROCODILIA |Crocodilideos Caiman crocodylus** Jacarétinga
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Continuacéo da Tabela 8.5
REGIAO CLASSES . .
FISIOGRAEICA TEMATICAS ORDEM FAMILIA ESPECIE NOME COMUM
Crocodylus intermedius** Jacaré da cabeca
Floresta Ombréfila |cROCODILIA |Crocodilideos S vermelha
Densa de Terragos ou Jacaretinga trigonatus** [Jacare coroa
Terragos de Terras Baixas com Melanosuchus niger** Jacaré preto
T Interflavios Tabulares Chelus fimbriatus** Matamaté
(Db, Dt — Brasil e Pelomedusideos  [Kinosternon scorpioides**  |Mugud
B1-Colombia) [CHELONIA Pocnemis vogli** Cabegudo
Testudinideos Testudo spp** Jabuti
Boidae Boa constrictor** Jiboia
Chironius fuscus*
Clelia clelia*
Imantodes cenchoa*
Imantodes lentiferus*
Colubridae Leptodeira annulata™
Oxyrhopus melanogenys™
Oxyrhopus spp** Cobra cipo
SQUAMATA Taeniophallus brevirostris*
Xenopholis scalaris*
A Bothrops atrox*
Viperidae Bothrops spp** Cobra papagaio
Floresta Ombrofila de Hemprichii ortoni** Coral
Terras Baixas com Elapidae Micrurus lemniscatus**  |Coral
Palméaceas Micrurus ornatissimus** |Coral
(Abp - Brasil e Micrurus spp** Coral d’agua
B2, B2-3- Caiman crocodylus** Jacarétinga
Colombia) CROCODILIA |Crocodilideos  |Jacaretinga trigonatus** |Jacaré coroa
Melanosuchus niger** Jacaré preto
Gekkonidae Hemidactylus mabouia*
Anolis bombiceps*
Anolis fuscoauratus*
Anolis nitens*
SAURIA lIguanidae Enyalioides cofanorum*
Superficies Plica umbra*
Dissecadas do Thecadactylus rapicauda*
Terciario Superior Uranoscodon superciliosa™
DT Chelus fimbriatus* Matamata
CHELONIA Pelomedusideos [Kinosternon scorpioides* |Mugud
Pocnemis vogli* Cabecudo
Imantodes cenchoa*
L Imantodes lentiferus*
Associagdo de  |SQUAMATA  |Colubridae Oxyrhopus melanogenys*
Campinarana/ Floresta Taeniophallus brevirostris*
Ombréfila _Aberta de Xenopholis scalaris*
Terras Baixas com - - -
Palmaceas Gekkonidae Hem!dactylu_s mabouia*
(La +Abp — Brasil e Anolis bombiceps*
B3 - Colombia) [SAURIA lquanidae Enyalioides cofanorum*
Plica umbra*
Uranoscodon superciliosa*
Boidae Boa constrictor** Jiboia
Colubridae Oxyrhopus spp** Cobra cip6
" Hemprichii ortoni** Coral
Floresta Ombréfila Elapid Micrurus lemniscatus** |Coral
DBZ?igsdeR-gfer\r/%S apldae Micrurus ornatissimus** |Coral
Ondulado com SQUAMATA Micrurus spp** Coral d’agua
Palmaceas Bothrops atrox** gar\;?]rs;:a do rabo
é?_gofcﬁgﬁgiz) Viperidae Bothrops brasili** Jararaquinha
Bothrops spp** Cobra papagaio
Viperidae Lachesis spp** Surucucu pico de jaca
CROCODILIA |Crocodilideos Caiman crocodylus** Jacarétinga
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Continuacdo da Tabela 8.5

REGIAO

CLASSES

FISIOGRAEICA TEMATICAS ORDEM FAMILIA ESPECIE NOME COMUM
Crocodylus intermedius** ;]/Z?rir:glﬂg cabeca
CROCODILIA |Crocodilideos - - y
Floresta Ombréfila Jacaretinga trigonatus** |Jacaré coroa
. Densa de Terras Melanosuchus niger* Jacaré preto
D?s‘ézigé‘;'sezo Baixas, Relevo Chelus fimbriatus** Matamata
Terciérilg ?uperior Ogi??ggeggm Pelomedusideos Slgg:);its{;;srl* Mugua
(Dbop — Brasile  |CHELONIA Pocnemis vogli** Cabecudo
B3-2 — Colombia) Polychrotidae  |Anolis spp** Camaledo
Teiidae Ameiva spp** Jacurar(
Testudinideos Testudo spp** Jabuti
Floresta Ombrofila
Serras e Colinas Aberta Sub_montana, . -
sc Relevo Dlsse(_:ado SAURIA Iguanidae Anolis nitens *
(Asd — Brasil e
Sr- Colémbia)
Vegetacio Secundéria Bothrops brasili** Jararaquinha
Areas Antrépicas CXIturas Ciclicas |[SQUAMATA  |Viperidae Bothrops atrox** Jararaca do rabo
A reas Urbanas _ branco
(Vs,Acc, U —Brasil SAURIA Polychrotidae  |Anolis spp** Camaledo
M/Y - Colombia) Teiidae Ameiva spp** Jacurar(i

* Fauna potencialmente presente na area brasileira. Resultado da compatibilizagdo do levantamento realizado nas mesmas classes tematicas.
** Fauna potencialmente presente na area colombiana. Resultado da compatibilizacéo do levantamento realizado nas mesmas classes tematicas.
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Tabela 8.6 — Relacdo das espécies de Anfibios identificados no estudo (n=34).

REGIAO
FISIOGRAFICA

CLASSES
TEMATICAS

ORDEM

FAMILIA

ESPECIE

NOME COMUM

Planicie Aluvial
Recente de Rios de
Agua Branca
PB

Floresta Aberta de
Planicie Aluvial
Periodicamente ou
Permanentemente
Inundada
(Aa, Aai — Brasil e
Al - Coldémbia)

ANURA

Bufonidae

Bufo ceratophrys*

Bufo gr. Typhonius*

Bufo marinus**

Sapo cururu

Dendrophryniscus
minutus**

Sapo

Dendrobatidae

Colosterthus sp**

Sapo

Dendrobates
ventrimaculatus*

Epipedobates
femoralis**

Sapo

Epipedobates pictus**

Sapo

Epipedobates tricolor*

Hylidae

Hemiphractus
proboscideus*

Hyla calcarata*

Hyla fasciata**

Perereca

Hyla garbei**

Perereca

Hyla geographica**

Perereca

Hyla geographica*

Hyla granosa*

Hyla miyatai*

Osteocephalus oophagus**

Perereca

Scinax rubra*

Leptodactylidae

Adelophryne adiastola*

Adelophryne tridactyla*

Ceratophrys cornuta**

Ra pimenta

Edalorhina perezi**

Ré

Edalorhina peruvianus**

R&

Eleutherodactylus
carvalhoi*

Eleutherodactylus
sulcatus*

Ischnocnema quixensis*

Leptodactylus
pentadactylus*

Leptodactylus petersii*

Leptodactylus riveroi*

Physalaemus petersii*

Microhylidae

Chiasmodeis ventriculata**

Jia

Hamptophryne boliviana**

Jia

Planicie Aluvial de
Rios de Agua Preta
PP

Floresta Ombrofila
Densa de Planicie
Aluvial
Periodicamente
Inundada
(Dp - Brasil e
B0 — Col6mbia)

ANURA

Bufonidae

Bufo gr. Typhonius*

Bufo marinus**

Sapo cururu

Bufo marinus*

Bufo typhonius*

Centrolenidae

Cochranella resplendens*

Dendrobatidae

Colosterthus sp**

Sapo

Colostethus
marchesianus™

Dendrobates
ventrimaculatus*

Epipedobates femoralis*

Epipedobates pictus**

Sapo

Hylidae

Hyla boans*

Hyla calcarata*

Hyla fasciata**

Perereca

Hyla garbei**

Perereca

Hyla geographica*

Hyla granosa*

Hyla lanciformis*
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Continuacdo da Tabela 8.6

REGIAO
FISIOGRAFICA

CLASSES
TEMATICAS

ORDEM

FAMILIA

ESPECIE

NOME COMUM

Planicie Aluvial de
Rios de Agua Preta
PP

Floresta Ombréfila
Densa de Planicie
Aluvial
Periodicamente
Inundada
(Dp - Brasil e
B0 — Coldmbia)

ANURA

Hylidae

Hyla rosellani*

Osteocephalus buckleyi*

Osteocephalus leupreuri*

Osteocephalus oophagus*

Osteocephalus taurinus*

Phyllomedusa tarsius*

Scinax cruentomma*

Scinax rubra*

Leptodactylidae

Adenomera andreae*

Adenomera
hylaedactyla*

Ceratophrys cornuta**

R4 pimenta

Edalorhina perezi*

Edalorhina perezi*

Edalorhina peruvianus*

Eleutherodactylus
carvalhoi*

Eleutherodactylus
malkini*

Eleutherodactylus
nigrovittatus*

Eleutherodactylus
ockendeni*

Eleutherodactylus
peruvianus*

Ischnocnema Quixensis*

Leptodactylus
pentadactylus*

Leptodactylus riveroi*

Lithodytes linneatus*

Phseudopaludicola
boliviana*

Physalaemus petersii*

Vanzolinius
discodaactylus*

Microhylidae

Chiasmocleis bassleri*

Chiasmodeis
ventriculata**

Jia

Hamptophryne
boliviana**

Jia

Terragos
T

Floresta Ombréfila
Densa de Terragos ou
de Terras Baixas com
Interflivios Tabulares

(Db, Dt - Brasil e

B1 - Colémbia)

ANURA

Dendrobatidae

Colosterthus sp**

Sapo

Epipedobates pictus**

Sapo

Hylidae

Hyla fasciata**

Perereca

Hyla garbei**

Perereca

Hyla geographica*

Osteocephalus
oophagus*

Leptodactylidae

Ceratophrys cornuta**

R4 pimenta

Edalorhina perezi*

Edalorhina peruvianus*

Microhylidae

Chiasmodeis
ventriculata**

Jia

Hamptophryne boliviana**

Jia

Superficies
Dissecadas do
Terciario Superior
DT

Floresta Ombréfila
Aberta de Terras
Baixas com Palmaceas
(Abp — Brasil e
B2, B2-3 — Colémbia)

ANURA

Bufonidae

Bufo ceratophrys*

Bufo gr. Typhonius*

Bufo marinus*

Bufo typhonius*

Dendrophryniscus
minutus*

Centrolenidae

Cochranella resplendens*

Dendrobatidae

Colosterthus sp**

Sapo

Colostethus marchesianus*
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Continuacéo da Tabela 8.6

REGIAO
FISIOGRAFICA

CLASSES
TEMATICAS

ORDEM

FAMILIA

ESPECIE

NOME COMUM

Superficies
Dissecadas do
Terciario Superior
DT

Floresta Ombréfila

Aberta de Terras

Baixas com Palmaceas

(Abp - Brasil e

B2, B2-3 — Colémbia)

ANURA

Dendrobatidae

Dendrobates sp*

Dendrobates
ventrimaculatus*

Epipedobates femoralis*

Epipedobates pictus**

Sapo

Epipedobates tricolor*

Hylidae

Hemiphractus
proboscideus*

Hyla boans*

Hyla calcarata*

Hyla fasciata**

Perereca

Hyla garbei**

Perereca

Hyla geographica*

Hyla granosa*

Hyla lanciformis*

Hyla miyata*i

Hyla punctata*

Hyla triangulum*

Osteocephalus buckleyi*

Osteocephalus leupreuri*

Osteocephalus oophagus**

Perereca

Osteocephalus taurinus*

Phyllomedusa tarsius*

Scinax cruentomma*

Scinax rubra*

Sphaenorhynchus
dorisae*

Sphaenorhynchus lacteus*

Leptodactylidae

Adelophryne adiastola*

Adelophryne tridactyla*

Adenomera andreae*

Adenomera
hylaedactyla*

Ceratophrys cornuta**

R& pimenta

Edalorhina perezi**

R&

Edalorhina perezi*

Edalorhina peruvianus**

Ra

Eleutherodactylus
carvalhoi*

Eleutherodactylus
malkini*

Eleutherodactylus
nigrovittatus*

Eleutherodactylus
ockenden*i

Eleutherodactylus
peruvianus*

Eleutherodactylus
sulcatus*

Ischnocnema quixensis*

Leptodactylus
pentadactylus*

Leptodactylus petersii*

Leptodactylus riveroi*

Lithodytes linneatus*

Phseudopaludicola
boliviana*

Physalaemus petersii*

Vanzolinius
discodaactylus*

Microhylidae

Chiasmocleis bassleri*

Chiasmodeis ventriculata**

Jia
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Continuacdo da Tabela 8.6

REGIAO CLASSES : -
FISIOGRAFICA TEMATICAS ORDEM FAMILIA ESPECIE NOME COMUM
ANURA Microhylidae Hamptophryne boliviana** |Jia
Bufonidae Bufo marinus*
Dendrophryniscus minutus*
. Dendrobates sp*
Dendrobatidae Epipedobates tricolor*
Hyla boans*
Hyla geographica*
Hyla lanciformis*
Associacdo de Hyla miyatai*
Campinarana : Hyla punctata*
Arborizada/ Floresta Hylidae Hyla triangulum*
Ombrofila Abertade |\ Ra Scinax cruentomma*
Terras Baixas com Sphaenorhynchus
Palméceas dorisae*
(La+Abp - Brasil e Sphaenorhynchus lacteus™
B3 - Colombia Eleutherodactylus
. peruvianus*
Superficies Ischnocnema quixensis*
D|_s§e_cadas dq Leptodactylidae |Leptodactylus petersii*
Terciario Superior Leptodactylus riveroi*
DT Lithodytes linneatus*
Physalaemus petersii*
Microhylidae Chiasmocleis bassleri*
Dendrophryniscus Sapo
Bufonidae minutus**
Bufo marinus** Sapo cururu
Dendrobatidae Epipedobates pictus**  |Sapo
- Colosterthus sp** Sapo
Floresta Ombrof!la Hyla fasciata** Perereca
Densa de Terra Baixas, —x
Relevo Ondulado com Hylidae Hyla garbei Perereca
, ANURA y Osteocephalus
Palméceas s P
(Dbop - Brasil e oophagus™ —
B3-2 — Coldmbia) ) Ceratophrys corn_uta** Ré& pimenta
Leptodactylidae |Edalorhina perezi*
Edalorhina peruvianus*
Hamptophryne boliviana** |Jia
Microhylidae Chiasmodeis Jia
ventriculata**
Bufo marinus*
Floresta Ombrofila : Bufo ceratophrys*
Aberta Submontana, Bufonidae Bufo gr. Typ?hozius*
Relevo Dissecado |ANURA Bufo typhonius*
(Asd - Brasil e Hyla lanciformis*
Sr — Colombia) Hylidae Scinax rubra*
Serras e Colinas Rana palmides*
SC Bufo marinus*
Floresta Ombrdfila . Bufo ceratophrys*
Aberta Submontana, Bufonidae Bufo gr. Typhonius*
Relevo Ondululado |ANURA Bufo typhonius*
(Aso — Brasil e Rana palmides*
Coldmbia Hylidae Hyla lanciformis*
Scinax rubra*
Bufo marinus** Sapo cururu
Vegetacdo Secundaria, Bufonidae Dendrophryniscus
4 - Culturas Ciclicas e minutus** Sapo
Areas Antropicas A -
A Areas Urbanas' ANURA Hylidae Hyla puctata*
(Vs,Acc, U - Brasil e Adenomera andreae**  |Jia
M/Y - Colémbia) Leptodactylidae |Adenomera Jia

nylaedactyla**

* Fauna potencialmente presente na area brasileira. Resultado da compatibilizacdo do levantamento realizado nas mesmas classes tematicas.
** Fauna potencialmente presente na area colombiana. Resultado da compatibilizacéo do levantamento realizado nas mesmas classes tematicas.
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Tabela 8.7 — Relacdo das espécies de Aves identificadas no estudo (n=208).
REGIAO CLASSES : -
FISIOGRAFICA| TEMATICAS ORDEM FAMILIA ESPECIE NOME COMUM
Bussarellus nigricollis** Gavido cabeca
branca
Buteo magnirostris*
Chondrohierax x
. Gavido panema
uncinatus
FALCONIFORMES  |Accipitridae Elanoides forficatus™
Helicolestes hamatus*
Heterospizias Gavio nai
meridionalis** !
Icctinia plumbea*
Leucopternis x .
schistacea™* Gavido tauatd
1 *
CORACIIFORMES  |Alcedinidae Chloroceryle americana
Chloroceryle inda*
Anatidae Qggﬁ?:ﬁgz** Pato selvagem
ANSERIFORMES - —s -
Anhimidae Anhima cornuta Alencornia
Anhinga anhinga**  |Mergulhéo
APODIFORMES Apodidae Cypseloides rutilus*
Agamia agami** Soco
Ardea cocoi** Maguari
Casmerodius albus** Garga branca
grande
CICONIIFORMES Ardeidae Egretta thula** Garga branca
pequena
Egretta thula*
Hydranassa tricolor** |Socé azul
Floresta Aberta de Pilherodius pileatus** |Garcinha real
. . Planicie Aluvial Tigrissoma lineatum** |Socé onga
Planicie Aluvial - -
Recente de Rios Periodicamente ou Chelidoptera
< Permanentemente [PICIFORMES Bucconidae tenebrosa™
de Agua Branca — <
PB " Izur_ldaga ; Monasa nigrifrons
a, Aai - Brasil e . . Chordeiles
Al - Colombia) STRIGIFORMES Caprimulgidae acutipennis*

FALCONIFORMES

Cathartidae

Cathartes aura**

Urubu cabeca
vermelha

Cathartes aura*

Coragyps atratus*

Sarcoramphus papa**

Urubu rei

Charadrius collaris**

Vanellus chilensis**

CICONIIFORMES

Ciconiidae Jabiru mycteria** Jaburu
. Cochlearius Colhereiro/garga
Cochleariidae cochlearius** de porco

PASSERIFORMES Coerebidae Coereba flaveola*

Columbina minuta*

C;;::;m;f* Pombo da varzea
COLUMBIFORMES Columbidae b

Columbina talpacoti*

Leptotila rufaxilla*

Leptotila verreauxi*

CORACIIFORMES

Coraciiformes

Chloroceryle
amazona**

Ariramba grande

Chloroceryle
americana**

Ariramba pequeno

PASSERIFORMES

Corvidae Cyanocorax heillprini*
Cotinga cayana*
Cotinga maynana*

Cotingidae Lipaugus vociferans*

Tityra semifasciata*

Tytira inquisitor*
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Continuacgdo da Tabela 8.7

REGIAO CLASSES : -
FISIOGRAFICA|  TEMATICAS ORDEM FAMILIA ESPECIE NOME COMUM
Crax alector*
Crax daubentoni** Mutum
Pauxi pauxi** Piuri
Penelope jacquacu*  |Jacu
Pipile pipile** Cujubim
GALLIFORMES Cracidae Crotophaga ani*
Crotophaga major*
Crotophaga N
sulsir(r))strigs** Anicoro
Piaya cayana** Ticud
Piayra cayana*
Piayra minuta*
Glyphorhynchus
PASSARIFORMES Dendrocolaptidae |spirurus*
Xiphorhinchus picus*
. Euripyga helias*
GRUIFORMES Eurypigidae Eurypyga helias™ Pavio
Daptrius ater*
FALCONIFORMES Falconidae Falco rufigularis** Gavido caripira

Planicie Aluvial

Recente de Rios

de Agua Branca
PB

Floresta Aberta de
Planicie Aluvial
Periodicamente ou
Permanentemente
Inundada
(Aa, Aai — Brasil e
Al - Colémbia)

Milvago chimachima*

PASSARIFORMES

Formicariidae

Gymnopithys leucaspis*

Pernostola shistacea*

Pithys albifrons*

Thaamnophilus
doliatus*

Fringilidae

Ammodramus
aurifrons*

Ammodramus
humeralis*

Cyanerpes caeruleus*

Oryzoborus angolensis*

Saltator maximus*

Saltator coerulescens*

Spiza americana*

Sporophila lineola*

Sporophila luctuosa*

Sprophila
castaneiventris*

Tiaris obscura*

Volatinia jacarina*

Furnariidae

Geotrygon montana**

Juruti

Ramphocelus carbo**

Pipira branca

Turdus sp**

Sabia

Xenops tenuirostris**

Jodo-de-barro

PICIFORMES

Galbulidae

Galbula sp*

PASSERIFORMES

Hirundinidae

Tachycineta
albiventer*

Icteridae

Cacicus cela*

Gymnostinops
yuracares**

Flauteiro

Icterus chrysocephalus**

Japo

Psarocolius decumanus*

CHARADRIIFORMES

Jacanidae

Jacana jacana*

CAPRIMULGIFORMES

Nyctibidae

Nyctibius sp*

PSITTACIFORMES

Opisthocomidae

Opisthocomus
hoazin**

Cigana

CHARADRIIFORMES |Parridae Jagana spinosa** Jacana (piagoca)
Celeus elegans**
PICIFORMES Picidae Dryocopus lineatus** Pica-pau cabeca
vermelha
1*
PASSERIFORMES  |Pipridae Tyranneutes stolzmanni

Xenopipo atronitens*

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO BRASIL-COLOMBIA



140

Capitulo 8

Continuacéo da Tabela 8.7

REGIAO
FISIOGRAFICA

CLASSES
TEMATICAS

ORDEM

FAMILIA

ESPECIE

NOME COMUM

Planicie Aluvial

Recente de Rios

de Agua Branca
PB

Floresta Aberta de
Planicie Aluvial
Periodicamente ou
Permanentemente
Inundada
(Aa, Aai — Brasil e
Al - Coldémbia)

PSITTACIFORMES

Psittacidae

Amazona festiva**

Papagaio da testa
vermelha

Amazona amazonica**

Papagaio do olho
branco

Amazona amazonica*

Amazona farinosa**

Papagaio da testa
amarela

Amazona farinosa*

Amazona
ochocephala*

Ara ararauna*

Ara arauna** Arara brasileira
Ara chloroptera** Arara colombiana
Ara macau*

Ara manilata** Ararinha
Aratinga pertinax**  |Marianita
Aratinga spp** Maracand azul
Aratinga weddelli*

Brotogeris cyanoptera*

Brotogeris sanctithomae*

Brotogeris

versicolurus*

Forpus sclateri*

Forpus spp**

Periquito asa
branca

Gradydascalus**
brachyurus*

Pionites melanocephala™

Pyrrhura melanura*

PICIFORMES

Ramphastidae

Pteroglossus aracar*

Aragari

Pteroglossus
pluricinctus**

Avracari

Ramphastos culminatus*

Ramphastos tucanus*

STRIGIFORMES

Strigidae

Glaucidium spp*

Coruja

Otus choliba*

Otus sp*

PASSERIFORMES

Tharaupidae

Ramphocelus
nigrogularis*

Tachyphonus rufus*

Tachyphonus surinamus*

Thraupis episcopus*

Thraupis palmarum*

TINAMIFORMES

Tinamidae

Tinamus major*

APODIFORMES

Trochilidae

Florisuga mellivora*

Glaucis hirsuta*

Glaucis spp**

Beija-flor

Phaethornis
anthophilus*

Phaethornis hispidus*

Phaethornis
longuemareus*

Phaethornis malaris*

Phaethornis ruber*

Phaethornis
superciliosus**

Threnetes ruckeri*

PASSERIFORMES

Troglodytidae

Campylorhynchus
turdinus*

Thriothorus coraya*

Troglodytes aedon*

Tyrannidae

Empidonax euferi*
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REGIAO
FISIOGRAFICA

CLASSES
TEMATICAS

ORDEM

FAMILIA

ESPECIE

NOME COMUM

Planicie Aluvial

Recente de Rios

de Agua Branca
PB

Floresta Aberta de
Planicie Aluvial
Periodicamente ou
Permanentemente
Inundada
(Aa, Aai - Brasil e
Al - Colémbia)

PASSERIFORMES

Tyrannidae

Myiarchus ferox*

Myiarchus tuberculifer*

myiozetetes similis*

Pachyramphus
marginatus*

Pitangus lictor*

Pitangus spp*

Bem-te-vi

Tolmomyias
poliocephala*

Tyrannus
melancholicus*

Planicie Alvial de
Rios de Agua
Preta
PP

Floresta Ombrdfila
Densa de Planicie
Aluvial
Periodicamente
Inundada
(Dp - Brasil e
Bo — Colémbia)

FALCONIFORMES

Accipitridae

Harpagus bidentatus*

Helicolestes hamatus*

Heterospizias
meridionalis*

Gavido naju

Leucopternis
schistacea**

Gavido tauaté

Rostrthamus sociabilis™

CORACIIFORMES

Alcedinidae

Ceryle torquata*

Chloroceryle aenea*

Chloroceryle amazona*

APODIFORMES

Apodidae

Chaetura chapmaai*

Chaetura
cineireiventris*

Panytila cayennensis*

Streptoproccne
zonaris*

PICIFORMES

Bucconidae

Monasa nigrifrons*

FALCONIFORMES

Cathartidae

Coragyps atratus*

CORACIIFORMES

Alcedinidae

Chloroceryle
amazona**

Ariramba grande

Chloroceryle
americana**

Ariramba pequeno

GALLIFORMES

Cracidae

Crax daubentoni**

Mutum

Crax spp**

Urumutum

Ortalis motmot*

Pauxi pauxi**

Piuri

Penelope jacquacu*

Jacu

Pipile pipile**

Cujubim

CUCULIFORMES

Cuculidae

Crotophaga
sulsirostris**

Anicor6

Piaya cayana**

Ticua

Piayra cayana*

GRUIFORMES

Eurypigidae

Euripyga helias*

FALCONIFORMES

Falconidae

Milvago chimachima*

PASSERIFORMES

Fringilidae

Ammodramus aurifrons*

Sprophila
castaneiventris*

Furnariidae

Geotrygon montana**

Juruti

Ramphocelus carbo**

Pipira branca

GRUIFORMES

Heliornipithidae

Heliornis fulica*

PASSERIFORMES

Hirundinidae

Atticora fasciata®

Icteridae

Icterus
chrysocephalus**

Japo

Molothrus bonariensis*

Psarocolius
decumanus*®

PICIFORMES

Picidae

Campephilus
melanoleucus®

Dryocopus lineatus**

Pica-pau cabega
vermelha
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REGIAO CLASSES . -
FISIOGRAFICA|  TEMATICAS ORDEM FAMILIA ESPECIE NOME COMUM
Amazona festiva** Papagaio da testa
vermelha
Amazona farinosa** Papagaio da testa
amarela
Ara arauna** Avrara brasileira
*%x 1
PSITTACIEORMES Psittacidae Ara chloroptera Arara colombiana
Ara macau*
Ara manilata** Ararinha
Aratinga
leucophthalmus*
Aratinga pertinax**  |Marianita
Aratinga spp** Maracand azul
Pteroglossus aracari** | Aracari
Pteroglossus Aracari
PICIFORMES Ramphastidae pluricinctus** ¢
Ramphastos
Floresta Ombrofila culminatus*
- ; Densa de Planicie |[STRIGIFORMES Strigidae Glaucidium spp** Coruja
Planicie Alvial de . - - —
. A Aluvial Sylviidae Microbates collaris
Rios de Agua o
Periodicamente Ramphocelus carbo*
Preta Inundada Tharaupidae Ramphocelus
PP (Dp - Brasil e PASSERIFORMES nigrogularis*
Bo — Colémbia is epi =
) Tharaupidae Thraup!s episcopus
Thraupis palmarum*
Crypturellus duidae** |Nambu pequeno
Crypturellus soui*
TINAMIFORMES Tinamidae Crypturellus undulatus™
Tinamus guttatus** lg]ambu/Gallnha
0 mato
Glaucis spp** Beija-flor
APODIFORMES Trochilidae Phaethornis hispidus*
Thalurania furcata*
Turdidae Turdus albicollis*
Megarhynchus
pitanga*
PASSERIFORMES . Pitangus spp** Bem-te-vi
Tyrannidae - x
Pitangus sulphuratus
Tolmomyias sp*
Tyrannus melancholicus*
Heterospizias o
A meridionalis** Gavido najd
FALCONIFORMES Accipitridae -
Leucopternis Gavido tauato
schistacea**
acnr;gé;:aege Ariramba grande
CORACIIFORMES Alcedinidae
Chloroceryle .
- ex Ariramba pequeno
americana
Floresta Ombrofila Crax daubentoni** Mutum
Densa de Terragos Crax spp** Urumutum
T ou de Terras Baixas |GALLIFORMES Cracidae Pauxi pauxi** Piuri
erracos . - <
T com Interflavios Penelope jacquacu Jacu
Tabulares Pipile pipile** Cujubim
(Db, Dt - Brasil e Crotophaga Anicoré
B1 - Colémbia) |CUCULIFORMES Cuculidae sulsirostris** nicoro
Piaya cayana** Ticud
Furnariidae Geotrygon montana** |Juruti
PASSERIFORMES Ramphocelus carbo** |Pipira branca
Icteridae Icterus chrysocephalus** | Jap6
- . Pica-pau cabega
*k
PICIFORMES Picidae Dryocopus lineatus vermelha
PSITTACIFORMES  |Psittacidae Amazona festivar* | aPagaio datesta
vermelha
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Continuacgdo da Tabela 8.7

REGIAO CLASSES : .
FISIOGRAFICA|  TEMATICAS ORDEM FAMILIA ESPECIE NOME COMUM
Amazona farinosa** Papagaio da testa
amarela
Ara arauna** Avrara brasileira
PSITTACIFORMES Psittacidae Ara chloroptera** Avrara colombiana
Floresta Ombrofil Ara manilata** Ararinha
oresta “Jmorotiia Aratinga pertinax**  |Marianita
Densa de Terragos Aratinga spp** maracand azul
ou de Terras Baixas ga spp - -
Terragos com InterflGvios Pteroglossus aracari**  [Aracari
T PICIFORMES Ramphastidae Pteroglossus .
Tabulares Y Aragari
(Db, Dt — Brasil e pluricinctus**
Bl — Colombia) |STRIGIFORMES Strigidae Glaucidium spp** Coruja
Crypturellus duidae** |Nambu pequeno
TINAMIFORMES Tinamidae - «« |Nambu/galinha do
Tinamus guttatus mato
APODIFORMES Trochilidae Glaucis spp** Beija-flor
PASSERIFORMES Tyrannidae Pitangus spp** Bem-te-vi
Heterospizias L
meridionalis** Gavido naju
FALCONIFORMES Accipitridae -
Leucopternis Gavido tauatod
schistacea**
CICONIIFORMES Ardeidae Tigrisoma lineatum*
PICIFORMES Bucconidae Monasa nigrifrons*
gr?]la?z';)orf:izle Ariramba grande
CORACIIFORMES Alcenidae
Chloroceryle Avriramba pequeno
americana** Peq
Cotinga cayana*
- - %
PASSERIFORMES |Cotingidae Lipaugus vociferans
Pachyramphus
polychop*
Crax alector*
Crax daubentoni** Mutum
GALLIFORMES Cracidae Pauxi pauxi** Piuri
Penelope jacquacu*  |Jacu
Pipile pipile** Cujubim
- Crotophaga L
| Floresta Ombréfila |\o\ oy ForMES  |Cuculidae sulsirostris** Anicoro
Superficies Aberta de Terras - = —
- - Piaya cayana Ticud
Dissecadas do Baixas com Sittasomus
Terciario Palméceas Dendrocolaptidae riseicanillus*
Superior (Abp — Brasil e g PITUS”_ <
DT B2 B2-3— Cercomacra nigricans
! 3 *
Coldémbia) Formicariidae Pernostola rufifrons

Pithys albifrons*

Thaamnophilus doliatus*

Amazona farinosa**

PASSERIFORMES Cyanocompsa
- cyanoides*
Fringilidae Paroaria gularis*
Saltator coerulescens*
Furnariidae Geotrygon montana** |Juruti
Ramphocelus carbo** |Pipira branca
Icteridae Icterus chrysocephalus** |Jap6
CORACIIFORMES Momotidae Electron platyrhynchum*
. Pica-pau cabega
*
Dryocopus lineatus vermelha
H *
PICIFORMES Picidae Pieummus sp* __
Manacus manacus
Pipra coronata*
Pipra erythrocephala*
Amazona festiva** Papagaio da testa
PSITTACIFORMES  |Psittacidae vermelha

Papagaio da testa
amarela
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Continuacéo da Tabela 8.7
REGIAO CLASSES : -
FISIOGRAFICA| TEMATICAS ORDEM FAMILIA ESPECIE NOME COMUM
Ara arauna** Arara brasileira
Ara chloroptera** Arara colombiana
PSITTACIFORMES Psittacidae Ara manilata** Ararinha
Aratinga pertinax**  |Marianita
Aratinga spp** Maracand azul
Pteroglossus aracari** | Aracari
Floresta Ombrdfila Pteroglossus .
Aberta de Terras . pluricinctus** Aracari
Baixas com PICIFORMES Ramphastidae Ramphastos
Palmaceas culminatus*
(Abp — Brasil e Ramphastos vitellinus*
B2,B2-3-  [STRIGIFORMES Strigidae Glaucidium spp** Coruja
Colombia) TINAMIFORMES Tinamidae Crypturellus soui*
Anthracothorax
- nigricollis*
APODIFORMES Trochilidae Glaucis spp™ Beija-flor
Phaethornis hispidus*
Turdidae Turdus albicollis*
PASSERIFORMES Tyrannidae Pitangus spp** Bem-te-vi
Harpia harpyja* Gaviao real
A Leucopternis Gavido tauato
FALCONIFORMES Accipitridae schistacea**
Heterospizias Gavido najd
meridionalis**
PICIFORMES Bucconidae Monasa atra** Bico-de-brasa
ChIO(ocerer Ariramba pequeno
CORACIIFORMES Alcenidae americana**
Chloroceryle amazona** | Ariramba grande
Superficies Crax spp** __ Urumutum
Dissecadas do Crax da_uk?entonl Mu_tun_w
Tercidrio GALLIFORMES Cracidae Pipile pipile™ Cujubim
Superior Penel_ope chquacu* Ja_lcu
DT Pauxi pauxi** Piuri
Crax spp** Macucau
Piaya cayana** Ticud
CUCULIFORMES Cuculidae Crotophaga .
- ; Anicoro
sulsirostris**
Floresta Ombrofila Furnariidae Geotrygon montana** |Juruti
Densa de Terra |PASSERIFORMES Ramphocelus carbo** |Pipira branca
Baixas, Relevo Icteridae Icterus chrysocephalus** | Japd
Or;)(;lljrlgggeg(s)m PICIFORMES Picidae Dryocopus lineatus** Séiir;gfhuacabeca
(Dbop —Brasil e Ara arauna** Arara brasileira
B3-2 — Colombia) Ara chloroptera* Arara colombiana
Ara manilata** Ararinha
Aratinga pertinax**  |Marianita
Aratinga spp** Maracand azul
PSITTACIFORMES Psittacidae . Papagaio da testa
Amazona festiva**
vermelha

Amazona farinosa**

Papagaio da testa
amarela

Forpus spp* Periquito estrelinha
Forpus spp** Quiquira
Ramphastos cuvieri** |Tucano

Ramphastos ambiguus™*

Tucano

PICIFORMES Ramphastidae Pteroglossus .
o — Aracari
pluricinctus
Pteroglossus aracar* |Aracari
STRIGIFORMES Strigidae Glaucidium spp** Coruja
. Nambu/galinha do
KKk
TINAMIFORMES Tinamidae Tinamus guttatus™ |t

Crypturellus duidae**

Nambu pequeno
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Continuacgdo da Tabela 8.7

REGIAO CLASSES : .
FISIOGRAFICA|  TEMATICAS ORDEM FAMILIA ESPECIE NOME COMUM
- Glaucis spp** Beija-flor
APODIFORMES =
Trochilidae Threenetes spp** Beija-flor
PASSERIFORMES Tyrannidae Pitangus spp** Bem-te-vi
Ardeidae Bubulcus ibis*

Areas Antrépicas

Area Urbana

CICONIIFORMES

Threskiornithidae

Eudocimus ruber**

Cathartes aura*

FALCONIFORMES | Cathartidae Coragyps atratus*®
Falconidae Milvago chimachima*
GRUIFORMES Eurypigidae Euripyga helias*
CHARADRIFORMES |Laridae Larus atrisilla*
Pyrrhura melanura*
PSITTACIFORMES Psittacidae Gradydascalus
brachyurus*
Apodidae Streptoproccne zonaris*
Florisuga mellivora*
Chlorostilbon
APODIFORMES Trochilidae mellisugus*

Amazillia fimbriata*

Trogon viridis*

Formicariidae

Thaamnophilus
doliatus*

A (LCJ: ~ Brasil e Pipridae Xenopipo atronitens*
olombia) - - —
Tyrannidae myiozetetes similis*
Hirundinidae Tachycineta albiventer*
. Thriothorus coraya*
Troglodytidae Troglodytes aedon*
Turdidae Turdus ignobilis*
Icteridae Cacicus cela*
PASSERIFORMES Tharaupidae Thraupis episcopus™
Thraupis palmarum*
Cyanerpes caeruleus*
Spiza americana*
Saltator maximus*
Saltator coerulescens™
Fringilidae Sporophila lineola*
Sprophila
castaneiventris*
Volatinia jacarina*
Ammodramus aurifrons*
S Mesembrinibis
CICONIIFORMES Threskiornithidae cayennensis*
*
Cavariose | S0
FALCONIFORMES Accipitridae Elanoides forficatus*
Falconidae Milvago chimachima*
GRUIFORMES Eurypigidae Euripyga helias*
CHARADRIIFORMES |Laridae Larus atrisilla*
Pyrrhura melanura*
Rios Solimdes PSITTACIFORMES Psittacidae Gradydascalus
brachyurus*
APODIFORMES Apodidae Streptoproccne zonaris*
. Chelidoptera
Bucconidae tenebrosa*
PICIFORMES Capitonidae Capito aurovirens*
Picidae Crysoptilus punctigula®
. Tyrannus
Tyrannidae .
PASSERIFORMES d melancholicus™
. Cacicus cela*
Icteridae

Agelaius icterocephala*

* Fauna potencialmente presente na area brasileira. Resultado da compatibilizagdo do levantamento realizado nas mesmas classes tematicas.
** Fauna potencialmente presente na area colombiana. Resultado da compatibilizac&o do levantamento realizado nas mesmas classes tematicas.
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Tabela 8.8 — Relacao das espécies de Mamiferos identificados na area estudada (n= 52).
FlsFOchRlﬁglm T|§|\I7|AASTS|I(E:SAS ORDEM FAMILIA ESPECIE NOME COMUM
Rio Solimpese Iga | CETACEA Gelphinidae.—[Sotat faiatis™ [0t uowxt
SIRENIA Trichechidae Trichechus inunguis** |Peixe-boi
-

ARTIODACTYLA

Cervidae

Mazama americana**

Veado vermelho

Mazama

gouazoubira** Veado roxo
Procyon x
Procyonidae cancrivorous** Mdo pelada
- Nasua nasua** Quati
CARNIVORA Felis yagouaroundi** |Maracaja preto
Felidae Panthera onca** Ongca pintada
Felis concolor** Onca vermelha
Caluromys lanatus** |Mucura chichica
Didelphis
. . marsupialis** Mucura
MARSUPIALIA Didelphidae Philander andersoni** |Cuica comum
Floresta Aberta de Netachirus
Planicie Aluvial Plgnl(_zle Aluvial nudicaudatus** Mucura quatrolhos
Recente de Rios | -criodicamente ou Saimiri sciureus**  |Macaco de cheiro
de Aqua Branca Permanentemente
g o5 Inundada Saimiri spp** Macaco zogue
(Aa, Aai - Brasil e |PRIMATAS Cebidae 20gue
Al - Colémbia) Saimiri spp** Macaco boca
branca
Alouatta seniculus** |Guariba
Hydrochaeridae Hﬁ%ﬁf}gﬁg; Capivara, cupido
RODENTIA Dasyproctidae Dasyprocta fuliginosa** |Cutia
Echimyidae Proechimys spp** Sauia
mﬁgﬂfﬁgpff ga Tamandud bandeira
Mirmecophagidae Y
Tamandua Lo
tetradactyla** Tamandua mirim
XENARTHRA Cabassous
unicinctus®* Tatu rabo de couro
Dasypodidae Dasypus .
P novgngcinctus** Tatu-galinha
Dasypus kapleri** Tatu
. Tayassu tajacu** Caititu
Tayassuidae - -
y Tayassu pecari** Queixada

Planicie Aluvial
de Rios de Agua
Preta
PP

Floresta Ombrofila
Densa de Planicie
Aluvial
Periodicamente
Inundada
(Dp - Brasil e
B0 — Col6mbia)

ARTIODACTYLA

Mazama americana**

Veado vermelho

Cervidae Mazama
gouazoubira** Veado roxo
Procyon Méo pelada
Procyonidae cancrivorous** P
Nasua nasua** Quati

Felis pardalis**

Gato maracaja

CARNIVORA Felis wiedii** Gato do mato, irara
Felidae Felis yagouaroundi** [Maracaja preto

Panthera onca** Ongca pintada
Felis concolor** Onca vermelha
Caluromys lanatus** |Mucura chichica
Dldelphls_ Mucura
marsupialis**

MARSUPIALIA Didelphidae Philander .
andersoni** Cuica comum
mﬁ;ﬁ:g:‘:’us“ Mucura quatrolhos

PRIMATAS Cebidae Saimiri sciureus** Macaco de cheiro
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Continuacgdo da Tabela 8.8

REGIAO CLASSES . -
FISIOGRAFICA TEMATICAS ORDEM FAMILIA ESPECIE NOME COMUM
Saimiri spp** Macaco zogue
zogue
PRIMATAS Cebidae A Macaco boca
Saimiri spp**
branca
Alouatta seniculus** [Guariba
Sciuridae Sciurus igniventris** |Quatipuru
Floresta Ombroéfila Muridae Nectomys spp** Rato d’agua
iri H 1 *x
Planicie Aluvial | D% {1 Plan'eie ropenTIA Agoutidae S%Z;Srgif; Paca
de Rios de Agua Periodicamente Dasyproctidae fuliginosa** Cutia
Preta — - — =
PP (DlnunL;iIadE}I Echimyidae Proechimys spp Sauia
p — Brasil e Myrmecophaga . .
BO — Coldmbia) _ ) tridactyla** Tamandua bandeira
Mirmecophagidae
Tamandua P
Tamandud mirim
XENARTHRA tetradactyla**
Bradypodidae Bradypus variegatus**  |Preguica bentinho
Megalonychidae  [Choloepus hoffmanni** |Preguica real
Dasvpodidae Cabassous unicinctus** | Tatu rabo de couro
yp Dasypus kapleri** Tatu
Mazama americana** [Veado vermelho
Cervidae Mazama Vead
ARTIODACTYLA gouazoubira** eado roxo
. Tayassu pecari** Queixada
Tayassuidae Tayassu tajacu** Caititu
Felis concolor** Onca vermelha
Felis pardalis** Gato maracaja
Felidae Felis wiedii** Gato do mato, Irara
. Felis yagouaroundi** |Maracaja preto
ARNIVORA -
c © Panthera onca** Onga pintada
Nasua nasua** Quati
Procyonidae Procyon n Mo pelada
cancrivorous
Caluromys lanatus** |Mucura chichica
Didelphis
marsupialis** Mucura
MARSUPIALIA Didelphidae Metachirus
- o Mucura quatrolhos
nudicaudatus
Floresta Ombrofila Philander Cuica comum
Densa de Terragos andersoni**
Terra ou de Terras Baixas Alouatta seniculus** |Guariba
cos o — = -
T com Interflavios Saimiri sciureus** Macaco de cheiro
Tabulares . R Macaco boca
(Db, Dt — Brasil e PRIMATAS Cebidae Saimiri spp** branca
B1 - Colémbia
) Saimiri spp** Macaco zogue
zogue
Agoutidae Agouti paca** Paca
Dasyproctidae Da.symetf* Cutia
RODENTIA fuliginosa
Echimyidae Proechimys spp** Sauia
Muridae Nectomys spp** Rato d’agua
Sciuridae Sciurus igniventris** |Quatipuru
. Bradypus . .
Bradypodidae variegatus** Preguica bentinho
Cabassous
Dasypodidae unicinctus** Tatu rabo de couro
Dasypus kapleri** Tatu
XENARTHRA . Choloepus :
Megalonychidae hoffmanni** Preguica real
Myrmecophaga . .
Mirmecophagidae |tridactyla** Tamandua bandeira
Tamandua

tetradactyla**

Tamandua mirim
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Continuacéo da Tabela 8.8
REGIAO CLASSES : .
FISIOGRAEICA TEMATICAS ORDEM FAMILIA ESPECIE NOME COMUM
. Tayassu tajacu** Caititu
ARTIODACTYLA Tayassuidae Tayassu pecari** Queixada
Cervidae Mazama americana** |Veado vermelho
Procvonidae Procyon cancrivorous** |Mao pelada
i Y Nasua nasua** Quati
CARNIVORA Felis yagouaroundi** |Maracaja preto
Felidae Panthera onca** Onga pintada
Felis concolor** Onca vermelha
Caluromys lanatus** |Mucura chichica
Didelphis marsupialis** |Mucura
MARSUPIALIA Didelphidae Philander andersoni**  |Cuica comum
Floresta Ombrofila Metgchlrus Mucura quatrolhos
nudicaudatus**
Aberta de Terras Saimini sci s v e chei
Baixas com aimiri sciureus acaco de cheiro
Palmaceas Saimiri spp** Macaco zogue
(Abp - Brasile  |PRIMATAS Cebidae 20gue
B2,B2-3 - Saimiri spp** Macaco boca
Colombia) _ branca
Alouatta seniculus** |Guariba
M_yrmecophaga Tamandud bandeira
. . tridactyla**
Mirmecophagidae
Tamandua L
tetradactyla** Tamandua mirim
XENARTHRA
Cabassous Tatu rabo de couro
Dasypodidae unicinctus**
Dasypus kapler** Tatu
Cervidae Mazama gouazoubira** |Veado roxo
. Dasyprocta .
RODENTIA Dasyproctidae | }; inosa* Cutia
Superficies Echimyidae Proechimys spp** Sauia
Dissecadas do . Tayassu tajacu** Caititu
Terciario Superior Tayassuidae Tayassu pecari** Queixada

DT

Floresta Ombrofila
Densa de Terras
Baixas, Relevo
Ondulado com

Palmaéceas
(Dbop - Brasil e
B3-2 — Colémbia)

ARTIODACTYLA

Mazama americana**

Veado vermelho

Cervidae Mazama
- Veado roxo
gouazoubira
Lutra longicaudis** [Lontra
Mustelidae Pteronura Ariranha
brasilienses**
Canidae Atelocynus microtis** |Cachorro do mato

Procyon

. o Méao pelada
Procyonidae cancrivorous _
Nasua nasua** Quati
CARNIVORA Potos flavus** Jupara
Felis pardalis** Gato maracaja
Felis wiedii** Gato do mato, Irara
Felis yagouaroundi** |Maracaja preto
Felidae Felis spp** Gato maracaja agu
Panthera onca** Onga pintada
Felis spp.** Onga preta
Felis concolor** Onca vermelha
Caluromys lanatus** |Mucura chichica
D'dEIph.'s . Mucura
marsupialis**
MARSUPIALIA Didelphidae Philander P
andersoni** Cuica comum
r%%ﬁ:(;ht:c::ius** Mucura quatrolhos
PERISSODACTYLA|Tapiridae Tapirus terrestris**  |Anta
Callitrichidae Cebuglla pugmaeg** Macaco IerZ_lo
PRIMATA Saguinus fuscicollis** |Macaco cairara
. Ateles spp** Parauacu
Cebidae PP

Aotus spp**

Macaco da noite
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Continuacgdo da Tabela 8.8

REGIAO CLASSES : -
FISIOGRAFICA TEMATICAS ORDEM FAMILIA ESPECIE NOME COMUM
Saimiri sciureus** Macaco de cheiro
Saimiri spp** Macaco zogue
zogue
Saimiri spp** L\)Ar Zﬁigo boca
PRIMATA i
Cebidae Cebus apella** Macaco prego
Alouatta seniculus** |Guariba
Lagothrix .
lagothricha** Macaco barrigudo
Ateles paniscus** Coatd
- Sciurus spp** Quatimundé
Sciuridae Sciurus igniventris** |Quatipuru
H * K 14
Floresta Ombréfila Muridae Ic\l:gc;tnodn;)lljs spp Rato d’4gua
Superficies Der_lsa de Terras Erethizontidae prehensilis* Porco espinho
- Baixas, Relevo  |RODENTIA - -
Dissecadas do Agoutidae Agouti paca** Paca
Terciario Superior Ondulado com i id D branickii** |P
or Palméceas Dinomyidae Dynomys ranickii acarana
(Dbop — Brasil e Dasyproctidae asyprocta Cutia
B3-2 — Coldmbia) P fuliginosa™*
Echimyidae Proechimys spp** Sauia
M_yrmecoarlaga Tamandu bandeira
. . tridactyla
Mirmecophagidae
Tamandua Tamandua mirim
tetradactyla**
Bradypodidae \?a:ﬁzygttﬁs** Preguica bentinho
XENARTHRA J
Megalonychidae Choloepus Preguica real
hoffmanni**
Cabassous

Dasypodidae

unicinctus**

Tatu rabo de couro

Priodontes maximus**

Tatu-agu, canastra

Dasypus kapleri**

Tatu

** Fauna potencialmente presente na area colombiana. Resultado da compatibilizagdo do levantamento realizado nas mesmas classes tematicas.
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Ecodloga Luisa Fernanda Ricaurte Lopez (COL) Bidloga Nidia Noemi Fabré (BR)
Biologo Juan Carlos Alonso (BR)

9.1 - INTRODUCAO

A paisagem amazO6nica € um mosaico de ambientes entrecortados pelos inimeros corpos
d"agua que se apresentam nessa regido. A densa rede de drenagem, composta por igarapeés, furos,
parands, lagos e rios, ndo é uniforme e apresenta diferencas consideraveis tanto em relacdo a
morfologia dos seus leitos quanto as caracteristicas quimicas e bioldgicas (Junk 1997). Sioli
(1968) identificou trés grandes sistemas na Regido Amazénica: &guas brancas, com grande
quantidade de sedimentos, rica em nutrientes, pouca transparéncia e pH quase neutro; aguas
pretas, com coloracdo escura, poucos nutrientes e pH baixo, e &guas claras, com alta
transparéncia, pouca fertilidade e pH ligeiramente acido. Fittkau (1971) associa a esta subdiviséo
ecoldgica dos “tipos de agua” condi¢des geoquimicas. Nessa classificacdo, a area é dividida em
trés provincias: regido andina e pré-andina (periférica oeste), a qual associa-se a dgua branca;
escudo das Guianas, associado as aguas pretas; Macigco Central Brasileiro, na regido periférica
norte e sul, associado as aguas claras e Amazonia Central.

A classificacdo de Sioli (1968) é utilizada aqui para identificar as grandes categorias
encontradas na area de estudo. Apesar desta classificacdo ser muito generalizada e simplificada,
desde a década de 70 os trabalhos mostram que as aguas amazonicas seguem este padréo geral e que
as diferencas existentes sao quase sempre devido as variagdes sazonais ou regionais. A concentracdo
de substancias himicas, por exemplo, é bem mais alta no inicio da época chuvosa do que na seca,
por que as primeiras chuvas transportam os &cidos himicos acumulados na terra, durante a seca,
para dentro dos igarapés. Devido a esse fato, a coloracéo da agua de muitos igarapés neste periodo é
mais escura. Durante a época chuvosa, 0s rios de agua preta e clara podem transportar grandes
guantidades de material em suspensdo, tornando-se mais turvos (Junk 1997, Junk 1983, Esteves
1988).

A agua branca do rio Solimdes/Amazonas € relativamente rica em sais minerais e
nutrientes. Com a enchente do rio, essas aguas entram nos paranas e lagos de varzea, cobrindo-0s
completamente durante a cheia. Enquanto o solo de véarzea contém uma alta porcentagem de
minerais argilosos férteis, com alta capacidade de intercambio de ions (illita ¢ montmorilonita),
os solos da terra firme sdo compostos principalmente de material arenoso e caolinitico, que é de
baixa fertilidade. Assim, durante a cheia, a agua proveniente de terra firme, pobre em sais
minerais e 4cida, se mistura com as aguas do rio Solimdes/Amazonas. Processos abiodticos e
bidticos também modificam a composicdo quimica da A&gua, provocando diferencas
consideraveis nos diferentes lugares da varzea (Junk & Furch 1985).

Os estudos realizados na por¢do colombiana do projeto (Duque et al. 1997) determinaram
dois tipos de ambientes aquéticos nitidamente diferentes e com caracteres bem especificos: dgua
branca, turva, rica em sais minerais dissolvidos, neutra ou com pH alto, com alta porcentagem de
calcio e magnésio, e dgua preta, que € transparente, escura, pobre em sais minerais dissolvidos,
com alta porcentagem de sodio e potassio e pH baixo. Na regido fronteirica estudada, os lagos
gue acompanham o0s rios de agua branca sdo tipicos de areas alagaveis (varzeas e igapos),
enquanto igarapés e pequenos rios sao caracteristicos de areas nao inundaveis (terra firme). Nas
areas de terra firme da Amazonia existe uma caréncia de lagos fundos, devido aos processos de
sedimentacdo que ocorreram durante o Terciario, nivelando a bacia Amazonica e enchendo as
depressoes existentes (Junk 1983, Esteves 1988).

As caracteristicas geoldgicas, climéticas e edéaficas reunidas nas diversas paisagens que
compBem a regido fronteirica Brasil-Colombia produzem diferentes ambientes aquaticos, que tém
sido definidos de acordo com a classificacdo tradicional de Sioli (1968). A distribuicdo dos
assentamentos humanos, as vias de transporte e 0 uso dos recursos aquaticos também devem ser
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levados em consideracdo quando se busca fornecer subsidios para a tomada de decisGes e 0 manejo
da area.

Visando suprir a caréncia de informages limnoldgicas que se nota no relatério final da
porcao brasileira do ZEE (SUDAM/OEA 1998), foram programados e executados trabalhos de
campo nos rios Ica e Solimdes e seus principais ambientes aquaticos associados durante o més de
outubro de 1999, seguindo a proposta metodoldgica de Duque et al. (1997). Procedeu-se a coleta e
posterior andlise de amostras de agua de diversos ambientes. Assim, este relatorio apresenta
informacdes fisico-quimicas e bioldgicas de rios, igarapés e lagos existentes na area brasileira do
projeto e, em seguida, traz uma proposta de compatibilizacdo com os resultados obtidos a partir dos
estudos limnoldgicos anteriormente executados na porc¢éo colombiana (Duque et al. op. cit.).

9.2 - METODOLOGIA

O procedimento metodoldgico, assim como os resultados obtidos nos estudos limnoldgicos
relativos ao setor colombiano do projeto, sdo apresentados como um dos capitulos do informe final
do ZEE, sob a forma de um documento intitulado “Zonificacion Ambiental para el Plan Modelo
Colombo - Brasilero (Eje Apaporis — Tabatinga: PAT)” (IGAC 1997). Esse documento contém uma
analise minuciosa dos diversos ambientes aquaticos existentes na area colombiana do projeto e
serviu de base para os estudos realizados no lado brasileiro.

Para caracterizar os ambientes aquéaticos presentes na por¢do brasileira foram seguidas as
mesmas bases metodoldgicas propostas por Duque et al. (op. cit.). Em uma primeira fase, a partir
das imagens de satélite TM — LANDSAT e do mapa base integrado do projeto, foram
selecionados 0s pontos de amostragem para 0s estudos das caracteristicas fisico — quimicas da
aguas. A priori, foram definidos dois estratos: rio I¢4 e rio Solimdes. Dentro destes, foram
predeterminados subestratos, segundo os tipos de ambientes aquaticos identificados pela equipe
técnica colombiana responsavel pelo tema. Estes ambientes sdo:

- ambientes l6ticos: calha principal do rio e igarapés e rios menores;
- ambientes Iénticos: lagos.

No rio I¢a, foram inicialmente selecionados quatro igarapés da margem direita e trés da
margem esquerda, além de quatro lagos presentes na margem esquerda.

Para o rio Solimdes, foram selecionados os trés Gnicos igarapés existentes dentro do limite
da area de interesse do projeto (Tacana, Belém e Sdo Jerdnimo), localizados na margem esquerda, e
3 lagos de varzea (Sacambu, Redondo e Caiau), sendo um de ilha aluvial, muito freqliente neste rio.

No decorrer dos trabalhos de campo, foram amostrados 16 locais (Tabela 9.1), os quais
podem ser visualizados no mapa de bacias hidrograficas. Durante a época em que foram realizadas
as coletas, tanto no rio Ica quanto no Solimdes, o nivel das aguas estava chegando as cotas mais
baixas do ano, correspondendo ao periodo de seca. Este fato dificultou o acesso a varios dos igarapés
e lagos selecionados inicialmente, motivo pelo qual, no rio I¢a, s6 foram amostrados os lagos Itu e
Queué.

Em cada um dos pontos amostrados foram registradas as coordenadas geograficas com
aparelho GPS e medidos os seguintes parametros: pH de superficie e fundo; transparéncia (cm);
profundidade (m); condutividade elétrica (uS/cm) de superficie e fundo; coloracdo da &gua. Os
dados de temperatura do ar e da agua e de oxigénio dissolvido na agua nao foram registrados,
devido ao oxigendmetro (YSI) ter apresentado problemas técnicos no campo.

Para calcular a biomassa fitoplanctonica, foram obtidas, em cada ponto de amostragem, duas
ou trés amostras de 500 ml de agua da superficie, que foram filtradas, com a ajuda de um dispositivo
manual, utilizando-se filtros de celulose de porosidade de 45 microns. Os filtros foram protegidos da
luz com papel aluminio e mantidos refrigerados até o final dos trabalhos de campo, quando entdo
foram congelados, para a posterior quantificacdo da clorofila “a” no laboratorio. Para determinagdo
da clorofila, foi utilizada espectrofotometria pelo método monocromatico (Lorenzen 1967). Para 0s
calculos, utilizaram-se as expressdes propostas pela American Public Health Association — APHA,
em 1992, e os dados foram expressos em microgramas por litro (ug/l).
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Para a determinacdo de Nitrogénio e Fosforo total, foram coletadas, em cada local, duas
ou trés amostras de 500 ml de agua da superficie e 500 ml do fundo, utilizando-se uma garrafa
van Dorff. As amostras foram mantidas refrigeradas. O Fosforo e o Nitrogénio total foram
determinados simultaneamente, segundo o método de Valderrama (1981). Tanto o Fosforo
guanto o Nitrogénio total foram analisados espectrofotometricamente, segundo o método da
APHA (1992), com auxilio de FIA (Flow Injection Analysis).

As informagdes fisico-quimicas e bioldgicas foram analisadas, em uma primeira
instancia, de forma exploratoria, utilizando-se “Bi-plot” e andlise de correlacdo de Person.
Técnicas numéricas multivariadas - Analise de Componentes Principais (ACP), utilizando uma
matriz padronizada de variaveis por local, constituiram a ferramenta estatistica empregada para
definir os diferentes tipos de ambientes. Foram extraidos os componentes principais pela técnica
varimax e os escores de cada local amostrado, dentro dos Fatores 1 e 2, foram plotados, com o
objetivo de verificar similaridades entre os vetores representativos dos locais. Todas as analises
foram realizadas utilizando-se os programas STATISTICA e EXCEL.

9.3- RESULTADOS
9.3.1 - Analise dos Parametros Fisico — Quimicos e Bioldgicos

Dentro da matriz de correlagdo, obtida a partir das 11 variaveis medidas para caracterizar
os diferentes tipos de ambientes amostrados, 28 das relagdes resultaram altamente significativas
(alfa > 0,05) e estdo indicadas em negrito e italico no Quadro 9.1. Dentre estas, destaca-se a
relacdo positiva entre a condutividade, principalmente de fundo, com os valores de Fésforo total
e Nitrogénio total. Os resultados encontram-se dentro dos padrfes esperados: um incremento da
condutividade, seja na superficie como no fundo, significa um aumento da intensidade dos
processos bioldgicos, como, por exemplo, as reacdes redox dos compostos nitrogenados. O pH
de fundo, mais que o de superficie, esta correlacionado tanto com o Nitrogénio total como com o
Fosforo total, indicando a relacdo desta variavel com o processo de mineralizacdo da matéria
organica, principalmente a maiores profundidades.

As representacfes bi-variadas destes parametros em forma matricial permitem uma
melhor visualizagdo das relagBes lineares positivas ou negativas entre as variaveis, como
mostrado na Figura 9.1.

Quadro 9.1
Matriz de correlacdo das variaveis fisico-quimicas e clorofila, considerando os 16 casos (pontos
amostrados) na area do projeto, ao longo dos rios Ica e Solimdes.

®) PHSUP PHFUN PROF N0 COND- o nse PT PT NT NT ~ CLOROF_
SuP FUN SUP FUN SUP FUN A
PHSUP 1,00
PHFUN 0,86 1,00
PROF 037 0,50 1,00
CONDSUP 0,65 078 0,19 1,00
CONDFUN 0,67 078 0,08 0,95 1,00
TRANSP -0,44 -0,61 -0,61 -0,39 -0,30 1,00
PTSUP 0,63 0,80 0,08 0,77 0,83 -0,33 1,00
PTFUN 0,60 0,81 0,13 0,84 0,84 -0,38 0,96 1,00
NTSUP 0,68 0,72 -0,08 078 078 -0,36 0,85 0,84 1,00
NTFUN 074 0,85 0,22 0,89 0,84 -0,50 0,86 0,92 0,89 1,00
CLOROF_A | 042 0,44 -0,29 0,56 0,69 0,08 0,60 0,60 0,63 0,59 1,00

(*) unidades das variaveis: pH de superficie e de fundo (PHSUP, PHFUN): unidades; profundidade (PROF): metros; condutividade de superficie e de
fundo (COND SUP, CONDFUN): uS/cm; transparéncia (TRANSP): centimetros; Fosforo Total e Nitrogénio Total de superficie e de fundo (PT SUP, PT
FUN, NTSUP, NTFUN): ug/l; Clorofilaa (CLOROF_A): ug/l.
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Matriz de correlagéo
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Figura 9.1 - Representacdo bi-variada dos parédmetros bio-fisico-quimicos, considerando todas as
locali- dades amostradas.

Os resultados desta analise exploratéria sobre o comportamento das variaveis fisico-
guimicas e bioldgicas permitem realizar um tratamento multivariado, no qual cada local sera
representado por um vetor que contém informacdo sobre todos os pardmetros medidos nas
coletas de campo e laboratdrio.

9.3.2 - Definigdo dos Ambientes Aquéticos

Para definir os ambientes aquéaticos presentes na area estudada, foram considerados todos
0s parametros fisico—quimicos e a biomassa de fitoplancton pela analise de fatores, mediante
ACP. Para tal, trabalhou-se com uma matriz de 11 variaveis (colunas) e 16 casos (localidades),
sendo que cada célula desta matriz representa a média das réplicas.

Os dois primeiros fatores explicam 83,54 % da variabilidade das nuvens de pontos dos
vetores, sendo que 66,28 % desta explicacdo esta contida no fator 1 e 17,26 % no fator 2. O
primeiro fator explica a variacdo do pH de fundo e de superficie (PHFUN, PHSUP), da
condutividade de fundo e de superficie (CONDFUN, CONDSUP), do Fésforo Total (PTOT) e
Nitrogénio Total (NTOT) de fundo e de superficie e da biomassa fitoplantdnica (CLORF a),
destacando-se que todas estas variaveis apresentam ponderacdo positiva. O segundo fator explica
a variacdo da profundidade (PROF) e da transparéncia (TRANSP), sendo que a primeira tem seu
fator de ponderagdo com sinal negativo (Quadro 9.2).

Quadro 9.2 - Valores dos fatores ponderados extraidos pelo ACP.

PH PH PROF COND COND TRANSP PTOT  PTOT  NTOT  NTOT CLORFA
suP FUN SuP FUN suP FUN SUP FUN

Fator 1 0,80 0,92 0,23 0,91 0,92 -0,49 0,91 0,93 0,89 0,96 0,64

Fator 2 | -0,22 -0,30 -0,89 0,05 0,18 0,71 0,15 0,11 0,22 -0,01 0,58

Obs: 1) unidades das variaveis: vide Quadro 9.1.
2) indica-se em negrito e italico os valores maiores que 0,70.
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Para definir os ambientes que apresentam alta similaridade quanto aos valores dos
parametros acima mencionados, foram representados os valores dos escores de cada vetor
localidade, explicados pelos fatores 1 e 2 (Figura 9.2).

1,60 4 @ L. Caiau
Ig. Queué
9o.Q ® ) L. Sacambu
@ L. Queué
§ L. Itu 060 7 ® o
lg. Cauira @ : . L. Redondo
PS @ Ig. S. Jerdbnimo
. lg. Tacana
Ig. Botos ® g Belém ®ly
N ‘ @ ‘ ‘ ‘
% -2,50 -1,50 -0,5’ Ig. S. Cristovéo 0,50 1,50 2,50
o -0,40
@ Rio I¢a - N. Rendéo
P Rio Solimdes -
Umariagu
-1,40 |
@ Rio Igéa - Ipiranga
PY Rio Solimdes - Santa
Clara

-2,40 -

Fator 1

Figura 9.2 - Representacao dos escores calculados pelo ACP para cada uma das localidades
amostradas.

A discriminacédo vertical das localidades (Fator 2: eixo y), provocada pela variacdo da
profundidade, indica que as calhas dos rios Solimdes e I¢a, como era esperado, constituem 0s
ambientes de maior profundidade, atingindo 23 metros na localidade de Santa Clara (rio
Solimdes) e 16,5 metros em Ipiranga (rio I¢4). Quanto aos lagos e igarapés, observa-se que estes
ambientes encontram-se quase na mesma faixa de variacdo quanto a profundidade: todos
constituem corpos de agua rasos, cuja profundidade, durante a seca, periodo no qual foram
realizadas as coletas de campo, variou entre 3,5 m e 4,4 m, correspondendo aos lagos as
profundidades médias menores (Tabela 9.2). Ambientes Iénticos rasos sdo tipicos de lagos
formados pela atividade fluvial, constituindo as formacgoes lacustres mais freqiientes da bacia
amazonica e do Brasil (Esteves 1988, Welcomme 1992).

A segunda variavel explicada pelo fator 2 é a transparéncia, que tem correlacdo
positiva com o fator 1, de tal forma que os valores menores implicam em locais com baixa
transparéncia ou alta carga de soOlidos em suspensdo. Assim, os rios Solimdes e Ica
caracterizam-se por valores de transparéncia que nao superam os 20 cm, sendo que no rio
Solimdes observam-se valores mais baixos que no Ica (Tabela 9.2). Quanto aos valores de
transparéncia nos lagos, estes variaram dentro da mesma faixa, inclusive nos lagos de varzea
associados ao rio Solimbes (Lagos Caiau, Sacambu e Redondo), cujas &guas sdo brancas
decantadas, fendmeno tipico do periodo de seca, quando foi realizado este estudo. Nos
igarapés afluentes do rio I¢a, a transparéncia atinge valores acima de 60 cm, diferentemente
dos igarapés do rio Solimdes, que se encontram dentro da amplitude dos valores dos
ambientes Iénticos (Tabela 9.2).
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Tabela 9.2 - Valores médios dos parametros fisico — quimicos e biol6gicos por ambiente.
* Iéi;)”:(;é I';;?;ggs nglgf Solliqur?(“)es Sol?r;%es Solliqunoﬁes

Calha Igarapés Lagos
PHSUP 6,60 6,33 6,05 7,30 6,60 7,43
PHFUN 6,48 6,04 5,86 7,45 6,37 7,25
PROF 11,85 4,10 3,75 19,00 4,60 3,50
CONDSUP 19,20 10,30 9,35 111,50 26,00 188,67
CONDFUN 20,70 10,98 9,30 109,00 42,67 233,67
NTSUP 155,77 163,46 176,92 273,08 224,36 389,74
NTFUN 198,08 156,73 211,54 315,38 230,77 358,97
PTSUP 3,68 2,05 3,53 18,88 12,24 25,61
PTFUN 5,39 1,45 4,65 17,57 10,75 24,12
CLOROF_A 1,07 1,72 9,06 2,20 2,29 22,20
TRANSP 17,50 80,00 65,00 16,00 56,67 45,00

(*) unidades das variaveis: pH de superficie e de fundo (PHSUP, PHFUN): unidades; profundidade (PROF): metros; condutividade de superficie e de
fundo (COND SUP, CONDFUN): uS/cm; transparéncia (TRANSP): centimetros; Fosforo Total e Nitrogénio Total de superficie e de fundo (PT SUP, PT
FUN, NTSUP, NTFUN): ug/l; Clorofilaa (CLOROF_A): ngl/l.

O fator 1 permite caracterizar os diferentes ambientes aquaticos considerando, tanto no
fundo como na superficie, os valores de condutividade, Fosforo total e Nitrogénio total. Quanto
a clorofila A, como estimador da biomassa de fitoplancton e, portanto, dos niveis de
produtividade primaria nos ambientes aquaticos, esta ndo apresentou alto poder de explicacao
qguando comparada com os parametros fisico — quimicos (Quadro 9.2), como era esperado pelo
valores do coeficiente de correlacdo estimado na andlise exploratéria, porém significativo para o
tamanho amostral, como apresentado no Quadro 9.1. Torna-se necessario destacar que, nos
ambientes aquaticos amazonicos, a comunidade de fitoplancton, dentro do compartimento dos
autotrofos, cumpre o papel menos significativo quanto a producdo primaria. Nos ambientes de
aguas brancas, as comunidades de macrdéfitas aquaticas e a floresta de varzea cumprem o
principal papel de produzir matéria organica complexa a partir de inorganica simples, processo
fundamental para a manutencao dos ecossistemas (Junk 1997). Portanto, o parametro clorofila A
ndo deve ser considerado como o Unico indicador de produtividade priméria nos ambientes
aquaticos amazonicos.

A partir da discriminacdo das localidades segundo analise dos fatores (Figura 9.2),
podem ser identificados, na porcdo brasileira do projeto, os tipos de ambientes que serdo
descritos a seguir.

9.3.2.1 - Calha Principal

O ambiente calha principal do rio, aqui representado pelos trechos dos rios I¢ca e
Solimdes dentro da &rea estudada, indica que existem diferencas entre estes rios quanto a
condutividade, sendo esta cinco vezes mais alta no Solimdes. Houve uma diferenca significativa
entre a condutividade registrada no rio Solimdes, nas proximidades da aldeia indigena Umariagu
(68 uS/cm), e a encontrada neste mesmo rio mais a jusante, a altura da comunidade Santa Clara
(155 uS/cm). Esta diferenca pode ser relacionada a proximidade do primeiro ponto com a
desembocadura do rio Javari, que se constitui num dos maiores afluentes de agua preta do
Solim®es nesta regido. O pH nas &guas brancas do rio Solim&es é maior do que o observado no
rio I¢d, indicando maior acidez nas aguas deste Ultimo, com valores muito proximos aos
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determinados no rio Caqueta/Japura pela equipe colombiana.

Como era esperado, o ambiente de calha ndo é produtivo. Os valores de clorofila A
encontram-se entre 0s mais baixos observados na area de estudo; isto é explicado pela forte
correnteza, que ndo favorece os processos metabdlicos destes ambientes, com a producdo
ocorrendo nas areas laterais: as planicies de inundacdo sdo controladas e dimensionadas pelo
“pulso de inundacdo” a que estes ambientes estdo submetidos periodicamente (Junk et al. 1989).
Desta forma, o rio principal atua como uma rota de transporte de nutrientes, os quais foram
processados nas areas alagaveis, ou como rotas de dispersdo e migracdo de importantes recursos
naturais, entre 0s quais destacam-se 0s pesqueiros.

9.3.2.2- Igarapés

Os igarapés do rio I¢a apresentaram os valores mais negativos no fator 1, indicando pH
baixo, entre 5,86 e 6,60, condutividade baixa (a menor de todos os ambientes analisados), entre
9,3 e 10,98, e transparéncia alta, a maior observada entre todos os ambientes. Os valores de
Nitrogénio e Fosforo total resultaram mais alto no fundo que na superficie, sendo semelhantes
aos valores da calha do rio principal. Provavelmente, nas cabeceiras destes igarapés os valores
sejam mais baixos, devido a uma influéncia menor da calha do rio e maior da terra firme.
Convém lembrar que as coletas foram realizadas durante o periodo seco, 0 que limitou 0 acesso a
muitos locais, como as cabeceiras das drenagens.

Os igarapes do rio Solimdes apresentam caracteristicas muito semelhantes as observadas
nos igarapés do rio I¢a quanto ao pH, profundidade, Nitrogénio total, clorofila A e transparéncia,
porém a condutividade, principalmente de fundo, é de trés a quatro vezes maior. Tratam-se,
portanto, de ambientes l6ticos mais produtivos que seus equivalentes no rio I¢ca. Destaca-se 0
igarapé Tacana, cuja representacdo na Figura 9.2 encontra-se afastada dos pontos
correspondentes aos igarapés Sado Jerdnimo e Belém, configurando um ambiente mais produtivo.
Este fato pode ser atribuido a distribuicdo da sua bacia de drenagem, que se situa paralela e
préxima ao rio Solimd@es, facilitando a invasdo pelas 4guas brancas deste rio nos periodos de
grandes enchentes, e também porque parte desta bacia esta localizada na planicie aluvial recente
de rios de &guas branca, setor onde foi feita a coleta de campo neste igarapé.

9.3.2.3-Lagos
Na area estudada, os lagos do rio I¢ca podem ser classificados em dois tipos:

a) lagos de ferradura ou de meandros abandonados (Esteves 1988), como os lagos
Salvador e Gloria, ndo amostrados pela impossibilidade de acesso;

b) boca de baia (lagos Itu e Queué, amostrados neste trabalho), que sdo formados na
desembocadura de alguns igarapés, que aumentam sua largura e diminuem sua
correnteza quando ingressam na planicie aluvial, constituindo um ambiente Iéntico,
com caracteristicas fisico—quimicas semelhantes as da calha principal. Este ultimo
fato explica a proximidade dos pontos representativos desses lagos, no eixo do fator 1
(Figura 9.2), com os pontos correspondentes aos igarapés, e sua semelhanca com as
caracteristicas das aguas do rio Ica, na localidade de Novo Penddo. Sua produtividade
primaria € significativamente maior que a dos igarapés, apesar destes Ultimos
apresentarem valores mais altos de condutividade. Os valores mais altos de P total e N
total nos lagos podem indicar um processo de ciclagem de nutrientes mais acelerado
nestes ambientes.

Os lagos amostrados no rio Solimdes (lago Caiau, na comunidade de Teresina; lago
Sacambu, na localidade de mesmo nome, e lago Redondo, na ilha do Meio) constituem
ambientes Iénticos completamente diferentes de todos os outros identificados na area do projeto.
Isto pode ser verificado na Figura 9.2, na qual evidenciam-se como um sub-grupo a direita do
grafico, onde os escores tém valores maiores que um. Estes ambientes representam os tipicos
lagos de varzea, sem influéncia de agua preta, fato que determina um pH neutro, entre 7 e 7,5, e
condutividade entre 200 e 350 uS/cm, o que significa, em média, valores 25 vezes maiores que
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de seus equivalentes do rio Ica. A biomassa fitoplantdnica supera o dobro, quando comparada
com aquela dos lagos Queué e Itu, no rio I¢a. Portanto, os lagos de varzea representam 0s
ambientes que geram maior producgdo no sistema rio - area alagavel - lago.

9.4 - COMPATIBILIZACAO DE CONCEITOS

Quando sdo analisados comparativamente os diferentes tipos de ambientes aquaticos,
considerando, isoladamente, o setor colombiano e o brasileiro, pode-se confirmar que a
diversidade ambiental do sistema rio - area alagavel - lago, descrita para a area colombiana
(Duque et al. 1997) é similar a observada do lado brasileiro. A explicacdo para isto é a
semelhancga, em ambos os lados da fronteira, da maioria das variaveis hidrolégicas, limnoldgicas,
ecoldgicas e das caracteristicas edaficas, geoquimicas e geomorfoldgicas, que sdo os fatores que
determinam os niveis de produtividade dos ambientes fluviais e lacustres. Este fato permite
compatibilizar os resultados limnoldgicos obtidos por ambos os paises, existindo um estreito
paralelo entre os mesmos. Apesar de o numero de variaveis fisico-quimicas e bioldgicas
mensuradas pela equipe técnica brasileira ser menor, a semelhanga entre os ambientes
homologos € tao alta que permite a extrapolagdo dos valores dos parametros ndo observados no
Brasil, a partir dos resultados obtidos na porcdo colombiana do projeto. Entretanto, a
extrapolacdo ndo foi necesséria, j& que as varidveis escolhidas mostraram-se muito poderosas,
tanto para a caracterizacdo quanto para a discriminacdo dos diferentes ambientes, como
mostrado pela anélise de componentes principais (ACP).

A compatibilizacdo é apresentada na Tabela 9.3, a qual foi elaborada utilizando-se 0s
resultados apresentados no capitulo de limnologia do informe do ZEE do setor colombiano
(Duque et al. op. cit.). Esta tabela, organizada segundo os rios principais — Solimdes/Amazonas,
Ica/Putumayo e Japurd/Caqueta, apresenta o tipo de ambiente e sua descri¢cdo, seguindo o que foi
realizado pela equipe colombiana; as localidades equivalentes, amostradas do lado colombiano e
do brasileiro; as classes tematicas que se referem a relagdo tipo de paisagem (geomorfologia) —
tipo de &gua, e as classes tematicas correspondentes a vegetacdo, associadas aos ambientes
aquaticos. Por ultimo, inclui-se a caracterizagdo limnoldgica de cada ambiente, que foi
representada pelos parametros pH, condutividade, transparéncia e clorofila A. A amplitude de
cada uma destas variaveis foi definida a partir dos dados individuais de cada localidade,
apresentados no relatorio colombiano, e dos observados em campo pela equipe brasileira.

Apesar dos ambientes aquaticos referentes ao rio Japura e seus principais lagos e
afluentes ndo terem sido amostrados durante os trabalhos de campo no lado brasileiro, os
mesmos foram incluidos na tabela de compatibilizacdo. Para tal, foram utilizados os dados
apresentados para os rios Caquetd e Apapo6ris por Duque et al. (op. cit.), estabelecendo-se
equivaléncia entre os ambientes de caracteristicas semelhantes e, posteriormente, assumindo-se
que aqueles dados podem ser extrapolados para a correspondente porcao brasileira do projeto.
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10 — ANALISE DA VULNERABILIDADE NATURAL A EROSAO

Agrologo Uriel Gonzalo Murcia Garcia (COL) Geologo Claudio Fabian Szlafzstein (BR)
Agrologo Ramiro Ocampo Gutiérrez (COL) Geologo Daniel Borges Nava (BR)

10.1 - INTRODUCAO

O grau de vulnerabilidade/estabilidade natural € avaliado a partir da caracterizacdo de
alguns parametros fisicos e biolégicos da natureza: geologia, tipo de solo, geomorfologia,
pluviosidade e vegetacéo.

Entende-se como vulnerabilidade/estabilidade natural o tipo de resposta de uma
determinada area aos processos erosivos. O grau ou indice de vulnerabilidade corresponde ao
inverso do grau de estabilidade. A analise morfodinamica das unidades de paisagem natural deve
ser feita estabelecendo a relacdo direta entre os processos de morfogénese/pedogénese e a
estabilidade das paisagens. Quando ha predominancia da morfogénese, ocorrem entre outros, 0s
processos erosivos modificadores das formas de relevo; por outro lado, quando a pedogénese é
preponderante, 0 mesmo acontece com os processos formadores dos solos residuais.

Este estudo resultou na elaboracdo do Mapa de Classes de Vulnerabilidade Natural a
Erosdo, que, por sua vez, constitui elemento fundamental para a execu¢do do Mapa de Subsidios
a Gestdo Territorial, produto sintese do Zoneamento Ecoldgico-Econdmico.

10.2 - METODOLOGIA

Os critérios metodoldgicos para a execucdo do Mapa de Classes de Vulnerabilidade
Natural & Erosdo estdo embasados nos conceitos de Ecodindmica (Tricart 1977) e em trabalhos
posteriores da extinta Secretaria de Assuntos Estratégicos - SAE/PR (Becker & Egler 1996), e de
Crepani et al. (1996).

Foram realizadas algumas adaptagdes na metodologia original com o objetivo de se
elaborar 0 mapa. A primeira foi a utilizacdo das unidades cartogréficas de solos’, a partir de
pequenas corre¢cdes em seus limites, na confecgdo do mapa preliminar de unidades homogéneas
de paisagem. Concomitantemente, em apoio a esta atividade, foram analisadas e interpretadas
imagens do satélite LANDSAT-TM (escala 1:250.000, na composicao colorida, com as bandas
3, 4 e 5 associadas as cores azul, verde e vermelho, respectivamente).

No que tange aos aspectos de geologia, geomorfologia, cobertura vegetal e dos indices de
pluviosidade da regido, foram analisadas as informacdes tematicas existentes em cada pais,
enfocando o grau de participagdo na estabilidade da paisagem. Seguindo a proposta de Crepani et
al. (op. cit.), foram atribuidos, a cada unidade temética, valores de estabilidade no intervalo de 1
a 3 (Quadros 10.1, 10.2, 10.3, 10.4 e 10.5). Os valores proximos a 1 sdo indicativos de unidades
mais estaveis, enquanto que os proximos a 3 representam as unidades mais vulneraveis. O grau
de estabilidade/vulnerabilidade foi adotado segundo as relacdes de predominio entre 0s
processos de morfogénese e pedogénese definidas por Tricart (op. cit.).

! No processo de compatibilizagdo dos mapas de cada pais, o mapa de solos foi, dentre os temas trabalhados, o que melhor
apresentou correlagéo de poligonos.
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Quadro 10.1 — Valores de vulnerabilidade atribuidos as unidades geoldgicas.

SIMBOLO UNIDADE PESO
Qha Aluvides Recentes 2,9
Qpht Terragos Fluviais 2,8
Qpi Formacao I¢a 2,5

Ta Formacdo Amazonas 2,0
Ts/Tp Formacdo Solimdes/Formagéo Pebas 2,0

MPt/MPp Grupo Tunui/Formag&o La Pedrera 1,2

MPI Granito de la Libertad 1,2

A contribuicdo da Geologia é avaliada a partir das informagdes relativas a historia da
evolucdo do ambiente geologico, fornecidas pela Geotectonica e pela Geologia Estrutural, e
pelo grau de coesdo das rochas componentes, obtido através da Sedimentologia e da
Petrologia.

Quadro 10.2 - Valores de vulnerabilidade atribuidos as unidades geomorfologicas.

SIMBOLO BRASIL //COLOMBIA UNIDADE PESO

K22: K23 // R1; R2; R3 Serras e Colinas 2,8
K11; K12; K21; C11; C12; C21; T11;

T21: T31; T41; T51 // D1; D2; D3; D5 Depressdo do Solimaes 15
Apf/l Al; A2; N1 ) o
Planicies Fluviais 3,0
Apfm // A3
Etf1// T1; A5 Terragos Antigos 2,4
Aptf /I N2; A6 Terracos Recentes e Subrecentes 2,8

A contribuicdo da Geomorfologia esta relacionada as caracteristicas morfométricas da
paisagem - amplitude do relevo, declividade e grau de dissecacdo da unidade de paisagem. Este
estudo permite a quantificacdo empirica da energia potencial disponivel para o run off em areas
de interfluvios (transformacdo de energia potencial em energia cinética, responsavel pelo
transporte de materiais que esculpem as formas de relevo), assim como dos processos erosivos e
acumulativos relacionados a a¢éo dos rios e formacdo das planicies fluviais.
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Quadro 10.3 - Valores de vulnerabilidade atribuidos as unidades de solos.
SIMBOLO DESCRICAO PESO
LAal Latossolo Amarelo Alico A + Podzolissolo Vermelho Amarelo Alico Th A 1,37
LAa2 Latossolo Amarelo Alico A + Podzolissolo Vermelho Amarelo Alico Th A 1,35
LAa3 Latossolo Amarelo Alico A + Cambissolo Himico Alico Th A 1,35
LVal Latossolo Vermelho Amarelo Alico + Podzolissolo Vermelho Amarelo Alico Th A 1,35
LVa2 Latossolo Vermelho Amarelo Alico + Podzolissolo Vermelho Amarelo Alico Th A 1,35
LVa3 Latossolo Vermelho Amarelo Alico + Podzolissolo Vermelho Amarelo Alico Th A 1,35
PAal Podzolissolo Amarelo Alico Th A + Latossolo Amarelo Alico A 1,55
Podzolissolo Amarelo Alico Th + Latossolo Amarelo Alico + Espodossolo
PAa2 . . o b 2,00
Hidrom6rfico Himico Arénico
Podzolissolo Amarelo Alico Th + Podzolissolo Vermelho Amarelo Alico Th +
PAa3 o 1,53
Latossolo Amarelo Alico
Podzolissolo Vermelho Amarelo Alico Plintico Th + Podzolissolo Vermelho
PVal P~ 1,65
Amarelo Alico Tb
PVa2 Podzolissolo Vermelho Amarelo Alico Th A + Cambissolo Alico Th A 1,85
PVa3 Podzolissolo VVermelho Amarelo Aliqo Tb + Podzolissolo VVermelho Amarelo Alico 170
Plintico Tbh + Podzolissolo Amarelo Alico Th '
PV/ad Podzolissolo Vermelho} Amarelo Alico Plintico Th + Latossolo Amarelo Alico 200
Plintico + Plintossolo Alico Th '
PVa5 Podzolissolo Vermelho Amarelo Alico Th A + Podzolissolo Amarelo Alico Th A 1,73
PVa6 Podzolissolo Vermelho Amarelo Alico Th + Latossolo Vermelho Amarelo Alico 1,40
PVa7 Podzolissolo Vermelho Amarelo Alico Th + Podzolissolo Amarelo Alico Th 1,53
PV/a8 Podzolissolo Vermelho Amarelo ,Alico Th + Podzolissolo Amarelo Alico Tb + 170
Podzolissolo VVermelho Amarelo Alico Plintico Th '
PVa9 Podzolissolo Vermelho Amarelo Alico Th A + Latossolo Amarelo Alico A 1,43
PVal0 Podzolissolo VVermelho Amarelo Alico Th A + Podzolissolo Amarelo Alico Th A 1,60
Plintossolo Alico Th + Gleissolo Himico Alico Th + Gleissolo Ortico Eutréfico
PTa _— 2,85
Vértico
HP1 Espodossolo Hidromarfico Himico Arénico A + Gleissolo Himico Alico Tb A 2,95
Espodossolo  Hidromérfico Humico Arénico + Neossolo Quartzarénico
HP2 . PP 2,95
Hidromorfico Alico Th
HP3 Espodossolo  Hidromdrfico HUmico Arénico A + Neossolo Quartzarénico 296
Hidromorfico Alico A + Gleissolo Himico Alico Th A '
HP4 Espodossolo Hidromorfico Himico Arénico A + Latossolo Amarelo Alico A + 180
Podzolissolo Vermelho Amarelo Alico A ’
HQa Neossolo Quartzarénico Hidromorfico Alico A + Neossolo Flavico Eutréfico Ta A 2,95
GPel Gleissolo Humico Eutréfico Ta A + Gleissolo Himico Histico Eutréfico Ta A 2,95
Gleissolo Humico Eutréfico Ta + Neossolo Flavico Eutréfico Ta + Gleissolo
GPe2 S e e 2,93
Hdmico Histico Eutréfico Ta
GPal Gleissolo Hiimico Th A + Neossolo Flivico Alico Th A 3,00
Gleissolo Humico Alico Th + Neossolo Flivico Alico Th + Gleissolo Himico
GPa2 R 2,93
Histico Alico Tb
GPa3 Gleissolo Ortico Alico A + Neossolo Fldvico Alico Th A + Plintossolo Alico Th A 1,93
Neossolo Flavico Eutr6fico Ta A + Gleissolo Himico Eutro6fico Th A + Gleissolo
Ae o L e 2,93
Hdmico Histico Eutréfico Ta
Rd1 Neossolo Litélico Hamico Distréfico 2,37
Neossolo Litélico Himico Arénico Distrofico + Neossolo Litélico Himico Tipico
Rd2 M 2,40
Distréfico
Rd3 Neossolo Litélico Humico Tipico Distrofico + Podzolissolo Vermelho Amarelo 246
Alico Raso + Afloramentos Rochosos '
AR Afloramentos Rochosos + Neossolo Litélico Distréfico 2,95
Cal Cambissolo Hamico Alico 2,20
Ca2 Cambissolo Alico + Podzolissolo Vermelho Amarelo Alico 1,92
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A Pedologia analisa principalmente o conceito de maturidade dos solos, indicador basico
da posicdo ocupada pela unidade na escala gradativa da ecodindmica. A maturidade dos solos,
produto do balanco morfogénese/pedogénese, indica o predominio dos processos erosivos (solos
jovens e pouco desenvolvidos) ou, no outro extremo, as condi¢Oes de estabilidade, com
prevaléncia dos processos de pedogénese (solos maduros, lixiviados e bem desenvolvidos).

Quadro 10.4 - Valores de vulnerabilidade atribuidos as unidades de cobertura vegetal.

SIMBOLO BRASIL
/| COLOMBIA UNIDADE PESO
Pab // AO Comunidades de Palmeiras 1,4
Dp // BO Fl.oresta ,ombroflla densa de planicie aluvial periodicamente inundada 10
(rios de &gua preta)
Db,DU/B1 Floresta ombrdfila densa de terracos ou terras baixas com interflivios 1.0
tabulares
Ds Floresta ombrdfila densa submontana 1,0
Dbop // B3-2 Floresta ombrofila densa de terras baixas, relevo ondulado, com 13
palméaceas
At Floresta ombréfila aberta de terracos 1,2
Abc Floresta ombréfila aberta de terras baixas com cristas e colinas 1,2
Abp // B2, B2-3 | Floresta ombrdfila aberta de terras baixas com palméceas 1,4
Aa, Aai /] Al Ass_om_agao de floresta ombrofllg aberta _de p!an|C|e aluvial 1.2
periodicamente ou permanentemente inundada (rios de 4guas brancas)
Aso /] Aso Floresta ombréfila aberta submontana, relevo ondulado 1,2
Asd // Sr Floresta ombréfila aberta submontana, relevo dissecado 1,2
Ld Campinarana florestada 15
La Campinarana arborizada 18
Ld+La Associacdo de campinarana florestada + campinarana arborizada 1,7
La+Abp // B3 Assomagao de campinarana arborizada + floresta ombrdfila aberta de 16
terras baixas, com palmaceas
Pa FormagGes pioneiras com influencia fluvial e/ou lacustre 1,8
Associacdo de formagdes pioneiras com influéncia fluvial e/ou lacustre
Pa+Pab . ) 1,6
+ Comunidade de palmeiras
Vs [l MIY Vegetacao secundaria 2,8
Acc /I MIY Culturas ciclicas 29
u/lu Area Urbana 2,7

A Cobertura Vegetal representa a defesa da unidade de paisagem contra os efeitos dos

processos modificadores das formas de relevo. A protecdo vegetal da paisagem ocorre de
diversas maneiras: evita o impacto das gotas de chuva; impede a compactacdo dos solos;
aumenta a capacidade de infiltracdo; suporta a vida silvestre e retarda o ingresso das aguas
provenientes das precipitacGes nas correntes de drenagem.
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Quadro 10.5 - Valores de vulnerabilidade atribuidos aos dados de pluviosidade.

PRECIPITACAO MEDIA ANUAL (mm) PESO
4500 2,99
4400 2,94
4300 2,88
4200 2,82
4100 2,77
4000 2,71
3900 2,65
3800 2,60
3700 2,54
3600 2,48
3500 2,42
3400 2,37
3300 2,31
3200 2,25
3100 2,20
3000 2,14
2900 2,08

Em funcdo da relacdo existente entre a estabilidade da paisagem e 0s processos de erosdo
dos solos por escoamento superficial, destaca-se a importancia das informag6es concernentes a
pluviosidade anual e & duracdo do periodo chuvoso para a quantificacdo empirica do grau de
risco a que € submetida a unidade de paisagem.

O grau de vulnerabilidade final de cada unidade de paisagem resulta da média aritmética
dos valores atribuidos para cada tema. Estes valores, dispostos no intervalo de 1 a 3, foram
redistribuidos em intervalos percentuais compreendidos entre 0% e 100% (intervalo de 5%).

O Mapa de Classes de Vulnerabilidade Natural a Eroséo, na escala final de 1:500.000, foi
executado a partir dos limites e valores finais atribuidos a cada unidade de paisagem. Foram
delimitadas 471 unidades que, no mapa, estdo agrupadas em quatro das cinco classes existentes:
moderadamente estdvel, moderadamente estavel/vulneravel, moderadamente vulneravel e
vulneravel (Quadro 10.6).

Quadro 10.6
Agrupamento das unidades de paisagem segundo o grau de vulnerabilidade/estabilidade.
VULNERABILIDADE E/OU ESTABILIDADE
CLASSE GRAU
Estavel 0% a19% (1,0a1,3)

Moderadamente Estavel 20% a39% (1,4a1,7)
Moderadamente Estavel / Vulnerével 40% a 64% (1,8a2,2)
Moderadamente Vulneravel 65% a 84% (2,3 a 2,6)
Vulneravel 85% a 100% (2,7 a 3,0)

10.3 - RESULTADOS

O Quadro 10.7 apresenta a classificacdo das 471 unidades homogéneas cartografadas no
Mapa de Classes de Vulnerabilidade Natural a Erosdo. A é&rea total do projeto possui
aproximadamente 43.000 km?.
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Quadro 10.7
Classificacdo das unidades de paisagem segundo o grau de estabilidade a eroséo.
INTERVALOS
ESC'II'_AAE?ISLEI%RIEE)E DE UNIDADES HOMOGENEAS DE PAISAGEM
ESTABILIDADE
0-4%
5-9%
Estavel
10 - 14%
15-19%
20 - 24%
25 - 29% 54
Moderadamente 30— 34% 231
Estavel
25; 47,71, 73; 74; 75; 78; 79; 80; 82; 99; 100; 101; 102; 103; 119; 153;
35-39% 158; 160; 162; 163; 167; 177; 178; 179; 183; 189; 191; 192; 193; 208;
213; 232; 246; 251; 277, 278; 412
24; 27; 51, 69; 70; 72; 97; 118; 120; 154, 155; 166; 173; 174; 188; 209;
40 - 44% 212; 214; 218; 220; 226; 229; 230; 234; 253; 254; 265; 268; 270; 271;
279; 297; 300; 314; 329; 337; 352; 356; 368; 376; 379; 384; 406
21; 28; 46; 59; 83; 89; 98; 104; 143; 144; 151, 170; 224; 225; 228, 235;
45 — 49% 245; 266; 288; 293; 295; 303; 304; 317; 319; 320; 355; 363; 364; 371;
Moderadamente 407; 408; 410; 411; 422; 430
Estavel / 50— 54 45; 49; 62; 68; 109; 110; 164; 168; 172; 175; 190; 216; 222; 294; 298;
, 0 301; 333; 334; 335; 339; 362; 372; 373
Vulneravel
20; 56; 57; 63; 66; 84; 85; 95; 113; 156; 169; 171; 182; 194; 199; 203;
55 - 59% 204; 217;219; 221; 249; 250; 267; 280; 289; 311; 318; 336; 375; 377;
378; 409; 435
23; 58; 67; 106; 121; 145; 146; 184; 200; 215; 227; 236; 244; 248; 252,
60 — 64% 255; 264; 269; 281; 282; 283; 291; 296; 305; 306; 307; 313; 315; 316;
322; 331; 332; 346; 347; 348; 349; 351; 353; 357; 361; 366; 369; 370;
374; 380; 385
1; 4;5; 9; 10; 11; 12; 22; 26; 81; 122; 123; 135; 136; 142; 181; 196;
65 - 69% 202; 223; 256; 273; 276; 286; 310; 324; 328; 338; 344; 354; 358; 365;
381; 382; 383; 386; 387; 396
2; 6; 7; 13; 14; 15; 16; 17; 29. 31; 32; 33; 34; 35; 36; 37; 38; 39; 40;
41; 42; 43; 44, 48; 52; 53; 55; 60; 64, 65; 76, 77, 86; 87; 88; 91, 92;
93; 94; 96; 105; 107; 108; 111; 112; 114, 115; 116; 124; 125; 126; 127,
128; 129; 130; 131; 132; 133; 134; 137; 139; 140; 141, 147; 148; 150;
152;°157; 159; 161; 165; 176; 180; 185; 186; 187; 195; 197; 198; 201,
70 -74% 205; 206; 207; 210; 211; 233; 237; 240; 241; 242; 243; 247, 257; 258;
Moderadamente 260; 272; 274; 284; 285; 290; 292; 321; 323; 325; 341; 342; 343; 388;
Vulneravel 390; 391; 392; 394; 398; 403; 404; 405; 413; 414; 415; 420; 421; 423;
424; 436; 437; 438; 442; 444; 445; 446; 447, 450; 451; 452; 453; 454;
455; 456; 457; 458; 459; 461; 463; 464; 465; 466; 467; 468; 469; 470,
471
8; 30; 50; 90; 117; 138; 238; 259; 261; 262; 263; 287; 299; 302; 308;
75 - 79% 309; 312; 327; 330; 340; 345; 350; 359; 367; 389; 393; 395; 397; 399;
400; 401; 402; 416; 417, 418; 419; 425; 432; 433; 439; 443; 448; 449;
460
80 - 84% 3, 19, 149; 239; 275; 326; 360; 426; 427; 428; 429; 431, 434; 440; 462
85 - 89% 18, 61, 441
Vulneravel 90 - 94%
95 - 100%
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A Figura 10.1 exibe um grafico sintese da representatividade, em extensdo, das classes de
vulnerabilidade na &rea de estudo.

B Vulrervel
049,1% O Moderadamente Vulneravel
O Moderadamente Estavel/Mulneravel
O Moderadarmente Estavel

027,7%

O023,0%

H0,2%

Figura 10.1 — Representacdo gréafica da distribuicdo espacial de cada classe no Mapa de Classes
de Vulnerabilidade Natural a Erosao.

10.3.1 — Unidades Moderadamente Estaveis

As unidades moderadamente estaveis estdo distribuidas por toda a extensdo da area de
estudo, concentradas, principalmente, nas por¢fes centro- oeste e sul. Foram observadas 40
unidades desta classe, que compreendem cerca de 11.900 km? (27,7% da érea total).

Os fatores que melhor condicionam a estabilidade natural destas unidades sdo o relevo,
0s solos e a cobertura vegetal.

Estas zonas caracterizam-se pela presenca, principalmente, de litologias pertencentes as
formagdes Solimdes/Pebas e Amazonas (Ts/Tp, Ta). As associagdes de solos do tipo Latossolo
Amarelo Alico A + Podzolissolo Vermelho Amarelo Alicp Th A (LAa2) e do tipo Podzolissolo
Vermelho Amarelo Alico Tb A + Podzolissolo Amarelo Alico Th A + Latossolo Amarelo Alico
A (PVa7) séo predominantes.

A cobertura vegetal é composta principalmente por Floresta ombrofila aberta de terras
baixas com palméaceas (Abp/B2, B2-3) e por Floresta ombréfila densa de terras baixas, relevo
ondulado, com palméaceas (Dbop/B3-2). Predominam as formas de relevo da Depressdo do
Solimdes, exibindo colinas e cristas de pequena ordem de grandeza.

10.3.2 — Unidades Moderadamente Estaveis/\Vulneréaveis

No Mapa de Classes de Vulnerabilidade Natural a Erosdo, estas unidades podem ser
observadas ao longo de toda sua extensdo. Compreendem 181 unidades homogéneas de
paisagem, representativas de aproximadamente 21.100 km? (49,1% da 4rea total).

Para estas unidades, a pluviosidade e a geologia foram os parametros mais significativos
para a determinacdo de sua vulnerabilidade natural. Caracterizam-se pela presenca de litologias
da Formacdo Solimd&es/Pebas (Ts/Tp), de aluviGes e materiais de terragos fluviais (Qha e Qpht).
As associagdes de solos do tipo Podzolissolo Vermelho Amarelo Plintico Th A, Latossolo
Amarelo Alico Plintico A e Plintossolo Alico Tb A (PVa4) Podzolissolo Vermelho Amarelo
Alico Tb A + Podzolissolo Vermelho Amarelo Alico Plintico Th A + Podzolisso Amarelo Alico
Th A (PVa3) sdo as mais representativas.

A cobertura vegetal é composta principalmente por Floresta ombrofila densa de terras
baixas com palméaceas (Abp/B2, B2-3), Floresta ombrdfila aberta submontana, relevo dissecado
(Asd/Sr) e Floresta ombrofila densa de terragos ou terras baixas com interflivios tabulares (Db,
Dt/B1).
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Predominam formas de relevo do tipo terracos recentes a subrecentes (Aptf/N2, A6),
assim como planicies dissecadas com colinas de pequena ordem de grandeza. As precipitacdes
anuais variam entre 3000 e 4300 mm.

10.3.3 — Unidades Moderadamente Vulneraveis

Estas unidades estéo distribuidas principalmente ao longo das principais planicies fluviais
da regido. Representam 23% da area total (aproximadamente 9.900 km?). O tipo de solo, o relevo
e a geologia sdo as principais caracteristicas fisicas na determinacdo de sua vulnerabilidade
natural.

Sdo areas compostas principalmente por material aluvionar e depdsitos de terragos
recentes (Qha, Qpht). As associagGes de solos do tipo Gleissolo Himico Eutrofico Ta A e
Histico Eutrofico Ta A, e Neossolo Fluvico Eutrofico Ta A (GPe2); Gleissolo Humico Alico Th
A + Neossolo Flavico Alico Th A + Gleissolo Humico Histico Alico Th A (Gpa2); e  Neossolo
Fluvico Eutréfico Ta A + Gleissolo Humico Eutrofico Tb A + Gleissolo Hamico Histico
Eutrofico Ta A (Ae) sdo predominantes.

A cobertura vegetal é composta basicamente pela associacdo de Floresta ombrofila aberta
de planicie aluvial periodicamente ou permanentemente inundada (Aa, Aai/Al) e Floresta
ombrofila densa de planicie aluvial periodicamente inundada (Dp/B0). Predominam formas de
relevo do tipo planicie fluvial de rios maiores e menores (Apf/N1, Al, A2 e Apfm/A3) e as
precipitacdes anuais situam-se entre 2.900 e 4.500 mm.

10.3.4 — Unidades Vulneraveis

Estdo representadas no mapa por trés unidades: uma localizada na porcéo setentrional, na
planicie do rio Apaporis, a montante da sua foz com o rio Japura, e duas outras na porcao
meridional, na planicie do rio Amazonas/Solimdes (margem esquerda), uma a montante de
Leticia, e outra, a montante do Posto Indigena Vendaval. Compreendem, no conjunto, em torno
de 70 km? (0,2% da érea total).

Caracterizam-se pela presencga de material aluvionar (Qha) e associagdes de solos do tipo
Gleissolo Humico Eutréfico Ta A e Histico Eutréfico Ta A + Neossolo Flavico Eutréfico Ta A
(GPe2) e Gleissolo Humico Th A + Neossolo Fluvico Alico Th A (GPal).

A cobertura vegetal dominante é composta por vegetacdo secundaria (Vs/M,Y), associada
a Floresta ombrofila aberta de planicie aluvial periodicamente ou permanentemente inundada
(Aa, Aai/Al). Predominam formas de relevo do tipo planicie fluvial de rios maiores (Apf/ N1,
Al, A2).

Cabe destacar que os altos indices pluviométricos observados na regido estudada tém
grande representatividade na analise da instabilidade natural da paisagem.

10.4 - CONSIDERACOES FINAIS

A partir das informacOes descritas neste segmento, podem ser eshogadas as seguintes
consideracGes sobre a vulnerabilidade natural a erosdo dos terrenos pertencentes a area de
estudo:

1. As unidades pertencentes aos limites extremos das classes de vulnerabilidade/estabilidade,
unidades vulneraveis e estaveis, que constituem elementos importantes na analise do
planejamento e gestao territorial, apresentam rara ou inexistente distribuicdo espacial na area.

2. Analisando a importancia relativa de cada um dos fatores que condiciona a vulnerabilidade
de uma regido, pode-se concluir que, para a area de estudo, o elemento que apresenta maior
contribuicdo a estabilidade da paisagem € a cobertura vegetal. Esta densa cobertura vegetal
presente, com niveis minimos de degradacdo, tem realizado importante papel de
sustentabilidade natural a erosdo hidrica, principalmente se considerarmos os altos indices
pluviométricos observados na regido. Verifica-se ainda que a estabilidade das margens dos
rios depende, quase que totalmente, de sua vegetacdo marginal. A retirada desta vegetacédo
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implica no rapido desenvolvimento de processos erosivos, conhecidos na literatura como
“terras caidas”.

3. A distribuicdo espacial das unidades moderadamente vulneraveis e vulneraveis apresenta
explicita relagdo com a localizacdo das planicies fluviais, e, conseqientemente, com a
dindmica e acéo erosiva dos rios. A presenca nestes terrenos de sedimentos aluviais pouco
consolidados de solos do tipo neossolos e gleissolos é pardmetro que condiciona a grande
instabilidade destas paisagens fluviais.

4. Pelo exposto nos itens anteriores, € de suma importancia observar a conservacdo da
cobertura vegetal existente, uma vez que sua auséncia implica na possibilidade de maior
desenvolvimento dos processos erosivos, em funcdo das caracteristicas de extrema
fragilidade condicionadas pela geologia e pelos solos da regido. Outro fato relevante é a
distribuicdo da ocupacdo antrépica ao longo das principais planicies fluviais, paisagens
consideradas naturalmente vulneraveis a erosdo. N&o se pode dissociar, dentro da analise do
planejamento e gestdo territorial, a importancia destas planicies quanto a fertilidade de seus
solos, que as torna aptas as atividades agricolas, bem como a representatividade destes
sistemas fluviais como corredores econdmicos e de assentamentos humanos, em face da
baixa diversidade de alternativas que a regido apresenta.
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11 — DIAGNOSTICO E AVALIACAO SOCIOECONOMICA

Sociélogo Carlos Ariel Salazar Cardona (COL) Engenheira Carmen Lucia Pereira (BR)
Economista Luis Eduardo Acosta Mufioz (COL) Economista Raimundo Nonato S. Silva (BR)

11.1 - INTRODUCAO

A Amazbnia € um ecossistema que, segundo dados do Tratado de Cooperagdo
Amazénica — TCA, abrange 7 % da superficie da Terra, representando a floresta imida tropical
mais extensa que existe. Este ecossistema, em seu conjunto, contém uma grande heterogeneidade
ecologica (geologia, geomorfologia, solos, clima, fauna, flora, etc.), com diferentes
caracteristicas.

A existéncia de uma extensa floresta, que se constitui em uma das ultimas reservas de
vegetacdo tropical do mundo, e de civilizagdes pré-colombianas, conferem a Regido Amazonica
uma fantéstica diversidade faunistica, floristica e cultural. Estes aspectos sdo importantes para que se
possa avaliar sua importancia econdémica para 0s paises detentores deste espaco, pois permite
desenhar contornos estratégicos da Amazonia para o futuro destes paises e da propria humanidade.

A importéancia desta regido encontra-se em sua enorme riqueza, que tem permitido a
subsisténcia e o desenvolvimento de formas de vida Gnicas. Uma grande biodiversidade
caracteriza seus ecossistemas, que abriga mais de 30.000 espécies vegetais, cerca de 2.000
espécies de peixes, 60 espécies de répteis, 35 familias de mamiferos e aproximadamente, 1.800
especies de aves (SUDAM/OEA 1998).

Aliada a exuberadncia natural, evidencia-se a diversidade cultural, representada em
diferentes grupos humanos: povos indigenas (Tikuna, Kokama, Kanamari e Maku, do lado
brasileiro; Tikuna, Yagua, Kokama, Huitoto, Mirafia, Yukuna e Carijona, do lado colombiano)
em diferentes graus de articulagdio com a economia de mercado, e povos ndo indigenas,
constituidos por imigrantes de outras regides desses paises, e colonos, campesinos e habitantes
urbanos.

A extensdo geogréfica da Bacia Amazonica supera os 7.500.000 km% O rio Amazonas
representa o sistema principal de drenagem (7.762 km de comprimento), sendo considerado o rio
mais caudaloso da Terra. A bacia conta ainda com inimeros rios tributarios de grande porte,
conformando um complexo sistema capilar e de circulagdo de aguas, donde € importante
considerar inclusos os locais em que nascem os rios andinos. A Bacia Amazoénica estende-se por
terras da Bolivia, Brasil, Peru, Equador, Colémbia, Venezuela, Guiana, Suriname e Guiana
Francesa.

Este territdrio tem sido objeto de um processo de colonizagdo, iniciado através da procura
de bens extrativistas de valor de mercado, e deslancha para um propdsito de expansdo da
fronteira agricola e estabelecimento de fronteiras vivas; comerciantes, pescadores, mineradores e
madeireiros, mantendo-se, todavia, o vinculo com a economia extrativista.

Assim, ao longo de sua histdria, a Amazoénia tem sido tratada como solucéo de problemas
internos em cada um dos paises que a compartilham. Por exemplo, nos paises andinos tem sido
utilizada como valvula de escape a problemas sociais e econémicos nas terras altas; de igual
maneira, no Brasil tem se constituido em solucdo, principalmente, para os problemas fundiarios
de outras regides. No conjunto, essa tentativa de tornar a regido um elemento apaziguador de
problemas estruturais, mostra que tal processo é consequéncia de politicas pouco efetivas para a
solucéo dos grandes desequilibrios que apresentam esses paises.

O Tratado de Cooperacdo Amazdnica (Bolivia, Brasil, Colémbia, Guiana, Peru e
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Venezuela) define uma série de compromissos entre os paises signatarios, possibilitando um
reordenamento das politicas adotadas e redesenhando o modelo de desenvolvimento da regido.

O Plano Modelo Brasileiro-Colombiano para o desenvolvimento integrado das
comunidades vizinhas ao eixo Apaporls Tabatlnga surge desta nova concep(;ao e abrange uma
extensdo de cerca de 43 000 km?, dos quais cerca de 24.000 km? pertencem ao territorio
colombiano e 19.000 km? ao Brasil.

A porcdo brasileira do projeto pertence a jurisdicdo do Estado do Amazonas e abrange
toda a area do municipio de Tabatinga e parte dos municipios de S&o Paulo de Olivenca, Santo
Anténio do Ica e Japura. Ocupa as bacias hidrograficas dos rios Solimdes, I¢4, Japura e Negro.

0] Estado do Amazonas, localizado na Regido Norte do Brasil, possui uma superflue de
1.577.820 km?, o0 que representa 18,46% da area total do pais e 30,88% do territrio amazonico
brasileiro. ConstltU| -se no maior estado brasileiro, sendo detentor da maior area de cobertura
vegetal primitiva do Pais.

A porgao colombiana compreende os municipios de Leticia e Puerto Narifio e parte dos
corregimientos’ de Tarapacd, La Pedrera e Miriti-Paran4, pertencentes ao recém-criado
Departamento do Amazonas. Uma pequena parcela da area estudada se estende até o
Departamento de Vaupés, sobre o municipio de Taraira — conhecido pelo seu auge aurifero dos
anos 80.

O Departamento do Amazonas conta com uma extensio de 109.665 km?, que representa
27% do territorio amazonico colombiano. Abrange uma rede hidrografica composta pelas bacias
dos rios Amazonas, Putumayo e Caqueta (respectivamente, Solimdes, I¢a e Japura, no Brasil).
Estes rios, de origem andina, apresentam caracteristicas bem distintas dos rios “amazénicos”,
como 0 Apaporis, o Cotuhé e o Miriti, e, desde o ponto de vista socioecondmico, permitem
diferentes formas de apropriacdo de recursos.

Dentro do Departamento do Amazonas, a parte sul-oriental é considerada como a
extensdo do territério colombiano que suporta a soberania nacional diante do Brasil e do Peru, e
denominada “Trapézio Amazbnico”, estabelecido precisamente no processo historico de
delimitacdo de fronteiras internacionais (diferentes acordos bilaterais).

A regido estudada apresenta uma baixa densidade demografica, com populacdo
concentrada principalmente nas cidades de Leticia e Tabatinga e nos povoados fronteirigos:
Ipiranga e Vila Bittencourt, no Brasil, e Tarapacd e La Pedrera, na Colémbia. Destacam-se,
também, em termos populacionais, Vila Alterosa (Jui), Santa Rita do Weil e Belém do Solimdes,
do lado brasileiro, e Puerto Narifio, do lado colombiano.

Pelo exposto, dado o dinamismo e complexidade da construcdo social nesse territorio
binacional, tém-se efetuado importantes esforcos de integracdo fronteirica entre as bacias. O
marco do Tratado de Cooperacdo Amazonico, subscrito entre Colémbia e Brasil, permitiu definir
uma area de influéncia ao longo do eixo fronteirico que vai desde Tabatinga até o rio Apaporis —
objeto de estudo -, com proposito de estabelecer agBes conjuntas de desenvolvimento
socioecondmico, para beneficio das populagdes vizinhas.

11.2 - CONSTRUCAO SOCIO-CULTURAL E ECONOMICA DO ESPACO AMAZONICO

A configuracdo sociocultural do Eixo Apaporis-Tabatinga, base central para implementar
politicas socioecondmicas na regido, com vistas ao desenvolvimento sustentado, deve ser
entendida como o resultado de processos historicos dindmicos, que determinam as bases para
uma melhor compreensdo da situacéo atual.

11.2.1 - Marco Historico

A Historia desta regido encontra-se vinculada a expansdao do dominio das coroas
portuguesa e espanhola na América do Sul e, posteriormente, a delimitacdo da fronteira do Brasil

! Divis&o administrativa com menor autonomia politica que o municipio.
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com a Colémbia e o Peru.

Assim, o povoamento desta regido, no Brasil, remonta ao século XVII, quando os padres
jesuitas fundaram missdes nas grandes aldeias que se formavam no rio Javari e estendiam-se ao
Alto Solimdes.

Nesta época, observava-se a presenca de indios de diferentes etnias, entre elas Tikuna na
Aldeia Javari e Mura na regido do Japurd, que foram pacificados, possibilitando a consolidacao
do dominio portugués e a intensificacdo do povoamento, a partir da construcdo de um forte na
regido do Alto Solimdes, destruido no inicio do século XX pelas 4guas do rio Solimdes.

Com a questdo de Leticia, em 1933, a area volta a ser palco de grande concentracao de
tropas; no inicio da década de 40 cria-se o Pelotdo Independente de Tabatinga, transformado, no
final da década, em Quinto Pelotdo de Fronteira.

A fixacdo das fronteiras do Brasil com a Colémbia e Peru é um elemento importante na
formacdo histdrica desta regido, pois envolveu estudos, acordos diplométicos e trabalhos
conjuntos entre as ComissGes Demarcadoras de Limites, os quais datam do século XIX. Os
limites entre Brasil e Colébmbia foram fixados em 1866, as proximidades de Tabatinga.

Assim, 0s eixos historicos contemporaneos, que marcaram a integracédo do territorio e as
comunidades nativas do Trapézio Amazénico, estabelecem-se desde finais do século XIX, a
partir do interesse crescente na extracdo de produtos da selva, que estavam sendo demandados
em forma intensiva no mercado mundial, em especial o quinino e o caucho; de outra parte, 0
conflito bélico sucedido entre a Colémbia e o Peru também merece destaque.

Até entdo a presenca e agdes estatais foram de carater marginal, orientadas a estabelecer
as linhas limitrofes. Foi assim que, em 1852, firmou-se o tratado celebrado entre os governos do
Peru e do Brasil, com o qual se fixaram os limites das republicas andinas no rio Javari e na linha
Tabatinga-Apaporis. Dezoito anos mais tarde, as casas quineras iniciaram pesquisas e
exploracdes nos territérios de Mocoa e de Caqueta, na Colémbia?, estabelecendo-se a navegacio
a vapor pelo rio Putumayo. Em 1867, as autoridades peruanas do Distrito de Loreto fundaram a
cidade de Leticia. Embora existissem povoamentos e vilas de consideravel porte do lado
brasileiro, € somente no século XX que foram fundadas as cidades: S&o Paulo de Olivenca, em
1930; Santo Antonio do Ica e Japurd, em 1955, e Tabatinga, em 1981.

O sucesso da exploracdo do latex deixou profundos vestigios na histéria das nacGes
brasileira e colombiana e, em particular, dos povos indigenas. Ao longo do século, observa-se
uma lenta recuperacdo das comunidades indigenas, que nos ultimos anos foram favorecidas com
0 reconhecimento de importantes porcGes territoriais, com o propdsito de sua recomposicdo
cultural, demogréfica e produtiva. Por sua parte, a populacdo mestica tem realizado um lento,
porém sustentavel, processo de colonizacdo nas varzeas dos principais rios, em especial do
Amazonas/Solimdes.

11.2.2 - Formagcéo do Espaco Politico e Presencga do Estado

A Amazonia, que tem estado permeada por uma visdo de espaco vazio, representa cerca
de 60% do territorio brasileiro e 40 % do territério colombiano. Por sua representatividade,
observa-se, com freqiiéncia, o estimulo aos processos de colonizacdo, ligados, por uma parte, a
interesses nacionais e, por outra, a formulagao de politicas estratégicas de seguranga nacional.

No caso brasileiro, toda a regifo de fronteira é considerada Area de Seguranca Nacional,
submetida a legislacdo especifica e com forte vinculacdo as decisdes do governo federal.

Da mesma forma, o papel do Estado colombiano é central na constru¢do do espaco
territorial, social, econémico, militar e juridico. Na Colémbia, o Estado tem empreendido esta
tarefa, ainda que em alguns setores geogréaficos ou regionais de forma precéria, lenta e
desarticulada, como é o caso dos antigos Territorios Nacionais, hoje, por disposicdo juridica e

2 Mocoa, no atual Departamento de Putumayo, serviu como centro de armazenamento de Quina (Cinchona Spp), que se extraia
do piemonte amaz6nico colombiano.
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constitucional, elevados a categoria de Departamentos. Por estas razbes, o Estado € agente
fundamental na construcdo do maior espago geografico desses paises - a Amazonia.

Uma verdadeira nogcdo da Amazénia como espaco politico € a guerra da Coldémbia com o
Peru, que propiciou agdes estatais encaminhadas a dotar o territério de infraestrutura de portos,
bases navais e aéreas, e alguns centros povoados. No entanto, a integracdo desta regido aos
processos nacionais tem sido lenta.

Ao contrario do que ocorre no Brasil, onde se registra um forte componente do Estado,
através de suas instituicdes, a presenca institucional na area colombiana foi delegada pelo Estado
as comunidades religiosas, que assumiram o doutrinamento, a educacgdo e o disciplinamento da
méo-de-obra indigena. No caso brasileiro, embora as comunidades religiosas tenham tido um
papel preponderante na pacificacdo dos povos indigenas, elas constituem-se, atualmente, apenas
em parceiros na construcdo da cidadania da populacdo, ndo lhes sendo delegado o papel que
compete ao Estado exercer, mesmo entre 0s povos indigenas.

A presenca do Estado colombiano tem sido debil, uma vez que esté orientada por principios
de defesa da soberania territorial, deixando de lado principios fundamentais, como a garantia da
educacdo, salde, habitacdo, justica e seguridade social. Assim, ainda se expressam com intensidade
formas arcaicas de relacGes sociais, com 0 comprometimento e explora¢do da mao-de-obra indigena.

No lado brasileiro, também se registram caréncias nos setores de salde, educacao,
habitacdo e seguridade social. Todavia, aliado ao objetivo de soberania do territorio, 0 governo
promove atividades sociais e de apoio ao desenvolvimento econémico, embora se reconheca que
estejam aquém das reais demandas.

11.2.3 - Aspectos Politicos e Institucionais

A construcdo do espaco brasileiro consolida-se com a criagdo dos municipios
fronteiricos, que passam a deter uma maior autonomia politico-administrativa, reforcada pela
Constituicdo Federal de 1988. Todavia, esta independéncia é relativa, considerando-se a alta
dependéncia dos recursos oriundos dos governos federal e estadual. Do mesmo modo, por serem
considerados Area de Seguranca Nacional, a presenca do Exército constitui-se em um forte
componente institucional, atuando em setores como saude, educacao e meio ambiente.

Por sua vez, os cidadaos brasileiros evoluem na consciéncia da importancia desta regido e
cobram das instituicOes federais, estaduais e municipais um maior envolvimento nos problemas
gerais, especialmente nas questdes de carater ambiental, atuando como parceiros na realizacdo
dos objetivos comuns.

O processo de desenvolvimento politico e institucional no territorio amazonico
colombiano tem dois momentos: (i) até o inicio da década de noventa, caracterizado pelo
paternalismo e tutelagem que se exercia desde os poderes centrais, em termos politicos,
econémicos, eclesiasticos e militares; (ii) a partir da Constituicdo Politica de 1991, quando os
outrora Territérios Nacionais sdo elevados a categoria de Departamentos. Nesta ultima etapa,
aprofundou-se o processo de descentralizagdo politico-administrativa instaurada desde 1986,
elevou-se a ordem constitucional a protecéo e defesa do meio ambiente e dos recursos naturais, e
0 grande potencial de desenvolvimento com que conta a regido. Além disso, a elei¢do popular de
prefeitos e governadores e o incentivo a autonomia das comunidades revitalizaram a participacao
politica das mesmas.

Por seu lado, a participacdo dos cidaddos nos destinos regionais tem se efetuado atraves das
inspecdes e acdes populares sobre as atividades das distintas instituicdes. Ainda que de forma lenta e
com tropegos, vem gerando uma maior eficiéncia no cumprimento dos objetivos institucionais.

11.2.3.1 - Atividade Politica

No territorio brasileiro, observa-se uma participacao crescente da popula¢do no processo
de escolha de seus representantes legais — prefeitos e vereadores, principalmente. As
comunidades envolvem-se de maneira efetiva no processo, lancando candidaturas e elegendo
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seus proprios candidatos, exigindo, posteriormente, a execucdo de seus programas. Isto ocorre
até mesmo entre as comunidades indigenas.

Observa-se que os indigenas, a partir de sua tradicional estrutura familiar, conseguem
eleger seus lideres para ocuparem a Camara de Vereadores e importantes cargos na
administracdo municipal. Além disso, caminham para uma fase de organizacdo que lhes
permitira assumir as redeas da administracéo de suas terras, embora ainda se perceba uma forte
presenca do Estado, através da Fundacdo Nacional do Indio — FUNAL.

Cabe ressaltar que no meio rural, onde as condi¢Ges de transporte poderiam constituir
entrave aos direitos de cidadania, o indice de presenca nos processos eletivos é superior a 70%,
chegando a 90% no setor rural do municipio de Tabatinga. Apesar do alto indice de participacéo,
a populacdo, principalmente das areas mais longinquas, esta descrente dos politicos, pois suas
promessas nunca se transformam em fatos concretos.

Na regido colombiana, configura-se uma classe politica, que ainda reproduz praticas
tradicionais muito questionadas, porém com mostras de maior compromisso, com lideres que
surgem do seio das proprias comunidades, ndo impostos por diretdrios politicos alheios a
realidade regional. Nesse sentido, a elei¢cdo popular de prefeitos e governadores tem dado grande
impulso a atividade politica, pois se percebe a importancia de seu trabalho, dado que existe um
programa de governo comprometido com o eleitorado.

De outra parte, as comunidades indigenas vém avancando na organizacdo de suas proprias
formas de governo e administracdo, ganhando em autonomia para 0 manejo de seus territorios e
recursos. Igualmente se comeca a notar a presenca de lideres indigenas de projecdo regional e
nacional.

11.2.3.2 - Relagdes Politico-Administrativas

A autonomia politico-administrativa dos municipios brasileiros da area estudada é
relativa, considerando-se que ainda existe uma forte dependéncia dos recursos orcamentarios e
financeiros dos governos federal e estadual. Estes recursos possibilitam a execugdo dos servicos
sociais, de educacdo, de saude e meio ambiente.

A partir da Constituicdo de 1988, a questdo indigena é fortalecida, sendo homologados
novos territorios, destinados a posse das etnias reconhecidamente ocupantes destes espagos. Por
sua vez, a questdo ambiental é reforcada como elemento fundamental no processo de construcéo
do territério nacional, revitalizando-se as leis ja existentes. Na porcao brasileira do projeto
atuam, além do IBAMA (6rgdo do governo federal responsavel pela execucdo da politica
ambiental), os organismos municipais e estaduais (Secretarias de Meio Ambiente e o Instituto de
Protecdo Ambiental do Amazonas - IPAAM).

Na Colombia, ao teor das novas orienta¢fes constitucionais e da atividade politica, novas
relagdes vém sendo tracadas em todos os niveis da administracdo: nos resguardos indigenas®, nos
corregimientos, e no proprio departamento. Estas novas relagdes se sustentam em uma maior
participacdo dos recursos fiscais da Nagdo, mediante transferéncias, e na gestéo realizada pelos
entes territoriais nos servi¢os fundamentais para o bem-estar da populagdo, como a saude, a
educacdo, a recreacdo, a cultura e 0 meio ambiente.

Dois aspectos centrais na procura do desenvolvimento deste territério estdo sendo
promovidos no novo marco de relagfes politico-administrativas:

a) a gestdo dos recursos naturais; na area encontram-se parques naturais, reservas florestais
e uma grande dotacdo de servicos ambientais fundamentais para sua preservacao e
negociacao internacional;

b) a posicdo estratégica como area fronteirica dota o territério do Trapézio de um novo
entendimento com os poderes centrais, face as relagcdes potenciais a integragdo comercial,
social e ambiental.

% Os Resguardos Indigenas colombianos assemelham-se s Terras Indigenas brasileiras, apresentando, todavia, uma maior
autonomia politico-administrativa.
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11.2.3.3 - Situagéo Legal do Territorio

No lado brasileiro, a area de estudo ocupa a totalidade do municipio de Tabatinga e parte
dos municipios de S&o Paulo de Olivenca, Santo Antonio do Ica e Japurd. Nos municipios de
Tabatinga e Séo Paulo de Olivenca identifica-se uma grande area comprometida legalmente pela
Terra Indigena Evare |, destinada a posse permanente da etnia Tikuna. Destacam-se ainda, nestes
dois municipios, a comunidade de Teresina, a aldeia indigena Umariagu e a Vila de Santa Rita
do Weil. No municipio de Santo Antdnio do I¢a evidenciam-se, como maiores povoamentos, a
Vila Militar Ipiranga, fronteira com o corregimiento de Tarapaca, e a Vila Alterosa (Jui). Em
Japurd, o povoado com maior presenca humana € a Vila Militar Bittencourt, as proximidades do
corregimiento de La Pedrera.

O municipio de Tabatinga foi criado por emenda constitucional e integra a primeira sub-
regido do Amazonas, denominada Alto Solimdes. Do mesmo modo, 0os municipios de Sdo Paulo
de Olivenca e Santo Antdnio do Ica pertencem a esta sub-regido e foram criados por leis
federais. O municipio de Japurd, criado por lei estadual, pertence a segunda sub-regido,
denominada Triangulo Jutai/Solimdes/Jurua, e nele identificam-se trés terras indigenas
homologadas: Apaporis, Médio Rio Negro e Alto Rio Negro.

A divisdo politico-administrativa na por¢do colombiana do projeto corresponde a dois
departamentos: Amazonas e uma pequena fragdo de Vaupés. Na zona do Trapézio observam-se
os dois unicos municipios do Departamento do Amazonas: Leticia e Puerto Narifio, aléem dos
resguardos indigenas de Puerto Narifio, Santa Sofia, Nazareth, Arara, San José e Isla de Ronda.
Com respeito a Vaupés, tem-se 0 municipio de Taraira. No corregimiento de Tarapaca se
encontra 0o Resguardo Indigena Cotuhé-Putumayo. No corregimiento La Pedrera acham-se 0s
resguardos Comeyafu, Curare-Los Ingleses, Puerto Cérdoba e Miriti-Parana.

De modo geral, no lado brasileiro, excluindo-se a relagcdo de propriedade comunitaria das
terras indigenas, a populacdo mantém uma relagdo de posse das terras sem uma preocupacao
efetiva de legaliza-las. Poucos possuem o Titulo de Ocupacdo de Terras Publicas. Séo
observados em Tabatinga assentamentos dirigidos. Predomina, na area de estudo, o processo de
ocupacdo espontaneo de pequenas areas que, em geral, margeiam 0s cursos d’agua. Embora
estejam organizados em comunidade, os produtores possuem individualmente suas &reas de
exploracdo. Nas proximidades da area do projeto estd localizada a Estacdo Ecoldgica Juami-
Japura.

As formas de propriedade observadas no lado colombiano sao diversas e compreendem: a
propriedade privada de fazendas e sitios de colonos e campesinos, as quais estdo legalizadas ante
a autoridade pertinente; a propriedade comunal dos indigenas em forma de resguardos; a reserva
florestal e os baldios da nacdo. Existe ainda o Parque Nacional Natural Amacayacu, que apesar
da intangibilidade disposta na lei, apresenta problemas de ocupacdo antrdpica e extracdo de
recursos, em especial de madeira e avifauna.

11.3 - ASPECTOS SOCIAIS E CULTURAIS

No estudo sobre a problematica do desenvolvimento de uma regido, € necessario
considerar as especificidades dos espagos que a configuram, a partir da anélise das dindmicas
que impulsionam a producéo e a reproducéo das relacdes sociais existentes.

Na area de estudo tém sido formados distintos assentamentos humanos as margens dos
rios, como produto do processo historico de povoamento e ocupacdo, assumindo, cada qual, um
rol especifico do desenvolvimento econémico social e politico; convergente na maioria dos
casos, produzem um centro povoado de alguma intensidade, sendo 0s rios as principais vias de
comunicacéo.

O marco espacial sui generis, como 0 que apresenta esta regido, implica em adotar um
esquema particular que considere tal complexidade, mediante a introducdo do conceito de
epicentro e sua area de influéncia.
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11.3.1-Epicentros e Areas de Influéncia

Os epicentros sdo de carater urbano; considerados espacos com um raio de acdo e
intensidade que exercem influéncia sobre uma regido geografica e socioeconémica especifica,
com formas de producdo e vida social que ndo necessariamente estdo circunscritas na area
ecologico-geografica da regido.

Por outra parte, os epicentros tém se formado a partir de diversas causas: de carater histdrico,
relacionado ao desenvolvimento de cada grupo cultural e do espago geogréafico onde tem evoluido
seu assentamento; como centros urbanos de poder e dominacdo social, econdmica e politica, etc.

As fungdes de influéncia dos epicentros sobre uma regido tém sentidos e intensidades
distintos:

a) como centro abastecedor de produtos e servicos tanto, aos habitantes urbanos como
aos rurais, e sede das autoridades regionais e de infraestrutura social;

b) centros de menor importancia administrativa e politica, mas com uma maior
atividade comercial.

Assim, sobre o vasto territdrio deste estudo, existem varios epicentros, sendo o de maior
raio de influéncia aquele localizado no rio Amazonas/Solimdes e que representa as cidades de
Leticia e Tabatinga. Outro, com menor area de influéncia, é o de Puerto Narifio (Colémbia).
Estes dois pontos correspondem ao eixo articulador de maior influéncia entre as fronteiras do
Brasil, Colémbia e Peru. Leticia, em sua condicdo de capital de Departamento, conta com a
maior infraestrutura de producdo, transporte e comercializacdo, possuindo aeroporto, porto naval
e base naval. Em grau de importancia subsequente, destaca-se Tabatinga, que, do lado brasileiro,
€ 0 municipio que apresenta melhores condi¢des socioeconémicas, com aeroporto, hospital,
casas de saude, escolas de ensino fundamental e médio, porto fluvial, comércio em geral,
prestadoras de servicos, agéncias bancarias e representacdes de importantes instituicGes da esfera
federal (Exército, SUFRAMA, IBAMA, FUNAI) e da esfera estadual (Instituto de
Desenvolvimento Agropecuario do Amazonas - IDAM e Secretaria da Fazenda).

Destacam-se como epicentros de carater local: Ipiranga/Tarapacd (calha do rio
Ica/Putumayo) e Vila Bittencourt/La Pedrera (calha do rio Japurd/Caqueta). Representam
pequenos povoados que do lado brasileiro sdo menos estruturados que do lado colombiano.
Tarapaca e La Pedrera sdo dotados de alguma infraestrutura de saude, educagdo, comunicacao,
transporte e mercado, e seu raio de influéncia efetivo ndo passa de 5 a 10 quilémetros, sendo as
principais vias de acesso 0s rios e canais navegaveis. No caso brasileiro, as vilas militares de
Ipiranga e Bittencourt abrangem uma area de influéncia maior e possuem campos de pouso em
perfeito estado, garantindo o acesso aéreo, que também é possivel em La Pedrera, pela existéncia
de uma pista de pouso para aeronaves de médio porte.

11.3.2 - Processo Contemporaneo de Assentamento Humano

A intervengdo humana produzida pela colonizagdo agropecudria em areas florestais causa
grande impacto pela forma indiscriminada e radical com que altera a cobertura vegetal original.
Na regido estudada, o desmatamento ocorre em pequenas areas, em forma de parcelas isoladas,
mantendo-se a matriz florestal dominante. Os locais de maior desmatamento sdo aqueles
destinados as pastagens, mais presentes no lado colombiano.

Outro fator determinante é a configuragdo socioespacial das “cidades pares”,
correspondentes aos assentamentos sobre a linha de fronteira: Leticia-Tabatinga; Tarapaca-
Ipiranga; La Pedrera-Vila Bittencourt. Bem distintas s&o as fungdes que lhes sdo atribuidas por
cada Estado. Do lado colombiano, servem como prestadoras de servicos, local de atividades
econémicas e de um conglomerado civil; do lado brasileiro, se combina a funcdo militar, cuja
finalidade € a custddia de tdo vasta geografia, com 0s servicos sociais.

Estas duas caracteristicas ddo o sentido de articulacdo e dimensdo funcional dos
assentamentos. Destaca-se 0 momento de um ordenamento territorial e ambiental, pois cada pais

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO BRASIL-COLOMBIA



182 Capitulo 11

destina diversos significados e sentidos aos assentamentos. Do lado colombiano, o Estado segue
sendo débil na construcdo de uma regido auto-suficiente; no caso do Brasil, evidencia-se a
presenca do Estado assumindo as funcdes que lhe compete, distribuidas por todas esferas de
governo (federal, estadual e municipal).

O padréo tradicional de povoamento que prevalece entre 0s povos indigenas amazo6nicos
é 0 assentamento ribeirinho, em zonas ndo inundaveis ao longo dos principais rios. As zonas
potenciais para a localizacdo de assentamentos humanos deveriam cumprir 0s seguintes
requisitos: possuir areas aptas a agricultura; estar proximos de rios e lagos; terem salados” e
areas para caca e extrativismo vegetal, incluindo espécies para a fabricacdo de objetos Uteis.

No lado brasileiro, os assentamentos indigenas encontram-se divididos em varios
aldeamentos no contexto de uma mesma Terra Indigena. E o caso de Evare I, em que algumas
aldeias possuem caracteristicas de vila, inclusive com acesso por terra para comunidades ndo
indigenas. Estes assentamentos estdo localizados “de frente” e as margens dos rios (a exce¢do da
regido habitada pelos Maku), e possuem poucos ancoradouros. Normalmente, as casas ou
malocas distribuem-se de um lado e outro de uma é&rea social-administrativa, onde estdo
localizados o posto da FUNAI, o saldo de reunido/festas, o posto de salde, a escola e a central de
comunicacgdo (as grandes comunidades indigenas, como Belém do Solimdes e Vendaval, estdo
dotadas de sistemas de comunicagéo — posto de servico telefénico).

Os indigenas brasileiros tém direito constitucional sobre a terra que ocupam. Procedidos 0s
estudos antropoldgicos e ambientais, estas terras sdéo homologadas por Decreto Presidencial para a
posse permanente dos grupos étnicos que as habitam. N&o obstante a presenca marcante do Estado,
com postos da FUNAI, os indigenas possuem sua prépria histdria de administracdo, mantendo-se
uma estrutura hierarquica que tem no Capitdo (anteriormente cacique) o chefe geral, que possui uma
diretoria composta de Sub-Capitéo, Secretario e Membros. Em algumas comunidades, existe uma
lideranca exercida por um missionario religioso, com uma forte influéncia sobre a populacao.

No lado colombiano, os assentamentos indigenas tém, normalmente, um esquema
retangular, sendo um dos lados a margem do rio. O outro extremo reserva-se para a construcéo
de grandes refeitorios, malocas e igrejas. Nos lados restantes sdo construidas as casas de
habitacdo familiar e detras destas, em uma segunda linha, as cozinhas. Quando o ritmo de
construcdo das habitagdes ultrapassa 0 marco original, é construido um segundo retangulo ou
uma série de caminhos para os lados, de acordo com a topografia do terreno.

O grande ordenador contemporaneo dos assentamentos indigenas colombianos é o
Estado, mediante a construcao de obras de infraestrutura publica e social como: aeroportos, vias,
cais, edificios, aquedutos, escolas e postos de saude, que determinam a configuragdo e uso dos
territorios. Os estimulos a concentracdo da populacdo, dados pelos servicos, tém prejudicado os
padrdes de assentamento, itinerancia e mobilidade de alguns grupos humanos historicamente
assentados no Amazonas, com nefastos resultados em suas condicdes de vida, pois cada vez tém
maior dependéncia das relagdes mercantis e do dinheiro, para terminar assimilando em alto grau
0 modo de vida do homem “branco”.

O homem “branco” brasileiro tem um padrdo de assentamento semelhante ao do
indigena, ocupando as margens dos principais rios, apenas que com um tipo de moradia de
melhor estrutura fisica. Observa-se, no entanto, que algumas comunidades indigenas apresentam
um padrdo de habitacdo (Belém do Solimdes) equivalente ao existente em Ipiranga, Bittencourt,
Jui, Santa Rita do Weil e Teresinas. No centro urbano de Tabatinga, o material utilizado na
construcdo das habitacGes é de superior qualidade, da mesma forma como ocorre em Leticia, em
que o0 padrdo de assentamento tipico, especialmente na cidade, manifesta uma logica disposicao
espacial para a reproducdo e acumulagdo de capital, representada na construcdo de habitacdes
com materiais duraveis, implantacdo de fazendas de criacdo de animais, montagem de grandes
negdcios de suprimento de bens de todo tipo e armazenamento de mercadorias.

* Os salados s&o setores pontuais da floresta, onde a fauna silvestre busca compostos quimicos concentrados em quantidades
importantes, como o cloro, o sédio e outros sélidos suspensos, para completar seu balanco alimenticio.
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O processamento e embarque da coca, a mineracdo de ouro nas Serras do Traira e a
exploracdo florestal sdo os fatores que, recentemente, contribuiram com maior forca nos
processos de assentamento em Leticia, La Pedrera e Tarapacd, respectivamente.

Nas areas adjacentes a Leticia, inclusive no Parque Amacayacu, foram processadas até
recentemente, e embarcaram para os EUA, pasta-base e cocaina. A garimpagem de ouro no setor
de Taraira impulsionou o povoado de La Pedrera, como ponto de entrada a regido aurifera,
devido a existéncia do aeroporto. Por ultimo, a exploracdo florestal que se realiza
clandestinamente no Peru transformou Tarapaca em centro de abastecimento e ponto de
embarque para a madeira que é introduzida, pelo rio Putumayo, no comércio colombiano.

Até o periodo deste estudo, o padrdo de ocupagdo humana adotado e o processo de
produgdo desenvolvido no territorio brasileiro ndo se caracterizava como um sistema de
degradacéo do ambiente. A ndo ser pelo uso continuo dos recursos pesqueiros e pela auséncia de
cuidados na manipulacdo e destinacdo de lixo e dejetos, ndo sdo observadas tendéncias a
exploracdo indiscriminada dos recursos naturais.

11.3.3 - Demografia e Populagdo

De acordo com os dados fornecidos pela Fundacdo IBGE, referentes a contagem da
populacdo em 1996, os municipios que contém a por¢do brasileira do projeto, possuiam uma
populacdo equivalente a 81.958 habitantes, com a maior concentracdo em Tabatinga. Embora a
maioria seja formada de povos “ndo indigenas”, a presenca indigena € significativa.

Apenas uma parte da populacdo rural de Sdo Paulo de Olivenca, Santo Antdnio do I¢é e
Japurd encontra-se vinculada & area de estudo. Assim, o contingente populacional da porcao
brasileira do projeto em 1996 era de 40.703 habitantes (Tabela 11.1). Tomando-se esse nimero
como referéncia, estima-se que em 2000 esta populacdo seja de 47.995 habitantes, com 26.936
habitantes localizados na area urbana e 21.059 na zona rural.

Alguns povoamentos destacam-se no contexto da area, pelos contigentes populacionais
que representam. A area urbana de Tabatinga é a mais densamente povoada, apresentando um
indice demogréfico de 178 hab/km?, equiparado a indices obtidos em regides brasileiras
altamente industrializadas. Observam-se ainda, embora com menor pressdo sobre a base de
recursos, outras areas com indices populacionais elevados, superiores aos registrados em Vila
Ipiranga (450 habitantes) e Vila Bittencourt (500 habitantes). E o caso de Santa Rita do Weil
(1.050 habitantes), no eixo do rio Solimdes, e Vila Alterosa (1.600 habitantes), no eixo do rio
Ica.

Tabela 11.1 - Populacéo da area brasileira de estudo em 1996 e estimativa para 2000.

POPULAGAO X POPULACAO
MUNICIPIOS TOTAL DOS MUNICIPIOS® Agg;UE'?rﬁgﬁDD:(z) ESTIMADA (2000)
TOTAL URBANA | RURAL
TABATINGA 32.009 23.504 8.505 32.009 35.799
SAO PAULO DE OLIVENGA 20.618 6.315 14.303 5.649 8.551
SANTO ANTONIO DO ICA 23.037 6.365 16.672 2.312 2.867
JAPURA 6.264 1.433 4.831 733 798
TOTAL 81.928 37.617 44.311 40.703 47.995

@ Fundacéo IBGE (1996)

@ Estimativa com base em pesquisa de campo (SUDAM/OEA 1998)

O contingente atual da area de estudo colombiana € estimado em 35 mil habitantes, com
predominio da populac¢do “branca”. Leticia concentra o grosso da populacdo do departamento, com
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25.000 pessoas aproximadamente, incluindo os grupos indigenas localizados nas cercanias da
cidade. Em seguida, vem o municipio de Puerto Narifio, de predominio indigena, com cerca de
5.000 habitantes. Dos povoados restantes, destacam-se La Pedrera e Tarapaca. O corregimiento de
Tarapaca conta com uma populagdo estimada de 2.294 habitantes, 1.000 dos quais vivem na sede
principal; La Pedrera possui 2.591 habitantes, sendo que mais de 1.000 pessoas se congregam na
sede.

11.4 - SOCIEDADES INDIGENAS

No lado brasileiro, ao longo do eixo fronteirico Tabatinga-Apaporis existe um contingente
razoavel de povos indigenas, representado pelos grupos étnicos Tikuna (predominante), Kokama,
Kanamari e Maku. Com relacdo ao nivel de integracdo a sociedade local de brancos, negros e
mesticos, esses povos variam da situacdo de contatos permanentes (Maku) para integrados (Tikuna,
Kokama e Kanamari). Suas terras, com excecéo das habitadas pelos Kokamas, Kanamaris e Tikunas
de Umariagu, encontram-se regularizadas por Decretos Presidenciais, atendendo aos dispositivos
constitucionais.

Considerando a importancia desses povos no contexto da regido do Alto Solimdes, a
Fundacdo Nacional do Indio — FUNAI, 6rgao federal brasileiro responsavel pelas politicas
destinadas aos povos indigenas, mantém em Tabatinga uma Administracdo Regional, que tem
como area de abrangéncia os municipios de Tabatinga, Sdo Paulo de Olivenca, Santo Antdnio do
Ic4, Japura, Amaturd, Tonantins e Benjamin Constant. Embora possua um quadro de pessoal
bem estruturado, o 6rgdo apresenta caréncias na area de transporte e comunicacdo, que
dificultam a operacionalizagao dos servicos a serem prestados as comunidades indigenas.

De acordo com os dados fornecidos pela FUNAI (1997), os indigenas dos quatro
municipios onde esta inserida a area do projeto totalizam 16.567 pessoas, equivalentes a 20% da
populacdo total desses municipios e a 37 % do contigente rural, no qual se inserem (Tabela
11.2).

Tabela 11.2 - Estrutura populacional das comunidades indigenas existentes nos municipios
brasileiros que contém a area do projeto.

; COMUNIDADES INDIGENAS ; POPULACAO i
MUNICIPIOS TERRAS INDIGENAS . GRUPOS ETNICOS
NUMERO DENOMINAGCAO INDIGENA
Maku-Yurap
Japurd 03 Sé&o Francisco, Jatuarana, Preguica T. I. Rio Apaporis 155 Maku-Apaporis
Kanamari
Santo Betania, Lago Grande, Lago Jacurapa, Patia Tikuna
Antdnio do 06 A . ! ' ' T. |. Betania 2.360
Ica Matintim e Pureté Kokama
Campo Alegre, Nova Alegria, Santa Inés,
Caldeirdo, N. Sra. de Nazaré, V.Baia,
Parana-Para |, Parana-Pard Il, Vila Unido,
~ Santa Terezinha, N. Redencdo, Camatia II, -
Sagll?\?:r:oade 31 N. Jordédo, N. Vila, N.Esperanga, Camatia I, ik E,vare ! 5.753 Tikuna
¢ Vendaval, Supo, Curard, Deregune, Parand do T.1. Evare ll
Ribeiro, Camatia Ill, Sdo Domingos I, Séo
Domingos Il, Novo S. José, Vera Cruz,
Bibiano, Maité, Paca, Acaratuba.
Umariacu, S&o Salvador, Sapotal, Vista
Alegre, Emad, Ourique, N. Sra de Nazaré,
Sdo Fernandes, Olivia, Nova Esperanca,
Piranha, Santa Rosa, Nova Extrema, Jutaf, TLE Tikuna
. . 1. Evare I,
Tabatinga 28 Palmares, Barreirinha, Bananal, Nova . 8.299 Kokama
Ressurreicdo, Barro  Vermelho, Sdo T.1. Umariagu Kanamari
Jer6nimo, Belém Solimdes, Cajari Il, Agua
Limpa, Jutima, Cajari |, lIgarapé Preto,
Sacambu, Pena Preta.
Total 68 - - 16.567 -

Fonte: Fundagio Nacional do indio - FUNAI, Administrag&o Regional de Tabatinga (1997).
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Identificam-se, neste conjunto de comunidades, quatro principais grupos étnicos: 0s
Tikunas, que predominam e estdo presentes em trés dos quatro municipios; os Kokamas,
identificados na regido do rio I¢d; os Kanamaris, presentes no Solim@es e no Japurd, e os Makus,
que habitam a regido do Japurd/Apaporis.

E importante salientar que o grupo Kanamari s6 foi identificado em uma comunidade
(Vista Alegre), proxima a Terra Indigena Evare I. Do mesmo modo, os Unicos habitantes
indigenas observados durante a pesquisa no rio Igca foram os Kokamas, sediados na comunidade
Ipiranga Velho, e os Tikunas no Lago Queué (SUDAM/OEA 1998).

Do mesmo modo, é marcante a presenca dos povos indigenas na area de estudo
colombiana, estimando-se em mais de 9.000 pessoas, que habitam numerosos resguardos (Tabela
11.3).

Tabela 11.3 - Populacéo indigena colombiana por resguardos localizados na area do projeto.

RESGUARDO RESOLUCAO | DATA DE CRIACAO | HABITANTES | AREA (ha)
Arara 92 27/07/1982 282 12.308
El Vergel 60 21/09/1983 55 2.525
Quilémetros 6 - 11 5 17/12/1985 306 7.540
Macedbnia 60 21/09/1983 410 3.410
Mocagua 60 21/09/1983 181 5.255
Nazareth 81 01/07/1982 228 1.367
San Antonio de los Lagos 87 27/07/1982 397 188
San Sebastian 87 27/07/1982 164 59
Santa Sofia y El Progreso 23 24/04/1985 294 4.209
Zaragoza 60 21/09/1983 227 5.560
Puerto Narifio 2 13/03/1990 3.123 86.871
Isla de Ronda 42 24/09/1996 225 60
San José del Rio 43 24/09/1996 224 549
Curare-Los Ingleses 19 16/05/1995 190 212
Miriti-Parana 104 15/12/1981 1.144 1.600.000
ComeyafUl 56 11/09/1985 455 19.180
Puerto Cérdoba 57 11/09/1985 257 39.700
Cotuhé-Putumayo 77 18/12/1992 891 245.227
Total - - 9.053 2.034.220

Fonte: Departamento Nacional de Planeacion (1998).

11.4.1- Aspectos Culturais

O territorio estudado caracteriza-se por uma presenca indigena pluriétnica e pluricultural.
Sao muitos os grupos étnicos que habitam a zona fronteiri¢a Brasil-Colémbia: Tikuna e Kokama
(em ambos paises); Yagua, Huitoto, Mirafia, Yukuna e Carijona, estes s6 na Colémbia;
Kanamari e Maku (s6 no Brasil).

Apesar da diversidade étnica, manifestam-se padrdes culturais similares, como o uso da
maloca e as divisdes internas de cada grupo. Os grupos estdo divididos por linhagens de
sucessdo paterna. Dentro de uma mesma maloca, existe uma ordem hierdrquica nos grupos, com
linhagens dominantes e linhagens minoritarias, estas subordinadas social e ritualmente. Existe
também uma hierarquia social e ritual entre diferentes malocas, expressa pelo tipo de ritual
promovido pelo chefe da cada uma.

O chefe ou dono da maloca é a méaxima autoridade, e fundamenta suas a¢Ges no saber
tradicional e no tipo de ritual que domina. O dono da maloca é geralmente quem maneja 0s
rituais religiosos e, como tal, é responsavel pela boa interacao das “forcas cdsmicas” e pelo bem-
estar do grupo. Os rituais sdo celebrados para prevenir enfermidades, propiciar a abundancia de
alimentos e assegurar a reproducdo do grupo. A hierarquia social expressa-se na localizagdo

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO BRASIL-COLOMBIA



186 Capitulo 11

fisica dentro da maloca, que é o centro da vida social e religiosa. Cada maloca tem uma historia
particular, intimamente ligada ao ciclo vital e a visdo cdsmica do mundo.

Do lado brasileiro, o grupo mais numeroso da &rea, os Tikunas, tradicionalmente
“habitam os altos igarapés da margem esquerda do Solimdes, expandindo-se para esse rio a
partir do século XVIII” (FUNAI 1984). Os registros documentais sobre o rio Amazonas acusam
a presenca dos Tikunas desde esta época, apontando como principal ponto de concentragdo a
regido entre a fronteira e a cidade de S&o Paulo de Olivenca (Oliveira 1996).

Como os outros povos indigenas existentes na Amazodnia em seculos passados, 0S
Tikunas também foram submetidos a fdria do invasor, que vivia do extrativismo do latex e
gueria méao-de-obra barata para auferir maiores lucros. Suas terras foram invadidas e suas
malocas destruidas, com o intuito de escraviza-los e forcéa-los a trabalhar na coleta do latex. Com
a decadéncia da borracha, os patrdes seringalistas abandonam as areas de exploracéo e os indios
podem retornar as suas atividades de subsisténcia (farinha, pescado e frutas).

Atualmente, “encontram-se as margens do Solimdes, em novo periodo de sua histdria,
com maior autonomia frente aos patrdes, e as desavencas e rupturas tomam novo aspecto: a luta
religiosa. Por outro lado, h4 maior consciéncia dos Tikunas, a partir do sentimento da
necessidade da terra, como Unica forma de liberdade em relacdo ao civilizado, que durante tantos
seculos o explorou e o descaracterizou” (FUNAI 1984). Assumir, efetiva e legalmente, a posse
das Terras Indigenas Evare | e Il por ato do Poder Publico, como prescreve a Constituicdo, deve
ter representado para esse povo um ganho de propor¢des inimaginaveis.

Reportando-se a questdo religiosa, inserida no processo de formacdo cultural desses
povos, constata-se que embora exista uma ligacdo forte com as religibes cristds - Catdlica,
Adventista, Batista e Cruzada Evangélica -, os principios misticos cultuados desde a época de
seus antepassados permanecem como tracos culturais. Ainda acreditam em Pajés e em feiticarias
- 0s Makus sairam recentemente da area em que estavam por que o Capitdo morreu de maléria e
acharam que teria sido feitico. Mesmo com a presenca constante de missionarios, o rompimento
dos valores culturais religiosos ndo avanga, como tantos outros fatores de influéncia da cultura
branca. A lingua nativa também é um elemento que se conserva e permanece como marca destes
pOVOS.

11.4.2 - Organizacao Politica e Social

Estudos realizados pela FUNAI/Universidade de Brasilia, em 1974/75, apontam a
existéncia de 9 mil indios Tikunas brasileiros distribuidos em 58 comunidades por todo Alto
Solim@es. Surgido a partir deste levantamento censitario, o Projeto Tikuna resultou na
implantacdo de uma infra-estrutura bésica, através da criacdo dos postos indigenas Vendaval,
Feijoal, Campo Alegre, Vui-Uata-Im (Nova Italia), Betania e Belém do Solimdes. A década de
80 vem encontra-los numa fase inicial de organizagdo, sob novos moldes, ocorrendo em 1980 a
primeira reunido de Capitées (lideres de aldeias Tikunas).

No ambito das comunidades e do contato dessas com o mundo civilizado, mantém-se a
estrutura hierarquica que tem no Capitdo (anteriormente cacique) o chefe geral, possuindo uma
diretoria composta de Sub-Capitdo, Secretario e Membros. Além disso, existe uma lideranca
comunitaria, que ndo é necessariamente exercida pelo Capitdo. Esta, em alguns casos, a exemplo
de Feijoal, é ocupada por um missionario religioso, que exerce uma forte influéncia sobre a
comunidade.

Por outro lado, ocorre sistematicamente a participacdo dos Tikunas em grupos que
pretendem acessar 0 mundo civilizado de forma mais representativa. E 0 que ocorre com 0s
professores indigenas bilingles, pertencentes a Organizacdo Geral dos Professores Tikunas
Bilinglies - OGPTB. Essa organizacdo é uma forma de ampliar o poder de barganha junto ao
Ministério da Educacdo e Cultura - MEC (obtencdo de recursos, material, etc) e demais
entidades que atuam na area educacional.

Os Tikunas participam ainda da Organizacdo de Saude dos Povos Tikuna - OSPT e de
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associacOes de trabalhadores rurais e de pescadores, entre outras. O que atualmente observa-se é
a insercdo do grupo em diversas formas de organizagao extra-grupal.

A forma de organizagdo bésica das sociedades indigenas € complexa e esta assentada em
seus primordios, variando de grupo a grupo. Tomando-se como referéncia duas das etnias
existentes na procdo brasileira do projeto, Maku e Tikuna, observa-se especificacdes que
merecem uma abordagem mais detalhada quanto a estrutura social desses povos.

O grupo dos Makus encontra-se na base da piramide que, na estrutura organizacional
composta de cinco grupos, tem os Tucanos no apice. Por muito tempo considerados escravos dos
Tucanos, 0os Makus viveram dezenas de anos como némades, adentrados nas florestas, como
coletores e cacadores - estando assim classificados na hierarquia de grupos tribais.

Os Makus mantém, ainda hoje, caracteristicas semi-némades, que os classifica como
“bando”, e 0s torna possuidos de uma “submissdo que induz aproximag¢do com a escoria da
sociedade branca”, segundo palavras de uma missiondria que atua junto aos indios do rio
Apapdris, e isto, ainda segundo a missionaria, se deve ao fato de se sentirem marginalizados no
processo de formacao de seu povo.

Embora mantenham a sua complexidade social, arraigada nos valores que alimentaram
durante séculos, algumas comunidades tikunas estdo em fase de estruturacdo de suas préprias
organizacOes ndo governamentais — ONG’s.

E interessante observar esse processo paralelo de evolugdo social que ocorre entre 0s
povos indigenas e como, estrategicamente, eles comecam a ocupar Seu espaco politico-
partidario-institucional. Nesse processo, o grupo Tikuna, na area objeto de estudo, assume a
lideranca, elege vereadores, estrutura ONGs e visualiza alternativas de desenvolvimento.

Com relagdo a sociedade ndo-indigena, observa-se um processo inicial de
reconhecimento de seus direitos de cidadania. Grande parte das comunidades ndo possui
qualquer forma de organizacdo, dificultando a acdo dos dérgdos publicos que necessitam operar
com estruturas montadas que facilitem o contato, a circulacdo de idéias e a operacionalizacéo
dos processos. As comunidades rurais, aparentemente, estdo mais bem organizadas e, entre
essas, as indigenas se destacam, por ja possuirem um historico de organizagdo em grupos,
mesmo que vicinal.

Do lado colombiano, constata-se que, apesar das trocas internas que tem sofrido as
comunidades indigenas, persiste uma importante tradicdo organizativa. Nas aldeias, assim como
no Brasil, tem-se um dirigente principal, denominado capitdo, “curaca” ou governador, que
cumpre fungdes de ordenador interno das relacdes entre as pessoas e as familias e 0s representa
ante as instituigdes.

A materializacdo das organizacdes tradicionais faz-se através dos caciques, para 0 caso
dos Huitoto, Andoque, Muinane e Nonuya; ou dos “curacas”, para os Tikuna, Kokama e Yagua.
Seu poder é dado pela palavra, pelo saber e pelo consenso. Em seu interior, ha especializaces,
como os benzedeiros, 0s “médicos” tradicionais, personagens em quem recai 0 peso de manter as
relagdes harmoénicas nas comunidades.

As capitanias, que tem uma conotacdo mais militar que civil, tem servido como canal de
comunicacdo entre o Estado, comerciantes, instituicbes e as comunidades indigenas. Um capitdo
é um chefe de uma “freguesia”. Inicialmente, as capitanias eram concebidas sob padrdes
tradicionais, sob os quais foram sendo nomeados o0s capitdes. Posteriormente, tais nomeagoes
passam a seguir principios impostos pelos agentes externos.

11.4.3 - Etnias e Fronteiras

A composic¢do étnica e territorial das comunidades indigenas tem sido seriamente afetada
por varios processos no ultimo século: a exploracdo da borracha, os internatos educativos, a
colonizacdo, a rebelido e contrarebelido armada. A redemarcacdo fronteirica dos diversos grupos
foi truncada pela constituicao de resguardos multiétnicos.
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Em termos gerais, 0S grupos étnicos que tém dominios territoriais tradicionais sdo 0s
seguintes: na parte sul oriental, predominam os Tikuna, Huitoto e Kokama; em Tarapaca, se
assentam principalmente os Tikuna, Huitoto e Yagua; no setor de La Pedrera, nas adjacéncias
dos rios Miriti-Parand e Apaporis, acham-se os Yucuna, Macuna, Bora, Tanimuca, Mirafa,
Matapi, Letuama, Carijona, Tucano, Cubeo e Barasano.

A linha fronteirica colombo-brasileira separa territorios ancestrais de alguns grupos
indigenas. O mesmo sucede com a fronteira peruana, aonde os grupos Tikuna e Yagua se
encontram em ambos os lados da fronteira. Os grupos realizam suas visitas, excursdes e
migracdes cruzando a fronteira, desconhecendo esta convencéo juridica, dado que prevalece a
sua propria concepcdo do territdrio, jA que as fronteiras foram estabelecidas desde épocas
coloniais e tém ocorrido sucessivas modificacdes, sem levar em conta a presenca e a historia dos
poVvos nativos.

O nivel de circulacdo dos povos indigenas nesta regido tri-fronteirica
(Brasil/Colémbia/Peru) € algo fantéstico. Comeca na idéia de espagco que possuem: ndao existem
limites pré-fixados; hoje ocupam &reas brasileiras, amanh& poderdo ocupar areas colombianas
(caso dos indios Makus, que migraram da regido do Apapdris, no Brasil, para a regido do
Caqueta, na Colémbia) ou areas peruanas. Portanto, estes povos transitam e se fixam livremente
nesta zona fronteirica, considerando-a um territorio Unico.

As Terras Indigenas brasileiras sdo demarcadas observando-se 0s grupos existentes nos
limites reivindicados pelos interessados. No caso de Evare |, as terras se destinam
exclusivamente ao povo Tikuna. Todavia, as outras areas indigenas brasileiras da regido
estudada, mais precisamente as localizadas na bacias dos rios Negro e Apaporis, foram
destinadas a uma variedade de grupos étnicos. A Terra Indigena Alto Rio Negro destina-se aos
grupos Tukano, Desana, Kubio, Wanano, Tuyuca, Pira-Tapuia, Miriti Tapuia, Arapaco,
Karapand, Bora, Siriano, Maku, Baniwa, Kuripaco, Baré, Warekeina, Tariano, Maku-Daw,
Maku-Hapda, Maku-Yuhupda e Maku-Nadab. A Terra Indigena Médio Rio Negro teve sua
posse permanente concedida aos grupos Tukano, Desana, Pira-Tapuia, Miriti Tapuia, Arapaco,
Bora, Baniwa, Kuripako e Tariano, enquanto que a Terra Indigena Rio Apaporis foi destinada
aos grupos Tukano, Yepa Mahsa, Desana, Tuyuca e Maku-Y uhupda.

Estas areas abrangem um consideravel territorio e, com excecdo da Terra Indigena Rio
Apaporis, que se localiza totalmente no municipio de Japura, as demais se estendem a mais de
um municipio: Evare | esta inserida em Tabatinga e S&8o Paulo de Olivenca, enquanto que as
Terras Alto Rio Negro e Médio Rio Negro ocupam uma grande extensao dos municipios de
Japura e Séo Gabriel da Cachoeira, perfazendo um total de mais de 8,6 milhGes de hectares.
Apenas as Terras Rio Apaporis e Evare | estdo totalmente inclusas na area do projeto.

11.5 - ORGANIZACAO E DINAMICA ECONOMICA

Ao visualizar-se a area fronteirica brasileira-colombiana dentro de uma estratégia de
desenvolvimento regional e nacional, percebe-se que ainda sera preciso criar, nesta regido, fontes
autébnomas de crescimento, seja pela acédo direta do Estado, seja pelo estimulo dos investimentos
privados, a par do apropriado tratamento das questdes geo-politicas pertinentes.

Constata-se, por outro lado, que as comunidades fronteiricas devem conscientizar-se de
que, além de agentes de integracdo, sdo também, a um s6 tempo, dependentes diretas desse
processo integracionista e devem superar dificuldades sociais, econémicas e ambientais de
qualquer ordem para que 0 mesmo possa, definitivamente, efetivar-se.

A regido fronteirica do presente estudo tem como principais polos de desenvolvimento os
municipios de Tabatinga e Leticia.

Tabatinga é o local onde se estabeleceu a primeira das sete “Areas de Livre Comércio do
Brasil”. A Area de Livre Comércio de Tabatinga — ALCT foi criada em 1989, através da Lei
7.965, entrando em funcionamento no final de 1990. Dentre os objetivos que nortearam a sua
criacdo, corporificada em incentivos fiscais (suspensdo/isencdo de impostos) na aquisicdo de
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mercadorias nacionais e estrangeiras destinadas ao comércio, destacam-se: (a) impulsionar o
processo de desenvolvimento da cidade e regides limitrofes; (b) atrair investimentos publicos e
privados para a regido; (c) intensificar as transacfes comerciais com &reas limitrofes da
Amazonia, especificamente com Leticia; (d) gerar empregos para a populagdo da area, visando
incremento da renda (Branco 1997). Implantada para promover o desenvolvimento dessa regido
fronteirica, a ALCT encontra-se em funcionamento precério, ndo tendo, por motivos diversos,
atingido seus objetivos. Entre esses motivos, pode-se citar a concorréncia do comércio de
Leticia, que desfruta de vantagens fiscais especiais, tornando as empresas ali instaladas mais
competitivas.

Estrategicamente localizada, no vértice da fronteira entre Brasil, Coldmbia e Peru, a
cidade de Tabatinga forma com Leticia um Unico centro urbano, com livre transito de pessoas e
bens, com grande permeabilidade social, ndo existindo nenhuma integracdo rodoviaria da area
com outra cidade ou centro urbano.

Distando, em linha reta, 1.100 km de Manaus e 1.075 km de Bogota, as cidades de
Tabatinga e Leticia carecem de uma integracdo mais efetiva em termos econdmico-financeiros,
embora a circulacdo de pessoas e mercadorias (comércio fronteirico) se processe regularmente,
estando diretamente vinculado ao comportamento do cambio. Atualmente, o fortalecimento da
moeda brasileira tem favorecido o comércio de Leticia.

N&o existe uma presenca comercial marcante, nem de produtos colombianos nos
supermercados brasileiros, nem de produtos brasileiros no lado colombiano, o que, de certa
forma, torna-se desnecessario, considerando o livre transito de pessoas e mercadorias.

A entrada de produtos colombianos em Tabatinga e nos municipios mais préximos é
totalmente livre, podendo-se trazer qualquer quantidade sem passar por nenhum tipo de
fiscalizacdo. Por outro lado, quando uma empresa de Tabatinga vende produtos no comércio de
Leticia, existem varias exigéncias legais que, se ndo forem cumpridas, podem acarretar a perda
da mercadoria. Desta forma, o comércio de Leticia cresce e se dinamiza cada vez mais, uma vez
que a populacdo de Tabatinga e do Alto Solimdes despende a maior parte de sua renda naquela
cidade, enquanto o comércio de Tabatinga fica estagnado (Branco 1997).

A cidade de Leticia, como centro politico do Departamento do Amazonas, é sede de
governo e do Comando Militar do Sul, e possui uma ampla estrutura de rede bancaria — onde se
processam operagdes de cdmbio -, além de dezenas de casas de cambio, colocadas a disposicao
de turistas e comerciantes; comércio muito superior ao de Tabatinga; uma rede hoteleira e de
servigos muito mais desenvolvida que no lado brasileiro, constituindo-se em polo de atracdo
turistica, cujo fluxo vem de Bogoté, proveniente da América Central e do Norte e até mesmo da
Europa (SUDAM/OEA/PROVAM 1995).

As outras comunidades fronteiricas brasileiras (Vila Ipiranga e Vila Bittencourt) nédo
apresentam nenhum dinamismo que possa torna-las competitivas, em termos de mercado, com as
localidades colombianas vizinhas (Tarapacé e La Pedrera). Na realidade, essa regido fronteirica
brasileira esta a reboque do processo de desenvolvimento colombiano e sua integragdo, em nivel
internacional, passa por esse reconhecimento. Do mesmo modo que se reconhece a dificuldade
de integracdo com o proprio Estado a que pertence, principalmente com a sua capital, dados a
distancia e o tempo gasto para acessa-la.

A sequir, serdo descritas algumas particularidades das principais localidades da area do
projeto e suas respectivas areas de influéncia.

11.5.1- Tabatinga e sua Area de Influéncia

11.5.1.1- Atividades Econdmicas

Tabatlnga por ser 0 centro mais desenvolvido da area brasileira, tem uma estrutura de
comércio e servu;os que supera o existente nas demais localidades. E preciso, no entanto, ter em
conta que os municipios de Séo Paulo de Olivenca e Santo Antdnio do I¢a, em alguns aspectos,
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superam indicadores constatados em Tabatinga, principalmente em termos de producéo agricola
e valor da producdo vegetal, este equivalente a 7,9 milhdes de reais superior ao registrado em
Tabatinga (525 mil reais no ano agricola 1995-96). E importante destacar que s6 parte da area
rural destes dois municipios pertence a area de estudo.

Na andlise comparativa do Produto Interno Bruto de 1993 registrado para 0s municipios
da éarea estudada, observa-se que o melhor desempenho em termos globais fica com Tabatinga.
Ao desagrega-lo pelos setores da atividade econémica, observa-se que 0 agropecudrio responde
pelo melhor desempenho (79,14%), seguido pelo setor industrial, com 14, 13%. De modo geral,
em todos os municipios da regido, o setor agropecuario se destaca sobre os demais,
possivelmente por estar computada a renda advinda da atividade pesqueira.

Na producdo agropecudria de Tabatinga, predominam os estabelecimentos rurais com
tamanho médio inferior a 200 hectares. Os dados da Pesquisa Agricola Municipal — PAM
(FIBGE 1997) contabilizam uma area colhida de 525 ha, que possibilitou um valor de producao
da ordem de 530 mil reais. Os produtos cultivados, por grau decrescente de ocupagéo, foram:
mandioca (340 ha), melancia (94 ha), banana (45 ha), abacaxi (20 ha), tomate (15 ha), milho (5
ha), feijdo (4 ha), mamao e goiaba (1 ha cada, destinados a subsisténcia). Os cultivos sdo
realizados em pequenas areas, ndo superiores a 5 ha/produtor, em regiées de varzea ou terra
firme, utilizando sistemas convencionais, com consoércio de culturas.

Com relagdo a producdo pecuéria, dos cerca de 4.300 bovinos existentes nos quatro
municipios da area de estudo, 50% encontram-se em pastagens de Tabatinga. Mesmo com este
efetivo, o municipio ndo atende satisfatoriamente a demanda, importando animais de outras
regibes. Os demais criatorios animais ndo chegam a ser representativos e também nao satisfazem
a demanda local. A producdo de leite em 1997, de acordo com dados da Prefeitura, era
aproximadamente de 400 litros/més. A comercializacdo dos produtos agricolas é feita
diretamente nos mercados e nas feiras de Tabatinga e/ou com comerciantes de Leticia.

A pesca é a principal atividade econémica em termos de geragdo de emprego e renda em
toda a area estudada, além de ser a principal fonte de alimento. A atividade pesqueira no alto
Solimdes encontra-se estritamente vinculada ao mercado colombiano. O polo pesqueiro da
regido esta centralizado na cidade de Leticia, e envolve tanto a etapa inicial de comercializacao
(pescador — comprador/intermediario, que frequentemente é colombiano), como a etapa final
(comprador de peixe — dono de frigorifico em Leticia). Geralmente, os compradores financiam a
captura do pescado, fornecendo todos os equipamentos necessarios, incluindo o motor e os
acessorios. O mais comum, no entanto é o fornecimento apenas do combustivel e gelo. Este tipo
de relacdo, completamente informal, pode vir a gerar conflitos, quando o pescador decide vender
0 peixe para outro comprador, caso o pre¢o oferecido seja melhor que o pago pelo financiador da
pescaria.

Estima-se uma producdo média/pescador/pescaria em época de cheia de 13 kg, e em
época de seca de 22 kg. Nesta regido, o peixe consumido € quatro vezes menor que 0 peixe
comercializado (SUDAM/OEA 1998).

Nas comunidades indigenas, a pesca também assume papel de relevancia como alimento
e como produto comercializavel. Em algumas aldeias ja existe a pratica do comprador
(colombiano ou brasileiro) instalar-se no local, com “caixas” de capacidade variada, que servem
para armazenar o peixe. Aparentemente, esta relagdo comercial ndo vem se constituindo em uma
pratica de exploracdo; 0s precos pagos raramente sdo questionados. No entanto, é provavel, que
o lucro se torne maior na medida em que as comunidades, indigenas ou ndo, possam dispor de
capacidade propria de armazenamento do pescado.

Com relacdo as atividades de transformacdo, ndo ha registro de agroindudstrias em
Tabatinga, embora exista potencial para essa atividade no campo da fruticultura. A Comunidade
de Umariagu processa, artesanalmente, a polpa do buriti. Por outro lado, os registros do Sistema
Nacional de Emprego — SINE acusam o manifesto interesse por despolpadoras de cupuagu, em
escala de pequena empresa, € por apicultura. Registre-se que em Leticia existem agroindustrias
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vinculadas ao processamento de polpas de frutas.

Observa-se ainda, no setor de atividades de transformacéo, que a industria de produtos
minerais ndo metalicos, que tem na argila a principal matéria-prima, € a maior geradora de
empregos, sendo responsavel pela producdo de 80 milheiros de tijolos/més (SUDAM/OEA
1998).

O setor terciério, em seu segmento comercial, € a principal fonte de arrecadacdo de
impostos do municipio, passando atualmente por um periodo de estagnacdo, face a concorréncia
com a cidade vizinha de Leticia, onde o comércio tem isencao total de impostos, com excec¢do
das bebidas alcodlicas, fumo e automoveis.

Mesmo na condicdo de Area de Livre Comércio, Tabatinga ndo tem usufruido
vantajosamente dessa situacdo, ja que ndo ha fomento ao comércio local. O tratamento
diferenciado a Leticia, aliado a favorabilidade do cdmbio para a moeda brasileira, fazem com
que as demandas voltem-se para aquela cidade colombiana, provocando o enfraguecimento das
atividades econdmicas em Tabatinga (Branco 1997).

O sistema de producéo e extracdo tradicional evidencia-se nas comunidades indigenas
que, em geral, comercializam os produtos cultivados, extraidos e processados, sem ter ainda o
padrdo de acumulacdo que caracteriza o capitalismo. Permanece a visdo imediatista de obter
recursos para suprir necessidades basicas. Todavia, observa-se, em alguns grupos de contato
mais direto com os povos ndo indigenas, a manifestacdo clara de mudanca desses valores, com o
foco direcionado as atividades, como o turismo, que podem ser lucrativas, gerando beneficios a
comunidade.

A comercializacdo dos produtos oriundos das comunidades indigenas se processa, de
modo geral, com intermediarios (regatdes), quando ocorre a troca desses produtos pelos bens de
que necessitam, ou entdo diretamente no centro consumidor. E o caso dos indigenas de Belém do
Solimdes, que tém barcos a servico da comunidade, deslocando-se para a venda de seus produtos
nas sedes dos municipios.

As principais lavouras plantadas s&o mandioca, banana, melancia e milho, estes dois
ultimos apenas em areas de varzea. A méao-de-obra é basicamente familiar. Um outro fato
interessante, neste ramo de atividade, € a opcdo que ja se manifesta por culturas de ciclo longo,
principalmente fruteiras, indicativas de bom potencial de exploracdo para a regido, em termos
agroindustriais.

A caca, apesar de ainda ser praticada, perde sua importancia & medida que os animais,
como caititu, queixada, veado, anta, capivara, tatu, paca e diversas espécies de macaco, tornam-
se raros e exigem um maior esfor¢co de captura (percorrer grandes extensdes). N&o constitui,
portanto, uma atividade econdmica de importancia.

Em termos de extrativismo vegetal, a madeira ainda constitui um produto importante,
embora, com as restricdes impostas pela legislacdo vigente, todos fiquem com medo de admitir
que exercem a atividade. Permanece a pratica de extracdo de frutos (buriti, por exemplo), de
plantas medicinais (casca de carapanauba, andiroba, copaiba etc) e de material para artesanato e
utensilios. No artesanato, merecem destaque as esculturas zoomorfas, esculpidas em madeira
balsa e pau-brasil e as mascaras para uso ritual.

11.5.1.2 - Atividade Financeira

Apesar da existéncia de duas agéncias bancarias, em Tabatinga ndo ocorrem operacdes de
cambio, e qualquer atividade de comércio exterior é processada por Manaus, onde sdo emitidas
guias de importacdo e exportacdo (SUDAM/OEA/PROVAM 1995). Aparentemente, o fluxo
financeiro em reais, originado pelo salario dos funcionarios publicos, que é em grande parte
canalizado para Leticia, face as compras realizadas pelos brasileiros no comércio daquela cidade,
retorna ao mercado financeiro brasileiro pelo pagamento de importacdes regulares no comércio
informal, a exemplo do pescado, obtido nas aguas brasileiras, como também pelo pagamento da
méao-de-obra brasileira - contingente significativo da populacdo economicamente ativa de
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Tabatinga € empregado na industria de construcéo civil e no setor de servicos de Leticia.
11.5.1.3 - Importacdes e Exportacdes

Segundo informagfes obtidas no Porto de Tabatinga, 0 movimento mensal de carga e
descarga alcanca, entre barcos e balsas, 29 embarcagdes, com um volume de importacdo/exportacdo
que demonstra a dependéncia do municipio de produtos oriundos de outras regides do Brasil e do
exterior.

Em conformidade com dados registrados na Prefeitura de Tabatinga, até os ovos
consumidos na cidade sdo oriundos do Peru (lquitos) e de Leticia. O déficit em termos de
produtos alimentares pereciveis (hortifrutigranjeiros) e os precos de diversas mercadorias no
lado brasileiro abrem mercado para os produtos trazidos de Leticia. Por outro lado, o pescado
comercializado em Leticia e por ela exportado — possibilitando que a cidade ocupe a posicéo de
um dos principais centros exportadores de peixes da Colémbia -, é oriundo principalmente das
aguas dos rios Solimdes, I¢a e Japura.

11.5.1.4 - Emprego e Renda

A Populacdo Economicamente Ativa (PEA) de Tabatinga corresponde a 50% da
populacgéo total, encontrando-se 30% deste contingente sem opg¢éo de trabalho. Nos 70% da PEA
ocupada, esta considerado o grande nimero de pessoas que se empregam no ramo de construcao
civil na cidade de Leticia, que detém 80% de mao-de-obra brasileira nesta atividade. Este
indicador merece ser devidamente estudado dentro dos objetivos de uma consistente estratégia
de geracdo de emprego e renda que alavanque o desenvolvimento da area em estudo.

O setor terciario, embora passe por um processo atual de estagnacao, gera em torno de
200 empregos diretos (SEBRAE 1994), s6 sendo suplantado pelo Poder Publico, que se constitui
no maior empregador do municipio (cerca de 1.300 empregos).

Em relacdo ao nivel de renda da populacédo, de acordo com dados da Prefeitura, 50% dos
trabalhadores encontram-se na faixa de até um salario minimo/més, 30% na faixa de 1 a 3
salarios minimos/més, 15% recebem de 3 a 5 salarios minimos/més e apenas 5% tém
vencimentos maiores que 5 salarios minimos.

11.5.1.5 - A Distribuicao de Produtos e Servicos

O rio Solimdes representa a principal via de acesso e de circulacdo de pessoas e
mercadorias na regido, o que, de certo modo, dadas as condi¢bGes de transporte, dificulta o
deslocamento e a comercializacdo dos produtos oriundos das comunidades rurais. Mesmo
existindo essa via natural, a infra-estrutura de aporte ao sistema € relativamente restrita,
destacando-se a instalagdo portuaria da cidade de Tabatinga, constituida por um cais flutuante,
em estrutura metalica, acompanhado de armazém e prédio para escritério. Através desta
estrutura, registra-se a entrada das mercadorias que indica o alto grau de dependéncia do
municipio, revelando a necessidade de diversificacdo da sua base e da sua capacidade produtiva.

Com relacdo ao fornecimento de energia, a sede do municipio conta com uma planta
termoelétrica a diesel, de responsabilidade da Companhia de Eletricidade do Amazonas -
CEAM, que gera e distribui a energia em Tabatinga. A rede possuia, em 1997, uma extensdo de
78,6 km com 4.186 ligagOes, sendo 3.683 residenciais, 501 comerciais e 02 industriais. Isto
significa que 89% dos domicilios urbanos estavam conectados ao sistema de eletrificacao.

Por outro lado, na zona rural, o abastecimento de energia depende das condi¢des econdmicas
dos moradores, que sdo obrigados a manter geradores a diesel, doados pela Prefeitura ou adquiridos
pela propria comunidade. De modo geral, o fornecimento é s6 por algumas horas do dia.

O servico de telefonia tinha instalado, em 1997, 1.250 terminais telefonicos em
Tabatinga, com uma demanda insatisfeita de 400 novos terminais. Em relacdo ao total de
domicilios, significa que 30% deles estavam sendo atendidos por aquele servigo, possibilitando
um indice de 39 telefones para cada 1.000 habitantes. Além disso, vem sendo realizado um
servico de interiorizacdo, em convénio com as prefeituras da regido, sendo atendidas, mesmo que
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precariamente, as comunidade de Belém do Solimdes, Umariagu, Santa Rita do Weil, Vendaval e
Feijoal.

11.5.1.6 - Prestacdo de Servigos Sociais

Com relacdo aos servigcos sociais, Tabatinga apresenta um perfil semelhante ao da
maioria dos municipios brasileiros: ressente-se de investimentos nas areas de saude, saneamento
béasico, abastecimento de &dgua, educacao. etc.

Na area de saude, o municipio conta com quatro 6rgdos: um militar, o Hospital de
Guarnicdo; outro federal, a Fundacdo Nacional de Saude — FUNASA; um estadual, o Centro de
Salde de Tabatinga — SUSAM, e um municipal, a Casa de Saude, estando as competéncias de
cada 6rgdo bem definidas.

O Hospital de Guarnicdo de Tabatinga € o unico existente no municipio e estende seus
servigos aos outros Pelotdes de Fronteira (Ipiranga e Bittencourt), assim como as populacdes dos
municipios (em numero de sete) do Alto Solimdes. A demanda pelos servicos hospitalares e
ambulatoriais é alta, superando a capacidade de atendimento do hospital, que possuia 50 leitos
em 1997, com possibilidade de ampliacdo para 80. Tomando-se como referencial os padrdes
mundiais de atendimento hospitalar, em que se preconiza a necessidade de 3 leitos para cada
1.000 habitantes (Organizacdo Mundial de Salde), a capacidade instalada desta unidade de
salde atenderia satisfatoriamente a uma populacdo de 17.000 pessoas, 0 que significa que a
mesma ja se encontra deficitaria, até mesmo para atender aos moradores de Tabatinga.

A Fundacdo Nacional de Saude tem papel mais preventivo, constando entre suas
atividades: combate a febre amarela e a malaria, saneamento na zona rural (agua, fossas secas e
preventivo de colera, malaria e vacinagéo), agdes contra a tuberculose e hanseniase. Ela conta
com um laboratorio para proceder, exclusivamente, as analises de ldminas de malaria. E também
de sua competéncia o projeto de saneamento da sede municipal (tratamento de agua, fossas
sépticas e lavanderias publicas).

O Centro de Saude de Tabatinga atua nas &reas de pré-natal, vigilancia sanitéaria,
vacinacao e programa de agentes comunitarios de saude. Suas atribui¢fes sdo: ambulatorial, nas
areas de clinica geral e odontoldgica; programa de tratamento da hanseniase e tuberculose;
participacdo tripartite, com os vizinhos Peru e Coldmbia, para discussdo de problemas comuns
na érea de salde.

A Casa de Saude, vinculada a Secretaria Municipal de Saude, desenvolve atividades na
sede do municipio e em algumas comunidades rurais. Na sede, ela conta com gabinete
odontoldgico, centro cirdrgico, sala de esterilizagdo, sala de curativos, laboratério e enfermaria
com 6 leitos. O corpo clinico é formado por sete médicos e um bioquimico (SUDAM/EOA
1998).

Com essa estrutura, relativamente bem montada, 0 municipio registra 0s seguintes
indicadores: (a) taxa de mortalidade infantil de 10/1.000 (neonatal) e 15/1.000 (infantil),
apontando-se a prematuridade, o sofrimento fetal agudo, insuficiéncia respiratoria e desnutricéo
protéico-calorica como principais causas de mortalidade; (b) indice médio de vida de 70 anos,
acima da média nacional, embora registre-se uma alta incidéncia de enfermidades, inclusive
endémicas (insuficiéncias respiratorias agudas, diarréias, doencas sexualmente transmissiveis -
DST, parasitoses, maléria, desnutricdo, tuberculose e leishmaniose).

Mesmo com indicadores tdo favoraveis, as autoridades de salide do municipio admitem
que os servicos prestados funcionam de forma precéria na zona urbana, sendo praticamente
inexistentes na zona rural, fato confirmado na pesquisa de campo (SUDAM/EOA 1998). As
comunidades visitadas sdo undnimes em afirmar que recebem um atendimento hospitalar
razoavel, mesmo por que, havendo necessidade, os doentes sdo levados para Manaus. Todavia,
acrescentam que gostariam de contar com um sistema de maior capilaridade, onde ndo fosse
preciso haver deslocamento constante para a cidade, considerando a auséncia de um transporte
veloz e regular para realizar esse percurso.
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O Conselho Municipal de Saude foi implantado em 1997 e devera contribuir para a
melhoria dos servigos, considerando que é pré-requisito para implantacdo de alguns projetos da
esfera federal.

Na area de educacdo, a rede oficial de ensino esta representada pela atuacdo das trés
esferas do governo, havendo, em 1997, um total de cinco escolas estaduais e nove escolas
municipais na area urbana e 38 escolas na zona rural (algumas destas em convénio com a
FUNAI), além de um Centro de Treinamento Profissionalizante, mantido pelo Comando de
Fronteira do Alto Solimdes, onde séo ofertados os cursos de datilografia, serigrafia, marcenaria,
horticultura, artesanato, entre outros, servindo também aos municipios vizinhos.

Embora com uma estrutura aparentemente bem montada, o municipio convive com um
indice de analfabetismo relativamente alto na area rural (29%), principalmente entre os adultos.
De acordo com a pesquisa realizada, parte consideravel dos pais de familia é analfabeta ou semi-
analfabeta, e boa parte das criancas tem dificuldades em freqlientar as escolas, por estarem
envolvidas no trabalho familiar.

Levantamentos procedidos pela Secretaria de Salde de Tabatinga (1997) apontam niveis
de escolaridade altamente satisfatdrios, em que apenas 13% da populacdo é analfabeta. E
comum, na area rural, jovens, na faixa de 15 a 18 anos, terem parado os estudos na 5% série do
Ensino Fundamental por falta de escolas ou pela impossibilidade das familias de manté-los na
sede do municipio. No aspecto educacional, a situagdo dos comunitarios da regido do Solim&es
é, sem davida, melhor que a dos residentes na regido dos rios I¢ca e Japurd/Apaporis.

A autoridade do setor educacional de Tabatinga reconhece a debilidade do sistema na
area rural e busca, dentro do contexto de prioridade dada ao setor, alternativas de viabilizar o
Ensino Fundamental de 5% a 8% série nas comunidades rurais, através de um projeto denominado
Pdlos de Educacdo, a ser implementado em comunidades com estruturas capazes de assimilar a
inovacao, como € o caso de Teresina IlI.

Na area de saneamento detecta-se o principal problema do municipio. Ndo ha sistema
de esgoto e ndo existem condicOes satisfatdrias de escoamento das aguas pluviais. O lixo
coletado é disposto a “céu aberto” e o abastecimento de agua oficial ndo atende a demanda da
populacéo.

A agua que abastece a sede do municipio é captada no igarapé Brilhante e no rio
Solimdes, sofrendo apenas processo de cloracdo antes de sua distribuicdo a 3.220 domicilios, o
que representa um nivel de abrangéncia da ordem de 77%, existindo ainda 11 ligacOes
comerciais e 22 em prédios publicos. Isto acarreta um consumo mensal da ordem de 21.000 m®.
Todos esses dados sdo de 1997 e foram fornecidos pela Companhia de Saneamento do
Amazonas - COSAMA. Observa-se, também, a utilizacdo de pogos proprios, em unidades
comerciais, industriais e residenciais. S80 pocos rasos, com até 20 m de profundidade,
construidos sem preocupac¢do com possivel contaminacdo do lencol freatico.

Na éarea rural, praticamente ndo existe sistema de captacdo e a 4gua consumida é oriunda
da chuva e do rio Solimdes, ndo recebendo maiores tratamentos. Das comunidades visitadas,
apenas Umariacu (FUNASA) e Palmares (Policia Federal) tém poco profundo em operacao;
algumas outras, a exemplo de Belém do Solimdes, possuem pogos inativos (SUDAM/EOA
1998).

11.5.2 - Leticia e sua Area de Influéncia

11.5.2.1 - Atividades Econdmicas

Leticia é o centro econdmico e administrativo de maior complexidade da area do projeto.
Do ponto de vista econdmico, caracteriza-se por ser um centro de prestacdo de servicos, com
énfase na distribuicdo de produtos de consumo final e intermediario; centro financeiro, com
varios sistemas de transporte, comunicacdes e de armazenamento de produtos agropecuarios e de
economia extrativa (pescado e madeiras); recreacdo, entre outros, dada a especializacdo dos
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estabelecimentos comerciais que operam ali. Com sua area de influéncia, tem estruturado uma
rede de distribuicdo que permite a circulacdo de produtos de consumo final e intermediério,
como o0 armazenamento de pescado e madeiras.

De acordo com a Tabela 11.4, dos setores que compdem a economia local, existe um
conjunto de atividades em torno da extracdo de recursos naturais que sustenta 0 maior peso
relativo de participacdo (59,6%). Desse grupo, o armazenamento de pescado representa 49,3% e
a extracdo e beneficiamento da madeira 10,0%, assinalando a énfase da inversdo de capitais na
estrutura dependente da economia extrativa nesta regido.

Tabela 11.4 - Participacdo dos diversos setores na atividade econdmica de Leticia (1994).

SETORES UNIDADE | QUANTIDADE (er;/'?n'ﬁ; JC?ETQ'S‘OS) %
AGRICOLA:
MANDIOCA ton 2.500 125
BANANA ton 50 119
MILHO ton 197 4
ARROZ ton 494 6
SUBTOTAL 254 0.9
PECUARIA
BOVINOS ton 1.231 4.310
SUINOS ton 29 73
AVES ton 60 132
SUBTOTAL 4515 16.5
PESCA:
PESCADO FRESCO ton 6902 12.424
PESCADO SECO ton 589 1.060
SUBTOTAL 13.484 49.3
SILVICULTURA:
MADEIRA FINA m? 10.447 2.476
MADEIRA BRANCA m? 2.580 258
SUBTOTAL 2.734 10
EXPLORACAO DE MINAS:
OURO 0oz 24 54 0.3
CONSTRUCAO:
IMOVEIS EM GERAL m? 6.592 472 1.7
COMERCIO:
DIST. PRODUTOS DE CONSUMO ton 19.362 5.813 21.3
FINAL E INTERMEDIARIO
PRODUTO ECONOMICO TOTAL 27.325 100

Fonte: Banco de la Republica (1996).

Os resultados econémicos da producdo agropecuaria estdo diretamente relacionados
com a dindmica dos sistemas de producdo indigenas e ndo indigenas e com o carater do
assentamento agropecudrio de algumas de suas atividades comerciais. As atividades
agropecudrias participam com 17,4% do produto econdmico local (Tabela 11.4). Em termos
desagregados, a producdo agricola representa somente 0,9%, correspondendo a fluxos gerados
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pelos sistemas de producéo indigena e pela agricultura comercial na margem do rio Amazonas. E
uma atividade que apresenta flutuacBes no tempo, tanto da &rea total semeada em cultivos de
subsisténcia como em cada uma das espécies.

Em 1995, a Secretaria de Agricultura Departamental estimava a existéncia de 1309 ha
cultivados: mandioca (59,4%), banana (14%), milho (14,4%) e arroz (12,2%). Esta producdo
constitui parte fundamental do sistema alimentar dos assentamentos indigenas. O nivel de
comercializacdo de alguns excedentes agricolas é escasso e esporadico. Excetua-se a producéo
de arroz, cujo nivel de comercializacdo permitiu que fossem instalados sistemas de
transformacdo do produto. A producdo agricola pode representar para a populacdo rural uma
fonte de autoabastecimento, contudo néo indica que tenha capacidade de abastecer totalmente a
populacdo urbana de Leticia e arredores.

Por sua parte, a pecuaria representou 16,5% do produto econémico local em 1994 (Tabela
11.4). A criacdo de gado bovino efetua-se dentro de um sistema de producdo extensivo
comercial. Os inventarios existentes registram variacdo negativa do numero de cabecas
destinadas ao abate, o0 que tem sido compensado com importa¢des do Brasil e Peru. Estima-se a
existéncia de 11.100 ha de pastos efetivos em producao, o que permite inferir uma media inferior
a uma cabeca de gado/hectare. No sistema de estabulos e com manejo de tecnologia semi-
intensiva, criam-se também porcos e aves.

A pesca comercial é uma atividade que se desenvolve no sul do Trapézio Amazbénico
colombiano, no rio Amazonas, em um trecho de 116 km, entre as localidades de Leticia e San
Juan de Atacuari. Esta area faz parte da dindmica pesqueira da bacia do rio Amazonas,
envolvendo o Brasil, Peru e Colémbia. Entre 1990 e 1995, o volume comercializado através de
Leticia e dirigido aos mercados da regido andina (Bogota, Cali, Medellin, entre outras) mostra-se
crescente em termos relativos. O volume de peixe fresco representa 84% e o seco 16 %. A
comercializacdo efetua-se mediante a modalidade de carga de compensacdo dos voos que trazem
produtos de consumo final e intermediario.

Estima-se que 5% do pescado total armazenado correspondam a capturas em &guas
colombianas. O percentual restante é obtido em aguas brasileiras (80%) e peruanas (15%). Esta
participacdo origina-se na diferenca de equipamento de pesca utilizado, bem como, na
capacidade de transporte e tecnologia desenvolvida pelas frotas pesqueiras brasileiras. A
infraestrutura que permite o armazenamento do pescado caracteriza-se por 19 armazens com 38
camaras frigorificas, que, em conjunto, tém uma capacidade de armazenamento estimada em 731
toneladas. O esforco pesqueiro realizado em &aguas colombianas revela a participacdo de
pescadores indigenas (65 %), para 0s quais esta atividade é mais uma do sistema de producéo e
suporte de seu padréo de autosuficiéncia alimentar (Acosta 1998).

A extracao de madeiras finas ao longo da década de 90 segue sendo uma atividade que
gera significativos volumes e valores econdbmicos, nao registrados institucionalmente em sua
totalldade E, 1993, a madeira que se explorou oficialmente na regido representou um volume de
2.000m>. Entre 1994 e 1996 as licencas de transporte da madeira passaram a ser expedidas
independentemente da sua origem.

Estima-se que em 1994 foram comercializados 10.447 m® de madeiras (cedro),
informacédo correspondente a um dos ultimos anos de reconhecimento Iegal sobre os volumes
comercializados. Para 0 mesmo ano, foi registrada a extracdo de 2.580 m* de madeira branca,
além da producdo de 235.300 paus para fabricacdo de vassouras, destinados ao interior do pais.
As cifras parciais apresentadas confirmam um crescimento positivo da atividade econdmica ao
longo do tempo.

As atividade de transformagéo aportam tdo somente 1,7% ao produto econémico local
(Tabela 11.4). Em Leticia, as “industrias” de transformacdo representam somente 6,2% dos
estabelecimentos registrados na Camara de Comércio. Tais iniciativas apresentam-se nesta
ordem: processadores de pdo e outros; construcdo de edificios, casas e obras civis; fabricacdo e
venda de sorvetes; artes gréaficas e pinturas; metallrgicas; producdo de refrigerantes;
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processamento e venda de arroz; fabricacdo de tijolos; fabricacdo de produtos de limpeza.

As atividades de transformacdo compreendem investimentos da iniciativa local numa
estrutura econdmica fragil e escassamente diversificada. Os niveis de producdo dependem
diretamente do suprimento de matérias-primas importadas do interior do pais, 0 que imprime um
incremento nos custos de producdo pelos fretes no transporte aéreo, principal via de suprimento,
a excecdo de agua e da argila, adquiridas na localidade.

Do grupo das atividades de transformacgdo, merecem destaque 0s investimentos na
construcdo de moradias, fabricas, escolas, escritorios e estabelecimentos comerciais, armazens e
outras edificacBes. De acordo com as informacbes disponiveis, que caracterizam a baixa
capacidade de realizacdo de obras, foram outorgadas pela Prefeitura em 1995 as licencas para 35
habitacdes (5.067 m?) e 13 escritdrios e locais comerciais (6.181 m?). Os investimentos ainda sio
muito limitados diante do déficit habitacional causado pelo crescimento da populacdo e pela
expansdo da cidade de Leticia.

As sociedades indigenas estruturam seus sistemas de producéo e extragdo tradicionais
segundo a unidade fisiografica onde se localizam os assentamentos. Na “’terra-firme”, o sistema
de producdo se caracteriza pelo desenvolvimento de uma agricultura migratoria associada a caca,
pesca e coleta de espécies vegetais Uteis, com alguns excedentes comerciaveis, e pela extracao e
comercializacdo de madeiras finas. Nas terras inundaveis (varzea e igapd) tem se formado um
sistema de producdo caracterizado por uma agricultura migratoria associada a pesca e coleta de
especies vegetais, com alguns excedentes comercializaveis agricola e pesqueiros (Acosta 1999a).

Nas terras altas si0 manejadas, em média, cinco chagras® que, por familia, representam
um espaco utilizado de 5,7 ha, com uma &rea por chagra de 1,2 ha e um periodo de utilizacéo
dos espacos cultivados de 2,8 anos. Nas terras baixas, em média, cada unidade de producéo
familiar conta com 2,4 chagras, representando um espaco ocupado de 2,16 hectares, com uma
area por chagra de 0,9 hectares. Esta diferenca é explicada pela maior capacidade dos solos para
producdo agricola nas planicies de inundagdo, em funcdo do papel anual das &guas do rio
Amazonas, que escorrem da Cordilheira Oriental fertilizando as vérzeas periodicamente (Acosta
1999a).

O uso e manejo das espécies agricolas cultivadas adquirem outras dimensdes, em funcao
da producdo que se destina aos centros de abastecimento. As espécies agricolas semestrais e
anuais nas terras baixas mostram uma tendéncia para os monocultivos, significativamente maior
que nas terras altas. Tal fato indica um processo de homogeneizacdo e intensificacdo da fase
agricola em relacdo a certos produtos, como o arroz e a mandioca, orientados a comercializacao,
destino assinalado pelas unidades de producédo familiar indigenas (Acosta 1999a).

Dentro da “estratégia pluralista” desenvolvida nos sistemas de producdo pelos
assentamentos indigenas na Amazoénia colombiana, a pesca e a caga constituem-se nas fontes que
provém as familias de proteina animal, dentro de seu padrdo de auto-suficiéncia alimentar. Sdo
observadas variagOes dessas atividades em funcdo da localizagdo dos assentamentos e da
cobertura vegetal natural associada (Acosta 1999a).

Com respeito a pesca, esta tem um peso relativo maior para as unidades de producao
familiar localizadas nos assentamentos sobre a margem do rio Amazonas. A atividade
caracteriza-se pela existéncia de zonas de pesca compartilhadas entre Colombia e Peru e por um
sistema de comercializacdo de pescado de couro e de escama que tem mercados intermediarios
em Puerto Narifio e Leticia.

Em relacdo a caca, a atividade apresenta maiores vantagens nas terras altas, onde as
coberturas vegetais predominantes se constituem de bosques altos moderadamente densos. Esta
situacdo oferece duas oportunidades: a de contar com uma fonte de proteina animal, que permite
a diversificacdo do padrédo de auto-suficiéncia alimentar, e a de contar com especies para venda,
seja para demanda das familias dos assentamentos ou para o0 comércio de Puerto Narifio e Leticia

¥ Chagas séo areas onde as familias indigenas desenvolvem seus cultivos de subsisténcia e/ou comercializagéo.
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(Acosta 1999a).

A vantagem comparativa dos assentamentos localizados em terra-firme envolve
igualmente a atividade de extracdo de madeiras finas. Tal atividade, contudo, implica numa certa
deterioracdo do sistema tradicional de producdo; induz a uma certa especializagdo em sua
pratica, que conduz a marginalidade das outras atividades, o que significa, em Ultima anélise, o
afastamento dos homens do conjunto do sistema de producdo (Acosta 1999a).

11.5.2.2- Atividade Financeira

Este setor refere-se a fonte de recursos captados pelos bancos comerciais e estatais. Estes
provém fundamentalmente das transferéncias do orgamento nacional para as entidades das
esferas federal e regional com presenca em Leticia, além dos depoésitos efetuados pelos
empregados do Estado e particulares. Por outra parte, as atividades comerciais sdo as que
historicamente demandam o maior volume dos créditos bancérios. Enquanto que em 1995 eles
representaram 54,8% do total, os créditos para agropecuaria mostraram uma participacdo muito
pequena, ao redor de 3,9%. Este ultimo percentual ¢ um indicador que permite inferir
precisamente o carater dominante das unidades de producao indigena, que sao suporte do sistema
de autosuficiéncia alimentar local, que ndo necessita do financiamento de um capital para sua
producéo e reproducdo (Banco de la Republica 1996).

11.5.2.3- A Distribuicédo de Produtos e Servigos

As informacGes contidas na Tabela 11.4 mostram que a distribuicdo dos produtos de
consumo final e intermediario na economia de Leticia representa o segundo lugar em
importancia, com uma participacéo de21,3%. Assim, pode-se constatar o desenvolvimento de uma
estrutura destinada ao armazenamento e distribuicdo, na qual 94% dos estabelecimentos sédo de
carater comercial e de prestacao de servigos e somente 5% de natureza empresarial.

As mercadorias trazidas da regido andina para Leticia sdo transportadas de duas
maneiras: (a) por via fluvial desde Puerto Assis, através dos rios Putumayo (1911 km) e
Amazonas, sendo que em 1995 foram transportadas 15.506 toneladas (66,0% representadas por
combustiveis; 19,3% materiais de construcdo; 13,6% alimentos e 1,1% bebidas e tabaco); (b) por
via aérea, através da qual entraram 32.266 toneladas de mercadorias em 1995. Este Gltimo
servico apresenta uma maior disponibilidade de utilizacdo frente ao alcancado pela via fluvial, j&
que se conta somente com alguns meses ao ano de navegabilidade para os rebocadores de mais
de 100 toneladas. Observa-se ainda maior eficiéncia no transporte aéreo e pregos mais
competitivos por tonelada transportada. A dependéncia do interior do pais para o abastecimento
gera custos adicionais que sdo repassados aos consumidores finais. Para o caso de Leticia, sdo
observados custos adicionais da ordem de 26% (Banco de la Republica 1996).

Por outro lado, em Leticia, o turismo € uma atividade que dinamiza os principais setores
comerciais e de servigos, ndo somente pelo nimero de estabelecimentos destinados (71%) como
também pelo nimero de empregos informais gerados (motoristas, taxistas, vendedores
ambulantes, carregadores, etc). Entre 1986 e 1995 esta atividade registrou flutuacdes negativas
no numero de turistas estrangeiros e nacionais que chegam a Leticia. A atividade conta com uma
infraestrutura hoteleira basica e uma capacidade de 143 apartamentos, distribuidos do seguinte
modo: 56,6% em trés hotéis catalogados como duas estrelas e 43,4% em quatro “residéncias”.

11.5.2.4- Importacdes e Exportacoes

Por ser um porto internacional, Leticia mantém atividades comerciais com outros paises.
As exportacdes da Colémbia através do porto de Leticia (para o Brasil e Peru), entre 1990 e
1995, registraram uma reducdo de 10,6%. Seus valores médios ndo ultrapassam a faixa de
500.000 dolares. A composicdo das exportacdes, em ordem de importancia, é a seguinte: artigos
domésticos (60,8%), produtos alimenticios (26,6%), bebidas e tabaco (10,6%), maquinaria e
equipamentos (2,0%). Estes produtos sdo provenientes do interior do pais e tém custos adicionais
na sua distribuicédo, pelos valores dos fretes aéreos.

As importacdes registraram um incremento de 61,0% entre 1984 e 1995, alcancando
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valores superiores a 5,5 milhGes de ddlares. A composicdo das importacdes, em ordem de
importancia, é: combustiveis (49,1%), veiculos automotores (14,7%), eletrodomésticos (12,6%),
maquinaria e equipamentos (6,4%), produtos alimentares (5,9%), produtos agricolas (3,3%),
bebidas e tabaco (2,9%), produtos alimenticios (2,7%), materiais de construcdo (1,4%),
brinquedos (1,0%). Sdo produtos procedentes do Brasil, Japdo, Peru, Panama, USA, Itélia,
Holanda, Suécia e Franga (Banco de la Republica 1996).

11.5.2.5 - Empregos

A tendéncia historica no crescimento do emprego em Leticia mostra que este se efetuava
através dos empregados contratados pelo Estado. A partir de 1991, esta tendéncia muda pela
dindmica do capital comercial, expandindo as fontes de emprego. Assim, em 1995 o emprego em
Leticia registrava uma participacdo de 54% do setor privado (1354 empregados): comércio,
servigos e outros, e 46% do setor publico (1169 empregados), o que confirma a incidéncia,
também nesta localidade, da crise fiscal generalizada do Estado Colombiano (Banco de la
Republica 1996).

Por outro lado, o Centro de Estudos Sociais da Universidade Nacional sustenta que em
1996 o setor publico era o maior empregador, com 42% do total das pessoas empregadas,
enquanto que o setor privado participava com 28% e a economia informal com 30%. Com
respeito ao nivel de desemprego em Leticia, em 1989 calculava-se uma taxa de desemprego de
51%; em 1993 este valor estaria em torno de 65%, mostrando assim uma tendéncia de
crescimento.

11.5.2.6 - Prestacao de Servigos Sociais

A evolucéo na prestacdo dos servicos sociais nos ultimos anos tem sido lenta. Em relacéo
aos servicos de saude, Leticia conta com a maior infraestrutura construida e a maior capacidade
profissional da por¢éo colombiana do projeto. O hospital tem uma capacidade de 17 leitos e
presta servicos de consulta interna e externa, contando com sete medicos, treze enfermeiras,
quatro odontdlogos e 2 bacteriologistas.

Além do hospital, encontra-se disponivel um posto de saude. A prestacdo deste servico
nas areas rurais é inexistente e a populacéo necessita deslocar-se a Leticia ou Puerto Narifio para
ser atendida. Os servi¢cos médicos sdo utilizados pelos moradores dos paises vizinhos — Peru e
Brasil -, pois os custos sdo baixos.

As enfermidades de maior recorréncia sdo as de origens odontoldgicas, respiratérias e
gastrointestinais. Leticia tem a maior incidéncia de mortes violentas do Departamento do
Amazonas.

No setor educacional, a administracdo estd a cargo da Prefeitura Apostdlica, do
Departamento e do municipio. Na cidade e em sua area de influéncia existem 17 escolas
primarias, com cerca de 5.300 alunos e 200 professores; no ensino secundario ha 5 colégios, com
aproximadamente 4.400 alunos e 350 professores. Um problema que requer maior atencédo é a
organizacdo dos curriculos, que privilegia os contedos das escolas formais do restante do pais,
sem atender as particularidades étnicas e culturais da regido.

Em relacdo aos servicos de saneamento, o sistema de abastecimento de &gua é deficiente,
na medida em que a qualidade da agua esta abaixo dos indices de potabilidade, o que acarreta
freqlientes problemas digestivos e respiratorios. Além disso, estima-se que a cobertura dos
servigos ndo supere 55% da demanda urbana. As aguas servidas ndo sofrem tratamento algum,
sendo descartadas diretamente no rio Amazonas. Problema semelhante sucede com o lixo, que é
depositado a “céu aberto”, a poucos quilémetros da cidade e nas imediagdes de um resguardo
indigena.

O servico de energia elétrica cobre a totalidade do perimetro urbano de Leticia, e o
fornecimento esta garantido durante todo o dia. A capacidade instalada garantira uma expansao
bem consideravel para usos residenciais e industriais.
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11.5.3- Puerto Narifio

Puerto Narifio esta localizado no extremo sul-ocidental do Trapézio Amaz6nico, as
margens do rio Amazonas. Foi fundado em 1961 como corregimiento, tornando-se municipio em
1984. Em area, possui 1704 km?, com o setor urbano distando 87 km da cidade de Leticia.

Devido aos limitados recursos provenientes do orgamento nacional, o municipio
apresenta  estrutura administrativa pouco desenvolvida, caracterizada pelo baixo
desenvolvimento organizacional. A gestdo técnica e financeira resume-se ao atendimento de
obras publicas, aos servicos basicos, com coberturas parciais (abastecimento d’agua, sistema de
esgotos, coleta de lixo e energia elétrica) e a promocéo de atividades recreativas e culturais.

Em Puerto Narifio, observa-se a presenca do Resguardo Indigena de mesmo nome, que
ocupa aproximadamente 51% do territério municipal. Este resguardo tem uma extensdo de
86.871 ha e corresponde a um territorio historico da sociedade indigena Tikuna, com posterior
migracdo dos Kokama e Yagua, do Peru.

No municipio, atualmente sdo encontrados 16 pontos de assentamentos humanos (nucleos
indigenas e ndo indigenas). Cada assentamento indigena é administrado por um governador e um
conselho de vereadores. Existem, ainda, zonas atribuidas a particulares (fazendas e sitios), com
uma extensdo de 2.539 ha (IGAC 1997).

11.5.3.1 - Populacéo

A populacdo municipal é composta por 5.038 habitantes, com amplo predominio dos
indigenas. A Tabela 11.5 apresenta a composicdo das comunidades indigenas, onde se destaca a
etnia Tikuna, a mais numerosa. A populacdo ndo indigena concentra-se na sede municipal e é
formada basicamente por comerciantes, que dinamizam as atividades econémicas, e funcionarios
das instituicbes do Estado e das ONGs de ordem local e nacional.

E comum a existéncia de familias de colonos migrantes do interior do pais distribuidas ao
longo da area do Resguardo Indigena. Essas familias mantém processos produtivos préprios e
estreito intercambio e interagdo com as sociedades indigenas.

Tabela 11. 5 - Resguardo de Puerto Narifio/Assentamentos e Populacgdes (1997).

ASSENTAMENTO ETNIA FAMILIAS HABITANTES

TIKUNA

SAN JUAN DE ATACUARI YAGUA 78 331
TIKUNA

BOYAHUASSU YAGUA 80 400

LOS NARANJALES TIKUNA 64 360

SAN PEDRO DE TIPISCA TIKUNA 22 96

SAN JUAN DEL SOCO TIKUNA 40 185
TIKUNA

VILLA ANDREA KOKAMA 8 66

SANTA TERESITA TIKUNA 12 64

POZO REDONDO TIKUNA 67 307

NUEVO PARAISO TIKUNA 9 60

SAN FRANCISCO TIKUNA 57 350

20 DE JULIO TIKUNA 36 210

TARAPOTO TIKUNA 6 32
TIKUNA

EL CHORRO KOKAMA 21 112

SAN MARTIN DE AMACAYACU TIKUNA 60 360
TIKUNA

PALMERAS HUITOTO 23 180

SUB-TOTAL 583 3.113
TIKUNA

PUERTO NARINO YAGUA 253 1.266
KOKAMA

TOTAL 836 4.379

Fonte: Acosta (1999a).
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11.5.3.2 — Atividades Econdmicas

Puerto Narifio mantém uma economia de intercAmbio de produtos (distribuicdo e
armazenamento) em duas dire¢cdes principais: em nivel regional, com Leticia, sendo um dos
principais polos de atracdo econémica no eixo comercial Iquitos-Leticia/Tabatinga-Manaus; com
algumas populacdes peruanas fronteiricas (CaballoCocha), principalmente nas &reas de
influéncia com os diferentes assentamentos indigenas.

11.5.3.2.1 - Atividades Primarias

As atividades primarias constituem-se na base da economia local. A extracao seletiva dos
recursos naturais (pesca e madeira) gera 70 % dos ingressos financeiros, por ser a que tem
possibilidade de comercializacdo nos mercados externos e de Leticia; 0os 30% restantes estdo
constituidos por produtos das atividades agropecuarias de subsisténcia (arroz, milho, banana e
frutiferas) e de transformacdo (farinha). Este nivel de ingresso permite a aquisicdo dos produtos
do mercado externo: equipamentos, artigos de limpeza em geral, vestuarios, alimentos, bebidas,
medicamentos, ferramentas, combustivel e outros insumos.

11.5.3.2.2 - Atividades de Transformacéao

Este campo econdmico € limitado e dependente da producdo priméria. A principal
atividade, principalmente nos assentamentos indigenas, € a transformacédo da mandioca brava em
farinha, que se constitui em um produto de ampla demanda local. No setor urbano existem
algumas padarias, carpintarias, restaurante e uma unidade de beneficiamento de arroz, além de
alguma atividade de construcéo civil.

11.5.3.2.3 - Atividades de Servicos

Na localidade de Puerto Narifio, a prestacdo de servigos constitui-se na principal
ocupacdo econdmica de seus habitantes. S&o estabelecimentos relacionados com a distribuicéo e
armazenamento dos produtos primarios e intermediarios provenientes de Leticia, além de alguns
de servicos: sistemas de transportes fluviais, bilhares, discotecas, mercearias, bazares,
telecomunicagfes, correios. Existem ainda estabelecimentos que distribuem produtos e
armazenam bens primarios como pescado, madeira, arroz, mandioca, frutas e farinha, enviados a
Leticia.

11.5.3.2.4 - Emprego

A administracdo municipal, os estabelecimentos de educacdo, o hospital, a companhia
telefénica, os cartdrios, a policia e 0 exercito geram o0s postos de trabalho observados na regido.
Economicamente exercem dupla funcdo: geracdo do emprego e de demanda efetiva sobre as
atividades comerciais. O setor turistico ainda ndo apresenta um desenvolvimento de importancia,
que permita ao municipio receber ingressos financeiros deste setor.

11.5.3.3- Sistemas de Producéo e Extracdo Tradicionais

A intervencéo e a ocupagdo dos povos indigenas nos sistemas de terra firme e de varzea
resultam na presenca de coberturas vegetais seminaturais, constituidas por “residuos” em
diferentes estados cronolégicos. Também séo observados cultivos ciclicos (ciclo de chagras,
prados e sementeiras) em diferentes estagios, de acordo com o ciclo de maior ou menor
intensidade de chuvas. O manejo e o uso desenvolvido pelos Tikunas sobre essas coberturas
vegetais traduzem-se num calendério de atividades de producéo e extragao.

Os indigenas cujos assentamentos estdo localizados na unidade fisiografica de terra firme
tém estruturado um sistema de producdo caracterizado pelo desenvolvimento de uma agricultura
migratdria associada a caca, a pesca e a coleta de espécies vegetais Uteis, com alguns excedentes
comercializaveis, além da extracdo pouco intensa de madeiras finas, com fins comerciais.

Os espacos cultivados geralmente compreendem entre 3 e 5 chagras, que, por familia,
representam espacos de intervencao de cerca de 6 ha, utilizados em um periodo de 3 anos, e
posteriormente abandonados, abrindo-se novas chagras, para plantio das espécies semestrais,

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO BRASIL-COLOMBIA



202 Capitulo 11

anuais e perenes. E adotado, geralmente, o sistema de policultivo, embora, dadas as exigéncias
de mercado em Puerto Narifio, exista a tendéncia de se instalar monoculturas anuais,
basicamente de mandioca.

A organizacdo das diferentes atividades agricolas e extrativas esta estruturada com base
na mao-de-obra familiar disponivel. Em geral, a producdo destina-se a subsisténcia, entretanto
existem alguns excedentes com possibilidades de comercializagdo (Acosta 1999a).

A caca ¢é realizada por um numero pequeno de familias. A atividade estd orientada a
obtencdo de espécies destinadas a subsisténcia e, esporadicamente, a comercializacdo. Por outro
lado, a pesca é uma atividade praticada regularmente por todas as familias indigenas, sendo
basicamente destinada a subsisténcia.

A extracdo de madeira caracteriza-se por ser uma atividade ocasional, que ocupa uma
parcela importante dos habitantes e, em geral, apresenta baixa intensidade no esforco. O objetivo da
extracdo de madeiras finas e brancas € a sua comercializa¢do e a subsisténcia (lenha) (Acosta 1999).

Os assentamentos dos indigenas localizados na varzea apresentam um sistema de
producdo caracterizado por uma agricultura migratdria associada a pesca e coleta de espécies da
floresta, com alguns excedentes comercializaveis. Este sistema depende, basicamente, do ciclo
de chuvas e do nivel das aguas do rio Amazonas. Cada unidade de producdo familiar
compreende entre 1 e 3 chagras, com uma area por chagra de um hectare. S&o cultivadas vérias
espécies: arroz, milho, mandioca e, em menor propor¢do, banana, com um baixo plantio de
perenes.

A organizacdo das diferentes atividades agricolas esta estruturada com base na mao-de-
obra existente na familia indigena, utilizando, com certa regularidade, o sistema de mutirdo. O
esforco da atividade agricola destina-se basicamente a subsisténcia, porém existe uma tendéncia
a comercializacdo das espécies semestrais (arroz) e de algumas frutiferas (Acosta 1999a).

A pesca artesanal é uma atividade de baixa intensidade de uso e ocupa o maior tempo das
familias indigenas. Implica num esfor¢o pesqueiro sobre mais de 15 espécies de peixes, com
destino a subsisténcia e a comercializacdo. A atividade aporta mais de 70% dos ingressos
financeiros das familias indigenas. Necessariamente realiza-se com o apoio de atividades de
subsisténcia (agricolas, caca e coleta de espécies vegetais). Sobressai a utilizacdo de
equipamentos de pesca simples (espinhel, arpdo, corda, flecha, tarrafa, boia), canoas e remos, de
propriedade do pescador. Os equipamentos mais complexos (malhas, “rodada”, flutuante), bote e
motor sdo utilizados em menor propor¢do. O esfor¢o pesqueiro em seu conjunto esta claramente
orientado a comercializacdo (Acosta 1998).

Por sua parte, a caca é realizada esporadicamente e seu esfor¢o destina-se a subsisténcia.
O extrativismo vegetal também € uma atividade realizada ocasionalmente, segundo a
sazonalidade das espécies. S&o produtos base de seu padrdo de autosuficiéncia alimentar (Acosta
1999a).

11.5.3.4- Condicdes Sociais

No setor de saude, Puerto Narifio possui um hospital que conta com quatro medicos
residentes, seis enfermeiras e trés odontélogos. O hospital é dotado de 12 leitos e permite
atendimento interno e ambulatorial.

O servico de abastecimento d’agua e esgotamento sanitario € muito deficitario e a
qualidade da agua de consumo humano néo € adequada. E freqiiente o uso de pogos profundos e
0 consumo direto de aguas pluviais. As aguas servidas sdo eliminadas diretamente nos rios e
pequenas drenagens.

O lixo é atirado as margens do rio e/ou a “céu aberto”, com conseqliente proliferacdo de
doencas, em especial as gastrointestinais e respiratorias.

No setor de educagdo, 0 municipio de Puerto Narifio conta com 7 escolas primarias, com
321 estudantes nos 5 cursos, os quais sdo atendidos por 28 professores. Oferece o nivel
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secundario por meio de 2 colégios (323 alunos), atendidos por 15 professores. O problema mais
recorrente na prestacdo deste servico, além da falta de professores e infraestrutura adequada, esta
no fato das criancas de diversas etnias e filhos de colonos receberem um mesmo e Unico
conteddo programatico, sem levar-se em conta as particularidades étnicas da regiéo.

O suprimento de energia ocorre por 18 horas diarias. O servico de telefonia ofertado pela
empresa nacional permite comunicagdo com o pais e o resto do mundo.

11.5.4 - Santa Rita do Weil e sua Area de Influéncia

O municipio de Sdo Paulo de Olivenca s6 possui uma pequena parte de sua superficie
rural vinculada a area do projeto, onde se estima que existam cerca de seis mil pessoas, entre
indigenas e brancos, sendo a populagdo indigena a que representa 0 maior contingente. Todos 0s
povoamentos indigenas deste setor encontram-se incorporados pela Terra Indigena Evare | e sdo
ocupados pela etnia Tikuna. Dentre eles, os principais sdo: Campo Alegre, vizinho de Santa Rita
do Weil; Sdo Domingos I; Sdo Domingos Il; Vendaval e Cajari.

A Vila de Santa Rita do Weil ¢ a comunidade ndo indigena que mais se destaca nesta
porcdo do projeto. Faz limite com a Terra Indigena Evare I, possuindo uma populacéo
aproximada de 1.050 habitantes. Encontra-se sob a influéncia do rio Solimdes e tem na pesca sua
atividade principal. Observa-se que, dada a estrutura montada, Santa Rita apresenta um indice
elevado de comercializacéo de pescado.

11.5.4.1- Atividades Econdmicas

A base econémica da comunidade é a pesca, desenvolvendo-se também a agricultura,
com cultivos em éreas de varzea e terra firme, principalmente de mandioca, melancia e feijdo. Os
indices de produtividade obtidos sdo baixos e ndo permitem boa rentabilidade. Os custos de
producdo restringem-se a remuneracdo da méo-de-obra, sendo os produtos comercializados com
0s chamados barcos de recreio ou “regatbes”. Quase todas as familias tém roca (cultivo de
mandioca) localizada no centro da vila, existindo algumas “casas de farinha” (moinhos). Existe
também uma horta comunitaria incentivada pela Prefeitura.

Em 1997, os agricultores estavam sendo assistidos pelo Instituto de Desenvolvimento
Agropecuario do Amazonas — IDAM e pela Prefeitura em um projeto de criagdo de frangos,
iniciado a partir da distribuicdo de pintos. Como néo existia aviario, eram usadas as instalacoes
de um colégio em reforma (SUDAM/OEA 1998). Embora possuam esse tipo de assisténcia
técnica, os produtores desconheciam linhas de incentivo a producdo, como o Programa Nacional
de Agricultura Familiar — PRONAF, preferindo utilizar recursos proprios e/ou do Programa
Terceiro Ciclo, do governo estadual. Os produtores encontram-se associados ao Sindicato do
Trabalhador Rural, existindo uma lideranga comunitaria e um vereador local, eleito nas ultimas
eleicOes.

A pesca é uma atividade em franca expansdo, existindo pescadores profissionais a servigo
de um numero reduzido de compradores brasileiros e colombianos. O pescado é comercializado
em um flutuante instalado no rio Solimdes, as proximidades da Vila.

A Vila dispbe de estabelecimentos comerciais que vendem produtos dos mais diversos
tipos (alimentos, bebidas, confecgdes, etc).

Com base na pesquisa de campo realizada, aferiu-se uma concentragdo de renda, do
mesmo modo que nas demais comunidades rurais, na faixa de 1 a 3 salarios minimos/més.

11.5.4.2 - Prestacao de Servigos Sociais

Santa Rita do Weil tem estrutura de vila, com uma rua principal cal¢ada, por onde se
acessa, apos percorrer dois quildmetros, o povoamento indigena de Campo Alegre. Encontram-
se disponibilizados alguns servi¢os basicos, como energia elétrica, agua tratada (poco profundo),
posto telefénico, posto de saude (paralisado na época da pesquisa) e escola de ensino
fundamental até a 72 série. Existiam, em 1997, 18 funcionarios publicos estaduais e municipais,
entre professores, ajudantes de professores, zeladores e serventes. O relacionamento da
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comunidade com a Secretaria de Educacdo € amistoso, sendo o professor uma figura importante
e influente na tomada de decisdes.

Neste local, a FUNASA integra-se a FUNAI (para atuar nas comunidades indigenas) e a
Prefeitura, coordenando os servicos de distribuicdo de medicamentos, bem como o transporte de
enfermos.

Considerando o centro mais povoado e as comunidades em sua area de influéncia, o
indice de alfabetizacdo é de 70%. Todavia, a maior parte dos jovens e adultos ndo possui 0
Ensino Fundamental Completo, sendo que a grande maioria ndo chega a concluir a 42 série.

11.5.5 - Ipiranga e sua Area de Influéncia

A Vila Militar de Ipiranga localiza-se na margem direita do rio I¢4, no municipio de
Santo Antonio do I¢a, e possui uma area de influéncia que vai de Vila Alterosa aos limites do
povoamento de Tarapaca, na Colémbia.

Da populacdo municipal de 23.037 habitantes (FIBGE 1996), cerca de 2.300 pessoas
eram encontradas nesta area, concentradas principalmente em Vila Alterosa (1.600 habitantes) e
em Ipiranga (450). Entre esses dois extremos, existem varias pequenas comunidades distribuidas
ao longo do rio: Ipiranga Velho (exclusivamente indigena), Sdo Pedro, Porto Itu (Quatro
Irmaos), Mamuria, Novo Pendao de Jesus e Porto Franco.

Observa-se evolugdo lenta ou, até mesmo, decrescente da populacdo do setor rural do
municipio. Das oito comunidades visitadas, trés aumentaram sua populacdo, trés diminuiram e
duas permanecem estaveis.

A regido encontra-se vinculada ao eixo do rio I¢a, que apresenta um conjunto de lagos
que merece destaque por sua importancia na manutencdo da vida aquética e pela beleza cénica.
Sédo eles: Lago Gléria — sistema de 3 lagos em formato de ferradura (reflgio de pirarucu); Lago
Auri, com suspeita de esgotamento dos recursos pela acdo predatéria de pescadores; Lago Queué
e Lago Querém. De modo geral, as comunidades demonstram interesse em fiscalizar os recursos
naturais e cuidam para que ndo sejam degradados.

11.5.5.1- Atividades Econdmicas

Os habitantes deste setor do rio I¢a sobrevivem da pesca, do cultivo de lavouras
temporarias e permanentes, da pecuéria e da caga. O acesso competitivo ao mercado é impedido,
entre outras causas, pela inexisténcia de uma estrutura organizacional que possibilite a
produtores e pescadores um maior poder junto aos intermediarios, a quem vendem seus produtos
e de quem compram os géneros de primeira necessidade. Do mesmo modo, as grandes distancias
até as sedes municipais e a pequena demanda colaboram para que, mesmo aqueles que se
deslocam aos centros consumidores, figuem a mercé dos precos estipulados pelos intermediérios,
pois precisam vender o0s produtos por ndo terem como armazena-los.

Os produtores do eixo do rio Iga geralmente possuem documentagdo das suas terras, 0
Titulo de Ocupacdo de Terras Publicas, sendo que a area média cadastrada por titulo é de
aproximadamente 300 ha.

As &reas médias de cultivo encontram-se abaixo de cinco hectares. O sistema de cultivo
predominante é o consércio: em areas de varzeas (culturas ciclicas, com predominancia do
milho) e de terra firme (culturas temporarias e permanentes — mandioca, banana, mamdo,
pupunha, cupuagu, café e castanha). A mdao-de-obra é familiar, sem utilizacdo de insumos
modernos. A atividade agricola, ainda incipiente, destina-se basicamente ao sustento da familia,
tendo na mandioca o principal produto que, transformado em farinha, constitui-se, com o peixe,
na principal fonte de alimento dos ribeirinhos, servindo ainda como produto de troca por outros
géneros alimenticios.

De modo geral, as lavouras tém baixa produtividade, devido principalmente as técnicas
de cultivo adotadas. Os produtores preferem plantar nas varzeas, onde o preparo da area € menos
trabalhoso. O cultivo das lavouras ocupa parte consideravel da méo-de-obra, todavia o retorno é
baixo.
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A criacdo de animais de médio e grande porte ocorre em areas que variam de 5 a 100
hectares. Nas comunidades que se dedicam a essa atividade, a quantidade de animais é pequena,
ndo existindo qualquer controle de zoonoses e/ou utilizacdo de técnicas que garantam uma maior
sustentabilidade do rebanho. O maior plantel (90 cabecas) foi observado nas proximidades da foz
do rio Pureté. Dados referentes ao municipio de Santo Anténio do I¢a (IBGE 1997) apontam um
efetivo animal de 851 cabecas, havendo um decréscimo em relacdo ao observado em 1995, de
1.200 cabecas (AMAZONAS 1996c).

A atividade pesqueira € a que desponta com maiores possibilidades econdémicas. Dadas as
condicgdes de captura o ano todo, a pesca constitui-se em uma fonte permanente de emprego e
renda. Todavia, o nivel de captura € mais baixo que nos rios Japura e Solimdes, o que pode ser
explicado pela falta de mercado, pelos equipamentos menos eficientes (cani¢o/flecha) ou ainda
pelo fato de o consumo ser trés vezes maior do que o volume comercializado. O Lago da Gloria
possui alto potencial pesqueiro e durante o periodo da seca 0s pescadores conseguem retirar uma
consideravel quantidade de pirarucus.

A atividade extrativa madeireira, que registra a maior faixa de renda, encontrava-se, a
época da pesquisa, temporariamente paralisada, face a desativacao da serraria existente em Santo
Anténio do I¢d. Contudo, o consumo de madeira para construcao e recuperacdo de moradias e
barcos continuava existindo (SUDAM/OEA) 1998.

A atividade comercial ocorre em poucos estabelecimentos existentes em Vila Ipiranga e
Vila Alterosa.

11.5.5.2 - Emprego e Renda

A renda mensal auferida com as atividades desenvolvidas pelos ribeirinhos desta regido
encontra-se na faixa de 1 a 3 salarios minimos. A faixa mais alta de renda, de 5 a 10 salarios
minimos/més, esta associada a atividade madeireira e a criacdo de animais e comércio.

A pesca tem relativa importdncia na geracdo de trabalho dessas comunidades,
registrando-se um percentual de 67% da populacdo economicamente ativa dedicada a essa
atividade.

11.5.5.3- Prestacgéo de Servicos Sociais

As condicBes de infra-estrutura social sdo deficitarias. A excecdo de Vila Ipiranga, onde
existe um Centro de Saude, nas demais comunidades ndo sdo registrados postos de saude e a
incidéncia de doencas é altissima. As mais comuns sdo a diarréia e hepatite, que estdo
relacionadas com a qualidade da dgua consumida, quase sempre oriunda dos rios ou das chuvas,
sem sofrer qualquer tipo de tratamento.

Com excecdo de Vila Ipiranga e Vila Alterosa, os padrbes de higiene estdo bem abaixo
dos preconizados pela OMS. Nao sdo observadas fossas sépticas nas residéncias e ndo ha um
sistema de tratamento de 4gua, mesmo que simples, adaptado as condigdes locais.

O nivel educacional é baixissimo na faixa adulta e deve agravar-se, ja que as criangas ndo
tém acesso ao ensino completo, pois as escolas existentes funcionam precariamente, somente até
a 3? série do ensino fundamental. Quando os pais optam pela educacéo dos filhos, deslocam-se
para as cidades, onde vao participar de uma forma de vida competitiva para a qual ndo estdo
preparados, ocorrendo, entdo, a reducdo da populacdo da comunidade ou mesmo sua extingao.

Apenas a comunidade de Ipiranga Velho ndo dispe de Escola de Ensino Fundamental,
provavelmente por ser recente sua implantacdo. A escola de Vila Ipiranga ¢ mantida pelo
Governo Estadual em convénio com a Unidade Escolar de Fronteira — UEFRON. Esta escola ndo
tem o Ensino Fundamental Completo, somente até a 72 série. Este € um outro fator que obriga as
familias a sairem de seu lugar de origem, pois os filhos, concluindo a 72 série, para continuar
seus estudos, precisam deslocar-se para a sede do municipio ou mesmo para outros municipios.

Considerando as comunidades pesquisadas, o indice médio de alfabetizacdo é de cerca de
70%. Esse indicador seria altamente favoravel para os padrées amazo6nicos se fosse uniforme no
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ambito das diversas comunidades, o que, na realidade, ndo ocorre (determinada comunidade tem
um indice de 90%, enquanto outra ndo alcanca 50%); e se complementado por uma evolucéo
gradativa do ensino, até ao alcance de um patamar mais elevado, pelo menos no Ensino Pds-
Médio (Profissionalizante), o que também ndo vem ocorrendo. Somente nas duas comunidades
melhor estruturadas (as vilas) os jovens chegam a 72 e 8° séries; nas demais é comum observar
jovens e adultos que sé possuem a 42 série do Ensino Fundamental.

Na &rea de saneamento, constata-se que a cidade de Santo Anténio do I¢& ndo dispde de
sistema de esgoto, embora, na area objeto de estudo, esse servico seja identificado na Vila
Militar com atendimento de 70% dos domicilios. As demais comunidades rurais pesquisadas ndo
possuem nem mesmo fossas septicas.

Em Vila Ipiranga, o Pelotdo Especial de Fronteira realiza um trabalho educativo, no
sentido de orientar a populacdo quanto a coleta do lixo, distribuindo camburdes ao longo das
vias, onde os moradores depositam seu lixo domiciliar, que posteriormente € recolhido e
enterrado em uma area distante. Em Vila Alterosa, também é adotado um procedimento
semelhante, s6 que o lixo é queimado. Nas demais comunidades, cada familia se encarrega do
descarte do seu lixo domiciliar.

Com relacdo ao abastecimento de energia elétrica, a Vila Ipiranga é atendida na
totalidade dos seus domicilios. Em Vila Alterosa existe um grupo gerador a diesel, doado pela
Prefeitura e abastecido pelos prdprios moradores. Também nesta Vila existe um posto de
atendimento telefénico, que na época da pesquisa estava paralisado por falta de uma peca de
reposicao.

11.5.6 - Tarapaca e sua Area de Influéncia

O corregimiento de Tarapaca € uma unidade politico-administrativa do Departamento do
Amazonas. Sua area, de 14.000 km?, compreende a parte norte do Trapézio Amazonico, dentro
da Reserva Florestal da Amazonia. Tarapacd, a sede, estd assentada na margem direita do rio
Putumayo; é um nucleo populacional situado estrategicamente no corredor comercial de Puerto
Assis e Leticia. Apesar de ndo possuir infraestrutura naval, constitui-se num centro de apoio ao
transporte maritimo de carga e, eventualmente, de passageiros. Como seu aeroporto ainda
encontra-se em construcdo, o fluxo de passageiros € feito pela vizinha base militar brasileira de
Ipiranga.

Tarapacé funciona como um centro administrativo de menor complexidade do Estado,
dependente do or¢camento nacional, o qual é destinado e distribuido pelo centro de poder politico
departamental, em Leticia. Também ¢é uma localidade isolada dos principais de mercados
regionais: Leticia, Puerto Leguizamo e Puerto Assis. Esta caracteristica de isolamento e
dispersdo geografica condiciona o papel marginal da localidade diante da pequena presenca do
Estado.

11.5.6.1- Atividades Primarias

Em Tarapaca, as atividades primarias sdo basicas no sustento das familias, ainda que
sejam realizadas atividades secundarias, de transformacéo e venda.

A madeira e a pesca geram 92% da renda local, pois tém possibilidades de
comercializacdo nos mercados externos. Os 8% restantes estdo relacionados as atividades de
subsisténcia: pecuaria, atividade agricola e caca. Este nivel de renda permite a aquisicdo de
produtos do mercado externo: equipamentos, artigos de limpeza em geral, vestuario, alimentos,
bebidas, medicamentos, ferramentas, combustiveis, entre outros insumos.

A atividade madeireira caracteriza-se principalmente pela exploracdo seletiva do cedro.
As localidades de Tarapaca e Huapapa (Peru) assumem 91% do valor estimado da madeira
extraida na area de influéncia, por serem centros econdmicos que oferecem boa quantidade de
recursos de capital, mao-de-obra, equipamento e insumos (SINCHI 1999a).

A pesca € uma atividade vital para a subsisténcia, pois a grande oferta do recurso permite
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uma distribuicdo homogénea nas localidades. E uma atividade que requer capital para seu
desenvolvimento, ainda que ndo atinja as magnitudes de uso registradas na atividade de extragdo
de madeiras finas. E uma atividade que possibilita rendas diarias, enquanto que a exploragdo de
madeira é de longo prazo (1 a 12 meses), com maior investimento e receitas obtidas apenas no
final da atividade.

A caca ndo é uma atividade generalizada em toda esta regido. Compete pela méo-de-obra
com a producdo agropecuaria e, especialmente, com a pesca.

A atividade pecuaria é base de subsisténcia em todos os povoados sob a area de
influéncia de Tarapaca, estando relacionada principalmente com espécies menores. O
componente pecuario, em suas fases produtivas, apresenta vestigios culturais andinos, e ndo tem
possibilidade de comercializagdo nos mercados externos. No mercado interno, tem substitutos de
menor esfor¢o e/ou custo e/ou preco, como a pesca e a caga. Em geral, os produtos agricolas e
pecuarios da regido ndo tém comércio externo, pois estes sdo abundantes nos mercados do
interior e possuem precos mais baixos (SINCHI 1999a).

11.5.6.2 - Atividades de Transformacao

As atividades de transformacdo estdo relacionadas basicamente com a producdo e
comercializacdo da farinha, panificadoras, construcdo civil, carpintarias e restaurantes. A
comercializacdo destes produtos, em termos gerais, ocorre através de Tarapacd e dos
denominados “cacharreros”, sistema de transporte ndo regular que percorre o rio Putumayo,
como distribuidor de produtos de consumo final ou intermedidrio e comprador de produtos
agropecudrios e florestais. Este sistema de comercializacdo compra e vende produtos pelo rio
Putumayo e Amazonas desde Manaus até Puerto Assis. No Brasil, sdo conhecidos como
“regatdes”.

11.5.6.3 - Atividades de Servicos

Em Tarapacé e sua area de influéncia existem varios estabelecimentos relacionados com
a distribuicdo e armazenamento de produtos primérios e secundarios. Estdo representados por:
sistemas de transporte fluvial, saldes de beleza, bilhares, discoteca, mercearias, bazares,
telecomunicacdes e correios. A presenca de estabelecimentos dedicados a prestacdo de servicos
tem estreita relacdo com o numero de habitantes em cada localidade.

11.5.6.4 - Sistemas de Producao e Extracdo Tradicionais

Neste campo, predomina o sistema: producdo agropecudria, pesca artesanal comercial de
baixa intensidade e extragéo seletiva de madeiras finas comerciais, atividades desenvolvidas por
sociedades indigenas e ndo indigenas. Em termos quantitativos, este sistema de producdo é
realizado por 78% das unidades de producdo familiares (UPF). Do ponto de vista étnico, é
realizado por cerca de 55% das UPF indigenas e por 23% das unidades das UPF ndo indigenas.

O uso dos recursos naturais por parte das comunidades indigenas é extensivo, tanto em
terra firme como nas varzeas do rio Putumayo. Desenvolvem uma agricultura migratoria
(chagra), caca, pesca e extracéo de recursos ndo madeireiros (SINCHI 1999a).

Esta estratégia de diversificagdo compreende um ciclo de chagras, com uma clara divisdo
do trabalho por género da familia indigena. Manejam, em média, uma area de quatro hectares, a
qual se desenvolve mediante um processo de roga, amontoa, coivara e queima, em segmentos de
bosque ou abandonados, construindo-se espacos cultivados que, em média, ndo superam os dois
hectares. A fase pecuéria mostra como as comunidades indigenas vém introduzindo aspectos da
producdo agropecudria ndo indigena, com a instalagdo de um numero limitado de pastos
melhorados e gramas nativas. O esfor¢o produtivo agricola é destinado basicamente para
sustentar o padrdo de auto-suficiéncia alimentar. A producdo pecudria € destinada a
comercializacdo (SINCHI 1999a).

Da producdo oriunda da extracdo dos recursos naturais, 85% correspondem as capturas
de pescado, dos quais cerca de 50% sdo destinados a subsisténcia e o restante esta vinculado ao
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sistema da pesca comercial no rio Putumayo em duas direcdes: (a) o pescado fresco é vendido no
frigorifico de Santa Clara; (b) o pescado seco é comercializado através dos cacharreros.A caca
contribui com 10%, igualmente com dupla finalidade, tanto a subsisténcia como a venda. Em
resumo, as familias indigenas tém conseguido sua renda através de trés fontes principais: 5%
provém da agricultura, 10% da caca e 85% das vendas de pescado seco e fresco (SINCHI
1999a).

As UPF ndo indigenas que se utilizam deste sistema de producdo sdo migrantes e estdo
estruturadas em propriedades rasticas na area da Reserva Florestal da Amazonia. Estas areas, em
média, representam quatro hectares e estdo localizadas nas margens do rio Putumayo.
Caracterizam-se pelo uso de trés hectares no bosque maduro e/ou areas alteradas e abandonadas,
com um hectare em cultivos semestrais, anuais e perenes, predominando os monocultivos e
policultivos em terras baixas. Apresentam-se na forma de atividades de subsisténcia de apoio as
atividades de maior intensidade, vinculadas & economia extrativa dos recursos naturais.

A pecuéria apresenta-se na forma de atividades de cria, recria e engorda de gado, com
reduzido nimero de cabecas. A producdo é destinada a subsisténcia e, esporadicamente, alguns
excedentes sdo comercializados (SINCHI 1999a).

As UPF ndo indigenas também realizam as atividades de caca e pesca. A principal
atividade constitui-se na pesca comercial, da qual se obtém 97% das rendas familiares. Para
tanto, utilizam uma combinagdo de equipamentos tradicionais, com canoas como meio de
transporte, e equipamentos comerciais manejados com um bote e motor de popa (SINCHI
1999a).

As familias migrantes apresentam uma estreita vinculagdo com a extracdo de madeiras
finas. Praticamente sdo elas que, em nivel historico, tém adquirido papel central como patrdes,
chefes de equipe e contratantes, com uma capacidade de explorar, em termos médios, 18.000
pecas de madeira anuais. Cabe salientar que a atividade encontra-se em crise, em funcdo das
restri¢ces e proibigdes a exploracdo do recurso madeireiro impostas tanto pela Coldmbia como
pelo Peru. Assim, a atual ocupagdo da méo-de-obra que ficou em disponibilidade tem fortalecido
as atividades agropecuarias e intensificado a pesca e a caca (SINCHI 1999a).

11.5.6.5- Prestagdo de Servicos Sociais

A infraestrutura social estd concentrada no centro povoado de Tarapaca. O Centro de
Saude conta com dois médicos residentes e quatro enfermeiras, tendo disponivel sete leitos.
Oferece o0s servicos de consulta interna, externa e possui consultorio odontolégico.

As principais causas de consulta sdo as relacionadas com problemas respiratorios,
gastrointestinais, tumores malignos, acidentes cerebrovasculares e cardiovasculares. As
primeiras estdo associadas com a qualidade da 4gua consumida e as condicdes de habitabilidade
dos assentamentos, afetando principalmente as criancas.

Quanto a infraestrutura educativa, Tarapaca possui sete escolas rurais que atendem cerca
de 350 alunos, com 16 professores. O servico ofertado é de base primaria (ensino fundamental),
ndo existindo colégios do curso secundario (ensino medio).

O suprimento de energia € mantido por seis horas diarias. O servi¢o de telecomunicacdes,
oferecido pela empresa nacional, possibilita a comunica¢do com o pais e o resto do mundo.

11.5.7 - Vila Bittencourt e sua Area de Influéncia

A éarea ocupada pelo municipio de Japura corresponde a 3,55% do territorio estadual, o
que o caracteriza como um dos dez maiores municipios do Estado do Amazonas e o situa como o
maior da area estudada, sendo, talvez por esse fato, 0 mais problematico do ponto de vista
econémico-social.

A sede do municipio, conhecida como “Limoeiro”, dista cerca de 400 km da Vila
Bittencourt, que faz fronteira com o povoado de La Pedrera, na Colémbia. Este indicador retrata,
de imediato, a dificuldade que a Prefeitura Municipal enfrenta na administracdo dessa area,
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distante e extremamente carente de qualquer instrumento de desenvolvimento.

O rio Japura é, entre 0s rios pesquisados, o que possui 0s melhores recursos cénicos,
apresentando ilhas e praias onde ocorrem desovas de tartarugas e de outros quelénios, além de
ser constantemente sobrevoado por espécies variadas de passaros.

Na porcdo brasileira do projeto, este € o municipio com a menor densidade demogréafica
(0,11%). Esse indicador espelha a realidade constatada na pesquisa. Impressiona o isolamento
dos habitantes desta regido. Com excecdo de Vila Bittencourt, com cerca de 500 habitantes,
Serrinha (45 habitantes) e Comunidade Sao Jose — Apapéris (100 habitantes), o que se observa
sdo nucleos isolados, possuindo no maximo quatro familias, registrando-se a ocorréncia de
localidades com apenas uma moradia.

De acordo com os moradores mais antigos, a regido ja fora bem mais povoada, nas
fases de comercializacdo de peles (jacare, onga - fantasia, lontra e ariranha) — década de 60,
de exploracdo dos seringais — década de 70, e em determinado periodo das décadas de 80/90,
quando ocorre a exploracdo de ouro no rio Traira. Neste periodo, a populacdo, que vinha
diminuindo num processo relativamente lento, retoma seu crescimento, a niveis bastante
significativos, alcancando, exatamente no setor rural, um acréscimo de 16,3 % a.a. O declinio
verificado no periodo subsequente (1991 a 1996) pode ser justificado pela desativacdo dos
garimpos do rio Traira em 1994.

No municipio de Japurd, registram-se trés aldeias indigenas, dos grupos Maku e
Kanamari, entre as 21 comunidades existentes. A area J:)ertencente aos Kanamaris (Terra
Indigena Parand Boa-Boa), com uma superficie de 2.435 km*, ja se encontra delimitada, estando,
entretanto, fora dos limites do projeto. Todavia, as Terras Indigenas Rio Apapoéris (em sua
totalidade), Médio Rio Negro (pequena parte) e Alto Rio Negro (aproximadamente a sétima
parte da area total) encontram-se situadas na area de estudo.

O conjunto de lagos do Japura é tdo significativo quanto os que ocorrem nos rios I¢a e
Solimdes, entretanto merece ser melhor dimensionado. As praias de desova de tartaruga, iaca e
outros quelbnios sdo comuns, o que gera, inclusive, uma fiscalizagdo severa por parte dos
moradores da regido, que impedem a entrada de grandes barcos pesqueiros.

11.5.7.1- Atividades Econdmicas

De acordo com as informacdes do INCRA, predominam em Japura as propriedades do
tipo minifandio. Considerando-se o tamanho do municipio, com exce¢do da porcdo destinada ao
setor urbano, e comparando-o com o numero de comunidades rurais existentes, a area média por
comunidade seria de aproximadamente 2.500 km?. Este indicador, comparado ao niimero de
habitantes/comunidade, é mais uma referéncia do isolamento desta regido.

O municipio de Japura tem sua base produtiva assentada no setor primario, através da
extracdo de seixo, de ouro e de madeira; do pescado; da lavoura de subsisténcia; da pecuaria em
base semi-comercial; da hortifruticultura e da avicultura sem valor econémico. Na area
abrangida por este estudo, observou-se a exploragdo do ouro no rio Purué, e cultivos de
subsisténcia. Embora sejam cultivos permanentes, os excedentes sdo muito pequenos.

Nesta regido, o morador desenvolve atividades agricolas em carater de subsisténcia.
Normalmente, além de cultivar lavouras temporérias (em areas de varzea e terra firme), com
destaque para mandioca, banana e milho, e permanentes (em areas de terra firme), cria pequenos
animais, dedica-se a caca, a pesca e, raramente, ao extrativismo vegetal. De modo geral, todos
pescam, mesmo que seja sd para consumo proprio. Como o pescado € o produto mais vendido,
essa atividade € a base de sustentacdo econdémica da regido, destacando-se, numa época do ano, a
captura de peixes ornamentais.

Os habitantes procuram manter sua principal fonte de proteinas e renda, o pescado,
distante dos predadores externos, 0os barcos pesqueiros oriundos de outras areas. Para isso
contam com o apoio do Exército, que o0s orienta e 0s ajuda nesta tarefa conservacionista.
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O nivel de exploracéo, aliando lavoura em pequenas areas (com nivel de desmatamento
insignificante) a técnicas de policultivo, com pouca ou nenhuma utilizacdo de insumos
modernos, indica que o ambiente natural dessa regido ndo vem sendo exposto a riscos que
possam vir a comprometer a sua sustentabilidade. A expansdo das lavouras & contida pela
auséncia de mercado consumidor. Ndo foi observada extracdo de madeira, a ndo ser para
consumo proprio (recuperacdo das moradias).

Sob a influéncia de Vila Bittencourt encontra-se a aldeia Sdo José, localizada na regido
do rio Apaporis, com destaque para presenca da etnia Maku. SO recentemente os Makus
passaram a se dedicar a atividade agricola, tornando-se mais sedentarios, pois, na hierarquia dos
grupos indigenas, eles sdo considerados cacadores/coletores, com caracteristicas semi-némades.
Atualmente, cada familia tem quatro a cinco rogas que atendem suas necessidades basicas. Sua
forma de comercializacdo € a troca de mercadorias; esporadicamente usam a moeda na
negociacao. Esse processo ocorre com 0s moradores da Vila Bittencourt. Os indigenas cultivam
mandioca brava, mandioca mansa (macaxeira), abacaxi e banana.

11.5.7.2 - Emprego e Renda

O nivel de ocupacdo da populacdo economicamente ativa € baixo e a principal opcdo de
trabalho é a pesca. O pescado é vendido para intermediarios brasileiros, que comercializam o
produto em La Pedrera.

As familias que se dedicam aos cultivos agricolas e a pesca auferem renda que pode
chegar a 5 salarios/més. Todavia, a faixa de maior freqliéncia € a de 1 a 3 salarios minimos/meés.
Este nivel médio de renda é insuficiente para o sustento de uma familia com seis pessoas, média
observada na pesquisa, face ao alto custo dos produtos adquiridos nos “regatées” que transitam
na area, comprando o peixe salgado e vendendo alimentos, bebidas e confec¢Bes para a
populacéo.

11.5.7.3- A Distribuicéo de Produtos e Servicos

Em Vila Bittencourt ha quatro estabelecimentos comerciais. Contudo, grande parte das
necessidades é atendida pelos “regatdes” (registra-se, mensalmente, a presenca, de 3 a 4 desses
barcos). N&o existem agéncias bancérias e nem hotéis. Conta com sistema termelétrico, de
responsabilidade da CEAM, em periodo de 24 horas/dia, com abrangéncia de 90% dos
domicilios existentes. Apenas duas outras comunidades tém grupo gerador: Serrinha,
funcionando apenas uma vez por semana, e Acanaui (SUDAM/OEA 1998).

A Vila dispBe de posto telefénico, que funciona em horarios pré-determinados. Contudo,
as ligag0es sao deficientes e muitas vezes nao se estabelecem.

11.5.7.4- Prestacdo de Servigos Sociais

Na area de saude, a assisténcia é prestada pela Secdo de Salde do Pelotdo Especial de
Fronteira, sediado em Vila Bittencourt, que, como a Unidade Mista da sede do municipio, ndo
possui atendimento hospitalar, restando a opgdo de se acionar uma unidade movel aérea ou, 0
que € mais freqlente, solicitar o apoio do Hospital de La Pedrera, que, embora s6 possua uma
populacdo de 2.500 habitantes, tem uma estrutura de excelente qualidade nesta &rea.

E preciso, para que se retrate adequadamente o padrdo de salde dessa regido, que se
levem em conta a distancia existente entre os nucleos rurais isolados e a Vila Bittencourt; a
auséncia de transportes velozes que possibilitem um atendimento aos ribeirinhos em tempo
habil, e a impossibilidade que a equipe médica da Vila, por condi¢Bes regimentais, tem de se
ausentar por mais de 24 horas, ndao existindo, portanto, condi¢des favoraveis ao seu
deslocamento pelas comunidades, que mantém um quadro de caréncia total desses servicos.

A dispersédo da populacdo do Japurd/Apapdris em nucleos isolados dificulta o acesso aos
servicos de salde, saneamento e educacdo. A Unica instituicdo que se faz presente na area é o
Exército, com o qual a populacdo desenvolve uma relacdo cordial e de quem espera a solugédo
dos seus mais diversos problemas.
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Na area educacional, registra-se a existéncia de uma escola de Ensino Fundamental e
Médio em Vila Bittencourt, mantida pelo Governo Estadual em convénio com a Unidade Escolar
de Fronteira — UEFRON.

Na area de saneamento, o atendimento com sistema de esgoto restringe-se a Vila
Bittencourt, com uma cobertura aproximada de 90% dos domicilios existentes. O abastecimento
de 4gua na vila atende a todas unidades residenciais, sendo inexistente nas demais comunidades.
Nestas, a populacdo consome a dgua oriunda dos rios Japura/Apapéris e/ou de chuva, sem que se
proceda qualquer tratamento.

11.5.8 - La Pedrera e sua Area de Influéncia

O corregimento de La Pedrera conta com uma extensdo de 14.000 km? estando seu
territorio localizado dentro da Reserva Florestal da Amazonia. A sede de La Pedrera esta
localizada sobre a margem direita do rio Caqueta. Apresenta uma posicao estratégica, posto que
é uma comunidade fronteirica que mantém estreitas relagbes econémicas com a vizinha
localidade brasileira de Vila Bittencourt. Conserva ainda o papel de ser um centro de apoio ao
transporte maritimo de carga e de passageiros. Funciona como um centro administrativo de
menor complexidade do Estado, dependente do orcamento nacional, o qual € designado e
distribuido pelo centro de poder politico departamental, em Leticia. Ao mesmo tempo, encontra-
se isolada do mercado de Leticia, apesar de contar com um aeroporto, cujo funcionamento é
parcial para o transporte de carga, por contar uma pista de somente 500 metros asfaltados, dos
1.800 de comprimento total.

11.5.8.1- Sistema de Producéo e Extracdo Tradicionais

Predominam os sistemas de producao agropecuaria, pesca artesanal e caca de subsisténcia
e comercial, de baixa intensidade, além, da extracdo seletiva de recursos ndo madeireiros. Esta
forma de producéo ¢é desenvolvida por uma populagéo indigena e de migrantes dos varios pontos
da regido e do interior do pais.

A atividade agricola, manejada pelas sociedades indigenas, compreende um ciclo de
chagras, com dedicacdo das UPF em uma clara divisdo do trabalho por género da familia
indigena. Desenvolvem-se mediante os processos de roca, amontoa, coivara e queima, manejo de
areas alteradas e abandonadas em forma de sucessdo e de coberturas vegetais naturais,
construindo espacos que, em média, superam os dois hectares. Caracteriza-se pelo predominio da
diversidade e variabilidade de espécies: cultivos de subsisténcia, frutiferas, medicinais e
madeireiras. Pode-se entender estas chagras como bosques recriados e construidos pela
atividade antrdpica.

Por outro lado, os migrantes provenientes de diferentes lugares do interior do pais
também tém estruturado propriedades na area de Reserva Florestal. Realizam atividades
pecuarias de cria e engorda de gado, cujo efetivo de animais de grande porte € inferior a 50
cabecas. Em geral, a tecnologia utilizada € extensiva em espacos de terra limitados (em pequenos
rocados), sem um manejo intensivo das espécies. Algumas unidades de produgéo sustentam uma
divisdo de trabalho de carater salarial; em outras, seu desenvolvimento depende de uma
organizacdo da méao-de-obra por género disponivel na familia. A producdo é destinada a
subsisténcia e, esporadicamente, alguns excedentes sdao comercializados. A venda gera recursos
que sdo aplicados na compra de produtos de consumo final e intermediario, adquiridos em La
Pedrera.

A pesca artesanal de baixa intensidade constitui-se na principal atividade que aporta renda as
UPF de La Pedrera e sua area de influéncia. E uma atividade praticada por pescadores indigenas e
ndo indigenas. Normalmente, é praticada com o apoio de outras atividades de subsisténcia: agricola,
caca e coleta de espécies do bosque. Para a atividade pesqueira sdo utilizados artesanatos de pesca
simples: espinhel, arpdo, corda, flecha, tarrafa, magarefe e uma canoa a remos, de propriedade do
pescador. Os equipamentos complexos (malhas rodadas, flutuantes, botes a motor) sdo utilizados em
menor proporg¢do. O esforgo de pesca esta claramente orientado a comercializacdo (Acosta 1998).
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11.5.8.2 - Atividades de Servicos

La Pedrera distingue-se historicamente pela prestacdo de servicos, que representa 92%
das atividades econémicas atuais. Para 0 armazenamento de pescado, a localidade dispbe de dois
frigorificos e seis congeladores. Os demais estabelecimentos cobrem as necessidades de
abastecimento e lazer da populacdo: paiois, joalharia, restaurantes, depoésito de gasolina,
transporte fluvial, discoteca, bilhares, mercearias e oficina mecanica.

11.5.8.3- Atividades de Transformacéao

Estas atividades sdo muito restritas e estdo representadas pela existéncia de uma
panificadora e uma carpintaria em La Pedrera.

11.5.8.4- Condicdes Sociais

La Pedrera possui um Centro de Salde, que dispde de dois médicos residentes, cinco
enfermeiras e um odont6logo. O centro € dotado de 6 leitos e permite atendimento interno e
ambulatorial.

O servico de abastecimento d’agua e de esgotamento sanitario é praticamente inexistente
e e frequente 0 uso de pogos profundos ou das aguas pluviais para o consumo humano. A
disposicdo final das aguas servidas é feita diretamente nos rios e corregos. O lixo é jogado as
margens do rio ou a “céu aberto”, com consequiente proliferacdo de enfermidades.

O setor educacional esta representado por duas escolas de base primaria, que possuem
cerca de 230 estudantes nos 5 cursos, os quais sdo atendidos por 8 professores. O problema
principal na prestacdo deste servigo, além da falta de professores e da infraestrutura inadequada,
reside no fato das criancas de diversas etnias e dos colonos receberem a mesma grade curricular,
sem que se tenha em conta as diversidades étnicas caracteristicas da regido.

O suprimento de energia elétrica ocorre por algumas horas diarias. O servigo de telefonia
é ofertado pela empresa nacional e possibilita a comunicacdo com o pais e 0 mundo

11.6 - AVALIACAO DO POTENCIAL SOCIOECONOMICO
11.6.1 - Metodologia

Os processos metodoldgicos originalmente adotados nos estudos desenvolvidos pelo
Brasil (SUDAM/OEA 1998) e pela Colémbia (IGAC 1997) guardam similaridades que
permitem o cruzamento das informacgdes, sem que se torne prioritario alterar substancialmente as
especificidades adotadas em cada pais, particularmente no que se refere a definicdo das Unidades
Territoriais Basicas (UTBs), adotadas pelo Brasil, e das Unidades Socioeconémicas (USECs),
adotadas pela Colémbia. Assim, neste estudo, optou-se por considerar as UTBs brasileiras como
sendo, também, Unidades Socioecondmicas (USECS).

Na escala de trabalho acordada, foram correlacionadas as cinco classes de potencialidade
social adotadas pelo Brasil com as quatro classes anteriormente definidas pela Colémbia.

Observou-se, ainda, que no contexto de caracterizacdo da Classe 4 (predominancia
moderada de fatores restritivos) tornava-se necessario seu desmembramento em duas subclasses
(4 A e 4 B), de modo a atender as especificidades detectadas na area colombiana dos eixos
Caqueta e Putumayo. Tal procedimento facilita o entendimento da dindmica socioeconémica
deste territdrio e ndo descaracteriza os principios metodoldgicos adotados.

Os procedimentos metodoldgicos originalmente  desenvolvidos encontram-se
devidamente detalhados nos estudos do Zoneamento Ecoldgico-Econdmico de cada pais,
tornando-se desnecessaria suas explicitacdes no contexto deste informe.

Desta forma, detalhar-se-4, a seguir, 0s passos que possibilitaram a compatibilizacdo dos
dois estudos.

(a) inicialmente, montou-se uma matriz de correlagdo dos valores adotados pelo Brasil
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(1 a 5) e pela Colémbia (1 a 4). Ao mesmo tempo, definia-se nova escala de valores, com
variacdo de 1 a 100 (em termos percentuais), conforme detalhado no Quadro 11.1. Passou-se
a adotar, entdo, cinco classes, com variacdo de 1 a 100%. Quanto maior o percentual observado,
maior a potencialidade social da Unidade Socioecondmica.

(b) com os valores compatibilizados, partiu-se para as defini¢cbes de cada classe. Esta
caracterizacdo esta disposta no Quadro 11.2.

Quadro 11.1 - Matriz de correlacéo de valores.

BRASIL COLOMBIA COMPATIBILIZACAO
CLASSES VALORES CLASSES VALORES CLASSES VALORES (%)
1 10al,3 USEC 1 1 1 100 -81
2 l4al7 USEC2 2 2 80-61
3 1,8a21 3 60-41

4A 40-31
4 2,2a2,6 USEC3 4 4B 3021
5 2,7a3,0 USEC4 4 5 20-01

Quadro 11.2 - Matriz de compatibilizacdo das classes de potencialidade social.

CLASSES | VARIACAO (%) BRASIL COLOMBIA
) ) ) ) Processo socioecondmico em
1 100 -81 Predominéncia dos fatores dindmicos L
consolidacdo
) 80-61 Predominancia moderada dos fatores Processo socioecondmico em
dindmicos conformacéo

Equilibrio entre fatores dindmicos e

3 60-41 " Desenvolvimento socioecondmico débil
restritivos
AA 40-31 Predominancia moderada dos fatores Desenvolvimento socioecondmico
restritivos muito débil, com area de agropecuéria
Predominancia moderada de fatores Desenvolvimento socioecondmico
4B 30-21 restritivos, associados a intervengées muito débil, com area de extracao
esporadicas madeireira
A . Area sem nenhum desenvolvimento
5 20-01 Predominancia dos fatores restritivos

socioecondmico

(c) procedeu-se, entdo, a compatibilizacdo do mapa de potencialidade social, ajustando-se
alguns poligonos definidos originalmente:

- no lado brasileiro, a Terra Indigena Evare I, anteriormente delimitada como uma Gnica
Unidade Territorial Basica, passa a dividir-se em duas Unidades Socioeconémicas: uma
representada pela area mais antropizada (S5), e outra, por uma area com baixa ou nenhuma
antropizacao (S6);

- no lado colombiano foram procedidos ajustes no tracado de Leticia e sua area de
influéncia (USEC1), bem como definiu-se um poligono que melhor caracterizava a situacdo da
regido de influéncia dos eixos Putumayo e Caquetd (USEC 3A), criando-se um novo poligono na
regido de Tarapaca, classificado como USEC 3B.

Estes procedimentos de ajuste levaram a alteracdo da classificacdo das USECs brasileiras
no eixo dos rios Solimdes, I¢ca e Japura. Antes classificadas na Classe 3, tornaram-se da Classe 4.
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11.6.2 - Descrigao das Unidades Socioecondmicas

Considerando-se que ja se procedeu uma caracterizagdo pormenorizada das Unidades
Socioeconémicas, incorporada ao contexto de seus epicentros, tratar-se-a, a seguir, de apenas
relaciona-las, especificando as caracteristicas gerais que possibilitaram suas classificacOes,
conforme Quadro 11.3. Esta apresentacdo é feita segundo os eixos dos grandes rios que cortam a
area, considerados eixos de desenvolvimento.

11.6.2.1- Eixo Amazonas/Solimdes

Leticia e sua area de influéncia (USEC1)

Apresenta uma predominancia de fatores dindmicos (Classe 1), que a transforma na
unidade de melhor potencialidade social da regido de estudo. Possui 0 maior centro urbano e a
maior densidade de populacdo da regido. Tem o maior nivel de cobertura de servigos sociais e
publicos e o maior nivel de desenvolvimento da infra-estrutura fisica e econdmica. Evidencia-se
a presenca de estabelecimentos de transformacdo de matérias-primas e de organizacoes
bancarias, institucionais e politico-administrativas com certa autonomia, possibilitada por sua
condicdo de capital do Departamento do Amazonas. Portanto, pode-se afirmar que se encontra
em consolidacdo um processo socioeconémico. Dada a oferta crescente de energia, Leticia tem
potencial para consolidar um sistema de verticalizacéo da producédo primaria.

Puerto Narifio — Setor urbano e arredores (USEC?2)

Esta unidade socioeconémica apresenta equilibrio entre os fatores moderadamente
dindmicos e moderadamente restritivos (Classe 3). Caracteriza-se por apresentar certos tracos
urbanos com uma populacdo rural dispersa. A cobertura dos servigos sociais e publicos é
limitada e sua base econémica, sem atividade de transformacdo relevante, é precaria. A presenca
institucional é limitada, sendo severas as limitagdes ambientais que restringem a utilizacdo dos
recursos naturais. Suas caracteristicas ainda apontam para um pequeno desenvolvimento
socioecondmico. Contudo, apresenta potencialidades para o ecoturismo.

Tabatinga e sua area de influéncia (S1)

Apresentando uma predominancia moderada de fatores dinamicos (Classe 2), esta
Unidade Socioeconémica constitui-se no maior centro urbano brasileiro da area de estudo,
possuindo também a maior densidade populamonal Sua populacdo apresenta um nivel razoavel
de escolaridade. Desenvolve uma atividade econémica que, apesar de gerar excedentes, nao
atende a demanda, carecendo de estabelecimentos verticalizadores da producdo. Observam-se
experiéncias discretas de processamento de argila e de polpas de frutas, em carater artesanal.
Apresenta uma média oferta de empregos, nivel médio de cobertura dos servigos sociais e
publicos, favorecidos pela presenca federal, estadual e municipal. A infraestrutura basica e
econbmica é razoavel e, embora possua instituicdes bancarias, estas tém baixa autonomia de
decisdo. H& presencga indigena em seu entorno com razoavel nivel de politizacdo. Pode-se
afirmar que esta unidade encontra-se conformando seu processo socioecondémico. AS
potencialidades estdo na qualificacdo da mao-de-obra. Esta deve ser aproveitada em atividades
que agreguem valor aos produtos primarios, principalmente o pescado, através de seu
processamento.

Tabatinga - Teresinas (S2)

A unidade em questdo apresenta precaria cobertura de servicos publicos e sociais, ndo
possuindo caracteristicas urbanas. Desenvolve uma economia de base priméaria (cultivos
agricolas e pesca) destinada ao consumo, com pequenos excedentes para comercializa¢do, que
podem caracteriza-la como de nivel semi-comercial. Ndo apresenta atividade de transformacao,
sendo limitada a presenca institucional. O nivel de utilizacdo dos recursos naturais ndo
compromete o ambiente, possuindo a populagéo significativo nivel de entendimento das questdes
ambientais. E razodvel o nivel de organizagdo politico-institucional. Embora possua
potencialidades para o desenvolvimento de polos educacionais e turisticos, ainda apresenta
desenvolvimento socioeconémico muito fraco, em que os fatores moderadamente restritivos
predominam (Classe 4A).

Tabatinga - Area em situacéo de conflito (S3)

Apresentando caracteristicas semelhantes as registradas em S2, esta unidade enquadra-se
também na Classe 4A e, diferentemente daquela, apresenta um certo grau de conflito, resultante

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO BRASIL-COLOMBIA



Diagnéstico e Avaliagao Socioecondmica 215

de questdes étnicas (grupos Kanamari e Kokama com a sociedade branca). Ndo possui o nivel de
organizagdo social e a conscientizagdo ambientalista observada na unidade S2.

Sao Paulo de Olivenca — Santa Rita do Weil (S4)

Entre as unidades brasileiras que se enquadram na Classe 4A, é a que apresenta as
melhores condicdes, favorecidas pela presenca de indicadores natural e politico-institucional
razodveis. Embora o setor produtivo ndo apresente dindmica (base primaria sem verticalizagdo),
conta com setor comercial que abastece a populagdo, ao tempo que j& dispde de uma certa
estrutura para atividade pesqueira, ainda que rudimentar. A area apresenta potencialidade para se
tornar um entreposto pesqueiro e para o desenvolvimento da producdo agricola e pecuéria
(pequenos animais). )

Tabatinga/Sao Paulo de Olivenca — Terra Indigena Evare | (S5)

Esta unidade, originalmente definida como S4, foi desmembrada em S5 e S6 na etapa de
compatibilizacdo, por se reconhecer que parte dela ndo apresentava a mesma dinamica. Embora
a unidade S5 apresente semelhancas com as unidades S2 e S3, suas caréncias s&o bem maiores,
ocasionadas principalmente pelas limitacbes no uso deste territério indigena. Algumas aldeias
apresentam uma limitada cobertura de servi¢os publicos e sociais. Outras sdo extremamente
carentes. Nesta area também predominam os fatores restritivos e se observa desenvolvimento
socioecondémico muito pequeno (Classe 4A). E uma area que, face as suas caracteristicas
culturais (presenca de povos indigenas), pode ser melhor estruturada no sentido do
aproveitamento do ecoturismo e da instalagdo de uma base de pesquisa cientifica para averiguar
e verificar a possibilidade de utilizacdo ampla dos conhecimentos sobre produtos medicinais
detidos por esses povos. )

Tabatinga/Sao Paulo de Olivenca — Terra Indigena Evare | com baixo grau de

antropizacéao (S6)

Desmembrada da unidade anterior, esta exibe fatores restritivos predominantes. A area
ndo apresenta qualquer vestigio de desenvolvimento econdmico (Classe 5), com raros pontos de
assentamentos humanos. Constitui-se em local de acesso esporadico, ndo apresentando
infraestrutura de servicos sociais e de producdo. A utilizagdo dos recursos naturais € de baixa
intensidade.

11.6.2.2 - Eixo I¢a/Putumayo

Santo Antdnio do Ica — Area com pouco grau de antropizacao (11)

A Unidade Socioeconémica em questdo enquadra-se na Classe 5, onde predominam 0s
fatores restritivos e ndo se vislumbra desenvolvimento socioecondmico. Se existirem
assentamentos humanos, eles sdo raros e 0s mesmos encontram-se com alto grau de dispersao e
alta rotatividade em seu processo de ocupacdo. N&o apresenta infraestrutura de servicos
publicos, sociais e de producédo, exibindo baixa ou nenhuma utilizacdo dos recursos naturais.
Esta unidade encontra-se localizada nas duas margens do eixo do rio Ig¢a, apresentando
condicGes de dificil acesso, fato que provavelmente vem condicionando a sua colonizacdo. Pela
margem direita a condicdo de acesso é facilitada até a fronteira colombiana pelo rio Pureté, onde
acredita-se que possa ocorrer alguma presenca humana, de pouca representatividade,
considerando que esse tributario é alvo de exploracdo garimpeira, de carater intermitente. A area
de acesso mais dificil encontra-se limitada a leste pela Estagdo Ecoldgica Juami-Japura.

Santo Antonio do I¢a - Ipiranga e sua area de influéncia (12)

Esta unidade apresenta dois grandes ndcleos populacionais que a limitam: a Vila Militar
Ipiranga, com razoavel cobertura de servi¢os publicos e sociais, e a Vila Alterosa (Jui), que
apresenta condicdes satisfatdrias de habitabilidade. Além disso, distribuidos as margens do rio
Ica e em alguns lagos (complexo de lagos de elevada beleza cénica), sdo encontrados pequenos
assentamentos, inclusive de indios Kokama, que apresentam baixas condicdes de habitabilidade
e limitada cobertura de servicos sociais. A unidade ndo possui caracteristicas urbanas. A base de
producdo é a primaria (cultivos agricolas, pecuaria e pesca), para consumo, sendo 0S pequenos
excedentes comercializados, 0 que a caracteriza como de nivel semi-comercial. Ndo apresenta
atividade de transformacdo, e é limitada a presenca institucional. O nivel de utilizacdo dos
recursos naturais ndo compromete o ambiente, possuindo a populacdo um significativo nivel de
entendimento das questfes ambientais, razodvel nivel de organizacdo politico-institucional e
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desconhecimento dos direitos de posse e utilizacdo da terra. De acordo com a classificacdo
adotada, esta unidade pertence a Classe 4A. Seu potencial estd vinculado as atividades
agropecuérias e de exploracdo de produtos madeireiros destinados a construcéo naval.

Tarapaca - Centro populacional e arredores (USEC 3A)

Caracteriza-se por uma baixa densidade demogréafica no centro povoado e na sua area de
influéncia. A populagcdo encontra-se altamente dispersa. A cobertura dos servigos publicos e
sociais, mesmo existente na sede do corregimiento, € precéria. A infra-estrutura fisica inexiste.
Os fluxos econdmicos séo bastante ciclicos e ndo se observa maior articulacdo entre a area de
influéncia e o nucleo principal. A presenca institucional é quase nula. N&o possui caracteristicas
urbanas. De acordo com a classificagdo adotada, a unidade enquadra-se na Classe 4A.

Tarapacé — Area de extragdo de madeira (USEC 3B)

Este setor relaciona-se esporadicamente com o centro povoado de Tarapaca e apresenta
uma populacdo flutuante, vinculada a atividade madeireira. Os assentamentos sdo dispersos e a
intervencdo é baixa. O nivel de uso dos recursos naturais € intensivo e seletivo. Dadas suas
caracteristicas, enquadra-se na Classe 4B.

11.6.2.3 - Eixo Caqueta/Japura

La Pedrera - Centro populacional e arredores (USEC 3A)

Com todas as caracteristicas semelhantes aquelas observadas em Tarapaca — centro
populacional e arredores, esta unidade também enquadra-se na Classe 4A. A presenca do
aeroporto € o principal aspecto que distingue La Pedrera de Tarapaca.

Areas com pouco ou nenhum grau de antropizagéo (J1)

Esta unidade enquadra-se, de acordo com os parametros de avaliagdo, na Classe 5.
Apresenta nucleos de assentamentos humanos com alto grau de dispersdo e alta rotatividade em
seu processo de ocupacdo. Nao possui infraestrutura de servigcos publicos, sociais e de producéo.
Mantém vinculo esporadico com os centros povoados e sede dos municipios. Seus eventuais
habitantes dedicam-se a atividades intermitentes, como a garimpagem de ouro.

Vila Bittencourt e sua area de influéncia (J2)

Enquadra-se na Classe 4A, apresentando limitada cobertura de servigos publicos e
sociais, ndo possuindo caracteristicas urbanas. A base econémica de producdo € primaria
(cultivos agricolas e pesca), para consumo, sendo 0s pequenos excedentes comercializados na
Vila Bittencourt , 0 que a caracteriza como de nivel semi-comercial. Ndo apresenta atividade de
transformacéo e a presenca institucional € limitada. O nivel de utilizacdo dos recursos naturais
ndo compromete o ambiente, tendo a populagdo um significativo nivel de entendimento das
questdes ambientais. Registra-se a ocorréncia de conflitos, principalmente com grandes barcos
pesqueiros que penetram nas zonas de reproducdo das espécies aquaticas. A populacdo possui
razoavel nivel de organizacdo politico-institucional. A regido apresenta potencial para
ecoturismo e possibilidade de reativacdo das areas de exploragdo de latex, desde que 0s pregos
do produto passem a ser competitivos.

11.6.2.4 - Eixo Apapdéris/Traira

Terras Indigenas Rio Apapdris/Médio Rio Negro (Al)

Caracteriza-se como uma zona de assentamento indigena, com alto grau de dispersdo,
sem infraestrutura de servicos publicos, sociais e de producdo. A populacdo migra
constantemente de lugar, todavia mantém vinculo com os povoados e a sede dos municipios,
onde adquire bens intermediarios e busca os servigos de satde. Os nativos produzem apenas para
0 autosustento ou para proceder troca de bens. Enquadra-se na Classe 5.

Terra Indigena Alto Rio Negro (N1)

Apresenta caracteristicas semelhantes as descritas na Unidade Al, sendo também da
Classe 5.

11.6.2.5- Eixo Amazonas/Putumayo/Caqueta

Areas sem intervencdo humana em Leticia, Puerto Narifio, Tarapaca e La Pedrera

(USEC4)

Nestas areas a intervencdo humana é inexistente ou baixissima, tendo sido as mesmas
enquadradas na Classe 5. Nao apresentam quaisquer vestigios de desenvolvimento.
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11.7 - CONCLUSOES

O presente trabalho de caracterizagdo socioecondmica desenvolve um enfoque holistico,
com o objetivo de compreender as multiplas matizes de restricdes desta vasta regido fronteirica.
Neste sentido, e com espirito de colaboracdo, espera-se que os resultados apresentados melhorem
as relacOes entre 0s paises participes.

A regido estudada caracteriza-se por apresentar trés importantes eixos naturais de
desenvolvimento, representados pelos rios Solimdes/Amazonas, I¢ca/Putumayo e Japura/Caqueta,
que viabilizam a ocupacdo humana da area e permitem o tracado da paisagem atual. Desde 0s
primeiros habitantes — os indios, 0 acesso se procedeu por essas vias naturais, que foram se
consolidando em eixos econémicos, integrando os paises fronteiricos (Brasil, Colémbia e Peru).
A historia do povoamento desta area esta intimamente ligada a histéria das sociedades indigenas
amazonicas, através das diversas etnias representadas, sendo a de maior predominancia a dos
Tikunas.

Destaca-se a urgente necessidade de melhorar as condi¢cbes de vida da populagéo:
indigenas, colonos e habitantes urbanos. Esperam-se alternativas e oportunidades que permitam,
de alguma maneira, promover a instalacdo dos servigos basicos de saneamento, abastecimento de
agua e disposicédo do lixo. De outro lado, igual oportunidade se espera de um sistema social que
valorize os conhecimentos ancestrais, para a constru¢do de uma sociedade rica em matizes e
expressdes culturais, e ndo empobrecida pela homogeneidade cultural que, em alguns casos, quer
se impor.

A alternativa produtiva e geradora de renda nao deve estar cifrada na bonanca do produto
exotico ou ilegal. E necessario estabelecer sistemas de produgdo que conectem o homem com
seu meio, através do reconhecimento da logica natural do meio amazonico, da variedade, da
rotacdo de areas e cultivos. A extracdo intensiva dos recursos naturais é o maior atentado contra
as condic¢des humanas do futuro.

A integracdo binacional esta a espera de oportunidades para o fomento das atividades
comerciais, de transporte, turismo e investigacdo cientifica, que conduzam ao seu efetivo
estabelecimento. Oportunidades devem ser oferecidas as comunidades e as administracdes
publicas no sentido de que possam trilhar horizontes diferentes, tornando-se estados preocupados
e comprometidos com seus habitantes.

O potencial natural, ainda que ndo totalmente conhecido, é imenso. As reservas de
recursos geoldgicos, alimenticios, medicinais e artesanais devem ser utilizadas de maneira a
beneficiar as comunidades locais, sustentando seus crescimentos, preservando a0 maximo seus
balancos, que indubitavelmente se alteram, mas podem ser mitigados, sob a base do
conhecimento técnico e cientifico.

Os rios que recortam a area estudada, embora desempenhando funcdes semelhantes —
fonte de alimento e de transporte -, tém caracteristicas diferenciadas, que os tornam entidades
individualizadas, apesar de integradas entre si. Esta situacdo faz com que sejam apresentados
contextos socioeconémicos diferenciados, registrados na avaliacdo da potencialidade social.

A regido em torno do rio Amazonas/Solimdes mostra um patamar de desenvolvimento
acima das demais, desenhando zonas diferenciadas para avaliagdo. A compatibilizagdo das
médias obtidas por estas zonas permitiu concluir que o eixo deste rio apresenta o melhor nivel de
potencialidade social da area estudada, enquadrando-se entre as classes de predominancia dos
fatores dindmicos (Leticia), predominancia moderada dos fatores dindmicos (Tabatinga) e
equilibrio entre fatores dindmicos e restritivos (Puerto Narifio). Conseqiientemente, 0s ajustes em
seu processo de desenvolvimento devem ser rapidamente acionados, no intuito de corrigir as
distor¢des vigentes em sua base produtiva e fortalecer o potencial humano, pela geracdo de
emprego e renda, ja que o nivel de desemprego no setor urbano de Tabatinga/Leticia constitui-se
em entrave de urgente equacionamento.

O eixo do rio Putumayo/Ica apresenta um panorama em que o desenvolvimento acha-se
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comprometido pela incidéncia moderada dos fatores restritivos. As areas em torno do rio
Ic&/Putumayo devem ser destinadas a expansdo e a conservagdo. Apesar do nivel dos recursos
naturais ser satisfatorio, ainda é preciso expandir substancialmente seu potencial produtivo, com
a busca de mercados para seus produtos. A base produtiva deste eixo é, em termos de
diversidade, razoavelmente satisfatoria, precisando expandir-se e agregar valor, através das
atividades em que ja exista uma experiéncia acumulada, como a construcdo naval, a pecuéria de
médio e grande porte (em &reas de terra firme) e a exploracdo sustentavel de madeira.

O eixo do rio Caquetd/Japura, apesar das semelhancas com o eixo I¢d/Putumayo, em
termos de potencialidade, carece de uma base econémica sustentavel. A principal restricdo desta
regido, no Brasil, é a pouca possibilidade de desenvolvimento humano e a fraca base produtiva,
limitada a um mercado insignificante. E uma zona que deverd ter sua expansao restrita as
pequenas areas que circundam o rio, e, prioritariamente, deve ser instituida, dada as suas
limitacGes naturais, como unidade de conservacdo. A Vila Bittencourt e seus arredores tém seu
desenvolvimento atrelado ao nivel de evolucdo econémica de La Pedrera, considerando-se o
grande distanciamento fisico dos centros mais avangados e sua proximidade e integracdo com o
pais vizinho. E possivel que a expansdo do turismo e a provavel construcdo de uma hidrelétrica
na Colémbia impulsionem o desenvolvimento desta por¢édo do projeto.

O Eixo Apaporis/Traira, no Brasil, ja tem definida institucionalmente a sua destinacdo
(Terras Indigenas). Cabe apenas alertar que esta area deve ser perfeitamente monitorada,
principalmente no ambito de seus recursos bioenergéticos. A possibilidade de utilizacdo das
Terras Indigenas para o ecoturismo € bem vista, desde que se tomem os cuidados para evitar a
transfiguracéo étnica dos nativos.

11.8 - RECOMENDAGCOES

As limitacBes apresentadas pela area estudada demandam uma série de providéncias,
assim descritas:

- disponibilizacdo de oportunidades de emprego e renda em atividades diversas, de modo
gue a pressao sobre 0s recursos naturais, especialmente os aquaticos, seja aliviada;

- realizacdo de campanhas educativas que visem esclarecer a populacdo sobre o caréater
preservacionista das leis ambientais vigentes. Para tanto, é necessario, no Brasil,
estruturar melhor o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente - IBAMA, possibilitando,
além do exercicio de fiscalizacdo, também o da educacdo. O exército deve desempenhar
um papel importante de apoio a esta a¢éo, considerando a experiéncia que j& desenvolve
em parceria com os ribeirinhos do alto Japura;

- utilizacdo do conhecimento da populacdo local, principalmente indigena, sobre a
variedade de produtos disponiveis na flora da regido. Aparentemente, o uso das plantas
medicinais é domeéstico e de doacdo as pessoas que residem na cidade. Contudo, dada a
diversidade de produtos e a sua destinacdo, torna-se interessante avaliar esse potencial.
Neste sentido, seria de bom alvitre tragar um programa de parceria, envolvendo 0s
farmacéuticos que atuam nas vilas militares e as comunidades, no sentido de deter o
conhecimento deste acervo, em ambos os paises;

- implantagdo e melhoria dos servicos de saude, saneamento e educacdo em toda a regiao.
Na éarea de educacdo, deve ser incentivado, no periodo de recesso escolar, o
desenvolvimento de cursos de formacdo de professores, procurando utilizar a mao-de-
obra disponivel no local, e incentivar os pélos educacionais, idealizados pela Prefeitura
de Tabatinga. No setor de saneamento deve ser elaborado um programa urgente de
construcdo de fossas sépticas e de educagdo as familias quanto aos habitos basicos de
higiene e tratamento da agua;

- democratizacdo das opcdes de financiamento disponiveis, possibilitando a ampliacdo do
angulo de atuagdo dos bancos e instituicdes de fomento, de maneira a permitir 0 acesso
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dos produtores as diversas linhas de crédito existentes;

- apoio a comercializacdo, através da criagdo de uma infra-estrutura capaz de aliviar a
dependéncia dos produtores e pescadores, e de implantacdo de assisténcia técnica mais
efetiva junto as comunidades;

- incentivo, como opc¢éao de geracdo de emprego e renda, a criacdo de peixes ornamentais,
aproveitando a experiéncia dos comunitarios do Japurd/Caquetd e das técnicas ja
desenvolvidas pelos pescadores colombianos.

Finalmente, deve-se ressaltar a existéncia de belos recursos cénicos, principalmente na
regido dos rios Ica e Caqueta, que podem ser explorados para o desenvolvimento do turismo na
regido. Alerta-se, contudo, que qualquer programa neste sentido envolveria um alto investimento
em infra-estrutura, com a eventual instalacdo de agéncias ou postos bancarios em La
Pedrera/Vila Bittencourt e Tarapaca/Vila Ipiranga, com autonomia para opera¢des de cambio.
Complementarmente, a reativacdo dos seringais nativos poderd vir a ser uma outra opcao de
desenvolvimento para a &rea, merecendo, todavia, uma melhor avaliacdo da capacidade
produtiva dos seringais existentes e das condicOes atuais de incentivo e mercado para o latex.
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12 - SUBSIDIOS A GESTAO TERRITORIAL
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12.1 - INTRODUCAO

Neste capitulo, discute-se uma proposta conjunta para o zoneamento ecoldgico-
econémico (zonificacdo ambiental) do territorio fronteirico adjacente ao Eixo Tabatinga-
Apapdris, a partir da integracdo e analise dos mapas de subsidios a gestdo territorial produzidos,
individualmente, por Brasil e Coldmbia. Apresentam-se idéias que permitirdo as autoridades
locais e regionais contar com elementos técnicos que possam orientar adequadamente o
aproveitamento racional de seus recursos naturais, bem como estabelecer a protecdo dos
ecossistemas mais frageis.

Embora a regido se encontre escassamente povoada, a predominante paisagem fluvial
conduz ao povoamento ao longo dos eixos dos grandes rios, estando as areas mais distantes
guase que desabitadas. O cendrio atual consiste em maior pressdo antropica atuante nas margens
do rio SolimBes/Amazonas, sobre a base dos recursos dos municipios de Tabatinga e Leticia,
principalmente na area urbana, densamente povoada e com sérios problemas de ordem
econdmica e social.

Os estudos convergem para uma orientacdo essencialmente conservacionista da area em
aprego, destacando-se, como eventuais eixos de expansdo das atividades econdmicas, 0s trés
grandes rios que cruzam a linha de fronteira: Solimdes/Amazonas, I¢a/Putumayo e
Japuré/Caqueta.

Ante a auséncia de outros meios de transporte, 0s rios cumprem uma fungédo preponderante
na regido, por se constituirem em eixos naturais de comunicacdo (verdadeiras hidrovias,
navegaveis o ano todo), permitindo o acesso e a circulacdo de pessoas e mercadorias, alem de
servirem de base para a sustentacdo econdmica e alimentar das populagdes residentes nas suas
margens, atraves da obtencdo do pescado, principal elemento de integracdo no contexto socio-
econdmico.

Além das areas de desenvolvimento social e econdmico, propostas nos eixos, a area
conjunta do ZEE apresenta grande parte de seu territdrio (cerca de 35%) destinada por lei para o
uso e ocupacao de populagées indigenas. Em funcgdo do carater sustentavel do desenvolvimento
proposto e da necessidade de proteger as &reas indigenas de invasdes ilegais, a ocupacao e uso
dos eixos naturais sdo equilibrados ou balanceados com a sugestdo de &reas de conservacgéo, seja
com vistas a sua exploracéo controlada, atual ou futura, ou a preservagéo.

12.2 - METODOLOGIA

Em funcdo dos caracteres naturais, culturais e econdmicos da regido, estabeleceram-se
diversos criterios para realizacdo da proposta de subsidios a gestdo territorial da area estudada.

As unidades de gestdo (zoneamento) no Brasil foram definidas e apresentadas por ocasiao
dos trabalhos do ZEE da porgéo brasileira do projeto (SUDAM/OEA 1998), estabelecendo-se a
divisdo da area de estudo em quatro grandes categorias: areas institucionalizadas; zonas de
conservagdo propostas; zonas de expansdo e zona de consolidagdo, conforme metodologia
proposta por Becker & Egler (1996).

Com relacdo a Colémbia, apesar dos estudos terem sido concluidos e publicados em 1997
(IGAC 1997), ndo havia sido elaborado nenhum mapa especifico que abordasse o0s aspectos de
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gestdo territorial na por¢cdo colombiana do projeto. Esses aspectos apresentavam-se diluidos ao
longo dos capitulos do informe final do zoneamento.

Desta sorte, foi definido, nas negociac@es relativas a compatibilizacdo, que os técnicos do
Instituto SINCHI se encarregariam de produzir um mapa de subsidios a gestdo territorial que
pudesse ser integrado ao similar brasileiro, mesmo que com metodologia diferente. Tal mapa foi
confeccionado, com énfase nos aspectos socioecondmicos, e integrado ao mapa correspondente
da porcdo brasileira, sendo, em seguida, apds discussbes entre as equipes binacionais,
promovidos varios ajustes nos tracados dos poligonos existentes em ambos os lados da fronteira.

As orientacdes basicas para a elaboracdo de uma proposta de gestdo e ordenamento da
regido fronteirica Brasil-Colombia estdo contidas no trabalho de Becker & Egler (1996) e em
propostas complementares a esta metodologia, introduzidas por pesquisadores do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE (Crepani et al. 1996) e ajustadas ao longo dos trabalhos
de zoneamento.

Em conformidade com a metodologia proposta, a partir da intersecdo Idgica das cartas de
“Vulnerabilidade Natural” e de “Potencialidade Social”, obtém-se a “Carta-Sintese de Subsidios
a Gestdo Territorial”, onde se identificam quatro grandes tipos de zona para a gestdo territorial:
Zonas de Expansdo e de Consolidacdo, ambas entendidas como areas produtivas, e Zonas de
Recuperacdo e de Conservacao, ambas entendidas como areas criticas (Figura 12.1).

Areas Produtivas Areas Criticas

Ar”—J% /f—%

P

o ~ ~

T Expanséao Conservacao,

E do Potencial devido ao elevado grau

c Produtivo de vulnerabilidade

|

A natural

L

|

D

A - ~ ~

E Consolidagéo, Recuperagéo,
pelo fortalecimento tendo em vista o alto

(S) do desenvolvimento potencial de

c humano desenvolvimento

/L humano e a elevada

L vulnerabilidade

VULNERABILIDADE NATURAL

Figura 12.1: Esquema basico de elaboragdo da Carta-Sintese de Subsidios a Gestao Territorial

Ao definirem-se as zonas de gestdo do territorio, além de atentar-se para 0s critérios
metodoldgicos, procurou-se enfatizar as condi¢cdes de vulnerabilidade fisico-bidtica e de
potencialidade social, relacionando-as a cuidados conservacionistas, preservando-se as areas que
protegem as zonas de expansdo, de modo que o manejo do territorio as mantenha em sua plena
capacidade de sustentabilidade. E neste ponto que entra em acdo o olho critico do técnico,
analisando o conjunto, mas sempre respeitando a vocagdo ecoldgica-econdmica de cada area.

No caso particular da area do projeto, estabeleceram-se situacGes para as quais se
recomendam acOes de conservacao, com base no grau de vulnerabilidade natural e nas condi¢bes
sOcio-econdmicas existentes; zonas com possibilidades de expansao, que projetam o crescimento
dos assentamentos humanos e suas areas de influéncia, onde se observa um adequado potencial
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produtivo associado a condi¢Ges ambientais favoraveis; e zonas onde se devem consolidar as
atividades, por apresentarem condicGes ao fortalecimento do potencial humano. Além disso,
foram reconhecidas as areas institucionais, ou zonas de uso especial, que ja se encontram com
sua destinacdo regulamentada pela legislagéo vigente, representadas, no caso da Colémbia, pelos
resguardos indigenas, um Parque Nacional Natural e a Reserva Florestal da Amazoénia e, no caso
do Brasil, pelas terras indigenas e uma Estacdo Ecoldgica Nacional. Ressalte-se que, mesmo
dentro dos territérios indigenas, procurou-se delimitar, nas margens dos principais rios, zonas
propicias a agricultura de varzea ou planicie, de forma a orientar o desenvolvimento deste tipo de
atividade por parte das comunidades nativas.

A proposta de compatibilizacdo dos mapas de zoneamento levou em consideracdo as
particularidades de cada pais, como suas legislacbes ambientais e o estabelecimento de areas
institucionais, cujos limites, obviamente, ndo apresentam continuidade quando se passa do Brasil
para a Colémbia ou vice-versa. Assim, procurou-se ajustar da melhor forma possivel,
observando-se as legislacfes pertinentes de cada pais, as unidades de gestdo ao longo do eixo
fronteirico Apaporis-Tabatinga, de modo a se chegar a uma sintonia entre zonas de conservacao,
zonas de protecao e zonas produtoras (expansdo ou consolidac¢éo), conforme Quadro 12.1.

Quadro 12.1- Proposta de compatibiliza¢do das unidades de gestéo territorial

BRASIL COLOMBIA
Areas Institucionalizadas Zonas de Uso Especial
Zona de Consolidacao Zona de Producdo Existente
Zona de Expanséo Zona de Producgdo Potencial
Zona de Conservacgao Zonas de Protecao Potencial
Zona de Recuperagéo Zona de Recuperagéo

- As Zonas de Consolidacdo/Producéo Existente caracterizam-se por apresentar algum
tipo de atividade produtiva compativel com a potencialidade natural sustentavel.

- As Zonas de Expansdo/Producéo Potencial sdo areas com baixo nivel de ocupacao
gue apresentam potencialidade natural para o desenvolvimento sustentavel de atividades
produtivas.

- As Zonas de Conservacao/Protecdo Potencial sdo aquelas que, pelas caracteristicas
naturais e/ou sécio-econdmicas, apresentam-se com indicativos para futura protecao.

- As Zonas de Recuperacdo correspondem a areas com usos inadequados, de acordo
com sua potencialidade natural, com diversos niveis de degradacao.

Cabe lembrar que na regido estudada ndo existem areas classificadas como de
recuperacgéo, que demandem algum tipo de remediacdo ambiental, apesar de existirem atividades
pontuais com potencial deletério para 0 meio ambiente, como é o caso da garimpagem
intermitente nos rios Purué, Pureté e Traira, onde, até 0 momento, nao se constataram evidéncias
de impactos significativos.

Finalmente, considerando-se a importancia que adquire a bacia hidrografica como
unidade de gestdo e manejo de recursos naturais, apresentam-se, no mapa conjunto, como
elementos orientativos, os limites das principais bacias, levando-se em conta as areas drenadas
pelos rios: Amazonas/Solimdes, Pureté, Cotuhé, I¢a/Putumayo, Purué, Caquetd/Japura,
Apaporis, Marie, Traira e Parana do Jacurapa, a maioria deles cursos d’adgua de carater
binacional. Assim, tendo-se em conta os limites da area do ZEE, convenciona-se que as unidades
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basicas de gestdo territorial estardo relacionadas com as partes das bacias nelas existentes.

12.3 - DESCRICAO DAS UNIDADES DE GESTAO PROPOSTAS

Apbs os trabalhos de compatibilizacdo, a area de estudo foi dividida em trés grandes
zonas de gestdo, classificadas como: de conservagao, expansao e consolidacdo, além de vérias
areas institucionais, conforme se observa no Quadro 12.2 e na Figura 12.2. A seguir, procura-se
caracterizar cada uma delas, com suas subdivisdes.

12.3.1 — Areas Institucionais

Sdo aquelas cujo uso e ocupacdo ja estdo regulamentados por dispositivos legais. Na
regido fronteirica estudada, dentro desta categoria, foram identificadas, no Brasil, quatro terras
indigenas e uma pequena parte da Estacdo Ecologica Nacional Juami-Japura. Na Colémbia,
apresentam-se varios resguardos indigenas, o Parque Nacional Natural Amacayacu ea Reserva
Florestal da Amazonia. Em conjunto, estas unidades totalizam 27.583 km? ou seja,
aproximadamente 64% da area do projeto.

12.3.1.1 — Terras Indigenas

As terras ou reservas indigenas, no Brasil, sdo consideradas unidades de conservacgédo de
uso direto dos recursos naturais, e sua caracterizacdo esta exposta no capitulo de legislacdo
ambiental deste informe. Na area do ZEE, além das quatro unidades de terras indigenas
descritas a seguir, ja regulamentadas por Decreto Presidencial, encontra-se a Terra Indigena
Umariacgu, de pequena extensao (nao representavel na escala de trabalho), localizada na periferia
da cidade de Tabatinga e cuja situacdo legal ainda ndo esta definida.

Terra Indigena Rio Apaporis (T1A)

Com uma extensdo superficial de 1.092 km?, a TIA encontra-se totalmente inserida na
area de estudo, ocupando terras drenadas pelas bacias dos rios Apaporis e Marié. Trata-se de
uma regido com vulnerabilidade média a alta a eroséo, que apresenta relevo ondulado e solos do
tipo podzoélicos amarelos e espodossolos, cobertos por vegetacdo de campinarana e floresta
ombrofila aberta. A maior parte é inapta para uso agricola, com limitaces por erosdo ou
restri¢Oes pela fertilidade.

E povoada pelos indios Makus, que sobrevivem através do cultivo da mandioca e de
outros produtos em escala incipiente; do extrativismo vegetal, representado pela coleta de raizes,
caules e frutos que utilizam na alimentacdo e/ou como medicamentos e ornamentos, e do
extrativismo animal, através da caca e da pesca, que representa a principal fonte de renda.

Terra Indigena Evare | (TIE)

Como a anterlor encontra-se totalmente inserida na area do projeto e abrange uma
superficie de 5.480 km? (13% da 4rea estudada), distribuida pelas bacias dos rios Solimédes,
Pureté e Parana do Jacurapa.

Exibe relevo plano a suave ondulado em terrenos moderadamente estaveis a
moderadamente vulneraveis a erosdo. O solo dominante é o podzolissolo vermelho-amarelo
coberto, principalmente, por uma vegetacdo de floresta densa. A potencialidade agricola dos
solos é regular para lavouras no sistema primitivo, com limitagdes de fertilidade, mecanizacéo e
drenagem, sendo melhor indicada para culturas de subsisténcia e extrativismo de frutas
silvestres. Excecdes sdo as areas de varzea do rio Solimdes, com boa fertilidade natural, ja
utilizadas pelas comunidades indigenas.

A exploracdo econdmica desta area, ocupada pela etnia Tikuna, se processa em sistema
semicomercial, tanto nos aspectos de comercializagdo dos excedentes produzidos para
alimentacdo, como no que se refere a producdo de artesanato indigena. Por outro lado, o nivel de
comercializacdo do pescado estrutura-se com a macica presenca do intermediario do comerciante
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colombiano que, mesmo nestas areas indigenas, exerce um papel preponderante no canal de
comercializacdo, mantendo a populacdo diretamente vinculada ao sistema.

Durante as discussdes de compatlblllza(;ao verificou-se a necessidade de propor uma
pequena ampliacio (cerca de 12 km?) da TIE, em sua porcéo sul, ao longo do eixo fronteirico, de
forma a integra-la, para além da fronteira, com um resguardo indigena colombiano (RI 1). Esta
proposta é apresentada no mapa de subsidios a gestdo territorial.

Terra Indigena Alto Rio Negro (TIAN)

Na area de estudo, a TIAN representa a parcela de 1.057 km?, distribuidos pelas bacias
dos rios Traira e Marié. Sua extens3o total, no entanto, é enorme — cerca de 80.000 km?.

Apresenta vulnerabilidade a erosdo média a baixa e relevo moderadamente ondulado,
esculpido sobre argilitos, siltitos e arenitos das Formagdes Solimdes, Ica e Amazonas, além de
mostrar a presenca de cristas agudas, que constituem as Serras do Traira. Os solos dominantes
sdo do tipo latossolo vermelho-amarelo e, em éreas acidentadas, neossolos litolicos, cobertos por
uma vegetacdo de floresta aberta, com manchas de contatos de campinarana.

Quanto ao sistema primitivo, na potencialidade das terras aplainadas, ha restricGes para a
lavoura, sendo as mesmas indicadas para atividades de silvicultura e pastagem. As areas
acidentadas sdo consideradas inaptas para uso agropecudrio, sendo indicadas para preservacao da
flora e fauna. A atividade produtiva é semelhante a da Terra Indigena Rio Apaporis, baseada em
cultivos de subsisténcia - tendo como principal produto a mandioca -, no extrativismo vegetal e
animal - cacga e pesca. O principal conflito da TIAN diz respeito as frequentes incursdes de
garimpeiros a regido das Serras do Traira, onde se processa a extracao ilegal de ouro.

Terra Indigena Médio Rio Negro (TIMN)

A TIMN abrange uma superficie total de 3.162 km? A area do ZEE, no entanto,
comporta uma parcela muito pequena da mesma — cerca de 60 km?, na margem esquerda do rio
Marié, apresentando relevo moderadamente ondulado a plano e solos do tipo podzolico amarelo,
cobertos por uma vegetacdo de floresta densa. H& restricdes em todos os sistemas de manejo
agricola, sendo indicado seu uso somente para as atividades de pecuaria.

12.3.1.2 — Resguardos Indigenas (RI)

Os Resguardos ou Reservas de Terras Indigenas que aparecem na porc¢ao colombiana do
projeto, reconhecidos por leis datadas de 1961, 1967 e 1968, sdo areas aonde se garante, a favor
dos membros das populacdes indigenas, o direito de propriedade coletiva ou individual sobre
terras tradicionalmente ocupadas por eles. Sdo demarcados legalmente com o objetivo de
preservar a populacdo em sua integridade fisica e cultural. Tém suas proprias normas de
funcionamento e autonomia de manejo.

Em um resguardo podem existir varias comunidades, grupos ou familias de ascendéncia
amerindia, que tém consciéncia de sua identidade e compartilham valores, tracos, usos e
costumes de sua cultura, assim como formas de governo, gestdo, controle social ou sistemas
normativos que as distinguem de outras comunidades.

Os resguardos indigenas colombianos foram agrupados em quatro grandes blocos, com
base em sua vinculagdo as Unidades Socioecondmicas (USEC’s) delimitadas no mapa de
potencialidade social.

A unidade definida como RI 1 encontra-se subdividida em seis setores e engloba os
seguintes resguardos indigenas: kms 6 e 11 da carretera Leticia-Tarapaca; Nazareth; Arara; Santa
Sofia e El Progreso; Macedonia; El Vergel Zaragoza, San Sebastian, San Antonio de los Lagos e
Isla Ronda, todos localizados no municipio de Leticia, proximo ao rio Amazonas. Perfaz um
total de 380 km? sobre um relevo de superficies onduladas a fortemente onduladas, onde os solos
dominantes sdo do tipo podzolissolo vermelho-amarelo e a cobertura vegetal de floresta aberta a
moderadamente densa. A estabilidade das terras varia, de acordo com os setores, de
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moderadamente estavel a vulneravel.

Nestes setores, com importante densidade populacional, ocorre um uso intensivo dos
recursos naturais por parte das comunidades indigenas: chagras, pesca, caca, extrativismo
madeireiro e ndo madeireiro, e incipiente desenvolvimento de pecuéria, observando-se, portanto,
um maior vinculo com a economia extrativa dos recursos naturais.

Na unidade RI 2, representada pelo Resguardo Indigena Puerto Narifio, localizado no
municipio homdnimo, na margem esquerda do rio Amazonas, observa-se uma densidade média
de populacdo e um uso extensivo dos recursos naturais por parte das comunidades indigenas:
chagras, pesca, caca, extrativismo vegetal incipiente desenvolvimento da pecuéria, ou seja,
atividades econdmicas semelhantes as encontradas na unidade RI1. Este resguardo apresenta
uma area de 875 km’ e terrenos moderadamente vulneraveis & erosdo, constituidos
principalmente por gleissolo himico eutréfico, desenvolvido sobre planicie aluvial com
cobertura de floresta aberta periodicamente inundada.

A unidade RI 3 acha-se subdividida em dois blocos, que totalizam uma distribuicéo
espacial de 4.160 km? (9,7% da area do ZEE). O bloco norte corresponde a quatro resguardos
indigenas localizados nas bacias dos rios Caqueta e Apaporis: Curare-Los Ingleses (parte norte),
Comeyafu, Puerto Cérdoba e Miriti-Parana. Nessa regido, moderadamente vulneravel a erosao,
predominam gleissolos humicos eutréficos; podzolissolos vermelho-amarelos e latossolos
amarelos em relevo plano, de planicies e terracos fluviais. A vegetagédo varia de floresta aberta a
densa aluvial. O bloco sul é representado pelo resguardo indigena Rio Cotuhé-Putumayo (parte
norte), que ocupa a bacia desses dois rios em terrenos moderadamente estaveis a vulneraveis a
erosdo, constituidos por podzolissolo vermelho-amarelo e gleissolo humico eutréfico em relevo
ligeiramente inclinado a ondulado e planicies fluviais. A cobertura vegetal que predomina € a
floresta aberta de terras baixas e de planicie fluvial.

A unidade RI 3, como um todo, caracteriza-se por apresentar muito baixa densidade de
populac;ao a qual faz uso dos recursos naturais: chagras, pesca, caca, extrativismo madeireiro e
ndo madeireiro, e incipiente pecuéria, vinculando-se, desta forma, com a economia extrativa.

A unldade RI1 4 também se apresenta dividida em dois blocos, compondo uma area total de
1.646 km?. O bloco norte corresponde aos resguardos indigenas Curare-Los Ingleses (parte sul),
na bacia do rio Caquetd, e Yaigoje-Rio Apaporis, na margem esquerda deste rio. O bloco sul esta
representado pelo resguardo indigena Rio Cotuhé-Putumayo (parte sul), na bacia do rio Cotuhé.
Os dois blocos constituem areas distantes dos grandes rios, de vulnerabilidade média a baixa,
solos predominantemente podzolissolos vermelho-amarelos, relevo ondulado a fortemente
ondulado e floresta densa a moderadamente densa. Suas caracteristicas socio-econdmicas sdo
muito semelhantes as da unidade RI1 3.

12.3.1.3 — Estacgdo Ecoldgica Nacional (ESENA) Juami-Japura

As Estacdes Ecoldgicas, no Brasil, sdo unidades de conservacdo de uso indireto, onde a
preservacao integral deve ocupar no minimo 90% de sua area total. Podem ser criadas pelo
Governo Federal, estados ou municipios.

A ESENA Juami-Japura foi criada pelo Decreto Pre5|denC|aI n® 91.307, de 03 de Junho de
1985, e possui uma superficie aproximada de 5.726 km?, no municipio de Japura. A éarea de
estudo abrange uma parcela muito pequena desta unidade, cerca de 20 km?, situada na bacia do
rio Juami. No mapa, representa-se uma dimensdo maior da ESENA, fora dos limites da area do
projeto, para que se tenha ideia de sua disposi¢ao naquela bacia hidrogréfica.

12.3.1.4 — Pargue Nacional Natural (PNN) Amacayacu

Um Parque Nacional Natural, pela legislacdo colombiana, € uma por¢édo do territorio cujos
recursos naturais estdo excluidos de todo tipo de aproveitamento por parte de particulares ou, em
certos casos, deve submeter-se a condigdes de manejo especial previamente estabelecidas. Sua
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caracterizagdo esta definida no Artigo 329 do Codigo Nacional de Recursos Naturais Renovaveis
(CNRNR), sendo apresentada no capitulo de legislacdo ambiental deste informe.

O PNN Amacayacu foi constituido em 1988, com uma superficie aprOX|mada de 2.150
km?, e esté totalmente inserido na &rea do projeto, ocupando parte das bacias dos rios Amazonas
e Cotuhe e toda parte alta da bacia do rio Pureté. Trata-se de uma regiao moderadamente estavel
a erosdo, com relevo variando de ligeiramente inclinado a fortemente ondulado, onde
predominam podzolissolos vermelho-amarelos e latossolos amarelos. A cobertura vegetal varia
de floresta aberta a densa sobre superficies dissecadas.

Na porc¢éo sul desta unidade, nas margens do rio Amazonas, e na por¢ao noroeste, na bacia
do rio Cotuhe, ocorrem problemas de conflito de ocupagdo, ja que se observa sobreposigdo de
resguardos indigenas com os dominios do PNN Amacayacu. E necessario, 0 mais breve possivel,
solucionar tal situacdo, através, talvez, do deslocamento dos assentamentos indigenas ou da
criacdo de modelos de ocupacdo adequados para estas areas.

12.3.1.5 — Reserva Florestal da Amazonia (RFA)

Para o desenvolvimento produtivo do setor florestal colombiano, foi decretada a Lei 2, de
17 de janeiro de 1959, que tinha como finalidade alavancar o setor e proteger, ao mesmo tempo,
0s solos, as aguas e a vida silvestre. Esta lei estabeleceu o carater de Zona Florestal Protetora e
Bosque de Interesse Geral, ao teor do Decreto 2.278 de 1953, que determinou para 0 pais sete
zonas de Reserva Florestal, uma das quais correspondendo a totalidade do territorio amazonico.
A figura de Reserva Florestal é definida no Artigo 206 do CNRNR (vide capitulo de legislacéo
ambiental).

No caso da regido de estudo, a Reserva Florestal da Amazonia possui um carater de area
protetora, que deve ser conservada permanentemente, com bosques naturais ou artificiais. Nela
deve prevalecer o efeito protetor sobre os recursos naturais renovaveis, sendo permitido somente
a obtencdo de frutos secundarios. Em suma, € uma area com fortes limitacdes legais e de
localizagé@o para 0 uso de seus recursos naturais.

A partir de 1962 iniciaram-se sucessivas retiradas de areas dos dominios da RFA, com 0
objetivo de liberar terras para a colonizagdo e criagdo de resguardos indigenas. No desenho
proposto para a gestdo territorial da area estudada, parte da RFA seria transformada em Area
Florestal Protetora-Produtora-AFPP, conforme se vera adlante Deste modo, a superficie ocupada
pela RFA, no mapa apresentado, equwale a 10.680 km?, ou seja, 25% da area total.

12.3.2 — Zonas de Conservacao Propostas

Com o objetivo de promover o desenvolvimento sustentado da regido fronteirica estudada
e, a0 mesmo tempo, proteger as areas mais sensiveis a mudan¢as ambientais ou aquelas que
necessitam de pesquisas adicionais para o conhecimento de seu potencial natural, recomenda-se,
neste informe, a criagdo de varias zonas de conservagédo nos dois paises. Estas unidades, no mapa
apresentado, representam uma extenséo total de 12.692 km? (29,5% da &rea do projeto).

12.3.2.1 — Area Florestal Protetora-Produtora

A mesma lei que criou a Reserva Florestal da Amazonia-RFA prevé a retirada de parcelas
de seus dominios em beneficio de setores que se considerem adequados para as atividades
agropecuarias e agroflorestais. Assim, visando a utilizagdo racional dos recursos naturais
existentes na RFA, sugere-se a criacdo de Areas Florestais Protetoras-Produtoras-AFPP,
conforme previsto no Artigo 205 do CNRNR, apresentado no capitulo de legislacdo ambiental.

Conforme sua localizacdo, sdo propostas trés areas nesta situacdo, onde se busca a futura
expansdo dos processos de ocupacdo, ou seja, tais areas, dependendo de seu desenvolvimento,
poderiam passar da categoria de zonas de conservagao para zonas de expansao (zonas produtoras
potenciais). A seguir, caracteriza-se cada uma delas.
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Area Florestal Protetora-Produtora do Rio Calderén (AFPP1)

Ocupa uma area aproximada de 280 km?, na bacia do rio Amazonas, e caracteriza-se pelo
uso intensivo e seletivo dos recursos naturais por uma importante presenca humana de colonos, e
por sua proximidade com a cidade de Leticia, 0 que podera facilitar o escoamento de sua
producdo. E uma zona moderadamente estavel a erosdo, com relevo fortemente ondulado,
latossolos amarelos e cobertura vegetal de floresta aberta a moderadamente densa.

Area Florestal Protetora-Produtora do Rio Putumayo (AFPP2)

D|V|d|da em dois setores, norte e sul do rio Putumayo distribui-se por uma extensao total
de 2.513 km? ocupando, também, uma pequena porcéo da bacia do rio Puretd. Na AFPP2
observa-se uso intensivo e seletivo dos recursos naturais por uma importante presenca humana,
tanto indigena como de colonos. A localidade de Tarapacé é seu principal epicentro.

Esta unidade compde uma paisagem moderadamente estavel a pouco vulneravel a erosao,
onde o relevo varia bastante, de pouco ondulado a fortemente quebrado, e os solos também
variam, em funcdo do relevo, ocorrendo os tipos: podzolissolo vermelho-amarelo; latossolo
amarelo e espodossolo hidromorfico. A cobertura vegetal acompanha as mudancgas de solo e
relevo, desde floresta densa de terras baixas até campinaranas. Os limites da AFPP2 foram
tracados de forma a fazé-los coincidir, ao longo da fronteira, com os limites estabelecidos para a
Reserva Florestal proposta para o lado brasileiro.

Area Florestal Protetora-Produtora do Rio Caqueta (AFPP3)

Com caracterlstlcas socio-econdmicas semelhantes a AFPP2, esta unidade apresenta uma
extensdo de 348 km?, na bacia do rio Caqueta, tendo La Pedrera como seu epicentro. E uma érea
de vulnerabilidade medla a alta, que ocupa, em parte, relevos planos correspondentes a terracos
fluviais e, em parte, superficies fortemente onduladas. Os solos sdo do tipo podzolissolo
vermelho-amarelo, cobertos por floresta densa de terracos ou aberta de terras baixas.

12.3.2.2 — Areas de Protecio Ambiental (APA’s)

Considerando-se as particularidades existentes na regido fronteirica estudada, recomenda-
se a criacdo, no Brasil, de duas Areas de Protecdo Ambiental. Na Coldmbia, como continuidade
de uma dessas APA’s, propde-se a delimitacdo de uma Zona de Protecdo Ambiental (ZPA).

Area de Protecdo Ambiental do Japuré (APA1)

Esta APA, na éarea do projeto, estaria distribuida por uma superficie de 1.040 km?
ocupando parte das bacias dos rios Japurd, Apapoéris e Marié, limitando-se ao norte com a Terra
Indigena Rio Apapdris. O relevo desta area é plano a suave ondulado e sobre ele desenvolvem-
se, principalmente, solos arenosos (espodossolos hidromdrficos), com lencol freatico sub-
aflorante, cobertos por uma vegetacdo de contato campinarana/floresta aberta. Estes solos
apresentam restricbes ao desenvolvimento de atividades agricolas, em virtude de sua
suscetibilidade a erosdo, com limitagdes no sistema de manejo primitivo e no avancado.

A proposta de criagdo desta APA esta embasada, portanto, nas caracteristicas naturais
desta regido pouco antropizada e em sua localizacdo estratégica, como protecdo ao possivel
avanco e desenvolvimento das areas de expansdo produtivas do eixo do rio Japura.

Area de Protecdo Ambiental do Purué (APA2) / Zona de Protecdo Ambiental do Puré

Localizada numa faixa disposta ao longo das duas margens do rio Purué, com cerca de 255
km?, esta APA seria criada em virtude dos potenciais problemas ambientais que se identificam
no Iocal representados pela exploragdo de ouro aluvionar (garimpagem) mediante 0 uso de
métodos inadequados para tal fim, que geram impactos negativos sobre os recursos da flora e
fauna aquatica, os solos das margens do rio e contaminagdo das aguas. Assim, verificou-se a
necessidade de estabelecer um marco legal que permitisse o desenvolvimento de uma atividade
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mineira ecologicamente sustentavel. Desta sorte, a exploracdo mineral so teria lugar ap6s um
prévio estudo de impactos ambientais, considerando-se, também, a fragilidade dos solos aluviais.

Como as atividades garimpeiras existentes no leito e nas margens do rio Purué
desenvolvem-se sem respeitar a linha fronteiriga, propde-se estender a APA2 para o territorio
colombiano, através da criacdo de uma Zona de Protecdo Ambiental (ZPA), entendida como uma
area na qual ndo se permite o uso ou exploragdo dos recursos naturais enquanto ndo existirem os
dispositivos ambientais pertinentes possibilitando se a recuperacao dos locais que tenham sido
impactados. Esta ZPA assim crlada as expensas da Reserva Florestal da Amazonia, teria uma
extensdo aproximada de 385 km?.

12.3.2.3 — Reservas Extrativistas (RESEX)

As Reservas Extrativistas (RESEX), pela legislagdo ambiental brasileira, sdo unidades de
conservacdo que devem permanecer intactas, sé lhes sendo facultada a exploracéo extrativista,
no contexto do manejo sustentavel dos recursos naturais. Considerando a existéncia, na area de
estudo, de unidades territoriais com caracteristicas que se enquadram nestes parametros, propde-
se a criacdo de duas RESEX, conforme discriminado a seguir.

Reserva Extrativista Japura (RESEX1)

Esta unidade, localizada na margem direita do rio Japura, teria uma superficie de cerca de
424 km?. Apresenta relevo ondulado a suavemente ondulado e os solos, do tlpo podzolissolo
vermelho-amarelo, mostram restricbes para atividades agricolas, devido a limitagdes de
fertilidade, oxigénio e mecanizacdo. A cobertura vegetal varia de floresta aberta a densa e a
vulnerabilidade dos terrenos a erosdao € media a alta.

Levando-se em conta as caracteristicas naturais desta regido e a auséncia de opcles de
atividades produtivas que mantenham esta parte do territério brasileiro estrategicamente
ocupada, entende-se que esta zona seria melhor indicada para silvicultura e extracdo de frutos
silvestres, de latex e madeira, destacando-se que o corte de seringueiras nativas apresenta
evidéncias de atividade em um passado recente.

Reserva Extrativista Ic4 (RESEX2)

Localizada entre as bacias dos rios Iga e Pureté, numa regido de extensos terracos fluviais,
esta unidade proposta apresenta uma area aproximada de 1.210 km® Os terrenos sdo
moderadamente estaveis a erosao, o relevo é plano a suavemente ondulado e os solos, do tipo
podzolissolo vermelho-amarelo e plintossolo alico, apresentam muito baixa fertilidade. A
cobertura vegetal predominante é de floresta densa.

As caracteristicas naturais desta area, a tendéncia da base produtiva observada (pequenos
estaleiros) e os conhecimentos da populacao sobre o uso medicinal de algumas espécies vegetais
da regido, justificam a proposicdo desta RESEX.

12.3.2.4 — Reserva Florestal I¢a-Purué (RF)

As Reservas Florestais (RF) no Brasil, definidas através de um decreto de 1934, sdo areas
extensas, de dificil acesso, onde ndo se dispbe de conhecimento suficiente sobre seus
ecossistemas, bem como sobre a tecnologia mais adequada ao uso racional dos seus recursos.

Considerando-se que parte da area do projeto, contida pelas bacias dos rios Purué, I¢a e
Pureté, corresponde a regides de extensdo significante, de acesso dificultado por uma densa
vegetacdo que mantém intacta suas caracteristicas originais, ndo se dispondo de conhecimentos
suficientes sobre seu potencial natural, em termos dos sistemas (diversidades genética, de
espécies e de ecossistemas) que compdem a sua biodiversidade - ndo se sabendo, portanto, como
maneja-los-, sugere-se que sejam refreadas as atividades de desenvolvimento até que sejam
realizados estudos que mostrem qual a tecnologla mais adequada ao uso dos recursos naturals
existentes. Desta forma, propde-se a criacdo da RF Ica-Purué em uma érea de 4.364 km? (cerca
de 10% da area de estudo), cujos limites, ao longo da fronteira, coincidem com aqueles da
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AFPP2, de natureza semelhante em termos de exploracdo econdmica.

E uma zona moderadamente vulneravel & erosdo, de relevo ondulado a fortemente
ondulado, onde predominam solos do tipo podzolissolo vermelho-amarelo, latossolo amarelo e
espodossolo hidromorfico, com fortes limitagdes para atividades agricolas. A cobertura vegetal é
muito diversificada, desde campinaranas até floresta densa de terras baixas, destacando-se a
inexisténcia de qualquer inventario de seu potencial florestal-madeireiro.

E importante ressaltar que em Tarapaca, as margens do rio Putumayo, a base de
sustentacdo econémica € a atividade madeireira, tendo o governo colombiano procedido,
recentemente, inventario para avaliar a capacidade de exploracdo da madeira em sistema de
manejo, objetivando a liberacdo de locais para este tipo de atividade. Reforga-se, assim, a
sugestdo de criacdo da RF I¢a-Purué, com objetivo de, em curto prazo, proceder-se a avaliacao
da area para que, de forma criteriosa, a exemplo do que ocorre no pais vizinho, se possa definir
as atividades e tecnologias mais adequadas a sua destinacéo futura.

12.3.2.5 - Reserva Biologica Purué-Japura (REBIO)

As Reservas Biologicas (REBIO), no Brasil, sdo unidades de conservacao de uso indireto
dos recursos naturais e sua caracterizagdo € feita no capitulo de legislacdo ambiental.

A REBIO Purué-Japuré, contida nas bacias destes dois rios, com uma extensao de 1.746
km?, estaria assentada sobre espodossolos hidromérficos e podzolissolos vermelho-amarelos, que
se desenvolvem sob uma cobertura vegetal caracterizada como de contato campinarana/floresta
aberta de terras baixas, em relevo suavemente ondulado.

Devido as caracteristicas naturais e elevada suscetibilidade de seus solos & erosdo, no
caso de perda da cobertura vegetal, esta &rea € indicada para a preservacao de sua flora e fauna,
através da constituicdo de uma REBIO.

12.3.2.6 — Santuarios de Vida Silvestre do Rio I¢a (SVS)

Os Santuarios de Vida Silvestre (SVS) enquadram-se como &reas de uso indireto dos
recursos e tém como objetivo resguardar populacgdes, sitios de alimentacdo e reproducdo e
habitats criticos, para protecdo de espécies de flora ou fauna raras ou em perigo de extincao,
assegurando-se as condicGes naturais requeridas para proteger espécies significativas, grupos de
espéecies, comunidades bioticas ou ambientes fisicos com a finalidade de manter sua
perpetuidade, s6 se permitindo a associacao de atividades primarias de investigacao cientifica, o
monitoramento ambiental e a educacéo.

Assentados sobre a planicie fluvial do rio I¢4, observam-se dois sistemas de lagos que, além
de oferecerem beleza cénica, constituem-se em refligios e areas de procriacao para espécies de peixes
em ameaca de extingdo, como o pirarucu. Assim, tendo em vista a necessidade de manter
inalterado o ecossistema integrado entre os rios, igarapés, as areas inundaveis e os lagos da
planicie de inundacao deste rio; proteger as areas de desova e procriacdo de peixes, assim como
promover o conhecimento das belezas palsaglstlcas da regido pela at|V|dade turistica, propde-se a
criacdo de dois SVS no rio Ic4, abrangendo uma &rea conjunta de 128 km?, coberta por floresta
aberta aluvial e comunidades de palmeiras. Reforca-se a idéia de criacdo destas SVS quando se
reconhece que o grau de vulnerabilidade a eroséo destes locais é relativamente alto (70-75%).

12.3.3 - Zonas de Expansao

Face ao importante papel desempenhado pelos rios na regido, como aglutinador de
concentragfes populacionais e como via de acesso e escoamento das eventuais mercadorias
produzidas, vincula-se as zonas de expansdo das atividades econdmicas aos eixos dos trés
grandes rios de origem andina que cruzam a linha fronteiriga' Japuré&/Caquetd, I¢d/Putumayo e
Solimdes/Amazonas. Em conjunto as zonas de expansdo propostas para 0 projeto representam
uma superficie de 2.711 km?.
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12.3.3.1 - Eixo do Rio Japurd/Caqueta

Ao longo deste rio sdo propostas duas zonas agricolas de expansdo: uma destinada a
cultivos permanentes, em ecossistema de terra firme, e outra a cultivos temporarios, na varzea.

Zona de Agricultura Permanente (ZAR)

Com uma &rea de 246 km? em regido de terrenos planos a suavemente ondulados,
correspondente aos terracos fluviais da margem esquerda do rio Japura, sob vegetacdo de floresta
aberta, entende-se que esta zona seja melhor indicada para a producéo de hortifrutigranjeiros em
sistemas intensivos e avancados. E um local de vulnerabilidade média, cujos solos (podzolissolos
vermelho-amarelos) necessitam de melhoramentos para poderem ser aproveitados, pois
apresentam baixa fertilidade. A criagdo desta ZAR tem por objetivo principal suprir a demanda
de produtos agricolas de Vila Bittencourt e La Pedrera, localizadas em suas proximidades.

Zona de Agricultura de Varzea (ZAV1) / Zona de Agricultura de Planicie (ZAP1)

Esta zona, inicialmente definida para o territorio brasileiro, foi estendida, devido a
continuidade geogréafica, para o territorio colombiano, e corresponde as areas aproveltavels da
planicie de inundacdo (varzea) do rio Japura/Caqueta Perfaz um total de 398 km?. Seus solos, do
tipo gleissolo humico eutréfico, sdo constantemente renovados pelo afluxo continuo dos
sedimentos argilosos, ricos em nutrientes, provenientes dos Andes. As restricdes destes solos
com relagdo a drenagem (lencol freatico sub-aflorante) e mecanizacdo impedem a utilizacdo do
sistema avancado de lavouras. Assim, a indicacdo mais adequada é para 0 uso de sistemas
primitivos e semidesenvolvidos de lavouras temporérias.

Apesar da vulnerabilidade das planicies de inundacdo ser relativamente alta (70-75%),
entende-se que a boa fertilidade de seus solos deva ser aproveitada ao méaximo, principalmente
quando se tem em conta a falta de alternativas econémicas da populacao ribeirinha desta regiéo.
Destaca-se, na varzea do rio Japura, a presen¢a de uma base produtiva de culturas temporarias
(milho, feijdo, melancia, mandioca), em escala de subsisténcia, que poderia ser ampliada, de
forma a abastecer Vila Bittencourt e La Pedrera.

12.3.3.2 - Eixo do Rio I¢ga/Putumayo

Neste eixo, sugerem-se duas areas para expansdo, sendo uma destinada a lavoura de
varzea e outra a pecuaria extensiva, em solos de terra firme, onde ja se desenvolve este tipo de
atividade de maneira incipiente.

Zona de Pecuéria Extensiva (ZPE)

Aproveitando-se a existéncia, na margem esquerda do rio I¢a, em terrenos de relevo
ondulado a fortemente ondulado, de uma timida atividade pecuaria (proximidades de Novo
Pendao de Jesusg recomenda-se a criacdo nesse local de uma ZPE, que se estenderia por uma
area de 116 km“. Nessa regido, os solos predominantes sdo do tipo podzolissolo vermelho-
amarelo, inaptos para lavoura, devido a sua fragilidade a eroséo, baixa fertilidade e dificuldades
de mecanizacdo. A cobertura vegetal € de floresta aberta de terras baixas com palméaceas.

Como medida de prevencédo da degradacdo dos terrenos, a expansdo da atividade pecuéria
deve ser monitorada com planos de manejo que incluam praticas conservacionistas vegetativas
de combate a erosdo, como plantio em nivel, cultura em faixa de retencao e faixa de rotacao, etc.

Zona de Agricultura de Varzea (ZAV2) / Zona de Agricultura de Planicie (ZAP2)

Com caracteristicas semelhantes aguelas mencionadas para a ZAV do rio Japura/Caqueta,
esta zona distribui-se ao longo das duas margens do rio I¢d&/Putumayo, ocupando sua planicie de
inundagdo (com excecdo das terras indigenas), e perfazendo um total de 1.109 km?. Recomenda-
se a utilizacdo de sistemas de producdo semidesenvolvidos, objetivando o abastecimento dos
habitantes da possivel expansdo do eixo Ipiranga-Tarapaca. Cabe destacar que os Santuarios de
Vida Silvestre propostos se situam nesta zona de varzea, devendo ser preservados.
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12.3.3.3 — Eixo do Rio Amazonas/Solimdes

Neste eixo, 0 mais povoado da area do projeto, onde as atividades produtivas se
desenvolvem em escala semicomercial, aponta-se a possibilidade de expansdo em cinco zonas
distintas: as areas de varzea; a area de Santa Rita de Weil; as zonas para producdo sustentavel ao
longo do rio Amazonas, e 0s entornos dos setores urbanos de Leticia e Tabatinga.

Zona de Agricultura de Varzea (ZAV3) / Zona de Agricultura de Planicie (ZAP3)

Também com caracteristicas semelhantes as observadas em ZAV1, esta zona €
representada, no Brasil, por trés poligonos isolados, assentados sobre a planicie de inundagéo da
margem esquerda do rio Solimdes e limitados pela Terra Indl'gena Evare I, e pelas inumeras ilhas
fluviais deste trecho. Na Colémbia, a ZAP3 corresponde as ilhas do rio Amazonas que fazem
parte de seu territorio. No total, esta unidade abrange uma superficie de 473 km?, destacando-se
que, além dos gleissolos, ocorrem neossolos fluvicos eutroficos, cuja fertllldade também é
aproveitada pelos ribeirinhos.

Considerando-se as poucas areas de varzea dos rios Solimdes e Amazonas nao destinadas
as reservas indigenas, pretende-se, com o desenvolvimento de lavouras temporarias nos sistemas
primitivos e semidesenvolvidos, criar uma zona de agricultura que venha a abastecer, pelo menos
parcialmente, os principais centros urbanos da regido (Leticia e Tabatinga).

No mapa de subsidios a gestdo territorial, ao longo dos rios Caqueta, Putumayo,
Amazonas e Solimdes, indica-se, dentro dos territorios indigenas, as zonas mais propicias a
pratica da agricultura de varzea, tendo como parametro a fertilidade dos solos.

Zona de Expansao de Santa Rita de Weil (ZESR)

A area proposta para a expansdo das atividades econdmicas da Vila de Santa Rita de Weil
é limitada pelo tracado da Terra Indigena Evare | e abrange uma superficie aproximada de 60
km2, na margem esquerda do rio Solimdes. Assenta-se sobre a planicie fluvial e sobre os
sedimentos terciarios da Formacdo Solimdes, cujo relevo é suave ondulado. Os solos séo do tipo
podzolissolo vermelho-amarelo e, nas planicies, neossolo fluvico e gleissolo de alta fertilidade,
cobertos por vegetacdo de floresta aberta aluvial.

Nesta regido observa-se a existéncia de producdo semicomercial de cultivos temporarios
(milho, feijao, melancia). Para expansdo, indicam-se atividades de producdo agricola em
sistemas semidesenvolvidos de outras culturas temporarias (mandioca, banana e arroz) e
permanentes (coco, graviola e cacau), que poderiam ser escoadas para Sdo Paulo de Olivenca
(cidade localizada préxima aos limites da area do projeto), Tabatinga e Leticia.

Zonas para Producéo Sustentavel (ZPS)

Estas zonas, definidas para o territério colombiano, estdo representadas por quatro
poligonos localizados as margens do r|o Amazonas, separados por resguardos indigenas,
abrangendo uma extenséo total de 83 km® Estdo situadas em locais com relevo ligeiramente
inclinado a ondulado, onde predominam solos do tipo podzolissolo vermelho-amarelo, que
requerem melhoramentos de suas condi¢Ges naturais de fertilidade. A cobertura vegetal
corresponde a bosques moderadamente densos e a vulnerabilidade a erosdo é média (40%).

As ZPS correspondem a areas retiradas da Reserva Florestal da Amazénia, com fins de
uso permanente para atividades agropecudrias, ou seja, SA0 areas gque por suas caracteristicas
socio-econdmicas, estado legal atual e condicdes biofisicas permitem a producdo sob modelos
sustentaveis. Por sua proximidade com Leticia e Tabatinga, os produtos gerados nestas zonas
devem ser canalizados para aqueles centros urbanos. Nestes locais ja se desenvolvem algumas
atividades agropecudrias, muito restritas.

Zona de Expanséo de Tabatinga (ZET)

A expansdo das atividades economicas existentes na cidade de Tabatinga fica limitada
pelos dominios da Terra Indigena Evare |, pela linha de fronteira e pela futura demarcacéo da
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Terra Indigena Umariagu, nas proximidades da zona urbana. Deste modo, a ZET, assentada
sobre os terracos f|UVIaIS do rio Solimdes, em relevo plano a suave ondulado, conta com uma
area de cerca de 107 km?. Os solos, do tipo podzolissolo vermelho-amarelo, cobertos por floresta
densa, apresentam restricdes para lavouras no sistema primitivo, devido a sua baixa fertilidade.

A criagdo desta unidade visa ao estabelecimento de um “cinturdo verde” no local,
mediante incentivo ao plantio racional, em sistema desenvolvido, de fruticolas; a criacdo de
animais de pequeno e médio porte; a pecuaria de corte e leite em semiconfinamento e
confinamento, e a instalacdo de agroindustria, principalmente de extracdo de polpa de frutas,
com capacidade de absorver, também, a producdo de hortifrutigranjeiros da regido. Com isso,
vislumbra-se uma possibilidade de solugdo para diminuir os problemas de desemprego e
abastecimento de Tabatinga. E importante destacar a existéncia de uma col6nia agricola ja
estabelecida, com acesso por estrada vicinal, dentro desta zona de expanséo.

Zona de Expansdo de Leticia (ZEL)

De maneira andloga a Tabatinga, a zona de expansdo das atividades econémicas de
Leticia fica limitada peIa presenca de resguardos |nd|genas (R1 1) e pela linha de fronteira.
Resulta, assim, uma area aproximada de 118 km? com caracteristicas naturais semelhantes
aquelas apresentadas na unidade anterior, que se mostra contigua a esta. Assim, as
recomendacdes esbocadas para a ZET também sdo validas para a ZEL, com a ressalva de que se
trata de uma regido cortada por uma estrada (carretera Leticia-Tarapacd), com cerca de 25 km
de comprimento, ao longo da qual observam-se atividades agropecuarias em propriedades
particulares (fincas).

A ZEL também é habitada por comunidades indigenas que ndo vivem em resguardos, as
quais fazem uso dos recursos naturais existentes nesta area, através de suas chagras, pesca, caca
e extrativismo vegetal. A existéncia da estrada é um fator que contribuird sobremaneira para o0s
processos de expansédo desta zona, facilitando o escoamento de sua producao.

12.3.4 - Zonas de Consolidacao

As zonas de consolidacao constituem-se em areas produtivas resultantes de uma condicao
de estabilidade do meio biofisico e da predominancia de fatores socioeconémicos dindmicos. Na
area estudada, apenas as unidades representadas pelos setores urbanos de Leticia e Tabatinga
apresentam caracteristicas que permitem enquadré-las neste grupamento. Por suas semelhangas,
estas unidades seréo descritas em conjunto.

Zona Urbana de Tabatinga (ZUT) / Zona Urbana de Leticia (ZUL)

As sedes dos municipios de Tabatinga e Leticia constituem um aglomerado urbano unico,
continuo, pratlcamente sem restricdes de fronteira, onde se observa a maior den5|dade
demogréafica da area de estudo. Esse aglomerado ocupa uma superficie de cerca de 15 km® e
representa o principal centro socio-econdémico da regido. Suas condicBes naturais de solo e
relevo sdo idénticas aquelas apresentadas quando se descreveu suas zonas de expansao.

Os problemas das duas cidades sdo comuns, ligados, principalmente, a deficiéncia de
infra-estrutura urbana, saneamento e salde, agravados pelo crescimento populacional
desordenado. Outro grave problema observado é o do desemprego, sendo a principal ocupacao
relacionada ao servico publico e ao setor terciario, destacando-se o papel desempenhado pela
economia informal. A cidade de Leticia, pelo fato de ser capital de departamento, mostra um
nivel de desenvolvimento e uma dindmica sdcio-econdmica pouco superior a Tabatinga.

A consolidacdo proposta para estas duas zonas, com vistas a mudangas em seu cenario
socio-econdmico, inclui estabelecimento de agroindustrias, incentivo a implantacdo efetiva de
uma “industria” de turismo e incremento das atividades oleiras, possibilitando, assim, uma maior
geracdo de renda e elevacdo da qualidade de vida da populacdo local. Cabe ressaltar que as duas
cidades apresentam, como elemento positivo ao seu desenvolvimento, sua boa infra-estrutura
aeroportuaria.
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Figura 12.2 - Mapa de Subsidios a Gestao Territorial da area de estudo. Alegenda é apresentada no Quadro 12.2.
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Quadro 12.2 - Areas institucionais e zonas de gestiio, com suas respectivas subdivisdes, propostas para a regiio estudada. Este quadro constitui a
legenda da Figura 12.2.

AREAS INSTITUCIONALIZADAS (ZONAS DE USO ESPECIAL)

ZONAS DE CONSERVACAO PROPOSTAS (ZONAS DE PROTECCION POTENCIAL)

TIAN || Terra Indigena Alto Rio Negro AFPP 1 |Area Forestal Protectora - Productora del Rio Calderén
TIMN || Terra Indigena Médio Rio Negro AFPP 2 |Area Forestal Protectora - Productora del Rio Putumayo
TIA |Terra Indigena Rio Apapéris AFPP 3 |Area Forestal Protectora - Productora del Rio Caqueta
TIE Terra Indigena Evare | APA 1 | Area de Protegao Ambiental do Rio Japura
Resguardos Indigenas km 6 y 11; Nazareth; Arara; San Sebastian;
RI'1 San Antonio de Los Lagos; Macedonia; El Vergel; Zaragoza; Santa APA 2 |Area de Protegao Ambiental do Rio Purué
Sofia y El Progresso; Isla Ronda.
Rl 2 ||Resguardo Indigena Puerto Narifio ZPA Zona de Proteccién Ambiental del Rio Puré
RI3 Resguardos Indigenas Curare-Los Ingleses Norte; Comeyafu; RESEX 1 |Reserva Extrativista Japuré
Puerto Cérdoba; Rio Cotuhé-Putumayo Norte; Miriti-Parana
Rl 4 Resguardos Indigenas Curare-Los Ingleses Sur; Yaigoje-Rio RESEX 2 |Reserva Extrativista Icé
Apaporis; Rio Cotuhé-Putumayo Sur
ESENA ||Estag&o Ecolégica Nacional Juami-Japura RF Reserva Florestal Iga-Purué
PNN |Parque Nacional Natural Amacayacu REBIO |Reserva Bioldgica Purué-Japura
RFA ||Reserva Forestal de La Amazonia SVS Santuario de Vida Silvestre do Rio Iga
ZONAS DE EXPANSAO (ZONAS DE PRODUCCION POTENCIAL) ZONAS DE CONSOLIDACAO (ZONAS DE PRODUCCION EXISTENTES)
EIXO DO RIO JAPURA/CAQUETA ZUT  ||Zona Urbana de Tabatinga
ZAR |Zonade Agricultura Permanente ZUL Zona Urbana de Leticia
ZAV 1 |[Zona de Agricultura de Varzea
ZAP 1 [Zona de Agricultura de Planicie
EIXO DO RIO ICA/PUTUMAYO _.~~ Limite das Bacias Hidrograficas,considerando a area drenada pelos rios Amazonas/Solimbes; Pureté;
ZAV 2 ||Zona de Agricultura de Vérzea L Cotuhé; Iga/Putumayo; Purué; Caquetd/Japura; Apapdris; Marié; Traira e Parana do Jacurapa.
ZAP 2 |Zona de Agricultura de Planicie
ZPE ||Zona de Pecuéria Extensiva
EIXO DO RIO SOLIMOES/AMAZONAS
ZAV 3 |[Zona de Agricultura de Varzea - Area que se propée incorporar & Terra Indigena Evare |
ZAP 3 |[Zona de Agricultura de Planicie - Islas
ZPS ||Zona para la Produccién Sostenible
ZESR [|Zona de Expanséo de Santa Rita de Well
ZET ||Zona de Expanséo de Tabatinga
ZEL ||Zona de Expansion de Leticia Zona propicia a agricultura de varzea/planicie, localizada dentro de terras/resguardos indigenas
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Os estudos multitematicos levados a efeito pelos governos brasileiro e colombiano em
sua zona fronteirica, objeto do projeto binacional de Zoneamento Ecoldgico-Econémico,
conduziram a elaboracdo de onze mapas tematicos: base planimétrica, geologia, geomorfologia,
solos, aptidao biofisica de uso das terras, cobertura vegetal e uso do solo, precipitacbes médias
anuais, divisdo das bacias hidrogréficas, biodiversidade, classes de vulnerabilidade natural a
erosdo e potencialidade social. A partir da integracdo do conhecimento tematico, construiu-se
uma proposta de planejamento territorial sustentado, sintetizada pelo Mapa de Subsidios a
Gestdo Territorial. Os trabalhos desenvolvidos permitiram que fossem elaboradas diversas
conclusoes, delineadas a seguir.

- O substrato geoldgico da regido é fragil, sendo constituido essencialmente por rochas
sedimentares pouco consolidadas, representadas por argilitos, siltitos e arenitos dos periodos
Terciario e Quaternario.

- A densa cobertura vegetal, com niveis minimos de degradacédo, é o principal fator de
sustentabilidade natural ante a erosdo hidrica, principalmente se considerados os altos indices
pluviométricos da regido. Assim, € de suma importancia a preservacdo desta cobertura, sem a
qual os solos seriam facilmente erodidos. Ressalta-se que ndo se identificou, em toda a zona
fronteirica estudada, nenhum local com nivel de degradacdo ambiental que justificasse a
proposic¢do de uma Zona de Recuperagé&o.

- Em face das consideragdes acima, e tendo em vista a baixa fertilidade natural dos solos,
devido a natureza do material parental, aponta-se 0 extrativismo como opcdo de
desenvolvimento sustentavel, reservando-se, prioritariamente, as areas de varzea dos rios de
maior porte para a pratica da agricultura, como, alids, ja vem sendo feito, em pequena escala,
pelas comunidades ribeirinhas.

- Com relagdo ao aproveitamento de recursos naturais - exploragdo madeireira,
extrativismo vegetal e biotecnologia -, deve-se salientar que a regido ndo dispde ainda de
levantamentos cientificos suficientemente detalhados, de forma a identificar as melhores
oportunidades. No entanto, pelos inventarios efetuados e pelos usos atuais dos recursos
florestais, de baixa intensidade, considera-se que o potencial seja bastante promissor.

- No que se refere aos recursos minerais, considerando-se o quadro geoldgico verificado,
ndo se vislumbram grandes perspectivas, com excecdo para 0S materiais de construcao
relacionados aos depositos aluvionares, como a argila vermelha para ceramica, explorada nas
proximidades de Tabatinga e Leticia. O potencial para ouro, alvo de exploracdo garimpeira
intermitente nos rios Purué e Pureté e na regido das Serras do Traira, € modesto. As ocorréncias
de linhito, de ampla distribuicdo pelo alto Solimdes, ndo oferecem, atualmente, condi¢des de
aproveitamento econdmico, podendo, entretanto, serem utilizadas como uma alternativa
energeética para a populagdo local.

- A densidade demografica é muito baixa, enfatizando-se apenas dois centros
populacionais importantes, que, na realidade, constituem um Gnico nucleo urbano: as cidades
vizinhas de Tabatinga e Leticia. Esse fato constitui-se num obice ao desenvolvimento da regido.
Por outro lado, destaca-se o papel dos rios, como vias naturais de comunicagdo e ocupagéo
humana, representando verdadeiros eixos naturais de desenvolvimento.
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- Tendo em vista que a area estudada abriga, em ambos os paises, diversas reservas e
resguardos indigenas, que representam, em extensdo, cerca de um terco do territério analisado,
ressalta-se a natural vocacdo da regido para a implantacdo de projetos de estudo e preservacao
das culturas pré-colombianas, bem como o estabelecimento de modelos de desenvolvimento
baseados na “floresta em pé”.

- Sendo a atividade pesqueira a principal fonte de renda das populagdes da regido,
responsavel pelo ingresso anual de recursos superiores a US$ 15 milhdes, é fundamental que
sejam aprofundados os conhecimentos referentes aos habitats aquaticos no que diz respeito aos
aspectos de produtividade e conservacdo das condi¢cbes ambientais, tendo em vista prevenir o
esgotamento das fontes naturais. Paralelamente, é importante que se melhorem as condicGes de
transporte para escoamento da producdo, bem como a capacidade de armazenamento do pescado.

- Conquanto ndo se disponha de levantamentos sistematicos, considera-se que o turismo é
um potencial gerador de recursos, tendo-se em mente o0s atrativos mais evidentes, como a pesca
esportiva, 0s passeios de barco, extensas praias fluviais e a prépria biodiversidade.

- No tocante ao planejamento territorial, observa-se que os limites geograficos da area do
projeto ndo guardam relacdo direta com as fronteiras naturais — eco ou geossistémicas, 0 que
devera ser considerado e corrigido futuramente, através das complementacfes necessarias,
quando a natureza e a amplitude das decisbes assim o recomendarem. Constituiu-se em
parametro relevante a hierarquizagdo das unidades socioecondmicas, que, juntamente com as
unidades de paisagem natural, representam as células basicas para a gestdo territorial; ambas, por
sua vez, devem se incluir num envoltério de ordem superior, representado pelos limites das
bacias hidrograficas. Desta forma, o planejamento e o uso do territério devem ser concebidos em
termos da sua hidrografia, pelas diversas ordens de bacias. 1sso € evidente quando se visualiza a
dominante paisagem fluvial, onde os grandes rios que atravessam a regido, Solimdes/Amazonas,
Ica&/Putumayo e Japurad/Caquetd, se constituem nos eixos de desenvolvimento (transporte,
assentamento e exploracdo de recursos hidricos e bioticos) transnacional, de interesse ao Brasil,
Colébmbia, Peru e Equador, no caso dos rios Solimées/Amazonas e I¢a/Putumayo. Assim, 0S
quatro paises ressentem-se de estudos conjuntos, possibilitando a instituicdo de politicas, na
parte alta e intermediaria dessas bacias, em prol do desenvolvimento sustentado.

Em funcdo das consideracfes expostas acima, pode-se propor uma Série de
recomendacdes para a area fronteirica Brasil-Colémbia:

1. Que este estudo de zoneamento ecoldgico-econdmico seja considerado como insumo
basico para a tomada de decisdes e se converta em um instrumento legal para a
implementacdo de qualquer projeto de desenvolvimento na regido.

2. Que as bacias hidrograficas se constituam nas unidades espaciais de planejamento,
execucdo de projetos e de monitoramento da qualidade ambiental.

3. Que a visdo global e ecossistémica do presente estudo seja tomada como elemento
orientativo para as acdes municipais, em seus territorios.

4. Que nas zonas prioritarias, sujeitas a maior estresse ambiental, sejam realizados
estudos de maior detalhe (janelas), em escala de 1:100.000 ou de 1:50.000, de
maneira a embasar 0s projetos de desenvolvimento local, como é o caso dos maiores
nacleos populacionais fronteiricos: Tabatinga - Leticia, Tarapaca — Ipiranga e La
Pedrera — Vila Bittencourt.

5. Que Brasil e Colémbia envidem esforcos no sentido de realizarem projetos conjuntos,
em escala de detalhe, objetivando melhorar o conhecimento sobre a biodiversidade
regional, como forma de apoiar as atividades econdmicas hoje existentes, bem como
revelar novas oportunidades.
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