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APRESENTAGAO

A Companhia de Pesquiéa de Recursos Minerais -
CPRM, autorizada pelo Alvara de Pesquisa n? 1.482, publicado

no Diario Oficial da Unido de 28/02/84, referente ao requeri
mento de pesquisa protocolizado sob o n? 860.545/79, vem sub
meter a apreciagdo do Departamento Nacional da Producao Mine
ral - DNPM, o Relatorio Final de Pesquisa para prata, no muni

c{pio de Parana, Estado de Goias.

Este relatorio engloba as diretrizes, me tod os

e resultados dos trabalhos executados ate o presente,
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1. INTRODUGAO

l1.1. Generalidades

-

»
O Projeto Palmeiropolis visou, inicialmente, a
‘ 4 ° p .
pesquisa de niquel em 13 areas, localizadas no meio norte
»
goiano, em zona de rochas consideradas na epoca, como de natu

F »
reza basico-ultrabasica.

Durante os primeiros trabalhos de reconhecimen
to, executados nas proximidades de Morro Solto, foi notada a
presenga de anfibolitos mineralizados a pirita e coletadas al

gumas amostras de solo que, dosadas para cobre, revelaram va

lores interegsantes, variando de 150 a 700 ppm. Este fato
fez com que o0 principal objetivo do projeto fosse voltado a,
pesquisa de sulfetos de cobre, chumbo e zinco.

Com a continuidade dos trabalhos de pesquisa,
chegou-se a descoberta de trés corpos de sulfeto macigo (al
vos 2P, 4P e 8P - parte sul), com teores econdmicos para zin

X »
co, cobre e chumbo, situados a sul, em um bloco de areas con

L

tiguo a area objeto do presente relatorio.

Apés a descoberta da mineralizacao os padroes
geoquimicos, geolagicos e, principalmente, geof{sieas, obti
dos ate entao, foram reavaliados e reestudados a luz dos no
vos conhecimentos, culminando com a adogcao de nova sisteméti

ca de trabalho.

O presente relatorio abrange as diretrizes, mé
todos e resultados dos trabalhos executados relativos ao re
querimento para prata, protocolizado sob o ne 860.545/79, cu
jo Alvara de Renovacao de Pesquisa, levou o numero 1482, com
texto publicado no Diario Oficial da Unido em 28/02/84.

Esta area integra um bloco constituido por 29

’ i . ® .
areas contiguas, onde o ambiente geologico foi considerado co



, ¥ M " * #
mo sendo favoravel a existencia de jazimento de sulfetos.

1.2. Localizacao e Vias de Acesso

A area em foco, integrante do Projeto Palmeiré
polis, fica localizada a norte-nordeste da cidade de Palmeiré
polis (Fig. 0O1), no munic{pio homtnimo, emancipado do munici
pio de Parana, atraves da lei estadual n® 8.850 de 10/06 /80.

0 acesso a regiao, a partir de Goidnia 6 fei

to pela GO-080 (90 km), ate seu entroncamento com a BR-153

(Balém—Bras{lia) e, por esta rodovia, ate a cidade de San ta

Tereza (277 km). Desta cidade atinge-se a sede do munic{pio

de-IElmeirépolis, atraves da GO-343, encascalhada (130 km).
Seguindo-se pela mesma rodovia chega-se as areas em questao

ao percorrer-se 4 km.

» - . »
O acesso tambem pode ser feito por via  aerea,
Wi o . »: ¥ : o
de Goiania ate as cidades de Palmeiropolis, a qual possui cam

po de pouso, onde operam aeronaves de pequeno porte,

1.3. Morfologia, Drenagem, Clima e Vegetagao

Do ponto de vista geomorfolégico, a regiao
apresenta duas unidades bem caracterizadas. TUma plana, pro
fundamente dissecada e a outra, mon tanhosa, margeando a pri
meira, formada pelas serras Dourada a oeste e Canabrava a su
deste.

0 padrao de drenagem e do tipo dendritica, de
alta densidade na regiao baixa e densidade moderada  nas re

gioes elevadas, onde, inclusive, tende a radial. O maior oo

» » » ~
letor de aguas nas areas de pesquisa e o ribeirao Mutum, aflu

. ente do rio Mara.rmgo, 0 qual forma, com o Parana, o rio Tocan
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tins.

0 clima predominante na regido e do tipo Aw, da

classificagao de KUPPEN (1949), caracterizado por duas esta

goes bem definidas: uma chuvosa e a outra seca. A precipita

cao media anual varia de 1.020 mm a 2.075 mm, concentrada no

per{odo outubro-marcgo.

O cerrado denso e sujo caracteriza a vegetacao
da regiao. Nas areas de maior umidade ou em solos de rochas

basicas, desenvolvem-se matas de grande porte.

# L] -
1.4, Infra-Estrutura Socio-Econ©®mica

A regiao & caracterizada por atividade agropas
toril. A producao de graos vem aumentando consideravelmente
nos ultimos anos apSs a emancipacao do munic{pio.

Em termos de escoamento da regiao, a principal
rodovia e a G0-343, encascalhada e transitavel o ano todo, a
qual liga Santa Tereza, situada na BR-153 (Belém—Brasilia) a
Parana. As demais estradas existentes s@o municipais e viei

nals.

1.5. Situagao Legal

O Projeto Palmeir5polis como mencionado e cons
tituido por 28 areas de pesquisa, sendo 24 de 1.000 ha e 4 de
até 10.000 ha, perfazendo um total de 58.404,81 ha. Estas

areas formam dois blocos distintos, um maior composto por 25
requerimentos e outro menor, contendo trés areas (Fig. 02).
No Quadro I e mostrada a situagao legal da

area obJjeto do presente relatorio.
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cODIGO S VARA
AREA EM SUBSTANCIA _ ~
o4 ha . REQUERI DA it
AREA
o D. 0.U.
Il_-——_—-—-"_—-—————l—— - —
| G0-01-79 8.945,51 860.545 /79 Prata 1482 28 /02 /84

QUADRO I - Sitgagio Legal da Area de Pesquisa Objeto do Presente Re
latorio



2. TRABALHOS DE PESQUISA REALIZADOS

2ol e Introdugﬁo

Ao serem iniciadas as atividades de pesquisa,
a sistematica adotada no projeto compreendia uma sequéncia
progressiva de trés escalas basicas: 1:60.000 (Regional),
1:5.000 (Semidetalhe) e 1:2.000 (Detalhe).

Com o0 decorrer dos trabalhos e a consequente
obtengao de novos parfmetros, face a descoberta da mineraliza
¢ao, a programagao inicial foi reorientada, passando os traba
lhos a obedecerem uma sucessao de quatro escalas,a saber: Re
gional (1:50.000), Semidetalhe (1:10.000), Detalhe (1:2.000)

e Desenvolvimento (1:1.000).

2.2. FEscala Regional (1:50,000)

Os levantamentos executados nesta escala, cons
taram de mapeamento ge015gic0 e prospeccao geoquimica atraves
de amostragem de sedimentos de corrente, no total das areas
requeridas, e de levantamento aerogeaf{sico (HEM), em cerca
de 90% das mesmas (Fig. 03 e Anexo 01).

A densidade de observacao e coleta de amostras

obedeceu a seguinte sistematica:

- Mapeamento Geolégico: efetuado atraves de fo

tointerpretagao, subsidiada por dados bibliograficos, sendo

em seguida complementada com investigacoes de campo por meio
de perfis geolégicoa estratégicos.

Inicialmente, foram usadas fotografias aéreas,
na escala 1:60.000, obtidas pela USAF em 1976, tendo-se entao

fotointerpretado e mapeado uma regido com aproximadamente
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1.100 km2 de superf{cie, na qual estao inseridos os con juntos

de areas requeridas.

Posteriormente, com a obtencao de aerofotos a
cores, na escala 1:25.000, foi imprescindivel que se Tfizesse
uma revisao do mapeamento geol5gico anterior (Fig. 03). Es

tas fotografias apesar de nao cobrirem a totalidade das areas

de pesquisa, contribuiram, sobremaneira, na nova interpre ta

cao.

- Prospecgao Geogquimica: a amostragem de  sedi

: 2
mentos de corrente, com uma densidade de 4 amostras/km~, com
intervalos entre amostras, de 250 m, abrangendo bacias com

area de captacao menor que 4 km2.

- Prospecgao Geofisica: foi executado um progra

ma de reconhecimento aereo eletromagnético (HEM), na totalida

de das areas requeridas ate 1978.

2 8 Escala de Semidetalhe gl:l0.000!

Os trabalhos nesta escala, foram desenvolvidos
no interior dos alvos selecionados pelos resultados da fase
regional. A area abrangida por este relat5rio, inelui apenas
0 Alvo 8P (parte norte). As atividades executadas nesta esca
la, foram somente topografia, prospeccao geoquimica (solo) e

prospecgao geofisica.

— Topografia: para apoio aos trabalhos foram
abertas picadas, de diregao E-W, espacadas de 200 m, com O au

xilio de teodolito.

- Prospeccao Geoquimica: os trabalhos geoquimi

cos envolveram amostragem de solo (Horizonte B), em malha re



cular de 200 x 80 m.
As amostras foram analisadas, por absorgao atd
mica, para Cu, Pb e Zn, na fracao < 80 mesh, com abertura de

HNO., concentrado a quente.

3

- Prospeccao Ceofisica: esta atividade ficou
restrita somente a parte do Alvo 8P, inclusa na area ob jeto
do presente relatéria, utilizando-se apenas levantamentos ele
tramagnéticos, atraves de perfis sisteméticos, pelo metodo
Slingram. O equipamento utilizado foi o modelo mul tifrequen

cial Max-Min IT.

2.4. Escala de Detalhe (1:2.000)

Os trabalhos de semidetalhe ainda nao  permiti
ram a delimitagao de areas a fim de que pudessem ser detalha
das nesta escala, apesar de, em alguns trechos do Alvo 8P os
teores de Cu, Pb e Zn, das zonas anOmalas detectadas pela geo
quimica de solo serem bastante animadores, as litologias aflo

D "~ . » =
rantes nao sao correlacionaveis com aquelas que encerram  o0s

»
corpos mineralizados jJja conhecidos.

245, Pesquisa Regional

2.5.1. Mapeamento Geolégico

2.5.1.1. Estratigrafia

Como pode ser visto no Quadro II e no Mapa de
Sintese (Anexo 01), a regiao de Palmeirépolis 8Ltua-se no do
minio_de trés grandes unidades geotectdnicas pré-cambrianas,

representadas pela Sequéncia Vulcano-Sedimentar de Palmeiré
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QUAINO II — Coluna Estratigrafica

Parcialmente fotointerpretado. Calcar=os,
metarenitoe, metassiltitos e filitos seri
citicos e grafitosos, quartzitos e czlco
xistos, localmente milonitizados.

Quartzitos finos a medios, cinza-clarce a
avermelhados, sericiticos/muscoviticos, fo
ljados, muscovita-quartzo xisto, clcTita
-gericita xistos e granada-biotita~muscovi

ta-quartzo xistos.

Micaxistos feldspaticos, com niveis de clo
rita-tremolita~talco xistos e filitos ver

—-——-_--——-————-—-—-——-

— s s S S S e e e e S e s e e o —

Estaurolita-granada-micaxistos com niveis
de anfibolitos e fomacgoes ferriferas.

Sequencia rctassedimentar grosseira, com
metacanglomerados, metagrauvacas.

Metatufos e metapiroolasticos acidos, milo
nitizadon, &s vezes gnaissificados.

Metavulcinicas tufaceas de composigao =io
litioca (microclinio-sericita-biotita-guart

zo xigtos).

— e S o e e O e e e e s O — —

Metavulcanicas tufaceas de composigao =xio
dacitica (plagioclasio-biotita~quartze xis
tos) com intercalagoes anfiboliticas.

Metavulcinicas acidas a intermedia—ias
(plagioclasio-biotita-quartzo xistos, To
chas fragmentarias ricas em granada e freg
mentos de quartzo-metacherts ? e anfitolio
xistos, alem dos corpos de minério) com
provaveis niveis de contribuigao sedimen

—----—FI'I

Metavulcinicas basicas (plagioclasio ==T_
bolitos).

Anfibolitos gabroicos, ricos em pi-oxe
nios, com talcificagao e tremolitizaga= am
zanap do falha (metavulcinicas basicas a
ultrabasicas 7).




* * ~
polis e o0s grupos Araxa e Araili, as quais serao tratadas se

gulr:

2.5.1.1.1. Sequéncia Vulcano-Sedimentar de

Palmeiropolis (p@P)

A subdivisao lito-estratigréfica adotada  para
esta unidade e a estabelecida por FIGUEIREDO et alii  (1981)
representada pelas unidades Central, de Oeste e de Leste, acl

ma citadas (Fig. 04) a qual merece, a luz dos atuais conheci

mentog, alguns comentarios expostos a seguir.

Do ponto de vista 1itol5gica, nao resta duvida
de que as trés unidades constituem conjuntos distintos, res
salvando-se, apenas, que alguma identidade pode ser apontada
entre determinados litotipos das unidades de Leste e de Oes
te, inclusive com ocorréncias minerais de turmalina e ciani
ta.

Estratigraficamente, parece bem estabelecido
que a Unidade de Oeste sobrepde-se as metavulcdnicas da Unida

de Central. Aparentemente, a Unidade de Leste, seria mais jo

vem que a Unidade Central, exibindo gradacao vertical e late

ral com a de Qeste.

b.l. Unidade Central QEQECZ - Devido ao fato

de as mineralizagoes encontradas estarem diretamente relacio
nadas a esta unidade, passou a ser de vital importéncia, para
0 projeto, a sua cartografia, em escala regional, como um ele
mento basico na avaliacao e hierarquizacao das anomalias de
tectadas atraves dos metodos indiretos (geof{sicos e geoqu{mi_
cos).

Por essa razao, O objetivo maior do mapeamento

geologico centrou-se, especialmente, no esfor¢co para a delimi
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tagao dessa unidade e suas litologias, bem como procurando es
tabelecer suas relacoes e caracteristicas tectono-estruturais
regionals e definir modelos para auxiliar nas interpretacoes
de detalhe.

Assim, foram identificadas e cartografadas as

subunidades: Gabraica, Anfibolitica, Xistosa e Granitica.

b.1.1. Subunidade Gabroica (pgPCeb) - Nos tra

balhos anteriores, essas rochas sempre foram consideradas co

mo pertencentes a Subunidade Anfibolitica (pZPCaf), como uma
variedade faciolégica de expressao local. Contudo, a fotoin
terpretagao, com as aerofotos 1:25.000, e os subsequentes tra
balhos de campo revelaram que, na verdade, esse conjunto ga
broico se estende desde a regiao da foz do rio Canabrava, con
tinuando em aberto, para sul, ate 0 extremo norte da area ma
peada, onde e truncado, por falha, na altura do c5rrego Ribel

raozinho.

Esta subunidade e caracterizada por duas litolo
glas distintas, a saber: anfibolitos e xistos.

Os anfibolitos (p@PCgb, ) sa0 mais amplamen te
distribu{dos, tratando-se de rochas de cor verde-escuro, gros
seiras, orientadas, as vezes bandadas, com textura granonema
toblastica. Nos afloramentos mais t{picas, tém aspecto geral
de um gabro, razao porque passaram a ser referidas informal
mente, sempre como "rochas gabréicas", dal derivando a desig
nagcao adotada para a subunidade. Constitue-se de plagioclé
sio, hornblenda, clinopiroxénio e epidoto, tendo ainda, quart
zo e titanita como componentes menores.

Especificamente na area que interessa a este
relatério, essas rochas foram cartografadas por interpretacao
fotogeolégica, com base nos padroes adquiridos mais para sul,

*
onde varios afloramentos foram visitados.
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Os xistos (pQTCghz), apesar de nao terem sido
encontrados dentro do limite das areas em foco, estao intima
mente associados as rochas anfiboliticas (pﬁPCgbl), em estrei
tas faixas alongadas, tidos, a princ{pio, como pertencentes
a Unidade de Leste. Todavia, o0s perfis efetuados durante a
revisao regional, revelaram ser extremamente dificil separé
-los dos anfibolitos, face & intrinseca relagao observada, no
campo, entre as duas litologias. Por esse motivo resolveu-se
adotar a subdivisao atual, nao se descartando, porém, a possi

bilidade de uma futura revisao.

Em afloramento, sao rochas bastante alteradas,
de coloracao vermelho-arroxeada, estrutura xistosa e textura
granolepidoblastica. Constitui-se de minerais micaceos de al
teragao (muscovita/sericita) quartzo, restos de granada porfi

robléstica, alterada e "olhog" quartzo-feldspéticos.

b.1.2. Subunidade Anfibolitica (p@PCaf) - Tra

ta-se do conjunto mais amplamente distribuido, na regiao, ocu
pando uma faixa com largura variavel, desde algumas centenas
de metros ate cerca de 6 km, estendendo-se, no sentido NNW

-SSE, praticamente por toda a area mapeada, a partir dos arre

dores da fazenda Sao Lourenco do Para{so, a sul, chegando ate
ao medio curso do cérrega Ribeiraozinho, a norte.
Macroscopicamente, os anfibolitos apresentam
coloragao cinza-esverdeado—-escuro, passando a amarel o—-escuro,
quando em inicio de al teracao, ate atingir uma tonalidade ver
melho-amarronado, nos estégios finais da acao intempérica.
Possuem granulacao fina a muito fina, estrutura orientada e
textura nematoblastica. Constituem-se essencialmente, de
cristais de hornblenda (60-70%), idiomarficos, submilimétrl
cos, entremeados por ripas de plagioclésio (20-30%) e quartzo
(abaixo de 5%).

im quantidades subordinadas, aparecem ainda,

| —
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granada e piroxénio, alem de biotita, pirita e pirrotita, co

mo acessorios.
4 . 4 .

Ate o presente, os dados disponiveis, tanto de

» » » #

campo, como de laboratorio (analises petrologicas e pe troqui

5 . ‘ : 3 i g
micas) indicam origem ignea para esses anfibolitos, provavel
mente a partir de basal tos, em estrita concordancia com as

evidéncias de campo arroladas por FIGUEIREDO et alii, (1981)

Esses autores, conseguiram identificar varias estruturas pre
servadas que, possivelmente, representam remanescentes primé
rios da deposicao vulcé@nica tais como texturas suboficita,
porfir{tica e esferulitica, estruturas dos tipos "pillow la
vas" e de fluxo, alem da presenca de cristais zonadas de pla
gioclésio.

Todo esse pacote anfibolitico acha-se sotoposto
pela Subunidade Gabroica (pZPCegb) em contato estratigréfioa
normal, o mesmo acontecendo com relacao a Subunidade Xistosa
(pZPCxt) que lhe sobrejaz, concordantemente. Ja com a Unida
de de Oeste, 0 contato se dé, tanto de maneira normal como

atraves de falhamentos.

b.1l.3. Subunidade Xistosa (pgPCxt) - Sob essa

designagao geral, caracteriza-se um conjunto de rochas xisto
sas que ocorrem principalmente na parte central da ares mapea
da, localizadas, entre o ribeirao Mutum e o cérrego Cabeceira
Verde (Anexo 0Ol1), ficando fora do limite de abrangéncia deste
relatorio. Rste fato, no entanto, necessita ainda maiores in
vestigagoes, uma vez que a regifo a norte do ribeirsao  Mutum
fol mapeada quase que exclusivamente por meio de fotointerpre
tacao.

A fotointerpretagao, em escala 1:25.000, aliada
a dados petrogréficos, levaram a considerar-gse esta subunida

: A . . . 4 s £ 5
de como uma pilha vulcanica diferenciada de intermediaria a

10
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écida, com trés facies distintas, que variam lateral e verti
calmente (Perfil C-D, no Anexo 01).

A facies mais basal, designada como Facies Infe
rior (pgTCxtl), e caracterizada por sua grande heterogeneida
de composicional, sendo praticamente impossivel identificé
-la, atraves de um unico tipo litologico. Na verdade, trata
-se de um pacote que inicia-se por termos de composig¢ao inter
mediaria (anfibolio xistos, biotita-anfibolio xisto e xistos
anfiboliticos), aléem de niveis de rocha fragmentar grosseira,
rica em estaurolita e granada, fragmentos de quartzo (me ta
cherts?), passando para plagioclésio—biatita—quartzo xistos e
biotita-quartzo xisto, com intercalagoes lenticulares de meta
cherts e anfibolitos.

Nao existe uma passagem brusca, de um tipo para
outro. O que acontece mais comumente e uma graduacao sutil,
marcada pelo aumento de determinado mineral em detrimento de
outro.

Ate o momento, dois dos trés jazimentos de sul
feto macico, economicamente aproveitéveis, encontram-se asso
ciados a essa facies, relacionados aos seus niveis mais ba
sals. Trata-se dos corpos C-1 e C-2, localizados, respectiva

mente, entre os cérregos Grota Vermelha e Brejinho (Subalvo

2P) e na borda oeste do morro Solto, cabeceira do corrego da
Pedra (Subalvo 4P).

Em termos de ambiente, interpreta-se essa fa
cies como um_per{odo de vulcanismo misto, com épocas de ativi
dades explosivas (piroclasticas) e extrusivas intercalando-se
irregularmente, somando-se, ainda, provéveis interregnos de
sedimentacao clastica aluminosa.

Acima desta facies, estende-se um pacote de ro

. ok e o -
chas riodaciliticas e de natureza tufacea, denominado de Facies

2)'

Lk
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ol - ’ -
Apresentam coloragao cinza-claro a medio, granu
P ® L ' L L
lagao fina com agregados subcentimetricos, estrutura orienta
»
da, as vezes, gnaissica, ressaltada pelo intemperismo e textu
1 ' - £
ra granolepidoblastica. O aspecto tufaceo dessas rochas (ma
m de

terminados locais, elas sao bastante finas e homogéneas, mais

—_—

~ »
triz fina 4+ agregados), contudo, nao e uma constante.

com caracteristicas de lavas do que propriamente de tufos.

Por fim, recobrindo as duas facies anteriores,
tem-se a Facies Superior (ngCXtB)’ de composicao eminentemen
te riolitica.

Suas rochas exibem coloracao geral ecinza-claro
a esbranquigada, granulacao media a fina, estrutura orientada
e textura granolepidobléstica, destacando-se, sobre uma ma,
triz homogénea, agregados claros, subcentimétricas, feldspéti
cOosS ou quartZG—feldspéticos. A grande majioria destes agrega
dos sao de microclinio, 0s quals se acham deformados, fratura
dos e orientados segundo a xistosidade principal dsag rocha,
tendo sido classificados como remanescente de antiga textura
porfiritica ou tufacea. Localmente, tem-se uma distribuicao
caotica preservada.

Ocorréncias decimetricas de sulfetos dos tipos

macligo e disseminado foram encontradas em furo de sonda, as

socliadas a esta facies.

Digdis & Subunidage qunifica (Granito Morro Sol

'
to - pPCY) - Trata-se de um corpo granitico intrusivo, si
tuado a gul da area de interesse deste relatorio, na re

giao central da area mapeada, apresentando o formato de um bu
merangue, com a concavidade voltada para NE, sustentando uma

elevagao de grande destaque, no relevo.arrasado regional.

~ ' »
E uma rocha de coloracao branca a rosea-clara,

e » L] ot ' - L
muito felsica, de granulacdo media a grosseira, com estrutu

12
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ra compacta, suborientada, textura granobléstica e composicao
alcalina, a base de alhita/bligoclésia, microcl{nio, quartzo
e homblenda sodica. Biotita e epidoto sao componentes men o
res. Nas bordas, torma-se bem foliado e bandado, com os mine
rais maficos segregados em diminutos leitos descontinuos.

Veios apl{ticos concordantes, de espessuras de
cimetricas sfo comuns nas rochas anfibol{ticas, perima ao
contato, atestando a natureza intrusiva desse granito.

Ao redor do corpo, tem-se uma aureola de migma
tizacao, onde se nota, em variados estégios, um nitido proces
so de granitizagao dos anfibolitos vizinhos. Esse  processo
tambem e evidenciado, dentro do granito, pela presenca cons
tante de nucleos anfiboliticos, 1rregulares tanto nas bordas,
como no centro do corpo.

Chama atengao, ainda, a abundincia de veios de
quartzo (segregagoes) dobrados e redobrados, nos mesmos pa
droes encontrados nas demais subunidades da Unidade Central,
0 que indica um "emplacement" sintectdnico ou mesmo anterior

ao tectonismo.

b.2. Unidade de Leste (p¢PE) - ocorrendo em to

da porgao oriental da area mapeada, esta unidade se estende

desde a regiao leste da confluéneia do rio Canabrava com 0
rio Maranhao, ate ao norte da fazenda Mutum, constituindo uma
faixa alongada na diregao N-S a SSE-NNW, entre a Unidade Cen
tral da Sequéncia Vulcano-Sedimentar de Palmeir5polis com a
qual acha-se em contato normal, as vezes por falha, e os me ta
morfitos Arai, gobre os quais acha-se empurrada, atraves de
um sistema de falhamentos inversos, direcionados segundo SSE
-NNW.

Sua separagao da Unidade Central, deu-se em fun

cao de fatores litolégicos e estruturais, que levaram a inter

13
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preté—la como resultado de uma fase de sedimentacao clastica
grosseira, associada a um vulcanismo acido tuféeeo, que se
iniciou, talvez, logo apSS a deposicao da Unidade Central,emi
nentemente vulcf@nica e de caracteristica basica.

Foram cartografadas, dentro dessa sequéncia,

duas subunidades: as subunidades p¢P31 e p¢P32.

As rochas da Subunidade pgPE, na interpretagéo
constante do primeiro mapa geolagico 1:50.000, efetuado no
projeto, foram congideradas como gnaisses cataclasticos do em
basamento cristalino, interpretacao esta que permaneceu ate
os ultimos trabalhos de revisao.

No entanto, em funcao de uma serie de observa
¢oes constatadas no campo, associadas com os dados das anali

ses em secoes delgadas (FIGUEIREDO et alii, 1982), esse con

junto passou entao, a ser considerado como tufos  vulcanicos

acidog, xistificados e milonitizados.

Em afloramento, sao rochas de cor cinza-esver
deado, granulacao fina, estrutura foliada e textura granolepi
doblastica ou cataclastica - milonitica. Tém-se l&Aminas bio
tito-muscoviticas e leitos quartzosos, envolvendo nucleos es
tirados de feldspatos e cristais de quartzo rotacionados. A
xlstosidade acha-se totalmente crenulada, desenvolvendo uma
consp{oua foliacao de transposicao de espacamento subcentimé
trico. TLocalmente, ocorrem niveis de quartzo foliados (metgﬁ
cherts?) que refletem os padrdoes do microdobramento.

Ao microscépio, véem—-ge finaé lamelas de musco
vita e biotita, orientadas, alternadas com faixas ricas em
cristais recristalizados de quartzo. Quando ha cataclase, es
ges leitos contornam os crigtais porfir{ticos deformados de
feldspatos (K-feldspato e plagioclésio), orientados segundo a

foliagao. Mas, quando esta nao e proeminente, vé-se que o0s

14
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pérfiros, na verdade, acham-se disseminados ao acaso. Mine
rais opacos ocorrem delineando os contornos das microdobras,
ou orientados, ao longo dos planos de cisalhamento. Apatita,
turmalina e zircdao sao os acessorios mais frequentes.

Pequena porcao desta subunidade ocorre  dentro

, "~ [ # . - #
da area de abrangencia do presente relatorio, tendo sido in

teiramente mapeada atraves de fotointerpretaggo.

A Subunidade p@P conforme a interpretacao

32,
adotada, representa a fase, eminentemente sedimentar, da Uni
dade de Leste, constituida por metaconglomerados, metagrauva
cas e granada-biotita-quartzo xistos, principalmente, nao ten
do sido encontrada nas areas aqul relatadas.

Seus contatos, seja com a Subunidade ngEl, se
ja com a Unidade Central, dao-se de maneira normal, sem evi
déncia de falhamento.

No campo, os metaconglomerados sao rochas alte
radas, de cor vermelho-arroxeada, com uma matriz de granula
¢ao fina, foliada, congtituida de biotita, clorita, sericita,
quartzo e pouca cianita e onde se destacam cristais de. felds
patos subcentimetricos e fragmentos de rocha de atée 10  cm.
Os cristais de feldspato possuem distribuicao caotica e Sa0
esbranquicados, parcialmente caulinizados e sericitizados, en
quanto os fragmentos sao de composicao gran{tica - quartzo,
feldspato e biotita - de contorno semi-arredondados.

A medida que se caminha para oeste, os fragmen
tos vao se tornando mais raros, ao passo que aumenta sensivel
mente a quantidade de feldspatos, chegando, por fim, a uma
composicao grauvéquica. A matriz continua a mesma, apenas co
megca a aparecer com maior frequéncia, a granada, em cristais
arredondados.

Os termos mais de oeste sao bastante xistosos,

~ » »
as vezes ate gnaissicos, ricos em granada, com pouco ou ne
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nhum feldspato. Exibem coloragao verde-arroxeada, granulacao
' [

fina e textura porfirogranolepidoblastica. Os principais com

ponentes sao quartzo, sericita, clorita, constituindo a ma

triz, e granada porfirobléstica em cristais de ate 3 mm.

b.3. Unidade de Oeste (pgPW) - Trata-se de um

grupo de rochas, predominantemente metassedimentar, cujo grau
me tamorfico situa-se na faixa média a baixa, tendo por mine
rais indices a assembleia estaurolita-cianita-granada-biotita
clorita.

Foram separadas, dentro dessa unidade, quatro
associacoes 1itol5gicas, que serao descritas a segulr, sem coO

notagao estratigrafica:

Subunidade -Wi - e representada predominante
mente por estaurolita-granada-biotita micaxistos, normalmen
te bastante alterados, de coloragao variegada, onde pred omi
nam tons arroxeados e esbranquigados. A granulacao oscila en
tre fina e média, com estrutura xistosa proeminente e textura
porfirogranolepidobléstica. A biotita (alterada) e o gquartzo
perfazem cerca de 60-70% da rocha, sendo os 40-30% restantes,
constituidos por porfiroblastos centimetricos de granada, es
taurolita e, subordinadamente, cianita, onde a estauroli ta
exibe cristais idiomorficos individuais ou geminad os perfei
tos, segundo o padrao Cruz de Ferro ou Cruz de Santo Andre.
Dentro dessa litologia principal tém-se uma grande variedade

~ » .
de tipos de menor expressao cartografica, destacando-se zonas

de enxames de "sills" metabasicos (epidoto anfibolitos), alem

“de ocorréncias localizadas de rochas calcossilicatadas e 1len

tes descontinuag de quartzitos.
As exposigoes mais tipicas desta litologia ocor
” . » <
rem a sul e sudoeste da area objeto deste relatorio, nos va

les do rio Mocambinho e dos carregos Pingador e Mutum.

16
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Todo esse agrupamento litolégico esta em con ta
to normal ou por falha, com a Unidade Central, a leste, def1l
nindo sempre direcoes N-S ou SE-NW. Os contatos com os fili

tos e grafita xisto (p@PW ) parecem ser transicionais, pois e

3
perceptivel uma diminuigado na granulagao, a medida que se

aproxima destas rochas.

Subunidade EQEWQ - esta subunidade acha-se con
finada em uma estreita faixa, balizada por falhamentos, loca
lizada a oeste do ribeirao Mutum, desde os arredores da grota
Sao Raimundo, a sul, ate as cabeceiras do c5rrego Ribeirﬁozi
nho, a norte. Possul uma largura.média de 2 km, por cerca
de 15 km de comprimento, denotando um sensivel arqueamento,
na sua porcao setentrional, que a faz infletir, de N3OOE, pa
ra NISO—QOOW.

Invariavelmente, os xistos deste conjunto encon
tram-se alterados, adquirindo uma caracteristica coloragao
azul -arroxeada. A granulacao varia de media a fina, com es
trutura foliada proeminente e textura granolepidobléstica, 1o

- ’ L] ity - L - -
calmente, porfiroblastica. Compoe-se de cianita, sericita,

clorita, muscovita, gquartzo e, as vezes, estaurolita e restos

de biotita. Em lamina, constata-se que a turmalina, em mi
nusculos cristais disseminados, e 0 acessorio mais frequente.

A cianita aparece sempre alterada para  serici
ta, porem, com O habito ainda reconhecivel, egstando os cris
tais paralelos a foliacao; enquanto a biotita, parcialmente
cloritizada e muscovitizada, ocorre em lamelas agrupadas e
bem orientada. O gquartzo ocorre em pequenos cristais xenom&z
ficos e em conteudo variével, de um afloramento para outro,
havendo locais em que ele deixa de ser essencial, passando a
mineral acessorio. Esporadicamente, encontra-ge, também, es

- - - - - - ' -
taurolita em cristais individuais porfiroblasticos.

17
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Merece ressaltar, ainda, a presenca marcante,
em meio a esses xistos, de veios de quartzo ecianitiferos e
mesmo de cianititos, cujos melhores exemplos podem ser obser
vados no interfluvio entre o ribeirao Mutum e o carrego Mutun
zinho.

Pelo que se deduz da petrografia destas rochas
e de suas relacoes de campo, parece razoavel sSupor que na ver
dade, trata-se da mesma litologia da unidade anteriormente
descrita (pQPWi), apenas enriquecida, anomalamente, em ciani
ta, fungao do seu posicionamento em uma larga zona de falha.
Seria, portanto, uma variacao metamérfica, sem conotacao es
tratigréfica, sendo a separacao, em mapa, justificada estrita

mente do ponto de vista litolégico.

Subunidade EQEW3 - este conjunto se estende na

” 0
diregao aproximada N20 E, desde as vizinhancas da sede da fa

zenda Miguel Barros, ate o limite sudoeste da area mapeada,

configurando uma faixa de largura media em torno de 6 km.,

Os filitos cinza-escuros ou cinza-azulados sao
o termo litolégico malis comum da sequéncia. Dentre os aflora
mentos visitados, aqueles mais representativos situam-se a
sul da area de interesse deste relatério, na estrada Palmeiré
polis-acampamento da CPRM, nas margens do cSrrego do Cocho e
numa trincheira aberta pela Metais de Goias S/A - METAGO.

Macroscopicamente, esses filitos sao extrema
mente finos, foliados, com textura lepidobléstica, as vezes
com aspecto filonitico. Congtitui-se de sericita, quartzo,
alguma biotita, epidoto e clorita, alem de grafita, hematita
e magnetita, em afloramentos localizados. Quando enriqueci
dos em grafita, tornam-se xistosos, bastante foliados e su
jam as maos. Nas exposigoOes alteradas, nota-se uma variedade

de cores em faixas intercaladas, predominando tons arroxea

18



dos, negros, avermelhados e cinza.

As variedades grafitosas sao, eﬁ geral, bancos
de grafita xistos interecalados nos filitos. Possuem colora
¢ao cinza-escuro, granulagdo fina, estrutura foliada e textu
ra, granolepidobléstica. Alem da grafita, apenas o quartzo
acha-se presente em quantidade significativa.

Nas proximidades da cidade de Palmeir5polis,faz

contato com a sequéncia heterogénea da Subunidade PZPW apa

4’
rentemente de maneira normal, embora esse contato esteja, na
maior parte, sob capeamento lateritico. TFato semelhante acon
tece com relacao a Subunidade pQPWi, ressalvando-se, entretan
to, que em determinados trechos ha evidéncia de falhamen tos
nesses limites, como por exemplo, na regifo das cabeceiras do

corrego Sucuri.

Subunidade EQPE4 - trata-se de uma sequénecia

heterogénea, localizada no quadrante NW da area total do pro
jeto e na porgao oeste da area de pesqulsa que trata este r'e

latério. Acha-se localizada entre os metassedimentos do Gru

po Araxa e a Subunidade pQPWQ, em contatos balizados por ex

tensos falhamentos com direcbes NE-SW e NNE-SSW.

As suas melhores exposi¢oOes podem ser encontra
das na estrada Palmeiropolis-Parand que corta a area do pre

sente relatorio de sul para norte na sua extremidade oeste,

. » . P
Os tipos litologicos ai verificados sao 0S se

e —

Micaxistos feldsgéticus —- 520 rochas alteradas,

de cor vermelho-arroxeada, granulagao fina, foliada, textura

granolepidoblastica. Os melhores atloramentos ficam na estra
da de acesso a barra do cérrego Grota Funda com o c5rrego Ba
bagulandia, onde se acham proeminentemente crenulados.  Cons

tituem-se de biotita alterada, clorita, sericita, quartzo (se
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gregado em leitos submilimétricos) e restos de feldspato cau
linizado. As vezes tém-ge, também, granada idiomarfica, por
firoblastica e bolsdes esbranquicgados, centimétricos, quartzo

—feldspéticos.

Sericita-clorita_gistos - na estrada entre 0s

cérregos Cedro e Taruma encontram-ge afloramentos, quase que
eont{nuos, dessas rochas, nos mais variados graug de altera
cao. A coloragao geral e egverdeada, nos seus diversos mati
zés, possuindo granulagao fina, estrutura foliada e textursa

’ ot - L
granolepidoblastica. Seus minerais essenciais s3o sericita,

clorita, argilominerais e pouco quartzo. Quando mais alters

da, ressal tam-se na estrutura desses xistos, listras amarel o

-laran jas, espacadas subcentimetricamente, cortando a xisto
sidade,

Em diregao ao contato com a Subunidade pGPWz,
efetuado por falha, os xistos tornam-se mais quartzosos, dan
do lugar ao surgimento de porfiroblastos de granada verde

(uvarovita?) e/ou estaurolita.
Assoclados a esses xistos, sdo comuns, ainda,

»
nivelis de quartzitos brancos, leitosos, ricos em turmalina

preta.

Clorijafiremolita-talco XES?E - Qocorre como ni

vels pouco espessos, intercalados nos sericita-clorita Xis
tos. Apresenta t{pica coloracao verde-garrafa, granulacao mé
dia, estrutura foliada e textura granolepidoblastica. Aleém
dos constituintes principais (clorita, tremolita e talco),

contém, ainda, restos de hormblenda, granada e "box works " 1i

xiviados de cor amarelo-laranija. Esta composicao parece  re
fletir a agao de metamorfismo retrografo sobre rochas, origi

» »
nalmente basicas /ultrabasicas.
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2.5.1.1.2. Grupo Araxa (pPa)

A pequena ocorréncia deste grupo restringe-se a
uma estreita faixa no extremo oeste da area em aprego. sua
presenga estabelece um importante elemento na configuracao
geomorfolégica regional, limitando o relevo aplainado intensa
mente dissecado, dos dominios da Sequéncia IVUlcano—SedimeE
tar, atraves de escarpas de falha da serra Dourada, com desni 

veis medios da ordem de 400 m.

Em sua pequena area de exposicao cons titui-se
de intercalagoes finas, ou em bancos, de rochas essencialmen
te metassedimentares alésticas, arenosas e pelfticas, me tamor
fisadas na facies xisto verde alto, zona da granada.

Litologicamente, destacam-se quartzitos de co
res claras, finos a médios, frequentemente friaveis (sacarﬁi
des), as vezes silicificados, exibindo niveis micaceos folia
dos a base de muscovita/sericita, alem de espessos pacotes de
gr&nada—biotita—quartzo xistos. Devido a efeitos diaftoréti
cos, esses xistos acham-se geralmente, transformados em clori
ta-sericita-quartzo xistos e muscovita-sericita-quartzo xis
tos, mormente nas zonas de evidente cataclase.

Na area trabalhada nfo foram observadas lentes
de mérmore, porém, muito praximo, na rodovia Palmeirépolis—Mg

ta Azul, elas sao extremamente abundantes.
29 etele 3 GPrUDPO Arai (pZar)

Este grupo ocorre na porcao leste da area e, fa

cé ao pouco interesse que ele apresenta para os objetivos cen

trais do projeto, o seu conhecimento ficou restrito ao estudo
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de poucos afloramentos, nas zonas de contato com a ' Sequéncia
Vulcano—-Sedimentar de Palmeierolis, alem naturalmente, das
consul tas bibliogréficas.

segundo os dados bibliOgréficos, 0 metamorfismo
do Grupo Arai situa-se no intervalo entre lncipiente, até, no

méximo, a facies xisto verde, zona de clorita (ARAﬁJO & AL

VES, 1979) com elevacoes bruscas locais, por efeito de cata

clase.

Suas litologias predominantes sao metarenitos,
metassiltitos, calcarios, filitos micaceos e grafitosos, alem

de abundantes niveis de ritmitos.

2.5.1.2. Geologia Estrutural

A analise estrutural, baseada nos dados obtidos
atraves dos mapeamentos geologicos, em diversas escalas, fu

ros de sonda e estudos petrogréficos, permi tiu distinguir

trés fases de dobramentos, cujos elementos estruturais Sy Sp
e 53, sa0 observados em escala de afloramento, podendo-se,ain

da, notar o SG preservado em varios locais, como por exemplo
no morro do Acampamento. Na Fig. 05 e Quadro IIT sao forneci
das, de forma resumida, as caracteristicas dos elementos es
truturais das trés fases de deformacdes constatadas.

A xistosidade S,, com diregdo N30°-40°E foi ob
servada apenas na Unidade Central da Sequéncia *Vulcano-Sedi
mentar de Palmeirépolis e originou-se, provavelmente, de um
dobramento em isoclinal, com vergénecia dos esforcos para NW.
Em fungao das deformagdes posteriores, os seus mergulhos sao
tanto para SE, como para NW, com &ngulos muito variaveis e

caimento suave para SW. A morfologia degse dobramento, acha

—-se bem configurada na macroestrutura do morro Solto e nos mi
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ESBOCO GEOLOGICO - ESTRUTURAL
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EVENTO

(idade de

crescente)

TIPO DE DEFORMAGAQ

Dobramento isoclinal

Crenulagao
Cataclase

Ondulagao simetrica
Crenulacao
Cataclacse

Arqueamento simetrico na Sequen
cla Vulcano-Sedimentar de Pal
meiropolis e dobramento simétr_j___
co apertado, no Grupo Aral.

Cataclase

EIEMENTOS DESENVOLVIDOS

dobras (D), falhas (F), fratu
ras (fr), foliagao (fo), linea
mentog (1) e acamamento (A)

A

D, F, fI‘, l’ fo

fo, F, 1

F, 1, D

UNIDADES AFETADAS

do evento)

‘Unidade Central

Uhidade Central (D,
F, fr, 1)

hidade de Oeste (F,
Unidade de Leste (F)

Grupo Araxa (fo, F)

Unidade de Oeste (fo, F)

Uhidade Central (fo)

Grupo Arai (D, F, 1)
Uhidade de Leste (D,

1)

Unidade Central (F)
Unidade de Oeste (F)

QUADRO III - Sinopse da Analise Macroestrutural do Mapa Geologico Regional do Projeto Palmeiropolis.

| (onde se tem evidencias | DOMINTIO ESTRUT

fo,

fr)

P, |

|

NS — N1O'W

Nordgsteﬂ
(N30°-407E)

Nortg—ﬂogdeste
(N15°-20E)

Nbrogsteo
(N20 =30 W)
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crodobramentos das rochas das subunidades Anfibolitica e Xis

tosa.

LY

Associado a xistosidade S, tem-gse, ainda, um

i
marcante sistema de falhas, fraturas e lineacOes, tambem com
direcao N3OO—4OOE, originado pelo mesmo esforgo que provocou
0 dobramento em isoclinal.

O segundo evento compressivo detectado na re
giao, afetou tambem as rochas do Grupo Araxa. Og seus prinei
pais efeitos sao foliacOes cataclasticas e falhamentos, com
direcao N150E, situados no extremo noroeste da area estudada,
cuja estrutura mais proeminente e a falha inversa(?), que co
loca a Sequéncia Vulcano-Sedimentar de Palmeirépolis em conta

>,
to com o Grupo Araxa.

- ~ * .

Em termos de deformagoes plasticas, observou
-Se, assocliado a essas estruturas, um dobramento muito suave
preservado em rochas calcossilicatadas da Unidade de Oeste,

com plano axial verticalizado, direcao NIEOE e caimento prati

camente nulo.,

Esse esforco afetou tambem as rochas da Unidade
de Leste, onde a maioria das atitudes da foliacao mais proemi
nente, indica concordéncia com aquela direcdo, porém, com mer

gulhos variaveis para SE e NW. Ja na Unidade Central foram

observadas apenas foliagoes de crenulacbes, com direcao

0 . .
N15 E sem um relacionamento claro com os dobramentos acima
mencionados.

A terceira deformacao impressa nas rochas da Se
quéncia Vulcano-Sedimentar de Palmeirapolis, e observada tam
bem nas rochas do Grupo Ara{, sendo representada por amplo do
bramento da foliacao 81, com plano axial e falhamentos asso
ciados na direcao N200-500W.

No Grupo Ara{, 0s contornos estruturais, traga

dos atraves da fotointerpretagcao, mostram dobras muito aper
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tadas, aparentemente simetricas e planos axiais verticaliza
dos. Alguns dobramentos observados na Unidade de Leste pare
cem estar de acordo com esse estilo, porem os lineamentos em
superf{cie indicam dobras mais amplas e abertas. ‘

A idade mais recente atribuida a este evento,
com relagao aos outros dois, e devido ao fato de que, na por
cao norte do mapa geolégica (Anexo 01), as estruturas mais an
tigas, inclusive aquelas impressas nas rochas do Grupo Araxé,

estao deformadas (arqueadas e deslocadas) pelo mesmo. Alem

» ud
disso, inumeras falhas com diregao NW-SE, deslocando as estru
turas mais antigas, podem ser observadas no dominio da Unida

de Central.
2.5.2. Prospeccao Geoquimica

Com o acrescimo de novas areas de pesquisa,
équelas requeridas originalmente e conhecidos alguns parémg
tros das mineralizagoes encontradas, elaborou-se um trabalho
de orientagao, para melhor definicf&o dos elementos de amos tra

»
gem dos sedimentos de corrente, executado na area do Alvo 2P,

que contem o Corpo C-1l. Este estudo apontou a necessidade de
adensamento da amostragem, em drenagem de 1la, 2a, 3a e 4a or
dens, com coleta de 4 amostras/km2 de area de captacao.

De posse dos padroes estabelecidos pelo referi
do estudo, procedeu-se uma amostragem de sedimento de corren
te na totalidade das areas requeridas. Esta amostragem foi
do tipo composta, sendo, cada amostra; representada por 3 a

5 locais de tomada de material, espacados entre si de cerca

de 20 a 30 m, no leito ativo das drenagens.
Na interpretagao dos dados, alem dos calculos

matematicos utilizados na determinacao dos parimetros estatis
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ticos foi feito um estudo atraves de histogramas de frequég_
cia, curvas cumulativas e graficos de correlacao.

Os parametros estatisticos obtidos foram defi
nidos pela adaptacao entre os valores encontrados a partir
das curvas cumulativas (LEVINSON - 1974) e dos calculados
aritmeticamente. Considerou-se o nivel de 50 "percentis"
equivalente a media aritmética, tida como "background" e 0
indice de 95 m"percentis" foi identificado como limiar, Fig.
06. Com a determinagao dos valores de limiares, foram estabe
lecidas duas categorias de anomalias: 12 ordem, quando os teo
res obtidos fossem iguais ou maiores que 98 "percentigrs 28

ordem, para valores acima de 95 mpercentis" e abaixo de 98

"percentis", como mostrado no Quadro IV e Anexos 01, 02, 03

e 04,

l " VALORES ANOMALOS
BACKGROUND -

28 ordem la ordem
(ppm) (ppm) | (ppm)

}_I
N
V
B
o
A
S
V
S

=
O
Vv
S
A
\Y

Y
A
3
\

R —— S T —

QUADRO IV - Valores de "Background" e Limites AnOmalos de
la e 28 Ordens, para Cu, Pb e Zn, em Sedimentos
de Corrente.

A partir dos resultados alcangados com este le
vantamento foi selecionado,para pesquisa de semidetalhe, o Al
vo 8P (parte norte), situado no &mbito de interesse deste re
latorio (Fig. 07).

Os resultados obfidos.nesta parte do Alvo 8P

(parte norte) estao sumarizados a seguir.
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HISTOGRAMAS DE FREQUENCIA E CURVAS CUMULATIVAS PARA Cu,.Pb € Zr
EM  SEDIMENTOS DE CORRENTEL
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Destacam—-se conjuntos anomalos onde foram  re

gistrados valores de 12 ordem variando de 50 a 60 ppm, para
Cu e de 70 a 100 ppm, para Zn. 0Os teores considerados cOmo
de 22 ordem ficaram, respectivamente, para estes mesmos ele
mentos, em torno de 40 a 50 ppm e de 55 a 70 ppm. Quanto ao
Pb apresenta valores de 22 ordem entre 20 e 24 ppm. Esta por
cao do alvo apesar de ter despertado grande interesse prospec
tivo, devido as anomalias selecionadas estarem relacionadas
as rochas da Unidade Central da Sequéncia Vulcano-Sedimentar
de Palmeirépolis, conforme relatado no Relatorio Preliminar
de Pesquisa nao tiveram as espectativas confirmadas, porgquan
to a unica litologia representativa desta unidade faz parte

da Subunidade Anfibolitica.
2.5.2.1. Analises Qu{micas

As amostras de sedimentos de corrente foram ana
lisadas, por absorcao atOmica, para os elementos Cu, Pb, Zn,
Fe, Mn, Ni, Co e Cr, na fracao granulométrica menor que 80
mesh. Apés secagem em estufa, a 9500, foram abertas quimica

mente com HNO3 concentrado a quente.

2.5.3. Prospecgao Geofisica

Em vista dos pardmetros obtidos, com o levanta
mento geofisico eletromagnético terrestre (EM-Slingram), SO
bre o0s corpos de minerio C-1 e c-2, e, considerando-se a ex
tensao da area do projeto, resolveu-se utilizar um equipamen
to aerotransportado para se fazer uma cobertura répida, englo

bando o total das areas requeridas, ate 1978 (Fig. 03). Os
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trabalhos de campo executados com helieBptero, foram efetua
dos pelo Centro de Geofisica Aplicada (CGA) - DNPM, ficando a
interpretagao dos resultados a cargo da CPRM/SUREG-GO.

Com o propEsito de auxiliar a interpretacao das
respostas fornecidas pelo me 04 o eletrﬂmagnético, foram tam
bem utilizadas os me tod og magnéticos e radiometricos.

Tomando por base a disposicao estrutural das
unidades geolagicas e dos corpos mineralizados conhecidos, fo

ram projetadas linhas de v0o perpendiculares e espacadas en

tre si de 500 m, na direcao E-W.

Na interpretagao dos resultados, inicialmente
foram identificadas nos perfis anal5gicos, todas as feigoes
que pudessem representar corpos condutivos. Dessas feigoes,
foram anotadas: a fiducial, a altura do vBo e as  amplitudes
das componentes real e imaginéria. Os dois ultimos dados fo
ram levados a monograma pédrﬁo, onde se obtiveram ogs valores
estimativos da profundidade do topo do condutor e o produto
condutividade x espessura. Um parfmetro do qual tambem se
fez uso na selegao de anomalias, foi a razao real/imaginéria,
0 que auxilia na distingao entre bons e maus condutores.

Os resultados obtidos foram plotados no mapa de

reconstituigao das linhas de v0o (Anexo 05), onde se observa
uma grande densidade de anomalias. Conclui-se dai que, na se
lecao das feicoes andmalas, foram englobadas aquelas devidas
a ruidos instrumentais e as zonas condutivas superficiais.

Fesolveu-se, entao, fazer uma reanalise dos per
fis, visando a reduzir o numero de anomalias, eliminando-ge
aquelas consideradas espﬁrias. Nesta etapa, foi levada em
consideracao, a forma de feigao andmala, no seu todo, ou se
ja, alem das amplitudes de suas componentes, real e imaginé
ria, seu aspecto de largura. As anomalias, assim obtidas, fo

ram agrupadas, posteriormente, em quatro conjuntos e estao
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langadas em mapa (Anexo 06).

NO primeiro conjunto de anomalias, enquadram-ge
équelas, cujas feicoes, contidas nos registros analagicos, fo
ram consideradas muito boas e, a egsas, atribuiu-se o crité
rio de primeira prioridade, independente do valor da razao
real /imaginaria.

A segunda prioridade foi dada ao conjunto de
anomalias, com razoaveis feigOes e a razao real /imaginaria
maior ou igual a 3,0,

As anomalias de terceira prioridade sao aquelas
com razoaveis feigoOes e valores de razao real/imaginéria com
preendidas entre 1,5 e 3,0.

E, finalmente, a quarta e ultima prioridade foi
atribuida ao conjunto de anomalias, com valores de razao

real /imaginaria compreendidos entre 0,75 e 1,5,

2, 6. Pesquisa de Semidetalhe

2.6.,1. Mapeamento Geolégi co

Na porgao do Alvo 8P (parte norte) inclusa na
area de pesquisa em apreco,afloram rochas do Grupo Araxa a
oeste, Subunidade pQPCw4 g ngsz da Unidade de OQeste, eminen
te metassedimentares e da Unidade Central, apenas a Subunida
de Anfibolitica esta representada.

A leste afloram rochas do Grupo Arai.
2.6.2. Prospeccao Geogquimica

Na execug¢ao dos trabalhos de amostragem de  so

lo, utilizaram-se os parfmetros definidos no trabalho orienta

tivo realizado no Alvo 2P. Notou-se, entao, que os halos de
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dispersao seeundéria, delimitados pela faixa de alto "back
ground", estao diretamente ligados as litologias hospedeiras
das mineralizagoOes. As amplitudes desses halos, obtidos para
Cu, Pb e Zn, ficaram restritas a uma faixa de largura em tor
no de 200 m, permitindo-se dimensionar um espacamento maximo
de 100 m, entre amostras. A partir destes dados, estabeleceu
—seé uma malha de amostragem de 200 x 80 m.

A amostragem, de uma modo geral, foi executada
a uma profundidade media de 0,60 m. ZEntretanto, quando foram

encontradas carapagas ferruginosas, este procedimento nso po

de ser obedecido.

As amostras foram acondicionadas em sacos plég
ticos e, posteriormente, enviadas ao laboratorio para analise
quimica.

No laborat6rio, as amostras coletadas foram de
sagregadas e peneiradas, separand o-se, para anélise, somente
0 material com fracao granulometrica < 40 e > 80 mesh. Es

tas amostras foram abertas quimicamente com HNO concentrado

3

a quente e dosadas, por espectrofotometria de absorcgio atomi

ca, para Cu, Pb e Zn.

Para cada alvo selecionado foi feitsg a estimati;

va dos valores de "background" e limiar (Quadro V), utilizan

do-se metodos estatisticos simples. Estimou-se, como "back
ground", o valor da media aritmetica (X) e, como limiar, o va
lor dado pela expressao: media aritmetica acrescida de trés
desvios padrdo (X + 3S). Este procedimento estatistico foi
adotado, em vista do resultado obtido nos alvos 2P e 4P, onde

as anomalias selecionadas comprovaram a existéncia de  zonas

mineralizadas subjacentes.
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Cu 30 | 5 45 | 110 { 10| 25 30 60
Pb 201 40 | 15 30 | 15 30 | 15 30
! n 40 | 120 30| 85 10| 20 (| 25 70
QUADRO V = Valores de "Background" e Limiares, em ppm, dos
Alvos Selecionados para Pesquisa de Semidetalhe
(1:10.000)

Na interpretagao do alvo selecionado, pro
curou-se correlacionar-se as zonas geoquimicamente  an®malas
aos dados geolégicos dispon{veis, conforme apresentado a se
gulr:

A area do Alvo 8P de interesse deste rela

torio (parte norte) encerra cerca de 40% da superf{cie deste
(Ane
10

alvo, mais especificamente a parte norte da linha 1000N
xos de 07 a 09).

areas menores, assinaladas em destaque no Anexo 13, denomina

Nesta porcao do alvo, foram delimitadas

das de subalvos. A selecao destes subalvos foi baseada exclu

sivamente nas associacoes geoqu{micas apresentadas em cada um
deles, tendo-se estabelecido duas categorias. As areas consi
deradas de 18 prioridade sao aquelas que apresentam anomalias
de 12 ordem pelo menos para dois elementos enquanto que 0s
subalvos admitidos como de 2& prioridade sao caracterizados
por mostrarem apenas teores andmalos de 1l& ordem somente para
um elemento. Desta maneira os 7 subalvos de 1a prioridade fo

ram selecionados, principalmente, em funcao dos valores andma

los para Cu e Zn e subordinadamente Pb. Os 3 subalvos de 2a
prioridade foram selecionados levando-se em conta os teores
de Zn e Pb. Entretanto, as litologias aflorantes nes tas
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areas nao apresentam qualquer relacao com OS metalotectos/en

caixantes das mineralizacoes. i.e. Subunidade Xistosa da

Unidade Central.

2.6.3. Prospeccao Geofisica

2.6.3.1l. Slingram

No levantamento com Slingram foi utilizado

0 equipamento multifrequencial Max-Min II, operando-se nas
frequéncias 1.777, 888 e 444 Hz, com leituras obtidas a cada
20 m, com 100 m de separagao entre as bobinas, em perfis espa

cados de 200 m.

Este levantamento foi executado, no ambito
da area de interesse deste relatario, apenas o Alvo 8P (parte

norte).

Os resultados obtidos ap5s a plotagem dos
dados, nas trés frequéncias empregadas (Anexos 11, 12 e 13),
e uma analisge qualitativa dos mesmos, procurou-se caracteri
zar as feigoes que correspondessem as respostas de condutores
em subsuperf{cie. Os criterios utilizados na individualiza
cao de tais feigoes tiveram por base, principalmente, a rela
cao entre as componentes real/imaginéria. Desta forma, foram
selecionadas anomalias clagssificadas de 12, 22 e 3a ordens de

acordo com 0s seguintes aspectos:

Anomalia de 12 Ordem - aquelas feicOes bem

. -~ . et . . ” .
caracterizadas nas 3 frequéncias com razao real /imaginaria al

ta.
Anomalia de 28 Ordem - sao enquadradas nes
te grupo, aquelas feicoes que foram bem caracterizadas nas

duas frequéncias mais altas e mal definida ou ausente na fre

3l
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quéncia mais baixa. Tambem foram enquadradas neste grupo as
feigoes presentes nas duas frequéncias mais baixas, embora so

bem caracterizada na frequéncia de menor valor.

Anomalia de 3a Or@e@ - foram consideradas como

pertencentes a este grupo as feigoes identificadas somen te
na frequéncia mais alta, bem como aquelas presentes nas 3

-~ . - i . . ’ . .
frequéncias, porem, com razao real/imaginaria tendendo a in

finito e que caracteriza efeito t0p0gréfica. Entretanto, mes
mo sabendo que a topografia ocasiona tais feigoes  anOdmalas,
a elas podem estar associadas respostas de condutores de "bed
rock" e que nao puderam ser individualizados.

As anomalias, como acima descrito, foram atri
buidas uma simbologia para identificagdo e as quais se encon
tram no mapa de sintese (Anexo 13). Assim e que, naquele ma
pa, um circulo cheio representa uma anomalia de 1a ordems um
circulo semicheio de 28 ordem e um circulo vazio de 32 ordem.

Do tragado do eixo de condutor, entre anomalias
vizinhas, verificou-se, também.que os trés diferentes grupos,
pertencem a um mesmo condutor, este fato pode ser explicado
como mudangas na predomindncia de determinado mineral (sulfe
to), bem como; da sua concentracao dentro do corpo mineraliza
do.

Existe muito pouca correspondéncia entre as ano
malias geof{sicas e geoqu{micas, conforme pode ser observado
no mapa de sintese (Anexo 13). As trés unicas feigoes anoma
las, classificadas como de 12 ordem pela geof{sica, estao
deslocadas em relacao as areas mais proeminentes do ponto de
vista geoqu{mico, enquanto que nas melhores areas seleciona
das pela geoqu{mica ocorrem anomalias geofisicas de 228 e 3a

prioridades.
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2.7. Pesquiga de De talhe

Os resultados obtidos na escala de semidetalhe,
expostos nao encorajaram a execucao dos trabalhos de pesquisa
de detalhe apesar de, numa primeira observacio, permitir a

delimitagao de alguns subalvos. Esta selecdo, no entanto, ba

. » 4 . ~
seada apenas e principalmente no levantamento geogquimico nao
»
encontrou respaldo na basge geologica, porquanto inexistem os

metalotectos /encaixantes da mineralizacao.
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3. CONCLUSORS

A constatacao da existénecia de depésitos de sul
feto macigo de zinco, cobre e chumbo, com reserva  economica
mente explotével, conforme apresentado no Relatorio Final de
Pesquisa protocolizado em 10/09/82, associada a uma sequéncia
de rochas vulcénicas foi admitida como tendo uma continuidade
geolégica para as areas objeto do presente relatorio.

Na execugao dos trabalhos de revisao do mapea
mento geolégico ficou constatada a inexisténcia da continuida
de geol5gica da Subunidade Xistosa, metalotecto dos trés cor
pos de minerio existentes. Da Unidade Central afloram apenas
rochas da Subunidade Anfibolitica.

Esta constatagao anula a selegao de zonas andma
las realizada pelo levantamento geoqu{mico para efeito de tra
balhos em escala maior, as quais, por sua vez, ndo estdo rela
cionadas a condutores de "bedrock" obtidos do levantamento
geof{sieo; tornando destarte a area em questao desprovida de
qualguer interesse prospectivo para os elementos pesquisados.

Desta forma, ao submeter este Relatorio Final
de Pesquisa a consideracao do Departamento Nacional da Produ
¢cao Mineral, a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais -
CPREM acreditando ter cumprido satisfatoriamente as exigéncias
do Cédigo de Mineraggo e seu correspondente Regulamento, no
que diz respeito a pesquisa de Cu, Pb e Zn desenvolvida na
area de DNPM no 860.545, vem solicitar o seu arquivamento no

e —

que se refere ao processo em pauta, com base no disposto no

Art. 32, alinea c do Regulamento do Cbédigo de Mineragao.

LUIZ ANTONIO GRAVATA GALVAO
Geblogo - CREA n° 301/D
152 Reglao
Responsavel Técnico
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