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O conhecimento geoldgico do territério brasileiro,
é instrumento indispensavel para o planejamento e a im-
plementacgao das politicas publicas voltadas para o desen-
volvimento sustentavel dos recursos minerais, petroliferos
e hidricos subterraneos do pais e, simultaneamente, fonte
do imprescindivel conhecimento do meio fisico para a exe-
cucao de estudos de zoneamento ecolégico-econdmico e
de gestao ambiental do territério nacional.E com esta pre-
missa que a Secretaria de Geologia, Mineracdo e
Transformacdo Mineral, do Ministério de Minas e Energia,
através do Servico Geolégico do Brasil - CPRM e o0 Governo
do Estado de Mato Grosso, por intermédio da Secretaria
de Estado de Industria, Comércio Minas e Energia -
SICME/MT, tém a grata satisfacdo de disponibilizar aos ma-
togrossenses, a comunidade técnico-cientifica, aos em-
presarios do setor mineral e a sociedade em geral, os resul-
tados alcancados pelo PROJETO NOROESTE-NORDESTE
DE MATO GROSSO.

Executado pela Superintendéncia Regional de
Goiania do Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM, o projeto
apresenta o estado da arte do conhecimento geoldgico e
de recursos minerais na escala 1:250.000 de uma area de
90.000 km’, que abrange os municipios de Cotriguacu,
Colniza, Aripuana, Nova Bandeirantes, Rondolandia,
Porto dos Gauchos, Juara, Tabaporad, Novo Horizonte do
Norte, Brasnorte, Castanheira, Nova Maringa, Tapurah,
Sapezal, Juina, Peixoto de Azevedo, Sao José do Xingu,

MANOEL BARRETTO
Diretor de Geologia e Recursos Minerais
CPRM —Servigo Geoldgico do Brasil.

APRESENTACAO

Santa Cruz do Xingu, Sao Félix do Araguaia, Confresa, Vila
Rica, Porto Alegre do Norte, Cana Brava do Norte, Santa
Terezinha e Marcelandia.

Este produto é mais uma agdo do PROGRAMA
GEOLOGIA DO BRASIL, que vem desenvolvendo trabalhos
em todas as regides geograficas do pais e cujo objetivo é
proporcionar o incremento do conhecimento geolégico,
geofisico e hidrogeoldgico do territério brasileiro.

Na preparacdo deste produto foram compiladas e
integradas todas as informacdes geoldgicas, geoquimi-
cas, geofisicas, geotectdnicas e de recursos minerais dis-
poniveis na regido, complementada com a interpretacdo
de fotografias aéreas e de imagens de satélite, acompa-
nhada de intensa programacao de trabalhos de coleta de
dados de campo e da elaboragao de um texto explicativo.
Todos estes dados estdo hospedados em robusto e mo-
derno banco de dados (GEOBANK) da CPRM.

Com mais este lancamento, o Servico Geoldgico
do Brasil - CPRM e a Secretaria de Estado de IndUstria,
Comércio, Minas e Energia - SICME/MT seguem dando
cumprimento a politica governamental de atualizar o co-
nhecimento geoldgico do estado de Mato Grosso e no pa-
is, contribuindo desta forma, para a infraestrutura de de-
senvolvimento regional, como subsidio importante a for-
mulacao de politicas publicas e apoio as tomadas de deci-
sdo de investimentos.

PEDRO JAMIL NADAF
Secretério de Industria Comércio Minas
e Energia do Estado de Mato Grosso.
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Este relatério apresenta a cartografia geologicain-
tegrada aos dados geoquimicos, geofisicos, de sensoria-
mento remoto e o levantamento dos recursos minerais da
porcdo noroeste do Projeto NW/NE do Estado de Mato
Grosso, correspondente a drea coberta pelas Folhas Rio
Guariba (SC.20-X-D) e Rio Aripuana (SC.21-V-Q). Este pro-
jeto faz parte de um convénio firmado entre a
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM e a
Secretaria de indUstria Comércio e Mineracao do Estado
de Mato Grosso com o objetivo de executar o mapeamen-
to geoldgico e dos recursos minerais de uma area total de
90.000 Km?, que corresponde a cinco folhas do corte car-
tografico internacional na escala 1:250.000.

As folhas Rio Guariba (SC.20-X-D) e Rio Aripuana
(SC.21-V-Q) estdo inseridas quase que totalmente na
area de abrangéncia do Arco Magmaético Juruena, cuja
evolugao se deu ao longo do final do Paleoproterozdico
(idades de cristalizacdo U-Pb entre 1820 Ma a 1740 Ma e
idades modelo Sm-Nd entre 2200 Ma a 1900 Ma). O mo-
delo de evolugdo do Arco Magmaético Juruena adotado
neste relatério seque a mesma proposta evolutiva sugeri-
da por Souza et al., (2005). Contempla diversas fases oro-
génicas que envolvem processos de subduccao, consumo
de placa oceénica, geracao de crosta e colisdo obliqua de
blocos continentais com desenvolvimento de mega zonas
de cisalhamentos transpressionais. Os litotipos gerados
durante a fase inicial de evolucdo do Arco Magmatico
Juruena estdo representados por rochas plutonovulcani-
cas deformadas em regime ruptil, formadas em ambiente
de margem continental ativa, com quimica similar a de
Arco Andino e idades de cristalizacdo U-Pb ao redor de
1800 Ma. Este par plutonovulcanico é composto por gra-
nitos do tipo | oxidados, calcioalcalinos de alto K, predo-
minantemente metaluminosos da Suite Intrusiva
Paranaita e por rochas vulcanicas do Grupo Colider, de qui-
mica similar as rochas plutonicas. As principais mineraliza-
cOes auriferas da regido estdo associadas a estas rochas.
Este conjunto encontra-se em contato tectonico, através
de zonas de cisalhamento transtrassionais, com a porgao
do arco deformada em regime ductil, formada por rochas
gue caracterizam uma série expandida com tendéncia cal-

— X =
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cioalcalina de médio a alto potassio, metaluminosa a pera-
luminosa, metamorfisada na facies anfibolito e reequili-
brada na facies xisto verde com idades de cristalizacdo U-
Pbentre 1787 Ma e 1764 Ma. As unidades que compde es-
te segmento foram agrupadas sob a denominacado de
Complexo Juruena. Este complexo é formado pelas se-
guintes unidades litoestratigraficas: Sufte Plutonica
Vitoria (tonalito, granodiorito e quartzodiorito) com idade
de cristalizacdo U-Pb 1787 Ma; Granitos Sao Pedro e Sao
Romé&o (monzogranito e sienogranito) com idades de cris-
talizagdo U-Pb entre 1786 Ma a 1774 Ma; Suite Mafica
Vespor (gabro e diorito) com idade de cristalizacdo U-Pb
de 1764 Ma e Granito Apiacés (= silimanita = granada
granitos). As rochas vulcanicas (tufos, lapilli, ignimbritos,
riolitos, riodacitos e dacitos), com idades de cristalizacdo
U-Pbentre 1772 Ma a 1748 Ma e de posicionamento geo-
tectdnico ndo muito bem definido (possivelmente relacio-
nadas a bacias no interior do arco) foram incluidas no
Grupo Roosevelt.

O Unico evento metamorfico (observado na area)
que afetou as rochas do Complexo Juruena foi datado pe-
lo método U-Pb SHRIMP e forneceu idade de 1650 Ma
(SOUZA et al., 2005). Este evento teve abrangéncia regio-
nal, pois também afetou as rochas do Complexo Jamari no
estado de Rondonia (SANTOS et al., 2008). O magmatis-
mo pos-orogénico em relacdo a evolugdo do Arco
Magmatico Juruena estd representado pelos granitos
(monzogranitos e sienogranitos) e gabros do tipo A da
Suite Intrusiva Serra da Providéncia com idades de cristali-
zacdo U-Pb entre 1537 Ma e 1505 Ma. A formacédo da ba-
cia do tipo graben na qual se depositaram os sedimentos
fluviais da Formacao Palmeiral, o vulcanismo alcalino de
idade K-Ar de 1200 Ma da Formacgao Nova Floresta e as in-
trusbes graniticas da Suite Intrusiva Rondonia (monzogra-
nitos e sienogranitos) com idades de cristalizacdo em tor-
no de 980 Ma estdo relacionados a fase extensional do
Orogeno Sunsas-Aguapei e ocorrem na porcao oeste da
folha Rio Guariba, mais precisamente na divisa dos esta-
dos do Mato Grosso, Rondonia e Amazonas. Os diques
Mesozbicos cartografados fazem parte de um enxame de
diques continentais de direcdo aproximada N-NE perten-
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centes a Provincia Magmatica Atlantica Central (MARZOLI
etal., 1999) e estdo relacionados a fragmentacédo do pale-
ocontinente Pangea. O esquema evolutivo da drea se com-
pleta com as intrusdes dos clusters de kimberlitos e peque-
nos corpos maficos do periodo Cretaceo, relacionados ao
lineamento 125°.

Aavaliacdo dos dados geoldgicos, geoquimicos, li-
toquimicos e geofisicos, permitiram a proposicdo de areas
prospectaveis cujos principais metalotectos sdo: 1) A asso-
ciacdo plutonovulcanica representada pelos granitos e gra-
nofiros do tipo | oxidados da Suite Intrusiva Paranaita e pe-
las vulcanicas do Grupo Colider para depoésito epitermal
de ouro (prata) em ambiente pérfiro; 2) Os metamorfitos
do Complexo Juruena e as seqiéncias vulcanosedimenta-
res do Grupo Roosevelt para depdsitos de ouro orogénico;

3) Os granitos anorogénicos da Suite Intrusiva Ronddnia
para depdsitos de estanho magmatico em greisens e
stockworks associados as cUpulas graniticas e pos-
magmaticos em exograisens em sedimentos da Formacao
Palmeiral; 4) As seqléncias vulcanosedimentares do
Grupo Roosevelt para depositos de Zn, Pb, Cu, Age Au
do tipo Volcanic Hosted Massive Sulfide; 5) A Suite Méfica
Vespor para depésitos de Ni, Cu, Cr, Co, V e EGP; 6) Os kim-
berlitos relacionados ao lineamento AZ-125° para depdsi-
tos de diamante 7) A Suite Intrusiva Serra da Providéncia
para depositos de rochas ornamentais; 8) As aluvides e ter-
racos para extragcdo de materiais para uso imediato na in-
dustria da construcéo civil. Foram identificados ainda indi-
cios de ETR mais minerais radioativos e diversas ocorrénci-
asde turmalina associada a corpos pegmatiticos.
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This report presents the geological and mineral re-
sources survey that integrates geochemical, geophysical
and remote sensing data of the northwestern part of the
NW-NE Mato Grosso Estate mapping project, an area
thatis partially covered by Rio Guariba (SC.20-X-D) and Rio
Aripuana (SC.21-V-C) quadrangle. This project was reali-
zed as an agreement signed between the Brazilian
Geological Survey — CPRM and the Mato Grosso State
Secretary of Industry, Commerce and Mining whose goal
is to execute the geological and mineral resources survey
in an area of approximately 90,000 Km’ that corresponds
to five 1:250,000 international cartographic sheets cover.
The Rio Guariba (SC.20-X-D) and Rio Aripuana
(SC.21-V-C) geology are almost inserted in the area cove-
red by Juruena Magmatic Arc, developed during the late
Paleoproterozoic Era (U-Pb crystallization ages between
1820 Ma to 1740 Ma and Sm-Nd depleted mantle model
ages between 2200 Ma to 1900 Ma). The model of tecto-
nic evolution of the Juruena Magmatic Arc used in this re-
port follows the same evolutionary proposal suggested by
Souza et al., (2005). It comprises several orogenetic pha-
ses that involve process of subduction, oceanic plate con-
sumption, crust generation and continental blocks obli-
que collision with the development of mega transpressio-
nal shear zones. The lithostratigraphic units related to the
initial phase of the Juruena Magmatic Arc evolution are re-
presented by a plutonic-volcanic association with crystalli-
zation U-Pb ages between 1820 Ma to 1800 Ma genera-
ted in an active continental margin environment, defor-
med in brittle regime and with rock chemistry characteris-
tics similar to those found in the Andes region. This pluto-
nic-volcanic association comprises calc-alkaline, high K,
predominantly metaluminous of Paranaita Intrusive Suite
granites and Colider Group volcanic rocks. The main gold
mineralizations found in the region are associated to these
rocks. This set is in tectonic contact, through transtrassio-
nal shear zones, with a portion of the arc deformed in a
ductile regime and in which the rocks are metaluminous
to peraluminous, have calc-alkaline tendency and expan-
ded geochemical composition. This set has a metamorp-
hic mineral association compatible with amphibolite faci-

ABSTRACT

es rebalanced in the greenschist facies and U-Pb crystalli-
zation ages between 1787 Ma to 1764 Ma. The lithostra-
tigraphic units that compose this segment were grouped
in the Juruena Complex. This Complex is formed by
Vitéria Magmatic Suite (tonalite, granodiorite, quartzodi-
orite) with 1787 Ma U-Pb crystallization age; Sao Pedro
and Sdo Roméao Granites (monzogranite and sienograni-
te) with U-Pb crystallization ages between 1786 Ma to
1774 Ma; Vespor Mafic Suite (gabbro and diorite) with
1764 Ma U-Pb crystallization age and Apiacas Granite (S
type granite). Volcanic rocks (tuffs, lapilli, ignimbrites, rio-
lite, riodacite e dacite) scattered along the Juruena
Complex, displaying U-Pb crystallization ages between
1772 Ma to 1748 Ma, with mineral and structural eviden-
ces of low grade metamorphism and ill-defined geotecto-
nic position were charted as Grupo Roosevelt.

The single metamorphic event observed in the
area that affected the Juruena Complex rocks was dated
by U-Pb SHRIMP methodology and resulted in an age
around 1650 Ma (SOUZA et al., 2005). This event had a re-
gional coverage because also affected the Jamari Complex
rocks in Rondonia State (SANTOS et al., 2008). The post-
orogenetic magmatism in relation to the Juruena
Magmatic Arc evolution is represented by Serra da
Providéncia Intrusive Suite type A monzogranites, sieno-
granites and gabbros with U-Pb crystallization ages bet-
ween 1537 Ma to 1505 Ma. The formation of a graben ba-
sin type in which the fluvial sediments from Palmeiral
Formation were deposited, the K-Ar 1200 Ma old alkaline
volcanism from Nova Floresta Formation and the granitic
intrusions from Ronddnia Intrusive Suite (monzogranites
and sienogranites) with crystallization ages around 980
Ma are related to the Sunsas-Aguapei Orogen extensional
phase and occur in the extreme west of the Rio Guariba
area, more precisely in the border between Mato Grosso,
Ronddnia and Amazonas States. The Mesozoic dikes char-
ted are part of a continental dike swarm with N-NE appro-
ximate direction from Central Atlantic Magmatic Province
(MARZOLI et al., 1999) related to the Pangea paleoconti-
nent fragmentation. The evolutionary scheme is comple-
ted with the kimberlitic clusters and intrusions of
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Cretaceous small mafic bodies related to 125° azimuth
alignment.

The evaluation of geol-metallogenic, geoche-
mistry, litochemistry and geophysics data allowed the pro-
position for some prospected areas whose main identify
metallogenics and its products are: 1) The pluto-volcanic
association composed by granites and granofiric of
Paranaita Intrusive Suite and Colider Group volcanic rocks
for gold and silver epithermal high sulfidation, porphyry
type deposits; 2) The Juruena Complex metamorphic rocks
and Roosevelt Group metavolcano-sedimentary sequen-
ces for orogenetic gold; 3) The Rondénia Intrusive Suite
anorogenic granites for magmatic tin deposits hosted in

greisens and stockworks and post-magmatic deposits hos-
ted in exograisens percolated in the wall rocks; 4) The me-
tavolcano-sedimentary sequences of Roosevelt Group for
Zn, Pb, Cu, Ag and Au in volcanic hosted massive sulfide
type deposits; 5) The Vespor Mafic Suite for Ni, Cu, Cr, Co,
V and PGM:; 6) The kimberlites bodies related to azimuth
125° lineament for diamond deposits; 7) The Serra da
Providéncia Intrusive Suite for ornamental rocks; 8)
Alluvium and floodplain terrace for immediate use, civil
construction materials. Also were identified traces of REE
plus radioactive minerals and several tourmaline occurren-
ces associated with large pegmatite bodies.
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Esta nota explicativa contempla as informacoes
sobre a geologia e os recursos minerais das folhas Rio
Guariba (SC20-X-D) e Rio Aripuana (SC21-V-C). Estas duas
folhas integram o Projeto Noroeste-Nordeste do Estado
de Mato Grosso, objeto de convénio entre a Secretaria de
Estado de IndUstria Comércio Minas e Energia de Mato
Grosso (SICME/MT) e o Servico Geoldgico do Brasil-CPRM,
empresa publica vinculada a Secretdria de Geologia,
Mineracdo e Transformacdo Mineral, do Ministério de
Minas e Energia. Este projeto integra o Programa
Geologia do Brasil (PGB), Subprograma Mapeamento
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Geoldgico Basico e foi desenvolvido pelo corpo técnico da
Superintendéncia Regional da CPRM de Goiania. A drea to-
tal do projeto abrange cinco folhas do corte catogréfico
internacional na escala 1:250.000 (folhas Rio Guariba, Rio
Aripuana, Porto dos Gauchos, Rio Comandante Fontoura
e Sdo José do Xingu). Nas folhas Rio Guariba e Rio
Aripuand, foram cartografados jasimentos de cassiterita,
ouro, diamante, manganés, gema (turmalina), rocha orna-
mental, minerais radioativos, zircdo, e material de uso
imediato naindustria da construcéo civil.
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Figura 1 — (a) Mapa de Localizagdo das Folhas que integram o Projeto NW/NE do Estado de Mato Grosso e (b) Principais nucleos
urbanos e dreas indigenas (poligono cinza) localizadas nas folhas Rio Guariba e Rio Aripuana.
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I. 1-Localizacao e Vias e Acesso

As Folhas Rio Guariba e Rio Aripuana situam-se no
extremo noroeste do Estado de Mato Grosso na divisa
com os estados de Ronddnia e Amazonas e estdo limita-
das pelos paralelos 9°00' e 10°00' de latitude sul e pelos
meridianos 58°30' e 61°30' de longitude oeste de
Greenwich (Figura 1a).

A Folha Rio Aripuana abrange parte dos municipi-
os de Colniza, Cotriguacu, Nova Bandeirantes e Aripuana.
Os principais centros urbanos localizados nesta folha sao
as sedes dos municipios de Colniza e Cotriguacu e o distri-
to de Conselvan (Figura 1b). Na folha Rio Guariba nao ha
sede de municipio. A folha locasliza-se em parte dos muni-
cipios de Colniza, Aripuana e Rondolandia e possui ape-
nas um nucleo urbano, o distrito de Guariba, localizado
na porcao centro norte da drea. No extremo noroeste, fo-
ra do limite da folha, localiza-se o distrito de Guata, proxi-
mo da divisa do estado de Mato Grosso com os estados de
Rondonia e Amazonas.

O acesso as folhas, a partir de Cuiabd/MT, capital
do estado do Mato Grosso, em percursode 1.100 Km, é fe-
ito por estradas asfaltadas (cerca de 815km) através da
BR-163 (Cuiaba-Santarém) até Jangada e a partir desta lo-
calidade, segue-se pelas rodovias MT-246, BR-364 e MT-
170 até o municipio de Castanheiras passando por Barra
do Bugre, Tangara da Serra, Campo Novo dos Parecis e
Brasnorte. A partir de Castanheiras, através das estradas
estaduais ndo pavimentadas MT-170 e MT-208 (aproxi-
madamente 285 km) chega-se a sede do municipio de
Colniza, passando por Juina, Juruena e Cotriguacu.
Colniza serviu de base para as operacdes de campo duran-
te o mapeamento da Folha Rio Aripuana.

Para aregido noroeste da Folha Rio Guariba o acesso
pode ser feito partindo-se de Cuiabd-MT e seguindo via esta-
do de Ronddnia, através de estradas asfaltadas (BR-070, BR-
174 e BR-364) até a cidade de JARU-RO. A partir daf, segue-
se pelas rodovias estaduais RO-464 e RO-133 até
Machadinho D'Oeste-RO. A partir desta localidade conti-
nua-se por estrada ndo pavimentada (RO-205) até a MT-
206 na divisa com o estado do Mato Grosso. O acesso tam-
bém pode ser feito através do estado de Rondonia, partin-
do-se de Porto Velho, passando pelas cidades de Ariquemes
e Machadinho D'Oeste pelas BR-364, RO-257e RO-133, li-
gando-se a MT-206 em Guatd, com deslocamento de 470
km, sendo 160 km sem pavimento asfaltico. A MT-208 é a
Unica estrada estadual que corta a folha Rio Guariba (dire-
cdo leste/oeste). Existem ainda precarias estradas vicinais de
acesso as fazendas, bem como as de extracdo de madeira
queseinterligam as cidades e distritos supracitados.

Outra alternativa de acesso ao extremo sudoeste
da Folha Rio Guariba ¢ a partir da cidade de Ji-Parana-RO,
em percurso de 180km, sendo 40km de estrada asfaltada
até Nova Colina e o restante por estradas ndo pavimenta-
das. Ji-Parana-RO e Alta Floresta-MT estdo conectadas a
malha aérea do palis, com véos comerciais de varias em-

presas. Nas cidades de Aripuana, Juina e Juara, empresas
operam vos regulares em aeronaves de pequeno e médio
porte, a partir de Cuiaba ou entre elas. As cidades de
Cotriguacu, Colniza, Machadinho D'Oeste e os distritos de
Nova Unido, Conselvan, Guariba, Guatd, além de varias fa-
zendas, possuem pistas de pouso para aeronaves de pe-
queno porte.

l.2—-Métodos de Trabalho

Asistematica de trabalho foi balizada pelo Guia de
Procedimentos Técnicos do Programa de Levantamento
Geoldgico Basico do Brasil (PLGB), documento orientativo
da CPRM - Servico Geoldgico do Brasil, com as seguintes
etapas:

Etapa Preparatéria — Levantamento bibliografico,
obtencéo e interpretacdo de imagens de sensores remotos
(Landsat, SRTM, Aster, CBERS), elaboracdo de bases plani-
métricas geo-referenciadas, cadastramento das areas e re-
servasindigenas, levantamento eintegracdo dos dados geo-
|6gicos pré-existentes e elaboracdo do mapa geoldgico pre-
liminar, programacao e planejamento das atividades de cam-
po, previsao dos pontos de coletas das amostras de sedi-
mento de corrente e concentrado de bateia e obtencdo dein-
formacoes sobre vias de acesso e infra-estrutura de apoio.

Atividades de Campo — Descricdo de afloramentos
a partir de perfis ao longo de estradas e rios (rios
Roosevelt, Guariba, Madeirinha, Panelas, Aripuana e
Juruena). Os perfis de rios na folha Rio Guariba, foram im-
prescindiveis devido a caréncia de estradas. Nos aflora-
mentos foram realizadas as seguintes atividades: descri-
cdo pormenorizada do afloramento e das amostras, amos-
tragem de rocha, medida de estrutura, registro fotografi-
co, medicdo da radiacdo, determinacdo de coordenadas
com GPS e cadastramento de jasimentos minerais. As
amostras de rocha foram utilizadas para andlises petro-
gréficas, litoquimicas, e geocronoldgicas. Foram também
coletadas amostras geoquimicas de sedimento de corren-
te e concentrado de bateia para andlises quimicas e mine-
ralégicas, respectivamente. Nos intervalos entre as cam-
panhas de campo foram realizadas as seguintes ativida-
des: selecdo e preparagao de amostras para analises pe-
trogréficas, litoquimicas, geocronoldgicas, quimicas e mi-
neraldgicas, atualizacdo do mapa geoldgico, apresenta-
¢des técnicas, e relatdrios mensais.

O cadastramento dos recursos minerais compre-
endeu a localizacdo e a caracterizacdo dos jasimentos com
foco nos aspectos metalogenéticos. Foram obtidas as se-
guintes informacoes: localizacdo, dimensdes, condiciona-
mento geoldgico/estrutural, forma de ocorréncia, descri-
¢do do tipo de minério/mineral-minério, coleta de amos-
tra para analies quimicas, petrograficas e geocronolégicas
e registro fotografico.

Andlises laboratoriais — As laminas delgadas foram
confeccionadas na Superintendéncia Regional de Goiania
(CPRM) e sua descricdo foi feita por profissional externo,
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mediante licitacdo. As analises quimicas de rocha e de se-
dimento de corrente foram realizadas nos Laboratérios
ACME e GEOSOL, as andlises mineraldgicas de concentra-
do de bateia na Superintendéncia Regional da CPRM em
Porto Alegre e na GEOSSOL e as analises isotopicas no
Laboratério de Geocronologia da Universidade de Brasilia.

Montagem do SIG Geolégico — Consolidacdo de
todas as informacoes em sistema SIG: Langcamento dos da-
dos de afloramento, geoquimicos, litoquimicos, geocro-
nolégicos e metalogenéticos no banco de dados da CPRM

(GEOBANK). Elaboracao de nota explicativa e mapa geolé-
gico final na escala 1:250.000 em ambiente GIS.

Elaboragdo da Nota Explicativa — As informacoes
do projeto foram condensadas em trés notas explicativas:
uma contendo as informagdes coletadas nas folhas Rio
Guariba e Rio Aripuana outra relativa as folhas
Comandante Fontoura e S&o José do Xingu, por serem
contiguas e outra com as informacdes da Folha Porto dos
Galchos. Os dados de producdo das Folhas Rio Guariba
e Rio Aripuana estdo apresentados na Tabela 1.

Atividades Folha Rio Aripuana Folha Rio Guariba
Area Total (km?) 18231 18231
Terras Indigenas (km?) 3514.5 (19%) 3357.5 (18%)
Area Mapeada (kmz) 14716.5 14873.5
Numero de Campanhas 1 reconhecimento 4 Mapeamento 1 Rec. Min. 1 reconhecimento 5 Mapeamento 1 Rec. Min.
Deslocamento Total (Km) 23380 29686
Deslocamento na Execucdo de Perfis por Terra (Km) 1353 1350
Deslocamento na Execucéo de Perfis por Rio (Km) 60 330
Afloramentos Descritos 368 342
Amostras de Rocha Coletadas 351 419
Anélises Petrogréficas 133 209
Anélises Quimicas de Rocha 103 199
Anélises Geocronoldgicas U-Pb LA-ICP-MS 5 6
Anélises Geocronolégicas Sm-Nd Rocha Total 8 0
Amostras de Sedimento de Corrente Analisadas 708
Amostras de Concentrado de Batéia Analisadas 647
Amostras de Solo Analisadas 1 53
Cobertura Aerogeofisica 80% NWNE-MT 20% Juruena Teles Pires 100% NWNE-MT

Tabela 1 — Dados de producdo das Folhas Rio Guariba e Rio Aripuana.

I.3 - Aspectos Sécio-Econémicos

Segundo estimativa do IBGE - 2009, a regidao em
estudo possui 46.562 habitantes principalmente nos
municipios de Colniza (31.597) e Cotriguacu (14.965),
distribuidos em uma éarea de 37.071 Km2, com uma
densidade populacional de 1,25 habitantes/Km2. Este
baixo indice demografico é reflexo do perfil sécio-
econdmico regional onde as principais atividades
econdmicas estdo ligadas ao setor primario, com
destaque para a IndUstria extrativa de madeira. A indUstria
madeireira vem cedendo lugar ao avanco da pecuaria de
pequeno e grande porte para a producao de gado de
corte que é abatido em um frigorifico na cidade de JUINA-
MT e exportado para outros estados. A agricultura de
subsisténcia, praticada por pequenos produtores, produz
arroz, milho, café, guarana, feijdo, mandioca e mamona.
Os excedentes sdo comercializados na prépria regiao.

A porcao noroeste da folha Rio Guariba se destaca
pela producao de cassiterita na regido do garimpo do Séo
Francisco. No extremo nordeste da folha Rio Aripuang,
margem direita do rio Juruena, esté localizado o garimpo
de ouro do Juruena, com as atividades de exploracdo em
diversas frentes: fildo dos Crentes, Fildao do Lazinho, Fildo
do Tomate, Fildo do Querosene e fildo do Jacaré.

Dados do IBGE de 2007 apresentam o Setor
Agropecudrio, o Setor Industrial e o Setor de Servigos, com

respectivamente 35,5%, 15,1% e 49,4% em Colniza e
38,4%, 12,6% e 49,0% em Cotriguagu, indicando
significativa participacdo do Setor de servicos e menor
contribuicdo do Setor Industrial. Os nucleos urbanos
dispoem de infraestrutura basica como hospitais, hotéis,
energia elétrica, agéncia telefbnica, emissoras de radio e
comércio diversificado, porém apresentam a necessidade
de implantacdo de agéncias bancarias, principalmente
aquelas que operem com crédito rural (Banco do Brasil,
Caixa Econdmica ou Banco da Amazonia).

I. 4 — Aspectos Climaticos, Fisiograficos e Geo-
morfoldgicos.

O extremo noroeste do Estado de Mato Grosso
apresenta Clima Equatorial Continental Umido com
subunidades IA1 e IB3a (SEPLAN-MT 2006). A figura 2
mostra a distribuicdo destas subunidades na area
mapeada. A Subunidade IA1, com altitudes entre 100 a
300 metros define uma condicdo megatérmica, onde as
temperaturas médias anuais oscilam entre 24,7 e 25,7°C,
as maximas entre 32,0 e 33,0°C e as minimas entre 19,5 e
21,0°C. O total pluviométrico médio varia entre 2.000 e
2.500mm. A subunidade IB3a corresponde a cerca de
15% da area, representando vales, depressdes e colinas
baixas da Depressao Sul Amazonica.
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Figura 2 - Dominios Climaticos. Folhas Rio Guariba e Rio Aripuana (Modificado de SEPLAN-MT, 2006).

O balanco hidrico de Matupa (Figura 3) pode ser uti-
lizado como representativo das condicdes da Unidade
Climatica IB3a. No grafico se observa elevado volume de ex-
cedente hidrico, com um total anual de 1197,8 mm. A dis-
tribuicdo mensal deste excedente é maxima durante os me-
ses de dezembro (207,2 mm), janeiro (266,3 mm), fevereiro
(299,3 mm) e marco (197,7 mm). No entanto, em novem-
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Figura 3 —Balanco Hidrico de Matupa. Dados extrapolados para as folhas Rio Guariba e Rio Aripuana.
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A Figura 4 apresenta os diversos tipos de vegeta-
cdo. A cobertura vegetal predominante compreende as
Florestas Ombrdfila (Fo) e Estacional (Fe). A Floresta
Ombrofila desenvolve-se em solos de boa a média fertili-
dade. Representa uma formacéo florestal pluriestratifica-
da, de grande porte, com dossel de 20 a 30m de altura e
emergentes que atingem até 45m, com predominio de es-
pécies perenifdlias epifitas muito freqlentes, assim como
lianas e plantas escandentes. Entre as espécies de maior
porte destacam-se castanheira, angelim, mogno, ucuuba,
muiracatiara, jatoba, e pequia. Entre as frutiferas com re-
conhecido valor econémico estao castanheira, acaf, cupu-
acu e cacau. Localmente destacam-se as palmeiras (paxiu-
ba, inaj4 e bacaba).

A Floresta Estacional apresentando dossel de 25-
30m de altura e esta relacionada as areas onde ocorrem
afloramentos rochosos e, portanto, solos mais rasos com
menor disponibilidade de dgua. Apresenta grande com-
plexidade estrutural e elevada biomassa, constituindo co-
munidades bastante diversas onde lianas e epifitas sdo fre-
qlentes. Sdo comuns, entre outras, as seguintes espécies:
cedro, guatambu, peroba, cabrelva, paineira, mamica e
pau-jangada.

A vegetagdo ocorre em complexo mosaico onde
as formacoes florestais se alternam em funcao das carac-
teristicas do substrato. A floresta ombroéfila predomina

61°00"W

60°300°W

2005 o

97300 S~
5

9°40'0" 5=

9°50'0"S=

B1°00"W

PF8N Floresta Ombrdfila
Floresta Estacional

B0°30'0"W

Floresta Ombréfila/ Savana
Sp Savana Parque
Fa Floresta Aluvial

60°00"W

em solos profundos e Umidos, enquanto a Floresta
Estacional se desenvolve nas partes mais elevadas do rele-
vo. Apassagem de um tipo para outro é marcada peloim-
bricamento Floresta Ombrofila/Floresta Estacional, onde
ambos os tipos de vegetacao se alternam em padréo de
mosaico, mantendo sua identidade. Verifica-se, portanto,
agrupamentos tipicamente de Floresta Ombroéfila, com
presenca de espécies caracteristicas como seringueira, ita-
Uba, palmiteiro e povoamentos caracteristicos da Floresta
Estacional, cuja composicéo floristica inclui mamica, jara-
catia, jatoba.

Na Savana Parque (Sp), prevalece o componente
herbéceo e arbustivo com individuos arbéreos presentes
de forma esparsa, compondo uma das expressdes cam-
pestres das Savanas, denominada também Campo
Cerrado, onde prevalecem gramineas das familias das
Compositae e Leguminosae, componentes arbustivos e ar-
borescentes (altura entre 1 a 2 metros). Alguns dos repre-
sentantes lenhosos sdo o cajuzinho, araticum, faveira,
marmelo, lobeira e colher-de-vaqueiro.

A Floresta Aluvial (Fa) apresenta elementos bota-
nicos estacionais e ombrofilos, predominando estes ou
aqueles, de acordo com o dominio em que se insere.
Verificam-se espécies seletivas higrdéfilas, dentre as quais
se destacam jenipapo, olandi, inga e leiteiro. As palmeiras
sao do tipo maripd, bacuri, bacaba, paxitba e palmiteiro.

59°30'0W

0 200"S

Contato Floresta Ombréfila/ Floresta Estacional

Figura 4 —Mapa dos tipos de vegetacdo. F olhas Rio Guariba e Rio Aripuana.

Durante os trabalhos de zoneamento socio-
econdmico-ecolégico realizado pela SEPLAN (2006)
foram caracterizados cinco sistemas geomorfoldgicos
dentro da area mapeada: Sistema de Aplanamento (S3-

Ap3); Sistema de Dissecacao em Colinas e Morros (Cl-Mr),
Sistema de Blocos Falhados (Sf), Sistema de Faixas
Dobradas (Sd) e Sistema de Planicie (P) (Figuras 5, 6 e 7).
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Gw |- 2
N

1 - Sistema de Aplainamento S3-Ap3

2 - Sistema de Dissecacao em Colinas e Morros Cl-Mr
3 - Sistema de Blocos Falhados Sf

4 - Sistema de Faixa Dobrado Sd

5 - Sistema de Planicie Fluvial Pf-Pmd-Pbr

Figura 5 - Distribuicao dos principais sistemas geomorfoldgicos das Folhas Rio Guariba e Rio Aripuana.

O Sistema S3-Ap3, consiste no piso regional e com-
preende uma vasta superficie de relevo rebaixado. Esta dis-
secado em formas dominantemente convexas (c21), reco-
brindo aproximadamente 75% da porcao central da area.
Caracteriza-se  como superficie esculpida pelos rios
Juruena, Aripuana, Roosevelt, Guariba e seus tributarios,
organizados segundo padrao dendritico (Melo e Franco,
1980), com altitudes que variam de 100 a 200 m. Os prin-
cipais padroes representativos desta unidade sdo o S3-
Ap3/m(c14), S3-Ap3/m(c23), S3Ap3/m(t14) de Média
Dissecacdo, S3-Ap3/s(c12), S3-Ap3/s(c13), S3-
Ap3/s(c14), S3-Ap3/s(t12) e S3-Ap3/s(c14) de Suave
Dissecacdo, conformando colinas médias e amplas, res-
pectivamente.

Aflora na porcdo central mediana das folhas, em
cerca de 20%, o Sistema de Dissecacdo em Colinas e
Morros (CI-Mr), com os subsistemas CI-Mr/m (a33); ClI-
Mr/m (a33); CI-Mr/m (c23) e CI-Mr/m (c33) de Dissecacdo
Média. Este sistema incorpora os relevos classificados por
Silva et al.,, (1980) como Planalto Dissecado Sul da
Amazdnia. E representado por um conjunto de relevo mui-
to dissecado, comportando formas de topo predominan-
temente agucado e drenagens medianamente aprofun-
dadas (Melo e Franco, 1980). Esta unidade é composta
por uma série de modelados em forma de morros, morro-
tes e conjuntos de inselbergs, que situam-se entre 50 e
150 m acima do nivel da unidade - Sistema de
Aplanamento S-Ap3. Aamplitude do relevo atinge valores
entre 30 a 80m e o entalhamento muito dificilmente ultra-
passa os 60m. A drenagem apresenta padrdo dendritico a
sub-dendritico, com alta densidade. Os vales apresentam
preferencialmente formasem V ,em alguns trechos com
fundos de valess plano, com acumulacdo de aluvides.

O conjunto representado pelo Sistema de Blocos

Falhados Suavemente Dissecados (Sf/s) ocorre em éareas
restritas. Sao fragmentos de blocos falhados e suavemen-
te basculados, conformando-se em relevos residuais cir-
cundados pelo Sistema de Aplanamento S3-Ap3, com es-
carpas erosivas. Os padroes de forma que ocorrem com
maior freqUéncia sdo colinas médias e colinas amplas,
com topos tabulares, fraca a medianamente dissecados
com cotas topogréficas entre 250 e 290m nas areas de to-
pos e 170 m nas &reas mais baixas e mostra um fraco grau
de entalhamento dos vales com valores inferiores a 20m.
O Sistema de Blocos Falhados de Média Dissecagao (Sf/m)
ocorre em pequenas areas restritas. Apresentam caracte-
risticas de relevo residual de um conjunto maior que ja foi
destruido pelos processos de aplanamento em clima arido
ou semi-arido e de dissecacdo em clima Umido.
Atualmente nos rebordos erosivos ocorre um recuo muito
forte de cabeceiras, gerando pequenos anfiteatros.
Localmente, na base das escarpas, ocorrem depositos de
material conformando um talus, onde as falhas com rejei-
to vertical ddo origem a relevo semelhante aos existentes
na borda da Chapada Dardanelos (Silva et al., 1980). Este
conjunto de relevo mostra colinas amplas a médias de to-
pos subhorizontalizados, com vales encaixados e com per-
filem V aberto.

O Sistema de Faixas Dobradas de Média
Dissecacao (Sd/m c¢33) caracteriza um conjunto de relevos
resultantes de antigos dobramentos, exumados pelos pro-
cessos de aplanamento, e que através da erosao diferenci-
al geram cristas alongadas e areas de topos planos, evi-
denciando segmentos de anticlinais e sinclinais quase to-
talmente erodidos, com topos agucados e vertentes de
perfis convexos e retilineo, apresentado vales abertos com
baixas vertentes de perfil concavo. As altitudes predomi-
nantes encontram-se entre 250 a 370m e o entalhamento
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atinge até 80m, conformando morros e morrotes. As de-
clividades médias encontram-se entre 5 a 15%, padrao de
drenagem predominante é o subparalelo com baixa den-
sidade e os vales sdo abertos.

O Sistema de Planicie (Pf) influenciam a formacao
das aluvides quaternarias. Ocorre em trechos retilineos ou
pouco sinuosos dos rios de maior porte (Aripuand,
Roosevelt e Guariba), ou junto a cursos de menor ordem,
conformando uma série de pequenas planicies isoladas ao
longo dos rios, associadas trechos de menor energia.

O Sistema de Planicie Fluvial Meandriforme (Pmd)
é elaborada por rios com canais sinuosos com baixa com-
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peténcia para transporte de sedimentos em trexos de bai-
xas declividades. O material predominante é composto
por aluvibes atuais. Os solos encontrados sao Plintossolos
com ocorréncia da fase inicial do processo de formacdo de
crostas ferruginosas.

O Sistema de Planicie Aluvionar Braided (Pbr) esta
presente ao longo do Rio Juruena e Aripuana e correspon-
de a planicies fluviais elaboradas por rios com baixas decli-
vidades, inferior a 1%. Os rios possuem o canal principal e
canais secundarios que culminam na conformacdo de
ilhas com material aluvionar assentado diretamente sobre
0 embasamento rochoso.
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SISTEMA DENUDACIONAL

Ap3/m c23 Sistema de Aplainamento - Média Dissecacao
Ap3/m c14 Sistema de Aplainamento - Média Dissecacao
'Ap3/m t14 Sistema de Aplainamento - Média Dissecagéo

Sils t13

5

I Sistema de Aplainamento - Suave Dissecagéo

ARSI Sistema de Aplainamento - Suave Dissecagao
FPARSENE 2 Sistema de Aplainamento - Suave Dissecacéo

IABSISNEISN Sistema de Aplainamento - Suave Dissecacédo

ARSI Sistema de Aplainamento - Suave Dissecag&do

[ CI-Mr/m a23 Sistema de Dissecagdo em Colunas e Morros - Média Dissecagao
NCREMEME33 Sistema de Dissecagdo em Colunas e Morros - Média Dissecagao
I Sistema de Dissecacao em Colunas e Morros - Média Dissecagao
BN Sistema de Dissecagdo em Colunas e Morros - Média Dissecag&o
Sistema de Blocos Falhados - Suave Dissecagdo

Sistema de Blocos Falhados - Suave Dissecacgdo

Sfimt23  Sistema de Blocos Falhados - Média Dissecagao
Sd/mc33  Sistema Faixa do Dobladas - Média Dissecagéo
SISTEMA AGRADICIONAL

Pf Sistema de Planicie Fluvial
FEREN sistema de Planicie Fluvial Meandriforme

Pbr Sistema de Planicie Aluvionar Braided

Figura 6 - Mapa Geomorfolégico das folhas Rio Guariba e Rio Aripuana.
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Figura 7 - Compartimentacdo geomorfoldgica das Folhas Rio Guariba e Rio Aripuana.
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Il. CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

As dareas mapeadas localizam-se na porcdo
Sudoeste do Cradton Amazonico, até a década de 1990,
considerada uma das regides pré-cambrianas geologica-
mente mais desconhecidas do Brasil. O conhecimento geo-
l6gico restringia-se a escala ao milionésimo produto dos
grandes projetos de cunho regional, principalmente aque-
les realizados nas décadas de 1970 e 1980 (ARAUJO et al.,
1975; BASEI, 1977 e SILVA, et al., 1980). A partir da déca-
da de 1990, em funcdo da descoberta de inUmeros jazi-
mentos de ouro, a geologia desta porcdo do Craton
Amazbnico, comecou a despertar a atencdo da comuni-
dade cientifica e de empresas de mineracdo, com novos
projetos de mapeamento geoldgico regional na escala
1:250.000 executados pela CPRM, como o PROMIN Alta
Floresta (SOUZA et al., 2005) e PROMIN Tapajos (KLEIN et
al., 2001). A estes trabalhos somaram-se outros coorde-
nados por institutos de geociéncias ligados as
Universidades do Mato Grosso, Brasilia e Sdo Paulo, princi-
palmente, e aos desenvolvidos através de convénios entre
a CPRM - Servico Geoldégico do Brasil e a SICME —
Secretaria de IndUstria, Comércio e Mineracdo do Estado
de Mato Grosso, com o intuito de dotar a regido de carto-
grafia basica naescala 1:250.000.

Aevolucdo do conhecimento geolégico do Craton
Amazonico tem estreita relacdo com o aporte de dados
isotdpico-geocronoldgicos em trabalhos especificos de-
senvolvidos, principalmente, a partir da década de 1980.
Com o aumento da quantidade de dados geocronolégi-
cos mais precisos, foram surgindo novas propostas de sub-
divisao e modelos geotectdnicos, com o estabelecimento
de provincias geocronoldgicas e dominios tectono-
estratigraficos. Este processo se encontra em franco de-
senvolvimento e certamente, modificaces acontecerdo a
medida que novos dados forem surgindo.

A medida que novos trabalhos sao desenvolvidos
na regiao, ocorrem alteracoes na cartografia, ou seja, na
definicdo mais precisa dos limites entre unidades estrati-

gréficas, resultado de mapeamentos em escalas cada vez
mais detalhadas. Por outro lado, é pouco provavel que
ocorram grandes mudancas no arcabougo geotecténico
da regido, uma vez que o conjunto de informacdes coleta-
das neste projeto mostrou-se uniforme e coerente com as
informacdes obtidas em projetos anteriores recentes (Sou-
zaetal, 2005; Silva e Abram, 2008) desde a regido de Alta
Floresta até a divisa com os estados de Rondénia e
Amazonas.

As primeiras tentativas de compartimentacao da
porcéo brasileira do Craton Amazoénico foram estabeleci-
das por AMARAL (1974) que o dividiu em trés amplas pro-
vincias, oriental, central e ocidental e por ALMEIDA et al.,
(1977), que o dividiu em duas provincias estruturais:
Provincia Rio Branco (norte), pertencente ao Escudo das
Guianas, e Provincia Tapajoés (sul), que engloba parcial-
mente o Craton do Guaporé (ALMEIDA, 1965), separadas
pelos sedimentos Fanerozdicos da Bacia Amazédnica.
Seguiram-se uma série de tentativas de modelagens e or-
denamentos geotectonicos para o craton (CORDANI e
NEVES, 1982; HASUl et al., 1984, etc.).

O quadro evolutivo concebido a partir dos traba-
lhos mais recentes da CPRM (PROMIN Alta Floresta,
SOUZA et al., 2005), comecou a se delinear na década de
1990, considerando a base j& estabelecida por TASSINARI
(1996), SATO e TASSINARI (1997), TASSINARI e
MACAMBIRA (1999), a partir do acervo de resultados iso-
topicos atualizados que sugerem modelo evolutivo para
esta porcdo do Craton Amazdnico fundamentado em hi-
pdtese mobilista, com acrescdo juvenil e aglutinacdo de
fragmentos crustais antigos, subdividindo-o em provinci-
as geocronoldgico-estruturais. Neste modelo acresciona-
rio, os dominios constituiriam cinturées moveis e arcos
magmaticos com idades diversas, cuja amalgamacao teria
originado uma grande area cratbnica no final do
Mesoproterozdico. Neste contexto, a drea mapeada inse-
re-se na Provincia Rio Negro-Juruena (Figura 8).
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PROVINCIAS GEOCRONOLOGICAS E TECTONICAS DO CRATON AMAZONICO

Figura 8 - Distribuicdo das provincias geocronolégicas do Craton Amazdnico seqgundo TASSINARI E MACAMBIRA (1999).

Mais recentemente, a partir de anélises geocrono-
l6gicas U-Pb - SHRIMP, SANTOS et al. (2002, 2008) pro-
pdem nova organizacdo geocronoldgico-geotectonica pa-
ra o Craton Amazonico (Figura 9), na qual a area mapeada
encontra-se no ambito da Provincia Rondonia-Juruena,
mais especificamente no Dominio Juruena. H4 consonan-
cia entre os dados coletados neste projeto com aqueles ob-
tidos por SANTOS et al. (2002, 2008) na sua comparti-
mentacdo geocronolégica, embora, os novos dados mos-
trem que a divisdo da provincia Rondonia-Juruena em do-
minios seja meramente de carater descritivo, sem qual-
quer conotacdo genética de amplitude regional, uma vez

que todas as caracteristicas geoldgicas das rochas do
Dominio Juruena e do Dominio Jamari indicam que estes
na realidade fazem parte da evolucdo do mesmo arco
magmatico, cujas idades de cristalizacdo U-Pb decrescem
continuamente de NE para SW (Figura 10). Estes dados
sdo corroborados pelas similaridades das idades-modelo
Sm-Nd, demonstrando que as fontes das rochas de am-
bos os dominios possuem os mesmos intervalos de extra-
¢do mantélica e refusao crustal em processo geotectdnico
de evolucdo de um arco de margem continental ativa ao
longo de aproximadamente 60-80 milhdes de anos.

-67°00" -58°00"

Craton Amazonas

Localizagao das Folhas

$C.20-XD Rio Guariba
SC.21-VC Rio Aripuana

l:l Faixa Paraguai - Araguaia

[ Provincia Sunsas 1,45 - 1,10 Ga

- Provincia Rio Negro 1,82 - 1,52 Ga

I:l Provincia Tapajés-Parima 2,03 - 1,88 Ga
- Provincia Transamazénica 2,26 - 2,01 Ga
- Provincia Carajas 3,0 - 2,5 Ga

I:l Provincia Arqueana Amazdnia Central

- Provincia Carajas, imbricagéo de faixas
Arqueanas e Transamazonicas

Bacias Fanerozéicas

D PA - Parecis
AM - Amazonas

Provincia Rondénia-Juruena 1,80 - 1,50 Ga

1- Dominio Jamari
2- Dominio Juruena
3- Dominio Alto Jaurd

Figura 9 - Provincias Geocronolégicas do Cradton Amazonico segundo SANTOS et al., 2008 (modificada) e a localizacdo das

4reas mapeadas.
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Figura 10 - Idades U-Pb das diversas unidades que compde o0 Arco Magmaético Tapajos e o Arco magmaético Juruena (Dominios Juruena e Jamary).

Os dados coletados nas folhas Rio Guariba e Rio
Aripuana, e os consequlentes resultados analiticos, quando
confrontados com os dados geocronolégicos, geofisicos, pe-
trogréficos e litoquimicos mais recentes, sobretudo aqueles
coletados no PROMIN Alta Floresta (SOUZA et al., 2005),
permitem interpretacdes que ndo deixam duvidas quanto
ao contexto geotectdnico no qual se insere a drea mapeada
(folhas Rio Guariba e Rio Aripuana), como a porcao oeste do
Arco Magmatico Juruena (idades U-Pb em zircdo entre
1820 Ma e 1740 Ma para o periodo acrescionério até a fase
pods-colisional, que culmina com a geragao de granitoides ti-
po Aentre 1570 e 1516 Ma). Com os avancos do conheci-
mento geoldgico obtidos neste projeto, consolidou-se em
uma proposta estratigrafica segundo a qual as rochas foram
agrupadas em unidades de acordo com suas caracteristicas
de campo, petrograficas, geoquimicas/petrolégicas, geo-
cronoldgicas e geofisicas, que refletem ambientes geotecto-
nicos distintos (Figura 11). Esta proposta consolida a nota ex-
plicativa e pode ser resumida abaixo:

(i) Conjunto de rochas igneas vulcano-pluténicas de
idade entre 1800 Ma e 1820 Ma, formado por gra-
nitos calcio-alcalinos de alto K (monzogranitos e
sienogranitos), metaluminosos, tipo | oxidados e
magnéticos, da Suite Intrusiva Paranaita e pelas ro-
chas vulcanicas calcio-alcalinas alto-K do Grupo
Colider (riolitos, riodacitos e andesitos e rochas pi-
roclasticas associadas). As caracteristicas quimi-
cas das duas unidades permitem associa-las com
a evolucdo de arco magmaético continental, sub-
metido a um regime deformacional ruptil a local-
mente ruptil-ddctil ao qual estdo relacionados ge-
neticamente os principais depdsitos de ouro da re-
gido. Estas duas unidades estao em contato tecto-
nico através de importantes zonas de cisalhamen-
to com o Complexo Juruena;

(i) ComplexoJuruena, porcao do arco deformadaem
regime dUctil, representada por uma série expan-
dida de tendéncia calcio-alcalina cldssica a calcio-
alcalina predominantemente metaluminosa de
médio a alto potassio, com restos desupracrus-
tais granitizadas (Granito Apiacas), metamorfisa-

da em facies anfibolito médio a superior e reequi-
librada em facies xisto verde, com idades de crista-
lizacdo U-Pb entre 1787 Ma e 1764 Ma. O con-
junto é representado pela Suite Plutdnica Vitéria
(tonalitos, granodioritos e quartzodioritos) com
idade U-Pb 1787 Ma (denominada nos projetos
anteriores de Tonalito Vitéria), Granito Sao
Pedro/Granito Sdo Romao (monzogranitos e sie-
nogranitos) com idades U-Pb entre 1774 a 1786
Ma, Suite Méfica Vespor (gabros e dioritos) de ida-
de U-Pb 1764 Ma e Granito Apiacés, do tipo S, ex-
tremamente peraluminoso.

(i) Rochas vulcanicas calcio-alcalinas (tufos, lapilli, ig-
nimbritos, riolitos, riodacitos e dacitos) estratigrafi-
camente superpostas as unidades de infra-
estrutura do Complexo Juruena, comidades de cris-
talizacdo U-Pb entre 1772 a 1748 Ma e evidéncias
mineraldgicas e estruturais de metamorfismo de ba-
ixo grau, cartografadas como Grupo Roosevelt;

(iv) Suite de granitos tipo A pés-colisionais, com ca-

racteristica de associacdo AMCG, representada pe-

la Suite Intrusiva Serra da Providéncia (monzogra-
nitos, sienogranitos, gabros, charnockitos e man-
geritos) deidade U-Pb entre 1505 Ma a 1537 Ma;

Formacao Palmeiral, representada pela

sedimentacéo fluvial em bacia do tipo graben, a

qual associam-se o vulcanismo alcalino de idade

K-Ar 1200 Ma da Formacéao Nova Floresta (basalto

andesitico) e brechas tecténicas;

Sufte de granitos anorogénicos muito evoluidos, mi-

neralizados a cassiterita, representados pela Suite in-

trusiva Ronddnia (monzogranitos e sienogranitos) de

idade 980 Ma (BETTENCOURT et al., 2009);

(vii) Magmatismo Mesozdico associado a fragmenta-
cdo do Paleocontinente Pangea representado por
enxames de diques de direcdo aproximada N-S da
Provincia Magmaética Atlantica Central (gabros e
dioritos);

(viii) Clusters de kimberlitos e pequenos corpos méficos
relacionados ao Cretaceo e depdsitos cenozdicos re-
presentados pelas aluvides dos cursos de agua.

(vi)
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Ill. 1 — Generalidades

Os maiores avancos em relacdo ao entendimento
do arcabouco tectono-estratigrafico do norte de Mato
Grosso foram proporcionados pelo PROMIN Alta Floresta
(SOUZA et al, 2005). A coluna estratigrafica proposta
neste trabalho procurou privilegiar a nomenclatura
consagrada na literatura, evitando sempre que possivel, a
criacdo de novas unidades litoestratigraficas e a
consequliente proliferacdo de nomes. Apesar desta
premissa, propbem-se o termo Complexo Juruena para
englobar as unidades do Arco Magmatico Juruena que
possuem afinidades petrogenéticas e fatores que
impossibilitam a individualizacdo precisa das unidades, na
escala mapeada. As unidades litoestratigraficas (ou
litodémicas) do Arco Magmatico Juruena que compde o
Complexo Juruena sdo a Suite Plutonica Vitéria (em
substituicdo ao Tonalito Vitéria), os Granitos Sao Pedro e
Sao Roméo, o Granito Apiacas e a Suite Méfica Vespor.

Foram mantidas as mesmas designacdes estrati-
gréficas criadas no PROMIN Alta Floresta (SOUZA et al.,
2005) para as seguintes unidades:

(i) Granitos Sdo Pedro e Sdo Romao, unidades com
acentuadas similaridades geocronolégicas (interva-
lo de idades), com caracteristicas petrogréficas e
quimico/petrolégicas comuns, diferindo apenas
nos seus aspectos texturais;

(i) Granito Apiacas que reline rochas gnaissicas para-
derivadas e calcissilicaticas;

(iii) Grupos Colider e Roosevelt, apesar da auséncia de
diferencas quimicas e petrograficas significativas
entre as vulcanicas das duas unidades e idades-
modelo Sm-Nd.

Aunidade Complexo Nova Monte Verde, criada duran-
te a elaboracdo do PROMIN Alta Floresta op. cit., foi suprimida
neste trabalho e suas rochas distribuidas nas unidades do
ComplexoJuruena. Algumas unidades estao sendo propostas in-
formalmente em fun¢do de sua importancia metalogenética ou
para o entendimento da evolugdo geoldgica da regido, ainda ca-
recendo de dados adicionais para sua consolidagdo como uni-
dades litoestratigraficas formais. S&o elas: Méficas

III.LESTRATIGRAFIA

Indiferenciadas, Diques Mesozoicos, e Clusters Kimberliticos.

Os contatos entre as unidades do Arco Magmatico
Juruena séo aproximados, gradacionais ou tectonicos e
delimitam zonas de predominancia.

lll. 2 - Grupo Colider (PP4c)

A drea de ocorréncia das rochas dessa unidade, no
setor NE da Folha SC. 21 V-C, Rio Aripuana, é expressiva e
perfaz 13,5 % do total da folha. E importante salientar
gue o contato desta unidade com as adjacentes foi delimi-
tado de forma precisa para a escala de trabalho, com auxi-
lio de imagens de radar e satélite, mapas geofisicos e aflo-
ramentos descritos.

Historicamente as rochas vulcanicas e vulcanoclas-
ticas que ocorrem na Provincia Rondénia-Juruena foram
incluidas na Formacao Iriri (FORMAN et al., 1972), no con-
texto do Supergrupo Uatuma (AMARAL, 1974; ALMEIDA,
1978) ou Grupo Uatuma (SILVA et al., 1974). Os corpos de
rochas plutdnicas associados, por sua vez, foram original-
mente definidos por SILVA et al.(1974) como parte do
Grupo Uatuma e denominados de Granito Teles Pires.

Na sua dissertacao BASEI (1977), utilizando anéli-
ses isotdpicas Rb-Sr, dividiu as rochas vulcanicas do Grupo
Uatuma nas unidades Surumu (1860+28 Ma), Iricoumé
(179020 Ma), Iriri (1765+16 Ma) e granito Teles Pires
(1680+13 Ma).

No mapeamento da Folha SC. 21 Juruena, SILVA
(1980) mantém as rochas plutono-vulcanicas cartografa-
das no Grupo Uatuma, separa as rochas vulcanicas sob a
denominacdo de Formacao Iriri e as rochas pluténicas co-
mo Granito Teles Pires.

Mais recentemente SANTOS et al. (2000), caracte-
riza 0 magmatismo Uatuma como anorogénico, resultan-
te de fusao parcial de fonte crustal Arqueana e delimita es-
te evento nointervalo entre 1880-1870 Ma. As rochas con-
temporaneas a este vulcanismo foram inseridas na
Formacéao Irirf, Iricoumé e parte no Grupo Surumu, fican-
do o evento com esta faixa de idade restrito a Provincia
Amazonia Central.

Os trabalhos de PINHO et a/.(2001), Pinho (2002) e
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PINHO et al.(2003) apresentam diversas idades para as ro-
chas em questado, embasados em dados geocronoldgicos
U-Pb de testemunhos de sondagem em furos seccionan-
do rochas vulcanicas da regido do Rio Moreru, amostras
coletadas ao longo da estrada que liga Colniza ao
Garimpo do Moreru e rochas coletadas em perfil no Rio
Aripuana, proximo da cidade de Colniza. PINHO (2002) in-
terpreta que as rochas de toda a regido mencionada fo-
ram formadas em fase p6s colisional relacionada a ambi-
ente extencional no intervalo entre 1800 a 1776 Ma e pro-
pde que este magmatismo receba a denominagdo de
Suite Vulcano-Plutonica Teles Pires.

MORETON E MARTINS (2003), RIBEIRO E VILLAS
BOAS (2003), OLIVEIRA E ALBUQUERQUE (2003),
FRASCA E BORGES (2003), denominaram de Suite Colider
as rochas subvulcanicas e vulcanicas relacionadas ao ex-
tenso plutono-vulcanismo da regido. As rochas pluténicas
associadas foram denominadas de Suite Intrusiva
Paranaita, e ressaltadas as semelhancas petroquimicas, ge-
ocronoldgicas e relacdes de contato entre as unidades plu-

61°300"W Rio Guariba (SC. 20 X-D)

60°0'0"W

tdnica e vulcanica. Estes autores destacam que este even-
to magmatico, com idade em torno de 1800 Ma, ocorreu

Rio Aripuana (SC. 21 V-C)
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58°30'0"W
¥ 19°00"S
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60°0'0"W
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Figura 12 - Area de afloramento do Grupo Colider (cor laranja) ocupando todo o setor NE da Folha SC. 21-V-C, Rio Aripuana.

Os contatos com as unidades adjacentes, quando
observados em mapas magnetométricos de aerogeofisi-
ca, destacam-se em razao dos fortes contrastes entre a res-
posta magnética das rochas vulcanicas em relacdo as ro-

chas pluténicas do Complexo Juruena (Figura 13).

Os falhamentos transtracionais de cinemética ge-
ral sinistral com direcdes E-W e inflexdes para NW, que bali-
zam o contato entre as unidades supracitadas, foram ob-
servados em escala de afloramento.
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Magnetometria - Campo Magnético Anémalo
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Figura 13 - Resposta magnetométrica das rochas do Grupo Colider (delimitadas pela linha preta).

A baixa intensidade da deformacdo ndo obliterou  formado pela deposicao subaérea de material piroclastico
as estruturas primarias formadas durante os episédios de  (tufo cineritico, lapilli tufo e tufo litico) e estruturas de der-
vulcanismo. Ao longo de perfil N-S realizado no Rio  rametipo AA, pahoehoe e em corda, além de vesiculas pre-
Juruena, seccionando toda a unidade, foram observadas  enchidas por carbonato e/ou silica (Fotos 1 a 6).
diversas feicoes primérias, como acamamento planar S,,

"

Foto 1 - Lapilli tufo de cristal metariodacitico evidenciando o  Foto 2 - Metariodacito com estruturas de fluxo em corda e
acamadadamento. Ponto MC-153 pahoehoe. Ponto MC-155.

Foto 3 - Metalapilli tufo de cristal riolitico com feicées de fluxo ~ Foto 4 - Metariolito com estrutura de fluxo tipo AA. Ponto MC-
magmatico. Ponto MC-156. 157.
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Foto 5 - Tufo litico com matriz metariodacitica e fragmentos
liticos de metariolito e metariodacito com dimensdes variadas.
Ponto MC-102.

As rochas efusivas de composicdo acida a interme-
didria (metariolito, metariodacito, metadacito) (Fotos 9 a
12) sdo as principais constituintes do Grupo Colider.
Apenas no afloramento MC-163 (Foto 7) foi encontrada

Foto 7 - Amostra de metandesito (ponto MC-163).

S&o rochas de estrutura macica, cor cinza rosado a
cinza, textura porfiritica com matriz granular muito fina
ou afanitica e fenocristais milimétricos de feldspato potas-
sico, plagioclasio e quartzo. As rochas da unidade estdo hi-

Foto 6 — Meta lapilli-tufo riodacitico com fenocristais de quartzo e
plagioclasio dispersos em matriz afanitica de cor rosa acinzentado.
Ponto MC-162.

rocha melanocratica (metandesito) e no ponto MC-153
(Foto 8) é abundante a presenca de enclaves méficos da
mesma composicao.

Foto 8 - Encraves de metandesito no interior de rocha

metadacitica. (ponto MC-153).

drotermalmente alteradas. Cloritizacdo, epidotizacéo, seri-
citizacdo e sulfetacdo, em maior ou menor grau, so as al-
teragdes mais evidentes.

Foto 9 - Metadacito microporfiritico com sulfeto disseminado
(ponto MC-152).

Foto 10 - Metariodacito porfiritico com feicoes de fluxo
magmatico (ponto MC-156).
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Foto 11 - Metariolito porfiritico (ponto MC-161).

Como serd ilustrado no subitem 3.2.2, referente a
descricdo da Suite Intrusiva Paranaita, ha contato direto en-
tre as unidades vulcanica e plutonica, sugerindo tanto pul-
sos de material subvulcanico/hipoabissal (com cristais bem
desenvolvidos) que cortam os pacotes de rochas efusivas,
quanto o contrério. Tais relagdes de campo corroboram a
idéia de cogeneticidade entre as unidades. No perfil realiza-
doaolongo do RioJuruena é constante a alternancia de aflo-
ramentos de rocha vulcanica e plutonica/subvulcanica.

Foto 12 - Metariolito porfiritico (ponto MC-111).

Microscopicamente as rochas vulcanicas mostram
textura porfiritica com matriz afanitica félsica que engloba
cristais equigranulares de feldspato, quartzo e agregados
de minerais méaficos. A matriz geralmente esté bastante se-
ricitizada, constituida por feldspato e quartzo com finissi-
mas palhetas de mica branca, pequenos cristais de epido-
to, lamelas de biotita, titanita e opacos. Observam-se, tam-
bém, microfraturas preenchidas por epidoto (Fotomicro-
grafias 1a4).

Fotomicrografia 1 - Metariolito com matriz afanitica félsica e
microfenocristais de quartzo e plagiocldsio totalmente
sericitizados (luz polarizada). Ponto MC-156A.

Fotomicrografia 2 - Metadacito com matriz afanitica
englobando agregados de biotita e opacos (cinza escuro) e
agregados de feldspato e quartzo (amarelo) (luz polarizada).

Fotomicrografia 3 - Metadacito com fenocristais de plagioclasio
parcialmente saussuritizados e opacos, imersos em matriz
félsica com microfraturas preenchidas por quartzo e epidoto (luz
polarizada). Ponto MC-152.

Fotomicrografia 4 - Metandesito com matriz afanitica composta
por plagioclasio e anfibélio com microfenocristal de plagioclasio
parcialmente saussuritizado (luz polarizada). Ponto MC-154C.

— 33—



Projeto Noroeste Nordeste de Mato Grosso - Folhas Rio Guariba e Rio Aripuana

Estruturas de tectnica rdptil e a mineralogia com-
posta por epidoto + clorita além da auséncia de deforma-
cdo do K-feldspato permitem estabelecer que o metamor-
fismo que afeta as rochas do Grupo Colider ocorreu em
condicbes de facies xisto-verde inferior (ESKOLA, 1939),
porém de carater ndo-penetrativo em toda a unidade.

O estudo quimico das rochas com analises para ele-
mentos maiores, menores, tracos e terras raras foi efetua-
do em dez amostras dos Grupos Colider e constam no

30
(a)
Riolito/Dacito Com/Pant
70
Rindacito/Dacito - E-
Traquito
N -
Q 60 Andesito Trén
w1
Fonolito
|
50 Sub-AB
]
A Suite Colider
s W Basalto
Bas/Trag/Nef = Riodacito
I'Riolito
40
0,001 0,010 0,100 1.000
Zr/Ti02

Anexo-1. As Figuras14 a,b, destacam que as composicoes
guimicas das rochas da unidade situam-se nos campos rio-
dacito/riolito, com duas amostras no campo do basalto.
No diagrama da Figura 15 observa-se que o conjunto é for-
mado por rochas subalcalinas metaluminosas a fracamen-
te peraluminosas (MANIAR e PICCOLI, 1989) e de alto-K
no diagrama de PECCERILLO E TAYLOR (1976) (Figuras
16).

(b) .
Ulirabisico Rasico Tntermedidrio Acido
15
Fonolito

) Alcalino

7

o 2

o i Traguito

5 £

e 1 0 | N Benmoreito

o~ -

- [

- "
O Riolito i
Mugedrito Trqui- -

Q andesito i
+ Nefelinito )
O Hawaiito Dacito

o]

s 5
Z Andesito

Basalto
Subalcalino/Toleiitico
0
40 45 50 55 60 65 70

S102 (% em peso)

Figura 14 — Diagramas de classificacdo quimica de rochas. Em (a) SiO, vs. Zr/TiO, de WINCHESTER E FLOYD (1977) e em (b) SiO, vs.

alcalis de COX et al.(1979).
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Figura 15 - Diagrama de classificacdo para as rochas vulcanicas a
partir da razdo molecular A/NK vs. A/CNK (MANIAR e PICOLLI,
1989). Simbolos como Figura 14.
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Figura 16 - Diagrama SiO, vs. K,O de PECCERILLO E TAYLOR
(1976) e a classificacdo das rochas vulcanicas como célcio-
alcalinas de alto-K. Simbolos como Figura 14.
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O magmatismo que originou as rochas estudadas
produziu rochas com tendéncia calcio-alcalina de maturida-
de moderada no diagrama AFM da Figura 17 e carater su-

FeOt

Toleitico

Calcio-alcalino

Naz0+K20 MgO

A linha solida representa a divisdo campo toleitico/calcio-alcalino de Irvine
¢ Baragar (1971), ¢ as linhas tracejadas de 1 a 4 sdo vetores de aumento da
maturidade do arco, segundo Brown (1982) ¢ Knudsen e Andersen (1999).
FeO como FeOt.

Figura 17 - Diagrama AFM de IRVINE E BARAGAR (1971) e o
carater calcio-alcalino das rochas vulcénicas. Simbolos como
Figura 14.

Aanalise dos padroes de ETR dos riolitos do Grupo
Colider, normalizados ao condrito seguindo a metodolo-
gia de BOYNTON (1984), (Figura 19a), evidencia valores
de ETR total elevados (197 a 310 ppm), anomalias negati-
vas de Eu moderadas a elevadas (Eu/Eu* = 0,15 a 0,57),
fracionamento em ETR leves e pesados moderado
(Cen/Ybn = 6,06 a 9,69) e ETR pesados exibindo configu-
racdo horizontalizada. No diagrama de multielementos
normalizados ao ORG (PEARCE, 1984) da Figura 19b os pa-
droes mostram enriquecimento seletivo em elementos lito-
filos de grande raio i6nico (LILE) K, Rb, Ba e Th em relacdo
aos de alta carga (HFSE), Ta, Nb, Ce, Hf, Zr, Sm, Y e Yb. No
grupo dos LILE observa-se a acentuada anomalia positiva
de Rb e no dos HFSE é nitida anomalia positiva de Ce e Sm.
Apresentam padrao sub-horizontalizado para Hf, Zr, Y e
Yb, quase sempreinferiora 1.

Os riodacitos do Grupo Colider, normalizados ao
condrito (BOYNTON 1984), (Figura 19¢), apresentam al-
tos conteddos de ETR total (183 a 391 ppm), padrdes com
moderado fracionamento (Cen/Ybn = 6,44-8,23) e ano-
malias de Eu fracas (Eu/Eu* = 0,54-0,62) e segmento de
ETR pesados com tendéncia a horizontalidade. O diagra-
ma de multielementos dos riodacitos (Figura 19d), nor-
malizados ao ORG de PEARCE (1984), a semelhanca dos ri-

balcalino de maior afinidade com as séries monzoniti-
ca/célcio-alcalinas alto-K, de acordo com o diagrama multi-
cationicoR1R2 de DeLa ROCHE et al. (1980) da Figura 18.

3000
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2500 - =

2000
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1000
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S00 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
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Figura 18 - Diagrama multicatiénico R1R2 usado para definir a
tendéncia ignea das rochas vulcdnicas do Grupo Colider nas
folhas Rio Aripuand e Rio Guariba de DelaROCHE et al. (1980).
Simbolos como Figura 14.

olitos, mostra enriquecimento seletivo em elementos lité-
filos de grande raio i6nico (LILE) K, Rb, Ba e Th em relacdo
aos dealta carga (HFSE), Ta, Nb, Ce, Hf, Zr, Sm, Y e Yb, com
empobrecimento progressivo do Ceao Yb.

Os basaltos do Grupo Colider normalizados ao
condrito (BOYNTON 1984), (Figura 19e) caracterizam-se
por baixo a médio conteldo de ETR total (entre 148 a 207
ppm), baixo fracionamento de ETR leves e pesados
(Cen/Ybn = 3,80-5,48). A rocha MC-163, cujos valores
analiticos mostram teores mais elevados de TiO,, Fe,0, ein-
feriores de MgO e K20 em relacdo a amostra MC-154C e,
portanto, com caracteristicas toleiticas, apresenta no dia-
grama de multielementos normalizados ao manto primiti-
vo de SUN e McDONOUGH(1989) (Figura 19), padrao
com algumas diferencas significativas, a notar maior em-
pobrecimento dos LILE (com excecdo do Cs) e maiores teo-
res de Ce, Sr, P, Ti, Yb e Lu, caracteristicas de rocha méafica
intra-placa o que a exclui da Grupo Colider. Este afloran-
mento encontra-se no contato com o Grupo Beneficiente,
podendo esta rocha estar relacionada ao vulcnismo que
ocorre na base deste Grupo. A rocha MC-154C tem carac-
terfsticas quimicas de mafica calcio-alcalina com acentua-
da deplecdo de Nb-Ta, Ce, SreTie enriquecimento em LILE
ePb.
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Figura 19 - Representacao dos vulcanitos do Grupo Colider em diagramas ETR e de multielementos. Normalizacdo segundo condrito
de BOYNTON (1984), ao ORG (PEARCE, 1984) e ao manto primitivo de SUN e McDONOUGH (1989).

Nos diagramas das Figuras 20 a,b,c,d ascompara-  canitos do Grupo Roosevelt descritos por TEIXEIRA
¢bes entre as rochas vulcanicas aqui estudadas comosvul- ~ (2007), ressaltam a sugestiva similaridade dos conjuntos.
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Figura 20 - Diagramas de padrdes de ETR e de multielementos comparativos dos vulcanitos do Grupo Roosevelt e Grupo Colider.
Normalizagdo ao condrito de BOYNTON (1984) e manto primitivo de SUN e McDONOUGH (1989).

A variacdo composicional dos reservatérios crustais
envolvidos na geracdo das rochas vulcanicas é sugerida por
algumas razdes LILE/HFSE que ndo sao significativamente al-
teradas durante o processo de fusdo parcial e diferenciacdo
e, portanto, podem ser utilizadas para investigacdo de con-
tribuicdes de diferentes niveis da crosta. O diagrama da
Figura 21 mostra variacdo das razdes Th/Nb vs La/Nb
(PLANCK, 2005) para as rochas vulcanicas e sugere contri-
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Figura 21 - Razbes de elementos-traco de significado

petrogenético com razées Th/La normalizadas pelos valores de
Nb (PLANCK, 2005).

buicdo de materiais com razdes Th/La caracteristicas da cros-
ta continental média para as rochas intermediarias a acidas.

Na Figura 22 o diagrama de THIEBLEMONT e
TEGYET (1994) mostra que estas rochas vulcanicas calcio-
alcalinas de alto-K possuem Nb e Zr compativeis com mag-
mas gerados dominantemente em ambiente de subduc-
¢do com contaminacao crustal, provavelmente associados
a processo colisional.
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¢
B
=
N
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E 1 noo=- !
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A - campo do magmatismo calcio-alcaline de zona de subducgio recente, manto-derivado
(magmatismao de arco)
: I

B - campo do y edleic COmMm ¢ o crustal {colisional)
C - campo do magmati intra-placa (granitdides alcalinos Hransicionais)

I3 - campo do i hiperalumi € ]

*Normalizagio do Nb e Zr ao manto primitivo de Hofmann, 1988,

Figura 22 - Diagrama de ambientes e fontes de THIEBLEMONT e
TEGYEY (1994) com normalizacdo de Nb e Zr de HOFMANN
(1988). Simbolos como Figura 21.
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Nos diagramas de elementos-traco de PEARCE
(1984, 1996) (Figuras 23 a,b) as amostras caem preferen-
cialmente no campo dos arcos vulcanicos (VAG) com algu-
mas analises deslocadas para o campo dos granitéides in-
traplaca (WPG), possivelmente devido a um enriqueci-
mento emY alojado em cristais de alanita e/ou titanita. No

(a)
il syn-COLG WPG
pos
100
=
10
VAG ORG
] t
1 10 100 1000
Y-+Nb

entanto, todas coincidem com ambiente pds-colisional
conforme proposto por PEARCE (1996), que pode apre-
sentar caracteristicas quimicas similares aqueles dos VAG
se relacionadas com magmas calcio-alcalinos derivados
de fontes do manto superior.

(b)
1000 gyn-coLG WG
100
10
ORG
VAG
[
I 10 100

Ta+Yb

Figura 23 - Diagramas de PEARCE et. Al. (1984) onde os elementos-traco definem os ambientes geotecténicos de geracao e
alojamento de granitéides. Campo pos-colisional de PEARCE (1996). Simbolos como Figura 21.

No diagrama multicatiénico R1R2, adaptado por
BATCHELOR e BOWDEN (Figura 24), as rochas vulcanicas
célcio-alcalinas aqui estudadas sao produto petrogenéti-
co de processos associados a fase tardi-orogénica ou de

uplift pés-colisional do orégeno e relacionadas a evolucdo
de arco magmaético de margem continental ativa (Figuras
25a,b) ou de arco de margem continental primitivo (Figu-
ra25q).

1 - Manto fracionado (grupe toleitico) Riff intraoceanico )
2 - Pré-colisional (grupo célcio-alcaline e trondhjemitico/ Subducgio pré-colisio
3 - Uplift pos-colisional {grupo cilcio-alcalino afto-K)/ granitos calcio-alcalinos
2500 Caledonianos
4 - Tardi-orogenico (grupo monzonitico sub-alcalino) granitos dlcali-cilcicos
3 - Anorogénico (grupo alcalino a peralcalino)/granitos alcalinos
6 - Sin-colisional granitos peraluminosos Hercinanos
7 - Pds-orogénico/granitos alcalinos
<
=11} |
o™
+ 1500 =
S
ft=}
“ ] UOD Vuleinicas Roosevelt
Granito Z¢ do Torno 3
2 (Teixeira, 2007)
4=
5
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2500 3000 3500 4000

R1 =4Si - 11(Na + K) - 2(Fe + Ti)

Figura 24 - Diagrama multicationico R1R2 adaptado por BATCHELOR e BOWDEN (1985) e usado na definicdo de ambientes
tectonicos e sua relacdo com Suites igneas. Simbolos como Figura 21.
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Figura 25 - Diagramas de caracterizagdo de ambiente tectonico que utilizam razdes de elementos-traco: em (a) PEARCE (1993), (b)

SCHANDL e GORTON (2002) eem (c) BROWN et al., (1984).

Para melhor entendimento do ambiente, fontes e
evolugdo geoldgica da unidade, foram compiladas anali-
ses geocronoldgicas com idades-modelo Sm-Nd e tipos
de fontes (g,,) (Tabelas 2, 3 e 4) em rocha-total e de cristali-
zacao obtidas pelo método U-Pb e Pb-Pb (Tabelas 5, 6e7 e
Figura 26) do Grupo Colider, Grupo Roosevelt e Suite
Intrusiva Paranaita, apresentadas em conjunto. As idades-
modelo em rocha-total (T,,) e natureza das fontes (g,,) in-
formam os intervalos de extracdo do magma ou refuséo
crustal dos materiais que constituem as fontes das unida-
des supracitadas e permitem as seguintes interpretacoes:

(i) as rochas vulcanicas do Grupo Colider mostram
expressivo intervalo de valores, de €, -3,06 com

Tou2.78Gaagy,, +1,79comT,, 1,94 Ga, oquein-

dica claramente que estas rochas derivam de fon-

tes magmaticas originadas pela mistura de mate-
rial juvenil com crosta continental antiga recicla-
da. Em acréscimo, os valores de €, negativos su-
gerem a participacdo de crosta tipo Tapajos re-
fundida, enquanto os niUmeros positivos definem
que parte do material juvenil provém de fontes
com caracteristicas isotdpicas e geoquimicas pri-
mitivas;

(i) os granitos da Suite Intrusiva Paranaita séo pro-
duto de fontes primitivas, com T,,, entre 1,90 Ga
a2,22Gaegentre +0,97 e +2,50;

(i) as rochas vulcanicas do Grupo Roosevelt derivam,
igualmente, da mistura de fontes juvenis (T,
1770Ma e g, +3,6) e crosta reciclada (T,
2210Ma ety -1,4).
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Idades Modelo Sm-Nd

ID Amostra Rocha UTM X UTM Y Zona Idade Ma Método Fonte
GM-008 Riolito 175156 8835186 22 Tpm 2780 eNd (t) -3,06 Rocha Total Neste Projeto
GM-080 Riolito Pérfiro 713928 8796345 21 Tom 2344 g4 (t) -3,75 Rocha Total Moreton e Martins (2005)

B-03 Ignimbrito 275705 9008948 21 Tom 2160 &g (1) 0,7 Rocha Total Pinho et al. (2003)
WB-08 Ignimbrito 272412 9007823 21 Tom 2140 gyq (t) -0,9 Rocha Total Pinho et al. (2003)

P29 Monzogranito 267130 8987459 21 Tom 2040 ey (1) -0,2 Rocha Total Pinho et al. (2003)

Fi-05 Tufo Mafico 266931 9004473 21 Tom 2100 gyq (t) +0,1 Rocha Total Pinho et al. (2003)

B-04 Basalto 273506 9008936 21 Tom 2020 gyq (1) +1,3 Rocha Total Pinho et al. (2003)
MC-017 Metadacito 268825 8990704 21 Tom 1940 gyq (1) +1,79 Rocha Total Neste Projeto

Tabela 2 - Idades Modelo TDM do Grupo Colider.
Idades Modelo Sm-Nd
ID Amostra Rocha UTM X UTM Y Zona Idade Ma Método Fonte
CC-022 Biotita Granito Pérfiro 591595 8907983 21 Tom 2221 eNd (t) +1,15 rocha total Santos et al. (2000)
MA-012B Autdlito Mafico 616348 8914094 21 Tom 2193 eNd (t) +1,9 rocha total Silva e Abram (2008)
CC-021 Biotita Granito Porfiro 590195 8909052 21 Tom 2080 rocha total Santos et al. (2000)
MC-140 Metamonzogranito 333344 8918063 21 Tom 2010 eNd (t) +1.09 rocha total Neste Projeto
MC-120 Metamonzogranito 289931 8983445 21 Tom 1990 eNd (t) +0.97 rocha total Neste Projeto
CC-156 Monzogranito Porfiritico 547067 8947868 21 Tom 1902 eNd (t) +2,5 rocha total Silva e Abram (2008)
Tabela 3 - Idades Modelo TDM da Suite Intrusiva Paranaita.
Idades Modelo Sm-Nd
ID Amostra Rocha Idade Ma Método Fonte
A1 Riolito Foliado Tom 2210 eNd -1,4 rocha total Pinho et al. (2003)
PS-021 Dacito Tom 1980 rocha total Projeto atual
PT 51 Dacito Tom 1770 eNd +3,6 rocha total Sato & Tassinari (1997)
Tabela 4 - Idades Modelo TDM do Grupo Roosevelt.
Idades de Cristalizacéo
ID Amostra Rocha UTM X UtMm Y Zona Idade Ma Método Fonte
P29 Monzogranito 267130 8987459 21 1803 +03 U-Pb Pinho et al. (2003)
Fi-05 Tufo Méafico 266931 9004473 21 1797 +05 U-Pb Pinho et al. (2003)
F2001 Riolito Pérfiro 573957 8947850 21 1786 £17 U-Pb JICA/MMAJ (2000)
MA-004 Riolito Porfiro 494417 8966872 21 1785 +6,3 U-Pb ICP-MS-LA Silva e Abram (2008)
GM-008 Riolito Pérfiro 713928 8796345 21 1781 +08 U-Pb Moreton e Martins (2005)
B-04 Basalto 273506 9008936 21 1776 +03 U-Pb Pinho et al. (2003)
WB-08 Ignimbrito 272412 9007823 21 1774 £02 U-Pb Pinho et al. (2003)
B-01 Riolito 277905 9008960 21 1770 +08 U-Pb Pinho et al. (2003)
Tabela 5 - Idades de cristalizacdo U-Pb do Grupo Colider.
Idades de Cristalizagéo
ID Amostra Rocha UTM X UTM Y Zona Idade Ma Método Fonte
MA-12A Biotita Granito 616348 8914094 21 1808 14 U-Pb ICP-MS-LA Silva & Abram (2008)
F2002 Granodiorito 537049 8954761 21 1803 +16 U-Pb JICA/MMAJ (2000)
F2003 Biotita Monzogranito 544299 8948242 21 1801 +7,8 U-Pb JICA/MMAJ (2000)
TD-151 Metamonzogranito 246883 9000648 21 1797 +14 U-Pb ICP-MS-LA Projeto Atual
MC-120 Metamonzogranito Subvulcanico 289931 8983445 21 1796 +17 U-Pb ICP-MS-LA Projeto Atual
CC-021 Biotita Granito Pérfiro 590195 8909052 21 1793 +06 U-Pb Santos et al. (2000)
Tabela 6 - Idades de cristalizagdo U-Pb da Suite Intrusiva Paranaita.
Idades de Cristalizacdo
ID Amostra Rocha Idade Ma Método Fonte
PS-021 Dacito 1772412 U-Pb ICP-MS-LA Projeto atual
A1 Riolito Foliado 1767 £08 U-Pb Pinho et al. (2003)
1 Néder Dacito 1762 +06 U-Pb SHRIMP Néder (2002)
1 Rizzotto Ignimbrito 1762 +06 U-Pb Rizzotto (2002)
A2 Riodacito Milonitico 1760 +05 U-Pb Pinho et al. (2003)
MQ-96 Metadacito 1740 £08 U-Pb TIMS Santos (2000)
FET-12B Tufo de Cristal 1770 Pb-Pb evaporagao Leite (2008)
FET-12A Tufo de Cristal 1748 Pb-Pb evaporacéo Leite (2008)
Tabela 7 - Idades de cristalizacdo U-Pb e Pb-Pb do Grupo Roosevelt.
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Figura 26 - Resultados das analises U-Pb apresentados na forma de grafico.
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As Tabelas 5, 6 e 7 ea Figura 26 mostram a similari-
dade das idades de cristalizacdo U-Pb das rochas do
Grupo Colider e da Suite Intrusiva Paranaita, confirmando
os dados quimicos que sugerem cogeneticidade das duas
unidades. As idades de cristalizacdo mais antigas das ro-
chas vulcanicas do Grupo Roosevelt (posicao SW das fo-
Ihas) coincidem com as idades de cristalizagdo mais jovens
do Grupo Colider (NE da Folha Rio Aripuana) sugerem a
continuidade do vulcanismo de NE para SW no intervalo
entre 1800 a 1740 Ma, acompanhando a evolucao paleo-
geografica do Arco Magmético Juruena, conforme ja des-
tacado na Figura 10.

lll. 3 —Suite Intrusiva Paranaita (PP4ypa)

As rochas desta unidade ocorrem na area carto-
grafada originalmente por SILVA et al.,(1980) como
Formacéo Iriri (vulcanicas acidas - riolito, riodacito, ignim-
brito e raramente andesito) e Granito Teles Pires (corposin-
trusivos subvulcanicos, circulares, cratogénicos, associa-
dos ao vulcanismo &cido Iriri) SILVA et al.,(1974).

BITTENCOURT eROSAet al.,(1997) denominaram
de Granitéide Paranaita corpos inicialmente incluidos no
Complexo Xingu. Foram descritos como granitéides porfi-
riticos compostos por quartzo, feldspato potassico, plagi-
oclasio, biotita e hornblenda, portadores de schorlita, piri-

61°30'0"W Rio Guariba (SC. 20 X-D)

60°00"W

ta e minerais de cobre, com processos de alteracdo acen-
tuados, como seritizacao, cloritizacdo, epidotizacao, sul-
fetacdo, carbonatacéo esilicificacao.

O Projeto JICA/MMAJ (2000), durante prospeccao
de ouro em bloco de areas localizado a aproximadamente
20 km ao norte da sede do municipio de Apiacas, particu-
larizou na regido dos garimpos do Novo Planeta um con-
junto de granitos correlaciondveis ao Granitéide
Paranaita, denominando-os de Pré-Uatuma e os separa-
ram em duas facies: uma a hornblenda e biotita e outra a
biotita.

OLIVEIRA e ALBUQUERQUE (2003) propuseram a
denominacdo Suite Intrusiva Paranaita, para representar
uma série de granitos do tipo | oxidados, calcio-alcalinos
de alto potassio, meta a peraluminosos, magnéticos e por-
tadores de quartzo azul, formados em ambiente de arco
vulcanico. No trabalho supracitado ficou caracterizado
que a estes granitos estdo associados os principais deposi-
tos auriferos da regido de Alta Floresta e Novo Astro (Ga-
rimpos do Tido Fera, Paraguaio, Melechete e Cabeca).

No presente estudo foram denominados de Suite
Intrusiva Paranaita os corpos circulares a oblatos de rochas
graniticas sensu strictu (monzo e sienogranitos), que aflo-
ram no setor NE da Folha Rio Aripuana, associados ao vul-
canismo do Grupo Colider (Figura 27).

Rio Aripuana (SC. 21 V-C) 58°30'0"W

9°0'0"S-

r9°0'0"S

10°0°0"S-
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0 25 a0 100

58°30'0"W

Figura 27 - Area de ocorréncia das rochas da Suite Intrusiva Paranafta.

Os afloramentos tipicos da unidade, sob a forma
de matacoes, sdo constituidos por granitos leucocraticos
de cor rosa esverdeada, geralmente isétropos, por vezes

com microfraturas paralelizadas preenchidas por epidoto,
gerando eroséo diferencial paralela as fraturas, padréo ca-
racteristico em alguns afloramentos (Fotos 13 e 14).
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Foto 13 - Afloramento tipico da unidade com feicdes de erosdo
diferencial. Ponto MC-120.

Em amostra de m&o a rocha tem textura equigra-
nular, fina a média a porfiritica, com mineralogia da ma-
triz composta por quartzo, plagioclasio, feldspato alcali-
no, biotita e hornblenda com fenocristais milimétricos a
centimétricos de plagioclasio e feldspato alcalino (Fotos
17,20e22). Apresenca dos fenocristais dispersos em ma-
triz faneritica fina sugere que a rocha cristalizou no limite
de profundidade caracteristico do intervalo entre a crista-
lizagdo das rochas abissais e rochas vulcanicas e, portanto,

Foto 14 - Afloramento tipico da unidade com feicdes de erosdo
diferencial. Ponto MC-122.

de colocagao hipoabissal.

Outra caracteristica importante da unidade é a pre-
senca de grande concentracao de enclaves de dacito e rio-
dacito além de contato interdigitado e lobado entre as ro-
chas plutdnicas e vulcanicas em escala de afloramento, suge-
rindo a contemporaneidade das litologias (Fotos 15, 16 e
18). Em razao da mineralogia e caracteristicas subvulcanicas
as rochas que compde a Suite Intrusiva Paranaita foram clas-
sificadas como monzogranito e sienogranito hipoabissais.

Foto 15 — Enclaves de riodacito parcialmente digeridos por

monzogranito subvulcanico. Ponto MC-119.

Foto 17 - Granito da Suite Intrusiva Paranaita. Ponto MC-122.

Foto 16 — Contato gradacional entre as rochas pluténica e
vulcanica. Ponto MC-123.

Foto 18 — Encrave dioritico com fenocristais de magnetita
também presente no granito. Ponto MC-140.
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Foto 19 - Aspecto de afloramento dos granitos da Sufte Intrusiva
Paranaita. Ponto MC-158.

Foto 20 - Detalhe de grandéfiro monzogranitico rico em sulfeto

disseminado. Ponto MC-158.

Foto 21 - Aspecto de afloramento da rocha pluténica. Ponto MC-
156.

As caracteristicas mais comumente descritas nas
secoes delgadas dos granitos da Suite Intrusiva Paranaita
sao a matriz com granulacdo fina a muito fina composta
por quartzo e feldspatos, a presenca de fenocristais de pla-
gioclasio totalmente alterados para epidoto e sericita,
além de feigcdes indicativas de deformacdo, como extincéo
ondulante nos cristais de quartzo e feldspatos. A minera-
logia principal é composta por quartzo, plagioclasio, mi-

Foto 22 - Detalhe da rocha sienogranitica com elevado grau de
alteracdo. Ponto MC-156.

croclinio, biotita, hornblenda e raramente ortopiroxénio
(Fotomicrografias5a 10).

Em todas as amostras estudadas as rochas estao
modificadas por processos hidrotermais como epidotiza-
cdo, sericitizacdo, cloritizacdo e carbonatacdo de toda a
matriz fina e fenocristais de plagioclasio, biotita e anfibé-
lio, além de microfraturas preenchidas por estes materiais.

Fotomicrografia 5 - Fenocristal de plagioclasio pseudomorfico,
epidotizado, envolto por matriz fina formada por epidoto,
sericita e quartzo (luz polarizada). Ponto MC-104.

Fotomicrografia 6 - Cristal de plagioclésio saussuritizado ao lado
de cristal de microclinio exibindo intercrescimento pertitico (luz
polarizada). Ponto MC-120.
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Fotomicrografia 7 - Cristais de quartzo deformados exibindo
extincdo ondulante e migracdo de borda de grao (luz
polarizada). Ponto MC-140.

Fotomicrografia 9 - Cristais de plagioclasio intensamente
saussuritizados (luz polarizada). Ponto MC-154B.

As rochas descritas estdo deformadas em maior ou
menor grau, basicamente sob a forma de fraturamento
rlptil com catéclase associada. Com base na paragénese
mineral composta por sericita, clorita e epidoto, o meta-
morfismo destas rochas pode ser inferido como de baixo
grau, facies xisto-verde (ESKOLA, 1939).

Os processos hidrotermais sao evidentes nas ro-

Fotomicrografia 8 - Cristais de quartzo com textura grafica (luz
polarizada). Ponto MC-141.

Fotomicrografia 10 - Cristal de plagioclédsio completamente
alterado. Destacam-se granoblastos de epidoto em todo cristal
(luz polarizada). Ponto MC-158B.

chas de diversas frentes do Garimpo do Juruena. No local
a rocha encaixante das mineraliza¢des de ouro é do tipo
monzogranito subvulcanico em zona de clpula, com fra-
turamento hidraulico causado pela pressao de fluidos re-
sultando em estruturas do tipo stockwork e fraturas centi-
métricas preenchidas por solugdes hidrotermais (Fotos 23
a26).

Foto 23 - Aspecto da estrutura stockwork. Frente dos Crentes.
Ponto TD-195.

Foto 24 - Detalhe do Minério aurifero. Frente dos Crentes. Ponto
TD-195.

—44 -



Projeto Noroeste Nordeste de Mato Grosso -

Folhas Rio Guariba e Rio Aripuana

Foto 25 - Aspecto da estrutura stockwork. Garimpo do Jacaré.
Ponto TD-199.

Seis amostras representativas dos granitos da Suite
Intrusiva Paranaita foram selecionadas para analise quimica.
Sao rochas caracterizadas por altos teores de SiO, (68,67 a
75,97% em peso), Al,O, (14,04 a 15,73%), K,O (4,20 a
5,28%) e Na,O (3,49 a4,94%); baixo a moderado CaO (1,05
a 2,54%), MgO (0,21 a 0,97%), baixas a médias razoes
K,O/Na,0 (0,92 a 1,51% em peso) com composicdes
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Foto 26 - Trincheira (de direcao N20°E). Frente do Tomate. Ponto
TD-197.

mineraldgicas no campo dos monzogranitos (Figura 28a).
No diagrama da razao molecular ANK vs. ACNK (MANIAR e
PICCOLI, 1989) (Figura 28b) as amostras agrupam-se no
campo metaluminoso das rochas célcio-alcalinas de alto-K,
no diagrama silica vs. K,O de PECCERILLO E TAYLOR (1976)
(Figura 29a) e no campo célcio-alcalino no diagrama AFM
deRVINE EBARAGAR (1971) (Figura 29b).
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Figura 28 - —Em (a) diagrama de classificacdo quimica de granitéides de DEBON e LeFORT (1983) e em (b) diagrama de classificacdo
para os granitos Paranaita a partir da razdo molecular ANK vs. ACNK (MANIAR e PICCOLI, 1989).

Nos diagramas binérios de WHALEN et. al., (1987) (Figu-
ras 30a,b) os granitos da Suite Intrusiva Paranaita apresen-
tam baixas razdes Ga/Al, dlcalis/Ca0 e indice agpaitico (re-
lagdo molar Al,O,/Na,0+K,0) e, portanto, caracterizam-
se como tipo | ou S. No diagrama ternario Ba vs. Rb vs. Sr
de EIBOLSELY e EISOKKARY (1975) os valores destes ele-

mentos os definem como granitos no diferenciados, com
valores que os situam entre os granodioritos e granitos
normais (Figura 31a) e no diagrama multicatiénico R1/R2
de DelLaROCHE et al., (1980) (Figura 31b) definem trend
subalcalino/Suite célcio-alcalina alto-K.
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Figura 29 — Em (a) diagrama SiO, vs. K,O de PECCERILLO E TAYLOR (1976) e a classificacdo dos granitos da Suite Intrusiva Paranaita
como célcio-alcalinos alto-K e em (b) diagrama AFM de IRVINE E BARAGAR (1971) e a confirmacédo do carater célcio-alcalino das
amostras analisadas.
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Figura 30 - Diagramas discriminantes de WHALEN et al., (1976) onde os granitos da Suite Intrusiva Paranaita caem no campo tipo I/S.
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Figura 31 - Em (a) diagrama ternario de EIBOSELY e EISOKKARY (1975) e a caracterizacdo do grau de diferenciacdo dos granitos e em
(b) diagrama multicationico R1R2 usado para definir tendéncia ignea (DELA ROCHE et. al.,1980).
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A analise dos padroes de ETR (Figura 32a - norma-
lizacdo ao condrito (BOYNTON, 1984) dos granitos da
Suite Intrusiva Paranaita mostra razdes ETR leves/pesados
moderadas a altas (Cen/Ybn) variando de 6,13 a 11,82, e
anomalias negativas de Eu baixas a moderadas (Eu/Eu* =
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= e
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Z 10
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0,19-0,53). No diagrama de multielementos da Figura
32b asamostras apresentam acentuadas anomalias nega-
tivas de Ti, P, Sr e Nb-Ta, deplecdo em Y e Thb, enriqueci-
mento em LILE, com valores fracamente positivos de Zr-Hf,
La-Ce e Sm-Nd.

1000
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Wood, 1979 |
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Figura 32 - Padrdes de ETR (a) e de multielementos (b) dos monzogranitos da Suite Intrusiva Paranaita. Normalizacdo ao Condrito de

BOYNTON (1984) e ao Manto Primordial de WOOD (1979).

Em relacdo ao ambiente tectonico e fontes mag-
méticas, no diagrama da Figura 33a de MULLER et al.,
(1992) e CARR et. al.,(2003) os magmas que geraram os
granitos da Suite Intrusiva Paranaita tem quimica compa-
tivel com fontes relacionadas a arcos continentais e no dia-
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WP - magmas intra-placa
CAP - campo dos magmas de arco continental

[OP+LOP - campo dos magmas de arco oceinico

grama da Figura 33b relacionam-se a fontes de magmas
manto-derivados de zonas de subduccdo (similares aos
magmas calcio-alcalinos recentes) juntamente com mag-
matismo célcio-alcalino com contaminagao crustal (colisi-
onal).
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(magmatismo de arco)

B - campo do magmatismo cilcio-alcalino com contaminagio crustal (colisional)

C - campo do smo intra-placa (granitoides alcalinos+transicionais)

D - campo do magmatismo hiperaluminoso (colisional)

*Normalizagio do Nb ¢ Zr a0 manto primitivo de Hofmann, 1988

Figura 33 - Em (a) diagrama de MULLER et al., (1992) e CARR et al., (2003) e em (b) diagrama de THIEBLEMONT e TEGYEY (1994) que

ilustram a relacdo entre ambientes e fontes.

No diagrama de discriminacgdo tectonomagmatica
que usa elementos-traco (PEARCE, 1996) (Figura 34a) os
granitos analisados caem no campo do arco vulcanico
(VAG) com fraca dispersdo para o campo intra-placa
(WPG), e no diagrama tectonico R1R2 adaptado por
BATCHELOR e BOWDEN (1985) para definicdo de ambien-

tes tectdnicos, distribuem-se entre os campos sin-
colisional a tardi-orogénico (Figura 34b), indicando que es-
tas rochas foram geradas no periodo que se estende do fi-
nal da fase pré-colisional até as fases de retrabalhamento
crustal relacionados ao soerguimento do orégeno.
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Figura 34 - Em (a) diagrama para discriminagdo de ambientes tectonicos a partir do cruzamento de elementos traco de PEARCE et.
al.,(1984)e PEARCE (1996) e em (b) diagrama R1R2 de BATCHELOR e BOWDEN (1985) para definicdo de ambientes relacionados a

evolugdo das séries magmaticas.

O diagrama Ta/Yb-Th/Yb (SCHANDL e GORTON,
2002) (Figura 35) define trés zonas tectdnicas principais
para rochas acidas a intermedidrias: arcos oceanicos, mar-
gem continental ativa (ACM) e zonas vulcanicas intra-
placas (WPVZ). SCHANDL e GORTON (2002) afirmam que
Ta, Th e Yb sdo considerados iméveis na maior parte das
condigbes geoldgicas e como as razdes Ta/Yb — Th/Yb per-

manecem constantes durante o metamorfismo, os dia-
gramas podem ser usados na identificacdo de ambientes
tecténicos em rochas metamérficas de terrenos metamor-
ficos antigos. De acordo com o diagrama da Figura 35 os
granitos da Suite Intrusiva Paranaita foram gerados em
ambiente de margem continental ativa ou arco de ilhas
maduro.

100
10
“ \,;\’Q’
2 | |
2: - % '\\‘Q-T W
= 1 .,._\\\ n .
Rt
& \(‘-‘0 (\\%\\‘\ ¥
¥ &, o8
: \35-\\\:@\\\\ ‘):b"
,\\D\w.i\\‘ \{.\'
a8 ¢
0’] [ \‘\’.\ \‘@,T\\\ O%\"
o AN
W
o
19
0,01
0,01 0.1 1 10 100
Ta/Yb

Figura 35 - Diagrama de caracterizagdo de ambiente tecténico que utiliza razdes de elementos-trago. SCHANDL e GORTON (2002).

A seguir sao apresentados os dados de geocrono-
logia do projeto atual e compilados da bibliografia. Foram
analisadas pelo método U-Pb ICP-MS-MC-LA em zircao
uma amostra de metamonzogranito subvulcanico (MC-
120) e outra de metasienogranito (TD-151). Na amostra
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MC-120 foi obtida idade cristalizacdo de 1791+8,9/-9,6
Ma, que utilizou no célculo da isécrona todos os cristais
(n=18) e outra de 1796 =17 Ma, que utilizou apenas os
graos concordantes (n=9). Na segunda amostra TD-151 o
resultado foide 1797 =14 Ma (Figura 36).
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Figura 36 - Resultados das datagdes U-Pb ICP-MS-MC-LA em amostras da Suite Intrusiva Paranaita e localizacdo dos pontos amostrados.

As idades-modelo T,,, disponiveis para a Suite
Intrusiva Paranaita sdo apresentadas na Tabela 3 e os resul-
tados ndo mostram variacdo expressiva nos intervalos de
extragdo do magma fonte destas rochas quando compa-
rados a outras unidades do Arco Magmatico Juruena. No

Capitulo 4.2 a Figura 191 detalha as implicacbes das ida-
des-modelo das principais unidades cartografadas.

Abaixo a Tabela 8 com as idades de cristalizacdo U-
Pb disponiveis para a Suite Intrusiva Paranaita.

Idades de Cristalizacdo
ID Amostra Rocha UTM X UTM Y Zona Idade Ma Método Fonte
MA-12A Biotita Granito 616348 8914094 21 1808 +14 U-Pb ICP-MS-LA Silva & Abram (2008)
F2002 Granodiorito 537049 8954761 21 1803 £16 U-Pb JICA/MMAJ (2000)
F2003 Biotita Monzogranito 544299 8948242 21 1801 7,8 U-Pb JICA/MMAJ (2000)
TD-151 Metamonzogranito 246883 9000648 21 1797 £14 U-Pb ICP-MS-LA Projeto Atual
MC-120 Metamonzogranito Subvulcanico 289931 8983445 21 1796 +17 U-Pb ICP-MS-LA Projeto Atual
CC-021 Biotita Granito Porfiro 590195 8909052 21 1793 +06 U-Pb Santos et al. (2000)

Tabela 8 - Resultados de geocronologia U-Pb disponiveis para a Suite Intrusiva Paranaita.

Pelas relagdes de campo e resultados das andlises
quimicas, fica evidente a co-geneticidade entre a Suite
Intrusiva Paranaita e o Grupo Colider, o que permite consi-
deré-las como associacdo plutono-vulcanica. Os dados de
geocronologia também sinalizam paraa contemporanei-
dade ja que osintervalos de idades de cristalizagdo das du-
asunidades sao os semelhantes.

lll. 4- Complexo Juruena

As unidades que compdem o Complexo Juruena
sao: a Suite Plutdnica Vitéria, os granitos Sdo Pedro e Sdo
Roméao, o Granito Apiacas e a Suite Mafica Vespor. Estas
unidades possuem idades de cristalizagao (U-Pb e Pb-Pb)
emtornode 1775 a 1780Ma eidades modelo (Sm-Nd) em
torno de 2050 Ma e também compartilham de semelhan-
cas na composicdo quimica de elementos tragos e terras ra-
ras que sdo mais um indicativo da afinidade petrogenética

entre estas unidades, exceto para as rochas paraderivadas
do Granito Apiacas. Apesar das afinidades quimicas e cro-
noldgicas, as relagdes difusas dificultam a identificacao de
limites precisos entre as unidades litoestratigréficas, na es-
cala mapeada, ejustificam introducdo dotermo  comple-
xo . Os contatos geoldgicos delimitam, na realidade, zo-
nas de predominancia das unidades.

lll. 4.1 - Suite Plutonica Vitoéria (PP4yv)

FRASCA E BORGES (2003) utilizaram a denomina-
¢do Tonalito Vitéria para designar conjunto de rochas de
composicdo intermedidria com caracteristicas quimicas
compativeis com produtos de arco magmatico, cuja area
tipo localiza-se nas imediacdoes da Agropecuaria Vitoria-
MT, na Folha Ilha 24 de Maio.

Na &rea mapeada por este projeto esta unidade é
constituida por um conjunto plutonico granodioritico,

_ 49—



Projeto Noroeste Nordeste de Mato Grosso - Folhas Rio Guariba e Rio Aripuana

quartzo-dioritico a tonalitico com dioritos associados, de
composicdo calcio-alcalina de médio potassio, metalumi-
noso a ligeiramente peraluminoso. Ocorre sob forma de
corpos sigméidais deformados em regime ductil de posici-
onamento crustal mesozonal a catazonal, metamorfisa-
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Figura 37 - Mapa com a érea de predominancia da Suite Plutonica Vitéria.

As rochas da Suite Plutdnica Vitéria refletem assi-
natura marcante nos mapas aeromagnetométricos de am-

plitude do sinal analitico em decorréncia da alta concen-
tragdo de magnetita (Figura 38).

Magnetometria - Amplitude do Sinal Analitico
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Figura 38 - Mapa aeromagnetométrico de amplitude do sinal analitico, evidenciando os contornos da Suite Plutonica Vitéria.

As melhores exposicdes dessa unidade ocorrem
sob forma de lajeiros no leito dos rios Roosevelt, Guariba,
Maloquinha, e Aripuand, na rodovia MT-208 e em estra-
das secundarias de fazendas ou madeireiras da regido. Na
Folha Rio Guariba, em funcéo da limitagdo de acesso por
via terrestre, privilegiaram-se os perfis através dos rios. As
principais feicbes estruturais, texturais, e mineraldgicas,

observadas em afloramento, nos protomilonitos e miloni-
tos bandados e dobrados, incluem segregados metamor-
ficos quartzo-feldspaticos e bolsdes pegmatdides com cris-
tais centimétricos de magnetita. Feicbes indicativas de mis-
tura de magmas como autdlitos de composicdo dioritica
ocorrem associadas (Fotografias 27 a 36).
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Foto 27 - Gnaisse de composicdo granodioritica
quartzo-feldspaticos dobrados.

Foto 29 - Feicdo indicativa de mistura de magmas. Tonalito com  Foto 30 - Feicdo indicativa de mistura de magmas. Gnaisse de
enclaves gabrodioriticos. composicdo granodioritica com gabros associados.

Foto 31 - Gnaisse de composicdo granodioritica com feicdes ~ Foto 32 - Gnaisse de composicdo granodioritica com feicoes
sugestivas de mistura de magmas. sugestivas de mistura de magmas.
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Foto 34 - Superficie do afloramento de granodiorito

Foto 33 - Gnaisse de composicdo tonalitica com mobilizados
protomilonitico com porfiroclastos de plagioclasio.

quartzo-feldspaticos dobrados.

Foto 36 - Gnaisse de composicdo granodioritica com

porfiroclasto de feldspato rotacionados.

Foto 35— Encrave de rocha basica com cristal de feldspato igual aos

do granodiorito encaixante, evidenciando mistura de magmas.
ftica (40%) com ter-

posicao granodioritica (47%) e tona
mos quartzodioriticos e monzodioriticos associados.

Os dados de campo, corroborados pelas anélises
petrogréficas através da classificacdo normativa QAP (Fi-

gura 39), demonstram a predomindancia de rochas de com-
QAPF diagram - Si oversaturated
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Figura 39 - Diagrama QAP para as rochas da Suite Plutdnica Vitéria.
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AFigura 40 mostra as variagdes mineraldgicas mé-
dias dos minerais essenciais da Suite Plutonica Vitoria, evi-
denciando a evolucdo da série magmatica. Os gabros e di-
oritos com caracteristicas de arco magmaético, em funcao

de apresentarem area aflorante cartografavel na escala do
mapeamento, foram individualizados sob a denominacéo
de Suite Mafica Vespor.
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Figura 40 - Distribuicdo das médias dos minerais essenciais da Sufte Plutdnica Vitéria.

As caracteristicas texturais refletem a intensidade
da deformacéo que afetou a area, como o predominio das
texturas miloniticas, lepidoblastica e nematoblastica ori-
entadas. Subordinadamente ocorre textura granular por-
firitica ainda preservada. Apesar da intensa deformacéo,

algumas rochas ainda preservam caracteristicas texturais
indicativas da sua origem, tais como textura granular idio-
morfica e hipidiomérfica e acamadamento mineral prima-
rio. As Fotomicrografias 11 a 18 exemplificam os principa-
is tipos de textura encontrados na érea.

Fotomicrografia 11
porfiroclastos de plagioclésio, hornblenda e opacos, circundados
por matriz constituida por quartzo, titanita, hornblenda, epidoto,
apatita e biotita (luz Natural). Ponto PS—238.

- Textura milonitica composta por

Fotomicrografia 12 - Textura nematobldstica marcada por
cristais de hornblenda e cristais de plagioclasio saussuritizados
(aspecto turvo) (luz natural).
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Fotomicrografia 13 - Textura lepidogranoblastica caracterizada por
faixas descontinuas de lamelas alongadas e orientadas de biotita
intercaladas com niveis granoblasticos de plagioclasio e microclinio,
quartzo e hornblenda poiquiloblastica (luz polarizada).

Fotomicrografia 14 - Textura granonematoblastica cataclastica
caracterizada por cristais alongados de feldspato (1) e prismas
deanfibdlio (2) (luz polarizada). Ponto TD-155.

Fotomicrografia 15 -. (polarizadores cruzados) — Textura
glomeroporfiritica formada por fenocristais de plagioclasio.

Fotomicrografia 16 (polarizadores cruzados) — Foliacdo incipiente
marcada pelo alinhamento de micas, ribbons e bandas de quartzo.
PS-176

Fotomicrografia 17 - Plagioclasio em cristais hipidiomorficos,
com quartzo intersticial e pequenas palhetas de biotita sem
orientacdo preferencial (luz polarizada). Ponto TD-002.

A paragénese mineral caracterizada pela presenca
clorita, epidoto e biotita é indicativa do reequilibrio da faci-
es anfibolito para a facies xisto verde.

Foram analisadas quimicamente sessenta e cinco
amostras entre quartzo dioritos, tonalitos, enderbitos, gra-
nodioritos, charnoenederbitos, monzodioritos, quartzo
monzodiorito e quartzo monzonitos, que constituem a

Fotomicrografia 18 - Textura equigranular média a fina, composta
por plagioclasio tabular e microclinio pertitico, com quartzo, apatita
elamelas de micasinterticiais (luz polarizada). Ponto PS—201.

Sufte Pluténica Vitéria nas folhas Rio Guariba e Rio
Aripuana. Sao rochas intermediarias subalcalinas, com clas-
sificacdo quimica estabelecida no diagrama TAS de Le
MAITRE et. al.,(1989) da Figura 41, configurando parte de
série célcio-alcalina de médio a alto-K no diagrama de
PECCERILLO e TAYLOR (1976) da Figura 42 e composicéo do-
minantemente metaluminosa, como se comprova no dia-
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grama ANK vs. ACNK da Figura 43. O carater calcio-alcalino
desta associacdo é claramente demonstravel no diagrama
de WRIGHT (1969) da Figura 44 e no diagrama ternario

AFM da

Na20 + K20 (% em peso)

Figura 45, onde as amostras definem um trend de
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Figura 41 - Diagrama de classificacdo quimica SiO2 vs. élcalis
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Figura 43 - Diagrama de classificacdo para as rochas intermediarias
do Suite Plutonica Vitoria a partir da razao molecular ANKvs. ACNK
(MANIAR e PICCOLI, 1989). Simbolos como Figura 40.
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R1/R2 de DeLaROCHE et al.,(1980) da Figura 46 as rochas da
Suite Pluténica Vitéria definem campo entre os trends mon-
zonitico/calcio-alcalino alto-K e calcio-alcalino normal.
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classificacdo das rochas intermediérias da Suite Pluténica Vitoria
como célcio-alcalinas de médio a alto-K. Simbolos como Figura 40.
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(DelLaROCHE et al.,1980).
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Os padroes de ETR dos tonalitos, normalizados ao
condrito (BOYNTON 1984), constam do diagrama da
Figura 47a, e definem trés conjuntos, todos caracteriza-
dos por valores de ETRtotal relativamente elevados (145 a
242 ppm): (i) conjunto com fracionamento ETR leves e pe-
sados de baixo a moderado (Cen/Ybn = 5,47 a 12,10),
anomalias negativas de Eu fracas ou inexistentes (Eu/Eu*
=0,79a1,01); (ii) conjunto com fracionamento ETR leves
e pesados de baixo a moderado (Cen/Ybn = 4,72 a 9,86),
anomalias negativas de Eu moderadas a relativamente ele-
vadas (Eu/Eu* = 0,44 a 0,74) e (iii) amostra PS-175 com
fracionamento ETR leves e pesados moderado (Cen/Ybn =
7,17) e anomalia positiva de Eu (Eu/Eu* = 1,45). O com-
portamento varidvel do Eu, desde valores negativos até po-
sitivo, indica fracionamento heterogéneo do feldspato e a
tendéncia a segmentos de curvas com concavidade para ci-
ma nos ETR médios e pesados para a maioria das amos-
tras, e notadamente na amostra PS-175, indica fraciona-
mento da hornblenda.

No diagrama de multielementos normalizados ao
manto primordial (WOOQOD, 1979) da Figura 47b fica eviden-
te o efeito da cristalizacdo fracionada e mistura de magmas
nos tonalitos, com os valores de Sr, Ba, Zr e P oscilando de ne-
gativos a positivos, além de forte deplecdo de Ti, Nb-Ta, enri-
quecimento emK, La, Ce, Nd, Sm, Hf e Y; valores de Cs, Th e
U variam acentuadamente, possivelmente refletindo remo-
bilizagdes devido ao metamorfismo de médio a alto grau.

Os quartzo dioritos (Figura 47¢) apresentam pa-
droes de ETR com baixo fracionamento (Cen/Ybn = 3,48-
7,47), anomalias de Eu de fracamente negativas a fraca-
mente positiva (Eu/Eu* = 0,66-1,07) e concavidade nas
curvas no segmento de ETR médios e pesados igualmente
sugerindo fracionamento da hornblenda. O diagrama de
multielementos dos quartzo dioritos (Figura 47d) eviden-
cia o comportamento moével dos LILE como resposta aos
processos petrogenéticos ou ao metamorfismo de médio
aalto grau: teores varidveis de Cs, Rb, Th, Sre Ba; além des-
ses aspectos as amostras apresentam forte deplecdo em
Nb-Ta e Ti e enriguecimento dos demais HFSE.

Os enderbitos (Figura 47e) podem ser estudados se-
gundo dois conjuntos de amostras com propriedades de
ETR distintas sugerindo fontes diversas. O primeiro, com va-
lores de Eu em anomalias positivas ou fracamente negativas
(Eu/Eu* = 0,87 a 1,15) e mostra padroées com fracionamen-
to ETR leves e pesados mais acentuado (Cen/Ybn de 9,51 a
11,53), refletindo empobrecimento em ETR pesados, possi-
velmente relacionando-se com fontes que contém granada
e curva com concavidade para cima nos ETR médios e pesa-
dos, produto do fracionamento da hornblenda; o segundo
conjunto, com fracas anomalias negativas de Eu, porém ma-
isacentuadas que no conjunto 1 (Eu/Eu* = 0,71-0,91), valo-
res mais acentuados em ETR total (163 a 200 ppm), fracio-

namento ETR leves vs. pesados menos desenvolvido que no
conjunto 1 (Cen/Ybnde 4,72 a 7,38) e tendéncia a horizon-
talidade dos ETR pesados  sugerindo fontes sem granada.
No diagrama de multielementos da Figura 46f os enderbitos
mostram forte deplecdo em Nb-Ta e Ti e enriquecimento nos
demais HFSE, com valores enriquecidos em Cs, Rb, Bae K e
teoresvariaveis paraUeTh.

Os granodioritos mostram valores de ETR total ele-
vados (135 a 365 ppm), com excecao da amostra PS-333
(109,26 ppm), fracionamento moderado ETR leves e pesa-
dos (Cen/Ybn de 5,05 a 13,08) e anomalias negativas de
Euigualmente moderadas (Eu/Eu* = 0,53-0,82) com exce-
¢do dasamostras PS-081, PS-162Ce TD-148 que apresen-
tam anomalias de Eu positivas ou inexistente. Os granodi-
oritos, na sua maioria, também apresentam curvas de ETR
médios e pesados com concavidade para cima, refletindo
o fracionamento da hornblenda. As curvas de ETR dos
charnoenderbitos mostram fracionamento moderado
(Cen/Ybn de 5,43 a 10,40) e fraca anomalia negativa de
Eu (Eu/Eu* = 0,70-0,81). Os granodioritos definem cur-
vas de multielementos com forte deplecdo em Nb-Ta e Ti,
enriquecimento consistente do K, La-Ce, Tb, Y, Sm-Nd,
além de Cs e Rb e valores ora positivos, ora negativos, de
Ba, Th, U, Sr, P, Zr e Hf. As curvas de multielementos dos
charnoenderbitos refletem empobrecimento em Cs e Y,
forte deplecdo em Nb-Ta, P e Ti e enriquecimento relativo
em Rb, Ba e Ke demais HFSE (Figura 48).

Os quartzo monzonitos apresentam padrdes com
fracionamento ETR leves vs. pesados moderado (Cen/Ybn
de7,21a9,34) efracas anomalias negativas de Eu (Eu/Eu*
= 0,67-0,84) com ETR médios e pesados configurando
curva com concavidade para cima, indicando fraciona-
mento da hornblenda. Os monzodioritos mostram pa-
droes ETR similares aos quartzo monzonitos com fracio-
namento moderado (Cen/Ybnde 4,14 a9,59) e fracas ano-
malias negativas de Eu (Eu/Eu* = 0,65-0,89), porém com
ETR pesados tendendo a horizontalidade. O quartzo mon-
zodiorito apresenta padrao de ETR com moderado fracio-
namento (Cen/Ybn = 7,16), anomalia positiva de Eu
(Eu/Eu* = 1,40) e ETR médios e pesados configurando cur-
va com concavidade para cima, coerente com o fraciona-
mento da hornblenda.

As curvas de multielementos normalizados ao
manto primordial de WOOD (1979) dos monzodioritos
destacam enriquecimento consistente dos LILE e Th+U,
fraco enriquecimento dos HFSE e forte deplecdo em Nb-Ta
e Ti. Os quartzo monzonitos apresentam enriquecimento
em Cs, Rb, Ba, Th, U e HFSE com deplecdo em Nb-Ta, Sr, Pe
Ti. O quartzo monzodiorito mostra enriquecimento em
Ba, K, Zr, Y, La-Ce e Zr-Hf, empobrecimento em Cs, Rb, Th e
U e forte deplecdo em Nb-Ta, PeTi(Figura 49).
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Nas Figuras 47 g,h, 48 e,f e 49 g,h campos compa-
rativos de ETR e multielementos demonstrando a similari-
dade dos padroes. Neles percebe-se a onipresente deple-
cdo em HFSE, notadamente Nb e Ti (comumente associa-
da com fases titaniferas residuais como rutilo, titanomag-
netita, esfeno e ilmenita), relativa aos LILE, enriquecimen-
to em ETR leves e deplecdo em ETR pesados, feicdes diag-
nésticas de magmatismo de margem convergente relacio-
nada a subduccdo (PEARCE e PEATE, 1995; FOLEY et
al.,2002; TATSUMI, 2005). Estas fei¢des geoquimicas ca-
racteristicas sao atribuidas ao metassomatismo do manto
abaixo do arco através de fluidos hidratados ou fundidos ri-
cos em silica, derivados do slab em subducgao (FOLEY et
al.,2002; TATSUMI, 2005). Contudo, deplecdo em Nb e Ti
junto com enriquecimento em ETR leves sdo uma feicdo ca-
racteristica de crosta continental (RUDNICK e GAO, 2003),
primeiramente devido a grande quantidade de crosta gera-
da em ambiente de margem convergente (PLANCK e

(a)
1010 syn-COLG WPG
100 7
é °
+
10
4 L ]
VAG ORG
1
1 10 100 1000
Y+Nb

LANGMUIR, 1998). Assim, deplecdo em Nb e Ti podem
também significar contaminacédo crustal ou refusdo de
crosta pré-existente. A andlise geral dos valores de ETR das
rochas do Suite Pluténica Vitdria mostra que as razdes
(Ce/Yb)n estdo 2 a 3 vezes mais altas do que aquelas dos
magmas calcio-alcalinos tipicos de margens destrutivas
(THORPE e FRANCIS, 1979; PANKHURST et al.,1988).

As rochas do Suite Plutonica Vitéria caem no cam-
po representativo de arco vulcanico (VAG) com pequena
dispersdo para o campo intra-placa (WPG), de acordo
com as Figuras 50 a, b. Na Figura 51, o diagrama multica-
tiénico R1R2 adaptado por BATCHELOR e BOWDEN
(1985) informa que estas rochas distribuem-se principal-
mente entre os campos pré-colisional e de soerguimento
pos-colisional (fraca dispersdo para o campo tardi-
orogénico), sugerindo alojamento dos corpos durante a
transicdo de regime tecténico contracional para extensio-
nal, talvez em pulsos magmaticos distintos.
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Figura 50 - Diagramas de elementos-trago e a caracterizacdo de ambientes tectonicos de PEARCE (1996). Simbolos como Figura 46.
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Figura 51 - Diagrama multicationico R1/R2 adaptado por BATCHELOR e BOWDEN (1985) usado na definicdo de ambientes tectonicos

e suarelagdo com Suites fgneas. Simbolos como Figura 46.
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Admite-se que sucessivos eventos foram responsa-
veis pela formacéo das rochas da Suite Plutdnica Vitéria: a)
geracdo de magmas composicionalmente distintos, de ori-
gem crustal e mantélica com mistura parcial do material
evidenciada pela ocorréncia de apéfises de composicao di-
orftica inclusas nas fases mais acidas, enclaves dioriticos
com feigbes de assimilacao (Fotos 37 e 38), cristais de feld-
spato alcalino de composicao idéntica ao dos granitos, in-
clusos na fase dioritica e bordas e contatos sinuosos entre
as fases, indicando viscosidade comum entre os dois con-
juntos; b) Assimilagdo crustal com a ocorréncia de liquidos
hibridizados registrada pela presenca de tonalitos e de gra-
nodioritos associados; c) Processos de diferenciacdo mag-
mética evidenciada pela ordem de cristalizacdo com ter-
mos maficos nas fases iniciais e acidos no final da série.
Comportamento petroquimico metaluminoso até peralu-
minoso idéntico; d) Mesmo comportamento estrutural e
geotectdnico caracterizado como ambiente de arco mag-
matico imposto a fase transcorrente; e) Similaridade qui-
mica de elementos tracos, terras-raras e principalmente
correspondéncia em idade com as demais unidades.

No conjunto de quatro amostras de rochas bésicas
analisadas, pertencentes a enclaves nesta unidade, trés apre-
sentaram caracteristicas quimicas comuns (PS-175A, PS-
215A e PS-218A), classificadas como célcio-alcalinas de ar-
co no diagrama da Figura 52, com SiO, variando de 46 a
50% em peso, Al,O, entre 14,05 e 17,13% em peso, alcalis
totalde 4,84 a6,71 % em peso, conteldo de MgO variando
de 4,14 a 6,07% em peso, mg# entre 0,36 e 0,49, e razbes
Ba/Nbentre 12,64 a29,58, consideradas relativamente bai-
xas e, portanto, indicadoras de rochas intra-placa no diagra-
ma da Figura 52. Aamostra PS-211B, um anfibolito, classifi-
cado como tolefto intra-placa no diagrama de PEARCE e
Caan (1973) da Figura 52, cai igualmente no campo intra-
placa no diagrama Th vs. Hf/3 vs. Ta da Figura 53, tem SiO,
de 47,18% em peso, MgO de 8,17 % em peso, alcalis de
3,83% em peso, mg# de 0,57, com valores de Ni = 91,00
ppm e Cr = 206,00 superiores as trés amostras anteriores. A
baixa razao Ba/Nb (7,58) desta amostra é caracteristica de ro-
chas méficasintra-placa. O posicionamento geografico des-
ta amostra, préximo aos granada gnaisses e silimanita gra-
nada gnaisses, indicam que os protoélitos poderiam ser ba-
saltos de fundo oceanico.

Foto 37 - Enclave de composicdo tonalitica apresentando contato
difuso com monzogranito. Ponto PS—190.

Foto 38 - Enclaves de composicao dioritica em rocha de composicdo
tonalitica.
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B-C - mificas cileio-alealinas de arco
> - mificas intra-placas

Figura 52 - Diagrama ternario Ti vs. Zr vs. Y de PEARCE e CAAN
(1973) e a compartimentacao das rochas bésicas toleiticas e
célcio-alcalinas. Os enclaves (simbolizados pelos circulos
preenchidos de preto no interior do circulo vermelho) plotam
no campo das maficas célcio-alcalinas de arco — trés amostras e
intra-placa—uma amostra. Simbolos como Figura 46.
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Figura 53 - Diagrama ternério Th vs. Hf/3 vs. Ta de WOOD (1980)
e PEARCE e PEAT (1995) para as rochas méficas da érea
destacando-se o posicionamento intra-placas dos enclaves
(simbolizados pelos circulos preenchidos na cor preta no interior
do circulo vermelho). Simbolos como Figura 46.
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A Figura 54a apresenta as trés amostras de tendén-
cia calcio-alcalina com padrdes de enriquecimento em ETR
leves, expressivo fracionamento (Cen/Ybn de 5,36 a2 9,29) e
muito fracas anomalias de Eu, tanto negativas quanto posi-
tivas. O diagrama de multielementos (Figura 54b) mostra en-
riquecimento em LILE (com variagdes nos teores de Cs, Rb e
Ba), fracas anomalias negativas de Nb, enriquecimento de
La-Ce, Pb, Sr, Sm-Nd, P, Zr e Eu em relacdo ao N-MORB e fra-
cadeplecdo deTi, Y, Yb e Lu em relagdo ao N-MORB. A au-
séncia de significativas anomalias negativas de Nb e enri-
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1

guecimento em ETR leves sugerem importante papel da con-
taminacao crustal na génese das rochas que produziram es-
tes enclaves. A rocha PS-211B tem padrédo de ETR (Figura
54a) com anomalia positiva de Eu (importante papel do pla-
gioclasio no fracionamento da rocha, confirmado pela ano-
malia positiva de Srne menor valor de fracionamento ETR le-
ves vs. pesados (Cen/Ybn = 2,57). O diagrama de multiele-
mentos da Figura 54b tem padrédo similar aos das trés rochas
anteriormente descritas, porém com valores de elementos-
traco compativeis e incompativeis inferiores.

1000

100 = N\

Amostra/N-MORB

PS2118

Sun ¢ MeDonough. 1939 |
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Figura 54 - Padrdes de ETR (normalizagdo ao condrito de BOYNTON, 1984) e curvas de multielementos (normalizacdo ao N-MORB de

SUN e McDONOUGH, 1989) dos enclaves basicos.

As caracteristicas litoquimicas indicam que a Suite
Plutonica Vitéria se relaciona a evento pré-colisional, cal-
cio-alcalino gerado em ambiente de subducgao por fusao
do manto metassomatizado e interacdo crustal. As carac-
teristicas destes processos ficam expostas pela origem do
material hibrido a partir de fusao parcial de rochas ortode-
rivadas e subordinadamente paraderivadas.

Os contatos entre as rochas da Suite Plutonica
Vitéria e as demais rochas do Complexo Juruena (Granito

Sao Pedro, Granito Sdo Roméo e Sufte Méfica Vespor) sao
difusos, aproximados e marcam zonas de predominancia
destas unidades, na medida em que todo este conjunto
faz parte da evolucdo de uma série magmatica expandida.

Amostras de metagranodiorito e tonalito datadas
pelo método U-Pb LA-MC-ICP-MS em zircao forneceram
idades entre 1787 =14 Ma (amostra PS — 306) e 1783
+14 Ma (amostra MC — 27Aa). (Figura 55), respectiva-
mente.
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Figura 55 - Resultados analiticos U-Pb e localizacdo das amostras de metagranodiorito e metatonalito do Suite Pluténica Vitéria

60°00"W

MC-27Aa
N=6

Concordia Age = 1783 £14 Ma

(95% confidence, decay.const errs included)
MSWD {of concordance) = 00015
\ Prabability (of concordance) = 0.97

F10°00'S
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.PS-

306 (UTM Z 20S- 684380/8954472) e MC-27Aa (UTM Z 21S- 265686/8958090).
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Outras idades de cristalizacdo (U-Pb) e idades-modelo (Sm-Nd) compiladas da bibliografia sdo apresentadas nas
Tabelas9e 10 e naFigura 56,

Idades de Cristalizagao
ID Amostra Rocha Idade Ma Fonte
PS-306 Metagranodiorito 1787 14 Projeto atual
PS-042 Metatonalito 1785 £08 Ribeiro e Villas Boas (2005
MC-027A Metatonalito 1783 14 Projeto atual
MC-027A Metatonalito 1775 08 Projeto atual
WA-227 A Metatonalito 1771 +14/-12 Souza e Abreu (2006)
P-21 Granodiorito Foliado 1765 +04 Pinho et al. (2003)

Tabela 9 - Idades de Cristalizacdo U-Pb.

Idades Modelo Sm-Nd
ID Amostra Rocha Idade Ma Fonte
A3 Gnaisse Tonalitico Tpm 2280 gpq (1) +3.0 Pinho et al. (2003)
PS-042 Metatonalito Tom 2182 gygq () -2.56 Ribeiro & Villas Boas (2005)
P18 Metagranodiorito Tpm 2160 g4 (t) -0.3 Pinho et. al. (2003)
AF-47-C Gabronorito Tom 2122 gpg () +1.8 Silva & Abram (2008)
PS-R-042 Metatonalito Tom 1995 g4 (t) +0.8 Silva & Abram (2008)
P19 Metatonalito Tpm 1940 enq (1) +2.0 Pinho et al. (2003)

Tabela 10 —Idades-modelo TDM Sm-Nd da Suite Plutonica Vitéria.

A Figura 56 apresenta a distribuicdo das idades-
modelo e caracteristicas das fontes que contribuiram para
aformacao das rochas da Suite Plutonica Vitoria. Observa-
se que os resultados agrupam-se basicamente em trés con-
juntos: um conjunto com idades TDM entre 2300 Ma e
2200 Ma, com Nd (t) predominantemente negativo, indi-

cativo de moderada contribuicdo crustal, o sequndo com
idades entre 2200 Ma e 2000 Ma com Nd (t) tanto fraca-
mente negativo quanto fracamente positivo, indicativo de
fonte hibrida e o terceiro entre 2000 Ma 1900 Ma com Nd
(t) predominantemente positivo, indicando predominan-
cia de material primitivo na fonte.

2500 5
2400 + T4
{3
2300 + {2
2200 + T
$ o0
2100 +
i
2000 + \.,/ 1,
i
1900 4 14
1800 : : : : 5

A3 PS-042 P18

AF-47-C PS-R-042 P19

Figura 56 - Grafico composto, com asidades T,,, Sm-Nd (eixo y esquerdo) e valores de e, (eixoy, a direita).

FRASCA E BORGES (2003), na area tipo desta uni-
dade, na Folha llha 24 de Maio, obtiveram idades de cris-
talizagdo U-Pb em torno de 1.785 = 8 Ma e Idades-
modelo Sm-Nd desde 2260 até 1979 Ma, com valores de
w (1) entre 2,56 e +1,32 indicando contribuicdo crustal
ou fonte hibrida.

Os valores geocronolégicos das rochas da Suite
Plutdnica Vitdria, quando comparados com granitos Sao
Pedro, que apresentam idades de cristalizacdo U-Pb em tor-
node 1784 +17 Ma, idades-modelo Sm-Nd de 2060 Ma a
2147 Ma, comvaloresde Nd, entre 0,65e—1, 11, aliados as
similaridades quimicas existentes entre si, mostram as rela-
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coes de contemporaneidade ja identificadas na cartografia
das unidades que compde o Complexo Juruena.

lll. 4.2 - Granito Sao Pedro (PP4ysp)

No trabalho de SILVA et al., (1974), os autores, com
auxilio de imagens de radar, utilizaram o nome Granito
Juruena para individualizar do Complexo Xingu os corpos
graniticos com expressdo topografica positiva de formas
elipticas ou fusiformes orientados na direcdo NW-SE.

LEAL etal. (1980) e PESSOA et al. (1977) usaram as
denominacdes Gnaisse Apiacé e Suite Metamérfica Cuid-
Cuil para separar do Complexo Xingu as rochas graniticas
cogenéticas que condicionam relevos com caracteristicas
distintas. O primeiro é descrito como dissecado e com to-
pografia mais elevada, com rochas fraturadas e foliacdo
bem desenvolvida além de textura grossa a porfiroblastica
enquanto o segundo tipo de relevo, condicionado pelas ro-
chas da Suite Metamorfica Cuit-Cuiu, é arrasado e topo-
graficamente baixo e a rocha descrita como menos fratu-
rada, com foliagdo menos penetrativa e granulacdo fina.
Os autores mantém o nome Granito Juruena para repre-
sentar granitoides isotropicos tidos como remobilizados
do Complexo Xingu.

O nome Granito S&o Pedro foi utilizado por
FRASCA E BORGES (2003), OLIVEIRA e ALBUQUERQUE

(2003), RIBEIRO e VILLAS BOAS (2003), MORETON e
MARTINS (2003) para designar grandes batélitos amalga-

61’3@'0'“’ Rio Guariba (SC. 20 X-D) 60’0"0"\” Rio Aripuana (SC. 21 V-C) saaag‘uuw
9°00's] - - lecoors
10°00ms] - Hocoons
61°300"W 58°30'0"W

0 25 50 160Km

Figura 57 - Area de predominancia do Granito Sao Pedro.

Os corpos do Granito Sao Pedro organizam-se se-
gundo relagbes de contato complexas, produto tanto de
processos deformacionais quanto pela natureza gradacio-
nal e difusa dos contatos entre as unidades adjacentes,
principalmente com as rochas do Granito Sdo Romao. Os

contatos com as diversas unidades sdo na maioria tectoni-

cos, definidos zonas de cisalhamento transcorrentes e

transpressionais, configurando padrao cartografico de len-
tes sigmoidais, orientadas segundo o trend regional (NW-

SE/E-W).
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Magnetometria - Amplitude do Sinal Analitico

Rio Guariba (SC. 20 X-D)

Rio Aripuana (SC. 21 \V-C)

ATTS

nTim

11 ] |
BESEEIREITRARART

E] Areas cartografadas como Granito S&o Pedro

Figura 58 - As dreas com contorno na cor preta foram cartografadas como Granito Sdo Pedro. Nota-se a diferenca na resposta

magnética com as rochas adjacentes, geralmente mais magnéticas.

Em imagens de radar e épticas destacam-se for-
mas de relevo positivo como serras alinhadas segundo a
estruturacgao regional. Os afloramentos tipicos da unidade
sdo na forma de grandes matacdes e lajes. (Fotos 39 e 40).
A estrutura dos blocos raramente é isotropica, exceto on-
de as zonas de cisalhamento foram infletidas, deixando
pods mais preservados entre zonas de maior deformacao.

Foto 39 - Aspecto geral de afloramento da unidade, constituido
por blocos orientados. Ponto TD-069.

Foto 40 - Lajeiros extensos no leito do Rio Aripuana. Ponto TD-118.

Macroscopicamente as rochas sdo leucocraticas
com cores variando entre cinza rosada a cinza alaranjada.
A estrutura é foliada e a textura é porfiroclastica com ma-
triz faneritica média a grossa com mineralogia composta
por quartzo, plagioclésio, feldspato alcalino, biotita, anfi-
bolio e opacos; Os porfiroclastos possuem granulometria
variada e sdo de feldspato alcalino pertitico, com no maxi-
mo 1,5 cm no eixo maior, rotacionados, estirados e sig-
moides. A foliacdo é caracteristicamente milonitica, com
quartzo em ribbon, feldspatos estirados e minerais mafi-
cos (biotita e anfibdlio) envolvendo os porfiroclastos (Fo-
tos 41 e 42). Na Foto 43 a rocha apresenta bandamento
centimétrico, possivelmente produto de avancada comi-
nuicdo e recristalizacdo dos minerais. Nos locais onde a de-
formacao é menos intensa a estrutura da rocha é isotropi-
ca com textura equigranular media-grossa até porfiritica.

Foto 41 - Aspecto textural darocha. Ponto MC-038.
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Foto 42 - Aspecto textural darocha. Ponto TD-137.

Outras caracteristicas tipicas da unidade s&o a pre-
senca de enclaves méficos (Fotos 44 e 45), grandes veios

Foto 43 - Caso extremo de milonitizacdo, com cominuicdo e
recristalizagdo da rocha. Ponto TD-045.

pegmatoides (produto de segregacdo metamérfica) e di-
ques apliticos (Fotos 46 e 47).

Foto 46 - Ao fundo extenso veio pegmatoide sustentando crista
orientada. Ponto MC-168.

As caracteristicas da petrotrama mais comumente
descritas nas secdes delgadas séo a granulacao fina a mé-
dia da matriz, a textura granolepidoblastica ou milonitica
e geralmente porfiroclastica com presenca de esteiras de
quartzo com extincdo ondulante e subgraos. Os porfiro-
clastos sao de cristais intensamente deformados de feld-
spato (microclinio pertitico e plagiocldsio), com formas

Foto 47 - Dique aplitico. Ponto PS-016.

alongadas e sigmoides de contornos arredondados, en-
voltos pela matriz de quartzo lamelar, biotita e hornblen-
da fortemente orientados. Quando pouco deformadas as
rochas sdo faneriticas, predominantemente porfiriticas
com matriz granular hipidiomérfica de grdo médio e feno-
cristais hipidiomorficos centimétricos. (Fotomicrografias
19a22).
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Fotomicrografia 19 - Porfiroclastos de quartzo com sombra de  Fotomicrografia 20 - Textura protomilonitica constituida por

pressdo simétrica formada por lamelas de biotita e minerais  quartzo, feldspato alcalino, plagiocldsio, permeados por matriz

félsicos recristalizados (luz polarizada). Ponto TD-046. constituida essencialmente por quartzo, biotita, titanita e
opacos (luz natural). Ponto MC-048.
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Fotomicrografia 21 - Textura milonitica evidenciada por cristais ~ Fotomicrografia 22 - Textura porfiroclastica e inequigranular
ovoides de feldspato orientados segundo uma direcdo  média, composta por plagioclasio e microclinio, permeados por
preferencial, com intersticios ocupados por faixas de quartzo ~ matriz com quartzo recristalizado, apatita e biotita (luz
lamelar (luz polarizada). Ponto TD-193. polarizada). Ponto PS-228.

Os componentes mineraldgicos principais sdo:  blenda (Figura 59) e os minerais acessoérios sao titanita, ala-
quartzo, plagioclasio, feldspato alcalino, biotita e horn-  nita, rutilo, granada, apatita, zircdo e opacos.
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- Quartzo
' 1 - alkali-feldspar
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- Plagiocldsio 2 - monzodiorite
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Figura 59 - Proporcao dos constituintes mineralégicos principais das rochas T m
. - . i - L]
do Granito Sao Pedro e Diagrama QAP com a classificagdo modal das rochas — . =V
mostrando a predominancia dos monzogranitos (pontos vermelhos). As q':y% / j;::lfe / B verl E%ﬂﬂ;’ﬁxq%m
informagdes foram compiladas de 48 analises petrograficas. , g
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Minerais tardi-magmaticos e de alteragdo estao pre-
sentes na maior parte das andlises petrograficas. O epidoto
e a sericita estdo associados a processos de desestabilizacao
do plagioclasio e clorita e mica branca formados pela deses-
tabilizacao da biotita e anfibdlio. Processos de alteracao hi-
drotermal sdo representados por saussurita e sericita. Outra
associacao comum é a cristalizacdo da titanita na borda de
minerais opacos formando textura tipo coronitica.

O metamorfismo registrado é similar ao registra-
do na Suite Plutdnica Vitéria e nas outras unidades do
Complexo Juruena. Foi classificado como dinamotermal,
mais especificamente regional orogénico de presséo inter-
mediaria (HARKER, 1932). O grau metamorfico foi defini-
do como de facies anfibolito (ESKOLA, 1939), média T (=
650°C) (WINKLER, 1974) com base nas estruturas ducteis,
no grau de milonitizagcdo e nas assembléias minerais (=
Granada = Biotita + Epidoto = Hornblenda).

Os dados geoquimicos demonstram uma grande si-
milaridade composicional entre os granitos S&o Pedro e Sdo
Romao. Sao granitos célcio-alcalinos de alto-K, sin a tardi-
orogénicos representantes de uma série expandida de arco
magmatico que inclui ainda rochas intrusivas basicas (Suite
Mafica Vespor) e intermedidrias (Suite Plutdnica Vitoria).
Sessenta e cinco amostras representativas dos granitos Sao
Pedro e Sdo Romao foram petrograficamente selecionadas
para analise quimica (Anexo 1) e o resultado da classificacdo
quimica dos litotipos é apresentado na Figura 60.

As andlises litoquimicas demonstram que esta unidade
estd composta por granitos com altos valores de SiO, (67,58 a
76,79 % em peso), ALO, (13,58 a16, 01%) e K,O (3,40 a
6,37%), moderado Na,0 (2,46a4,71%), CaOde 1,26 a 3,99%,
MgO variando de 0,51 a 1,86%, baixa razdo Na,0/K,0 (normal-
mente menor que 1). Arazdo FeO/(FeO,+MgO) é consideravel-
mente alta para associaces deste tipo, variando de 0,852 0,97.
Apresentam padrdes de ETR tipicos de granitos calcio-alcalinos
alto-K, comfraco enriqguecimento em ETR leves, anomalias nega-
tivas de Eu pobremente desenvolvidas, fraco enriquecimento
em ETR pesados (especialmente Ere Yb) e enriquecimento em Pr,
Nd e Sm. Estes granitos apresentam altos valores de K20, Rb e
Th, enriquecimento em Ce, valores baixos de Zr, Nb e Sm e teores
moderadamentealtosdeYeYb.
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Figura 60 - Diagrama de classificacdo quimica de granitoides de

DeBON e LeFORT (1983).

Todas as amostras analisadas caem no campo su-
balcalino no diagrama silica vs. alcalis (TAS) (Figura 61) e
no campo da série calcio-alcalina alto-K, com disperséo se-
cundaria para o campo shoshonitico (Figura 62). No dia-
grama da razdo molecular ANK vs. ACNK (MANIAR e
PICCOLI, 1989) (Figura 63) as amostras distribuem-se nas
proximidades da interface dos campos metalumino-
so/peraluminoso, no campo célcio-alcalino no diagrama
AFM de IRVINE E BARAGAR (1971) (Figura 64). Sdo rochas
cdlcio-alcalinas a alcali-célcicas no diagrama de FROST et
al.,(2001) (Figura 65) com trend quimico intermediario en-
tre os caminhos calcio-alcalino normal e de alto-K no dia-
grama R1R2 da Figura 66.
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Figura 61 - Diagrama silica vs. alcalis (TAS) de IRVINE E BARAGAR
(1971). Simbolos como Figura 60.
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Figura 62 - Diagrama SiO, vs. K,O de PECCERILLO E TAYLOR
(1976) e a classificacdo dos granitos Sao Pedro como célcio-
alcalinos alto a muito alto-K. Simbolos como Figura 60.
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Figura 63 - Diagrama de classificacdo para os granitos Sdo Pedro
a partir da razdo molecular ANK vs. ACNK (MANIAR e PICCOLI,
1989). Simbolos como Figura 60.
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Figura 65 - Diagrama Na20+K,0-CaO (MALI) vs. SiO, de FROST
et. al.,(2001) e os granitos Sao Pedro. Simbolos como Figura 60.

O conjunto de amostras dos granitos Sao Pedro e
Sédo Romao, distribuidos nos diagramas de HARKER da
Figura 67, mostra tendéncias similares com correlacdes ne-
gativas do MgO, Fe,0,, TiO,, Ca0, P,0,, Al,O, e MnO com
0 aumento dessilica enquanto o Na,O é pouco variavel. Por
outro lado o K,O mostra comportamento antagdnico, au-
mentando com o teor de silica para o Granito Sao Pedro e
diminuindo para o Granito Sdo Romao..

A andlise dos padrdes de ETR mostra grandes simi-
laridades entre sieno e monzogranitos (Figuras 68a, 69a e
70a — normalizacdo de Boyton, 1984) do Granito Sao
Pedro. No seu conjunto estes dois tipos de rocha invaria-
velmente enriquecidas em ETRleves com razdes
ETRleves/ETRpesados - (La/Yb)n, variando segundo amplo
intervalo-de 5,14 a 25,95, porém analise mais apurada re-
vela trés conjuntos com diferentes intervalos de fraciona-

FeOl

Toleitico

Célcio-alcalino

Na:0+K:20 MgO
A linha solida representa a divisdo campo toleitico/cdleio-alcaling de Irvine
e Baragar (1971), ¢ as linhas tracejadas de 1 a 4 sio vetores de aumento da

maturidade do arco, segunde Brown (1982) e Knudsen e Andersen (1999).
Fe®y como FeOr

Figura 64 - No diagrama AFM de IRVINE E BARAGAR (1971) os
granitos Sdo Pedro mostram seu cardter calcio-alcalino.
Simbolos como Figura 60.
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Figura 66 - Diagrama multicatidnico R1R2 usado para definir
tendéncia ignea (DelLaROCHE et al.,1980). Simbolos como
Figura 60.

mento: (La/Yn)nde5,0a 9,5, (La/Yb)nde 10a 16 eum ter-
ceiro conjunto com cinco amostras mostrando razao
(La/Yb)n entre 20 e 26. Com excecdo de duas amostras
(PS-114A e PS-196) que ndo mostram anomalias negati-
vas de Eu, o restante do conjunto dos granitos do Granito
Sao Pedro apresenta anomalias negativas de Eu modera-
das a altas (0,38-0,90). Estes dados sao comparaveis com
os da assinatura da crosta média a superior de RUDNICK e
FOUNTAIN (1995) (Figura 70a). Nos diagramas de multie-
lementos das Figuras 68, 69 e 70b, c as amostras apresen-
tam acentuadas anomalias negativas de Ti, P, Sr e Nb-Ta,
deplecdo em Ba e La-Ce, enriquecimento em Cs, K, Th, Zr-
Hf, Rb e Sm-Nd, com parte do Pb fortemente enriquecido
e valores de U que oscilam de positivos a negativos. Nas
Figuras 70 a,b,c campos comparativos ( envelopes) dos
granitos S&o Pedro e Sdo Romao.
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Figura 67 - Diagramas de HARKER para os éxidos dos granitos Sdo Pedro e Sdo Roméo. Simbolos como Figura 60.
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Figura 68 - Padroes de ETR (a) e spidergramas (b,c) dos sienogranitos e monzogranitos do Granito S&o Pedro.
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Os granitos altamente fracionados tem padroes (Fi-
gura 69a) com razdes de ETRleves/ETRpesados variando
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de 8,2 a 25,6 eanomalias negativas de Eu de moderadas a

altas. Os diagramas de multielementos (Figuras 69b,c) des-
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tacam as fortes e caracteristicas anomalias negativa de Ba,
Nb-Ta, P, Sr, Eu e Ti e enriquecimento em Rb, Cs, Th, U, K,
Pb, Sm-NdeY.
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Figura 69 - Padroes de ETR (a) e diagramas de multielementos (b,c) dos sienogranitos e monzogranitos altamente fracionados do

Granito Sao Pedro.
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Figura 70 - Campos dos sieno e monzogranitos e granitos altamente diferenciados do Granito Sdo Pedro em comparacdo com os
sieno e monzogranitos do Granito Sdo Romao. Médias de ETR das crostas inferior, média e superior de RUDNICK e FOUNTAIN (1995).

-71 -



Projeto Noroeste Nordeste de Mato Grosso - Folhas Rio Guariba e Rio Aripuana

Em relacdo ao ambiente tectdnico e fontes, o dia-
gramada Figura 71 mostra que os granitos Sao Pedro deri-
vam principalmente de fontes relacionadas ao campo do
magmatismo calcio-alcalino com contaminacdo crustal
(colisional). Pequena parte do conjunto de amostras tem
similaridade com rochas provenientes do magmatismo de
zonas de subduccdo manto-derivados.
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A - campo do magmatisme calcio-alcalino de zona de subducgio recente, manto-derivado
(magmatismo de arco)

B - campo do magmatismo cilcio-alcalino com contaminagdo crustal {colisional)

C - campo do magmatismo intra-placa (granitdides alcalinos+transicionais)

D - campo do magmatismo hiperaluminoso (colisional)

*Normalizagio do Nb ¢ Zr ao manto primitivo de Hofmann, 1988,

Figura 71 - Diagrama de THIEBLEMONT e TEGYEY (1994) que
ilustra a relagdo ambientes e fontes. Simbolos como Figura 60.
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No diagrama tecténico R1R2 adaptado por
BATCHELOR e BOWDEN (1985) para definicdo de ambien-
tes tectdnicos, as rochas do Granito Sdo Pedro distribuem-
se entre os campos pré-colisional a tardi-orogénico (Figu-
ra 72)indicando que estas rochas foram geradas no perio-
do que se estende do final da fase pré-colisional até os
eventos de retrabalhamento crustal relacionados ao soer-
guimento do orégeno. Nos diagramas de discriminacdo
tectonomagmatica que usam elementos-traco (PEARCE
et al.,1984) (Figura 73) os granitos analisados caem no
campo de arco vulcanico (VAG) com fraca dispersao para
o campo intra-placa (WPG).
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Figura 72 - Diagrama tecténico R1R2 adaptado por BATCHELOR
e BOWDEN (1985) para definir ambientes relacionados a
evolucdo das séries magmaticas. Simbolos como Figura 60.
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Figura 73 - Diagramas para discriminacdo de ambientes tectonicos a partir do cruzamento de elementos-traco de PEARCE et

al.,(1984). Simbolos como Figura 60.
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O diagrama de elementos-traco da Figura 74a
(PEARCE, 1984) que usa razbes Th/Yb vs. Ta/Yb, reforca o
carater célcio-alcalino dos granitos So Pedro e destaca
que estas rochas foram geradas em ambiente de arco de
margem continental ativa (com quimica similar a regido
dos Andes Central), possivelmente por processo petroge-
nético onde predomina a cristalizacdo fracionada a partir
de fontes derivadas de manto enriquecido com expressiva
contaminagdo crustal.

Versdo revisada do diagrama Ta/Yb-Th/Yb
(SCHANDL e GORTON, 2002), Figura 74b define trés zo-
nas tectonicas principais para rochas acidas a intermedia-
rias: arcos oceanicos, margem continental ativa (ACM) e
zonas vulcanicas intra-placas (WPVZ). As trés zonas distin-
tas sdo separadas por linhas diagonais com caimento de
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45° e por linhas horizontais. Rochas eruptivas da zona vul-
canica intra-placa tém os mais baixos valores Th/Ta (1-6),
margem continental ativa tem valores intermediarios (> 6-
20) e os valores mais altos de Th/Ta ocorrem em rochas de
arco oceanico (>20-90). Com relacdo a aplicabilidade dos
diagramas das Figuras 74a,b em terrenos antigos,
SCHANDL e GORTON (2002) afirmam que Ta, Th e Yb sao
considerados imoveis na maior parte das condi¢es geold-
gicas e com as razdes Ta/Yv—Th/Yb permanecem constan-
tes durante o metamorfismo, os diagramas podem ser usa-
dos na identificacdo de ambientes tectonicos em rochas
metamorficas de terrenos metamorficos antigos. O dia-
grama da Figura 74b confirma que os granitos aqui estu-
dados foram gerados em ambiente de margem continen-
tal ativa, da mesma forma que no diagrama Nb vs. Rb/Zr
(BROWN et al.,1984), da Figura 74c.
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Figura 74 - Diagramas de caracterizagdo de ambiente tectonico que utilizam razdes de elementos-traco: em (a) PEARCE (1983), (b)
SCHANDL e GORTON (2002) e em (c) BROWN et al. (1984). Simbolos como Figura 60.
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Em acréscimo, a variacdo composicional dos reser-
vatérios crustais envolvidos na geracdo dos diversos cor-
pos de granitos aqui estudados é sugerida por algumas ra-
z6es LILE/HFSE que, segundo BROWN et al.,(2004) ndo
sao significativamente alteradas durante o processo de fu-
sao parcial e diferenciacédo e, portanto, podem ser utiliza-
das para investigacdo de contribuicdes de diferentes niveis
da crosta. O diagrama da Figura 75 mostra variacdo das ra-
z6es Th/Nb vs La/Nb (PLANCK, 2005) para os granitos S&o
Pedro e sugere contribuicdo em proporcdes variadas de
materiais de diferentes niveis crustais, com razdes Th/La ca-
racteristicas da crosta continental média a inferior. Em
acréscimo, os granitéides tipo | clcio-alcalinos alto-K,
aqui estudados, sdo caracterizados por anomalias negati-
va de Nb e positivas de Pb, o que é consistente com o en-
volvimento de composices crustais.
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Figura 75 - Diagrama de razdes de elementos-traco que servem
como indicadores de niveis crustais das fontes magmaticas dos
granitos Sado Pedro e Sdo Roméo (PLANCK, 2005). Simbolos
como Figura 60.

Diferencas composicionais de fundidos graniticos
produzidos pela fusao parcial de rochas de fontes variadas
sob condicbes de fusdo varidveis, podem ser distinguidas
no diagrama da Figura 76 em termos de molar
Ca0/MgO+FeO, vs. molar Al,0,/MgO+FeO, (ALTHERR et
al.,2000). Para os granitos S&do Pedro estas razoes de ele-
mentos maiores indicam fontes dominantemente meta-
basicas (ou metabasalticas) a metatonaliticas, com partici-
pacdo subordinada de fonte mais aluminosa (principal-
mente para os granitos Sdo Roméao), de composicdo simi-
lar as grauvacas.
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Figura 76 - Diagrama discriminante de fusdo de fontes variadas
(ALTHERR et al.,2000).

ROBERTS e CLEMENS (1993) consideram que exis-
tem dois cendrios tectdnicos em que magmas calcio-
alcalinos alto-K podem ser gerados: em arcos continentais
(ou margem continental ativa) como os Andes e em com-
partimentos pos-colisionais similares aos da Caleddnia.
Rochas célcio-alcalinas silicosas alto-K sdo normalmente pro-
duto de ambientes de subduccao formadas durante os esta-
gios tardios da evolucao do arco geradas e alojadas apds a
formacdo das rochas calcio-alcalinas classicas (pré-
subduccdo). As feicdes quimicas associadas ao ambiente de
subduccado sao bem definidas para os granitos Sdo Pedro e
Séo Romao (enriquecimento em elementos mais moveis -
Rb, Ba, Th, U e K nestas rochas calcio-alcalinas é geralmente
interpretado como uma assinatura de subduccéo, resultan-
do do metassomatismo da cunha do manto acima da zona
de subducgao produzido pela desidratagdo da crosta ocea-
nica subductada) e sugerem que estas rochas foram gera-
das ao longo de uma margem continental ativa. A contami-
nacao crustal ocorreu durante a fusao original ou durante a
ascencao do magma. As razdes (Ce/Yb)n dos granitos Sao
Pedro e S0 Romao variam de 8 -10, 3 vezes mais altas do
que aquelas tipicas de granitos provenientes de magmas cal-
cio-alcalinos classicos de margens destrutivas (THORPE e
FRANCIS, 1979; PANKHURST et al. 1988). Teores pouco ele-
vados de Sr, K, Rb e Ba refletem um estagio mais avancado
na formacao do arco. Razbes K/Rb (300-600) sao mais altas
do que aquelas de crosta continental madura (100-300), (Je-
linek e Dudek, 1993), implicando em crosta continental ima-
tura. Os valores da razao K/Rb para os granitos Sdo Pedro va-
riam de 150 a 325 (média de 232) e para os granitos Sdo
Romao de 200 a 600 (média de 326). Estas razdes sugerem
gue os granitos Sao Pedro e Sdo Romao marcam estagios
temporalmente distintos na evolucdo do arco, os primeiros
numa fase mais sin-colisional enquanto os Ultimos podem
ter relacdo mais tardia idade modelo Sm-Nd do granito Sdo
Pedro revelou idade 1,85 Ga.

A seguir sdo apresentados os resultados de geocro-
nologia U-Pb (Tabela 11) e Sm-Nd (Tabela 12 e Figura 77)
compilados da bibliografia.
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Idades de Cristalizagéo
ID Amostra Rocha Idade Ma Fonte
CC-138 Grt Bt Metagranito Porfiritico 1786 £17 Ribeiro e Villas Boas (2005)
CC-158 Granito Porfiroclastico 1784 +17 Oliveira e Frasca (2005)
A4 Hbl Monzogranito Porfiroclastico 1775 £13 Pinho et al. (2003)
A3 Bt Monzogranito Porfiroclastico 1774 +04 Pinho et al. (2003)
A8 Hbl Monzogranito Porfiroclastico 1766 +05 Pinho et al. (2003)
A7 Hbl Monzogranito Porfiroclastico 1764 +32 Pinho et al. (2003)
P25 Titanita Bt Monzogranito Foliado 1763 +06 Pinho et al. (2003)
2 Néder Granito Porfiritico 1755 +05 Néder (2002)
Tabela 11 - Idades de Cristalizacdo U-Pb do Granito Sao Pedro.
Idades Modelo Sm-Nd
ID Amostra Rocha Idade Ma Método Fonte
P20 Metasienogranito Tom 2300eNd (t) -3.4 Rocha total Pinho et. al. (2003)
CC-158 Granito Porfiroclastico Tpm 2147 eNd (t) -1.11 Rocha total Oliveira & Frasca (2005)
TD-137 Metamonzogranito Tom 2140 Rocha total Projeto Atual
CC-138 Grd Bio Metagranito Porfiritico Tom 2060 eNd (t) +0.65 Rocha total Ribeiro & Villas Boas
P29 Metamonzogranito Tom 2040eNd (t) -3 Rocha total Pinho et. al. (2003)
A4 Hnb Monzogranito Porfiroclastico Tpw 1950eNd (t) +1.6 Rocha total Pinho et. al. (2003)
AF-R-82A Metagranito Porfiritico Tom 1942eNd (t) +2.2 Rocha total Silva & Abram (2008)
A7 Hnb Monzogranito Porfiroclastico Tom 2160eNd (t) -1.11 Rocha total Pinho et. al. (2003)
A8 Hnb Monzogranito Porfiroclastico Tpm 2090 eNd (t) +0.2 Rocha total Pinho et. al. (2003)
Tabela 12 - Idades Modelo Sm-Nd em rocha-total do Granito S&o Pedro.
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Figura 77 - Grafico com asidades TDM Sm-Nd (eixo y esquerdo) e valores de eNd (eixo y direito)

A anélise dos dados estruturais, geocronolégicos,
litoquimicos e as relagdes de campo mostram a estreita as-
sociacdo desta unidade com os terrenos acrescionarios de
médio grau metamorfico do Complexo Juruena, represen-
tados pelo Suite Plutdnica Vitoéria, Granito Sdo Romao e
Suite Méafica Vespor.

lll. 4.3 - Granito Sao Romao (PP4vysr)

As rochas desta unidade foram individualizadas
do Complexo Xingu por SILVA et al., (1974) e receberam a
denominacédo de Granito Juruena, assim como descrito no
Capitulo111.4.2 - Granito Sao Pedro.

O nome Granito Sado Romao foi utilizado por
RIBEIRO e VILLAS BOAS (2003) e FRASCA e BORGES
(2003) para agrupar rochas graniticas com texturas carac-
teristicas: Microfoliada protomilonitica a milonitica, por
vezes gnaissica acamadada fina com dobramentos ptig-
maticos em veios de quartzo.

Na regido deJuara, LEITE et al., (2006), denominam
de Granito Juara corpos de rocha com caracteristicas muito
similares ao Granito S&o Romao e os incluem na Suite Rio do
Sangue. Esta unidade retine rochas com idade do magma-
tismo AMCG tipo Serra da Providéncia. O mapeamento
da Folha Porto dos Galichos mostra que esta unidade é mais
antiga e correlacionavel ao Granito Sdo Romao.
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Neste trabalho emprega-se o nome Granito S&o
Romé&o para caracterizar faixas com formas sigmoides de
rochas monzograniticas e sienograniticas, com estrutura
gnaissica acamadada fina ou foliada, protomilonitica a mi-
lonitica (Figura 78).

61°30'0"W Rio Guariba (SC. 20 X-D)

60°0'0"W

As caracteristicas que permitiram a cartografia des-
ta unidade foram a textura foliada fina e difusa peculiar, su-

Rio Aripuand (SC. 21 V-C) 58°30'0"W

9°0'0"S

Lge0'0"s
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r10°0'0"s

61°30'0"W
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0 25 50

Figura 78 - Area cartografada como Granito Sao Romao.

Assim como mencionado para as rochas do
Granito Sdo Pedro, a individualizacdo dos corpos do
Granito Sdo Romao na escala de trabalho é dificultada pe-
las complexas relacdes de contato, causado tanto por pro-
cessos deformacionais quanto pela natureza gradacional
e difusa entre as unidades. Em virtude destas caracteristi-

60°0'0"W

58°3010"W

cas, os corpos foram cartografados como &reas de predo-
minancia desta unidade.

Os contatos com as unidades adjacentes sdo, em
sua maioria, tectonicos, através de falhas transcorrentes e
transpressionais, configurando o aspecto de lentes sigmoi-
dais e orientadas segundo o padrao regional (NW-SE/E-W).

Magnetometria - Amplitude do Sinal Analitico

Rio Guariba (SC. 20 X-D)

UTW

Rio Aripuana (SC. 21 V-C)

nTim

I:' Areas cartografadas como Granita Sao Roméao

Figura 79 - As reas com contorno preto mostram a forma cartografada como Granito Sdo Romao. Nota-se a diferenca na resposta

magnética com as rochas adjacentes, geralmente mais magnéticas.
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Contrastando com as feicdes de relevo positivo on-
de afloram rochas do Granito Sao Pedro, o relevo condici-
onado pelas rochas do Granito Sdo Romao geralmente é
mais aplainado, porém sdo observadas serras alinhadas se-
gundo a estruturagdo, principalmente entre o municipio
de Colniza e alocalidade de Novo Horizonte.

Macroscopicamente as rochas sdo leucocraticas
com cores variando entre cinza rosado a cinza alaranjada
com estrutura finamente foliada, protomilonitica a milo-

nitica. Em alguns afloramentos se encontra preservada es-
trutura gnaissica acamadada e fina de evento compressio-
nal inicial, juntamente com feicdes que indicam rotacao
de eixo compressional e evolucdo para cisalhamento com
direcdo paralela aos planos axiais das dobras (Detalhes no
Capitulo IV -1.2 — Dominios Estruturais). A textura das ro-
chas é granoblastica/granonematobléstica, e a mineralo-

gia composta por quartzo, plagioclasio, feldspato alcali-
io e opacos (Fotos48a51).

no, biotita, anfibd

Foto 48 - Estrutura gndissica dobrada evoluindo para cisalhamento.
Ponto MC-020A.

Foto 49 - Porcdo do mesmo afloramento com estrutura gnaissica
totalmente transposta. Ponto MC-0208B.

Foto 50 - Aspecto da foliacdo milonitica. Ponto MC-011.

Nas Fotos 50 e 51, destaca-se a foliagdo do evento
deformacional D2 (S,.,) no granito Sdo Roméao, onde o for-
te paralelismo é produto de deformacao de natureza cisa-
Ihante em zonas de alto strain (Foto 49).

As caracteristicas microestruturais mais comu-
mente descritas nas secoes delgadas evidenciam elevado
grau de deformacdo. A textura geralmente é faneritica fi-
na a média, inequigranular hipidiomoérfica com cristais
apresentando juncdes triplices, bordas cominuidas e con-

Foto 51 - Aspecto da foliacdo protomilonitica. Ponto MC-061.

tatos serrilhados. Cristais de feldspato estao fraturados e
possuem lamelas encurvadas/deslocados até mesmo
quando recristalizados. O quartzo possui extingdo ondu-
lante e novos cristais gerados por processos de recristali-
zacdo dinamica com subgrdos. Em algumas amostras a fo-
liacdo também é visivel na microscopia e a textura é tipica-
mente protomilonitica a milonftica, com foliacdo proemi-
nente marcada por esteiras de quartzo e cristais de biotita
e hornblenda orientados, envolvendo porfiroclastos (Fo-
tomicrografias 23 a 26).
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Fotomicrografia 23 - Extincdo ondulante de cristais de quartzo

Fotomicrografia 24 - Textura hipidiomorfica inequigranular
composta por plagioclasio, microclinio, biotita, hornblenda,

evidenciando recristalizacao, juntamente com as bordas cominuidas
apatita, alanita, epidoto e quartzo (luz polarizada). Ponto PS-071.

esubgraos dos mesmos (luz polarizada). Ponto PS-234.

Fotomicrografia 25 - Cristais de quartzo apresentando extingdo ~ Fotomicrografia 26 - Textura milonitica composta por plagioclasio
ondulante e bordas moveis (luz polarizada). Ponto TD-136 e microclinio porfiriticos, permeados por uma matriz fina
constituida por quartzo e biotita (luz polarizada). Ponto PS-207

Os componentes mineraldgicos principais séo:
quartzo, plagioclasio, feldspato alcalino, biotita e horn-

. Quartzo

I Acali-Feldspato
- Plagioclasio
B s

I Anfibsiio

Sienogranito

Monzogranilo

Figura 80 - Proporcdo dos constituintes mineraldgicos principais das
rochas do Granito Sdo Romao e Diagrama QAP com a classificacdo modal.
Asinformacoes foram compiladas de 19 analises petrograficas.
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blenda e os minerais acessorios sdo titanita, alanita, rutilo,
granada, apatita, zircdo e opacos (Figura 80).

QAPF diagram - Si oversaturated
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Minerais tardi-magmaticos e de alteracdo como
epidoto e sericita associados a processos de desestabiliza-
¢do do plagioclasio e clorita e mica branca formados pela
desestabilizacdo da biotita e anfibdlio sdo muito frequen-
tes. Outra feicdo comum ¢ a titanita cristalizando na bor-
da de minerais opacos formando textura coronitica.

O metamorfismo registrado na unidade é classifica-
do como dinamotermal, mais especificamente regional oro-
génico de pressao intermediaria (HARKER, 1932) e o grau
metamorfico foi definido como médio (WINKLER, 1974) ou
facies anfibolito (ESKOLA, 1939) com base nas estruturas
ddcteis, no grau de milonitizagao e nas assembléias minerais
(= Granada = Biotita = Epidoto = Hornblenda).

A quimica das rochas é caracterizada por granitos
com altos valores de SiO, (67,58 a 76,79 % em peso), Al,O,
(13,58 a16,01%) e K,0 (3,40 a 6,37%), moderado Na,O
(2,46 a 4,71%), CaO de 1,26 a 3,99%, MgO variando de
0,51 a 1,86%, baixa razdo Na,O/K,O (normalmente menor
que 1). Arazdo FeO/(FeO,+MgO) é consideravelmente alta
para associacbes deste tipo, variando de 0,85 a 0,97.
Apresentam padroes de ETR tipicos de granitos célcio-
alcalinos alto-K, com fraco enriquecimento em ETR leves,
anomalias negativas de Eu pobremente desenvolvidas, fra-
co enriquecimento em ETR pesados (especialmente Er e Yb)
e enriquecimento em Pr, Nd e Sm. Estes granitos apresen-
tam altos valores de K20, Rb e Th, enriquecimento em Ce, va-
lores baixos de Zr, Nb e Sm e teores moderadamente altos de
YeYb (Anexo 1).

No diagrama de classificacdo quimica de DeBON e
LeFORT (1983) (Figura 60) os granitos distribuem-se prin-
cipalmente no campo dos monzogranitos, no campo

2000
1000 (a)

100

Amostra/Condrito

10

1
Th Dy Ho Er Tm Lu

1000
100

10

Amostra/Manto Primordial

Bhiood, 1970 |

S Ii

Cs Ba_ U 1 v P Zr ] b'§
R Nd Hf Sm Tb

a  La
b Th K Nb Ce

subalcalino no diagramasilica vs. alcalis (TAS) (Figura 61) e
no campo da série calcio-alcalina alto-K, com dispersao se-
cundaria para o campo shoshonitico (Figura 62). No dia-
grama da razdo molecular ANK vs. ACNK (MANIAR e
PICCOLI, 1989) (Figura 63) as amostras distribuem-se nas
proximidades da interface dos campos metalumino-
so/peraluminoso e no campo calcio-alcalino no diagrama
AFM de IRVINE E BARAGAR (1971) (Figura 64), enquanto
no diagrama MALI vs. silica de FROST et al.,(2001) (Figura
65) ocupam os campos alcali-célcico e célcio-alcalino com
trend igneo entre os campos calcio-alcalino normal e cal-
cio-alcalino alto-K (Figura 66).

Os granitos Sao Romao mostram comportamen-
tos similares aos granitos Sao Pedro e sdo tratados conjun-
tamente nos diagramas de HARKER da Figura 67, com cor-
relacbes negativas do MgO, Fe,0,, TiO,, Ca0, P,O,, ALLO, e
MnO com o aumento de silica enquanto o Na,O é pouco
variavel. Por outro lado o K,O mostra comportamento an-
tagdnico, aumentando com o teor de silica para os grani-
tos Sao Pedro e diminuindo para os granitos S&o Romao.

Os padrodes de ETR dos granitos Sdo Roméo (Figura
81a) mostram fracionamento com razdes variando de 6,27
a 19,26 e anomalias negativas de Eu moderadas a elevadas
(com excecao de quatro amostras com anomalias negativas
muito fracas ou inexistentes). Os diagramas de multiele-
mentos (Figuras 81 b,c) destacam fortes deplecoes em Ti, P,
Sre Nb-Ta, valores de Cs relativamente baixos (menores que
nos granitos S&o Pedro), enriquecimento em K, La-Ce, Nd-
Sm e Zr e valores ora positivos, ora negativos de Rb, Ba, Th e
U, com parte dasamostras mostrando forte enriguecimento
de Pb e parte com valores fracamente negativos.

1000

Sun & McDomough. 1959 |

L

‘s Ba U K C r Eu Dv Yb
Rb Th Nb La

1
C ‘e Pr P Z y
Pb Sr Nd Sm Ti 'Y Lu

Figura 81 - Padroes de ETR (a) e spidergramas (b, c) dos sienogranitos e monzogranitos do Granito Sdo Roméo.
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Em relacdo ao ambiente tectonico e fontes, o dia-
gramada Figura 71 de THIEBLEMONT e TEGYEY (1994) mos-
tra que os granitos S&o Romao derivam principalmente de
fontes relacionadas ao magmatismo célcio-alcalino com
contaminacéo crustal (colisional). Pequena parte do conjun-
to de amostras tem similaridade com rochas provenientes
do magmatismo de zonas de subduccdo manto-derivados.

No diagrama tecténico R1R2 adaptado por
BATCHELOR e BOWDEN (1985) para definicdo de ambien-
tes tectnicos, os granitos Sdo Pedro e Sdo Romao distri-
buem-se entre os campos pré-colisional (principalmente
os granitos Sao Pedro) a tardi-orogénico (Figura 72). Nos
diagramas de discriminagao tectonomagmatica que usam
elementos-traco (PEARCE et al.,1984) (Figura 73) os gra-
nitos analisados caem no campo de arco vulcanico (VAG)
com fraca dispersao para o campo intra-placa (WPG).

O diagrama de elementos-traco da Figura 74a
(PEARCE et al.,1984) que usa razdes Th/Yb vs. Ta/Yb re-
forca o cardter célcio-alcalino dos granitos Sdo Roméo e
destaca que estas rochas foram geradas em ambiente de
arco de margem continental ativa (com quimica similar a
regiao dos Andes Central), possivelmente por processo pe-
trogenético onde predomina a cristalizacdo fracionada a
partir de fontes derivadas de manto enriquecido com ex-
pressiva contaminacao crustal. No diagrama Ta/Yb-Th/Yb
(SCHANDL e GORTON, 2002) (Figura 74b) os granitos do
Sao Romao foram gerados em ambiente de margem con-
tinental ativa, da mesma forma que no diagrama Nb vs.
Rb/Zr (BROWN et al.,1984), da Figura 74c.

Da mesma forma que para o Granito Sao Pedro, a
variacdo composicional dos reservatérios crustais a partir
de razbes LILE/HFSE no diagrama de PLANCK (2005) (Figu-
ra 75) mostra variacdo das razdes Th/Nb vs La/Nb para os
granitos tipo | S&o Roméo compativeis com contribuicao
em propor¢des variadas de materiais de diferentes niveis
crustais, com razdes Th/La caracteristicas da crosta conti-
nental média a inferior. Em acréscimo, os granitoéides tipo |
célcio-alcalinos alto-K, desta unidade, sdo caracterizados
por anomalias negativa de Nb e positivas de Pb, o que é
consistente com o envolvimento de composi¢des crustais.

Diferencas composicionais de fundidos graniticos pro-

PS-64 =
Todos grios -

ppfy

1000

Hippr*y

duzidos pela fusao parcial de rochas de fontes variadas sob
condicbes de fusao varidveis, podem ser distinguidas no dia-
grama da Figura 76 em termos de molar CaO/MgO+-FeQ, vs.
molar Al0,/MgO+FeO, (ALTHERR et al.,2000). Para os grani-
tos S&o Romao estas razdes de elementos maiores indicam
fontes metabasicas (ou metabasalticas) a metatonaliticas,
com participagdo mais acentuada de fonte mais aluminosa,
de composicdo similaras grauvacas.

As feicbes quimicas associadas ao ambiente de sub-
ducgdo sdo bem definidas no Granito Sao Pedro e Séo
Romao (enriquecimento em elementos mais moveis - Rb,
Ba, Th, U e K nestas unidades célcio-alcalinas é geralmente
interpretado como uma assinatura de subduccéo, resul-
tando do metassomatismo da cunha do manto acima da
zona de subduccdo produzido pela desidratacdo da crosta
ocednica subductada) e sugerem que estas rochas foram
geradas ao longo de uma margem continental ativa. A
contaminacao crustal ocorreu durante a fusdo original ou
durante a ascencdo do magma. As razbes (Ce/Yb)n dos
granitos Sao Pedro e S0 Roméao variam de 8-10, 3 vezes
mais altas do que aquelas tipicas de granitos provenientes
de magmas cdlcio-alcalinos classicos de margens destruti-
vas (THORPE et al., 1979; PANKHURST et al.,1988).

Pouco elevados teores de Sr, K, Rb e Ba refletem um
estagio mais avancado na formacdo do arco. Razdes K/Rb
(300-600) séo mais altas do que aquelas de crosta continen-
tal madura (100-300), (JELINEK e DUDEK, 1993), implican-
do em crosta continental imatura. Os valores da razdo K/Rb
para os granitos Sdo Pedro variam de 150 a 325 (média de
232) e para os granitos Sdo Roméo de 200 a 600 (média de
326). Estas razdes sugerem que os granitos destas duas uni-
dades marcam estagios temporalmente diferentes na evolu-
¢do do arco, os primeiros numa fase mais sin-colisional en-
quanto os Ultimos podem ter relacdo mais tardia.

Asidades de cristalizacdo do Granito Sdo Roméo cor-
roboram com a interpretacao, pois sdo na média e desprezan-
do o erro associado, cerca de 5 Ma mais novas que as calcula-
das para o Granito Sao Pedro. Neste trabalho foi realizada
uma analise geocronolégica U-Pb LA-MC-ICP-MS em zircao
de metamonzogranito (PS-064 UTM 20S 822904/8907272),
obtendo-seaidadede 1774 28 Ma (Figura 82).

Figura 82 - Resultado da datacdo U-Pb LA-MC-ICP-MS realizada em zircdo de metamonzogranito.
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Aseguir sdo apresentadas as tabelas com as idades U-Pb e Sm-Nd compiladas da bibliografia e inéditas (PS-064 e

SK-055) (Tabelas 13 e 14).
Idades de Cristalizagéo
ID Amostra Rocha Idade Ma Fonte
WA-151 Monzogranito Foliado 1780 £12 Souza e Abreu (2007)
PS-064 Metasienogranito 1774 £28 Projeto Atual
SK-055 Metamonzogranito Foliado 1763 £37 Projeto Atual
Tabela 13 - Resultados das analises geocronolégicas U-Pb.
Idades Modelo Sm-Nd
ID Amostra Rocha Idade Ma Fonte
PS-026 Biotita Granada Gnaisse Tpm 2098 g4 (t) +0,14 Frasca e Borges (2003)
JD-17B Metagranito Tom 2172 &4 (1) -1,43 Frasca e Borges (2003)
MA-007 Metagranito aplitico Tom 1941 e () +2,1 Silva e Abram (2008)

Tabela 14 - Resultados das anélises geocronolégicas Sm-Nd.

Ill. 4.4 - Granito Apiacas (PP4vya)

O nome Granito Apiacas foi proposto por RIBEIRO
e VILLAS BOAS (2003), para designar corpos de granito pe-
raluminoso portadores de granada e muscovita, de ori-
gem crustal com anatexia de material sidlico - granito tipo
S na classificagdo de CHAPPELL e WHITE (1974) gerados
em ambiente de arco sin a pés-colisional.

Também foram incluidas nesta unidade rochas me-
tassedimentares como granada quartzito ferruginoso ban-
dado e quartzito, interpretadas como megaenclaves de
uma seqUéncia supracrustal.

Na érea das folhas Rio Guariba e Rio Aripuané fo-
ram descritos afloramentos que destoam do contexto de

61°30'0"W Rio Guariba (SC. 20 X-D)

60°0:0"W

rochas graniticas metaaluminosas onde se encontram, em
relacdo a estrutura gnaissica saliente e mineralogia porta-
dora de aluminossilicatos (granada e sillimanita). Sao
Granitoides ricos em quartzo, gnaisses peraluminosos e ro-
chas calcissilicaticas, além de paragnaisses, interpretados
como enclaves de seqUiéncia supracrustal.

A area de ocorréncia destas rochas é bastante res-
trita o que dificulta a cartografia na escala de trabalho. Em
decorréncia, as imagens de geofisica também nao mos-
tram contraste entre estas rochas e as circundantes, po-
rém devido a importancia de sua cartografia para o enten-
dimento geotectdnico da regidao os corpos foram carto-
grafados com um certo exagero em relacdo ao seu tama-
nhoreal (Figura 83).

Rio Aripuana (SC. 21 V-C) 58°30'0"W

9°0'0"S 1

o
LY

10°0°0"S

r9°0'0"S

“Ho°00's

61°30'0"W
1Km
0 25 50 100

Figura 83 - Area de ocorréncia do Granito Apiacas.

A caracteristica diagndstica da unidade é a estru-
tura com forte bandamento composicional, produto de
deformacdo em condicdes extremamente dUcteis e carac-
teristicas reolégicas do material, que contrasta com as ro-

60°0'0"W

58°30°0"W

chas adjacentes (Fotos 52 a 57). A génese destas rochas ri-
cas em aluminio esta relacionada a processos de contami-
nacao durante a evolucdo do arco, envolvendo afusao de
rochas supracrustais.
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Fato semelhante foi constatado no projeto Promin  com valores de silica acima de 70%, sugerem origem crus-
- Alta Floresta (SOUZA et al., 2005) onde um corpo classi-  tal com anatexia de material sidlico.
ficado petrograficamente como granada leucogranito e

Foto 52 - Paragnaisse acamadado. Ponto PS-067. Foto 53 - Sillimanita — cordierita gnaisse. Ponto TD-004B.

Foto 54 - Alcali-granito gnaisse com granada. Ponto PS-033 Foto 55 - Tremolita-biotita gnaisse. Ponto TD-003

Foto 56 - Sillimanita gnaisse. Ponto MC-098A Foto 57 —Rocha calcissilicatica. Ponto TD-014
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As rochas possuem como constituintes
mineraldgicos principais aluminossilicatos como granada,

sillimanita e cordierita. A Tabela 15 resume os dados
mineraldgicos das secdes delgadas analisadas.

PS-211

TD-014 | TD-004B | MC-098A | PS-030 PS-033
Minerais Principais (%)
Quartzo 33 47,5 37,5 60 26 22
Plagioclasio 21 75 22,5 13 - 36
Microclinio - 17,5 5 30 -
Anfibolio 13 - - 10 7 26
Biotita N 17,5 12,5 6 10 1
Muscovita 75 -
Granada 26 - - 2 25 1
Sillimanita - 5 5 -
Cordierita - 7,5 -
Minerais Acessoérios (%)
Carbonatos >1 N N n
Zircao - - >1 1 0,5 0,2
Epidoto 45 >1 0,5 - -
Apatita 0,5 >1 - - - 0,8
ificagéd Calcissilicatica Sillimanita - Cordierita Gnaisse ita Gnaisse Granitdide Rico em Quartzo com Granada __|Alcali-Granito Gnaisse com Granada Tonalito Gnaisse com Granada

Tabela 15 —Composicdo mineralégica do Granito Apiacés.

A seguir sao apresentadas as fotomicrografias das secoes delgadas exibindo detalhes da microtextura e

mineralogia (Fotomicrografias 27 a 30).

R Ft

Ing

? §

Fotomicrografia 27 - Aglomerado de granada em contatos
planares com cristais de hornblenda (luz natural). Rocha
calcissilicatica. Ponto TD-014.

Fotomicrografia 28 - Faixas descontinuas de biotita intercaladas
com porfiroclastos de feldspatos e quartzo. Notar agregados
fibrosos de silimanita (centro inferior) (luz polarizada).
Sillimanita-cordierita gnaisse. Ponto TD-004B.

Fotomicrografia 29 - Cristal de granada poiquiloblastico e
fraturado, além de lamelas de biotita (luz natural).
Alcalifeldspato granito gnaissico com granada. Ponto PS-033.

Andlises quimicas foram realizadas em quatro
amostras desta unidade. Os resultados mostram rochas
enriquecidas em silica, com teores entre 68,69% e
75,17%, classificadas como sieno e monzogranitos no
diagrama de DeBON e LeFORT (1983) (Figura 84a) e

Fotomicrografia 30 - Granada poiquiloblastica (inclusdes de
quartzo) em meio a graos de quartzo e anfibdlio (luz natural).
Granito gnaissico com granada. Ponto PS-211.

fortemente peraluminosas no diagrama de SHAND
(razdes A/CNK entre 1,4 e 2,0) (Figura 84b). Nos
diagramas da Figuras 85 a,b,c define-se a classificacdo
destes granitos como do tipo S, com baixos valores de
alcalis e das razoes Na,O/K,0, Fe/Mg e Ga/Al.
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Figura 87 - Padroes comparativos entre o granito Apiacas e os campos dos granitos tipo S de KALSBEEK et al.,(2001) e HINCHEY e CARR
(2006) em (a), WHALEN et al.,(1987), KALSBEEK et al.,(2001) e HINCHEY e CARR (2006) em (b) e com o granito Serra Dourada/RR
(ALMEIDA et al.,2007). Em (a) normalizacdo ao condrito de BOYNTON (1984), (b) manto primitivo de SUN e McDONOUGH (1989) e em

(c)ao manto pr

imordial de WOOD (1979).

O diagrama log (K,0/Na,0) vs. SiO, (Figura 88a),

quediscrimina ambientes tectdnicos e sua relagdo com de-

posicdo de seqliencias sedimentares (ROSER e KORSCH,
1988), a geracdo dos granitos tipo S Apiacas se relaciona a

9,2

23

log (K,0/Na,0)

0,1

(a)

Margem passiva
Arco de ilha Margem continental
ativa
54 60 72,5 85 90

S102 (% em peso)

fusao parcial de material que envolve sedimentos deposi-
tados em bacias tectonicas de margem continental ativa a
partir de fontes de proveniéncia sedimentar quartzosa e
de rochasigneasintermediarias (Figura 88b).

(b)
6 -
4
o~ Proveniéncia sedimentar
e 2 quartzosa
=
= s .
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S ignea mafica
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-8 ignea interme)
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Funcdo discriminante 1

Figura 88 - Comportamento dos granitos tipo S Apiacds nos diagramas, em (a) SiO, vs. log (K,0/Na,0), discriminante de ambiente
tectonico (ROSER e KORSCH, 1988) e (b) discriminante de proveniéncia e fontes utilizando razdes de elementos maiores (ROSER e
KORSCH, 1988). Funcao discriminante 1:30.638*TiO,/ALO,-12.541*Fe,0,/AL0,+7.329*MgO/ALO,+ 35.40*K,0/Al,0,-6.382 e
funcdo discriminante 2:56.5*TiO,/Al,0,-10.879*Fe,0,/Al,0,+30.875*MgO/Al,0,-5.404*Na,0/AlL0,+ 11.11*K,0/Al,0,-3.89.
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Figura 84 - Em (a) diagrama de classificacdo quimica de granitéides de DeBOM e LeFORT (1983) e em (b) diagrama de classificacdo
para os granitos tipo S a partir da razdo molecular ANK vs. ACNK (MANIAR e PICCOLI, 1989).
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Figura 85 - Diagramas discriminantes de granitoides segundo CHAPPELL e WHITE (1974) em (a) e WHALEN et. al.,(1987) em (b).

Quanto ao comportamento dos ETR (Figura 86a),  amostras que tem valores de Ce negativos e valores positi-
as amostras mostram fracionamento dos ETR leves emrela-  vos de La-Ce, Nd, Sm, Zr-Hf e Y, padrdes similares aos das
¢80 aos pesados com razdes moderadas (Cen/Ybn) varian-  rochas calcio-alcalinas alto-K. As Figuras 87 a,b,c mos-
do de 4,11 a 13,55 e fracas anomalias negativas de Eu  tram padrdes comparativos entre os granitos tipo S
(Eu/Eu* = 0,55-0,73). No diagrama de multielementos (Fi-  Apiacds, a média dos granitos tipo S em outras regides do
gura 86b) as rochas mostram forte deplecdo em Sr, P, Tie  planeta e com os granitos tipo S da Serra Dourada/RR.
Nb-Ta, enriguecimento em LILE (com excecdo de duas
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Figura 86 - Padroes de ETR dos granitos Apiacds, em (a) normalizados ao condrito de BOYNTON (1984) e de multielementos
normalizados ao manto primordial de WOOD (1979) em (b).
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Datacao de SILVA e ABRAM (2008) pelo método
U-Pb LA-MC-ICP-MS em uma amostra de muscovita grani-
to gnaisse obteve idade de 1784 +32. Esta idade é muito
proxima da encontrada para as outras unidades compo-
nentes do Complexo Juruena.

Como previamente relatado no Projeto Promin Alta
Floresta (SOUZA et al.,2005) e confirmado com base nos re-
sultados de litoquimica e geocronologia atuais, interpreta-se
que estas rochas tenham sido geradas durante a fase sincolisi-
onal da evolucao do arco, com subduccéo de placa litosférica
e fusdo crustal, contemporaneamente a geracdo das rochas
da Suite Plutdnica Vitdria, e dos granitos Sao Pedro e Séo
Romao, cujasidades (U/Pb) estdo em torno de 1780 Ma.

lll. 4.5 - Suite Mafica Vespor (PP45vp)
Estd sendo criada neste trabalho a denominacdo

Suite Mafica Vespor para um litodema de idade paleopro-
terozodica (duas amostras datadas neste projeto pelo méto-

61°30'0"W Rio Guariba (SC. 20 X-D)

60°0'0"W

do U-Pb em zircdo revelaram idades de 1760=13 Ma e
1773+15Ma), que abrange um conjunto de stocks e bato-
litos compostos por gabros, gabros piroxeniticos, dioritos
e anfibolitos, com assinatura litoquimica de arco magma-
tico e afinidade toleftica a calcio-alcalina, que ocorre co-
mo corpos sigmdidais sin-cinematicos, orientados segun-
do uma complexa rede anastomosada de zonas de cisa-
lhamento de direcdo aproximadamente E-W. Sua secdo-
tipo localiza-se na Fazenda Vespor, onde ocorre um corpo
de dimensoes batoliticas seccionado por zona de cisalha-
mento transcorrente dextral. As rochas dessa unidade
apresentam-se deformados em regime ruptil a ductil e pos-
suem relacdo de contemporaneidade com os granitoides
do Complexo Juruena (Suite Plutdnica Vitéria, Granito Sao
Pedro, Granito Sdo Romao e Granito Apiacas) com os qua-
is mantém contatos difusos, transicionais com evidéncias
de mistura de magma ou tecténicos através de falhas e zo-
nas de cisalhamento. A Figura 89 apresenta a localizacdo
dos principais corpos dessa unidade.

Rio Aripuana (SC. 21 V-C) 58°30'0"W

9°0'0"S

10°00"S 1 ©

1 [9°00"s

== 10°00"S

61°300"W

a 25 A0 100

60°00"W

58°30'0"W

Figura 89 - Distribuicdo dos corpos da Suite Mafica Vespor na area mapeada.

Nos mapas gamaespectrométricos de contagem
total, os litotipos dessa unidade respondem pelos mais bai-
xos valores radioativos (Figura 90). No mapa magnetomé-
trico de sinal analitico (Figura 91) em funcao da similarida-

de mineraldgica, os litotipos da Suite Mafica Vespor se con-
fundem com os da Suite Plutdnica Vitéria, destacando-se
ligeiramente em fungao da maior intensidade magnética.
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Figura 90 - Mapa gamaespectrométrico de contagem total com os corpos da Suite Méfica Vespor, destacando-se na por¢do central da
4rea, o batolito da Fazenda Vespor, onde se localiza a secao tipo da unidade.

Magnetometria - Amplitude do Sinal Analitico
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Figura 91 - Mapa magnetométrico de sinal analitico evidenciando os principais corpos da Suite Mafica Vespor.

Os melhores afloramentos dessa unidade ocorrem
no perfil da estrada que atravessa a Fazenda Vespor, ligan-
do as localidades de Guariba - MT a Conselvan - MT (se-
cdo-tipo). Neste perfil, apesar do elevado grau de intem-
perismo, também é possivel inferir as relacdes de contato
com as demais unidades. Ocorrem predominantemente
sob forma de blocos centimétricos a métricos aléctones,
sobre solo vermelho argiloso. Corpos menores foram ma-
peados em perfis ao longo de estradas secundérias a exem-
plo daqueles que ocorrem na Fazenda do Guilherme, na
porcao sudoeste da folha Rio Guariba. Predominam ga-
bros e dioritos de cor cinza a preto esverdeado, estrutura
compacta macica a bandada com acamadamento ritmi-

co, isétropos ou deformados em regime ruptil, ruptil-
ductil a subordinadamente ductil. Na borda sul do corpo
da Fazenda Vespor aparecem intercalacoes difusas de ga-
bros com granitos, com feicoes indicativas de mistura de
magma. As Fotos 58 a 69 apresentam as principais carac-
teristicas texturais e estruturais das rochas dessa unidade.

As 53 amostras analisadas petrograficamente fo-
ram agrupadas segundo a composicdo mineralégica em
gabros (dioritos) (74%), anfibolitos (16%) e noritos (10
%). O gréfico da Figura 92 mostra a distribuicdo média
dos minerais essenciais desses grupos de rochas. Titanita,
magnetita e apatita constituem os principais minerais aces-
sOrios.
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Figura 92 - Distribuicdo da média dos minerais essenciais nos principais grupos litolégicos identificados na Suite Mafica Vespor.

Os litotipos mais comuns sdo meta gabro, meta oli-
vina gabro, meta gabro piroxenitico com até 60% de piro-
xénio, monzogabro, diorito e anfibolito com até 80% de
anfibolio. Os principais tipos de alteracdo sao epidotiza-
¢do, uralitizagdo, sausuritizacdo e sericitizacdo. Biotita,

epidoto, sericita, carbonato e pirita sdo produtos de alte-
racdo hidrotermal. Foram identificadas texturas cumulati-
cas e bandamento ritmico com alternancia e bandas com
predominancia de piroxénio (anfibdlio) e bandas com pre-
dominancia de feldspato.

Foto 58 - Afloramento de gabro sob forma de blocos métricos
em area de fazenda de gado. Ponto TD- 80 A.

Foto 60 - Aspecto textural de gabro da Suite Mafica Vespor.
Ponto PS-24.

Foto 59 - Blocos de gabro as margens da estrada da Fazenda
Vespor. PontoTD—-177.

Foto 61 - Destaque para o acentuado grau de intemperismo das
rochas da Suite Mafica Vespor. Ponto PS— 28A.
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Foto 62 - Diorito de cor cinza, isotropico, equigranular  Foto 63 - Gabro de granulagdo grossa com textura
compacto. Ponto TD - 18A. porfiroblastica. Ponto TD—62D.

Foto 64 - Deformacao ruptil-ductil em gabro da | Suite Mafica ~ Foto 65 - Foliacdo incipiente evidenciando deformacao ductil-
Vespor. Ponto MC-47B. ruptil. Ponto TD - 97F.

i)
Foto 66 - Estrutura indicativa de mistura de magma. Ponto TD—  Foto 67 - Intercalagdes difusas de magma baésico e éacido
64A. indicativas de mistura de magmas. Ponto PS—97.
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Foto 68 - Estrutura indicativa de bandamento ritmico formada
pela alternancia de bandas mais ricas em piroxénio (anfibélio)
com bandas mais ricas em plagioclasio. Ponto TD—97D.

As diversidades microtexturais e microestruturais
sao explicadas pela variacdo da intensidade deformacio-
nal e pelo caréater reolégico das rochas. Observa-se uma
gama de texturas, com predominio daquelas que repre-
sentam menor intensidade deformacional como as grano-

Foto 69 - Graos de pirita disseminados na rocha de granulacao
grossa. Ponto TD—147.

blasticas idiomorficas e hipidiomdrficas. Nos locais onde a
deformacéo foi mais intensa observa-se o desenvolvimen-
to de texturas miloniticas. As Fotomicrografias 31 a 42
mostram as principais microtexturas identificadas nos lito-
tipos dessa unidade.

Fotomicrografia 31 - Textura
constituida por plagiocladsio, biotita, opacos,
hornblenda e piroxénio (luz polarizada). Ponto PS73.

apatita,

Fotomicrografia 33 - Textura granoblastica. A rocha foi recristalizada.
Observa-se cristais poligonais de plagioclasio (cinza), de anfibdlio e

de piroxénio (amarelo e marrom) (luz polarizada). Ponto PS - 145.

idiomorfica equigranular

Fotomicrografia 32 - Textura hipidiomoérfica granoblastica média
a fina, constituida de minerais félsicos, assim como, lamelas de
biotita e hornblenda, opacos e um cristal de titanita de 0,5 mm
sobre a biotita do lado direito da foto (luz natural). Ponto PS75.

Fotomicrografia 34 - Deformagao rdptil marcada por textura
nematoblastica (alinhamento mineral de anfibdlio e piroxénio)
(luz natural). Ponto PS 288.
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Fotomicrografia 35 - Textura granolepidoblastica a  Fotomicrografia 36 - Foliacio milonitica, evidenciadada pela
granonematoblastica. Notar a orientagdo pronunciada da  orientacdo paralela de prismas de anfibdlio (avermelhados e azuis)
biotita (luz polarizada). Ponto TD-20B e delamelas de biotita (marrons) (luz polarizada). Ponto TD - 174.

Fotomicrografia 37 - Textura blasto-ofitica. Graos de piroxénio  Fotomicrografia 38 - Textura granobléstica inequigranular.
parcialmente alterados para hornblenda ao longo de planos de Observar porfiroclastos tabulares de plagiocldsio (luz
clivagem e nas bordas (luz natural). Ponto MC—-073. polarizada). Ponto PS—117.

Fotomicrografia 39 — Detalhe de textura cumuldtica (luz ~ Fotomicrografia 40 - Textura porfiritica; matriz de granulacdo fina
polarizada). Ponto PS—119A. englobando fenocristais de plagioclasio (luz polarizada). Ponto PS-161.

Fotomicrografia 41 - Porcdo de granulacdo mais grossa,  Fotomicrografia 42 - Textura nematoblastica e inequigranular,
evidenciando a orientacdo quase paralela do anfibdlio e do  composta por plagioclasio tabular, biotita lamelar, quartzo,
plagioclasio e tragos do que pode ter sido uma textura subofitica (luz ~ piroxénio, titanita, opacos e anfibdlio prismatico (luz natural).
polarizada). Ponto TD-068B. Ponto TD-097.
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As caracteristicas quimicas das rochas da Suite Mafica
Vespor permitiram classifica-las como gabros toleiticos, gabros
tolefticos/calcio-alcalinos cumuldticos, gabros dioriticos transici-

onais toleiito/MORB, gabros célcio-alcalinos e dioritos calcio-
alcalinos. Os diagramas das Figuras 93 a, b, c fornecem a classifi-
cacao quimica das rochas maficas das folhas Rio Aripuana e Rio
Guariba.
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Figura 93 - Em (a) diagrama de classificacdo quimica de rochas TAS adaptado de Le MAITRE et al.,(1989) com indice de alcalinidade de
IRVINE E BARAGAR (1971); em (b) diagrama Zr/Ti vs. Nb/Y adaptado de WINCHESTER e FLOYD (1977) e em (c) diagrama Zr/Ti vs. Nb/Y
adaptado de WINCHESTER e FLOYD (1977) com campos revisados por PEARCE (1996).

As rochas da Suite Mafica Vespor foram inicialmen-
te classificadas em funcao de sua deplecao (ndo-arco) ou en-
riguecimento (tipo arco) em Th em relacdo ao Nb, conforme
as Figuras 94a,b (JENNER et al.,1991; SWINDEN et
al.,1997). A maior parte das amostras preenche o campo

dos arcos magmaticos, com excecdo das rochas MC-073,
PS-13 (dique), e dos enclaves PS-175A, PS-211B, PS-215A e
PS-218A, que apresentam fraco enriquecimento em Th em
relacdo ao Nb e por sua vez, sdo enriquecidos em relagdo ao
Zr-Hf, padrao similar aos basaltos N-MORB E-MORB.
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D-ARC - arco depletado, N-MORB - basalto normal de cadeia mesoceanica, E-MORB - MORB enriquecido; OIB - basalto de ilha ocednica.
Composigdo do basalto ocednico (ndo arco) mostrado na Figura b de Sun e McDonough (1989).

Figura 94 - Os diagramas Y-Nb/Th de JENNER et. al.,(1991), (Figura a) e SWIDEN et. al.,(1997), (Figura b) revelam assinatura de arco
para as rochas basicas das folhas Rio Aripuana e Rio Guariba (com excecdo da amostra MC-73 e dos enclaves finos); D-ARC — arco
depletado, N-MORB — basaltos normais de dorsais mesoceanicas, E-MORB — basaltos enriquecidos de dorsais mesoceanicas e OIB —
basaltos de ilhas oceanicas. Composicdes representativas dos basaltos tipo MORB mostradas em (b) de acordo com SUN e

McDONOUGH (1989). Simbolos como Figura 93.

As rochas da Suite Mafica Vespor apresentam teo-
res de SiO, entre 45 a 55% em peso e exibem trend co-
mum nos diagramas de Harker implicando em fonte mag-
matica Unica. S&o rochas enriquecidas em LILE (K, Rb, Sr,
Ba e Pb) e depletadas em HFSE (Nb, Ti, Zr e Y) sugerindo
magmas de zonas de subduccao.

No diagrama ternario AFM (Figura 95) as amostras

FeOt

Toleitico H

Célcio-alcalino

Na20+K20

da Suite Méfica Vespor distribuem-se entre os campos cél-
cio-alcalino e toleftico enquanto os basaltos andesiticos
demonstram tendéncia alcalina (enclaves) e os éalcali-
gabros finos (diques) situam-se no campo calcio-alcalino
(com excecao da amostra PS-013 que tem tendéncia tolei-
tica e foi englobado em outra unidade).

Suite Mdfica Vespor

| B Gabros toleiticos baixo-Ti

| @ Gabros célcio-alcalinos

B Dioritos cilcio-alealinos

W Gabros toleiticos muito baixo-Ti e
alto-Mg (cumuliticos)

A Gabro/diorito transicional
(N-MORB/toleito}

>

MgO

A linha continua representa a divisdo dos campos  toleiitico/

calcio-alcalino de Irvine and Baragar (1971), e as

linhas

tracejadas de 1 a 4 sio contornos que indicam aumento da
maturidade do arco, de Brown (1982) ¢ Knudsen e Andersen

(1999). FeO como FeOt.

Figura 95 - Diagrama AFM das rochas da Suite Mafica Vespor nas folhas Rio Aripuana e Rio Guariba. FeO como FeOt. IRVINE E

BARAGAR (1971).

— 03—



Projeto Noroeste Nordeste de Mato Grosso - Folhas Rio Guariba e Rio Aripuana

AFigura 96 apresenta o diagrama ternario TiO, vs.
MnO vs. P,O. de MULLEN (1983) e a distribuicao das ro-
chas da Suite Méfica Vespor nos campos célcio-alcalino e
toleitico, com os termos cumulaticos mostrando caracte-
risticas de boninitos.

TiO2
oIT
]
IAT yiorB
" OIA
- "" ..I .
vBON ol N
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CAB
MnO*10 P>0s5*10

Figura 96 - Diagrama ternario de MULLEN (1983) que usa éxidos para
definir composicdo das rochas de arco. OIT — toleiitos de ilhas
oceanicas; |AT —toleiitos de arco de ilhas; MORB — basaltos de dorsais
mesoceanicas; OIA — alcalinas de ilhas oceanicas; CAB — basaltos
célcio-alcalinos e BOM —boninitos. Simbolos como Figura 95.

O diagrama terndrio Ti vs. Zr vs. Y (Figura 97) de
PEARCE e CAAN (1973) permite definir preliminarmente co-
mo rochas de arco as amostras da Sufte Mafica Vespor, carac-
terizando-as como maficas toleiticas e calcio-alcalinas de arco.

Ti/100
]
L L
] v
=}E‘.v Ya
...C-L B .
Zr Y*3
A - toleitos de arco
B - MORB

B-C - méficas calcio-alcalinas de arco
D - maficas intra-placas

Figura 97 - Diagrama ternario Ti vs. Zr vs. Y de PEARCE e CAAN
(1973) e a compartimentacdo das rochas toleiticas e calcio-
alcalinas da unidade Vespor. Simbolos como na Figura 95.

No diagrama Y-La-Nb de CABANIS e LECOLLE
(1989) (Figura 98), o enriquecimento emY e La e forte de-
plecdo em Nb indicam o carater de arco das rochas basicas
da unidade Suite Méfica Vespor nesta regido do NW do
Mato Grosso, distribuidas nos campos toleftico e célcio-
alcalino, com excecdo das amostras MC-073 e PS-293A
que se posicionam nos limites do campo do MORB enri-
quecido.

Y15

I T R R

1A 2A

La/10 Nb/8

| - basaltos de arco vulcénico; 2 - basaltos continentais: 3 - basaltos ocedinicos
1A - basaltos célcio-alcalinos; 1C - toleitos de arco vulcanico; 1B - drea de
superposi¢io A e C; 2A - basaltos continentais; 2B - basaltos de back-arc;

3A dlcali-basaltos de rifi; 3B - E-MORB; 3C - MORB fracamente enriquecido;
3D - N-MORB.

Figura 98 - Diagrama ternario de CABANIS e LECOLLE (1989) e a
distribuicao das rochas maficas da unidade Suite Mafica Vespor.
Simbolos com na Figura 95.

Os gabros cumulaticos sao ricos em plagioclasio, TiO,
menor que 0,5 (% em peso) e altos valores de ALO, (14,96 a
17,95) que refletem a alta abundancia de fenocristais de pla-
gioclasio, alem de razdes Al,O,/TiO, muito altas (entre 67 e
71), alto CaO (e Sr) e baixos Fe,0, e SiO,. A diminuicao da ra-
z80 Ca0O/AlLO, com aumento de SiO,, sugere fracionamento
substancial de clinopiroxénio noliquido parental e os baixos va-
lores de Y sugerem fracionamento de hornblenda (= grana-
da). No diagrama AFM (Figura 95) os gabros cumulaticos, em
razdo do alto MgO, se assemelham aos toleiitos, enquanto os
teores de MinO, TiO, e P,O, tornam a quimica destas rochas si-
milaraos boninitos (Figura 96).

No diagrama de ETR da Figura 99a os valores de
ETR total dos gabros cumulaticos sdo acentuadamente ba-
ixos (12,8 a 27,85), os padroes mostram fracionamento
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ETR leves vs. pesados igualmente baixos (Cen/Ybn de 1,45
a 4,80) com anomalias positivas de Eu bem desenvolvidas
para as amostras PS-267, TD-064 e TD-096 e com ausén-
cia de deplecdo ou enriquecimento para as amostras MC-
044 e PS-149, indicando participacdo de fontes alternati-
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vas ou discrepante fracionamento do plagioclasio. No dia-
grama de multielementos da Figura 99b destacam-se o en-
riquecimento relativo em LILE (+U, Eu e Pb), as fortes de-
plecoes em Nb, P e Zr e 0 empobrecimento dos demais
HFSE (La, Ce, Pr,Y, Yb e Lu).
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Figura 99 - Em (a) padroes de ETR e em (b) diagrama de multielementos dos gabros cumulaticos. Normalizacdo ao Condrito de

BOYNTON (1984) e ao N-MORB de SUN e McDONOUGH (1989).

O diagrama da Figura 100 mostra claramente que
a Suite Méfica Vespor estéa relacionadas a ambiente de ar-
€0, umavez que apresentam razdes Th/Yb e Nb/Y mais ele-
vadas que o MORB, o que esta de acordo com 0 ambiente
estudado, uma vez que os magmas de subduccédo séo ca-

racterizados pelo relativo enriquecimento em LILE, ETR le-
ves e deplecdo em HFSE, particularmente Nb (PEARCE e
PEAT, 1995). Assim, certas razdes de elementos sdo fun-
damentais para compreender a quantidade de fonte man-
télica envolvida na geracdo dos magmas de arco.
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Figura 100 - Diagrama de discriminacdo tectonica de PEARCE e PEAT (1995) e as rochas da unidade Vespor distribuidas

principalmente no campo referente a arco continental. Simbolos co

mo na Figura 95.
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Os elevados valores de mg# das rochas da Suite
Mafica Vespor (0,45 a 0,75) sugerem, em principio, acen-
tuado fracionamento de um magma primitivo. A investi-
gacdo pode ser aprofundada com o estudo das razdes en-
tre HFSE (Zr/Y, Ti/Y vs. Nb/Y), que nao sdo sensiveis ao fraci-
onamento do manto, e variacdes nessas razdes podem re-
fletir heterogeneidade da fonte mantélica. O comporta-
mento doY eYb, contudo, muda dependendo do posicio-
namento da fonte no manto. Estes elementos sdo incom-
pativeis no manto superior (espinélio Iherzolito) e compa-
tiveis no manto mais profundo (granada lherzolito). As bai-
xas razdes Ti/Y e Nb/Y para as rochas bésicas da Suite
Mafica Vespor nas folhas Rio Aripuand e Rio Guariba
(quando comparadas com basaltos intra-placas), sdo com-
pativeis com as dos basaltos de arco (PEARCE, 1982) e su-
gerem uma origem a partir do manto superior espinélio
Iherzolitico. Ainda nesse sentido, as relativamente baixas
razdes Nb/Y das rochas basicas toleiticas e célcio-alcalinas
em estudo também sdo coerentes com rochas de arco e
consistentes com evidéncias nos padroes de ETR, sugerin-
do derivacdo a partir de regides mais superficiais do man-
to (espinélio Iherzolito).

Baixas razoes La/Yb (< 10-15) eintermediarias a al-
tas razoes Th/Ta (>2) indicam que 0 magma primitivo das
rochas da Suite Méfica Vespor foi provavelmente derivado
do manto primordial com assimilacdo de componentes da
crosta inferior (Figura 101). O processo de cristalizagao fra-
cionada e a assimilagdo crustal ocorreram, possivelmente,
durante o emplacement das varias intrusoes.
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Figura 101 - Diagrama Th/Ta vs. La/Yb para as rochas bésicas da
unidade Vespor nas folhas Rio Aripuana e Rio Guariba. AFC —
cristalizacao fracionada e assimilagdo, EM — manto enriquecido
(CONDIE, 2001). Simbolos como na Figura 95.

Em acréscimo, as altas razdes Ba/Nb (acima de 75)
e La/Nb (acima de 2.5-3.0) para as rochas da Suite Méfica
Vespor requerem contribuicdo do manto litosférico conti-
nental ou substancial contaminacdo crustal. Em geral es-
pera-se que fundidos manto-derivados sejam afetados
por contaminacdo crustal durante seu transporte através
da crosta. Assim, a avaliacdo da contaminacao crustal é ne-
cessaria antes de inferir-se sobre a assinatura da fonte. As
relativamente baixas razées Nb/U também sugerem a adi-
¢ao de materiais crustais nos magmas manto-derivados
que geraram as rochas maficas em questao.

O enriquecimento em LILE, ETR leves e Pb, junto
com deplecdo de Nb, Zr e Ti sugerem que, no caso das ro-
chas maficas da Suite Mafica Vespor, a fonte mantélica ge-
radora dos magmas foi metassomatizada por fluidos e fun-
didos derivados do SLAB (isto acontece principalmente
com as célcio-alcalinas das duas folhas e, também em me-
nor proporcdo, com os toleftos).

No diagrama da Figura 102 as razdes Sm/Yb vs.
La/Sm sugerem fontes complementares a partir de manto
com composicdo espinélio lherzolitico e granada-
espinélio lherzolitico. A abundancia de ETR e suas razoes
podem ser usadas para modelar os processos de fusdo par-
cial e fornecerinformacdes sobre as caracteristicas das fon-
tes. As razoes La/Sm nao séo afetadas pela mineralogia da
fonte e, assim, fornecem informacdes sobre a composicdo
geoquimica total das mesmas. Da mesma forma, a razao
Sm/Yb, um elemento incompativel relacionado a outro ele-
mento compativel com a granada, pode ser usada para es-
timar a mineralogia (composicao da fonte) e o grau de fu-
sao parcial da fonte a partir de linhas de composicoes refe-
renciais que representam a possivel fonte de manto aste-
nosférico (N-MORB e PM de SUN e MCDONOUGH, 1989).
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EAM - fonte astenosférica enriquecida (Zou, 1998)

PM - manto primitivo (Sun ¢ MeDonough, 1989)

N-MORE - basaltos de dorsal mesocedinica normal (Sun ¢ McDonough, 1989)
OIB - basalos de ilhas occinicas (Sun ¢ McDonough, 1989)

Figura 102 - Diagrama log Sm/Yb vs. log La/Sm mostrando as
curvas de fusdo obtidas usando-se a equacao de fusao ndo-modal
de SHAW (1970) através de método proposto por ALBAREDE
(1998). Curvas de fusdo para manto espinélio lherzolitico e
granada lherzolitico. Coeficientes de particdo mineral-matriz de
MCcKENZIE e O "NIONS (1991). Simbolos como Figura 95.
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Duas andlises geocronolégicas pelo método U-Pb
LA-MC-ICP-MS em zircdo, realizadas por este projeto no
Laboratério de Geocronologia da Universidade de Brasilia,
revelaram idades de 1760+13 Ma e 1773+15 Ma,
compativeis com o pacote de idades encontradas para as
rochas do Complexo Juruena o que reforca a idéia de
cogeneticidade e contemporaneidade entre as rochas
dessas unidades. As relagbes de campo, os dados
petrograficos, litoquimicos e geocronolégicos apontam
para uma série magmatica expandida com caracteristicas de

arco onde as rochas da Suite Mafica Vespor representariam
os termos basicos. A Figura 103 apresenta os dados
geocronolégicos e a localizacdo das amostras datadas.

A presenca de textura cumulatica e bandamento
ritmico, feicdes associadas a complexos acamadados,
aliada a anomalias de metais base em sedimento
concorrente e solo abrem possibilidades para prospecgao
de depdsitos de Ni, Cu, Cr, Co, V e MGP associados aos
corpos dessa unidade.
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Figura 103 - Datacbes U-Pb e localizacdo das amostras datadas. PS-029 UTM 822114/8942600 Zona 20S e MC-031Bb

283397/8939543 Zona 21S.

lll. 5-Grupo Roosevelt - Unidade Metavulcanica
(PP4rv)

As primeiras referéncias sobre a existéncia de rochas
vulcanicas nesta regido do Cradton Amazoénico foram feitas por
ALMEIDA e NOGUEIRA FILHO (1959) que reconheceram, no
vale do Rio Aripuana, rochas eruptivas acidas, as quais deno-
minaram de Quartzo-Pérfiro do Aripuand, sugerindo a sua in-
clusdo na Série Uatuma de OLIVEIRA e LEONARDOS (1943).

FORMAN et al. 1972, descrevem rochas vulcanicas
no ambito da Provincia Rondonia-Juruena e as incluem na
Formacao Irirf.

LEALetal., (1978) identificaram rochas vulcanicas
félsicas na regido do médio/alto Rio Roosevelt denomi-
nando-as de Formacdo Roosevelt e as correlacionaram ao

vulcanismo félsico Irirf do Grupo Uatuma.

RIZZOTTO et al., (1995), utilizaram a denominacao
Sequiéncia Metavulcanosedimentar Roosevelt para um con-
junto derochas vulcanicas e sedimentares que ocorrem asso-
ciadas na margem esquerda do médio a alto rio Roosevelt.
SANTOS et al., (2000) elevaram estas mesmas rochas a cate-
goria de Grupo, denominando-as Grupo Roosevelt. Estes
mesmos autores obtiveram idade U-Pb de 1740 =8Ma em
amostra de metadacito coletada no médio curso Roosevelt e
advogam a hipdtese de que as rochas do Grupo Colider, que
possuem idades ao redor de 1800Ma, foram formadas em
uma fase inicial e essencialmente vulcanica do mesmo arco
do qual fazem parte as rochas do Grupo Roosevelt, conside-
rando esta Ultima unidade como metavulcanossedimentar
geradas em uma situacdo intermediéria de arco vulcanico
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em baciasintramontanas.

NEDER et al., (2002), dataram pelo método U-Pb
amostras de dacito e de granito associado, os quais deno-
minaram “Dacito Massaranduba” e “Granito Paraibao”,
obtendo idadesde 1762 =06 Ma e 1755 =05 Ma respec-
tivamente e relacionaram estasrochas auma associacdo
vulcano-plutdnica intracratdnica ou pds-colisional.

Pinho et al., (2003), apresentam resultados isot6-
picos e litoquimicos de rochas coletadas na regido do
Garimpo do Moreru, em perfil no Rio Aripuana e ao longo
da estrada que liga a cidade de Colniza ao garimpo do
Moreru. Os autores separam dois dominios estruturais ba-
seados no estilo ou presenca/auséncia de deformacéo. O
dominio ndo deformado é onde afloram as rochas do
Grupo Colider e da Suite Intrusiva Paranaita e o dominio
deformado engloba as rochas do Complexo Juruena e do
Grupo Roosevelt. No dominio deformado, PINHO et al.,
op. cit., dataram duas amostras de rocha vulcanica, um
metariolito e um riodacito milonitico, obtendo as idades

61°30'0"W Rio Guariba (SC. 20 X-D)

60°0'0"W

de 1767 =02 Ma e 1760 =05 Ma respectivamente, inter-
pretam que as rochas vulcanicas e pluténicas da regiao fo-
ram formadas em fase poés-colisional, em ambiente exten-
sional, no intervalo entre 1800 a 1776 milhdes de anos e
propde que este magmatismo receba a denominacdo de
Suite Vulcano-Plutdnica Teles Pires.

A ocorréncia de rochas vulcanicas, vulcanoclasti-
cas e piroclasticas dispersas nas Folhas Rio Guariba e Rio
Aripuana foram neste mapeamento associadas ao Grupo
Roosevelt de SANTOS op. cit.,, mais especificamente a
Unidade Metavulcanica definida por ALBUQUERQUE e
OLIVEIRA (2007). Os corpos cartografados sao de peque-
nas dimensdes, entretanto, na porcdo sul da Folha Rio
Aripuang, a identificacdo de uma grande extensao de solo
caracteristico da alteraca das rochas dessa unidade (argila
beje clara) é indicativa da possibilidade da existéncia de
porpos mais expressivos. A figura 104 mosta a distribui-
cdo dessa unidade na drea mapeada.
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Figura 104 - Area de ocorréncia do Grupo Roosevelt.

As litologias foram separadas em dois grupos. O
primeiro engloba as rochas predominantemente piroclds-
ticas, que foram observadas apenas na parte sul da Folha
Rio Aripuana e o segundo engloba as vulcanicas efusivas
que afloram nos setores centrais das Folhas Rio Aripuana e
Rio Guariba. Nao foram descritos afloramentos da parte re
conhecidamente sedimentar da unidade. As rochas piro-
clasticas foram classificadas como lapilli tufo de cristal e la-
pilli tufo cineritico de composicao riodacitica a riolitica.
Macroscopicamente os tufos sdo de coloracao cinza es-
verdeado com matriz afanitica que engloba cristais mili-
métricos de quartzo e feldspato, eventualmente foliados
(Fotos 70a73).

60°0'0"W

58°300"W

Foto 70 - Lapilli tufo de cristal riodacitico com litoclastos de tufo

cineritico riolitico. Ponto MC-050.
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quartzo, plagioclasio e microclinio ocorrem como feno-
cristais dispersos (Fotomicrografias 43 a 46).

Foto 71 - Lapilli tufo de cristal riolitico. Ponto MC-057.

Fotomicrografia 43 - Textura porfiritica. Pérfiro de plagioclésio
zonado, sericitizado e mostrando leve corrosdo, imerso em
matriz constituida principalmente por quartzo (luz polarizada).
Ponto MC-058.

Foto 72 - Boxwork de sulfeto em lapilli tufo de cristal. Ponto MC-
050.

Fotomicrografia 44 - Textura granolepidoblastica
blastoporfiritica. Porfiroclastos de microclinio contornados pela
foliacdo (luz polarizada). Ponto MC-050.

Foto 73 - Aspecto do solo argiloso proveniente da alteracdo das
rochas vulcanicas.

Em laminas delgadas as rochas apresentam-se
com matriz fina composta por quartzo e feldspato, modi-
ficada por intenso processo de alteragdo hidrotermal com  Fotomicrografia 45 - Clasto constituido essencialmente por
epidotizacdo, sericitizacdo, cloritizacdo e recristalizacdo  quartzo em matriz isotrépica em contato com clasto de pelito
do quartzo. Fragmentos liticos e cristais porfiriticos de  (luznatural). Ponto PS-185.
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Fotomicrografia 46 - Clasto constituido essencialmente por
quartzo em matriz isotrépica em contato com clasto pelitico (luz
polarizada). Ponto PS-185.

As rochas vulcanicas tipo lava sdo mais abundan-
tes e melhor expostas, representadas predominantemen-
te por metadacito, metariolito, metandesito, metaquart-
zoandesito e, subordinadamente metariodacito, por ve-
zes com textura porfiritica bem desenvolvida.
Macroscédpicamente as rochas sdo meso a leucocraticas
(dacitos, riolitos e riodacitos), cinza a rosa alarajandas
com fenocristais de quartzo, plagioclasio e feldspato alca-
lino com no méximo dois milimetros, dispersos em matriz
afanitica (Fotos 74 a 77) e exibem estruturas de fluxo.

Foto 75 - Metariodacito com estrutura de fluxo. Ponto PS-128.

Foto 77 - Metadacito porfiritico foliado. Ponto PS-203A.

As caracteristicas microtexturais das rochas vulca-
nicas desta unidade sao bastante diversas. Nas rochas por-
firiticas é constante a presenca de matriz fina ou afanitica
de composicdo quartzo feldspatica envolvendo fenocris-
tais ou porfirocldstos de quartzo e/ou feldspato.
Alteracgdes hidrotermais (epidotizacéo, sericitizagao, clori-
tizacdo, oxidagao carbonatagdo) podem ser observadas
em todas as secdes analisadas. As rochas estdo deforma-
das e possuem foliacdo bem marcada, destacaveis inclusi-
ve nas analises petrograficas. Também sdo descritas amos-
tras ndo foliadas (Fotomicrografias 47 a 52).

Fotomicrografia 47 - Fenocristais de plagioclasio sericitizado e
orientados imersos em matriz criptocristalina foliada.
Metadacito Porfiro (luz polarizada). Ponto PS-243.
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Fotomicrografia 51 — Metariolito porfiritico com textura
lepidogranobléstica, localmente glomeroporfirobléstica (luz

Fotomicrografia 48 - Fenocristais rotacionados e foliacdo )
Polarizada). Ponto PS-135.

marcada por biotitas; fenocristal de plagioclasio com textura
poiquilitica e inclusdes de sericita e biotita e cristais de Opx, nas
bordas (luz polarizada). Dacito, ponto PS-235.

Fotomicrografia 52 — Metariolito porfiritico com fenocristal de
plagiocldsio circundado por matriz de mica, quartzo e
plagioclasio (luz Polarizada). Ponto PS-177.

Fotomicrografia 49 - Fenocristal de plagiocldsio com nucleo

saussuritizado contornado por cristais de hornblenda em Os metandesitos e metaquartzoandesitos sdo cin-
metadacito (luz natural). Ponto PS-226. za escuros a esverdeados, porfiriticos com fenocristais de
plagioclasio e/ou maficos dispersos em matriz afanitica ou
faneritica fina de composicado mafica (Fotos 78 e 79).

Fotomicrografia 50 - Porfiroclasto de albita intensamente

saussuritizado e sericitizado em metadacito pérfiro (alteracdo

para epidoto e argilo-minerais) (luz polarizada). Ponto PS-203. Foto 78 - Metandesito com fraturas de resfriamento silicificadas.
Ponto PS-180.
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Foto 79 - Metandesito porfiritico. Ponto PS-206. Fotomicrografia 55 - Fenocristal de Opx esquelético e
microfraturado, disperso na matriz intensamente saussuritizada

. L. . . esericitizada (luz polarizada). Ponto PS-241, metandesito.
Ao microscépio destacam-se a mineralogia, com-

posta por minerais maficos como o clinopiroxénio e orto-
piroxénios apresentando bordas corroidas e feicdes de ex-
solucao e as alteracdes hidrotermais. A matriz da rocha é fi-
na ou afanitica, de composicao feldspética, e se encontra
totalmente sericitizada e/ou epidotizada. As fotomicro-
grafias 53 a 56 ilustram as texturas e mineralogias predo-
minantes nas secoes delgadas.

Fotomicrografia 56 - Cristal de Opx parcialmente alterando para
um mineral fibroso (provavelmente actinolita), disperso na
matriz alterada, onde se pode observar também os produtoas da
cloritizacdo (luz polarizada). Ponto PS-241, metandesito.

As rochas do Grupo Roosevelt estdo deformadas
em maior ou menor grau, seja apresentando deformacao
ruptil ou quando préximas a zona de cisalhamento com fo-
liacdo bastante pronunciada. O grau metamérfico destas
rochas pode ser inferido com base na paragénese mineral
composta por sericita, clorita e epidoto, minerais indices
de metamorfismo na facies xisto verde (ESKOLA, 1939).

As relacdes de contato da unidade com as rochas
adjacentes, formadas em profundidade distinta e meta-
morfisadas na facies anfibolito inferior a médio, sugerem
condicionamento por falhamentos normais e/ou transtra-
cionais que as posicionou lado a lado.

Os dois grandes corpos pouco deformados do
Granito Sao Pedro, presentes na parte central da Folha Rio
Guariba, mostram, por vezes, apéndices intrusivos nas ro-
chas vulcanicas. Esta relacdo parece se inverter em certos
locais, dando a impressdo de que as vulcanicas sdo intrusi-
vas no granito. Esta relacdo sugere contemporaneidade
Fotomicrografia 54 - Textura coronitica no Cpx com bordas de ~ €ntre as rochas das duas unidades e reforca a possibilida-
plagioclasio, por vezes com textura simplectitica (exsolucdes de  de das rochas do Grupo Roosevelt fazerem parte de bacias
opacos) em metandesito (luz polarizada). Ponto PS-206. no interior do arco (Fotos 80 e 81).

Fotomicrografia 53 - Associagdo biotita, clorita hornblenda,
titanita e opacos em metandesito (luz natural). Ponto PS-180.
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Foto 80 - Xendlito de metadacito envolvido por
metamonzogranito Sdo Pedro. Ponto PS-134.

As rochas do Grupo Roosevelt destecam-se como
metalotectos hospedeiros de mineralizacbes do tipo
VHMS e depésitos de ouro orogénico. Na parte SW da
Folha Rio Aripuana, préximo da cidade de Aripuand, na
Serra do Expedito, existe um importante depdsito de sul-
feto de Pb, Zn, Cu e Au. A existéncia desta mineralizagao re-
vela, em termos de litoambiéncia, o potencial metaloge-
nético da unidade. Segundo o trabalho de NEDER et al.,
(2000) a mineralizagao da Serra do Expedito é constituida
por acomulacdes macicas e semi-macicas de sulfetos de
Zn, Pb e Cu com Au nativo associado a zonas de falha am-
plamente hidrotermalizadas. O depdsito do Expedito foi

Foto 81 - Xendlito de metadacito envolvido por
metamonzogranito Sdo Pedro. Ponto PS-134.

classificado como do tipo VHMS “Volcanic Hosted
Massive Sulfide” e a sua génese descrita como ligada a pro-
cessos hidrotermais em ambiente vulcanico marinho que
possibilitaram remobilizacdo dos metais e posterior preci-
pitacdo em espagos gerados por falhas e fraturas.

RIZZOTTOetal., (2002) ao estudarem as rochas da
Serra do Expedito e arredores também concluem que o de-
posito é do tipo VHMS, formado por processo de substitu-
icdo hidrotermal epizonal e sugerem a remobilizagdo e re-
deposicdo das mineralizacées por fluidos hidrotermais tar-
dios relacionados ao Granito Aripuana (Figura 105).
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Figura 105 - Mapa geoldgico e de localizacdo da area do depésito do Expedito (Fonte: NEDER et al.,2002).
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Resultados parciais de avaliacdo do Depdsito da  Roosevelt. As Figuras 106 a,b destacam o carater expandi-
Serra do Expedito indicam reserva de 11,65 MT com do da associacdo vulcanica que constitui o Grupo
6,29% de Zn, 2,25% de Pb, 0,07% de Cu, 65 g/t de Age  Roosevelt, desde andesitos, dacitos, até riodacitos e rioli-
0,25 g/t de Au (NEDER et al.,2000; DARDENNE e tos. Nodiagrama da Figura 107 observa-se que o conjun-
SCHOBBENHAUS, 2001). to é formado por rochas dominantemente metalumino-

O estudo quimico das rochas com andlises paraele-  sas, (MANIAR e PICCOLI, 1989) e de alto-K no diagrama de
mentos maiores, menores, tracos e terras raras foi efetua- ~ PECCERILLO E TAYLOR (1976) (Figura 108).
do a partir de trinta e duas amostras dos Grupos Colider e
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O magmatismo que originou as rochas estudadas ~ com maior afinidade com as séries monzonitica/calcio-
possui tendéncia calcio-alcalina de maturidade moderada  alcalinas alto-K, de acordo com o diagrama multicationico
no diagrama AFM da Figura 109 e carater subalcalino,  R1/R2 de DelLa ROCHE etal., (1980) da Figura 110.

FeOt

Toleitico

b Calcio-alcalino

Na20+K20 MgO

A linha solida representa a divisdo campo toleitico/célcio-alcalino de Irvine
¢ Baragar (1971), ¢ as linhas tracejadas de 1 a 4 sfo vetores de aumento da
maturidade do arco, segundo Brown (1982) ¢ Knudsen ¢ Andersen (1999).

FeO como FeOt.

Figura 109 - Diagrama AFM de IRVINE E BARAGAR (1971) e o carater célcio-alcalino das rochas estudadas. Simbolos como Figura
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Figura 110 - Diagrama multicatiénico R1/R2 usado para definir tendéncia ignea da associacdo de rochas vulcanicas das folhas Rio
Aripuana e Rio Guariba (DELA ROCHE et al.,1980). Simbolos como Figura 106.
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dica que ndo houve significativa dispersao em funcédo da
maior mobilidade de Na durante a atuagao de processos
pds-magmaticos e o K,O mostra correlacao positiva com o
aumento da silica, confirmando a relativa auséncia de dis-
persao nos processos pos-magmaticos (hidrotermalismo,
metamorfismo, etc.), ja sinalizada pelo comportamento
do Na. A andlise geral dos diagramas de Harker para 6xi-
dos demonstra claramente que as rochas vulcanicas
Roosevelt e Colider constituem uma série célcio-alcalina
de alto-K com caracteristicas quimicas comuns. Ambas
produtos de mesma evolucao petroldgica.

Os diagramas de variacdo binaria de HARKER para
oxidos (Figura 111) mostram, em geral, tendéncias de vari-
acgdes coerentes com evolugdo por cristalizacdo fraciona-
da para as rochas estudadas. Observam-se correlacoes li-
neares negativas com a silica para Al,O,, Fe,0,, MgO, Ca0,
TiO,, P,O, e MnQO, devido ao incremento dos teores modais
de quartzo, empobrecimento da molécula de anortita dos
plagiocldsios e em minerais méaficos primarios, tais como
piroxénios, hornblenda, biotita, ilmenita, magnetita, tita-
nita e apatita, durante a diferenciacdo. O comportamento
do Na,O néo evidencia um padrao de diferenciacdo muito
claro, porém mostra sugestiva correlacao positiva o quein-
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Figura 111 - Variacdo composicional das amostras de rochas vulcanicas nos diagramas binarios éxidos vs. silica (Harker). Simbolos

como Figura 106.
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Aanalise dos padrdes de ETR dos riolitos do Grupo
Roosevelt, normalizados ao condrito (BOYNTON 984), (Fi-
gura 112a), defineum conjunto com valores de ETR total
elevados (217 a 314 ppm), anomalias negativas de Eu fra-
cas a moderadas (Eu/Eu* = 0,43 a 0,76), fracionamento
ETR leves e pesados de baixo a moderado (Cen/Ybn = 5,59
a11,21), com uma amostra (MC-009) apresentando bai-
xo fracionamento (Cen/Ybn = 2,78) e ETR pesados exibin-
do configuracdo horizontalizada, padréo similar aquele
encontrado em rochas célcio-alcalinas modernas, para as
quais tem sido atribuida origem a partir da fusao parcial
de crosta continental pré-existente, com componente
mantélico subordinado.

No diagrama de multielementos normalizados ao
ORG (PEARCE, 1984) da Figura 112b evidencia-se um enri-
quecimento seletivo em elementos litéfilos de grande raio
ionico (LILE) K, Rb, Ba e Th em relagdo aos de alta carga
(HFSE), Ta, Nb, Ce, Hf, Zr, Sm, Y e Yb. No grupo dos LILE ob-
serva-se a acentuada anomalia positiva de Rb e no dos
HFSE é nitida uma anomalia positiva de Ce, sugerindo
uma provavel interacdo com a agua do mar (MUNHA e
KERRICH, 1980) ou baixos teores de Nb e Hf. Apresentam
um padrdo sub-horizontalizado para Hf, Zr, Y e Yb, quase
sempreinferiora 1, semelhante aquele encontrado em ro-
chas célcio-alcalinas de alto-K (SCHEEPERS, 1995), como
os granitéides de arco magmatico continental da
Cordilheira Oeste dos Andes.

Os riodacitos do Grupo Roosevelt, normalizados
ao condrito de BOYNTON (1984) (Figura 112c), apresen-
tam altos contetidos de ETR total (183 a 391 ppm), pa-
drées com moderado fracionamento (Cen/Ybn = 6,30-
10,61) e anomalias de Eu medianamente negativas
(Ew/Eu* = 0,53-0,71), com uma amostra apresentando
anomalia negativa de Eu pouco acentuada (Eu/Eu* =
0,85) e segmento de ETR pesados com tendéncia a hori-

zontalidade. O diagrama de multielementos dos riodaci-
tos (Figura 112d), normalizados ao ORG de PEARCE
(1984), a semelhanca dos riolitos, mostra enriquecimento
seletivo em elementos litéfilos de grande raio idnico (LILE)
K, Rb, Ba e Th em relagao aos de alta carga (HFSE), Ta, Nb,
Ce, Hf, Zr, Sm, Y e Yb, com empobrecimento progressivo
doCeaoYb.

As trés amostras analisadas dos dacitos do Grupo
Roosevelt normalizados ao condrito de Boyton (1984) (Fi-
gura 112e) mostram contetido de ETR menor que os dos ri-
olitos e riodacitos e padrées com fracionamento leves vs.
pesados baixo a moderado (Cen/Ybn = 5,25-9,30; porém
menor que para as rochas mais acidas) e anomalias nega-
tivas de Eu baixas a moderadas (Eu/Eu* = 0,48-0,73). No
diagrama de multielementos normalizados ao ORG de
PEARCE (1984) (Figura 112f) as amostras apresentam sig-
nificativa homogeneidade (com excecdo do Ba) e padréo
coerente com as demais rochas ja descritas: enriqueci-
mento seletivo em elementos litdfilos de grande raio idni-
co (LILE) K, Rb, Ba e Th em relacdo aos de alta carga (HFSE),
Ta, Nb, Ce, Hf, Zr, Sm, Y e Yb, com empobrecimento pro-
gressivodo Ceao Yb.

Os andesitos do Grupo Roosevelt, normalizados
ao condrito de BOYNTON (1984) (Figura 112g) caracteri-
zam-se por contetdo de ETR total entre 135,16 a 181,60
ppm, fracionamento ETRleves e pesados baixo a modera-
do (Cen/Ybn = 6,57-9,91) efracasa muito fracas anoma-
lias negativas de Eu (Eu/Eu* = 0,62 a 0,94). No diagrama
de multielementos normalizados ao manto primitivo de
SUN e McDONOUGH (1989) (Figura 112h), destacam-se
as fortes deplecdes em Nb-Ta, Ti e P (uma amostra com va-
lores extremamente negativos — abaixo de 1), enriqueci-
mento em LILE (Cs, Rb, Ba, K, Pb e Th) e empobrecimento
em HFSE.
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Figura 112 - Representacdo dos vulcanitos do Grupo Roosevelt em diagramas ETR e de multielementos. Normalizagcdo segundo
condrito de BOYNTON (1984), ao ORG (PEARCE, 1984) e ao manto primitivo de SUN e McDONOUGH (1989).
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Nos diagramas das Figuras 113 a,b,c,d acompara-  canitos do Grupo Roosevelt descritos por TEIXEIRA (2007)

¢bes entre as rochas vulcanicas aqui estudadas comosvul-  que ressaltam a sugestiva similaridade dos conjuntos.
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Figura 113 - Diagramas de padroes de ETR e de multielementos comparativos dos vulcanitos dos Grupos Roosevelt e Colider.
Normalizagdo ao condrito de BOYNTON (1984) e manto primitivo de SUN e McDONOUGH (1989).

A variacdo composicional dos reservatoérios crus- >0 Grupo Roosevelt
tais envolvidos na geracao das rochas vulcanicas é sugeri- 2.5 | (@D s
da por algumas razoes LILE/HFSE que néo sao significati- e Crusta contineotal sperior
vamente alteradas durante o processo de fusao parcial e 20 e
diferenciacao e, portanto, podem ser utilizadas para in- ' o
vestigacao de contribuicdes de diferentes niveis da crosta. f 15 Razio da crosa média
O diagrama da Figura 114 mostra variagdo das razbes I ot
Th/Nb vs La/Nb (PLANCK, 2005) para as rochas vulcanicas 1.0 -
e sugere contribuicdo de materiais com razoes Th/La ca- o " el sk
racteristicas da crosta continental média a superior para 0.5 -
asrochasintermedidrias a acidas. i
0
0 1 2 3 4 5 6 7
La/Nb

Figura 114 - Razbes de elementos-traco de significado
petrogenético com razdes Th/La normalizadas pelos valores de
Nb (PLANCK, 2005).
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Na Figura 115 o diagrama de THIEBLEMONT e
TEGYEY (1994) mostra que estas rochas vulcanicas calcio-
alcalinas de alto-K possuem Nb e Zr compativeis com mag-

mas gerados dominantemente em ambiente de subduc-
¢do com contaminacdo crustal, provavelmente associa-
dos a processo colisional.
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A - campo do magmatismo cilcio-alcalino de zona de subduegdo recente, manto-derivado
{(magmatismo de arco)

B - campo do ismo cilcio com ¢ inagio crustal (colisional)

C - campo do magmatismo intra-placa (granitdides alealinos+transicionais)

D - campo do magmatismo hiperaluminoso (colisional)

*Normalizagio do Nb e Zr ao manto primitivo de Hotimann, 1988,

Figura 115 - Diagrama de ambientes e fontes de THIEBLEMONT e TEGYEY (1994) com normalizacio de Nb e Zr de HOFMANN (1988).
Simbolos como na Figura 114.

Nos diagramas de elementos-traco de PEARCE
(1996) (Figuras 116 a,b) as amostras caem
preferencialmente no campo dos arcos vulcanicos (VAG)
com algumas analises deslocadas para o campo dos
granitéides intraplaca (WPG), possivelmente devido a um
enriquecimento em Y alojado em cristais de alanita e/ou

(a)

1o syn-COLG WPG
100
10 |
VAG ORG
1 ‘
1 10 100 1000

Y+Nb

titanita. No entanto, todas coincidem com ambiente pds-
colisional conforme proposto por PEARCE (1996), que
podem apresentar caracteristicas quimicas similares
aqueles dos VAG se relacionadas com magmas célcio-
alcalinos derivados de fontes do manto superior.

1000
WPG
100 —
10 | _
ORG
VAG
1
1 10 100

Ta+Yb

Figura 116 - Diagramas de PEARCE et al., (1984) onde os elementos-traco definem os ambientes geotectdnicos de geragdo e
alojamento de granitéides. Campo pds-colisional de PEARCE (1996). Simbolos como na Figura 114.
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No diagrama multicationico R1/R2 adaptado por
BATCHELOR e BOWDEN (Figura 117) as rochas vulcanicas
calcio-alcalinas aqui estudadas sao produto
petrogenético de processos associados a fase tardi-
orogénica ou de uplift pos-colisional do orégeno e
relacionadas a evolucado de arco magmatico de margem
continental ativa (Figuras 118 a,b) ou de arco primitivo de
margem continental (Figura 118 ¢).
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Figura 117 - Diagrama multicatidbnico R1/R2 adaptado por
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tectdnicos e sua relacdo com suites igneas. Simbolos com na
Figura 114.
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Os mais recentes dados geocronologicos U-Pb em
zircdo para rochas do Grupo Roosevelt sdo os seguintes:
datacdo U-Pb (SHRIMP) em amostra de metadacito
proximo da Serra do Expedito em Mato Grosso, com idade
de 1762 =06 Ma (NEDER et al., 2002), de metadacito
proximo ao rio Roosevelt, a norte da vila Boa Vista do

Pacarana, com idade de 1740 =08 Ma (SANTOS et al.,
2000), além das amostras de riolito e riodacito coletadas
no rio Aripuana, préximos a cidade de Colniza, com
idades 1767 +08 Ma e 1760 =05 Ma (PINHO et al,,
2003). Outras idades disponiveis U-Pb, Pb-Pb e Sm-Nd sao
apresentadas nasTabelas 16e17.

Idades de Cristalizagao
ID Amostra Rocha Idade Ma Fonte
PS-021 Dacito 1772 £12 Projeto atual
A1 Riolito Foliado 1767 +08 Pinho et al. (2003)
1 Néder Dacito 1762 +06 Néder (2002)
1 Rizzotto Ignimbrito 1762 +06 Rizzotto (2002)
A2 Riodacito Milonitico 1760 £05 Pinho et al. (2003)
MQ-96 Metadacito 1740 £08 Santos (2000)
FET-12B Tufo de Cristal 1770 Leite (2008)
FET-12A Tufo de Cristal 1748 Leite (2008)

Tabela 16 - Idades de cristalizacao do Grupo Roosevelt

Idades Modelo Sm-Nd
ID Amostra Rocha Idade Ma Método Fonte
A1 Riolito Foliado Tom 2210 eNd -1,4 rocha total Pinho et al. (2003)
PS-021 Dacito Tom 1980 rocha total Projeto atual
PT 51 Dacito Tom 1770 eNd +3,6 rocha total Sato & Tassinari (1997)

Tabela 17 - Idades modelo TDM em rocha total do Grupo Roosevelt.

Neste trabalho foi realizada uma datacdo U-Pb
LA-MC-ICP-MS em zircao de metadacito (PS-021 UTM

20S 824250/8960292) obtendo-se a idade de 1772 +12
Ma (Figura 119) eidade modelo Sm-Nb 1,98Ga.

58°300°W

ppiy

Figura 119 - Resultado da datacdo U-Pb TIMS realizada em zircado de metadacito, ponto PS-021.
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As rochas dos Grupos Roosevelt e Colider
compartilham similaridades geoquimicas, petrograficas e
metamorficas, e tém génese associada ao mesmo ambiente
geotectdnico, diferindo apenas em relacdo a tipologia dos
depositos minerais, e uma ligeira diferenca de idade,
motivos pelos quais se preservou a separagdo em duas
unidades. Com o avanco dos estudos e uma melhor
definicdo da arquitetuta do Arco Magmatico Juruena, é
possivel que se possa definir melhor a cartografia destas
unidades em termos de nomenclatura estratigrafica.

lll. 6—Suite Intrusiva Serra da Providéncia (MP1yp)

A Suite Intrusiva Serra da Providéncia representa,
possivelmente, a maior manifestacdo de granitogénese
tipo A do Crdton Amazdnico. Reconhecida inicialmente
na porcao leste do estado do Ronddnia no final da década
de 1970, teve ampliada a sua area de ocorréncia, a
medida que os estudos geoldgicos avancaram em direcdo
aos estados de Mato Grosso e Amazonas.

A denominacdo Granito Serra da Providéncia foi
proposta por LEAL et al. (1976, 1978) para designar um
conjunto de corpos graniticos anorogénicos, alguns com
textura rapakivi, que ocorrem na serra homoénima e
pequenos corpos menores, na porcdo Leste de Ronddnia.
TASSINARI et al. (1984), utilizaram para esta unidade a
denominacéo Suite Serra da Providéncia. BETTENCOURT et
al. (1995) e RIZZOTTO et al., (1995) incluiram na Suite Serra
da Providéncia corpos de charnockitos, mangeritos e
gabros. Nas duas Ultimas décadas houve uma proliferacao
muito grande de nomes regionais atribuidos ao

61°300°W Rio Guariba (SC. 20 X-D)

GO°00TW

magmatismo de “idade Serra da Providéncia”. MARTINS e
ABDALLAH (2007) incluiram o Gabro Juina, o charnockito
Sao Roque e 0s mangeritos e anortositos da Serra do Lobo
em uma associacao tipo AMCG, pertencente a Suite Serra
da Providéncia. BETTENCOURT et al. (1995) incluem nesta
unidade os macicos Unido (mangerito) e Ouro Preto
(charnockitos). LACERDA FILHO et al. (2004) denominaram
de Granito Rio Vermelho os granitos anorogénicos que
ocorrem no ambito da Folha Juina. NEDER et al., (2000),
denominaram de Granito Aripuana o batélito que ocorre
préximo a sede do municipio que lhe empresta o nome. As
primeiras evidéncias de deformacao tectonica em granitos
da Suite Serra da Providéncia foram identificadas por
Scandolaraetal., (1999).

Neste projeto é mantida a denominacdo Suite
Intrusiva Serra da Providéncia para agrupar cerca de 15
corpos de sienogranitos e monzogranitos com assinatura
de granito tipo A, de dimensodes que vao desde stocks até
batolitos com eixo maior de aproximadamente 140 km de
comprimento, com destaque para os batdlitos Serra da
Providéncia e Aripuand, que afloram nos extremos
sudoeste das folhas Rio Guariba e Rio Aripuang,
respectivamente. Também incluso nesta unidade foi
cartografado um corpo de gabro que ocorre no extremo
sudoeste da folha Rio Guariba. A Figura 120 apresenta a
distribuicdo dos corpos desta unidade.

As rochas da Suite Intrusiva Serra da Providéncia
encontra-se em contato intrusivo com as rochas do
Complexo Juruena (Suite Plutonica Vitéria, granitos Sao
Pedro e Sdo0 Romao) e com Grupo Roosevelt.

Rio Aripuana (SC. 21 V-C) 58°30'0°W
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Figura 120 - Distribuicdo dos corpos da Suite Intrusiva Serra da Providéncia nas folhas Rio Guariba a Rio Aripuana.

Nos mapas aerogeofisicos gamaespectrométricos
de contagem total os granitos da Suite Intrusiva Serra da
Providéncia apresentam assinatura bem destacada permi-
tindo que, onde o acesso nao foi possivel, alguns corpos

fossem individualizados com base na assinatura aerogeo-
fisica. A Figura 121 mostra os corpos de rocha desta uni-
dade em funcao da assinatura aerogeofisica.
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Figura 121 - Mapa aerogeofisico gamaespectrométrico de contagem total, evidenciando os corpos de granito da Suite Intrusiva Serra

da Providéncia.

As melhores exposicoes de rochas da Suite
Intrusiva Serra da Providéncia ocorrem sob forma de Lages
e blocos métricos no extremo norte da serra que lhe em-
presta 0 nome, nas porcoes sudoeste e nordeste da Folha
Rio Guariba e no batdlito Aripuana, no canto sudoeste da
Folha Rio Aripuana.

As rochas graniticas possuem cor cinza a rosa, gra-
nulacdo muito grossa, estrutura macica, isétropas ou pou-
co fraturadas, caracteristicamente porfiriticas, com porfi-
ros de feldspato potéssico ovéides de até 5 cm geralmente
com textura rapakivi. Em alguns afloramentos é possivel

Foto 82 - Granito da Suite Intrusiva Serra da Providéncia com
xendlito de vulcanica do Grupo Roosevelt. Ponto TD-008.

perceber a orientacdo dos cristais de feldspatos evidenci-
ando textura de fluxo magmatico. Feicbes de misturas de
magmas sdo atestadas pela presenca de enclaves gabro-
dioriticos com contornos difusos e com porfiros de feld-
spatos da encaixante.

As rochas méaficas associadas a Sufte Intrusiva
Serra da Providéncia possuem cor cinza escura a preta, tex-
tura faneritica média a grossa com fragdes porfiriticas. As
Fotos 82 a 89 apresentam as principais caracteristicas ma-
croscédpicas dos granitos e gabros da Suite Intrusiva Serra
da Providéncia.

Foto 83 - Dique aplitico em granito da Suite Intrusiva Serra da
Providéncia. Ponto TD-34B.
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Foto 84 - Afloramento de rocha da Suite Intrusiva Serra da
Providéncia com aspecto de “carambola” devido a erosdo
diferencial. Ponto PS-324.

Foto 86 - Cristais com textura rapakivi. Ponto PS — 169. Suite
Intrusiva Serra da Providéncia.

Foto 85 - Lageiro de granito da Suite Intrusiva Serra da
Providéncia. Ponto PS-169.

Foto 87 - Cristais com textura rapakivi. Ponto PS — 278. Suite
Intrusiva Serra da Providéncia.

Foto 88 - Cristais de feldspato orientados segundo o fluxo
magmatico. Ponto PS — 324.  Suite Intrusiva Serra da

No diagrama QAP de STRECKEISEN, (1976) (Figura
122b) as rochas graniticas da Suite Intrusiva Serra da
Providéncia “plotam” no campo dos monzogranitos e sie-
nogranitos. Foram identificados anfibdlio-biotita sieno-
granito, biotita sienogranito e biotita monzogranito. A
Figura 122a apresenta a distribuicdo média dos minerais
essenciais das rochas da Suite Serra da Providéncia. A mi-

Foto 89 - Piroxénio gabro associado a Suite Intrusiva Serra da
Providéncia. Ponto PS—282.

neralogia acesséria compde-se basicamente de opacos
(+4%), zircao (= 1%), apatita (=2%), e titanita (+4%). As
rochas apresentam textura granular xenomorfica e hipidi-
omorfica com orientacgdo insipiente. Saussuritizacao, epi-
dotizacao e cloritizacdo foram os principais tipos de alte-
racdo verificados emlamina delgada.
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Figura 122 - Distribuicdo média dos minerais essenciais das rochas da Suite Serra da Providéncia (a esquerda) e Classificacdo dos
granitos e gabros da Suite Intrusiva Serra da Providéncia sequndo Streckeisen, (1976) (a direita)

faneritica grossa sao equigranulares com textura subofiti-
ca porfirftica. As Fotomicrografias 57 a 64 apresentam as
principais feicdes microscopicas representativas dos gra-
nitoides da Suite Intrusiva Serra da Providéncia.

Os termos bésicos caem no campo dos gabros en-
derbiticos, piroxénio-quartzo gabro e piroxénio gabro por-
firitico. Os gabros de granulacao fina a média apresentam
textura hipidiomorfica inequigranular e aqueles de textura

Fotomicrografia 58 - Textura granular xenomorfica. Os principais
componentes sdo microclinio, quartzo, plagioclésio e biotita (luz
polarizada). Ponto PS-168.

Fotomicrografia 57 - Textura granular xenomérfica e granulagao
grossa. Os principais componentes sdo: microclinio,
plagioclasio, quartzo biotita (luz polarizada). Ponto PS-168.

Fotomicrografia 60 - Textura equigranular média a fina, composta
por microclinio tabular permeado por quartzo, plagioclasio,
biotita, opacos e apatita (luz polarizada). Ponto TD-039.

Fotomicrografia 59 - Placa de biotita com inclusdes de opacos e
prisma euédrico de anfibdlio parcialmente substituido por
biotita (luz polarizada). Ponto PS- 170.
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Fotomicrografia 61 - Sucessdo de alteracdo mineral entre
piroxénio que altera para anfibdlio e este para biotita (luz

natural). Ponto PS-281.

Fotomicrografia 63 - Textura hipidiomorfica inequigranular.
Rocha constituida por plagioclasio, biotita, opacos, quartzo,
apatita e piroxénio (luz polarizada). Ponto PS-281.

Nas folhas Rio Guariba e Rio Aripuana foram anali-
sadas 23 amostras de granitos tipo A da Suite Intrusiva
Serra da Providéncia. Estas rochas exibem altos contetdos
em SiO, com intervalo de variacdo de 68 a 76% em peso.
Sdo granitos pobres em CaO e MgO com razbes
FeO*/(FeO*+MgO) elevadas, variando de 0,84 a 0,95
(Anexo 1) e ricos em alcalis com razdes K,O/ Na,O entre
1,05 e 2,51 e teores varidveis de ALO, (11,00 a 14,44 %
em peso). Apresentam valores elevados de Rb, Zr, Nb, Y, Ba
e Sr com Ta e Ga pouco pronunciados, razdes Rb/Ba e
Rb/Sr e Sr/Ba bastante constantes e valores da razao Ga/Al
(2,11-3,99) elevados para todas as amostras.

No diagrama de classificacdo quimica de DEBON e
LeFORT (1983) (Figura 123) os granitos tipo A da Suite
Intrusiva Serra da Providéncia distribuem-se entre os cam-
pos sienogranitico e monzogranitico, sdo subalcalinos de
alto a muito alto-K e preferencialmente metaluminosos
com fraca tendéncia peraluminosa no diagrama de
SHAND (Figura 124). No diagrama multicatiénico R1R2 de
DelLaROCHE et al.,(1980) (Figura 125) as amostras distri-
buem-se segundo trend subalcalino com fraca tendéncia
para o trend alcalino.

Fotomicrografia 62 - Alteragdo de piroxénio para anfibdlio,
processo que ocorre comumente nas bordas do cristal
(uralitizacao) (luz natural). Ponto PS-282.

Fotomicrografia 64 - Textura subofitica porfiritica. Rocha
constituida por plagioclasio, biotita, opacos e piroxénio com
alteracdoincipiente para anfibdlio (luz polarizada). Ponto PS-282.
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Figura 123 - Diagrama classificatério P-Q (milicationico) de
DeBON e LeFORT (1983).
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Figura 124 - Diagrama de SHAND (1943) onde os granitos
estudados mostram caracteristicas acentuadamente
metaluminosas. Simbolos como Figura 123.

Os granitos estudados apresentam razdes K/Rb va-
riando de 44 a 331 (Anexo 1 - e Figura 126a) evidencian-
do o predominio dos termos moderadamente evoluidos,
com os fortemente evoluidos subordinados; no diagrama
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Figura 125 - Diagrama R1R1 de DelaROCHE (1980) e a
tendéncia subalcalina dos granitos da Suite Intrusiva Serra da
Providéncia. Simbolos como na Figura 123.

ternario Rbvs. Srvs. Ba (Figura 126b) predominam os gra-
nitos andomalos, subordinadamente os normais, ambos
evidenciando, caracteristicamente, elevados teores de Ba
(EIBOSELY e EISOKKARY, 1975).

_59 A
@‘ V. V Ay
o i
ﬁ“ :‘ '&ranodlorilo o
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Ba Sr

Granito andmalo

Figura 126 - Em (a) grau de evolugao dos granitos estudados em termos da razao K/Rb e em (b) diagrama ternéario preenchem os
campos dos granitos andmalos e normais (ricos em Ba). Simbolos como na Figura 123.

No diagrama FeO/(FeO,+MgO) vs SiO, proposto por
FROST et al.,(2001) (Figura 127a), granitos tipo A caem
sistematicamente no campo “ferroso” (alto Fe*) e no
diagrama Na,0+K,0—CaO (MALI) vs. SiO, (Figura 127b),

os granitos da Suite Intrusiva Serra da Providéncia
confirmam o seu carater de altos valores de alcalis e SiO, e
baixo Ca0, ocupando o campo tipo A.
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Figura 127 - Diagramas de FROST et. al.,(2001) que usam 6xidos como discriminantes. Em (a) SiO, vs. FeOt/(FeOt+MgO) e (b) SiO, vs.

Na,0+K,0-CaO (MALI). Simbolos como Figura 123.

Os diagramas das Figuras 128a,b (DALL"AGNOLL
e OLIVEIRA, 2007) foram usados para discriminacdo geral
entre granitos calcio-alcalinos e tipo A e também para dife-
renciar granitos tipo A reduzidos e oxidados, como de-
monstrado nas Figuras 128¢,d. Os granitos tipo A (Figuras
128c, d) ocupam preferencialmente o campo oxidado
com razdes FeOT/(FeOT+MgO) entre 0,84 e 0,96 para os
granitos da série a magnetita porém parte deles caem no
campo dos granitos da série a ilmenita (reduzidos) com ra-
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z0es normalmente mais altas (>0,90). Contudo, esta ra-
zao deve ser usada com cuidado na definicdo de granitos
tipo Areduzidos e oxidados, uma vez que ha superposicao
dos campos. Isto quer dizer que, para granitos com razoes
FeO,/(FeO,+MgO) perto do limite entre as duas séries
(0,88), outros aspectos além desta razdo devem ser consi-
derados na procura dos valores de f,,. A identificacdo do
conteldo modal de Fe-Ti pode ser extremamente relevan-
te neste caso (FROST, 1991).
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Figura 128 - Diagramas discriminantes que usam 6xidos para a separacao entre granitdides dos tipos | e A oxidados e reduzidos

(DALL"AGNOL e OLIVEIRA, 2007). Simbolos como Figura 123.
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Os diagramas da Figura 129 (WHALEN et al. 1987)
que usam relagdes de éxidos e elementos-traco - HFSE (in-
cluindo razbes) mostram-se eficientes discriminantes na
separacao de granitos tipo |, Ae S. Neles as rochas estuda-
das ocupam o campo dos granitos tipo A e adicionam in-
formacbes sobre a existéncia de duas populacdes (mais e
menos evoluidos). Os campos na cor verde destacam

amostras mais enriquecidas em ETR leves, anomalias nega-
tivas de Eu mais acentuadas, maiores valores de Ga, Rb, V,
Zn, Ba, Nb, Zr, Cee Y (PS-168, PS-170, PS-272, PS-283, PS-
478, TD-002, TD-034A e TD-087 — vide Anexo 1) indican-
do particularidades de fontes (mais evoluidos e maior assi-
milacdo crustal).

100
2000 — @ ) >
1000 = Y “ A 3 B Granitos tipo A
o 4 %: 'S - | A
£ "Ry 9 -
= 8 Granitos fracionados
L S
N = = B g A3
% 100§ S0 A
, . | [ A
%_) Granitos tipo A ‘Z"-‘ i v_ A
i + = 1 A
; {0 Granitos tipo I ¢ S Q TipoM, I ¢S ="
X {ndo-fracionados) ‘
1 | ) X
1 5 10 50 100 1000 2000
Ga/Al Zr+Nb+Ce+Y (ppm)
200 ' T
(c) Suite Intrusiva Rondionia
100 P Monzogranitos fortemente diferenciados
q{agitos tipo A Suite Intrusiva Serra da Providéncia
A Sienogranito
¥ Monzogranito
o b
el A
= re
& AY
% 10 - Granitos fracionados v 4
[ V‘vz
vy
Granitos M, [, S
(ndo fracionados)
1 1 L
50 100 1000 2000
Zr+Nb+Ce+Y

Figura 129 - Diagramas discriminantes de granitos tipos I, S e Ade WHALEN et. al.,(1987) que usam elementos-traco e éxidos.

Os padroes de ETR dos sienogranitos (Figura 130a)
mostram moderado fracionamento ETR leves x ETR pesados
(Lan/Ybn variando de 6,13 a 17,5), média a pronunciada
anomalia negativa de Eu e ETR pesados tendendo a horizon-
talidade. A anomalia negativa de Eu geralmente aumenta
para os termos mais evoluidos. Os monzogranitos (Figura
130b) mostram, em relacdo aos sienogranitos, valores de
(La/Yb)n indicativos de menor fracionamento (6,76 a
11,55), anomalias negativas de Eu menos acentuadas e simi-

lartendéncia a horizontalidade dos ETR pesados.

Nos diagramas de multielementos normalizagao
ao manto primordial (WOOD, 1979), Figura 129b, ce ao
N-MORB, (SUN e MCDONOUGH, 1989), Figura 130 e,f os
sienogranitos e monzogranitos sdo enriquecidos em LILE
(Cs, Rb, Ba, Th, K), U, La-Ce, Nd, Zr-Hf, Sm, Pb e Y e deple-
tados em Nb-Ta, Sr, P e Ti. Nos sienogranitos os valores de
Ba e Sr sdo menores que nos monzogranitos, com varia-
¢des menos pronunciadas de La, Cee Pb.
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Figura 130 - Padrdes de ETR e curvas de multielementos dos sienogranitos e monzogranitos da Suite Intrusiva Serra da Providéncia.

A caracterizacdo dos granitos da Sufte Intrusiva
Serra da Providéncia nas folhas Rio Guariba e Rio Aripuana
como dominantemente metaluminosos indica que estas
rochas podem representar fusdo de rochas calcio-
alcalinas relacionadas a arco e associadas com colapso
pds-orogénico ou pds-colisional.

No diagrama discriminante para ambientes tectoni-
cos (PEARCE et al.,1984), (Figuras 131a,b), as rochas em es-
tudo distribuem-se preferencialmente no campo dos grani-
tos intra-placa, mais especificamente no campo WPG, com
parte subordinada das amostras no campo dos granitos de
arco vulcanico (VAG) ou sin-colisionais, O posicionamento

de parte das amostras nas proximidades das interseccoes
dos campos dos granitos de arco magmaético, granitos sin-
colisionais e granitos intraplaca, sinaliza para comporta-
mento ambiguo caracteristico de ambientes colisionais
(PEARCE, 1996), uma vez que a grande variedade de fontes
possiveis para esses granitos faz com que seu dominio com-
posicional se superponha aos demais dominios do diagra-
ma Rb x (Y+Nb). Por outro lado, rochas mais evoluidas de sé-
ries WPG podem incidir no campo VAG se houver fraciona-
mento de fases ricas em Y + Nb durante a diferenciacdo
(PEARCE et al. 1984). No diagrama da Figura 131b, contu-
do, confirma-se o caréterintra-placa A2 para estes granitos.
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Figura 131 - Diagramas de discriminacao tecténica de PEARCE et. al.

na Figura 129.

No diagrama multicationico R1R2 adaptado por
BATCHELOR e BOWDEN (1985) para definicdo de ambien-
tes tectonicos (Figura 132), observa-se que os granitéides ti-
po A da Suite Intrusiva Serra da Providéncia ocupam domi-
nantemente o campo tardi-orogénico (grupo monzonitico
subalcalino ou de uplift pés-colisional). No diagrama tect6-
nico de fontes Zr vs (Nb/Zr)n (Figura 133a), as amostras dis-
tribuem-se nos campos dos magmas gerados pela refusdo
calcio-alcalina com contaminacao crustal, caracteristicas de
ambiente de arco continental. No diagrama ternario da
Figura 133b confirma-se o carater pos-colisional dos grani-
tosda Suite Intrusiva Serra da Providéncia.
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B - campo do magmatismo calcio-alcalino com contaminagfio crustal (colisional )+granitos tipo A2
C - campo do magmatismo intra-placa (granitoides alcalinos+transicionais)+ granitos tipo Al
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Figura 132 - Diagrama R1R2 para ambientes tectonicos de
BATCHELOR e BOWDEN (1985) e os granitoides tipo A das
Folhas Rio Aripuana e Rio Guariba. Simbolos como Figura 129.
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Figura 133 - Em (a) diagrama bindrio discriminante de ambientes tecténicos onde os magmas foram gerados de THIEBLEMONT e
TEGYEY (1994) e (b) diagrama ternario de THIEBLEMONT e CABANIS (1990). Simbolos como na Figura 129.

-122 -



Projeto Noroeste Nordeste de Mato Grosso - Folhas Rio Guariba e Rio Aripuana

Granitos tipo A podem formar-se tanto em com-
partimentos anorogénicos quanto em ambientes pos-
orogénicos (WHALEN et al. 1987; EBY, 1992). EBY (1992)
subdividiu os granitos tipo A em dois grupos: (1) A1, gra-
nitos tipo A anorogénicos, manto-derivados e alojados
em compartimentos ndo-orogénicos como rifts continen-
tais ou outros ambientes intra-placa; e (2) A2, granitos ti-
po A poés-orogénicos, derivados da fusdo de crosta conti-
nental inferior e alojados em varios ambientes tectonicos.
De acordo com o diagrama Rb/Nb vs Y/Nb (Figura 134a)
os granitos da Suite Intrusiva Serra da Providéncia das fo-
Ihas Rio Aripuana e Rio Guariba caem no campo A2, indi-
cando ambiente relacionado com convergéncia de placas
tecténicas na fase de colapso poés-colisional do orégeno.

Dois outros diagramas (Figuras 134b, c) usam ra-
zbes de elementos-traco para distinguir entre fontes das
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composicoes dos dois granitos tipo A distintos (EBY,
1992): (1) A1, com razbes Y/Nb<1,2, sdo derivados de
fontes quimicamente similares aquelas de basaltos de
ilhas ocednicas - mistura de crosta continental (TAYLOR e
MCLENNAN, 1985; RUDNICK e FOUNTAIN, 1995) e fonte
mantélica de ilhas oceanicas (OIB) e (2) A2, com razdes
Y/Nb>1,2, sdo derivados de fontes com quimica similar &
de arco de ilhas ou basaltos de margem continental - mis-
tura da média da crosta e fontes mantélicas de arcos de
ilhas (IAB).

No diagrama da Figura 135, razdes Th/Nb e La/Nb
indicam que a fonte principal dos granitos da Suite
Intrusiva Serra da Providéncia localizou-se na crosta conti-
nental intermediaria com participacdo acesséria de mag-
mas provenientes da crosta continental inferior.

20
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. Contaminagiio :
crustal Yad
A v‘- A X‘z
] L.
e ¥
I ¢+
~ 1 i 1
oB | Al
P
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% Média da crosta continental (Taylor e McLennan, 1985)
* Média da crosta continental Pré-Cambriana
(Rudnick e Fountain, 1995)

Suite Intrusiva Rondonia

B Monzogranitos forlemente diferenciados
Suite Intrusiva Serra da Providéncia
A Sienogranito

V¥ Monzogranito

Figura 134 - Em (a) diagrama binario Rb/Nb vs Y/Nb com os subgrupos A1 e A2 dos granitos tipo A (EBY, 1992); em (b) diagrama Yb/Ta
vs Y/Nb e (c) Ce/Nb vs Y/Nb (EBY, 1990), para discriminacao de cenérios e fontes.
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Figura 135 - Razdes de elementos-traco de significado

petrogenético e indicacdo de nivel crustal da fonte, com razdes
Th/La normalizadas pelos valores de Nb (PLANCK, 2005).
Simbolos como na Figura 134.

O diagrama da Figura 136 mostra que os granitos
da Suite intrusiva Serra da Providéncia nas folhas Rio
Aripuana e Rio Guariba evoluiram principalmente pelo fra-
cionamento de feldspato potassico, plagioclasio e ortopi-
roxénio. A alta abundancia de Ba indica que a cristalizacdo
fracionada do feldspato potéssico foi de menor expressédo
que a do plagioclasio. Anomalia negativa de Ti relaciona-
se comumente ao fracionamento da ilmenita ou titanita
enquanto a anomalia negativa de P é atribuida a separa-
¢do da apatita (Figura 130).
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Figura 136 - Vetores de evolu¢gdo magmaética no diagrama Rb vs.
Sr pelo fracionamento de plagioclasio (Pl), feldspato potéssico
(Kfs), ortopiroxénio (Opx) e biotita (Bt). Segundo WALSH et. al.
(1979) e BECKINSALE (1979). Simbolos como Figura 134.

MARTIN (2006) propds que a ascensdo do manto aste-
nosférico, abaixo de areas extensionais, conduz a devolatiza-
cdodomanto e subsequente fusdo. Aemanacao de fluidos flu-
idos (H,0, CO,, CH,, F. Cl) com élcalis e silica, podem trans-
portar uma variedade de elementos, incluindo HFSE, metasso-
matizar o manto superior e a crosta médio-inferior.

A sugestao de ambiente geotectonico para os grani-
tos tipo A das folhas Rio Aripuana e Rio Guariba ajusta-se bem
aeste modelo, considerando a ascencdo do manto astenosfé-
rico e fraturas profundas através da crosta para controlar a de-
volatizacdo, metassomatismo, fusdo e subseqlente aloja-
mento dos magmas.

Ahipétese de que os granitos tipo A aqui estudados fo-
ram produzidos por alto grau de fusao parcial de rochas crustais
como granitdides calcio-alcalinos tipo |, encontra igualmente su-
porte na observacdo do comportamento dos elementos-traco
mais imoveis. Partindo do pressuposto que os granitos tipo Adas
folhas Rio Aripuana e Rio Guariba tenham sido produzidos pela
fusdo parcial dos granitéides calcio-alcalinos alto-K S&o Pedro e
S&0 Romao, algumas das caracteristicas quimicas dos protélitos
devem ser parcialmente herdadas.

Cristalizacdo fracionada é um dos principais processos
de diferenciacéo de sistemas graniticos tipo A (COLLINS et al.
1982; CLEMENS et al. 1986; CHAPPELL et al. 1974; WHALEN
et al., 1987, CREASER et al.,1991; KINGet al.,1997,2001) e
pode explicar a maioria das feicbes e comportamento geoqui-
mico das rochas aqui estudadas. Os granitos da Suite Intrusiva
Serra da Providéncia nas folhas Rio Aripuana e Rio Guariba
mostram deplecdo em Al,O,, CaO, MgO, Fe,O,, TiO,, P,O,, Sr,
Nb, Zr,Y e Ba (Anexo 1) com o aumento de SiO,, implicando na
sua evolucdo por cristalizacdo fracionada extensiva.
Anomalias negativas de Nb e Ta sdo caracteristicas de crosta
continental (BROWN et al. 1984; TARNEY e WEAVER, 1987).
As causas de tais anomalias podem ser multiplas e sdo ainda
passiveis de controvérsias. Contudo, a persistente anomalia ne-
gativa de Nb observada nos granitos da Suite Intrusiva Serrada
Providéncia é indicativa de contaminagéo crustal durante a di-
ferenciagdo magmatica. Alternativamente, deplecao de Nb
pode ser relacionada ao fracionamento da ilmenita durante a
diferenciacao o que também explicaria aanomalia negativa de
Tidestasrochas.

As rochas atribuida a Suite Serra da Providéncia re-
ceberam uma razoavel quantidade de datagcdes Sm-Nd e
U-Pb, distribuidas em uma grande area do Craton
Amazonico. Os primeiros dados geocronolégicos relativos
aos granitos da Suite Serra da Providéncia sao atribuidas a
Leal et al., (1978) que realizaram datacdes Rb/Sr que reve-
laram idades entre 1414+27Ma e 1230+42Ma, interpre-
tadas com a idade de colocacdo desses granitos.

Dados recentes atestam que o magmatismo tipo Ada
Suite Intrusiva Serra da Providéncia estende-se de 1606 =24
Ma (BETTENCOURT, 1999) a 151613 (neste projeto) (Tabela
19 eFigura 138) e com idade de extracdo concentrada em tor-
no de 1850 Ma (Tabela 18 e Figura 137). Mesmo consideran-
do os erros analiticos, observa-se um periodo ao redor de 80
milhdes de anos de duragdo para este magmatismo.
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Idades Modelo Sm-Nd

ID Amostra Rocha Idade Ma Fonte
PT-72-E1 Charnokito Tom 2080¢eNd (t) +1,9 | Sato e Tassinari (1997)
AR-3/1 Biotita Monzogranito Tpm 2070eNd (t) -0,2 Payollaet al. (2002)
GR-333 Gnaisse Monzogranitico Tom 2000 &Nd (t) -0,95 Santos et al. (2008)
WB-36 Quartzo Sienito Tom 1880&eNd (t) +0,2 | Bettencourtet al. (1999)
PT-21-1 Granito Tom 1870eNd (t) -2,5 | Sato e Tassinari (1997)

WB-46/C | Augen Gnaisse Monzogranitico | Tpy 1860&eNd (t) -0,7 Payollaet al. (2002)
WB-46/A | Augen Gnaisse Monzogranitico | Tpy 1860&Nd (t) +0,8 Payollaet al. (2002

)
WB-44/A Augen Gnaisse Sienogranitico | Tpy 1840eNd (t) -0,5 Payollaet al. (2002)
) )

M-S-6030 Gnaisse Monzogranitico Tom 1850eNd (t) +1,1 Payollaet al. (2002
Semid Granito Tom 1810 SOPEMI-UnB
Sem id Granito Tom 1800 SOPEMI-UnB
PT-39-A Granito Tpm 1760&Nd (t) -0,3 | Sato e Tassinari (1997)

PT-15-F Charnokito
PT-14-F2 Charnokito

Tom 1720eNd (t) +1,4 | Sato e Tassinari (1997)
Tom 1670eNd (t) +1,9 | Sato e Tassinari (1997)

Tabela 18 - Idades Modelo Sm-Nd disponiveis para a Suite
Intrusiva Serra da Providéncia.
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Figura 137 - Grafico representativo do conjunto de idades-
modelo e valores de Nd da Suite Intrusiva Serra da Providéncia.

|dades de Cristalizagdo

ID Amostra Rocha |dade Ma Fonte
SP-GR-76 Sienogranito 1606 +24 | Bettencourtet al. (1999)
GR-48 Sieno/monzogranito 1588t16 | Bettencourtet al. (1999)
GM-033 Metagranito 1580 +35 | Martins e Abdallah (2007
SP-GR-21 Monzogranito 1573t15 | Bettencourtet al. (1999)
MS-6030 Gnaisse Granitico 1570t17 | Bettencourtet al. (1999)
WO-63 Augen Gnaisse Granitico | 1569418 | Payollaet al. (2002)
WA-045 Granodiorito Rio Vermelho | 1567 +12 | Souza e Abreu (2007)
SP-GR-48 Monzogranito 1566t05 | Bettencourtet al. (1999)
SP-GR-39 Monzogranito 1566t03 | Bettencourtet al. (1999)
WA-045 Granodiorito Rio Vermelho | 1564 +12 | Souza e Abreu (2007)
WB-46/A/IC | Augenganisse Monzogranitico| 1560 Payollaet al. (2002)
PG-JS-16 Gnaisse Monzogranitico 1555t19 Silva et al. (2002)
SP-GR-53 Sienogranito 1554t47 | Bettencourtet al. (1999)
WA-221A Granito Fontanillas 1553 +#45 | Souza e Abreu (2007)
SK-071 Charnokito 15524 174 Projeto Atual
MQ-33 Sienogranito Aripuana 1546 +05 | Rizzotto et al. (2002)
PG-JS-19 Gnaisse Sienogranitico 154508 Silvaet al. (2002)
AR-3/1 Monzogranito 154405 Payollaet al. (2002)
Sem D Metasienogranito 1542 +2 [Lacerda Filhoet al. (2004)
MQ-33 Sienogranito Aripuand | 1537 £ 07 | Rizzotto et al. (2002)
PG-JS-01 Gnaisse Monzogranitico 153527 Silvaet al. (2002)
WB-36 Quartzo-Sienito 1632 Payollaet al. (2002)
WB-44A | Augenganisse Monzogranitico| 1526t12 Payollaet al. (2002)
PG-JS-32 Gnaisse Monzogranitico 1522+10 Silvaet al. (2002)
PS-170 Sienogranito 1516 +11 Projeto Atual
2150-GR-333|  Gnaisse Monzogranitico 1512 Santos et al. (2001)
GR-333 Gnaisse Monzogranitico | 15059,8 |  Santos et al. (2008)
PS-170 Sienogranito 1505 9,8 Projeto Atual

Tabela 19 - Datac¢des geocronoldgicas U-Pb da Suite Intrusiva
Serra da Providéncia.
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Figura 138 - Gréfico com asidades de cristalizacao e amplitude considerando o erro analitico.
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Considerando que as amostras analisadas tenham
uma boa representatividade em termos de dispersao regio-
nal verifica-se que o grafico com as idades-modelo da Suite
Intrusiva Serra da Providéncia sugere pelo menos 3 interva-
los de idade para a fonte deste magmatismo. A maior con-
centracao verifica-se no intervalo com idades-modelo entre
1850 Ma e 1900 Ma com Nd negativo, evidenciando predo-
minancia de fonte de refusdo crustal, o segundo intervalo si-
tua-se entre os TDM de 1700 Ma e 1800 Ma, caracterizado
por Nd predominantemente positivo, indicativo de contri-
buicdo mantélica e o intervalo mais antigo situa-se entre
2000 Ma e 2100 Ma com Nd acentuadamente negativos, in-
dicando fontes de retrabalhamento crustal.

O batdlito que fica na porcao nordeste da folha Rio

Intercepts at
0£50 & 1516+11 [213] Ma
MSWD =17

Concordia Age = 1505 :9.8Ma
{10, decay-const. ems included)
MSWD {of concordance) = 0.083,
Probability {of concordance) = 076

Guariba foi datado pelo método U-Pb em zircdo e titanita e
revelou idades de 1516 +11 Ma e 1505 =10 Ma, respecti-
vamente (Figura 139) eidade modelo Sm-Nd- 1,89 Ga.

Neste mesmo projeto, na Folha Porto dos
Galchos, foi datada amostra do charnoquito Sdo Roque
pelo método U-Pb em zircdo, revelando idade 1552
+7Ma, compativel com as idades encontradas para o in-
tervalo de cristalizacdo dos granitos que compde a Suite
Intrusiva Serra da Providéncia. Teixeira et al.,(2005), data-
ram amostras de rocha basica de um corpo no interior da
Serra da Providéncia, pelo método Ar-Ar e obtiveram ida-
de em torno de 1524+10 Ma, o que confirma a associa-
¢do de magmatismo basico com a Suite Intrusiva Serra da
Providéncia.

Figura 139 - Localizacdo da amostra PS-170 com resultados das datacdes U-Pb em zircdo e titanita (UTM 773974/9002838 Zona

Algumas amostras de gabros das folhas Rio
Aripuana e Rio Guariba (Figura 140) estdo em intima rela-
¢do com as rochas acidas da Sufte Serra da Providéncia,
com as quais exibem alguns aspectos de mingling. Os valo-
res de mg# desta unidadevariamentre 0,42 0,52 eno di-
agrama AFM (Figura 141) sdo rochas enriquecidas em Fe,
posicionadas proximas ao limite com as séries calcio-
alcalinas. Nesta mesma figura a comparacdo dos sienoga-
bros das folhas Rio Aripuana e Rio Guariba com as rochas
do Gabro Juina, definido na folha homdnima.
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Adaptado de Le Maitre et al. (1989); indice de alealinidade de Irvine ¢ Baragar (1971)

Figura 140 - Diagrama TAS e a classificagdo quimica das rochas
maéficas pertencentes ao magmatismo bi-modal da Suite
Intrusiva Serra da Providéncia.
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FeOt

Toleitico

Calcio-alealine | g, 0 fgriesiva Serra

da Providéncia
# Gabro de tendéncia alealina
Gabro Juina

Na20+K:20 MgO
A linha continua representa a divisio dos campos  toleiitico/
calcio-alcaline de Irvine and Baragar (1971), e as  linhas
traccjadas de 1 a 4 sio contornos que indicam aumento  da
maturidade do arco, de Brown (1982) e Knudsen e Andersen
(1999). FeO como FeOt.

Figura 141 - Diagrama AFM das rochas bésicas da Suite Intrusiva
Serra da Providéncia nas folhas Rio Aripuana e Rio Guariba. FeO
como FeO,

Os elementos tracos incompativeis guardam rela-
¢bes que mostram a fonte e como se deu a evolugao dos li-
quidos magmaticos, isto porque as proporcdes com que
estavam presentes na fonte permanecem ao longo da cris-
talizacdo fracionada. Estas relagoes sdo particularmente
preservadas no caso das rochas méficas. A Figura 142 ex-
poe asrelagdes entre Ti e Zr, ndo s6 para caracterizar os am-
bientes tectdnicos onde os magmas méficos se formaram,
mas também para estimar como se deu a evolucdo do li-

Na Figura 143a os padroes das amostras PS -161,
PS-161A, PS-221 e PS-286 mostram enriquecimento em
ETRtotal, fracas anomalias negativas de Eu e acentuado fra-
cionamento (Ce/Yb, = 6,45 a 11,43). A amostra PS-282
apresenta valor de ETRtotal inferior (50,23), anomalia positi-
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quido magmatico. As amostras PS161, PS161A, PS221 e
PS286 apresentam quimica Ti/Zr compativel com o campo
das méficas intra-placa, enquanto as amostras PS282 e
316a caem na superposicdo do campo MORB/IAT. Neste
mesmo diagrama pode ser visualizada a comparacdo com
os Gabros Juina. A linha tracejada representa o lugar das
raz6es condriticas Ti/Zrigual a 100 ao longo da diferencia-
¢do. Dos gabros de tendéncia alcalina das duas folhas em
estudo, trés amostras se posicionam préximas da linha tra-
cejada (PS161A, PS316A e PS282), o que é sugestivo de
evolugado por cristalizacdo fracionada, enquanto as outras
trés amostras (PS161, PS221 e PS286) sugerem outra li-
nhagem evolutiva a partir de fonte distinta.
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Figura 142 - Diagrama Ti/Zr de PEARCE (1982) e as rochas maficas de
tendéncia alcalina da Suite Intrusiva Serra da Providéncia. Circulos em
vermelho correspondem ao Gabro Juina (TEIXEIRA, 2007).

va de Eu e fracionamento menor que as amostras acima
(Ce,/Yb, = 4,34) enquanto a amostra PS-316A tem maior va-
lor de ETRtotal (141,26), discreta anomalia negativa de Eu e
fracionamento similar a amostra anterior (Cen/Ybn = 3,90).
No diagrama de multielementos da Figura 143b destaca-se

1000
100
10
1
PsI82 S & MeDunough, 1959 |
0,1

Cs. Ba_U. K. Ce Pr_P E Yb
RE U Nb L Ph T St NA S T Y Ly

Figura 143 - Padrdes de ETR (normalizacdo ao Condrito de BOYNTON, 1984) e curvas de multielementos (normalizacdo ao N-MORB
de SUN e McDONOUGH, 1989) das rochas méficas da Suite Intrusiva Serra da Providéncia.
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o enriquecimento em LILE nas amostras PS-161, PS-161A,
PS-221ePS-286, acentuada deplecdo em Nb, deplecdo mo-
deradaem P, Zr e Ti, valores positivos para La-Ce, Sm-Nd, Eu
e Srcom o Pb oscilando de valores positivos a negativos e Y,
Yb e Lu com valores préximos ao N-MORB. A amostra PS-
282 mostra menor enriquecimento em LILE, anomalia nega-
tiva de Nb, forte deplecdo em P, fraco enriquecimento em
La, Ce, Pb e Srevalores de Zr, Eu, Sm, Ti, Y e Yb inferiores ao
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valor de N-MORB. A amostra PS-316A mostra, igualmente,
valores negativos de Nb, P, Zr e Ti, forte enriquecimento em
Pb evaloresde Sr, Eu, Sm, Y, Yb e Lu superiores ao valor de N-
MORB. A Figura 144 compara os campos dos sienogabros
aqui discutidos com os gabros Juina, onde ficam evidentes
as diferencas nas fontes das duas unidades e da amostra PS-
282 em relacdo aos demais sienogabros das folhas Rio
Aripuana e Rio Guariba.
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Figura 144 - Campos comparativos de ETR (normalizacdo ao Condrito de BOYNTON, 1984) e curvas de multielementos (normalizagao
ao Manto Primordial de WOOD, 1979) entre as maficas da Suite Intrusiva Serra da Providéncia e as maficas Juina (TEIXEIRA, 2007).

Odiagrama binario de THIEBLEMONT etal.,(1994) (Fi-
gura 145), com a relacao de razbes de elementos menos move-
is — HFSE, destaca que as amostras PS221 e PS226 ocupam o
campo dos gabros relacionados a ambiente intraplaca en-
quanto os demais distribuem-se entre 0 magmatismo de arco
edefundo ocednico. Mais do que a sugestdo de ambientes dis-
tintos, este diagrama sinaliza sobre a possibilidade de fontes di-
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OBAB
- ¢
=
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E-MORB *
CFB
ACM
&I’AB
¢
A '
1 1 10
ACM - margem continental ativa (Thrra)n

10A - arco de ilhas ocedinico

DBAR - basaltos de back-are oecinice

MN-MORE - basalios de dorsal ocednica normais
E-MORB - basaltos de dorsais ecednicas enriquecidos
CFB - basalios de fundo ecednico

WPAR - basaltos alealinos intra-placa

Figura 145 - Diagrama discriminante de THIEBLEMONT et.
al.,(1994) e a distribuicdo das amostras dos gabros de tendéncia
alcalina da Suite Intrusiva Serra da Providéncia.

ferentes para as rochas méficas da Suite Intrusiva Serra da
Providéncia, melhor investigadas no diagrama da Figura 146
de CONDIE (2005), que confirma fontes de manto enriqueci-
do paraas duas rochas supracitadas, e fontes relacionadas a fu-
sao de material do arco, conseqiientemente, contaminadas
por material crustal e posicionamento mais compativel com
crosta superior.
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M- manto depletado; PM - manto primitive; PSCL - lisosfera subcontinental pos- Arqueans;

L - erosta continental inferwor: UP - crosta continental superior: HIMU - fonle maniélica alia LUPh;
EMI ¢ EM2 - fones de do; FOZD e pluma do manto inferior;
N-MORH - hasahios normais de dorsais mesoocdinicas,

Condic (1994, 1997, 2005,

Figura 146 - Diagrama que trata da inferéncia das fontes das
rochas maéficas da Suite Intrusiva Serra da Providéncia que usa as
variagdes das razées Th/Ta e La/Yb (CONDIE, 2005). Simbolos
como Figura 140.
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lll. 7 - Formacao Palmeiral (NP1p)

A unidade litoestratigrdfica denominada de
Formacao Palmeiral foi proposta LOBATO et al.,(1967) para
agrupar um conjunto de quartzitos e arcoéseos que se en-
contram em contato por falha com gnaisses do embasa-
mento, cuja area tipo localiza-se proximo a Vila Palmeiral, no
quilémetro 165 da ferrovia Madeira Mamoré, Rondonia.
Esta mesma denominacao foi utilizada na maioria dos tra-
balhos posteriores: SOUZA et al. (1975), ISOTTA et
al.,(1978), TORRES et al.,(1979) e ADAMY e ROMANINI
(1990). Um dos trabalhos mais detalhados sobre a
Formacdo Palmeiral foi realizado por BAHIA (1997) que,
com base na andlise de litoambiéncias e estruturas sedimen-
tares, caracterizou, na Serra dos Pacaas Novos, 6 (seis) litofa-
cies: Ortoconglomerado macico ou com estratificagdo inci-
piente (Gm); arenito com estratificacdo horizontal (Sh); are-
nito com estratificacdo cruzada acanalada (St); arenito com
estratificacdo cruzada planar (Sp); arenito com estratifica-

Rio Guariba (SC. 20 X-D)

¢do cruzada sigmoidal (S) e arenito macico (Sm), onde a le-
tra mailscula representa o tipo de litologia (G-cascalho; S-
areia) e a letra minUscula a estrutura sedimentar represen-
tativa dalitofacies. Segundo este autor, as litofacies identifi-
cadas caracterizam um sistema fluvial braided proximal ou
de leque fluvial que fazem parte de uma grande bacia intra-
cratonica.

Na drea mapeada, a Formacdo Palmeiral, engloba
um conjunto arenitos predominantemente imaturos e para-
conglomerados imaturos com matriz arenosa ou arcoseana
que afloram sob forma de chapaddes arenosos e pequenas
serras sustentadas por arenitos litificados, cujo acidente geo-
grafico mais proeminente é a Serra do Pingueiro, na porcao
noroeste da Folha Rio Guariba. Morros-testemunho desta
unidade, foram cartografados na porcao central e extremo
nordeste da folha Rio Guariba, na regido do garimpo do Sdo
Francisco, na estrada que liga a localidade de Guata-MT ao
municipio de Apui-AM e no extremo noroeste da folha Rio
Aripuana (Figura 147).

Rio Aripuand (SC. 21 V-C)

10°00°8

1Km
1] 15 30 60

Figura 147 - Mapa de distribuicdo da Formacao Palmeiral

As melhores exposi¢des da Formagao Palmeiral, na
area mapeada, distribuem-se ao longo da MT—208 (entre
o rio Roosevelt e a localidade de Guata-MT), ao longo do
rio Madeirinha, no Garimpo do S&o Francisco e arredores,
sob forma de morros-testemunho e na estada que liga a lo-

calidade de Guatd-MTa Apui-AM.

Asrochas da Formagdo Palmeiral refletem uma assi-
natura marcante nos mapas aerogeofisicos, principal-
mente nos de contagem total (Figura 148).

Gamaespectrometria - Contagem Total

B130W Rio Guariba (SC. 20 X-D)

600w

Rio Aripuana (SC. 21 V-C)

a0t
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[ e canogratadas como Formagaa Paimeiral

Figura 148 - Mapa gamaespectrométrico de contagem total ressaltando a Formacdo Palmeiral. Observar aumento da radiacdo na

porcdo noroeste da Folha Rio Guariba.

-129 -



Projeto Noroeste Nordeste de Mato Grosso - Folhas Rio Guariba e Rio Aripuana

No mapa aeromagnético de sinal analitico da fo-  provavelmente, por um aumento na quantidade de
Iha rio Guariba observa-se um aumento da intensidade  magnetita associada aos arenitos, além do processo de la-
magnética no sentido noroeste (Figura 149), justificado,  terizacdo.

Magnetometria - Amplitude do Sinal Analitico
B1U30W Rio Guariba (SC. 20 X-D) S0°00W Rio Aripuana (SC. 21 V-C)
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Figura 149 - Mapa magnetométrico —amplitude do sinal analitico evidenciando um aumento na intensidade magnética da Formagao
Palmeiral, na por¢do noroeste da Folha Rio Guariba.

Os principais afloramentos de arenito, litofacies pre-
dominante neste setor da bacia, localizam-se na MT — 208,
sob forma de pequenas cristas e afloramentos remanescentes
da erosdo, em lageiros no leito da estrada. Apresentam cor pre-
dominantemente esbranquicada, granulometria média a
grossa, com graos de quartzo e subordinadamente feldspato,
angulosos a subarredondados e com estratificacoes planopa-
ralela e cruzada planar bidirecional (Foto 90). O acamadamen-
to mergulha suavemente (N20°E/15°NW) para Noroeste (Foto
91). Préximo ao rio Roosevelt os arenitos apresentam interca-
lacbes de paraconglomerados imaturos, com granulos e sei-
xos angulosos de quartzo e estratificacdo cruzada de baixo an-

gulo, indicando alternancia na direcdo e na energia da cor- o -
rente (Foto 92). Foto 91 - Arenito litificado com estratificagdo planoparalela.

Ponto PS-14. Perfil as margens da MT-208.

Foto 92 - Arenito com nivel conglomerdtico na base e

Foto 90 - Arenito branco com estratificacio cruzada planar estratificacdo cruzada de baixo angulo. Ponto PS-012. MT-208

bidirecional. Ponto PS-14. Perfil as margens da MT-208. margem do rio Roosevelt.

-130 -



Projeto Noroeste Nordeste de Mato Grosso - Folhas Rio Guariba e Rio Aripuana

Ao longo do rio Madeirinha foram observadas inter-
calagcbes de paraconglomerados e arenitos. Os para-
conglomerados apresentam estratificacdo incipiente ou séo
macicos, com seixos predominantemente de quartzo de tama-
nho médio 3 cma 5 cm, dispersos em matriz are-nitica, soto-
postos a arenitos com estratificacdo cruzada (Fotos 93 e 94).

Foto 96 - Arenitos feldspaticos vermelhos com estratificagdes
planoparalelas. Ponto PS-329.

o TS
B e .

Foto 93 - Paraconglomerado com estratificacdo incipiente.

Ponto PS-313.

Foto 94 - Arenito com estratificacdo planoparalela e cruzada Foto 97 - Arenito feldspatico. PontoPS—-318

sotoposto a arenito macico. Ponto PS-314, rio Madeirinha.

No leito da estrada que liga a localidade de Guata-MT
No garimpo do Sao Francisco a seqéncia sedi- 3 Apui-AM, afloram arenitos rosados a avermelhados, de gra-
mentar tem na base paraconglomerado imaturo com as-  nylacao muito fina, com estratificacio cruzada e niveis feld-
pecto de depdsito de talude, com seixos mal selecionados  spticos. Neste setor da bacia, em funcdo da fina granulo-
eangulosos de quartzo (90%), gnaisse e vulcanica, disper-  metria do sedimento, observa-se uma mudanca do regime de
s0s erraticamente em matriz composta por arenito arco-  escoamento superficial, propiciando a formacao de relevo dis-
seano (Foto 95), sobreposto por um pacote com intercala-  secado em ravina. Devido & maior quantidade de 6xido de fer-
¢Ges de arenitos feldspaticos vermelhos e amarelados com 16 nos sedimentos, hé também aumento do processo de late-
estratificacao planoparalela (Foto 96). Em outro morrotes-  rizacao coma formacao de odlitos (Foto 98).
temunho, localizado nas imediacdes do garimpo do Séo
Francisco, ocorrem arenitos mal selecionados, feldspati-
cos, com seixos dispersos (Foto 97).

Foto 95 - Bloco de conglomerado macico, com seixos e granulos

apgulosos de quartzo (subordi.nado), gnaisse e vulcanica,  Foto 98 - Arenito fino rico em éxido de ferro, com estratificacdo
dispersos aleatoriamente em matriz arcoseana. Ponto PS-329. cruzada acanalada. Ponto PS— 287, leito da estrada Guaté- Apui.
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A formacao Palmeiral encontra-se em contato dis-
cordante com os granitoides do Arco Magmatico Juruena
e estd cortada por granitos rondonianos de idade 970 Ma,
(Foto 99), o que determina o posicionamento estratigrafi-
co relativo desta unidade. Datacoes radioméricas K-Ar rea-
lizadas por LEAL et al. (1978) em basaltos forneceram ida-
des que variam de 967 =17 Ma a 1098 =17 Ma. TOHVER
et al. (2002) dataram os basaltos da borda norte da Serra
Pacaas Novos e obtiveram idade Ar-Ar de 1062 =3 Ma e
idade-modelo Sm-Nd T,,,de 1567 Ma e os gabros da mes-
ma localidade, interpretados pelos autores como equiva-
lentes plutonicos dos basaltos, forneceram idade Ar-Ar de
1198 £3 Maa 1201 =2 Ma. Considerando que os basal-
tos datados por LEAL et al.,(1978) encontram-se intercala-
dos entre os sedimentos da Formacao Palmeiral, atribui-se
para esta formacdo idade compativel com os basaltos da
Formacédo Nova Floresta, ao redor de 1100 Ma.

A predomindancia de arenitos em relacdo aos con-
glomerados e o tamanho reduzido dos seixos nos conglo-
merados sugerem um ambiente fluvial de baixa energia,
com variagbes moderadas de intensidade e direcdo de flu-
X0, responsaveis pela alternancia de pacotes de arenitos e
conglomerado com seixos de no maximo 5 cm. Segundo

Foto 99 - Granito Rondoniano intrusivo no conglomerado basal
da Formacao Palmeiral garimpo de cassiterita do Sao Francisco.
Ponto PS-329—(UTM 20S - 690698/8976014).

BAHIA (1997), as paleocorrentes obtidas em Rondonia in-
dicam transporte de nordeste para sudoeste (Figura 150).
Aimaturidade dos sedimentos e a grande quantidade de
feldspato, tanto nos arenitos quanto na matriz dos con-
glomerados sugerem proximidade da area fonte.
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Figura 150 - Mapa com indicacdo das paleocorrentes da Formacédo Palmeiral (Fonte - BAHIA, 1997)
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A Formacao Palmeiral hospeda exograisens estaniferos re-
lacionados ao granito de S&o Francisco (Foto 100), sendo,
portanto um metalotecto importante para a prospeccdo
de estanho e associados.

Foto 100 - Arenitos da formacao palmeiral, contendo exograisens
do granito Sdo Francisco. Frente de lavra do garimpo do S&o
Francisco. Ponto PS—329.

Na regido da Mina de S&o Francisco a parte central
da bacia tem predominio dos arenitos com estratificacdo
cruzada com niveis conglomeraticos subordinados, caracte-
rizando um ambiente fluvial de baixa energia. Entretanto,
na borda sul da bacia, observa-se aumento da quantidade
de feldspato e a presenca de depdsito de taludes, repre-
sentado por conglomerado polimitico imaturo com seixos
angulosos de tamanhos variados composto de quartzo (pre-
dominante), gnaisse e vulcanica, sustentados por matriz
composta por arenito arcoseano (Foto 101). Nesta porcéo
da bacia 0 embasamento apresenta-se brechado, com frag-
mentos angulosos centimétricos a métricos de gnaisse, gra-
nito, rocha vulcanica e rocha basica (Fotos 102 e 103).

Este conjunto de dados tende a confirmar a proposi-
cdo de BAHIA (1997), segundo a qual a Formagéo Palmeiral
representaria um grande sistema fluvial associado a um regi-
me distensivo Neoproterozdéico que afetou a borda ociden-
tal do Craton Amazoénico com a formagdo de grabens, nos
quais foram depositados os sedimentos.

Foto 101 - Paraconglomerado imaturo com matriz arcoseana.
Ponto PS—-329.

Foto 102 - Brecha tecténica com fragmentos de rocha bésica.
Ponto PS-316.

Foto 103 - Brecha tectdnica com fragmentos de gnaisse de
composig¢do tonalitica. Ponto PS-316.

lll. 8 -Formacao Nova Floresta (NP1Bnf)

LEAL et al., (1978), denominaram Formacdo Nova Floresta
um conjunto de basaltos alcalinos na forma de grandes di-
ques e sills intercalados nos sedimentos (conglo-merados,
arcéseos e arenitos) da Formacdo Palmeiral, na Serra dos
Pacaas Novos, cuja area tipo localiza-se nas cabe-ceiras do
Igarapé homaonimo e relacionam este magmatis-mo a falha-
mentos que ocorrem na borda da bacia. Neste trabalho, em
funcdo da similaridade na forma de ocorréncia, ambiente ge-
otectdnico e caracteristicas litoquimicas, adota-se a mesma
denominacédo proposta por LEAL et al.,(1978), para desig-
nar conjunto de basaltos que ocorrem de forma restrita na
borda sul da bacia Palmeiral (PS-320), associados a falha-
mentos evidenciados pela ocorréncia de brecha tecténica
(PS—316) que afloram sob forma de blocos métricos na es-
trada de acesso a cabegeira do Igarapé Cobra, ao sul da
MT-206 (Foto 104).
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Foto 104 - Brecha tectdnica relacionada a abertura da bacia na
qual se depositaram os sedimentos da Formacao Palmeiral e as
rochas vulcanicas da Formacdo Nova Floresta. Ponto PS-316

A composicdo mineraldgica essencial estimada

destas vulcanicas é plagioclasio (65%), quartzo (10%), epi-
doto (5%) e acessérios/secundarios (10%), classificadas
petrograficamente segundo STRECKEISEN, (1976) como
basalto andesitico (Figura 151). S&do rochas melanocrati-
cas, preta a marrom escura, textura afanitica a criptocris-
talina, compostas por microfenocristais de quartzo preen-
chendo vacuolos formando amidalas, juntamente com
epidoto submilimétrico euédrico prismético e opacos, am-
bos bordejando os quartzos, formando bordas de reacédo
e anfibdlio verde alterado. Micrdlitos e ripas de plagiocla-
sio, minerais opacos e epidoto anédrico submilimétrico
compdem a matriz parcialmente cloritizada e recristaliza-
da. Cloritizagdo e epidotizacdo sao as alteracdes hidroter-
mais observadas, alem da saussuritizacdo e sericitizacao.

QAPF diagram - Si oversaturated
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Figura 151 - Classificacdo modal da amostra PS—320. Streckeisen,
(1976).

Os basaltos sao rochas coloracdo cinza, textura fa-
neritica fina a média, compostas por plagioclasio, quartzo
e opacos. Em lamina apresentam textura hipidio-moérfica
inequigranular fina a média, compostas essencialmente
de plagioclasio, quartzo, biotita, anfibélios e opacos. Sao
observadas localmente variacdes no aspecto textural, que
pode ser representado por matriz fina constituida princi-
palmente por epidoto e quartzo preenchendo cavidades

ou constituido por matriz albitica rica em aciculas de pla-
gioclasio.

A presenca de zedlitas e clorita indicam que a ro-
cha sofreu metamorfismo de baixo grau (xisto verde inferi-
or) e 0s processos de saussuritizacdo e cloritizagdo sao indi-
cativos de alteragdo hidrotermal. As Fotomicrografias 65 a

70 apresentam as principais caracteristicas microtex-
turais dos vulcanitos da Formacdo Nova Floresta.

0,25

0,5mm
[ .

Fotomicrografia 65 - Cristais de quartzo preenchendo amidalas,

bordejado por cristais prismaticos de epidoto (luz polarizada).
Ponto PS—-320.

Fotomicrografia 66 - Presenca de cristalitos de plagioclésio na
matriz da rocha, com opacos, quartzo, epidoto e clorita

associados (luz polarizada). Ponto PS - 320.
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Fotomicrografia 67 - Zedlita de forma radial associado a biotita
(luz polarizada). Ponto PS—320.

Fotomicrografia 69 - Matriz albitica constituida de aciculas de
plagioclasio (luz polarizada). Ponto PS 320A.

LEALetal.,(1978), dataram os basaltos da Formacao
Nova Floresta pelo método K-Ar e obtiveram idades variaveis
entre 1098 +17Ma a 967 +=17Ma. Os mesmos basaltos da
Serra dos Pacaas Novos foram datados por TOHVER et. al.,
(2002) e forneceram idade Ar-Ar de 1062 +3 Ma e idade-
modelo Sm-Nd T,,, de 1567 Ma e os gabros da mesma loca-
lidade, interpretados pelos autores como equivalentes plu-
ténicos dos basaltos, forneceram idade Ar-Arde 1198 =3 a
1201 +2 Ma. Sills e diques méficos com caracteristicas qui-
micas de toleitos continentais intraplaca, ndo deforma-
dos, que cortam as rochas do Complexo Rio Apa, datados
pelo método K-Arem 914 +9 Ma (ARAUJO et al. 1982) fo-
ram interpretados por SILVA, et al., (1978) como magma-
tismo mafico fissural possivelmente relacionado ao evento
Gondwana-Rondoniano.

Possivelmente as rochas dessa unidade fazem parte
de evento extensional que afetou o Cradton Amazonico entre
1100 Ma e 970 Ma e que foi responsavel pelas iniUmeras ma-

Fotomicrografia 68 - Cavidades preenchidas por quartzo e
bordejadas por epidoto (luz polarizada). Ponto PS —320.

0,2 0,5mm
[ .

Fotomicrografia 70 - Matriz cloritizada (luz natural). Ponto PS
320B.

nifestacdes magmaticas (Suite Intrusiva Rondbnia e
Formacdo Nova Floresta) ocorridas neste periodo assim co-
mo pela formacéo das bacias sedimentares tipo Palmeiral.

lll. 9 - Suite Intrusiva Rondonia (NP1yro)

A &rea de ocorréncia dos granitos da Provincia
Estanifera de Rondoénia ultrapassa os limites territoriais do
estado de Rondénia, alcancando o extremo noroeste do
estado do Mato Grosso e sudoeste do estado do Amazo-
nas. Em funcdo de sua importancia metalogenética os gra-
nitos anorogénicos pertencentes a esta provincia tem sido
alvo de pesquisas, principalmente a partir da década de
1960 com a descoberta de inimeras jasidas de estanho no
estado de Rondonia.

As primeiras tentativas de reunir os granitos da Pro-
vincia Estaniferos de Ronddnia em uma unidade formal fo-
ram feitas por KLOOSTERMAN (1966, 1968) que os agru-
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pou sob a denominacdo Younger Granites of Rondonia,
comparando-0s aos granitos nigerianos com caracteristi-
cas litoquimicas e metalogenéticas semelhantes. PRIEM et
al., (1971), estabeleceram a idade destes granitos em 980
+20 Ma, através de isécrona Rb—Sr. ISOTTA et al., (1978),
utilizaram informalmente a denomi-nacao Suite Intrusiva
Rondonia para englobar ao redor de duas dezenas de ba-

de variacdo composicional e textural, incluindo termos
subvulcanicos e corpos méaficos. BETTENCOURT et al.,
(1999, 2004), assinalam a presenca de sete Suites de gra-
nitos rapakivi na Provincia Estanifera de Ronddnia, gera-
dos em episddios magmaticos no intervalo entre 1,60 e
0.97 Ga. Os depdsitos metélicos (estanho e associados) es-
tdo relacionados as trés Suites mais jovens: Suite Sdo Lou-
renco-Caripunas (1.31 Ga), Suite Intrusiva Santa Clara
(1.08-1.07 Ga) e Younger Granites of Rondonia

Rio Guariba (SC. 20 X-0)

(1.00-0.97 Ga).

Neste trabalho, utiliza-se a denominacdo Suite
Intrusiva Ronddnia, de ISOTTA et al., (1978), para desig-
nar um conjunto de batdlitos e stocks semicirculares, sub-
vulcanicos, com dimensdes que variam de 2,5 a 10 km de
diametro, concentrados principalmente na porgao oeste
da area. O batdlito Sdo Francisco (ISOTTA et al., 1978), co-
nhecido por conter mineralizacdes estaniferas, localiza-se
na porcdo noroeste da folha Rio Guariba. Doze corpos
com assinatura geofisica e alguns com litoquimica seme-
lhantes ao Granito Sao Francisco foram cartografados du-
rante o mapeamento e agrupados sob a denominagao Sui-
te Intrusiva Rondonia, embora ndo esteja descartada a pos-
sibilidade de alguns deles serem mais antigos e perten-
cerem a Suite Intrusiva Santa Clara, ou mesmo & Suite
Intrusiva Serra da Providéncia (Figura 152).

Rio Aripuand (SC. 21 V-C)
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Figura 152 - Localizacdo dos corpos da Suite Intrusiva Rondénia.

Nos mapas aerogeofisicos gamaespectrométricos de
contagem total, os granitos desta unidade apresentam

assinatura marcante (Figura 153).

Gamaespetrometria - Contagem Total

B1°300W Rio Guariba (SC. 20 X-D)
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Figura 153 - Mapa gamaespectrométrico de contagem total, evidenciando os granitos da Suite Intrusiva Rondénia na porcdo oeste da area.
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Os poucos afloramentos desta unidade foram ob-
servados sob forma de lages, em cavas do Garimpo do Sao
Francisco (Foto 105) ou em estradas madeireiras. Sao ro-
chas isétropas a insipientemente fraturadas, leucocréati-
cas, de cor branca rosada, inequigranular média (Fotos

Foto 105 - Afloramento de monzogranito alterado. Bedrock das
aluvides do garimpo de cassiterita do Séo Francisco. Ponto PS-
330.

Foto 107 - Textura do granito mineralizado a cassiterita no
garimpo do S&o Francisco. Ponto PS—328.

No diagrama QAP (streckeisen, 1976) as rochas
analisadas “plotam” no campo dos monzogranitos e sie-
nogranitos (Figura 154). S&o principalmente biotita mon-
zogranitos e biotita sienogranitos. Os monzogranitos, ro-
chas predominantes, apresentam, em termos de minerais
essenciais, a seguinte composicdo média: quartzo (22%),
plagioclasio (29%), microclinio (32%), biotita (7%) (Figura
155). Os principais acessérios sdo epidoto (0,5%), apatita

106 e 107) e textura faneritica inequigranular hipidiomér-
fica. No garimpo do S&o Francisco ocorrem venulacdes do
tipo stockworck, produzidas a partir de pressao de fluidos,
as quais estdo associadas as mineralizacdes de cassiterita
(Fotos 105a 108).

Foto 106 - Aspecto textural do granito mineralizado a cassiterita
no garimpo do Sao Francisco. Ponto PS—325.

Foto 108 - Veios multidirecionais (tipo stockwork) de feldspato
em afloramento do granito mineralizado a cassiterita no
garimpo do Sao Francisco. Ponto PS—325.

(0,5%) e titanita (0,5). Sericitizacdo, cloritizacdo, epidoti-
zacdo e sausuritizacdo foram as alteracoes observadas na
quase totalidade das amostras analisadas (Fotomicrogra-
fias 71 e 72). A amostra PS — 326 apresenta muscovita ao
redor de 7% e aamostra PS-272 quantidades anémalas de
titanita (5%) e de opaco (8%). A Figura 154 mostra a dis-
tribuicdo dos elementos essenciais dos granitos desta uni-
dade.
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QAPF diagram - Si oversaturated
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syenite
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Figura 154 - Distribuicdo das amostras da Suite Intrusiva Rondonia em diagrama QAP.

Monzo e Sienogranito

m Plagioclasio

m Feldspato Alcalino

m Quartzo

m Anfibdlio

M Biotita

PS-231 PS-272 PS-321 PS-326 PS-328

Figura 155 - Distribuicdo dos minerais essenciais em litotipos da Suite Intrusiva Rondoénia.

Fotomicrografia 71 - Cristal de plagioclasio totalmente  Fotomicrografia 72 - Plagiocldsio saussuritizado e sericitizado
substituido por sericita (luz polarizada). Ponto PS—328. (luz natural). Ponto PS 231.
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Quatro amostras de granitos pertencentes a Suite
Intrusiva Ronddnia foram selecionadas para analise qui-
mica. S&o rochas com caracteristicas quimicas de granitos
tipo A, elevados teores de SiO, (74,93 a 77,08 % em peso),
K,O (4,90 a 5,67%) e moderados valores de Na,O (2,46 a
3,81%), muito baixo Ca0O, de 0,11 a 0,70 %, MgO com teo-
res igualmente muito baixos, de 0,05 a 0,10 %, baixo
AlLO, (11,04 a 14,23%), altas razées K,0/Na,O (1,29 a
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2,30) e composicdes mineraldégicas no campo dos sieno-
granitos (Figura 156a) e alcali-granitos no diagrama R1R2
da Figura 156b.

Os granitos analisados sao subsolvus com predo-
minio de biotita granitos, subalcalinos (Figura 157a) e no
diagrama da razdo molecular ANK vs. ACNK (MANIAR e
PICCOLI, 1989) (Figura 157b) as amostras agrupam-se no
campo peraluminoso.
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Figura 156 - Em (a) diagrama de classificacdo quimica de granitdides de DEBON e LeFORT (1983) e em (b) diagrama de classificacdo

derochas R1R2 de DeLaROCHE et. al.,(1980).
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Figura 157 - Em (a) diagrama alcalis vs. SIO2 de IRVINE E BARAGAR (1971) e em (b) diagrama SHAND para os granitos da Suite
Intrusiva Ronddnia a partir da razdo molecular ANKvs. ACNK(MANIAR e PICCOLI, 1989).

Todas as amostras analisadas correspondem a gra-
nitos fortemente evoluidos (Figura 158a) e altamente dife-
renciados (Figura 158b), com caracteristicos baixos teores
deBa(13a103 ppm)eSr(9a 15 ppm), altosvalores de Ga
(22 a 41 ppm), Rb (303 a 904 ppm) e Pb (12 a 30 ppm)

com altos teores de Sn (principalmente nas amostras PS-
326 e PS-328 da Mina de Séao Francisco — 10 a 82 ppm, e
nas amostras PS-447 e PS-447A, com 3,9 e 4,9 ppm res-
pectivamente (Anexo 1).
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Figura 158 - Em (a) diagrama da razao K/Rb vs. SiO2 e os granitos fortemente evoluidos da Suite Intrusiva Rondénia e em (b) diagrama
ternario de EIBOSELY e EISOKKARY (1975) e a caracterizagao do grau de diferenciacao dos granitos.

No diagrama de ETR da Figura 159a observam-se
padrées com baixo fracionamento de ETR leves vs. pesa-
dos (Cen/Ybn), variando de 2,45 a 7,64) com a tipica hori-
zontalidade dos ETR e acentuadas anomalias negativas de
Eu (Eu/Eu* = 0,07-0,07), caracteristicas dos granitos do ti-
po A, indicando importante fracionamento do plagiocla-
sio. A amostra PS-326 apresenta empobrecimento de ETR
leves e maior anomalia negativa de Eu em relacdo as dema-
is rochas analisadas, o que pode indicar menor contribui-
¢do de material crustal na fonte e diferencas relacionadas
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ao processo petrogenético. No diagrama de multielemen-
tos da Figura 159b o conjunto mostra fortes deplecoes de
Ba, Sr, PeTi, porém com algumas particularidades que me-
recem destaque: as amostras PS-326 e PS-328 apresen-
tam teores inferiores de Ce, Pb, Y, Zr, Th, Sr, Eu e Ba e valo-
res mais elevados de Nb-Ta, Rb, Sn e Cs em relacdo as amos-
tras PS-447 e PS-447 A. Tais discrepancias podem ser expli-
cadas pelo menor grau de diferenciacdo das duas Ultimas
amostras, ou relacionadas a diferencas na composicao
dasfontes.

1000

Wood, 1979

L1
Cs Ba U Ta La Sr P Zr Ti Y
Rb Th K Nb Ce Nd Hf Sm Tb

Figura 159 - Padrbes de ETR (a) e de multielementos (b) dos sienogranitos da Suite Intrusiva Rondonia. Normalizagdo ao Condrito
segundo BOYNTON (1984) e ao Manto Primordial de WOOD (1979).

Nos diagramas discriminantes para ambientes tec-
tdnicos com base em elementos-traco (PEARCE et al.
1984, 1996), (Figuras 160 a, b), as rochas em estudo dis-
tribuem-se no campo dos granitos intra-placa (campo
WPG). No diagrama R1R2 de BATCHELOR e BOWDEN
(1985) (Figura 161) os granitos estudados ocupam o cam-
po dos granitos pds-orogénicos.

Na Figura 160b diferencas no teor do Nb posicio-
nam as amostras PS-326 e PS-328 no campo dos granitos
tipo A1 (ascendéncia mantélica) enquanto as amostras
PS-447 e PS-447A caem no campo A2 (derivacao crustal).
As diferencas nos teores de Nb-Ta e Pb (teores inferiores pa-
ra os granitos PS-447 e PS-447A) sinalizam para diferen-
cas nas fontes.
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Figura 160 - Diagramas para discriminacdo de ambientes tectonicos a partir do cruzamento de elementos-traco de PEARCE et

al., (1984, 1996).
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Figura 161 - Diagrama multicationico R1R2 de BATCHELOR e
BOWDEN (1985) e os ambientes relacionados a evolucdo das
séries magmaticas.

Este comportamento dicotdmico dos granitos alta-
mente diferenciados das folhas Rio Aripuand e Rio
Guariba aparece também na Figura 162, com sua distribu-
icdo nos campos Al e A2, principalmente por diferencas
nos teores de Nb, uma vez que os teores de Y e Ce ndo sédo
significativamente diferentes entre as amostras.
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* Média da crosta continental (Taylor e McLennan, 1985)

* Média da crosta continental Pré-Cambriana
(Rudnick e Fountain, 1995)

Figura 162 - Diagrama binério Ce/Nb vs Y/Nb com os subgrupos
A1 e A2 dos granitos tipo A (EBY, 1992), para discriminagdo de
cenarios e fontes dos granitos estudados.

Na comparacdo com os demais granitos da Suite
Intrusiva Ronddnia/RO, a Figura 163a mostra que em rela-
¢do aos seus similares de Ronddnia, os granitos aqui estu-
dados apresentam anomalias negativas de Eu mais desen-
volvidas, sugerindo maior fracionamento do plagioclasio
e menor grau de participacdo de material crustal na fonte.
Na Figura 163b, na comparacdo com outros granitos tipo
A do NW do Mato Grosso, os granitos da Suite Intrusiva
Ronddnia apresentam as evidéncias de seu maior grau de
evolucdo, a saber, maiores valores de Pb, Rb e Th, com teo-
resinferiores deBa, Sr, P, Zre La.
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Figura 163 - Padrbes de ETR dos granitos da Suite Intrusiva Ronddnia nas folhas Rio Aripuana e Rio Guariba. (a) - Comparacdo com os
granitos similares em Rondénia (BETTENCOURT et al.,1995) e em (b) diagrama de multielementos com a comparacao dos padroes e das
curvas médias com os granitos tipo A da Suite Intrusiva Serra da Providéncia nas folhas Rio Aripuana e Rio Guariba e em outras regides do
NW do Mato Grosso. Normalizagdo ao Condrito de BOYNTON (1984) e ao Manto Primitivo de SUN e McDONOUGH (1989).

Esta unidade apresenta contato intrusivo com as
rochas do Arco Magmatico Juruena (Granito Sao Pedro,
Granito Sdo Romao e Suite Plutbnica Vitoéria), com a Suite

Intrusiva Serra da Providéncia e com as rochas sedimenta-
res da Formagao Palmeiral (Foto 109).

Foto 109 - Granito da Sufte intrusiva Ronddnia englobando xendlito de conglomerado e arenito da Formacdo Palmeiral. Ponto PS-329

Dados geocronolégicos referentes a Suite Intrusiva
Ronddnia permitem posiciona-las no intervalo entre 998 e
991Ma. BETTENCOURT et al.,(1999), realizou datacoes pelo
método U-Pb em zircdo em macicos pertencentes a unida-
de, a saber: Macico Sao Carlos (995 +=73Ma), Macico Pedro
Branca (998 =5Ma) e Massangana (991 =4Ma).
SPARREMBERGER et al.,(2002), obtiveram idades U-Pb em
monazita de 993 =5Ma (Fécies Serra do Cicero) e 989
+13Ma (Facies Serra Azul) para o macico de Santa Barbara.

Os granitos da Suite Intrusiva Ronddnia constitu-
em os principais metalotectos para estanho e associados.
A porcao oeste da folha Rio Guariba na regido do granito
do S&o Francisco o estanho aluvionar é explorado desde a
década de 1960. Recentemente foi iniciada a exploracoes
das mineralizacdo primarias dos exograisens da Formacao

Palmeiral. Existe, portanto, enorme potencial metaloge-
nético relacionado as mineralizagdes primarias, tanto dos
endograisens, quanto dos exograisens.

lll. 10 - Diques Mesozdicos

Esta unidade esta sendo proposta informalmente
para designar um conjunto de diques de direcdo aproxi-
mada N-S/NE de expressdo continental que podem ser
identificados em mapas aeromagnetométricos por cente-
nas de quilémetros, cortando todo o Craton Amazonico,
tanto a Norte quanto a Sul da Bacia do Amazonas. Na area
mapeada estes diques podem ser cartografados por deze-
nas de quildmetros, com atitudes perpendiculares a estru-
turacdo regional (Figura 164).
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Rio Guariba (SC. 20 X-D) Rio Aripuana (SC. 21 V-C)

Figura 164 - Area de ocorréncia dos principais diques mesozéicos (destacado em vermelho)

Nos mapas magnetométricos de primeira derivada  observados em toda a drea mapeada, cortando tanto as ro-
vertical, (Figura 165) os diques pertencentes a esta unidade,  chas Paleoproterozdicas do Arco Magmatico Juruena, quan-
emfuncao da grandeintensidade magnéticaedagrandeex- to os sedimentos Mesoproterozdicos da Formacao
tensdo, apresentam uma assinatura marcante e podem ser ~ Palmeiral, no canto noroeste da Folha Rio Guariba.

Magnetometria 1° Derivada (em cinza) e Amplitude do Sinal Analitico (colorido)
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Figura 165 - Mapa aerogeofisico magnetométrico de primeira derivada e de amplitude do sinal analitico, mostrando os lineamentos
produzidos pelos Diques Mesozdicos.
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Os diques mais representativos, com até 60 quilo-
metros de comprimento, localizam-se ao longo de toda a
porcao norte, a exemplo daquele localizado no ponto PS —
013, as margens da MT — 208, que pode ser seguido por
aproximadamente 40 quildmetros. O afloramento descri-

to ocorre sob forma de lageiros e blocos arredondados,
em meio aos sedimentos arenosos da Formagao Palmeiral
(Foto 110). Sao rochas homogéneas, melanocraticas, cin-
za esverdeadas, isétropas, inequigranulares média a gros-
sa com forte magnetismo (Foto 111).

Foto 110 - Afloramento de dique de gabronorito nas margens da
MT—-208. Ponto PS—013. Dique mesozdico.

O dique amostrado no ponto PS — 013 foi classifi-
cado petrograficamente como hornblenda gabronorito,
composto essencialmente de plagiocldsio (55%), piroxé-
nio (30%), anfibdlio (10 %) e opacos (5%). Os minerais es-
senciais apresentam-se sob forma de cristais euédricos a
subédricos tabulares ou prisméticos, textura intergranular

Foto 111 - Aspecto textural do dique de gabronorito. Ponto PS —
013. Dique Mesozdico.

ofitica a subofitica formada por cristais tabulares de plagi-
oclasio com prismas intersticiais de piroxénio e opacos.
Saussuritizacdo, uralitizacdo, sericitizagcdo e argilizagao,
sao 0s principais tipos de alteracdo. As Fotomicrografias
73 a,b e c exibem as principais caracteristicas petrografi-
casdeum dique da unidade Diques Mesozdicos.
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Fotomicrografia 73 - Em A aspecto da textura intergranular com cristais tabulares de plagioclasio, um deles zonado; intercrescimento
entre anfibdlio e plagioclasio; B — cristal de piroxénio parcialmente uralitizado, anfibdlio zonado e plagioclasio saussuritizado; C—mineral
opaco simplectitico com anfibdlio; textura coronitica de piroxénio formada por hornblenda. Luz polarizada a esquerda e natural a direita.

Asandlises litoquimicasde 4amostrasindicam duasge-
racoes de diques, uma relacionada a evolucdo do Arco
Magmatico Juruena e outra com caracteristicas intraplaca. Das
quatro amostras analisadas, trés apresentam caracteristicas qui-
micas comuns (basaltos andesiticos PS-320, PS-320A e PS-
320B), dlassificadas como célcio-alcalinas, com SiO, variando de
58,64a62,76% em peso, ALO, entre 14,43 e 15,78% em peso,
alcalis total de 6,84 a 8,30 % em peso, contelido de MgO varian-
do de 3,14 a 3,35% em peso e razdes Ba/Nb muito altas, entre
69,96 a 128,06, indicadoras de rochas méficas de arco. Aamos-
tra PS-013, dlassificada como basalto continental, tem SiO, de
52,63%em peso, MgO de 2,94 % em peso, alcalis de 4,54% em
peso e baixa razdo Ba/Nb (26,88), caracteristica de rochas mafi-
casintra-placa e foiindividualizada nesta unidade.

AFigura 166a apresenta as trés amostras de tendén-
cia calcio-alcalina com padroes de enriquecimento em ETR

leves, expressivo fracionamento (Cen/Ybn de 6,57 a 9,29) e
moderadas anomalias negativas de Eu pertencente ao Arco
Magmatico Juruena e a amostra PS-013 com caracteristicas
de intraplacas, pertencente a unidade Diques Mesozdicos.
O diagrama de multielementos (Figura 166b) mostra enri-
quecimento em LILE, anomalias negativas de Nb expressi-
vas, enriquecimento de La-Ce, Pb, Sr, Sm-Nd, P (excecdo pa-
raaamostra PS-320A que tem grande deplecéo), Zr e Euem
relacdoao N-MORB e fraca deplecadodeTi, Y, Yb e Lu, com va-
lores similares ou inferiores ao N-MORB. A rocha PS-013
tem padrédo de ETR (Figura 166a) com anomalia negativa de
Eu muito suave e menor valor de fracionamento ETR leves vs.
pesados (Cen/Ybn = 3,02). O diagrama de multielementos
da Figura 166b tem padrao similar aos das trés rochas ante-
riormente descritas para o Arco Magmatico Juruena, porém
comvaloresdeTi, Y, Yb e Lu superiores ao do N-MORB.
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Figura 166 - Padrdes de ETR normalizados ao Condrito de Boynton, (1984) e curvas de multielementos normalizados ao N-MORB de
Sun e McDonough, (1989) dos diques bésicos identificados na drea mapeada, com destaque para a amostra PS-013 pertencente a
unidade Diques Mesozoicos. Os demais diques estdo associados a evolugdo do Arco Juruena.

Os diques de composicdo toleitica e direcdo apro-
ximadamente N-S/NE foram associados ao extenso mag-
matismo continental ocorrido a cerca de 200 milhdes de
anos, relacionado a fragmentagdo do paleocontinente
Pangea e incliidos no contexto da Provincia Magmatica
Atlantica Central - PMAC (MARZOLI et al.,1999).

lll. 11 — Maficas Indiferenciadas (KBmi)

Foram reunidos nesta unidade imformal, corpos
circulares maficos de pequenas dimensoes, identificados

Rio Guariba (SC. 20 X-D)

através de anomalias aeromagnéticas de sinal analitico e
pela cor do solo. Em funcdo da auséncia de afloramento, o
carater méfico dos corpos que compde esta unidade é infe-
rido pela assinatura geogquimica de solo com elevados valo-
res de cobre, cromo e vanddio. Foram coletadas quatro
amostras compostas de solo com trado manual ao longo
de perfis com profundidade de 2 metros. Em funcéo da
proximidade com o cluster de kimberlitos Madeirinha, es-
tas rochas estdo relacionadas ao Cretdceo. A Figura 167
apresenta os conjuntos de anomalias aerogeofisicas re-
presentativas desta unidade.

kT W
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Figura 167 - Areas de ocorréncia das Méficas Indiferenciadas nas folhas Rio Guariba e Rio Aripuana e as respostas dessas rochas nos
mapas aerogeofisicos de campo Magnético andmalo e de amplitude do sinal analitico.
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11l. 12 - Kimberlitos (K2k)

O conjunto de dados geoldgicos, geofisicos e geo-
quimicos, associado as informagdes das empresas de mi-
neracdo, aponta para a consolidacao das Provincias Kim-
berliticas Madeirinha/Aripuana e abre perspectivas para
novos prospectos.

A presenca de kimberlitos na drea comecou a ser
delineada a partir das analises de sensores remotos (ima-
gens de radar e satélite), na fase preliminar do projeto,
quando foram identificadas, no extremo noroeste da Fo-
Iha Rio Guariba, feicoes circulares de pequenas dimensbes
em formato de “crateras”, associadas a aglomeracbes de
dipolos magnéticos circulares de diametro variando ao re-
dor de 0,5 Km e 5 Km, identificadas em mapas aerogeofi-
sicos magnetométricos de sinal analitico e de campo mag-

CMA: Campo Magnético Anémalo

61°30'0"W 60°0'0"W

nético andémalo.

Algumas dessas anomalias aeromagnéticas foram
confirmadas no campo através da presenca de solos argi-
losos vermelhos. Este conjunto de anomalias localiza-se
na borda sul bacia Palmeiral, onde amostras de concentra-
do de bateia de drenagens revelaram a presenca de grana-
da kimberlitica.

Pesquisas realizadas pela De Beers do Brasil Ltda.,
ao norte desta area, no interior da bacia da Formacao
Palmeiral, identificaram um conjunto de corpos kimberli-
tos ao qual denominaram Cluster Traira, seis dos quais se
encontram dentro da area deste projeto.

A Figura 168 apresenta a localizacdo dos corpos
kimberliticos da Provincia Madeirinha, assim como as ano-
malias magnéticas bipolares, locais onde foram identifica-
das as granadas kimberliticas.
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Figura 168 - Kimberlitos da Provincia Madeirinha (Quadros 1 e 2) e dipolos magnéticos da &rea onde foram localizadas as granadas

kimberliticas em concentrado de batéia (Quadro A).
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Na Folha Rio Aripuand, alem de um diamante locali-
zado nas aluvides do Rio Aripuana, também foi verificada a
presenca deilmenita kimberliticaem drenagens de menor por-
teem trés locais distintos. Os dados referentes aos kimberlitos,
assim como a localizacdo precisa de todos os indicios, serdo

contemplados no capitulo referente aos recursos minerais.

A Provincia Madeirinha alinha-se na direcéo azi-
mutal 125°, com as principais provincias Kimberliticas do
Mato Grosso: Juina/Aripuand, Alto Paraguai/Santana e
Poxoréu (Figura 169).

Principais Distritos Diamantiferos

BAMBURRA

Figura 169 - Localizacdo da Provincia Madeirinha em relagdo as principais provincias diamantiferas do Mato Grosso, alinhadas

segundo AZ 125° (modificado de Vale, 2003).

Em funcdo do contexto geotectonico estes kim-
berlitos estdo sendo posicionados no Cretaceo. Datacoes
U-Pb em 3 kimberlitos da Provincia Juina, revelaram ida-
des de 93,4=0,8 Ma; 92,9+1 Ma e 93,7+0,7 Ma
(KAMINSKY et al., 2010). Devido a proximidade com a
Provincia Kimberlitica Juina, é admitida para os kimberli-
tos da Provincia Madeirinha idade da ordem de 93 Ma.

lll. 13 - Depositos Aluvionares (Q2a)

Esta unidade abrange sedimentos inconsolidados
constituidos por cascalhos, areias, silte e argilas que ocor-
rem em pacotes irregulares e interdigitados lateralmente,
associados, principalmente, aos leitos das drenagens atua-

ise margens de drenagens de maior ordem (Figura 170).

Estdo relacionados com o posicionamento atual
dasdrenagens, deinstalacdo holocénica, em condicoes de
clima Umido, condicionadas fortemente por estruturas ne-
otectbnicas. Todos os rios na regido tem sentido de escoa-
mento de sul para norte e estao orientados na direcdo pre-
dominante N-S conforme observado em todos os rios da
Bacia Hidrogréfica Sul do Amazonas.

Estes sedimentos aluvionares, (seixos e areia) al-
cancam maior expressao ao longo dos canais fluviais e nas
planicies de inundacdo dos rios Madeirinha, Roosevelt,
Branco, e Guariba, na Folha Rio Guariba e dos rios
Aripuana, Juruena e Igarapé do Pacutinga na Folha Rio
Aripuana.
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Figura 170 — Area de ocorréncia dos depésitos aluvionares associados as principais drenagens da regido. Notar a direcdo N-S e o
sentido de corrente de sul para norte em direcdo ao depocentro da bacia Amazonica.

Os depositos residuais de canal sdo compostos
por sedimentos de granulometria grossa, conglomerati-
cos, variavelmente selecionados e precipitados como acu-
mulacdo nas partes mais profundas dos leitos dos rios.
Associado ao ambiente de canal fluvial ocorre 0 ambiente
de planicie de inundacéao, representado por lagos residua-
is formados pela migracdo das cristas de acrecdo lateral
das barras, cujos depdsitos sao originados pelos processos
sedimentares atuantes fora dos canais, incluindo os sedi-
mentos mais finos, acumulados durante o transborda-
mento e pelos depdsitos arenoargilosos de diques margi-
nais. Os depdsitos de planicie de inundacédo sao exclusiva-
mente de granulometria fina (silte e argila), margeando os
canais dos rios, apresentando-se como regides Umidas de
densa cobertura vegetal, favorecendo a acumulacdo de
grande quantidade de matéria organica.

A unidade possui potencial econdmico quando

considerado a obtencao de material para a construcéo ci-
vil e depdsitos secundarios de ouro e diamante. Na regido,
os depositos residuais de canal sdo explorados em peque-
na escala no Rio Aripuana préximo a cidade de Colniza pa-
ra a obtencdo de material de construcéo (areia e cascalho
de diferentes granulometrias) (Fotos 112, 113 e 114) e os
depdsitos de planicie deinundacao para a obtencdo de ar-
gila que é utilizada na fabricacdo de tijolos em pequenas
olarias do municipio (Foto 115). No Rio Juruena, na mar-
gem proxima ao garimpo do Juruena existe registro de dra-
gas garimpando ouro aluvionar.

A assinatura geofisica caracteristica dos depdsitos
aluvionares é evidenciada no canal do potassio, contagem
total e no ternério (U, Th, K), além dos relevos com cota
mais baixa e de aparéncia lisa observados nas imagens de
radar (SRTM — Modelo Digital de Terreno). Ambas as ferra-
mentas auxiliam na delimitacdo dos mesmos.

Foto 112 —Pilhas de material de construcéo retirado de depdsito
aluvionar do Rio Aripuand em Colniza.

Foto 113 —Detalhe do cascalho ap6s lavagem.
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Foto 114 — Draga utilizada para retirada do material depositado ~ Foto 115 — Lavra de argila em depésito de planicie de inundagédo
no leito do Rio Aripuana. do Rio Aripuana.
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IV.GEOLOGIA ESTRUTURAL E GEOTECTONICA

IV. 1 - Geologia Estrutural

IV. 1.1 -Introducao

A area que abrange as Folhas Rio Guariba (SC. 20
X-D) e Rio Aripuana (SC. 21 V-Q), localiza-se em uma das
porcoes geologicamente menos conhecidas do Craton
Amazonico. Asinformacdes cartograficas existentes estdo
limitadas as escalas ao milionésimo, com destaque para os
trabalhos de mapeamento geolégico regional, executa-
dos pelo Projeto Radambrasil nas décadas de 1970 e
1980, folhas SC. 20 Porto Velho (LEAL et al.,1978) e SC.
21 Juruena (SILVA et al.,1980). Ainda na década de 1970,
foram iniciados os trabalhos sisteméaticos de comparti-
mentacdo geotectdnica do Craton Amazdnico com o esta-
belecimento de duas linhas conceituais. A primeira, “fixis-
ta”, conforme se pode observar nos trabalhos de AMARAL
(1974), ALMEIDA (1978) e ISSLER (1977), com a evolucao
do Cradton Amazdnico fundamentada na formagéao de blo-
cos continentais ou paleoplacas, associados a orogenias
ensidlicas. Esta tendéncia se prolongou até a década de
1990, com os trabalhos de HASUI et al., (1984) e de
COSTA e HASUI (1997) que, baseados em dados geofisi-

cos e estruturais, dividem o Craton Amazoénico em doze
blocos de idade arqueana ou paleoproterozodica, forma-
dos por terrenos granito-greenstone, separados por “cin-
turdes” de cisalhamento.

A segunda linha conceitual, de natureza “mobilis-
ta”, segue 0 modelo de acrescao crustal baseado na tectd-
nica de subduccéo e geracdo de sucessivos arcos magma-
ticos com envolvimento de material juvenil e retrabalha-
mento crustal. Seguem esta linha os trabalhos de
CORDANI e TEIXEIRA (1979), TASSINARI (1981),
CORDANI e BRITO NEVES (1982), TEIXEIRA et al., (1989),
TASSINARI et al.,(1996), TASSINARI e MACAMBIRA
(1999), SANTOS et al., (2000), (2004) e (2008) e SANTOS
(2003).

Os grandes levantamentos aerogeofisicos e o au-
mento da quantidade de dados geocronolégicos orienta-
ram os mais recentes trabalhos a adotarem a linha mobi-
lista, onde se destacam os trabalhos de TASSINARI (1996)
e SANTOS et al., (2000, 2003, 2006, 2008). Os avancos
do conhecimento com relagdo a evolucdo do Craton
Amazbnico desde AMARAL (1974) até SANTOS et
al.,(2008) estdo sumarizados na Tabela 20.
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O uso daimagem de radar com visada lateral pelo
RADAMBRASIL nas décadas de 1970 e 1980 estabeleceu
um marco na visualizacdo de grandes &reas e na identifi-
cacdo de estruturas regionais. Na Folha SC.21 V-C Rio
Aripuana destacam-se o Alto Estrutural Juruena-Teles,
uma faixa de rochas de direcao WNW-ESSE intensamente
dobradas e falhadas, deformadas em nivel crustal profun-
do (SILVA et al.,1980) e 0 Lineamento Arinos-Aripuana,
um conjunto de fraturas e falhas de direcdo NW-SE resul-

tado de tectbnica rigida (SILVA et al.,1974), com desta-
que para a Falha do Canama, que baliza o Alto Estrutural
Juruena-Teles Pires, a sul. A Falha do Canama foi definida
por ISSLER (1977) como uma estrutura ruptil de rejeito
dextral. Na Folha SC.20 X-D, Rio Guariba, destaca-se o
Lineamento Madeira-Quatorze de Abril (LEAL et al.,1978).
AFigura 171 mostra as principais estruturas identificadas
pelo Projeto RADAMBRASIL na drea mapeada.
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Folha Rio Guariba SC.20 X-D

Folha Rio Aripuana SC.21 V-C
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Figura 171 - Principais estruturas identificadas pelo Projeto RADAMBRASIL nas folhas Rio Guariba e Rio Aripuana.

Um dos trabalhos que mais contribuiu para o co-
nhecimento da evolucdo estrutural e geotectonica da por-
cdo norte do estado do Mato Grosso foi o Projeto PROMIN -
Alta Floresta (SOUZA et al., 2005), no qual foram identifica-
dos dois dominios tectono-estruturais: um dominio emi-
nentemente ductil, composto pelas rochas deformadas que
ocorrem na porcao sul da area e um dominio ductil-raptil a
ruptil, gue ocorre na porcado norte, formado por um cintu-
rao plutono-vulcanico pouco deformado (Figura 172).

No dominio ductil as rochas possuem bandamen-
to gnaissico (S,) com direcdo preferencial ENE-WSW (S,)
formado a partir de deformacdo com vetor de compres-

58°300"W 5?'0:0"\0\'

sao maxima posicionado na direcdo aproximada NW que
rotaciona e evolui para um sistema de cisalhamento trans-
corrente gerando elementos planares da fase (S,.,), pla-
nos subverticais com direcdo WNW-ESE e cinematica con-
jugada dextral/sinistral. O dominio raptil-ddctil a raptil é
marcado por zonas de cisalhamento de menor expressao,
transcorrentes sinistrais de alto angulo e direcdo preferen-
cial E-W a WNW-ESE. Associadas a estas zonas de cisalha-
mento foram identificadas fraturas extensionais, através
das quais migraram os fluidos hidrotermais responsaveis
pelo transporte das principais mineralizacdes de ouro co-
nhecidas na regio.
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Figura 172 - Principais dominios estruturais da Provincia Aurifera Juruena-Teles Pires (modificado do PROMIN-Alta Floresta, 2005).
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IV.1.2 —-Dominios Estruturais

O quadro estrutural das Folhas Rio Aripuané e Rio
Guariba faz parte do arcabouco da Provincia Rondoénia-
Juruena (SANTOS, 2003) ou Provincia Rio Negro-Juruena
(TASSINARI, 1996), SW do Craton Amazdnico.

Em consonancia com os dados obtidos pela CPRM
em projetos anteriores, o terreno que inclui as duas folhas
mapeadas constitui porcdo de arco de margem continen-
tal ativa, acrescido a Provincia Tapajos durante orogénese
paleoproterozdica. O resultado desta evolugao tectdnica
esta impresso no registro geoldgico como associacoes lito-
l6gicas, padroes no estilo de deformacao, estruturas gera-
das e grau de metamorfismo.

A utilizacdo de imagens de radar SRTM e SAR
SIPAM, de imagens épticas LandSat e CBERS e de imagens
aerogeofisicas da CPRM (Projeto Juruena Teles-Pires Fase |
e Il, 1996 e Projeto Noroeste de Mato Grosso, 2009), alia-

Magnetometria 1° Derivada em Cinza

das as informacoes coletadas no campo foram utilizados
na elaboracdo do mapa estrutural.

As imagens aeromagnetométricas de 1° derivada
vertical cinza e colorida auxiliaram na identificacdo dos li-
neamentos continuos e anastomosados que foram confir-
mados no campo como grandes zonas transpressionais
de direcdo geral E-W, variando desde NE-SW a NW-SE
com componente obliqua.

As informacbes de campo confirmam que as dife-
rencas de rugosidade nas imagens geofisicas refletem are-
as com variacdo na intensidade da deformacdo (Figura
173). Nas areas de textura lisa a deformacao é menos in-
tensa, dominantemente ruptil, por vezes ausente, como
pode ser observado no canto noroeste da folha Rio
Guariba onde ocorrem os sedimentos da Formacao
Palmeiral. Nas dreas pouco rugosas o tipo de estrutura é
predominantemente ruptil a rdptil-ductil e nas &reas mui-
to rugosas as estruturas sdo predominantemente dicteis.

T
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5 Areas mais Delormadas
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I Aveas mais Deformadas
[ Areas menos Deformadas

Figura 173 - Imagens aerogeofisicas magnetométricas 1° Derivada, em cinza e colorida, mostrando a relacdo rugosidade vs taxa de

deformacao.
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Com base no conjunto de constatacdes de campo  sasindicativas de zonas de baixo strain, localizadas na par-
e interpretacao das imagens, foram individualizados trés  te central da Folha Rio Guariba. Foram interpretadas como
dominios estruturais: O Dominio Ductil-Ruptil, o Dominio  mega pods preservados da deformacéo ductil circundan-
Ductil e o Dominio Ruptil (Figura 174). Inseridas no  te. Estas areas foram individualizadas do Dominio Ductil
Dominio Ductil ocorrem duas grandes areas pouco rugo- ~ como um Subdominio Ruptil. (Figuras 173 e 174).
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Figura 174 - Dominios estruturais individualizados e grandes estruturas associadas.
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IV. 1.2.1 - Dominio Ductil- Ruptil

O Dominio Ductil-Ruptil constitui a parte nordeste
da Folha Rio Aripuana, abrangendo as rochas plutono-
vulcancias Paleoproterozoicas (riolitos, riodacitos, granito
porfiro, monzogranito e andesito subordinado) do Grupo

Estrutura de Fluxo [gneo tipo AA em Dacito.

Colider e da Suite Intrusiva Paranaita. Neste dominio ocor-
rem familias de fraturas associadas as zonas de cisalha-
mento e estruturas primdrias preservadas, tais como dis-
juncoes poliedrais, acamamento igneo (S,) e estruturas de
fluxo (Fotos agrupadas na Figura 175).

MC-153

'
i

|_ o= S,
Acamamento 5, em Lapilli Tufo.

Sistemna de Fraturas

Figura 175 —Fotos de afloramentos com estruturas primdrias preservadas e sistema de fraturas.

As falhas e fraturas indiscriminadas foram estudadas em
detalhe e separadas em setores (1, 2 e 3) (Figura 176) para

Dominio Raptil - Doctil

RETW STTW

definir os campos de deformacdo atuantes, seguindo o

modelo de esforcos de Riedel (1929).
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Figura 176 - Setores individualizados no Dominio Ruptil-Ductil.
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Nossetores 1, 2 e 3 as dire¢cbes das fraturas de cisa-
Ihamento (D) sao E-W, NW-SE e NE-SW, respectivamente.
e o sentido do movimento é sinistral, com direcdo de mer-
gulho variando entre 50° e 70° para os quadrantes N, NE e
NW respectivamente. O vetor de compressdo maxima (c 1)

Elementos Estruturais do Deminio Roptil-Dactil

tem direcdo N45°E no Setor 1, e nos Setores 2 e 3 direcdo
E-W. A direcdo do vetor (c1) é paralela ao vetor que repre-
senta o eixo de maior achatamento (z) do elipsbide de de-

formacao finita (Figuras 177 e 178).
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Figura 177 - Elementos Estruturais do Dominio Ruptil-Ductil (Setor 1).
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Figura 178 - Elementos Estruturais do Dominio Ruptil-Ductil (Setores 2 e 3).
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Paralelos a direcdo da fratura de cisalhamento prin-
cipal (D) existem veios de quartzo leitoso decamétricos a
métricos. Estes grandes veios de cisalhamento ndo sdo
continuos em extensdo e possuem geometria oblata.

Através das zonas de cisalhamento N70°Wa E-W e
subordinadamente N30°W a N-S, que afetam o granito de
textura porfiritica e as vulcanicas, percolaram fluidos hi-
drotermais responsaveis por alteracéo filica, epidotizacao,
sulfetacao, sericitizagdo e silicificacdo as quais estdo asso-
ciadas as principais mineralizacdes de ouro da regido, a
exemplo dos Garimpos do Juruena, do Morirt e da
Fazenda Ouro Fino.

Durante o mapeamento da Folha Rio Sao Jodo da
Barra, contigua a area mapeada, RIBEIRO e VILLAS BOAS
(2003) identificaram processos similares de alteracdo e
preenchimento de estruturas. Estes processos foram inter-
pretados como nucleacdo de um sistema de falha e fratu-
ras que foram transformadas em bandas de cisalhamento
centimétricas pela acdo de fluidos hidrotermais (cloritiza-
cdo, sericitizacdo, epidotizacdo sulfetacdo e oxidagao)
gueinteragiram com a rocha. A estes processos estao asso-
ciados a maioria dos depésitos auriferos cartografados na-
quela folha, como é o caso do garimpo do Tido Fera, na re-
gido do Novo Satélite e do sistema de veios Cabeca-
Gaspar, naregido do Novo Astro.

O baixo grau metamorfico observado nas rochas
deste dominio foi definido com base na assembléia mine-
ral (clorita + epidoto) e nas microestruturas. Nas secoes
delgadas de rochas do dominio é comum os feldspatos
ndo apresentarem fei¢bes de recristalizacdo dindmica, su-
gerindo que a rocha foi submetida a condicdes de defor-
macdo onde a temperatura se manteve abaixo de 550°C.
Também a auséncia de processos de recristalizacdo dina-
mica por rotagdo de subgrdos em cristais de quartzo indi-
ca que atemperatura ndo foi maior que 400°-450°C. A as-
sociacdo mineral e evidéncias texturais sugerem que as ro-
chas deste dominio foram metamorfisadas em condicoes
de facies xisto-verde (ESKOLA, 1939) ou baixo grau meta-
morfico (WINKLER, 1974).

1V.1.2.2 - Dominio Ductil

Este dominio abrange aproximadamente 70% de
toda a area mapeada. O estilo deformacional condiciona
o arranjo complexo entre as rochas paleoproterozdicas do
Complexo Juruena (Suite Plutonica Vitéria, Granitos Sao
Pedro, Sdo Romao e Apiacas e da Suite Méafica Vespor).

Interpreta-se o quadro estrutral deste dominio co-
mo resultado de um evento progressivo com dois estagios.
O primeiro, de natureza compressional (D1) gerando estru-
turas de cavalgamento frontais obliquas e resultando em ro-
chas com estrutura gnaissica (S,) com migmatizacao e do-
bramentos em certos setores e em outros, representando
ambiente menos profundo, foliagdo menos conspicua e au-
séncia de migmatizacdo. No segundo estagio (D2) a defor-
macdo compressional (S,) evolui para deformacéo cisalhan-
te ndo coaxial e geracdo de dobras sin-cisalhamento e milo-
nitizagdo (S,,,) associadas a grandes estruturas transpressi-
vas e transtrativas com forte componente obliquo.

Estas feicdes sdo similares as observadas na Folha
Rio Sdo Joao da Barra por RIBEIRO e VILLAS BOAS (2003),
onde no Dominio Ductil as rochas com bandamento
gnaissico de direcao preferencial ENE-WSW foram inter-
pretadas como formadas a partir de uma deformacéo cisa-
Ilhante coaxial pura, com vetor de compressao maxima
(c1) posicionado na direcdo aproximada NW e relaciona-
das a um estagio (S,). Este rotacionou e evoluiu para um
sistema de cisalhamento transcorrente obliquo gerando
elementos planares da fase (S,,,), subverticais com direcao
WNW-ESSE e cinematica conjugada dextral/sinistral.

O segundo estagio da deformacao (D2) foi bastante
efetivo, pois na maioria dos afloramentos descritos ele parale-
lizou e obliterou a estruturacdo do primeiro estagio (D1 e S,),
mas em alguns afloramentos ficaram registradas estruturas ti-
po S, relacionadas a foliacdo (S,) e estruturas tipo C, relaciona-
das a foliacdo (S,,,) e também bandamento gnaissico (S,)
transposto pelo cisalhamento (D2 eS, . ,) (Figuras 179e180).

- 158 -



Projeto Noroeste Nordeste de Mato Grosso - Folhas Rio Guariba e Rio Aripuana

Foto do Afloramento ) __ Esquema do Afloramento em Planta

Direcéo do Cisalhamento
NB5"W/90°

Diregao da Foliagio S
N10°E/60°NW e
N30°Ef60°SE

- Foliagdo C (Estagio 5.,
I Foiagio s (Estagio s)
Movimentagao Sinistral

Ty
N

14.5.0m

Esquema do Afloramento em Planta
> Diregdo do Cisalhamento
EW/90°

Foliag#o S estd Dobrada no
Afloramento

[l Foliaio C (Estégio S,..)
Il Foliacio S (Estagio S,)

Movimentagio Dextral

Foto do Afloramento Esquema do Afloramento em Planta

Diregao do Cisalhamento
N70°Ef80°

Wl Foliagao C (Estégio S,..)
Il Foiiagio s (Estagio s,)

Movimentagao Dextral

A

1* Estégio - Bandamento Gnatssico
Doteada (a1= N-5)

2" Estégio {a1= N-5) com
cisalhamanta (5., N45“WISubvertical)
Paralelo ao Plano Axial das Dobras

Movimentagio Dextral

Plano XZ

17 Estigio - Bandamenlo Gnaisssco
rado (a1 = N-5)

2° Estigio (o1= N10E) eom

cisalhamento (5., NS5°E/Subvertical)

Subparalelo ao Plano Axial das Dobras

Movimentagio Sinistral

Dique Basics
[l Bandias de Quartzo
= Zonas do Cisalhamanto

T
Fiano 28 e Plano XZ

1" Estdgio - Bandamento Gnaissico 2" Estdgio (o1= N-5) com "

Dobrado (o1 ~ NS"W), Foliagho Sn cisalhamentn (S_., NAS'E/Subvertical) Movimentagio Sinistral N

(N10"W/S0'E & SE) & & (NID"W45S'E e SE) Subparalelo a0 Plano Axial das Dobras

Figura 180 - Deformacao tipicamente ductil com bandamento gnaissico Sn evoluindo para cisalhamento S, ..
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Subparalelos a direcéo do vetor o1 de direcdo N-S
do estagio inicial (D1) foram identificados diques de rocha

BAITW BOTTW

maéfica e veios de quartzo extensionais (Figura 181).

58°30TW

US4

TS

A VVoios de Cuarizo
i o Cisathamenio
ey Meios de Quarizo
T Extansionais

Polo dos Planos dos Veios
Extensionais

Figura 181 - Localizacdo dos veios de quartzo de cisalhamento e extensionais e as projecoes planares dos pdlos desses veios.

O estagio deformacional D2 que gerou a estrutura-
cdo principal (e consequente foliagdo S, ,,) é representado
por faixas de cisalhamento transcorrentes e transpressiona-
is, de larguras decamétricas e com quildmetros de extenséo.
A geometria destas estruturas é anastomosada e, por con-
seguinte, a direcdo do plano, e direcdo de mergulho variam
(Figura 182). No geral os planos tém direcoes WNW-ESSE e
mergulhos com caimento variando de 70° a 85° graus para

NNW e SSE. A movimentagao nas zonas de cisalhamento
transcorrentes é predominantemente dextral, subordinada-
mente sinistral e nos segmentos transpressessivos a cinema-
tica das lineacdes de estiramento indicam movimentagéo.
As lineacdes de estiramento de alto angulo caracterizam os
segmentos de movimentacédo transpressional e as de baixo
angulo estdo associadas aos segmentos de cisalhamento
transcorrentes (Figura 183).

Magnetometria 1° Derivada (Escala Cinza)

e il

[ comarhen tasimantr . Prmuachs Pumans
[ EEE
[ T
[l st i
[ [—————

W o e o P

Figura 182 - Comportamento anastomosado na direcdo das zonas de cisalhamento Sn ao longo das areas e projecdo planar dos pélos

destas foliacoes.
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Frequéncia das Lineagoes

o

Equal angle projection, lower hemisphere

1807

Senw 13, Uinewgrssornd Vergon

Direcao das Lineacgdes

o
270% 90°  N=18
Maximun = 2.6
Dip direction (10° classes)
i80°

SwwoT?, timegriered Verson

Figura 183 - Diagramas com freqliéncia das lineacdes de estiramento predominantemente com alto mergulho e diagrama de roseta

com as dire¢oes preferenciais.

As faixas de cisalhamento transcorrentes e trans-
pressionais geraram foliacdo protomilonitica a milonitica
resultando em texturas granoblasticas, porfiroclasticas
(porfiroclastos de feldspato potassico e plagioclésio) e gra-
nolepidoblasticas, dada pela orientacdo de biotita, horn-
blenda e quartzo. Também ocorrem feigdes microestrutu-
rais de migracdo de borda resultando em cristais fémicos

Sn
Foliagdo Milonitica Sne1.
5,., Protomilonitica E-W/Subv.
Movimentagio Dextral

Faliagio milonitica e cristais de quartzo
em ribbons @ biotita paralelos a foliagéo.

y Sn le F i pela
Foliagdo Milonitica Sn+1.
5,., Protomilonitica NBS*W/85°SW
Movimentagao Sinistral

Detalhe da Foliagio Milonitica

Fotomgrografia

Porfiroclastes de feldspato e de bictita (sigmoide),
com intersticios ccupados por uma matriz fina de
quartzo, feldspato, bictita e acessarios.

5,., Protomilonitica NE5"W/E5°SE
Movimentagao Dip-Up

da matriz com formas interlobadas a amebdides. A Figura
184 mostra aspectos texturais e estruturais caracteristicos
das rochas do dominio ductil. Veios de quartzo e pegmati-
tos metamorfo-estruturogénicos (forma de bolsoes e sig-
madides) associados ao cisalhamento do estagio (S, .,) sdo
abundantes em todo o dominio.

plagiocidsio e trages do que pode ter sido uma
textura subofitica,

Fotomicrografia

Porfiroc de Fi Alcaling R
5,., Protomilonitica E-W/G0°N
Movimentagao Dextral

Paorfi de peritico envolvido por
uma coroa de agregades de microclinio limpido
associado a quartzo diminuto, plagioclasio com

i & biotita cloritizada muito d

Foliagao milonitica e cristais de quartzo
em ribbons e biotita paralelos a foliagao.

S,.,, Protomilonitica a Milonitica
N&0°E/subvertical

Movimentagio Dextral

Figura 184 —Fotos mostrando aspecto superficial e fotomicrografias das rochas protomiloniticas e miloniticas.

-161 -



Projeto Noroeste Nordeste de Mato Grosso - Folhas Rio Guariba e Rio Aripuana

No dominio ductil existem locais (setores de baixo ~ nhecidas microestruturas como contato imbricado entre
strain) entre zonas bastante deformadas onde as rochas  os cristais, formas amebdides, cristais de quartzo com ex-
ndo possuem deformacao aparente (auséncia de foliagdo)  tincdo ondulante, evidéncias de recristalizacdo dinamica
e mesoscopicamente preservam estrutura ignea macicae  do quartzo e os cristais de plagioclasio possuem lamelas e
homogénea. Nas secoes delgadas, entretanto, observa-se  ou maclas arqueadas e acunhadas (Figura 185).
que a rocha foi afetada pela deformacdo, pois séo reco-

Aspecto granular e porfiritico na superficie Cristais de quartzo deformados, exibindo
da rocha. extingdo ondulante e bordas maveis.

Textura ignea granular hipdiomérfica Cristal de quartzo deformado exibindo extingao
aparentemente preservada ondulante e subgraos.

Rocha holocristalina, com granulagdo variando Cristais de quartzo apresentando extingao
de média a grossa, mostrando aspectos de ondulante e bordas moveis.

deformacgao, apesar de manter preservada a

textura original da rocha.

Figura 185 - Aspecto superficial e fotomicrografias das rochas sem foliacdo aparente.
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O grau metamorfico no dominio ductil foi definido
com base nas estruturas ducteis, no grau de milonitiza-
¢ao, nas assembléias minerais (=Granada = Sillimanita +
Biotita + Epidoto +- Hornblenda) e nas microestruturas.
As rochas estao intensamente deformadas com presenca
de ribbons de quartzo com forte orientacao cristalogréfica
preferencial, apresentando feicdes de recuperagdo como
extincdo ondulante e subgraos. Processos de recristaliza-
¢do dinamica por rotacdo de subgraos estao presentes
nos cristais de quartzo. Os cristais de microclina estao esti-
rados ou apresentam novos graos poligonizados, com jun-
cao triplice, sugerindo processos de recristalizacao dina-
mica, o que indica que a as condi¢des de deformacéo da
rocha ultrapassaram 550°C. Os cristais de biotita e horn-
blenda estdo fortemente orientados, indicando que a ro-
cha foi metamorfisada em condi¢des de facies anfibolito a
anfibolito alto nas zonas migmatizadas. (ESKOLA, 1939)
ou médio grau metamorfico (WINKLER, 1974).

& Estrutura tipo Pull Apart

Falha Transcorrente N60*E/Subv.

Falha Transcorrente Dextral
MN40"E/Subv.

IV.1.2.3 - Dominio Ductil - Subdominio Ruptil

Na parte central da Folha Rio Guariba sdo reconhe-
cidas duas grandes areas pouco rugosas na imagem geofi-
sica (1° Derivada em Cinza) (Figura 174). As grandes es-
truturas transcorrentes e transpressionais da deformacédo
progressiva ductil Sn e Sn+1 em grande parte se amol-
dam em torno destas regides.

Os dados de campo mostram que estas areas sdo
compostas por rochas graniticas e vulcanicas acidas com
deformacéo rdptil a rdptil-ddctil e ddctil nas bordas, en-
quanto nas porcoes centrais sao observadas predominan-
temente estruturas rdpteis associadas as estruturas da fa-
se deformacional D2.

A deformacédo D2 é identificada como falhamen-
tos transcorrentes dextrais, raramente sinistrais, que ge-
ram zonas cataclasticas com alguns metros de largura.
Associadas a estas zonas existem familias de fraturas que
foram interpretadas como componentes desta deforma-
cdo. Adirecdo das falhas varia entre N30°E a E-W com mer-
gulho normalmente subvertical. A Figura 186 mostra di-
versos afloramentos do Dominio Ductil — Subdominio
Ruptil com suas caracteristicas deformacionais.

Legenda

/ Fratura de Cisalhamento
/ Fratura de Cisalhamento de RIEDEL (R}
L~ Fratura de Extensdo (T}
" Fratura de Cisalhamento Conjugada (R')

" Fratura de Cisalhamento de RIEDEL (P)

Fraturas Associadas a Falha
diregao N50"W/T5"SW

Modelo de RIEDEL
ol N35°E

S . <
Falha Transcorrente Principal N70E/Subv. (Vermelho) e
subordinado N35°E/Subv. (Preto)

Legenda

" Fratura de Cisalhamento

" Fratura de Cisalhamenio de RIEDEL (R}
" Fratura de E
" Fratura de Cisalhamento Conjugada (R')
Ve

" Fratura de Cisalhamento de RIECEL (F)

de Extensdo (T)

220°

Familia de Fraturas no Afloramento

Figura 186 - Afloramentos do Dominio Ductil — Subdominio Ruptil e elementos estruturais identificados.
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N&o foi possivel definir a posicdo exata do vetor de
compressao maxima (c1) para todo o dominio, mas os da-
dos de campo sugerem que seu posicionamento obedeca
ao padrao regional NE-SW.

IV.1.2.4 - Dominio Ruptil

O Dominio Ruptil engloba as rochas que néo fo-
ram afetadas pelos eventos deformacionais D1 e D2 des-
critos anteriormente. Este Dominio engloba os batdlitos
graniticos mesoproterozéicos da Suite Intrusiva Serra da

Amostra de mao mostrando textura porfiritica
com matriz faneritica grossa granular.

Aspecto da superficie de um bloco porfiritico
com matriz faneritica média granular

Aspecto da superficie de um bloco com matriz
faneritica media granular

Providéncia. A forma caracteristica dos batdlitos é circular
em contraste com as geometrias elipticas encontradas nos
dominios supracitados.

Asintrusdes relacionadas a este magmatismo apro-
veitaram zonas de fraqueza relacionadas as estruturas pre-
existentes. No interior dos corpos as Unicas estruturas ob-
servadas sao fraturas pouco expressivas. Analises das ro-
chas mostram a estrutura macica e textura ignea porfiriti-
caegranular hipidiomérfica totalmente preservada. As fo-
tos reunidas na Figura 187 exemplificam alguns aspectos
mesoscopicos e petrograficos das rochas.

. - :
Cristais porfiriticos hipidiomorficos de feldspato
com quartzo intersticial.

Cristais hipidiomérficos de feldspato, com quartzo
intersticial e pequenas palhetas de biotita sem
orientagao preferencial.

Textura rapakive e granular hipdiomorfica.

Figura 187 - Detalhe da superficie das rochas e respectivas fotomicrografias.
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IV.1.2.5 - Cobertura Sedimentar - Formacao
Palmeiral

A cobertura sedimentar é representada por rochas
Neoproterozoicas da Formacao Palmeiral (LOBATO, 1966)
que nao foi afetada pelos eventos deformacionais D1 e
D2. E facilmente individualizada dos outros dominios utili-
zando qualquer produto de sensor remoto, seja 6ptico, de
radar ou geofisico. Isto se deve a estruturagao do relevo,
formado por planaltos que se destacam do padrao adja-
cente.

Acamamento estratificado

Acamamento estratificado

/ i’ ,
Estratificagdo cruzada no arenito arcoseano

Detalhe da estratificagao com niveis conglomeraticos
alternando com niveis areno-argiloso

Estas rochas sedimentares nao estdo deformadas
na regiao e as estruturas primarias sedimentares estio to-
talmente preservadas (Fotos reunidas na Figura 188).

Segundo SCANDOLARA et al., (1995), e BAHIA
(1997), o condicionante estrutural para a acumulacdo dos
sedimentos da Formacédo Palmeiral foi resultado de riftea-
mento intracontinental. Interpreta-se que estas rochas es-
tao preservadas em estruturas do tipo graben, formadas a
partir de reativagdes de falhas antigas, com direcdes NW-
SE, E-W e NE-SW, que se desenvolveram através de regime
distensivo desde o Neoproterozdico até o Mesozdico.

Estratificacdo cruzada no arenito arcoseano

Figura 188 - Afloramentos da Formacao Palmeiral mostrando estruturas primérias preservadas.
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IV.2 - Evolucao Geotectonica

As informacdes obtidas neste projeto estdo em
consonancia com a evolucdo geoldgica e tecténica pro-
posta no projeto PROMIN Alta Floresta — Folha Rio Séo
Jodo da Barra (RIBEIRO e VILLAS BOAS, 2003). A integra-
cao dos dados litoquimicos, petrograficos, estruturais, ge-
ocronolégicos, metalogenéticos, e as assinaturas geofisi-
cas e geoquimicas dos diversos grupamentos litolégicos
cartografados na area, caracterizam um orégeno acresci-
onario, denominado Arco Magmatico Juruena (RIBEIRO e

-61°30 °00 E

VILLAS BOAS, 2003), formado em ambiente convergente
com consumo de placa litosférica, geragao de crosta, coli-
sdo obliqua, encurtamento e espessamento crustal.

De acordo com o modelo evolutivo adotado, o pro-
€esso orogénico acrescionario maior pode ser responsavel pe-
la geracdo e amalgamacéo de sucessivos edificios vulcano-
pluténicos que se extendem desde N-NW do Mato Grosso até
Rondonia, durante um periodo de aproximadamente 80 Ma.
Na Figura 189 observa-se a localizacdo da area mapeada em
relacdo ao Arco Magmético Juruena e o posicionamento des-
tearco em relacdo ao Arco Magmatico Tapajds.

-57°00

-9°00)]

R

-10°0

-11°00
150 Km

Bacia dos Parecis Carbonifero

-54°00

Limite Aproximado entre os Arcos
AMT e AMJ

Periodo Pés-Orogéni

- Suite Intrusiva Serra da Providéncia (1516 +11) Calimiano

Formagio Dardanelos Calimiano

Arco Magmatico Juruena (AMJ)
Formagdo Palmeiral  Toniano

Depositos Vulcanosedimentares
Grupo Roosevelt @ Sio Marcelo Cabega (1772 +12) Estateriano

- Complexo Juruena - Suite Plutdnica Vitdria, Granito Séo Pedro, Granito Sao Roméo,

Grupo Beneficiente Estateriano

Granito Apiacas e Suite Mafica Viespor (1787 £14, 1786 £17, 1774 428 e 1764 +13) Estateriano

Plutovulcanisme - Suite Intrusiva
Paranaita e Grupo Colider (1796 £17 e 1797 £5)

- Complexo Bacarel-Mdgno Orosiriano ?

Arco Magmadtico Tapajés (AMT)
GranitoTeles Pires (1757 £16)
" Estateriano

- Suites Intrusivas Matupa,

Flor da Serra e Granito Nhandd
(1,872 £12, 1879 +3 e 1879 £5,5)
Orosiriano

Figura 189 - Configuracdo do Arco Magmatico Juruena e limite com o Arco Magmatico Tapajés. Localizagdo das Folhas Rio Guariba e
Rio Aripuana (&reas destacadas) em relacdo ao arcabouco geoldgico-tectdnico regional, incluindo os dados do PROMIN Alta Floresta.

O periodo acrescionario, com a edificacdo do Arco
Magmatico Juruena incia-se na area mapeada entre 1820
Ma e 1800 Ma, com vulcanismo predominantemente su-
baéreo, célcio-alcalino, de alto potassio, denominado
Grupo Colider, que forma um par plutono-vulcanico com
granitos e granofiros da Suite Intrusiva Paranaita.

Na continuidade da evolugao geoldgica ocorreu ex-
pressivo magmatismo, com a geragao de inUmeros corpos
pluténicos que constituem o Complexo Juruena, série com-
posicionalmente expandida, representada por rochas cal-
cio-alcalinas da Suite Plutonica Vitéria, dos granitos Sao

Pedro e SGo Roméao, do Granito Apiacas e da Suite Méfica
Vespor, com idades de cristalizacdo U-Pb entre 1780 Ma e
1760 Ma. Em estreita associacdo com este magmatismo plu-
ténico, ocorreram episddios de vulcanismo geradores de ro-
chas com caracteristicas litoquimicas similares as rochas vul-
canicas do Grupo Colider, comidades U-Pb entre 1770 Ma e
1740 Ma (Santos et al., 2003). Para estas vulcanicas foi pre-
servada a denominacdo Grupo Roosevelt, embora ndo exis-
tam elementos que as distingam das vulcanicas do Grupo
Colider. Dados geoquimicos destacam que estas rochas fo-
ram geradas em arco de margem continental ativa com qui-
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mica similar a regido dos Andes e da Turquia.

O periodo colisional fica evidenciado por estrutu-
ras gue mostram movimentos tectonicos que afetaram de
forma heterogénea os diversos conjuntos litoldgicos e es-
tabeleceu dominios tectono-estruturais que refletem prin-
cipalmente o nivel crustal no qual se encontravam as ro-
chas durante os processos deformacionais e a reologia
dos materiais. As rochas desses dominios foram submeti-
das a metamorfismo da facies anfibolito alto, com paro-
xismo em torno de 1650 Ma (RIBEIRO e VILLAS BOAS,
2003), provavel época de colagem dos arcos Juruena e
Tapajos. Grandes estruturas transcorrentes e transpressi-
vas acomodaram a deformacédo na fase final do periodo
colisional e foram responsaveis pela geracdo de mega zo-
nas de cisalhamento sigmdidais de direcdo aproximada-
mente leste-oeste e pela justaposicdo de blocos de dife-
rentes graus metamorficos e diferentes niveis crustais.

Observa-se hiato de aproximadamente 100 milhdes
de anos entre a geracdo dos granitos tipo | relacionados ao
dominio acrescionario e a geracdo dos primeiros granitos da
Suite Intrusiva Serra da Providéncia, classificados neste tra-
balho como granitos do tipo A, pés-colisionais, datados nes-
te projeto pelo método U-Pb em 1516 Ma. Apds a geracado
dos granitos da Suite Intrusiva Serra da Providéncia, nao foi
identificado na area evento magmatico ou metamorfico até
o periodo extensional, relacionado ao final da orogenia
Sunsas-Aguapei entre 1080 Ma a 950 Ma, (TEIXEIRA et al.,
2010) intervalo onde ocorre a abertura de bacias do tipo gra-
ben, na qual se depositaram os sedimentos fluviais da
Formacdo Palmeiral, a intrusdo de rochas vulcanicas da
Formacdo Nova Floresta, ao redor de 1100 MA e a geracdo
dos granitos intra-placa, pos-orogénicos, da Suite Intrusiva
Ronddnia, ao redor de 980 Ma.

No periodo Fanerozéico ocorre 0 magmatismo asso-
ciado a fragmentacdo do paleocontinente Pangea, repre-
sentado por enxames de diques de direcdo aproximada NE-
N da Provincia Magmatica Atlantica Central (gabros e diori-
tos) e clusters de kimberlitos do Cretéceo, relacionados ao li-
neamento AZ-125° querepresentam o fechamento do qua-
dro evolutivo da drea mapeada.

A evolucdo proposta para o Arco Magmatico
Juruena na drea mapeada, tem suporte no conjunto de da-
dos levantados. Entretanto, se por um lado ndo restam duvi-
das quanto a consolidacdo deste arco como uma entidade
geotectbnica, a medida que o mapeamento avanca emdire-
¢do aos estados do Amazonas e Ronddnia, fica evidente a ne-
cessidade de integragdo dos dados de forma regionalizada
para uma visdo global que propicie a delimitacao e a arqui-
tetura desse arco. Um dos maiores desafios, portanto, é esta-
belecer as interrelacdes entre os diversos segmentos, a mor-
fologia e os limites do Arco (ou dos Arcos?), sobretudo em
relacdo a geologia das areas limitrofes.

Desde a execucao do Projeto PROMIN Alta Floresta
(SOUZAetal., 2005), em funcdo da insuficiéncia de dados
mais regionalizados, surgiram alguns questionamentos
com relacdo a estruturagdo do Arco Magmatico Juruena e

suas relacdes com as areas adjacentes: O Complexo Jamari
em Rondonia faria parte de outro Arco Magmético? O seg-
mento plutono-vulcanico formado pelo Grupo Colider e
pela Suite Intrusiva Paranaita fariam parte de outro arco
magmatico? As rochas vulcanicas do Grupo Colider e do
Grupo Roosevelt fariam parte da evolucdo do Arco
Magmético Juruena? Dessa forma, foi feita uma tentativa
de integracdo de dados litoquimicos, idades U-Pb, idades
modelos e valores de eNd, para que as respostas a estas
questdes tenham respaldo em dados factuais.

Em termos de litoquimica, na comparacdo entre a
Suite Plut6nica Vitdria e as rochas do Complexo Jamari des-
tacam-se os padrdes similares de ETR e de elementos-
tracos, notadamente nos granodioritos e charnoenderbi-
tos (apesar das maiores deplecoes em Sr, P e Ti), enquanto
as rochas mais intermediérias apresentam particularida-
des: os tonalitos/quartzo dioritos/enderbitos do
Complexo Jamari mostram valores de ETR total superiores
sugerindo maior participacdo crustal e anomalias negati-
vas de P e Sr mais acentuadas, porém com maior enrique-
cimento nos demais HFSE. N&do havendo, portanto, em ter-
mos dos parametros utilizados, diferencas marcantes que
justifiquem a colocacdo das rochas do Complexo Jamari
em outro ambiente geotectonico.

A porcao do Craton onde ocorrem as rochas do
Complexo Jamari foi submetida a mais de um evento meta-
moérfico, conforme documentado por SCANDOLARA,
(2006) e SANTOS et al.,, (2008), enquanto que no
Complexo Juruena, até o momento so6 foi constatado, na
regido mapeada, um dos eventos metamorficos observa-
dos no Complexo Jamari, datado em 1650 Ma (RIBEIRO e
VILLAS BOAS, 2003; SCANDOLARA, 2006), o que tam-
bém nao é suficiente para separar as rochas do Complexo
Jamariem uma unidade geotectdnica distinta.

No modelo proposto pelo PROMIN Alta Floresta
(SOUZA et al., 2005), os vulcanitos associados ao Grupo
Roosevelt, fariam parte de outro arco magmaético, o Arco
Roosevelt (Frasca e Borges, 2003). Os dados coletados nes-
te trabalho mostram uma similaridade quimica muito
grande entre as rochas desse grupo e as do Grupo Colider,
diferindo apenas em algumas peculiaridades, como asida-
des de cristalizacdo, a metalogenia e a tipologia dos depé-
sitos e o tipo de vulcanismo. O Grupo Roosevelt esta re-
presentado por uma seqléncia vulcanosedimentar com
depdbsitos de ouro orogénico a exemplo dos depdsitos do
Juruena (SOUZA e ABREU FILHO, 2007) e do Fabinho
(FRASCA e BORGES, 2005) e de metais basicos do tipo
VHMS a exemplo do depdsito do Expedito.

Os dados U-Pb, Sm-Nd e os valores de Nd, apon-
tam para as mesmas conclusdes obtidas com base nos da-
dos litoquimicos. A partir da anélise da Figura 190, onde
constam os conjuntos de idades U-Pb das rochas do Arco
Magmético Tapajés (AMT), do Arco Magmatico Juruena
(AMJ) e do Complexo Jamari (CJ), no estado de Rondénia,
percebe-se que os dois conjuntos (AMJ e CJ) evoluiram de
forma continuamente decrescente de NE para SW, ao lon-
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go de aproximadamente 80 milhdes de anos, sem inter-  idade de aproximadamente 100 Ma. Em termos de evolu-
rupcao brusca na evolucao de ambos os conjuntos, o que  ¢ao geocronoldgica, ndo é possivel estabelecer o limite de
é perfeitamente compativel com este tipo deambientege- ~ um novo arco para abrigar as rochas do Complexo Jamari.
otectonico, diferentemente das relacbes entre o Arco O mesmo raciocino serve para explicar a manutencao do
Magmatico Juruena e o Arco Magmatico Tapajés que colo-  par pluto-vulcanico Colider Paranaita como componente
ca em contato entidades geotectonicas com diferenca de  do Arco Magmatico Juruena.
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Em relacdo as idades-modelo Sm-Nd, e aos valores
de Nd (Figura 191), observa-se que os granitos e granofi-
ros da Suite intrusiva Paranaita apresentam padrdes muito
semelhantes aos granitéides do Complexo Juruena (Suite
Plutdnica Vitéria, Granitos Sao Pedro e SGo Romé&o), ndo
havendo argumentos para separar esta unidade em um ar-
co magmatico distinto do Arco Magmatico Juruena.

Uma analise da variacdo das idades-modelo e dos
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valores de Nd das rochas do Arco Magmatico Juruena e do
Complexo Jamari, demonstra que a evolucdo dos mesmos
em relagdo as fontes, também tem um comportamento se-
melhante: no intervalo entre 1880 Ma e 2050 Ma h& uma
predominancia de contribuicdo mantélica, enquanto que
no intervalo entre 2050 Ma e 2200 Ma, ha uma maior con-
tribuicao crustal.
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Figura 191 - Distribuicao das idades modelo e Nd das rochas do Arco Magmatico Juruena, do Complexo Jamari e da Suite Intrusiva Serra da Providéncia.
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N&o ha duvidas quanto a caracterizacdo do Arco  to. O modelo tedrico contempla informagdes oriundas da
Magmaético Juruena nas areas mapeadas. A secdo esque-  bibliografia, uma vez que ndo foram verificados, na area,
maética da Figura 192 contempla os principais episédios  registros da orogenia Rondonian-San Inécio, por exem-
gue condicionam o arranjo geoldgico/estrutural propos-  plo.

Arco Magmatico Juruena Arco Magmatico Tapajos
(1810 Ma - 1730 Ma) (1950 Ma - 1860 Ma)

Orogenia Rondoniana- San Ignacio Arco Magmatico Juruena Arco Magmatico Tapajos
(1500 Ma - 1300 Ma) (1810 Ma - 1740 Ma) (1950 Ma - 1860 Ma)

Orogenia Rondoniana- San Ignacio Arco Magmatico Juruena
(1500 Ma - 1300 Ma) (1810 Ma - 1740 Ma)

Orogenia Sunséas-Aguapei Orogenia Rondoniana- San Ignacio  Arco Magmatico Juruena
(1200 Ma - 950 Ma) (1500 Ma - 1300 Ma) (1810 Ma - 1740 Ma)

Orogenia Sunsas-Aguapei - Fase Extensional
(1080 Ma - 950 Ma)

Litosfera

Figura 192 —Secao esquemaética representativa do modelo de evolucdo tectdnica proposto para a area.
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V.GEOQUIMICA REGIONAL

V.1 -Introducao compostas por trés técnicos e um prospector, em 4 etapas
de campo, de 25 dias corridos. A producdo média diria
A geoquimica regional teve como principal objeti-  foi de 4 amostras de sedimento de corrente e 4 amostras

vo auxiliar a geracao de informacées relativas ao potencial ~ de concentrados de bateia.
mineral a partir da analise dos dados geoquimicos coligi- As anélises quimicas (sedimento de corrente) fo-
dos com asinformagbes geoldgicas. ram feitas por ICP-MS nos laboratérios SGS-GEOSOL e
Foram coletadas 620 amostras de sedimento ativo ~ Acme e as anélises mineralométricas (concentrado de ba-
de corrente e 643 amostras de concentrado de bateia. Os  teia) no laboratério do SGS-GEOSOL e na superintendén-

mapas das folhas Rio Guariba e Rio Aripuana com a locali-  ciada CPRM em Porto Alegre.
zacao das estacoes de amostragem estdo nas Figuras 193 Todas as informacoes relativas a coleta das amos-
e194. tras e os resultados analiticos encontram-se na base de da-

As amostras foram coletadas por duas equipes — dosgeoquimicos da CPRM no GEOBANK.
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Figura 193 - Mapa das estacdes de amostragem da Folha Rio Guariba. Em verde amostras analisadas pelo laboratério Geosol e em
vermelho amostras analisadas pelo laboratério ACME.
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Figura 194 - Mapa das estacdes de amostragem da Folha Rio Aripuana.

V.2 - Metodologia de Amostragem e Analises
Laboratoriais

As amostras compostas de sedimento de corrente
(Fotos 116 e 117) foram coletadas no leito ativo, em tre-

distancia maxima de cerca de 50 metros. As amostras de
concentrado de bateia foram coletadas de forma pontual,
logo abaixo do ponto de coleta da amostra de sedimento

Foto 116 - Amostra de sedimento de corrente

de corrente nos trechos da drenagem com concentrado-
res naturais (curvas, corredeiras, cachoeiras, “marmitas”,
etc.). Em 19 estacdes também foram coletadas duplicatas
(amostras de campo). A homogeneidade na distribuicdo
das estacdes de amostragem ficou comprometida em fun-
cdo da auséncia de acesso em algumas areas, principal-
mente na folha Rio Guariba e da existéncia de extensas are-
asindigenas.

Foto 117 - Detalhe do acondicionamento eidentificacio da amostra.
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A preparacao e a analise das amostras de sedimen-
to ativo de corrente seguiram os seguintes procedimen-
tos: a) secagem a 60°C, peneiramento a 80 mesh e pulveri-
zacdo b) digestdo com agua régia (0,5 g com 3 ml 2-2-2
HCI-HNO,-H,0 a 95°C por uma hora) e diluicdo para 10
ml, ¢) anélise para 53 elementos por ICP-MS.

As Fotos 118 a,b,c,d,e mostram os materiais e mé-
todos utilizados na coleta das amostras de concentrado
de bateia. Rotineiramente foi coletado um volume de 20.
Em areas com possibilidade da presenca de kimberlitos,
foi utilizada metodologia especifica para a pesquisa de dia-
mante com a coleta de 100 litros de material. O material
foi concentrado e classificado no campo. Para tanto, utili-
zou-se, alem da bateia, um conjunto de peneiras de ma-
Ihas #4, #8, #16, #28 mesh.

Os concentrados de minerais pesados foram analisa-
dos no Laboratério da SGS-GEOSOL e na Superintendéncia da

CPRM em Porto Alegre, conforme a seguinte metodologia:

apoés conferéncia as amostras foram abertas, deslamadas e

colocadas em estufa para secagem. Depois de secas foram

guarteadas em duas partes (quarteador Jones), ficando uma

parte para arquivo e outra para analise. A parte da amostra a

ser analisada, foi peneirada em peneira de malha 0,3 mm e

classificada em leves e pesados utilizando liquido denso (bro-

moférmio). Posteriormente, foi feita a separacdo magnética

comoimademaoeanalisadasob luz ultravioleta a fim de veri-
ficar a presenca de minerais fluorescentes (ex. scheelita). Em al-
gunscasos aamostra foi passada no separador eletromagné-

tico Frantz para separacao dos minerais de diferentes intensi-

dades magnéticas. Depois deste procedimento foi realizada

anélise mineraldgica semiquantitativa em lupa binocular, com

os resultados fornecidos em percedntagem. Minerais de dificil

identificacdo foram analizados em microscédpio eletronico de

varredura.

Fotos 118 - (a) Prospector coletando a amostra; (b) Local padrao para amostragem; (c) Detalhe do kit de pesquisa utilizado na
amostragem de concentrado de bateia; (d) e (€) Amostras de minerais pesados.

V.3 - Interpretacao dos Dados de Sedimento de
Corrente

O tratamento foi feito em duas etapas:

Primeira etapa: ordenamento dos resultados anali-
ticos através de tratamento geoestatistico utilizando teste
da variancia, calculo dos estimadores de populacéo, esta-
tistica univariada e multivariada basica;

Segunda etapa: interpretacao dos dados geoquimi-
cos aluz dos dados geoldgicos tratados sobre uma base geo-
l6gica simplificada com énfase nalitologia, no arcabouco es-
trutural e nos jazimentos minerais.

Também foram elaborados mapas da distribuicdo
dos elementos quimicos de interesse economico e de impor-
tancia para o entendimento geoldgico (Ag, Bi, Ce, Co, Cr, Cs,
Cu, Fe, La, Mo, Nb, Ni, Rb, Sb, Sn, Sr, Th, Ti, U e V). (Anexo 2)

V.4 - Tratamentos Geoestatistico dos Dados de
Sedimento Ativo de Corrente

- Teste da Variancia

A verificacdo da variabilidade de dados devido aos
procedimentos de amostragem e analise, combinadas, foi
realizada por meio do estudo dos resultados de 19 amos-
tras de sedimentos de corrente e suas respectivas duplica-
tas (coletadas no mesmo local).

Os resultados analiticos dos 19 pares de amostras
foram submetidos ao teste de Kolmogorov Smirnovt. Os
resultados comprovaram ndo haver diferenca significativa
entre as amostras de rotina e as duplicatas, ao nivel de sig-
nificancia de 0,05. Dessa forma a varidancia (de amostra-
gem e analise) em relacdo ao restante da populagao a ser
analisada pode ser considerada insignificante, indicativo
de que aamostragem e as analises sao confiaveis.

- Sumario dos Estimadores

Para o tratamento estatistico dos dados de sedi-
mento ativo de corrente, nas amostras cujos resultados
analiticos foram inferiores ao limite de deteccao (< menor
do que), foram considerados os valores correspondentes a
metade do valor limite de deteccdo. As Tabelas 21, 22 e 23
contém o numero de resultados definidos (RD), nimero
de amostras coletadas (NA), os valores minimos (VMin) e
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drédo geométrico (DPgeo), percentis de 25% - 50% e 75%,
bem como os valores correspondentes aos outliers e extre-

mos extraidos do boxplots.

RD | NA | Vmim | Vmax | Mgeo | Dpgeo | P25% | P50% | P 75% | outliers | extremos

Ag | 122 | 153 | <0.01 0.55 0.02 2.52 0.01 0.02 0.04 >0.08 >0.5

Al 153|153 | 0.01 325 | 027 | 252 0.15 0.24 0.42 >0.75 >1.5

Ba | 143 | 153 <5 128 17.18 2.26 11.00 17.00 29.00 >56 >82

Be | 75 [ 153 | <0.01 0.9 0.10 2.28 0.05 0.05 0.20 >0.4 >0.7

Bi | 114 | 153 | <0.02 0.48 0.04 2.75 0.01 0.04 0.08 >0.18 >0.4

Ce | 163 | 153 | 0.57 | 457.27 | 11.69 3.02 5.14 10.81 24.98 >51.85 >70

Co | 153 [153 | 0.2 12.7 1.76 2.08 1.00 1.70 2.80 >5.4 >8

Cr | 153 | 153 1 1670 | 21.69 5.70 6.00 13.00 | 33.00 >73 >200

Cs | 126 | 153 | <0.05 1.43 0.1 2.60 0.07 0.12 0.21 >0.41 >0.6

Cu ]| 153 | 153 0.7 45 7.95 2.13 4.50 7.40 13.40 >25.6 >40

Fe | 1563 | 153 | 0.52 | 12.78 1.58 1.84 1.04 1.50 2.27 >4.08 >6

Ga [ 153|153 | 0.3 19.3 1.89 2.12 1.20 1.70 2.50 >4.4 >7

Hf | 150 | 153 | <0.05 4.78 0.48 2.79 0.24 0.50 0.87 >1.75 >3

K 1136 | 153 | <0.01 0.17 0.02 2.30 0.02 0.03 0.04 >0.07 >0.1

La [ 153 [ 153 | 0.4 257.1 5.90 3.05 2.80 5.30 1240 | >26.6 >40

Mn | 153 | 153 40 2284 2.43 138.00 | 238.00 | 468.00 >960 >1500

Mo | 163 | 153 | 0.12 29.7 1.77 4.38 0.54 1.36 6.73 >14.94 >25

Nb | 163 | 153 | 0.08 54.27 1.30 3.29 0.51 1.44 2.73 >5.98 >10

Ni | 1563 | 153 | 0.5 112 6.13 3.16 2.50 4.30 18.30 | >41.2 >75

P 61 | 153 <5 281 10.21 5.75 2.50 2.50 65.00 >151 >250

Pb | 153 {153 | 0.8 37.8 5.64 2.12 3.20 5.90 9.40 >18.5 >25

Rb | 143 [ 153 | <0.2 21.7 1.40 3.16 0.70 1.50 2.80 >5.4 >10

Sb | 134 [ 153 | <0.05 | 0.48 0.10 1.96 0.08 0.10 0.14 >0.23 >0.3

Sc | 153 | 153 0.2 21 1.41 2.50 0.70 1.30 2.50 >4.7 >8

Sn | 153 | 153 0.4 8.4 1.04 1.75 0.70 1.00 1.30 >21 >3

Sr | 151 [ 153 | <0.5 8.9 2.21 1.86 1.50 2.10 3.60 >6.7

Te | 89 ] 153 | <0.05 0.57 0.05 2.44 0.03 0.03 0.13 >0.27 >0.5

Th | 153 ]| 153 0.5 125.6 5.11 2.73 2.40 5.00 10.00 >20.4 >40

Ti | 145 | 153 | <0.01 2.84 0.09 4.56 0.04 0.09 0.29 >0.64 >1

U | 153 | 153 | 0.06 5.96 0.61 2.06 0.35 0.60 0.96 >1.84 >3

V | 124 | 153 <1 507 5.28 4.65 2.00 6.00 17.00 >37 >50

Y | 153|153 | 0.28 60.25 3.70 2.28 2.09 3.71 6.56 >11.67 >20

Zn | 146 | 153 [ <1 102 8.17 3.49 4.00 8.00 20.00 >44 >80

Zr | 152 1153 | <0.5 | 184.1 | 19.67 2.66 9.70 21.10 | 39.70 | >83.5 >150

Tabela 21 - Sumdrio estatistico dos dados da Folha Rio Guariba analisados pelo Geosol.
RD | NA | Vmim [Vmax Mgeo | Dpgeo [P25% |P50% |P75% outliers | extremos

Mo | 75| 79| <0.02 045| 0.03 2.32 0.02 0.03 0.05 >0.09 >1.50
Cu | 79| 79| 0.21 9.92 1.14 2.28 0.62 1.13 1.91 >3.83 >8
Pb | 79| 79| 1.86 30.79] 7.91 1.80 5.22 7.70 11.66 | >21.26
Zn | 79| 79| 1.50 16.60] 4.30 1.62 3.05 4.20 5.65 >9.30 >16
Ag | 66| 79 <2| 20.00] 3.17 2.03 2.00 3.00 5.00 >9 >16
Ni 75| 79| <0.01 8.80| 041 2.80 0.20 0.40 0.75 >1.70 >3
Co | 79| 79| 0.20 7.20|] 0.89 217 0.60 0.90 1.40 >2.60 >3.90
Mn | 79| 79| 15.00] 223.00] 57.15 1.87 39.00 53.00 87.00 >136
Fe | 79| 79| 0.04 3.20|] 0.22 2.55 0.11 0.22 0.37 >0.66 >1.50
U 77 79| <0.01 9.30|] 0.78 2.87 0.40 0.70 1.20 >2.10 >4
Au | 61| 79| <0.2 8.60| 0.46 2.88 0.20 0.50 1.00 >1.80 >8
Th | 79| 79| 0.80]| 184.80| 12.52 2.73 6.40 11.90 20.55]| >41.80 >85
Sr 65| 79| <0.5 2.30| 0.73 1.85 0.55 0.80 1.10 >2.00
Vv 72| 79 <2| 85.00|] 5.99 2.71 3.00 6.00 10.00 >20 >50
P 79| 79| 0.00 0.02] 0.01 1.62 0.00 0.01 0.01 >0.02
La 79| 79| 1.10| 182.80| 14.80 2.66 8.05 14.10 32.45| >68.50 >180
Cr 78 79| <0.5 84.00] 6.24 3.00 3.25 5.90 11.15 | >22.50 >40
Mg | 15| 79| <0.02 0.03] 0.01 1.64 0.01 0.01 0.01 >0.01 >0.01
Ba | 79| 79| 5.10 46.90] 16.09 1.57 12.60 15.20 21.55 >35
Ti 79 79| 0.00 0.06| 0.01 2.01 0.01 0.02 0.02 >0.05
Al 79| 79| 0.03 0.99| 0.09 1.96 0.06 0.08 0.12 >0.18 >0.30
Sc | 79| 79| 0.30 10.50 1.07 1.99 0.60 1.00 1.50 >2.40 >4.50
Ga | 79| 79| 0.30 9.20| 0.87 1.93 0.55 0.80 1.10 >1.60 >3.00
Cs | 69| 79| <0.02 0.42| 0.05 2.43 0.03 0.06 0.09 >0.17 >0.40
Hf 64 | 79| <0.02 0.76| 0.05 2.95 0.02 0.05 0.09 >0.19 >0.30
Nb | 79| 79| 0.04 1.00] 0.10 1.72 0.08 0.10 0.12 >0.16 >0.25
Rb | 75| 79)<0.01 3.70|] 0.54 2.65 0.30 0.50 1.20
Sn | 77| 79/<0.01 250| 044 2.20 0.30 0.50 0.80 >1.50 >2.40
Zr 791 79| 0.20 31.80] 2.12 2.86 1.20 2.10 4.25 >7.90 >10
Y 791 79| 1.22 36.93] 5.23 2.02 3.15 5.17 7.99] >15.01 >22
Ce | 79| 79| 2.60] 393.50| 31.16 2.50 16.75 29.20 62.90| >131.2 >200
Be | 46| 79)<0.01 0.50|] 0.10 2.03 0.05 0.10 0.20
Li 71| 79]<0.01 1.20] 0.20 2.01 0.10 0.20 0.30

Tabela 22 - Sumario estatistico dos dados da Folha Rio Guariba analisados pelo Acme.
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Projeto Noroeste Nordeste de Mato Grosso - Folhas Rio Guariba e Rio Aripuana

RD |NA [Vmim |Vmax Mgeo | Dpgeo P25% |P50% |P75% |outliers | extremos

Ag | 130 164 | <0.01 0.26 0.03 3.10 0.02 0.04 0.07 >0.14 >0.25
Al 164 ] 164 | <0.02 2.42 0.26 1.85 0.18 0.27 0.37 >0.63 >1.20
Ba | 164 | 164 6 118 | 32.35 1.75 23.00 32.00 48.00 >80

Be | 135] 164 | <0.01 1 0.15 2.01 0.10 0.20 0.20 >0.30 >0.60
Bi 136] 164 | <0.02 0.64 0.06 2.98 0.03 0.06 0.13 >0.26 >0.40
Ca | 131] 164 | <0.01 0.07 0.01 1.93 0.01 0.02 0.02 >0.03 >0.07
Cd | 100] 164 | <0.01 0.8 0.01 2.56 0.01 0.02 0.03 >0.06 >0.10
Ce | 164] 164 2.14] 219.53 ] 16.55 2.33 9.19 15.93 27.22] >53.15 >80
Co | 164] 164 0.4 16.4 2.32 1.74 1.70 2.35 3.00 >4.90 >7
Cr_| 164] 164 3 1360 | 66.50 9.18 7.00] 287.50 | 518.00] >1076

Cs | 158] 164 | <0.05 1.42 0.22 2.15 0.13 0.24 0.40 >0.72 >1.40
Cu | 164] 164 2.5 32 9.75 1.75 6.18 9.65 15.28| >27.10

Fe | 164 | 164 0.17 4.98 0.92 1.60 0.65 0.90 1.24 >2.03 >4
Ga | 164 | 164 0.1 8.2 1.40 1.58 1.10 1.30 1.70 >2.50 >3.50
Hf | 164 | 164 0.08 2.6 0.57 2.16 0.33 0.62 1.02 >1.96

K 162] 164 | <0.01 0.27 0.06 2.09 0.05 0.06 0.10

La | 164 | 164 1 107.6 7.86 2.49 4.00 7.60 12.83] >25.20 >40
Mg 841 164 | <0.01 0.06 0.00 1.88 0.01 0.01 0.01

Mn | 164 | 164 70 2428 2.05| 141.75| 218.50 | 384.00 >678 >1200
Mo | 164 | 164 0.19 26.1 3.30 3.06 2.19 4.83 7.27

Nb | 164 | 164 0.16 10.8 1.68 3.53 0.49 2.75 5.33

Ni 164 ] 164 1.7 149.6 8.97 2.69 3.30 13.55 20.03] >44.70 >140
P 104 ] 164 <5 233| 21.86 5.33 2.50 57.50 77.25 >185

Pb | 164 | 164 1.2 23.7 5.32 1.72 3.58 5.10 7.40] >13.50 >22
Rb | 163 | 164 <0.2 19.1 3.68 2.18 2.40 3.90 6.40| >12.40 >18
Sb | 140] 164 | <0.05 2.93 0.10 2.44 0.06 0.09 0.18 >0.36 >0.50
Sc | 163] 164 | <0.01 5.4 1.46 1.82 1.10 1.50 2.03 >3.40 >5
Sn | 162] 164 <0.3 4.7 0.71 1.58 0.50 0.70 0.90 >1.50 >2
Sr | 163] 164 <0.5 22.3 2.34 1.89 1.60 2.45 3.33 >5.70 >8
Th | 164 | 164 0.7 75.4 6.23 2.27 3.50 6.10 9.85] >18.90 >30
Ti 160] 164 | <0.01 1.32 0.09 3.27 0.04 0.10 0.22 >0.49 >0.80
] 164 ] 164 0.17 6.41 0.97 1.86 0.64 0.96 1.48 >2.63 >4
Vv 134] 164 <1 63 6.13 4.46 2.00 8.00 23.00 >45

Y 164 ] 164 0.86 18.98 3.88 1.75 2.73 3.83 5.10 >8.48 >12
Zn | 164| 164 2 82| 13.85 2.49 7.00 13.00 29.00 >61

Zr | 164 164 0.6 175.4| 18.25 2.16 10.60 19.95 32.051 >63.50 >160

Tabela 23 - Sumério estatistico dos dados da Folha Rio Aripuana.

- Estatistica Univariada e Multivariada

Com o auxilio do programa Statistica foram exa-
minados os Boxplots de cada elemento para definir os ou-
tliers e os valores extremos e dar suporte a geragdo dos ma-
pas de elementos individuais e integrados.

Em sequida, utilizou-se a correlacdo de Spearman
Rank dos dados brutos para o estudo das relagdes entre os
diversos elementos analisados (Tabelas 24, 25 e 26).

Nesta analise, excluiram-se os elementos que apre-

sentaram mais de 50% de dados qualificados (<*), sao
eles: As, Au, B, Ca, Cd, Ge, Hg, In, Li, Mg, Na, Re, S, Se, Tae
W para os dados da folha Rio Guariba analisados pela
Geosol. As, Cd, Sb, Bi, Ca, Mg, B, Na, K, W, Tl, S, Te, Ge, Ta,
In, Re, Pd e Pt para os dados da folha Rio Guariba analisa-
dos pela Acme. As, Au, B, Ge, Hg, In, Li, Na, Re, S, Se, Ta e
W para a folha Rio Aripuana.

Os valores grifados em vermelho sao correlagdes com
valores significativos (Utilizou-se o coeficiente p=0,0001).
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Projeto Noroeste Nordeste de Mato Grosso - Folhas Rio Guariba e Rio Aripuana

A anélise dos componentes principais foi realizada
por meio da matriz de dados transformados em logs e uti-
lizando-se o critério Kaiser para o nimero de fatores, os
outliers foram retirados e foi aplicada a “rotacdo varimax”.
Nesta andlise, excluiram-se os elementos que apresenta-
ram mais de 50% de dados qualificados (<*), sdo eles: As,
Au, B, Ca, Cd, Ge, Hg, In, Li, Mg, Na, Re, S, Se, Ta e W para
os dados da folha Rio Guariba analisados pela Geosol (Ta-
bela 27). As, Cd, Sb, Bi, Ca, Mg, B, Na, K, W, Tl, S, Te, Ge,
Ta, In, Re, Pd e Pt para os dados da folha Rio Guariba anali-
sados pela Acme (Tabela 28). As, Au, B, Ge, Hg, In, Li, Na,
Re, S, Se, Tae W para a folha Rio Aripuana (Tabela 29).

Para os dados da folha Rio Guariba analisados pela
Geosol foi observada uma maior contribuicdo dos ele-
mentos Zr, Ti, Mn na componente 1 representando 6%
dos dados. K, Rb, Cs, Bae Srnacomponente 2, que repre-
sentam 5% dos dados. Ni, Cr e Mo na componente 3, re-
presentam 3% dos dados. Ga e Al na componente 4, re-
presentam 2% dos dados. Na componente 5 Sb repre-
senta 2% dos dados. Na componente 6 La, Ce, Th,UeY

representam 7% dos dados. Para os dados da folha Rio
Guariba analisados pelo ACME foi observada uma maior
contribuicdo dos elementos Fe, V, Ni, Sc, Cr, Zn, Al e Ga na
componente 1 representando 8% dos dados. La, Ce, Y, U
e Th na componente 2, que representam 5% dos dados.
Zr, Hg, Hf e Mo na componente 3, representam 5% dos da-
dos. Cs, Rb e Lina componente 4, representam 3% dos da-
dos. Na componente 5 Ba, Mn e Sr representam 3% dos
dados. Na componente 6 Se representa 2% dos dados e
na componente 7 PbeTirepresentam 3% dos