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APRESENTACAO

O Programa Geologia do Brasil (PGB), desenvolvido pela CPRM - Servico Geoldgico
do Brasil é responsavel pela retomada em larga escala dos levantamentos geoldgicos
basicos do pais. Este programa tem por objetivo a ampliacdo acelerada do conhecimento
geoldgico do territério brasileiro, fornecendo subsidios para mais investimentos em pes-
quisa mineral e para a criagdo de novos empreendimentos mineiros, com a conseqiiente
geracdo de -oportunidades de emprego e renda. Além disso, os dados obtidos no ambito
desse programa também sdo aplicados em programas de aguas subterraneas subter-
ranea gestdo territorial e em outras atividades de interesse social. Destaca-se, entre as
acbes mais importantes e inovadoras desse programa, a estratégia de implementacao
de parcerias com grupos de pesquisa de universidades publicas brasileiras, em traba-
Ihos de cartografia geoldgica basica na escala 1:100.000. Trata-se de uma experiéncia
qgue, embora de rotina em outros paises, foi de carater pioneiro no Brasil, representando
uma importante quebra de paradigmas para as instituicGes envolvidas. Essa parceria re-
presenta assim, uma nova modalidade de interacdo com outros setores de geracdo de
conhecimento geoldgico, a medida que abre espaco para a atuagdo de professores, em
geral lideres de grupos de pesquisa, os quais respondem diretamente pela qualidade do
trabalho e possibilitam a inser¢do de outros membros do universo académico.

Esses grupos incluem também diversos pesquisadores associados, bolsistas de
doutorado e mestrado, recém-doutores, bolsistas de graduagao, estudantes em pro-
gramas de iniciacdo cientifica, dentre outros. A sinergia resultante da interacdo entre
essa consideravel parcela do conhecimento académico nacional com a exceléncia em
cartografia geoldgica praticada pelo Servico Geoldgico do Brasil (SGB) resulta em um
enriquecedor processo de produgao de conhecimento geoldgico que beneficia ndo ape-
nas a academia e o SGB, mas a toda a comunidade geocientifica e a industria mineral.
Os resultados obtidos mostram um importante avango, tanto na cartografia geoldgica
guanto no estudo da potencialidade mineral e do conhecimento territorial em amplas
areas do territério nacional.

O refinamento da cartografia, na escala adotada, fornece aos potenciais
usuarios, uma ferramenta basica, indispensavel aos futuros trabalhos de
exploragdo mineral ou aqueles relacionados a gestdo ambiental e a avaliagao
de potencialidades hidricas, dentre outros.

Além disso, o projeto foi totalmente desenvolvido em ambiente SIG e vinculado
ao Banco de Dados Geoldgicos da CPRM (GEOBANK), incorporando o que existe de mias
atualizado em técnicas de geoprocessamento aplicado a cartografia geoldgica e que en-
contra-se também disponivel no Portal da CPRM www.cprm.gov.br.

Esse volume contém a Nota Explicativa da Folha Montanha(SE-24-Y-B-I), junta-
mente com o Mapa Geoldgico na escala 1:100.000 em ambiente SIG, executado pela
UFMG, através do Contrato CPRM-UFMG No.059/PR/05.

MANOEL BARRETTO ROBERTO VENTURA SANTOS
Diretor Presidente Diretor de Geologia e Recursos Minerais
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RESUMO

Geologia e Recursos Minerais da Folha Montanha

A area coberta pela folha Montanha, situada na regido norte do Estado do Espiri-
to Santo, é muito abundante em rochas graniticas tipo-S e um complexo paragndissico
de alto grau metamaérfico que pertencem ao nucleo metamorfico-anatético do Orégeno
Aracuai. O complexo paragnaissico, denominado Complexo Nova Venécia, apresenta in-
tensidades diversas de migmatizacdo e consiste essencialmente de sillimanita-granada-
-cordierita-biotita paragnaisse (também chamado de gnaisse kinzigitico) e cordierita
granulito, com intercala¢des de rocha calcissilicatica. Este complexo representa o emba-
samento neoproterozoéico da regido abordada. As caracteristicas petrograficas, litoqui-
micas e geocronoldgicas de amostras do paragnaisse e cordierita granulito sugerem que
a bacia Nova Venécia recebeu significativa contribuicdo de sedimentos provenientes de
fontes situadas no arco magmatico do Ordgeno Aracuai.

A maior parte das rochas graniticas tipo-S pertencem as suites Ataléia, Carlos Chagas
e Montanha, que sdo subdivisGes da supersuite G2, originada no estagio sincolisional do
orégeno. Por isto, estas suites geralmente registram a foliagdo ductil regional e texturas
miloniticas, impressas pelo processo de deformacdo progressiva. Entretanto, no interior
de batdlitos ocorrem facies com feicGes igneas bem preservadas. A Suite Ataléia se re-
laciona intimamente com o Complexo Nova Venécia por meio de contatos transicionais,
caracterizados pelo aumento de fusdo granitica no paragnaisse até o desaparecimento das
fei¢Ges gnaissicas, delineando um sistema de fusao parcial autéctone no qual o magma é
representado pelo granitdide Ataléia e o residuo é o cordierita granulito. Os granitdides
Ataléia gerados neste sistema sdo ricos em enclaves de paragnaisse e rocha calcissilica-
tica, bem como apresentam plagiocldsio herdado de tal forma que variam em composi-
¢do desde tonalito a granito, sempre granatiferos. As suites Carlos Chagas e Montanha
compdem um grande batélito que ocupa a maior parte da area estudada. Estas suites sdo
majoritariamente constituidas de granito de granulagdo grossa a muito grossa, rico em
grandes cristais de feldspato potdssico, destacando-se o granada-biotita leucogranito fo-
liado a milonitizado da Suite Carlos Chagas. As caracteristicas de campo, petrogréficas e
litoquimicas sugerem que o batdlito Carlos Chagas-Montanha seja uma grande zona de
acumulacdo de magma granitico aldctone, originado, majoritariamente, a partir da fusdo
parcial do paragnaisse Nova Venécia. A suite G3 é representada por leucogranito a granada
e/ou cordierita, livre da foliagdo regional, que ocorre em veios e bolsées em granitos G2.
O Leucogranito Porfiritico do Tipo S, que contém freqilientes restitos de granito G2 e com
ele mostra contato gradacional, representa fusdo parcial autéctone dos litotipos da super-
suite G2. A Suite G5 representa o plutonismo tipo | pds-colisional do Orégeno Araguai. As
intrusoes G5 tém composicdo predominantemente granitica ou charnockitica, com termos
enderbiticos e noriticos subordinados, que apresentam diversas evidéncias de misturas
(mingling e mixing) de magmas e fluxo igneo geralmente bem marcado. Intrusdes zonadas
gue expdem raizes maficas, assim como corpos exclusivamente noriticos, sdo frequente-
mente encontradas.
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ABSTRACT

In the Montanha and Nova Venécia area, North of Espirito Santo state, a huge
zone of S-type rocks occurs to. Partial melting of G2 granites originated peraluminous
leucogranites (G3 Suite) from the late- to post-collisional stages. A set of late structures,
and the post-collisional intrusions I-type G5 Suite are related to the gravitational collapse
of the orogen.

The Nova Venécia Complex represents sedimentation in the back-arc basin of the
Arac,ual’ orogen. This complex comprises migmatized, high-grade paragneisses rich in
biotite, garnet, cordierite and/or sillimanite, with lenses of calc-silicate rocks. The main
deformation and regional metamorphism related to the Brasiliano orogeny, as well as
the generation of most S-type granites, took place in the syn-collisional stage. The syn-
collisional G2 suite mainly consists of foliated, S-type, garnet+cordierite+sillimanite
granites with common mylonitic features. Xenoliths and roof pendants of metasedi-
mentary rocks in several stages of assimilation and of variable size are very common.
Large batholiths dominated by mylonitic garnet—biotite granites can show parts with
well-preserved magmatic features, both with similar magmatic crystallization ages.
The late collisional stage apparently lasted from c. 560 to c. 530 Ma, but these age
limits are poorly constrained by geochronological data. The S-type G3 Suite is late to
post-collisional. It consists of garnet- and/or cordierite-rich leucogranite, which gener-
ally occur as veins and small intrusions cutting G2 granites. G5 is a plutonic suites asso-
ciated with this stage, lack the regional foliation. The G5 suite predominantly consists
of I-type granitic intrusions, which may include charnockitic, enderbitic and/or mafic
portions, and minor mafic bodies with subordinate granitic and/or charnockitic facies.
Magma mingling and mixing features are very common. The granitic rocks are gener-
ally porphyritic to sub-porphyritic
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O Relatdrio Final aqui apresentado acompanha
0 mapa geoldgico escala 1:100.000 da area coberta
pela Folha Montanha (SE-24-Y-B-I), um produto do
Contrato CPRM 106/PR/06 firmado com a UFMG.
Este contrato de prestacdo de servicos técnicos
especializados objetivou o mapeamento geoldgico e
cadastramento de recursos minerais das areas cobertas
pelas folhas Bocailva, Carangola, Contagem, Curvelo,
Manhumirim, Montanha, Nova Venécia e Taiobeiras
(Figura 1). Os produtos finais deste contrato foram
elaborados em plataforma de Sistema Geografico de
InformagGes (mapa geoldgico, bancos de dados) e
outros aplicativos informatizados (relatério, bancos
de dados, banco Aflora do GEOBANK).

1.1 - LOCALIZACAO E ACESSOS

A Folha Montanha é delimitada pelas
coordenadas 18°00'S — 18°30’S e 40230'W -
40200’W. A area coberta por esta folha estd quase
totalmente contida na regido setentrional do Estado
do Espirito Santo, a excecdo de pequena parte, no
extremo nordeste, que pertence ao Estado da Bahia
(Figura 1.1).

1 — INTRODUCAO

As principais cidades da area sdo Pinheiros e
Montanha. Os povoados sdao Belo Cruzeiro, Cristal,
Fernandes, Floresta do Sul, Itaininhas, Santo Antonio
do Quinze, S3o Jodo do Sobrado, Sobradinho, Taquara
e Vinhatico.

A partir de Belo Horizonte, a rota asfaltada
mais curta para a regido passa por Governador
Valadares, Mantena, Barra de S3o Francisco,
Paulistas, Nova Venécia e Boa Esperanca. A Folha
Montanha possui acessos asfaltados,pela rodovia
ES-130 que liga a cidade de Montanha as cidades
de Nanuque, a norte, e Nova Venécia, a sul. A
rodovia ES-313 liga a cidade de Pinheiros a rodovia
BR-101. As estradas de terra e trilhas atendem
ao mapeamento em escala 1:100.000, pois a
area da folha tem grandes fazendas de criacdo de
gado e plantacdes de frutas diversas destinadas a
exportagao. Estas vias vicinais constituem também
importante meio de transporte e escoamento para
os produtos da regido. Além disso, como a regido
é de alta pluviosidade e as precipitacdes podem
ocorrer durante a maior parte do ano, a viabilidade
dos acessos é marcantemente controlada pela
densidade de chuvas.

39°W

18°¢

20°8

-

Figura 1.1 - Mapa de articulagdo das folhas mapeadas pelas equipes dos contratos CPRM 106/PR/06—UFMG
(em rosa) e CPRM 059/PR/05—-UFMG (em azul). 1, Monte Azul; 2, Taiobeiras; 3, Jequitai; 4, Bocaitva; 5,
Ecoporanga; 6, Montanha; 7, Curvelo; 8, Mantena,; 9, Nova Venécia,; 10, Pard de Minas; 11, Contagem; 12,
Manhuagu; 13, Manhumirim; 14, Carangola; 15, Espera Feliz
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1.2 - DADOS DE PRODUCAO

As particularidades litoestruturais,
geomorfolégicas e pedoldgicas da regido sao
extremamente adversas para se aplicar os métodos
convencionais de interpretacdo fotogeoldgica,
seja sobre aerofotos ou imagens de satélite,
com o objetivo de delimitar a grande maioria
das unidades litolégicas. Esse fator, associado a
extensiva ocorréncia do Grupo Barreiras, forneceu
certa diferenca entre o mapa preliminar e o mapa
aqui apresentado (elaborado apds a descricdo de
725 estacGes de campo, dentre outros dados). As
informagdes geofisicas auxiliam na identificagdo de
algumas unidades da folha. As imagens de relevo
sombreado e modelo digital do terreno subsidiam,
sobretudo, o tracado dos grandes fotolineamentos.

No seu conjunto, a drea tem quantidade
adequada de afloramentos rochosos para atender ao
mapeamento em escala 1:100.000, embora muitos
deles sejam encostas ingremes e/ou cumes de
pontdes (pades-de-acgucar).

Todos os afloramentos descritos e compilados
estdo registrados no banco de dados AFLORA
(GEOBANK) e no arquivo “Estacbes de Campo”
(anexo). Em arquivos anexos também estdo os
acervos de fotografias de campo (Fotos) e de
fichas petrograficas e suas fotomicrografias (Fichas
Petrograficas), referentes as estacbes listadas no
arquivo “Estacdes de Campo”.

Para melhor clareza de visualizacdo grafica,
os bancos de dados diretamente ligados ao mapa
geoldgico digital em SIG foram alimentados apenas
com afloramentos selecionados, em funcdo das
caracteristicas das bibliotecas de simbolos, pontos e
linhas, fornecidas pela CPRM.

O Mapa Geoldgico da Folha Montanha é
sustentado por 725 estacGes de campo, nas quais
se descreveram afloramentos rochosos e coberturas
cenozodicas, distribuidas ao longo de 4.410 km
percorridos na area da folha.

Dototal de estagcdes de campo, 15 sdo pedreiras
de minera¢Oes e garimpos de rochas ornamentais
(a grande maioria), brita e pedra de talhe, ativas e
inativas. Muitos afloramentos de rochas graniticas
mostram detonagbes com explosivos (fogago
ou fogo de martelo) para prospecgdo de rocha
ornamental. Foram coletadas amostras na maioria
dos afloramentos descritos.

Em fungdo da marcante homogeneidade e
granulagdo grossa da maioria das rochas, foram
selecionadas e descritas 28 laminas delgadas. As
anadlises geoquimicas de amostras de rochas da Folha
Montanha foram tratadas em conjunto com amostras
das folhas vizinhas (Nova Venécia, Ecoporanga e
Mantena), totalizando 56 amostras de unidades
diversas da regido.

18

1.3 - AGRADECIMENTOS

As equipes que mapearam a regidao coberta
pelas folhas Nova Venécia e Montanha agradecem:

Aos dirigentes e ex-dirigentes da CPRM-Servi-
¢o Geoldgico do Brasil e da Secretaria de Geo-
logia, Mineracgdo e Transformagdo Mineral do
Ministério das Minas e Energia, pela conviccdo
e determinacdo que resultaram nesta proficua
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A Ronaldo Tadeu Pena (Reitor da UFMG),
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tora de Planejamento e Desenvolvimento da
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da UFMG) e a equipe da Divisdo de Convénios
do DCF-UFMG (em particular, Cecilia Pires,
Cristiane Kume e Janaina Oliveira), que muito
facilitaram a efetivagcdo e o andamento deste
contrato;

A Luiz Carlos da Silva (CPRM-DF, supervisor do
contrato) pelas proveitosas sugestdes;

A Vinicius Araujo, Valéria Paiva, José Carlos
Delogo e Vicente Angelo, da FUNDEP, pela per-
manente disponibilidade e eficiéncia;

A Antonio Carneiro (proprietdrio do Hotel Ci-
dade e da Mineracan, em Nova Venécia), Wal-
ter de Prd (ex-prefeito de Nova Venécia), José
Orlandi (fazendeiro e proprietario de pedreiras
de rochas ornamentais), Mineragao Bela Vista,
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2 — ASPECTOS FISIOGRAFICOS

Na darea coberta pela Folha Montanha sdo
identificados quatro dominios geomorfoldgicos
maiores (Figura 2.1).

Figura 2.1 - Separagdo dos dominios geomorfoldgicos da
drea (linha amarela). O dominio 1 representa o planalto
costeiro. O dominio 2 engloba morros de encostas rochosas
e ingremes. As dreas delimitadas em vermelho séo concen-
tragées de pontbes rochosos (pdes-de-agucar ou inselbergs)
em meio ao planalto costeiro. Nenhum destes dominios tem
correspondéncia direta com uma sé unidade estratigrdfica
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O dominio 1 representa parte do planalto
costeiro e abrange a maior porcdo da area
mapeada. Seu relevo é dominantemente plano,
com eventuais colinas baixas e altitude média
de 250 m. Este dominio situa-se sobre o Grupo
Barreiras, mas apresenta eventuais exposicoes
de outras unidades. A drenagem mostra padrao
dendritico e, localmente, expde afloramentos
de diversas unidades estratigraficas. Este
dominio é também muito usado para pastagens
e planta¢gbes de mamao, cana-de-aglcar, banana,
coco, café, eucalipto, seringueira, entre outras
(Figuras 2.2 e 4.1). Estas plantagbes atendem
ao mercado interno e externo, e sdo a base da
atividade econémica da regido. Sobre a principal
unidade estratigrafica deste dominio, o Grupo
Barreiras, desenvolve-se solo arenoso a muito
arenoso. Unidades mais antigas estdo expostas
localmente, nas drenagens e em janelas erosivas,
onde podem ocorrer pedreiras para extragdo de
rochas ornamentais (Figura 4.2).

O dominio 2, de menor extensdo em darea, é
representado por morros com encostas ingremes,
em parte com macicos rochosos onde afloram as
suites Carlos Chagas e Montanha (Figuras 2.1 e 2.3).
A drenagem mantém o mesmo padrao dendritico do
dominio 1. Pedreiras de rochas ornamentais ocorrem
neste dominio.

Os pontdes rochosos (marcados em vermelho
naFigura2.1)tém expressao muito bem diferenciada
no terreno e em imagem de satélite. Estes pontdes
sdo inselbergs (paes-de- aglcar) que se destacam
em altitude em relagdo ao relevo plano do planalto
costeiro (dominio 1). As maiores pedreiras de
rocha ornamental da drea estdo localizadas nestes
pontdes (Figura 2.4).

_—

Figura 2.2 - Observa-se, em primeiro plano, o dominio 1 (planalto costeiro), coberto por pastagens e,
em segundo plano, destacam-se pontbes rochosos delimitados em vermelho na Figura 2.1
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Figura 2.3 - Pedreira de rocha ornamental (leucogranito
da suite G3) em janela erosiva no planalto costeiro

O dominio geomorfoldgico 2 é sustentado por
rochas graniticas das suites Ataléia e Carlos Chagas,
suite G3 e intrusdes da Suite Aimorés (Figura 2.3).

Na Folha Montanha, excluidas as
exposi¢cdes rochosas, o manto de intemperismo
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Figura 2.4 - Exposi¢des rochosas da Suite Montanha, em
relevo tipico do dominio 2

é espesso, saibroso (quartzo-caulinico) e de tons
amarelo-avermelhados muito similares entre
unidades diversas. Solo vermelho escuro a roxo
ocorre sobre as rochas charnockiticas, mas ndo é
exclusivo deles.
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3 — TRABALHOS ANTERIORES

Esta sintese refere-se a regido setentrional
do Estado do Espirito Santo e suas vizinhangas em
Minas Gerais, em particular a mapas que cobrem as
areas das folhas Nova Venécia, Montanha, Mantena
e Ecoporanga.

Cordani (1973) dividiu o substrato da regido
em duas grandes unidades litoldgicas: uma, a oeste,
constituida por gnaisses migmatiticos e rochas
graniticas, e outra, a leste, formada por gnaisses
kinzigiticos, com grau metamoérfico maior do que a
primeira.

Fontes et al. (1978, Projeto Jequitinhonha
1:250.000, CPRM) distinguem trés unidades
litoestratigraficas na regido (1:100.000), a saber:

e O Complexo Gndissico-Kinzigitico é descrito
com uma grande variedade de rochas gnaissi-
cas, incluindo verdadeiros kinzigitos, em parte
migmatizadas, com intercalagbes leucocrati-
cas e rochas graniticas associadas. As rochas
predominantes sdo referidas como: gnaisse
kinzigitico, gnaisse migmatitico, granitdide
gnaissico, biotita-granada gnaisse, biotita-
-anfibdlio-granada gnaisse e biotita-anfibdlio
gnaisse. Intercalagdes de rochas calcissilica-
ticas e rochas charnockiticas também foram
agrupadas neste complexo.

As rochas do Complexo Granitdide foram des-
critas com estrutura orientada, geralmente
ocelar (augen), constituidas por feldspato po-
tdssico, biotita, quartzo, plagioclasio, granada,
sillimanita e cordierita.

O Complexo Charnockitico foi descrito proxi-
mo a Barra do Sdo Francisco (Folha Mantena)
e Cotaxé (Folha Ecoporanga), sob a forma de
batdlitos e stocks em associagdo com os grani-
téides porfirobldsticos e augen granitdides do
Complexo Granitdide.

Siga-Junior (1986) e Silva et al. (1987, Folha Rio
Doce 1:1000.000, IBGE) referem as seguintes
unidades litoestratigraficas:

O Complexo Paraiba do Sul incluiria metatexi-
tos e diatexitos, cujos paleossomas sao biotita
e/ou hornblenda-granada gnaisses e gnais-
ses kinzigiticos, com intercalagdes de rochas
calcissilicaticas, marmores, quartzitos e anfi-
bolitos; e neossomas cujos leucossomas sdo
quartzo-feldspaticos e os melanossomas sdo
ricos em biotita. Este complexo, considerado
como embasamento na regido norte do Espiri-
to Santo, teria se formado pelo metamorfismo
de material crustal preexistente, no Ciclo Bra-
siliano, em torno de 630 Ma (Rb-Sr).
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O Complexo Montanha foi interpretado como
sintectonico e descrito como um conjunto de
augen granitéides gnaissicos, leucocraticos a
mesocraticos, a biotita, granada, sillimanita
e eventualmente cordierita, com abundantes
megacristais de feldspato ocelar a retangular,
e xendlitos gndissicos e calcissilicaticos.

O Complexo Medina foi interpretado como
sin a tarditectonico e descrito como um con-
junto de biotita granito porfirdide, biotita
granodiorito a tonalito gnaissificados e bioti-
ta granitdide, de granulacdo média a grossa,
equigranulares a porfirdides, leucocraticos a
mesocraticos, com ou sem granada, maci¢os
a foliados, portadores de xendlitos e enclaves
microgranulares.

A Suite Intrusiva Aimorés, interpretada como
tardi a pds-tectOnica, estaria exposta em gran-
des macicos nos arredores de Barra do Sao
Francisco e Aguia Branca (Folha Mantena) e
em pequenos stocks na regido de Cotaxé (Fo-
Iha Ecoporanga), onde estaria representada
por biotita ortopiroxénio granitdides, macicos
ou foliados, com granulagdo grosseira a porfi-
réide, coloracdo verde escura.

A Suite Intrusiva Guaratinga, interpretada
como poés-tectdnica a anorogénica, englobaria
biotita monzogranitos a tonalitos e biotita gra-
nitos, isotrépicos, de granulacdo fina a média
e texturas equigranulares, que ocorreriam nos
arredores de Ecoporanga e nas vizinhangas de
Barra do Sao Francisco (Folha Mantena).

Suite Intrusiva Funddo inclui os diques de dia-
basio de granulagdo fina a média e gabros, com
textura ofitica e intergranular. Ocorrem com
orientacdo preferencial na dire¢go NNW-SSE.

O Grupo Barreiras é composto por arenitos
imaturos, conglomerados polimicticos e argili-
tos variados, depositados no Terciario.

Silva et al. (1987) refere que a regido
particulariza-se por conter o alinhamento estrutural
Vitéria-(Colatina)-Ecoporanga, de direcio NW-SE,
que foi interpretado como resultante de reativacdes
pré-cambriana (brasiliano) e mesozdica.

O Projeto Leste (Pinto et al. 2001, CPRM-
CODEMIG) apresenta mapas em escala 1:100.000
que sdo adjacentes as folhas Mantena e Ecoporanga,
ou que incluem as pequenas partes do territdrio
mineiro contidas nestas folhas. As cartas geoldgicas
do Projeto Leste que cobrem estas areas de Minas
Gerais também receberam os nomes Mantena e
Ecoporanga (Silva 2000), no Projeto Leste. Os demais
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mapas do Projeto Leste que interessam diretamente
ao presente trabalho sdo Conselheiro Pena-Sado
Gabriel da Palha (Oliveira, 2000), ltabirinha de
Mantena (Vieira 2000) Ataléia (Tuller 2000), Mucuri
(Moreira 2000) e Carlos Chagas (Silva 2000). As
descricGes de unidades litoestratigraficas das cartas
do Projeto Leste, que interessam diretamente a
correlacdo com unidades da regido mapeada, estdo
sintetizadas adiante:

e O Complexo Gnadissico-Kinzigitico, representa-
do pela unidade Gnaisse Kinzigitico, é descrito
como portador de biotita-granada-cordierita
gnaisse, biotita-cordierita-granada-gnaisse-silli-
manita gnaisse, cordierita-sillimanita-biotita
gnaisse e biotita-cordierita gnaisse, com len-
tes de rochas calcissilicaticas. O conjunto esta
localmente milonitizado. Intensidades diversas
de migmatizacdo sdo observadas. A unidade
Gnaisse Kinzigitico é interpretada como emba-
samento neoproterozdico e correlacionada ao
Complexo Paraiba do Sul de Silva et al. (1987).

O Granito Nanuque, da Folha Carlos Chagas, é
descrito como cordierita-sillimanita-granada-
-biotita granito (eventualmente granodiorito e
tonalito) cinza, porfiritico, foliado, com matriz
de granulagdo grossa muitas vezes subordina-
da. Pode ocorrer rocha charnockitica. A descri-
¢do do relatério desta folha deixa evidéncias
claras de que a foliagdo referida é tectonica
(solid-state foliation). O contato do Granito
Nanuque com o Leucogranito Carlos Chagas,
na Folha Carlos Chagas, é marcado como con-
tato aproximado, mas na Folha Ataléia a rela-
¢do de contato entre estas unidades é marca-
da por uma falha de empurrdo com indicacdo
do movimento da capa para leste. O Granito
Nanuque é considerado uma unidade sin- a
tardi-tecténica da faixa movel.

O Leucogranito Carlos Chagas é descrito como
granito de cor branca, de granulagdo média,
composto de quartzo, feldspato, biotita, silli-
manita e granada. Localmente possui compo-
sicdo granodioritica. Possui restos de granada-
-sillimanita-cordierita gnaisse. O Leucogranito
Carlos Chagas apresenta foliagdo penetrativa,
atribuida ao Evento Brasiliano. Sdo descritas
também feicdes metamarficas nesta unidade,
como texturas de blastese, por exemplo. O
contato do Leucogranito Carlos Chagas com o
Gnaisse Kinzigitico é interpretado como falha
de empurrdo, com indicagdo do movimento da
capa para leste, na Folha Itabirinha de Mante-
na, mas é representado como contato aproxi-
mado, ndo discriminado, na Folha Carlos Cha-
gas. O Leucogranito Carlos Chagas também é
considerado como uma unidade sin- a tardi-
-tectbnica da faixa maovel.

O Granito Ataléia é descrito, na Folha Carlos
Chagas, como (sillimanita)-granada-biotita gra-
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nito (mais granodiorito e tonalito), cinza, fo-
liado, geralmente porfiritico, com enclaves de
granada-biotita gnaisse bandado. O contato do
Granito Ataléia com o Leucogranito Carlos Cha-
gas é representado por uma falha de empurrao
aproximada, com indicagdo do movimento da
capa para leste. O Granito Ataléia é considerado
como uma unidade sin- a tardi-tecténica mais
nova da faixa mdvel, nesta regido.

O Granito Caladéo e o Charnockito Padre Pa-
raiso sdo unidades englobados na Suite In-
trusiva Aimorés, considerada como tardi a
pos-tecténica. Na regido, o Granito Caladdo é
descrito como biotita granito porfiritico com
fenocristais de feldspato potdssico em matriz
de granulagdo grossa, de cor cinza, isotropi-
co ou com orientacdo de fluxo magmatico. O
Charnockito Padre Paraiso, geralmente isotro-
pico, consiste de charnockito a enderbito, com
quantidades variaveis de piroxénios, anfibdlio
e biotita, e fenocristais de feldspato em matriz
de granulacdo grossa a média. Os corpos de
Granito Caladdo e Charnockito Padre Paraiso
sdo referidos como nitidamente intrusivos e
estdo intimamente associados entre si, ocor-
rendo no interior do mesmo pluton.

O Granito Pedra Pontuda, que ocorre como
uma intrusdo no Granito Ataléia do extremo
nordeste da folha homonima, é descrito como
hornblenda-biotita granito cinza com tonalida-
de rosea, granulagdo média a grossa e foliagGo
incipiente. E considerado como um corpo tar-
di- a pos-tectdnico, que ndo pertence a Suite
Intrusiva Aimoreés.

O Grupo Barreiras, de idade cenozdica, é deli-
mitado em grande parte do quadrante sudeste
da Folha Carlos Chagas, onde é descrito como
sedimentos areno-argilosos imaturos de cores
variegadas, mal classificados, inconsolidados,
localmente conglomeraticos.

Noce et al. (2004) obtiveram os primeiros
dados geocronoldgicos U-Pb para o complexo
paragndissico da regido setentrional do Espirito
Santo. Os zircOes detriticos (datados pelo método
U-Pb SHRIMP) forneceram dados indicadores de
fontes de diferentes idades (631 + 19 Ma, 773 + 13
Ma e 2104 + 12 Ma) para os protdlitos sedimentares
do complexo paragndissico. A idade recalculada
para os zircGes detriticos mais jovens limita a idade
maxima da deposicdo dos protdlitos sedimentares
do paragnaisse de Nova Venécia em 608 + 18 Ma
(Pedrosa-Soares et al. 2008). A idade U-Pb de
monazita neo-formada (530 + 5 Ma) indica a época
de episddio térmico tardi-orogénico que afetou
o complexo. Esta idade é relacionada as fusGes
tardias (veios e plutons graniticos livres da foliagdo
regional), uma vez que, no contexto do Ordgeno
Aracuai, a idade do metamorfismo sincolisional tem
sido limitada no intervalo 585-560 Ma.
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A designacdo Nova Venécia foi explicitada
por Pedrosa-Soares et al. (2006, 2008), com base
no trabalho de Noce et al. (2004) e no mapa
geoldgico de Gradim et al. (2005), para designar a
unidade composta de paragnaisse peraluminoso
com intercalacdes de rocha calcissilicatica, que
apresenta zircbes detriticos indicadores de idade
maxima de sedimentagdo em torno de 608 Ma e
ocorre amplamente na regido de Nova Venécia
a Vitdéria. O Complexo Nova Venécia difere das
unidades portadoras de paragnaisses situadas no
nordeste de Minas Gerais e sul da Bahia, onde o
Complexo Jequitinhonha é rico em intercalacGes de
grafita gnaisse e quartzito, e a sul de Vitéria (Espirito
Santo), onde o complexo paragnaissico apresenta
espessas lentes de marmore, quartzito, rochas
manganesiferas e corpos meta-ultrabasicos. O
Complexo Nova Venécia apresenta metamorfismo na
transicao de facies anfibolito-granulito, em funcdo da
paragénese cordierita-granada-sillimanita-hercynita
(Castafieda et al. 2006, Pedrosa-Soares et al. 2006),
mas com significativa presenca de biotita em alguns
termos peraluminosos e sua quase auséncia em
outros. Dados quantitativos obtidos em paragnaisses
da regido entre Colatina e Santa Tereza apontam
temperatura metamarfica de 820 + 20 °C (i.e., inicio
da facies granulito) a pressao de 6,5 £ 0,5 kbar
(Munha et al. 2005).

O plutonismo orogénico aqui abordado diz
respeito as suites regionais identificadas por Pedrosa-
Soares & Wiedemann (2000), Pedrosa-Soares et al.
(2001, 2007, 2008) e Campos et al. (2004). Estas
suites numeradas de G1 a G5 e discriminadas com
base em relagdes de campo, feicdes estruturais,
assinatura geoquimica e idades U-Pb tém suas
caracteristicas adiante resumidas.

A suite G1, caracteristica do estagio
pré-colisional, consiste de granitéides tipo-l,
metaluminosos e cdlcio-alcalinos, representados
predominantemente por tonalito e granodiorito,
ricos em autdlitos dioriticos a maficos, foliados e
estirados segundo a foliagcdo regional impressa pela
deformacgdo brasiliana. Esta suite foi formada em
ambiente de margem continental ativa no intervalo
de ca. 630 a 585 Ma (Nalini-Junior et al. 2000a, 2005;
Pedrosa-Soares & Wiedemann-Leonardos 2000;
Pedrosa-Soares et al. 2001, 2008; Campos et al.
2004; Silva et al. 2005).

A suite G2 engloba os produtos da
granitogénese sincolisional que teve lugar no
intervalo 585 — 560 Ma no Ordgeno Aracguai
(Pedrosa-Soares & Wiedemann-Leonardos, 2000;
Pedrosa-Soares et al. 2001, 2007, 2008; Silva et al.
2005). S3do granitos geralmente peraluminosos,
tipo-S, que foram afetados pela deformacdo ductil
do estdgio sin-colisional do Orégeno Aracuai, embora
localmente os grandes batdlitos possam mostrar
porcGes preservadas desta deformacdo (Pedrosa-
Soares et al. 2006). Anteriormente, os granitos da
suite G2 eram incluidos nos complexos granitéide
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e gnaissico-kinzigitico da Associacdo Barbacena-
Paraiba do Sul (Fontes et al. 1978), e nos complexos
Medina e Montanha (Silva et al. 1987). O granada-
biotita granito foliado da regido de Montanha foi
interpretado como sintectoénico (Silva et al. 1987). As
denominagdes Granito Ataléia e Leucogranito Carlos
Chagas foram utilizadas, informalmente, por Pinto
et al. (2001) para identificar litotipos relacionados
a granitogénese que também consideraram como
sintectonica. A unidade chamada Granito Ataléia
é descrita como um conjunto de biotita granito e
granada-biotita granito, foliados, de granulacdo
fina a média, cor cinza, ricos em xendlitos e restitos
de paragnaisse e rocha calcissilicatica. Segundo
Tuller (1997), os contatos do Granito Ataléia com
o complexo paragnaissico e o Leucogranito Carlos
Chagas sao transicionais. Localmente, estes contatos
sdo tectOnicos (Pedrosa-Soares et al. 2006). O
termo Leucogranito Carlos Chagas foi utilizado
para distinguir rochas graniticas, leucocraticas,
de granulacdo grossa, estrutura augen, foliadas e
dobradas (Pinto et al. 2001). O Leucogranito Carlos
Chagas mostra contato geralmente tectonico com
o complexo paragnaissico, podendo ser localmente
transicional (Pinto et al. 2001; Pedrosa-Soares et
al. 2006; Castafieda et al. 2006). Noce et al. (2000)
apresentaram idade de cristalizagdo magmatica de
591 + 5 Ma (Pb-Pb, evaporac¢do de zircdo) para o
Granito Ataléia e Silva et al. (2002) de 573 =+ 5 Ma
(zircdo, U-Pb SHRIMP) para o Granito Nanuque.
Roncato et al. (2007) e Vauchez et al. (2007)
reportam idades U-Pb SHRIMP muito similares, em
torno de 576 Ma, para amostras de diferentes partes
do Leucogranito Carlos Chagas.

A rocha tipica da suite G3 é o leucogranito a
granada e/ou cordierita, com textura isotrdpica, ou
seja, livre da foliagdo ductil regional (Pedrosa-Soares
& Wiedemann-Leonardos 2000; Pedrosa-Soares et
al. 2001, 2006, 2007). O Leucogranito Porfiritico do
Tipo S geralmente é livre de biotita, ou a tem em
muito pequena quantidade. Residuos granuliticos,
na forma de aglomerados compostos por cordierita,
granada, sillimanita, monazita e apatita, podem
ocorrer associados ao Leucogranito Porfiritco do Tipo
S. Esta suite ocorre de forma restrita, na forma de
veios e bolsdes disformes, ou como corpos isolados
de pequenas dimensdes (Pedrosa-Soares et al. 2006;
Castafieda et al. 2006). Os contatos entre granitos
das suites G3 e G2 sdo transicionais, sem relacdes
intrusivas ou qualquer outra feicdo que evidencie
injecdo ou movimento significativo, sugerindo o
cardter autdctone a para-autéctone da suite G3.
Desta forma, o cordierita-granada leucogranito
da suite G3 parece ser produto de fusdo parcial
essencialmente autdctone de granitos da suite G2,
apds o evento de deformacdo regional do estagio
sincolisional do Orégeno Aracuai (Pedrosa-Soares et
al. 2006). A temperatura e pressdo, calculadas por
Castafieda et al. (em preparagao) a partir de andlises
de micro-sonda eletronica, indicam que a suite G3
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cristalizou-se em torno de 815 2C e a 5 kbar. Esta suite
tem idades de ristalizagdo magmatica no intervalo
de 545-520 Ma (Whittington et al. 2001; Silva et al.
2005, 2007; Castafieda et al. 2006; Pedrosa-Soares
et al. 2006) e zircGes com nucleos herdados de idade
entre 630 Ma e 850 Ma (Silva et al. 2007).

A Suite G4 engloba intrusdes tardias do
tipo-S, compostas de granito a duas micas, granito
pegmatdide e raro biotita granito. As intrusdes
graniticas desta suite sdo fontes de grandes
pegmatitos ricos em turmalina e minerais de litio
(Pedrosa-Soares & Wiedemann-Leonardos 2000,
Pedrosa-Soares et al. 1987, 2001). Os corpos da
suite G4 parecem ser diacrénicos (ca. 535-500 Ma)
em relagdo a suite G3 e podem ser considerados
como correspondentes aléctones, mais hidratados
e cristalizados em nivel crustal mais raso, em
relacdo a Suite G3.

A suite G5 engloba intrusGes tardias do
tipo-l, muitas vezes zonadas, constituidas por facies
graniticas, charnockiticas, enderbiticas, noriticas e/
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ou anortositicas, sem a foliacdo regional. Enclaves
maficos, evidenciando misturas mecanica (mingling)
e quimica (mixing) de magmas, e xendlitos de
encaixantes sdo comuns. A assinatura calcio-alcalina
de altos K e Fe é caracteristica desses plutons,
permitindo-lhes ser a origem de pegmatitos ricos
em agua-marinha e topazio. As idades disponiveis
para a suite G5, no intervalo 520-500 Ma, indicam
que este plutonismo teve lugar no estagio pos-
colisional do Ordégeno Aracuai (Wiedemann et al.
1993, 1997, 2002; Noce et al. 2000; Pedrosa-Soares
& Wiedemann-Leonardos 2000; Pinto et al. 2001;
Campos et al. 2004; Martins et al. 2004; Castafieda
et al. 2006; Pedrosa-Soares et al. 2006a,b).

Baltazar et al. (2008) apresentam os
resultados do mapeamento geoldgico em escala
1:100.000 que cobriu as areas das folhas Sdo Gabriel
da Palha e Linhares, situadas imediatamente a sul
das folhas Mantena (Pedrosa-Soares et al. 2006)
e Nova Venécia (Queiroga et al. 2009), mostrando
caracteristicas similares para as unidades que sdo
comuns as folhas citadas.
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4 — CONTEXTO GEOTECTONICO

E GEOLOGIA REGIONAL

A regido estudada situa-se no setor oriental
do Ordégeno Aracuai (Fig. 6), o qual se estende
do limite leste do Craton do S3o Francisco até a
margem atlantica, aproximadamente entre os
paralelos 152 e 212 S (Pedrosa-Soares et al. 2001,
2008). Este ordgeno inclui a Faixa de Dobramentos
Aracuai (Almeida 1977) e a regido a leste dela, rica
em rochas graniticas e metassedimentares de alto
grau (Pedrosa-Soares et al. 2007). A contraparte
africana do Ordégeno Aracuai é a Faixa Congo
Ocidental. Este ordégeno faz parte do sistema
orogénico brasiliano-panafricano, cuja evolucdo se
deu no Neoproterozdico e Cambriano (Brito-Neves
et al. 1999), representando o setor setentrional da
Provinica Mantiqueira (Heilbron et al. 2004).

Em conjunto, o Orégeno Araguai e a Faixa
Congo Ocidental, caracterizam um ordégeno
confinado a uma reentrancia do Craton Sdo
Francisco-Congo. A bacia precursora desse
orégeno configuraria um golfo, ensialico a norte

e oceanizado a sul, que desembocaria em amplo
oceano voltado para onde hoje se situa o Orégeno
Ribeira (Pedrosa-Soares et al. 2001, 2007, 2008;
Alkmim et al. 2007). O fechamento desta bacia
teria sido induzido por colisGes a distancia, contra
os cratons do Sdo Francisco e Congo, e seguiria um
mecanismo similar a um quebra-nozes (Alkmim
et al. 2006, 2007). A posicdo dos remanescentes
ofioliticos em relacdo ao arco magmatico indica
gue a subduccdo foi de oeste para leste (Pedrosa-
Soares et al. 1998), de tal forma que a regido aqui
abordada se situa na zona de retroarco do Orégeno
Aracuai (Fig. 4.2).

O embasamento estd bem exposto no setor
ocidental do Orégeno Araguai, onde é representado
por unidades arqueanas e paleoproterozdicas, mas
ocorre em areas restritas no nucleo metamorfico-
anatético do ordgeno, onde consiste de unidades
paleoproterozdicas (Juiz de Fora, Pocrane, Caparad)
fortemente retrabalhadas pela Orogenia Brasiliana.

- D Coherturas mesozdicas e cenozdicas

CAMBRIANO E NEOPROTEROZOICO
|:| Coberturas cratbnicas

- Magmatismo pré- a pds-colisional

- Bacias orogénicas

- Rifte, margem passiva e ofiolitos

ESTATERIANO E MESOPROTEROZOICO
D Supergrupo Espinhago e correlatos
ARQUEANO E PALEOPROTEROZOICO
D Embasamento indiviso

Limite entre Craton do S&o Francisco
f e Ordgeno Aragual

o3uElY

Folhas m speadas pela UFMG em cortratos
com a CPRM: B, Bocailva; C, Carangola;

Co, Contagem; Cr, Curvelg E, Ecoporangs
ES, Espera Felig J, Jequitai; M, Manhuagu;
Ma, Manhumirim; Mn, Mantena;, Mo, Mortanha,
MA, Monte Azu; NV, Nova Venéda; PM, Para
de Minas, T, Taiobeiras

Figura 4.1 - Situagdo das folhas mapeadas pelos contratos CPRM-UFMG no Orégeno
Aracuai (mapa modificado de Pedrosa-Soares et al. 2005 e Alkmim et al. 2006)

A bacia precursora do Ordégeno Aracuai é
representada pelo Grupo Macaubas e seus correlatos.
A fase rifte da bacia Macaubas desenvolveu-se
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entre ca. 930 e 880 Ma, e seu registro sedimentar
é representado pelas unidades basais e proximais
do Grupo Macaubas, constituidas de quartzito e
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conglomerado, superpostos por metadiamictito com
intercalacdesde quartzito. O estagiotransicional entre
as fases rifte e de margem passiva é representado
pela seqiéncia glacio-marinha que inclui diamictito
estratificado com turbidito arenoso a pelitico e
formacdo ferrifera sedimentar, metamorfisados na
facies xisto verde. A fase de margem passiva da Bacia
Macaubas é representada por extensa sedimentacdo
de turbiditos areno-peliticos de mar profundo e por
remanescentes de crosta ocednica. Esta unidade
distal do Grupo Macaubas é a Formacgdo Ribeirdo
da Folha a qual, onde exclusivamente sedimentar,
consiste de quartzo-mica xisto bandado com
intercalagdes de rocha calcio-silicatica, grafita xisto
e marmore. A parte distal da Formacdo Ribeirdo
da Folha, que contém restos de crosta oceanica,
engloba micaxisto peraluminoso com intercalagdes
de metachert sulfetado, grafita xisto com cianita e/
ou sulfeto, formacdes ferriferas bandadas dos tipos
oxido, silicato e sulfeto, e orto-anfibolitos. Estes orto-
anfibolitos tém assinatura geoquimica de assoalho
oceanico e representam secdes diversas da crosta
oceanica, desde a porgao gabrdica inferior até rochas
vulcanicas. Corpos de plagiogranito, datados em ca.
660 Ma, ocorrem sob a forma de veios irregulares
e sdo encaixados por orto-anfibolito bandado
(Queiroga et al. 2007). Esta idade (ca. 660 Ma) indica
uma época de geracdo de crosta oceanica na bacia
precursora do Ordgeno Aracuai. Lascas tectonicas de
rochas meta-ultramaficas, encaixadas na Formacdo
Ribeirdo da Folha e outras unidades, representam
fatias de manto sub-oceanico. O Grupo Dom Silvério,
em funcao da similaridade litoldgica e geoquimica, é
um provavel correlato da parte ocednica da Formacgao
Ribeirdo da Folha.

O Grupo Rio Doce é uma unidade que ocorre
na regido do arco magmatico do Ordgeno Araguai
e inclui micaxisto, metagrauvaca, paragnaisse,
quartzito, marmore e rocha calcissilicdtica. O
ambiente paleotectbnico deste grupo é ainda
desconhecido, pois ele tanto pode ser derivado do
proprio arco magmatico quanto ser uma unidade
do embasamento do arco (i.e., da margem passiva
oriental, que se tornou margem ativa durante a
convergéncia e, portanto, encaixante de intrusdes
pré-colisionais do arco).

O Orégeno Aracuai guarda marcantes
evidéncias dos estagios pré-colisional (630-585 Ma),
sincolisional (585-560 Ma), tardicolisional (560-535
Ma) e pds-colisional (530-490 Ma).

No estagio pré-colisional (630-585 Ma),
acrescionario, foi edificado um arco magmatico
calcio-alcalino em ambiente de margem
continental ativa. Este arco é representado pela
Suite G1, constituida por batdlitos tonaliticos a
granodioriticos, ricos em autdlitos dioriticos e
maficos, deformados, que registram a foliagdo
regional em facies anfibolito a granulito.
Denominagbes locais desta suite sdao Galiléia, Sdo
Vitor, Mascarenhas e vdrias outras.

26

A posigdo relativa entre o arco magmatico e
os restos ofioliticos da Formacdo Ribeirdo da Folha
indica que a zona de sutura do Orégeno Aracuai é
balizada pelo meridiano 42°W.

Entre os estagios pré-colisional e sincolisional
ocorreu sedimentagdo, em bacia de retroarco, dos
protélitos do complexo paragnaissico da regido
setentrional do Espirito Santo, que contém zircOes
detriticos com idades entre 630 e 600 Ma. A rocha
largamente predominante neste complexo é gnaisse
peraluminoso (rico em granada, cordierita e/ou
sillimanita) que atingiu metamorfismo da facies
granulito.  Entretanto, paragnaisses similares,
situados no nordeste de Minas Gerais, sul da Bahia e
sul do Espirito Santo, que apresentam intercalagGes
de grafita gnaisse, quartzito, marmore e/ou rochas
calcissilicdticas, poderiam também representar
componentes de margem passiva.

Os padrdes regionais de deformacdo ddctil e
metamorfismo originaram-se no estagio sincolisional
(585-560 Ma). No estagio sincolisional estruturou-se
o transporte tectonico centrifugo que se observa no
segmento mediano transversal do Ordgeno Aracguai
(Fig. 7). A foliagdo regional dos metapelitos dos
grupos Macaubas e Dom Silvério é materializada
por paragéneses do regime de média pressdo,
desde a zona da clorita, que margeia o craton, até
a zona da sillimanita, no dominio tecténico interno
do orégeno. O complexo paragndissico registra
metamorfismo de facies anfibolito alto a granulito,
a pressGes moderadas, com fusdo parcial extensiva.
O estdgio sincolisional deu origem a enorme volume
de granitos do tipo S, amalgamados em batdlitos
que sdo englobados na Suite G2. Nesta suite
predominam granada-biotita granito e cordierita-
granada-biotita granito, com sillimanita freqliente,
e granito a duas micas, portadores de xendlitos de
rochas metassedimentares em estagios variados de
assimilacdo. Os corpos graniticos G2 estdo foliados,
gnaissificados ou milonitizados, em concordancia
com a foliagdo regional que neles se manifesta na
facies anfibolito médio a alto. Denominagdes locais
desta suite sdo Ataléia, Nanuque, Carlos Chagas,
Montanha e varias outras.

O estdgio tardi-colisional, representado pelos
Leucogranitos Porfiriticos do Tipo S, parece ter
se estendido de 560 a 535 Ma. Leucogranito com
granada e/ou cordierita, que geralmente ocorre
em veios e bolsGes superpostos a granitos G2, é a
rocha caracteristica (mas ndo exclusiva) desta suite.
A sedimentacdo do estagio tardi a pds-colisional é
representada pela Formacdo Salinas. Esta formacao
consiste de grauvaca, pelito e conglomerado clasto-
suportado, metamorfisados na facies xisto verde
baixo. Entretanto, o metamorfismo pode atingir
a facies anfibolito na zona oriental da formacao,
provavelmente em func¢do da influéncia do enxame
de intrusdes da Suite G4. Datagdes de zircOes
detriticos e de zircdes de seixos de rochas vulcanicas
félsicas limitam a idade maxima da Formacao Salinas
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Figura 4.2 - Mapa geoldgico do Orégeno Araguai e secdo AB nele indicada (Pedrosa-Soares et al. 2007)
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em 570 Ma. As intrusdes graniticas G4 que a cortam
balizam sua idade minima em 500 Ma. A Formacao
Salinas representa sedimentacao tardi-orogénica e,
por isto, foi retirada do Grupo Macaubas.

O estagio pos-colisional (530-490 Ma) oferece
evidéncias marcantes do colapso gravitacional do
Ordégeno Aracuai. No dominio tectonico externo, a
clivagem de crenulagdo ingreme que mergulha para
oeste e corta afoliagcdo regional é a principal estrutura
relacionada ao colapso do orégeno. No dominio
tectbnico interno ocorrem as suites graniticas G4 e
G5, também relacionadas ao colapso gravitacional
tardi-orogénico.

A Suite G4 engloba intrusGes em forma de
baldo e conjuntos de plutons amalgamados, com
cUpulas pegmatdides localmente preservadas. Os
granitos G4 sdo do tipo S e apresentam proporgcdes
diversas de muscovita, biotita e granada. Orientagao
de fluxo igneo, xendlitos e restos de teto (roof
pendants) sao freqientes. Os plutons G4 sdo fontes
de inumeros pegmatitos ricos em turmalinas e
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muitas outras gemas, feldspato industrial e minérios
de metais raros (litio, berilio, tantalo). Denominagdes
locais desta suite sdo Itaporé, Mangabeiras, Santa
Rosa e outras.

A Suite G5 é constituida de intrusdes do
tipo |, livres da foliacdo regional, cuja ocorréncia se
limita ao nucleo do ordégeno. Estas intrusGes sdo
predominantemente graniticas, mas podem conter
charnockito, enderbito e termos mais basicos. Na
regido sul do orégeno, em decorréncia da exposi¢ao
de nivel crustal mais profundo, sdo comuns os plitons
zonados que mostram nucleos (raizes) de composicdo
basica. Feicbes de mistura mecanica (mingling) e
quimica (mixing) de magmas sdo comuns. A assinatura
geoquimica das intrusdes é calcio-alcalina de alto K e
alto Fe. Os plutons G5, particularmente aqueles que
se situam na por¢do norte do ordgeno, sdo fontes
de pegmatitos ricos em dagua-marinha e topdazio.
Denominacgdes locais desta suite sdo Aimorés, Caladao,
Guaratinga, Medina, Padre Paraiso, Pedra Preta, Santa
Angélica e vdrias outras.
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5 — UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

Tabela 5.1 - Quadro estratigrdfico das unidades delimitadas no mapa geoldgico da Folha Montanha

FANEROZOICO
NEOGENO
D M a - Sedimentosfluviais Predominantemente Arenosos

GRUPO BARREIRAS

conglomerado e brecha, ricos em seixos e grinulos de quartzo e/ou feldspato, e intercalagdes de argilito caolinico
silto-arenoso e arenito caolinico. Um ou mais horizontes de canga geralmente ocorrem proximos a superficie do
terreno.

Predominio de camadas horizontais de arenito conglomeritico com matriz caolinica, com lentes ¢ lengois de

PALEOZOICO

CAMBRIANO
PLUTONISMO POS-COLISIONAL

SUITE INTRUSIVA AIMORES

Rochas charnockiticas do tipo 1, de granulagiio grossa a média, porfiriticas a inequigranulares, ricas em fenocristais

- eySamek cuédricos a subédricos de feldspato potdssico verde, com ev is autdlitos mesocriticos a melanocriticos ricos
em biotita, Estas rochas variam de composigio entre charnockito ¢ opdalito, predominantemente, com enderbito e

norito subordinados.

NEOPROTEROZOICO
EDIACARIANO
GRANITOS SINCOLISIONAIS
SUITE MONTANHA

Granada-biotita e biotita granito de cor cinza a bege, granulagio muito grossa a grossa, geralmente foliados,
D NP3y2Smt localmente protomiloniticos e porfiroclastos de feldspato potéssico macropertitico. Localmente, bolsdes e veios

de granada-cnrdlenlu leucogranito, gnnada leucogranito ¢/ou cordierita leucogranito A foliagio regional é
paralela 4 marcante orientagiio por fluxo igneo.

SUITE CARLOS CHAGAS

Sillimanita-granada-biotita protomiloni isse e sillimani da-biotita milonito-gnaisse, leucocriticos, de

granulagdio grossa, ricos em purﬁmclnslos de feldspato potdssico ¢ granada (em diversas intensidades de

deformagio ¢ cominuigdo). Ultramilonito granatifero, pobre ou livre de biotita, de granulagio média a fina, baliza

NP3y2cc NP3y2eci ©contato tectonico desta subunidade com a Suite Colatina. ché!il_uci de pamgp:lissc e ruf:ha cilcio-silicatica,

assimilados em virias intensidades. Granada também forma fenocristais euédricos que atingem alguns centimetros
de didmetro. A matriz do leucogranito Carlos Chagas, deformado ou nio, de quartzo, feldspato potissico,
plagioclisio sodico, granada ¢ biotita. Minerais opacos (sulfeto e outros), zircio, apatita ¢ monazita sio acessorios.
Sillimanita ocorre nos termos deformados, onde substitui biotita,

SUITE ATALEIA

Granada-biotita granitoide tipo-5 rico em restitos de paru],nuiswc e rocha calcissilicatica, foliado a milonitico, de
granulncnu mcdm afi ina ¢ cor cinza a verde. A compocmau essencial do granitdide Ataléia consiste de quartzo,
D NP3y2at liisio sddico e biotita, Os minerais acessorios sio granada, s:lllmnnlla apatita,

p
hercinita, cordtcrna‘ arlopm)xcma. zircio, monazitd, titanita, sulfeto e magnetita. A Suite Ataléia é um
produto da fusdo parcial autdctone do Complexo Nova Venéeia, com o qual faz contato gradacional caracterizado
pelo aumento da quantidade de leucossoma no paragnaisse.

CRIOGENIANO
COMPLEXO NOVA VENECIA

D NPiny - P i igmatizado em i idades diversas e cordierita granulito, bandados, de g lagdo média a grossa,
cor c1n7a a azul, com eventuais intercalagdes de rocha calcmﬂlcauca
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No mapa geoldgico em escala 1:100.000 da
area coberta pela Folha Montanha (Figura 5.1 e mapa
anexo) foram delimitadas as unidades estratigraficas
referidas na Tabela 5.1.

As muitas ocorréncias de granada-cordierita

leucogranito tardio (Suite G3), encaixado pelas suites
Ataléia, Carlos Chagas e Montanha, nao factiveis
de representa¢cdo em mapa, estdo detalhadamente
descritas neste relatério sob a designagao
“Leucogranitos Porfiriticos do Tipo S”.

344000

380000

Figura 5.1 - Mapa geoldgico integrado, simplificado das folhas Montanha e Nova Venécia, ilustrando as princi-
pais unidades estratigrdficas, conforme legenda da tabela 1: NV, Complexo Nova Venécia; G2at, Suite Ataléia;
G2cc, Suite Carlos Chagas deformada; G2cci, Suite Carlos Chagas indeformada; G2mt, Suite Montanha,; G5bg,
biotita granito da Suite Aimorés; G5ck, charnockito da Suite Aimorés; G5bg, norito da Suite Aimorés; Nb, Grupo
Barreiras. (As siglas estdo também simplificadas em relagéo aos mapas geoldgicos originais)

5.1 - COMPLEXO NOVA VENECIA - NP3NV

O Complexo Nova Venécia (NP3nv) ocorre
essencialmente nos quadrantes nordeste e sudeste
da drea, em janelas do Grupo Barreiras. O Complexo
Nova Venécia é recoberto por depdsitos cenozdicos,
mas parece predominar abaixo deles em toda a zona
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rumo ao litoral atlantico. Este complexo aflora em
cortes de estrada, leitos de rios e lajedos de encostas
de morro ou colinas.

O contato com a Suite Ataléia é transicional,
sendo marcado pelo aumento da intensidade de
migmatizacdo no Complexo Nova Venécia até
predominar o granito Ataléiacomrestos de paragnaisse
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e de rocha calcissilicitica. O contato com o Grupo
Barreiras é uma discordancia erosiva e angular.

E composto essencialmente por migmatito
paraderivado, cuja composicdao peraluminosa geral
é evidenciada pela grande quantidade de biotita,
granada, cordierita, sillimanita e/ou hercynita.
O bandamento composicional do Complexo
Nova Venécia se manifesta, principalmente,
como bandamento migmatitico (Figura 5.2). O
bandamento composicional é evidenciado por
lentes de rocha calcissilicatica (Figura 5.5). A foliagdo
regional é paralela ao bandamento composicional.
As quantidades varidveis de leucossoma quartzo-
feldspdatico, denunciam diversas intensidades de
fusdo parcial no Complexo Nova Venécia (Figura 5.4).

A estrutura migmatitica predominante é
estromatica, mas também ocorrem estruturas
flebitica, dobrada e ptigmatica (Figura 5.3).
No neossoma, o leucossoma sin-cinematico
a deformacdo regional é uma rocha quartzo-
feldspatica pobre em biotita, geralmente
granadifera, que ocorre em vénulas, veios, bandas,
lentes e camadas concordantes com a foliagdao. O
leucossoma é dominado por feldspato potdssico e
plagioclasio sédico. A quantidade de quartzo varia
entre 15 e 30%, e os minerais maficos geralmente
ndo ultrapassam 10%. O mineral mafico dominante
no leucossoma é a granada. Biotita é sempre escassa
e a cordierita varia de ausente a quantidades
significativas no leucossoma. O melanossoma e o
messosoma sdao bem foliados, e ricos em biotita,
granada, cordierita e/ou sillimanita. Melanossoma
e mesossoma ocorrem adjacentes ao leucossoma,
como partes do neossoma, e podem se apresentar
como bandas, lentes ou schlieren. O melanossoma
é constituido de biotita, plagiocldsio, quartzo,
granada, cordierita, sillimanita e/ou hercynita. Em
comparagdo com o melanossoma, o mesossoma
€ mais claro, pois contém mais minerais félsicos,
incluindo feldspato potassico que geralmente esta
ausente do melanossoma (Roncato 2009).

Figura 5.3 - Estrutura ptigmdtica em migmatito do
Complexo Nova Venécia (FM34; 355594/ 7973519)

Figura 5.4 - Bandas graniticas ricas em quartzo,
feldspatos e granada (estagéo MF38)

Figura 5.5 - Lente de rocha calcissilicdtica marcando o aca-
mamento sedimentar reliquiar (MF168; 368194/ 7971727)

Estas rochas tém cor cinza, cinza azulado
e azul escuro. S3o caracterizados por um
bandamento composicional, onde porfiroblastos
e/ou porfiroclastos milimétricos a centimétricos
Figura 5.2 - Bandamento do paragnaisse (estagcéo MP91). de cordierita e/ou granada estdo imersos em
Observe a variagdo na espessura das bandas claras e escuras matriz, geralmente leucocrdtica a mesocratica, de
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granulagdo média, composta essencialmente de
quartzo, feldspatos e biotita. O bandamento dos
paragnaisses, paralelo a foliagdo, reflete propor¢ées
diversas entre seus minerais félsicos e maficos.
Localmente, o paragnaisse tem banda leucocratica
muito quartzosa e pobre em granada. Onde
migmatizados, ha alternancia do paleossoma com o
neossoma granitico.

A composicdo mineraldgica  essencial
consiste de quartzo, plagioclasio, biotita (marrom-
avermelhada e verde), feldspato potdssico
(ortocldsio e microclina), granada, cordierita (com
inclusGes de feldspatos, quartzo e sillimanita) e
sillimanita. A biotita avermelhada é muito comum
(Figuras 5.6 e 5.7) e a ocorréncia de espinélio verde
(hercynita) é freqliente. Os minerais acessorios sdao
pirita, monazita, apatita, zircao, titanita e hercynita
(Figura 5.8). A foliacdo, localmente milonitica, é
materializada principalmente por biotita, cordierita
e sillimanita (Figura 5.9). O quartzo geralmente
forma agregados poligonais, mas também ocorre
estirado ao longo da foliagdo. O plagioclasio ocorre
tanto na matriz como em porfiroclastos. Ocorrem
as duas variedades de sillimanita, sendo a fibrolita
mais comum que a prismatica.

A rocha calcissilicatica tem cor cinza
escuro esverdeado, granulagdo fina a muito
fina e estrutura macica com foliacdo incipiente.
Trata-se de granulito calcissilicdtico composto
de um mosaico granobldstico de plagioclasio,
clinopiroxénio, ortopiroxénio e opacos (Figuras
5.10 e 5.11). Seus minerais acessorios sdo quartzo,
granada e biotita.

Os processos de alteracdao relacionados
ao metamorfismo regressivo sdo geralmente
muito incipientes nas rochas do Complexo Nova
Venécia e se manifestam como sericitizacdo e
saussuritizacdo de feldspatos, pinitizacao de
cordierita, biotitizacdo de granada, cloritizacdo de
biotita e epidotizagdo.

Os protdlitos sedimentares podem ser
interpretados com base nas composi¢Oes
mineraldgicas das rochas do Complexo Nova
Venécia. Os paragnaisses, que sdao muito ricos em
minerais peraluminosos (biotita, granada, cordierita
e/ou sillimanita) assim como em plagioclasio e
quartzo, podem ser interpretados como sedimentos
ricos em fracdo argila (peraluminoso), mas com
contribuicdo de fracdo arcosiana a grauvaquiana
derivada de fontes igneas enriquecidas em
plagioclasio (Pedrosa-Soares et al. 2006).

O granulito calcissilicatico representaria uma
mistura argilo-carbonatada (marga). Os protolitos
sedimentares do Complexo Nova Venécia seriam
em parte provenientes do arco magmatico do
Ordégeno Araguai e se depositariam em sua bacia
retroarco (Noce et al. 2004; Pedrosa-Soares et al.
2007, 2008).
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Figura 5.6 - Banda mdfica do paragnaisse rica em biotita
orientada e cordierita (nicdis paralelos; MP29A)

Figura 5.7 - Banda mdfica do paragnaisse rica em biotita
orientada e cordierita (nicdis cruzados; MP29A). Bt — Bio-
tita, Cd — Cordierita, Gr — Granada

Figura 5.8 - Paragnaisse mostrando a sillimanita orienta-
da associada a cordierita (nicdis cruzados; MP96). Cd —
Cordierita, Hy — Hercynita, O — Oxidos, Sill - Sillimanita

2 b \.. A - P .

Figura 5.9 - Paragnaisse mostrando detalhe da trama da
sillimanita (nicdis cruzados; MP96)
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0,25mm
Figura 5.10 - Rocha calcissilicdtica com ortopiroxénio, pla- Figura 5.11 - Rocha calcissilicdtica com ortopiroxénio, pla-
giocldsio e quartzo (nicdis paralelos; MP29B). Opx — Orto-  giocldsio e quartzo (nicdis cruzados; MP29B). Opx — Ortopi-
piroxénio, Pg — Plagiocldsio, Qz — Quartzo, Tt — Titanita roxénio, Pg — Plagiocldsio, Qz — Quartzo, Tt — Titanita

No paragnaisse do Complexo Nova Venécia, a paralela ao bandamento metamorfico (Fig 5.12). Nesta
foliacdo apresenta grande variagdo de atitude, mas unidade, observa-se, por vezes o bandamento dobrado
mostra uma tendéncia de mergulho médio para NE e  (Fig. 5.3), além de zonas de cisalhamento e fei¢cGes de
alto mergulho para N e NW. Esta foliagdo é, muitasvezes, = deformacao ductil-riptil como tension gashes.

Figura 5.12 - Estereograma de pdlos da foliagdo (pélos em vermelho) e do bandamento metamdrfico
(pdlos em azul), e estereograma de contorno da foliagéo do Complexo Nova Venécia (n=11)

5.2 - SUITE ATALEIA - NP3 y2at com restitos e xendlitos. Esta suite também
ocorre como corpos associados ao Complexo Nova

Venécia, mas que ndo sdo individualizdveis na escala

A Suite Ataléia (NP3g2at) ocorre geralmente  1.100.000. As exposicdes sdo escassas, mas sua
associada ao Complexo Nova Venécia, ao qual se  proximidade em relacio ao Complexo Nova Venécia

relaciona pelo processo de migmatizagdo (Pedrosa-  evidencia a associacio entre estas unidades.
Soares et al. 2006, Castaineda et al. 2006, Roncato

2009). O paragnaisse do Complexo Nova Venécia

se transforma gradativamente nos granitos da  tsssico (ortoclasio e microclina) e biotita. Granada
Suite Ataléia. é um mineral acessério que estd quase sempre

Afloramentos da Suite Ataléia sdo abundantes presente e, localmente, pode superar 5% em
na parte central e leste da area se observam volume. Sillimanita, hercynita, apatita, monazita,
exposicbes somente do granito, quanto de granito ortopiroxénio, cordierita, zircdo (prismatico ou
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Os litotipos da Suite Ataléia consistem
essencialmente de quartzo, plagioclasio, feldspato
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arredondado), minerais opacos (ilmenita, sulfeto,
magnetita) e rara titanita ocorrem como minerais
acessorios. O granito Ataléia varia de coloragdo entre
cinza e verde.

O granito Ataléia tem granulacdo fina a média
e textura equigranular a subporfirocldstica, com
porfiroclastos de ortoclasio e granada (Figura 5.13).
A suite apresenta grande quantidade de enclaves de
paragnaisse.

A suite mostra estrutura varidvel desde
incipientemente  foliada  (Figuras 5.14) a
protomilonitica, podendo apresentar localmente
marcante bandamento gnaissico.

Os cristais de quartzo formam mosaicos
poligonais juntamente com os feldspatos (Figura
5.15 e 5.16), estdo estirados segundo a foliacdo
regional. O feldspato potdssico predominante é o
ortocldsio micropertitico, mas microclina ocorre
subordinadamente.

As palhetas de biotita estdo orientadas
segundo a foliacdo regional que ¢é marcada
também por cominuicdo e deformagdo de minerais.
Poiquiloblastos de granada estirados segundo a
foliacdo sdo comuns, e tém inclusdes de quartzo e
hercynita.

Os processos de alteragao pds-cinematicos a
foliacdo regional variam de incipientes a intensos e
caracterizam-se como saussuritizacao do plagioclasio,
sericitizacdao de feldspato potassico e cloritizagdo de
biotita, com ocorréncia de carbonato em algumas
[dminas.

Entretanto, sua composicdo modal varia,
essencialmente, entre tonalito e granodiorito com
uma amostra plotando o campo dos sienogranitos
(Figura 5.17). Contudo as relagdes de campo entre
litotipos da Suite Ataléia e do Complexo Nova Venécia
sdo evidéncias soélidas do processo de fusdo parcial
que, a partir do paragnaisse, gerou o granito Ataléia
(Roncato 2009).

Figura 5.13 - Porgdo fundida de granada-biotita granito
de granulagdo fina a média da Suite Ataléia no parag-
naisse Nova Venécia (estagdo FM68)

Figura 5.14 - Detalhe do granada-biotita granito foliado
(estagdo MP16)

Figura 5.15 - Fotomicrografia do granito Ataléia fino,
mostrando textura milonitica com quartzo e feldspatos
cominuidos, e granada (nicdis cruzados; Idmina MP16A).
Gr — Granada, Kf— Feldspato Potdssico, Pg — Plagiocldsio,
Qz - Quartzo

025mm

Figura 5.16 - Fotomicrografia do plagiocldsio com macla
curvada em granito da Suite Ataléia (nicdis cruzados;
ldmina MP7). Pg — Plagiocldsio, Qz — Quartzo
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Figura 5.17 - Diagrama QAP para rochas pluténicas,
mostrando a distribuigo modal dos componentes das
rochas da Suite Ataléia

1—Quartzolito; 2 — Granitdide rico em quartzo; 3 — Granito al-
calino; 4 — Sienogranito; 5 — Monzongranito; 6 — Granodiorito;
7 —Tonalito; 8 - Quartzo sienito alcalino; 9 — Quartzo sienito;
10— Quartzo monzonito; 11 — Quartzo monzodiorito/quartzo
monzogabro; 12 — Quartzo diorito/quartzo gabro

5.3 - SUITE CARLOS CHAGAS - NP3 y2cc, NP3
Y2cci

A Suite Carlos Chagas aflora principalmente
no quadrante sudoeste da drea sob a forma de paes-
de-aclcar. No Mapa Geoldgico da Folha Montanha
ocorrem duas subunidades da Suite Carlos Chagas.
A subunidade indeformada (NP3g2cci) aflora
em macicos isolados no interior da Suite Carlos
Chagas deformada, mas o corpo mais expressivo
estd localizado dentro da Suite Montanha.
Feicbes magmaticas, como fluxo igneo, podem
ser evidenciadas pela orientagdo dos fenocristais
euédricos de feldspato potassico. A subunidade
deformada (NP3g2cc) esta parcialmente recoberta
pelo Grupo Barreiras e intrudida pelo corpo
charnockitico do Quinze. Localizada no quadrante
sudoeste da area, esta subunidade é formada por
rochas que, em geral, estdo foliadas. Esta foliacdo
€ marcada pela orientacdo preferencial da biotita
e sillimanita, além do estiramento de cristais de
quartzo, feldspato e granada.

A matriz das rochas da Suite Carlos Chagas é
classificada como monzogranito e sienogranito, de
acordo com o diagrama QAP (Fig. 5.18). Entretanto,
considerando a grande quantidade de porfiroclastos
de feldspato potdssico, o leucogranito Carlos Chagas
pode ser classificado como sienogranito.

O solo e os saproélitos apresentam geralmente
coloracdo rosa-amarelada a vermelho-rosado, mas
ocorrem manchas restritas de solo vermelho escuro
que se confunde com o solo de charnockito e norito.
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Devido a espessa cobertura de solo, o contato
da Suite Carlos Chagas com as outras unidades é
dificil de ser observado em campo. Entretanto, na
estacdo FM30 foi observado um bolsdo granitico
da Suite Montanha exibindo contato brusco com a
Suite Carlos Chagas (Fig. 5.19). Frequentemente sdo
observados xendlitos de paragnaisse, decimétricos
a métricos, estirados segundo a orientagdo regional
(Fig. 5.23). Estes xendlitos podem estar foliados,
bandados ou ainda migmatizados, exibindo dobras
ptigmaticas. Eventualmente, ocorrem quantidades
mais expressivas de xendlitos, o que pode evidenciar
a proximidade do contato da Suite Carlos Chagas com
o Complexo Nova Venécia. Corpos de leucogranito
G3 ocorrem localmente, mas ndo sdo mapedveis
na escala 1:100.000. Veios pegmatiticos cortam a
foliagdo da Suite Carlos Chagas.
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Figura 5.18 - Diagrama QAP para rochas pluténicas,
mostrando a distribuigdio modal da matriz de rochas da
Suite Carlos Chagas

1 - Quartzolito; 2 — Granitdide rico em quartzo; 3 —
Granito alcalino; 4 — Sienogranito; 5 — Monzongrani-
to; 6 — Granodiorito; 7 — Tonalito; 8 - Quartzo sienito

alcalino; 9 — Quartzo sienito; 10 — Quartzo monzonito;
11 — Quartzo monzodiorito/quartzo monzogabro; 12 —
Quartzo diorito/quartzo gabro

A Suite Carlos Chagas Indeformada aflora
em macicos isolados no interior da Suite Carlos
Chagas deformada, mas o corpo mais expressivo
estd localizado dentro da Suite Montanha.
Feicdes magmadticas, como fluxo igneo, podem
ser evidenciadas pela orientacdo dos fenocristais
euédricos de feldspato potassico.

A rocha predominante é um granito de textura
porfiritica, com fenocristais subédricos a euédricos
(Figura 5.20). Este granito é composto por fenocristais
centimétricos de feldspato potdssico, por vezes com
macla de Carlsbad, imersos em matriz de granulagao
média a grossa. A matriz é composta essencialmente
por feldspato potdssico, quartzo, plagioclasio,
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granada e biotita. Como minerais acessérios ocorrem
apatita, minerais opacos e zircdo. Muscovita,
carbonato, titanita e sericita sdo os minerais de
alteragdo comumente encontrados (Figura 5.21). Em
geral, os cristais de feldspato potdssico apresentam
fraturas preenchidas por sericita.

O feldspato potdssico apresenta, em
sua maioria, intercrescimento micropertitico e
sericitizacdo. Os cristais tém tamanhos variados
estando presentes na matriz ou como fenocristais.
Plagiocldsio exibe saussuritizagdo moderada,
gerando carbonato e muscovita de granulacdao
fina (Figura 5.22). Os cristais da matriz da rocha,
por vezes, apresentam contatos irregulares, com
mirmequitizagdo moderada préxima aos cristais
de feldspato potdssico. Os minerais maficos
encontrados sdo biotita e granada, estando a
primeira constantemente alterada para muscovita.

Figura 5.21 - Fotomicrografia do fenocristal de microclina
com sericitizagdo moderada da Suite Carlos Chagas inde-
formada (nicdis cruzados; ldmina FM30)

Figura 5.19 - Contato brusco de um bolséo de granito
da Suite Montanha (rocha cinza) com o granito da Suite
Carlos Chagas (rocha amarelada). Estagéo FM30
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Figura 5.20 - Granito Carlos Chagas indeformado da Pe-
dreira desativada Rocha Branca localizada no municipio
de Boa Esperanga (estagéo FM30)
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Figura 5.22 - Fotomicrografia do granada-biotita granito
da Suite Carlos Chagas indeformada mostrando saussu-
ritizagdo moderada do plagiocldsio e biotita se alterando
para muscovita (nicdis cruzados; Idmina FM30A). Bt —
Biotita, Mu — Muscovita, Pg — Plagiocldsio

A subunidade deformada mostra termos
protomiloniticos a miloniticos. A textura ¢é
porfirocldstica onde os cristais maiores sdao de
feldspato potassico e granada (Figuras 5.23 e 5.24).
Este ultimo estd geralmente rotacionado, envolto por
biotita e, eventualmente, com sombras de pressao.

A matriz da rocha possui granulagdo média
a grossa com cristais anédricos, e apresenta, por
vezes, contatos irregulares entre os grdos. Esta
matriz é constituida por feldspato potassico, quartzo,
plagioclasio, biotita (geralmente orientada; Figura
5.26), granada e sillimanita subordinada (Figura
5.25). Os minerais acessodrios sdo zircdo, apatita e
minerais opacos. Como alteragdo ocorre muscovita,
carbonato e sericita, além de titanita como alteracdo
de minerais opacos. A saussuritizagdo, moderada,
origina carbonato em bordas e fraturas. A muscovita
presente é secunddria, derivada da alteragdo



Geologia e Recursos Minerais da Folha Montanha

da biotita. No feldspato potdssico pode ocorrer
intercrescimento pertitico e sdo comuns inclusdes de
plagiocldsio, biotita e quartzo de granulagao média.
O plagiocldsio possui granulagdo média em cristais
subédricos a anédricos, por vezes exibindo extingao
ondulante centro-borda, além de macla curvada.
Ocorre quartzo vermiforme de granulagdo fina na
borda de cristais de plagioclasio.

Tmm

Figura 5.26 - Fotomicrografia do granito Carlos Chagas
deformado com sillimanita e biotita orientadas, pla-
giocldsio, feldspato potdssico e mirmequita fina (nicdis
cruzados; ldmina FMA49). Bt — Biotita, Pg — Plagiocldsio,
Qz — Quartzo, Sill - Sillimanita

Figura 5.23 - Granada-biotita granito da Suite Carlos Cha- 5.4 - SUITE MONTANHA - NP3 y2Smt
gas deformado, com foliagdo bem marcada pela biotita e

feldspatos ocelares (estacdo MF5) ) o
A diferenca composicional entre as rochas

predominantes nas suites Montanha e Carlos Chagas
é sutil. Esta diferenca é dada pelo maior contetddo
médio de biotita, que confere ao Granito Montanha
uma tonalidade de cinza mais escura em relagao a
tonalidade média do leucogranito Carlos Chagas
(Figura 5.29). Esta diferenga tem imposto, entretanto,
uma importante restricdo a exploracdo da Suite
Montanha para extragdo de rocha ornamental, ndo
s6 pela cor cinza, mas também pelos tons de rosa
e vermelho-amarelado da rocha incipientemente
intemperizada. Desta forma, o motivo que justifica
sua separacdo em mapa é a sutil diferenca
composicional e o fator econémico dela resultante
(Castafieda et al. 2006; Pedrosa-Soares et al. 2006).

A Suite Montanha, assim como a Suite Carlos
Chagas, apresenta marcante homogeneidade
composicional. Os litotipos predominantes nestas
duas suites possuem composi¢des semelhantes, que
se diferenciam apenas pela maior abundancia de
biotita na Suite Montanha. Por isto, a analise permite
sugerir que a Suite Montanha representaria uma
zona externa, mais rica em biotita, do grande batdlito
dominado pela Suite Carlos Chagas (Roncato 2009).

A Suite Montanha, encontrada em toda
porcdo oeste da drea mapeada, é composta por
granitos relativamente mais ricos em biotita do
que a Suite Carlos Chagas. Os afloramentos mais
expressivos da Suite Montanha sdo paes-de-acucar,
lajedos e, eventualmente, macicos isolados pelo

1mm Grupo Barreiras. A coloragdo predominante nesta
—_— suite é cinza em tons médios, mas foi encontrado
Figura 5.25 - Fotomicrografia de sillimanita associada a um afloramento onde a coloragdo apresenta-se
plagiocldsio, biotita e granada no granito da Suite Carlos ~ esverdeada (estacdo FM17). Quando intemperizadas,
Chagas deformada (nicdis cruzados; ldmina MP75). Gr—  as rochas de coloracdo cinza da Suite Montanha,
Granada, Pg — Plagiocldsio, Sill = Sillimanita tornam-se rosadas.
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Figura 5.24 - Granada-biotita granito da Suite Carlos Cha-
gas, foliado, com porfiroclasto rotacionado de feldspato
potdssico envolto por biotita (FM55)




Programa Geologia do Brasil

O litotipo predominante na Suite Montanha
apresenta deformagdo marcante. A textura,
geralmente milonitica (Figura 5.27), tem foliagdo bem
marcada pela orientagdo da biotita, quartzo estirado
e porfiroclastos de feldspato potdssico ocelares,
sigmoidais e rotacionados, exibindo sombras de
pressdo (Figura 5.28). A foliagdo no estado sélido é
paralela ao fluxo igneo, evidenciado pela orientagdo
dos cristais maiores de feldspato potassico (sendo
alguns deles ainda euédricos).

Xendlitos de paragnaisse, enclaves biotiticos
pouco estirados, veios e bolsdes do leucogranito
G3, e veios pegmatiticos sdo encontrados no granito
Montanha. Os minerais essenciais que compdem o
granito Montanha sdo feldspato potassico, quartzo,

i e i A e e B

p|agioc|a’sio' biotita e granada_ Zircéo’ apaﬁta e as Figura 5.29 - Granada-biotita granito da Suite Monta-
vezes titanita aparecem como acessoérios. Carbonato, nha (MF1; 355109/7995707)

muscovita, opacos e clorita sdo os minerais de
alteracdo encontrados. Em geral, os cristais da matriz
sdo xenomorfos, fraturados, apresentando contatos
irregulares entre os graos.

Figura 5.30 - Grdo de plagiocldsio com macla curvada da
Suite Montanha (nicéis cruzados; MF1; 355109/7995707)

Figura 5.27 - Granada-biotita granito da Suite Montanha
milonitizado. Os cristais grandes e brancos séo de felds-
pato potdssico (estagdo FM82)

Figura 5.31 - Biotita castanho-avermelhada (Bt) orientada
na foliagdo, bem como aspectos de sua alteragdo para
moscovita (M; nicdis cruzados; FM33; 356459/356459).
Bt — Biotita, Mu — Muscovita, Qz - Quartzo

O quartzo aparece levemente estirado
Figura 5.28 - Granada-biotita granito da Suite Montanha ~ segundo a foliacdo. A granada apresenta cristais
com porfiroclasto de feldspato potdssico rotacionado com inclusdes de biotita, minerais opacos, quartzo
(estacdo MF82) e apatita. A biotita é o mineral mdafico dominante
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e comumente altera-se para muscovita ou clorita.
Plagiocldsio ocorre na matriz com extingdo
centro-borda e inclusdes de biotita de granulagdo
fina, definindo uma foliagdo anterior. Alguns
cristais apresentam macla curvada (Fig. 5.30). A
saussuritizacdo é intensa, gerando carbonato de
granulagdo grossa e muscovita de granulagdo fina
(Fig.5.31). O feldspato potassico ocorre comumente
como megacristais pertiticos, com mirmequitiza¢ao
nas bordas. A biotita altera-se comumente para
muscovita e eventualmente para clorita.

No diagrama QAP (Figura 5.32), a classificacdo
da matriz das rochas da Suite Montanha situa-se
no campo do monzogranito, porém, considerando
a grande quantidade de porfiroclastos de feldspato
potassico, a rocha pode ser chamada de sienogranito.

RN

Figura 5.32 - Diagrama QAP para rochas pluténicas,
mostrando a distribuigio modal da matriz das rochas da
Suite Montanha

1 - Quartzolito; 2 — Granitoide rico em quartzo; 3 — Granito al-
calino; 4 — Sienogranito; 5 — Monzongranito; 6 — Granodiorito;
7 — Tonalito; 8 - Quartzo sienito alcalino; 9 — Quartzo sienito;
10— Quartzo monzonito; 11 — Quartzo monzodiorito/quartzo
monzogabro; 12 — Quartzo diorito/quartzo gabro
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5.5 - ASPECTOS ESTRUTURAIS DAS SUITES ATA-
LEIA (NP3 y2at), CARLOS CHAGAS (NP3 y2cc,
NP3 y2cci) E MONTANHA (NP3 y2Smt)

Feicdes estruturais como foliagdo ductil
(solid-state foliation), bandamento metamorfico,
eixos de dobras, lineagdo mineral e zonas de
cisalhamento foram medidas e trabalhadas para
tentar contextualizar a drea mapeada com a histdria
deformacional do Orégeno Araguai.

Também foram coletadas medidas de fluxo
igneo dos granitos das suites G2. Essa estrutura
é uma feicdo estrutural primdria marcada pela
orientagdo preferencial devido ao fluxo magmatico
dos cristais euédricos de feldspato potdssico. Suas
medidas apresentam dire¢do aproximadamente
NNW-SSE como mostram os estereogramas das
Figuras 5.33 e 5.34 . Muitas vezes a foliagdo ductil
regional é impressa paralelamente ao fluxo igneo. Em
diversos afloramentos sdo encontradas estruturas
caracteristicas do regime de deformacdo ductil, tais
como zonas de cisalhamento de diversas escalas,
foliagdo anastomosada e estruturas tipo S-C.

0
il

Figura 5.33 - Diagrama de roseta mostrando a dire¢Go
preferencial do fluxo igneo na Supersuite G2 para NNW-
-SSE, que é paralela a foliagdo. n =15

Figura 5.34 - Estereogra-
mas de pdlos e contor-
nos representando as
foliagdes das Suites G2.
(A) — Suite Montanha, n
=17. (B) — Suite Carlos
Chagas, n = 20. (C) —
Suite Ataléia, n = 6
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A foliagdo ddctil regional é a estrutura mais
persistente na drea e foi impressa nas rochas do
Complexo Nova Venécia e nas suites G2. Essa foliagao
regional registra orienta¢des predominantemente
para NW-SE. Localmente, observa-se que a foliagdo
regional é desviada por zonas de cisalhamento ductil
de alto angulo, orientadas na diregao NW.

Na Supersuite G2 a foliacdo é frequentemente
milonitica. Essa foliacdo é marcada, principalmente
pela orientacdo preferencial das paletas de biotita,
estiramento de quartzo e pelos porfiroclastos
de feldspato potassico e granada rotacionados,
apresentando indicadores cinematicos como caudas
de recristalizagdo e sombras de pressao (Figura 5.35).
Tension Gashestambém sdo observadas, evidenciando
um carater ruptil-ductil para a deformacgado das rochas
desta unidade. Localmente sdo observados registros
deformacionais de cardter ruptil, como textura
brechada (Figura 5.36) e falhas (Figura 5.37).

Assim como no Complexo Nova Venécia, nas
suites G2 existe uma variagdo de atitude da foliagdo.
Porém, as atitudes sdo dispersas e ndo mostram um
mesmo padrdo para todas as suites G2 como era
esperado. Nota-se apenas uma concentragdo maior de
pdlos com mergulhos de médio a alto angulo para SW e
W na Suite Montanha, mergulho médio para NE na Suite
Carlos Chagas e alto mergulho para E na Suite Ataléia,
como mostrados na Figura 5.36. Essas atitudes médias
condizem com a orientagdo preferencial regional (NW-
SE) com flancos mergulhantes para NE e SW.
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Figura 5.35 - Sombra de pressdo em porfiroclasto de

feldspato potdssico em granito com textura milonitica da
Supersuite G2 (estagdo MP59)

R : e
Figura 5.36 - Textura brechada mostrando cardter ruptil
(estagdo MP16)
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Figura 5.37 - Falhas em granitos da Suite Ataléia
mostrando cardter ruptil (estagdo MF243)

5.6 - LEUCOGRANITO PORFIRITICO DO TIPO
S -¢€2y3

O leucogranito da Suite G3 aflora como
pequenos bolsGes e veios encaixados por granitos
G2 (Figura 5.40). Os corpos G3 sdo geralmente
pequenos e a maioria possui menos de 5 metros de
extensdo. Apenas dois corpos sao mais expressivos,
localizados na regido sul e sudeste da area, e
tém dimensdao mapedvel em escala 1:100.000.
Os modos de ocorréncia e feicdes de contato do
Leucogranito Porfiritico do Tipo S, em relagdo aos
granitos foliados G2, sdo evidéncias marcantes de
fusdo parcial autdctone.

O Leucogranito Porfiritico do Tipo S é isotrdpico,
tem cor branca e granulagdo média a grossa com cristais
centimétricos de feldspato potassico. Consiste de
granada leucogranito, granada-cordierita leucogranito
e cordierita leucogranito. A textura é variavel, podendo
ser equigranular a inequigranular, ou subporfiritica a
porfiritica com fenocristais de granada e/ou cordierita.
A granulagdo varia de fina a grossa e a cor de branco a
branco-amarelado (Figuras 5.38 e 5.39).

Estruturalmente, a Suite G3 é isotrdpica,
livre da foliagdo regional e sem quaisquer outros
indicios que a relacionem com a tecténica do estagio
sincolisional do Ordégeno Araguai. Entretanto o
Leucogranito Porfiritico do Tipo S pode mostrar
muitos restitos biotiticos foliados (schlieren) de
granito G2.

Além destes minerais sdo comuns feldspato
potassico, quartzo e plagioclasio (Figuras 5.40 e 5.41).
Os minerais acessorios sdo biotita, zircdo, apatita e
sillimanita, titanita e ilmenita. A muscovita e o carbonato
aparecem como produto de altera¢do do plagioclasio.
O feldspato potdssico ocorre muitas vezes pertitico
e apresenta sericitizacdo moderada a incipiente.
Intercrescimento mirmequitico é notavel nas bordas
de feldspato potassico e plagioclasio. Porcoes de cor
azul-amarelada, enriquecidas em cordierita, apatita,
granada e monazita, formam bolses milimétricos
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a centimétricos na Suite G3 e representam residuos
granuliticos da cristalizagdao do leucogranito.

As maiores jazidas de granito branco da
regidao mapeada estdo localizadas em macicos do
Leucogranito Porfiritico do Tipo S, preferencialmente
naqueles pobres em granada e cordierita, com
granulacdo mais fina.

Figura 5.41 - Fotomicrografia do granada leucogranito

da Suite G3 com microclina, quartzo e cordierita (nicéis

cruzados; Idmina MP15). Gr — Granada, KF — Feldspato
Potdssico, Qz, Quartzo

Em composicdo modal o Leucogranito
Porfiritico do Tipo S classifica-se geralmente como
sienogranito (Figura 5.42). Localmente, onde

Figura 5.38 - Bolsdo do leucogranito da Suite G3 no . L. P
) ~ predominam cristais de feldspato potdssico e a rocha
granito Montanha (estagdo FM1) S -~
tem textura pegmatitica, sua composicdo pode
e chegar a granito alcali-feldspatico.
Q
2
3/ 4 5 6

Figura 5.39 - Granada leucogranito branco da Suite G3 ﬁ / 9 / 10 \ L \'2\
I T

(estagdo MF166) I \

Figura 5.42 - Diagrama QAP para rochas pluténicas,
mostrando a distribuicdo modal da matriz das rochas da
Suite G3

1 - Quartzolito; 2 — Granitdide rico em quartzo; 3 — Gra-
nito alcalino; 4 — Sienogranito; 5 — Monzongranito; 6 —
Granodiorito; 7 — Tonalito; 8 — Quartzo sienito alcalino; 9
— Quartzo sienito; 10 — Quartzo monzonito; 11 — Quartzo
monzodiorito/quartzo monzogabro; 12 — Quartzo diorito/
quartzo gabro

5.7 - SUITE AIMORES - gy5amck

Figura 5.40 - Fotomicrografia de sillimanita, Kfeldspato
mesopertitico e quartzo do leucogranito da Suite G3 Na drea mapeada a Supersuite G5 ¢é
(nicdis cruzados; Idmina FM178) constituida por intrusdes tardias de composicdo

7
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predominantemente charnockitica, opdalitica e
raramente enderbitica, atribuidas regionalmente
a Suite Aimorés (Figuras 5.43 e 5.44). Além das
rochas charnockiticas, esta suite engloba veios
tardios de biotita granito fino intrudidos nas suites
G2 e G5, observaveis em escala de afloramento. Os
melhores afloramentos desta suite sdo encontrados
em lajedos e leitos de drenagem. A intrusdo que
ocorre no extremo sudoeste e tem continuidade na
Folha Nova Venécia é denominada, neste trabalho,
como Intrusdo do Quinze e se encaixam nas suites
Montanha e Carlos Chagas, nos arredores de Santo
Antonio do Quinze.

As rochas da Suite Aimorés afloram em paes-

de-acucar, cortes de estrada, lajedos, leitos de rio
e matacdes. Variedades de charnockito e norito  Figura 5.45 - Fotomicrografia da matriz do charnockito grosso

sdo exploradas para rocha ornamental. As facies da Suite Aimorés, com plagiocldsio, ortopiroxénio, biotita,
graniticas sdo extraidas para brita e pedra de talhe quartzo e minerais opacos (nicois cruzados; Idmina MF29). Bt
(para alicerce, meio-fio e calgamento). — Biotita, Opx — Ortopiroxénio, Pg — Plagiocldsio, Qz — Quartzo

As rochas da Suite Aimorés sdo livres da
foliacdo regional e podem apresentar orientacao
por fluxo igneo. Pode ocorrer foliacdo de borda, que
geralmente se forma por causa do campo de esforcos
relacionados ao alojamento do corpo intrusivo, e as
vezes ela se confunde com a foliagdo regional.

4mm

Figura 5.46 - Fotomicrografia do enderbito foliado com

plagiocldsio, ortopiroxénio e biotita orientados, quartzo

e minerais opacos (nicdis cruzados; Idmina MP16B). Bt —
Biotita, Opx — Ortopiroxénio, Pg — Plagiocldsio

Figura 5.43 - Charnockito de granulagdo grossa com As

. Y , rochas charnockiticas sdao charnockito,
feldspato potdssico verde da Suite Aimorés (MF29)

opdalito e enderbito (Figuras 5.43 e 5.44). Apresentam
texturas equigranular, inequigranular e subporfiritica
a porfiritica com fenocristais de feldspato potdssico
verde. A granulagdo é geralmente grossa. A cor varia
nas diversas tonalidades do verde tipico de charnockito
até cinza escuro esverdeado. A mineralogia essencial
consiste de proporcdes variadas de quartzo, feldspato
potassico  pertitico, plagioclasio, ortopiroxénio
(Figuras 5.45 e 5.46), biotita e anfibdlio. A mineralogia
acessoria é composta por zircdo, titanita, apatita e
magnetita. Cristais de granada ocorrem nas zonas de
contato com as rochas peraluminosas encaixantes, em
locais de assimilagdo de xendlitos ou sdo primdrios
em facies relativamente pobres em potdssio. As
rochas charnockiticas possuem classificacdo variada

: no diagrama QAP (figura 5.47), sendo uma amostra
Figura 5.44 - Opdalito de granulagéo fina e coloragdo de charnockito, uma amostra de enderbito e uma
cinza escura da Suite Aimorés (estagéo FM174) amostra de opdalito.
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Arochamais nova da Suite Aimorés é um biotita
granito fino a médio, mesocratico. Veios apliticos
tardios podem cortar esta rocha e sao interpretados
como residuos magmaticos cogenéticos a ela. A
grande maioria das ocorréncias do sienogranito fino
esta em campos de blocos e matacGes isolados, cuja
relacdo com a unidade do substrato é indeterminada,
mas também ocorre em diques e veios encaixados
em granitos das suites Ataléia, Carlos Chagas e
Montanha, e nos corpos da Suite Aimorés. Esta rocha
€ muito procurada pelos garimpeiros de pedra de
talhe (para alicerce e calgamento).

Q

[ |

| \

A s 3

Figura 5.47 - Diagrama QAP para rochas charnockiticas,
mostrando a distribuigdo modal das rochas da Suite G5

1 - Charnockito de feldspato alcalino; 2 — Charnockito;
3 — Opdalito; 4 — Enderbito; 5 — Feldspato alcalinohipers-
tenio Sienito; 6 — Hipersténio Sienito; 7 — Mangerito; 8 —
Jotunito; 9 — Norito

5.8 - GRUPO BARREIRAS - N1b

Abrangendo cerca de 65% da area mapeada,
o Grupo Barreiras ocorre principalmente na porcado
leste, sendo que a norte ele avanca até o limite oeste
da Folha Montanha. O contato basal desta unidade é
uma extensa discordancia erosiva.

O Grupo Barreiras apresenta-se como uma
cobertura sedimentar sub-horizontal (Figura 5.48).
A maioria das estacdes de campo sdo cortes de
estradas sobre o planalto costeiro, onde ocorre o
solo arenoso caracteristico desta unidade.

Melhores exposi¢cdes ocorrem nos cortes da
rodovia ES-130, que liga as cidades de Pinheiros e
Montanha, onde foram levantadas quatorze sec¢des
estratigraficas (Figura 5.48). Na Figura 5.49 foi
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feita uma compilacdo estratigrafica para o Grupo
Barreiras na darea, a partir dos perfis realizados ao
longo da rodovia ES-130. Ao longo destes perfis, os
afloramentos sdao formados, predominantemente,
por arenito conglomeratico (Figura 5.50) que mostra
variagdes entre quantidade de matriz e clastos.
O arenito é mal selecionado, de matriz areia fina
a grossa e clastos de quartzo subarredondados a
subangulosos, com predominancia de granulos
e raros blocos, com eventual granodecrescéncia
ascendente. Esses arenitos estdao intercalados com
lentes peliticas (Figura 5.51), lentes de conglomerado
(Figura 5.52) e niveis de canga (Figura 5.53). E uma
rocha imatura texturalmente e mineralogicamente,
onde ocorrem clastos de plagioclasio, feldspato
potassico pertitico, microclina, biotita e muscovita,
e, raramente, zircdo, opacos e turmalina.

As lentes peliticas sdo geralmente argilosas,
com porcdes brancas ricas em caolim, e localmente
siltosas. Raros clastos de quartzo de granulometria
areia média a granulo sdo encontrados nessas lentes.
As lentes de conglomerado s3ao clasto-suportadas,
compostas de arcabouco com predominancia de
granulos de quartzo subangulosos e eventuais
seixos. A matriz é siltoargilosa e caolinica, com raras
passagens arenosas.

Os niveis de canga podem ter de poucos
centimetros até cerca de um metro de espessura com
clastos variando de seixo a matacao, subarredondados a
angulosos, com granulos de quartzo no seu interior. Ainda
é possivel observar alguns niveis de blocos aléctones de
arenito Barreiras mal selecionados e angulosos (Figura
5.54), além de linhas de seixos de quartzo na matriz do
arenito conglomeratico (Figura 5.55).

Quando intemperizado apresenta aspecto
mosqueado com por¢des brancas, constituidas
por granulos de quartzo sub-angulosos em meio a
uma matriz caulinitica, e por¢ées avermelhadas de
material ferruginoso.

5.9 - DEPOSITOS SEDIMENTARES INCONSOLI-
DADOS - N4a

As aluvibes sdo muito pouco expressivas
na area mapeada. S3o compostas de material
inconsolidado predominantemente arenoso com
cascalhos e seixos de quartzo. Extra¢des de areia de
pequeno porte sdo feitas neste tipo de sedimento.
A aluvido aparece, muitas vezes, na forma de barras
em pontal em ambiente fluvial meandrante e na
forma de barras longitudinais em ambiente fluvial
entrelagado.
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DO GRUPO BARREIRAS, ENTRE AS CIDADES DE PINHEIROS E MONTANHA, ES
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LEGENDA

Solo Arenoso

Nivel de Canga

Lente Pelitica

Lente conglomeratica

o - 2 e
;D Arenito conglomeratica
b

- Embasamento

Granodecrescéncia
Ascendente

Intercalagoes peliticas

5 metros

Escala

Figura 5.49 - Seg¢do estratigrdfica compilada do Grupo Barreiras
na rodovia ES - 130 entre as cidades de Pinheiros e Montanha
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H E A -

Figura 5.50 - Arenito conglomerdtico do Grupo Barreiras, Figura 5.51 - Contato entre arenito conglomerdtico
onde se vé os grdnulos de quartzo subangulosos a subar- (camada superior em tons de vermelho e branco) e nivel
redondados numa matriz pelito-arenosa (se¢éo S1) pelitico (camada inferior) do Grupo Barreiras (seg¢do S13)

Figura 5.52 - Detalhe dos clastos subangulosos de quartzo Figura 5.53 - Solo do Grupo Barreiras (camada superior)
das lentes de conglomerado (se¢éio S3) em contato com o nivel de clastos de canga (camada
inferior; estagdo FM?7)

WA

2
1
o
&g

Figura 5.54 - Blocos aldctones de arenito Barreiras subar- Figura 5.55 - Linhas de seixos de quartzo subangulosos
rendondados sob o nivel de canga (Seg¢éo 13) a subarredondados em matriz areno-conglomerdtica do
Grupo Barreiras (Seg¢éo 11)
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6 — PETROLOGIA E GEOQUIMICA

Para o presente estudo foram selecionadas
47 amostras, analisadas para elementos maiores e
tracos (Tabela 6.1; mapa geoldgico do Anexo 1). Os
resultados analiticos estdo listados nas tabelas 3 a 5.

A simples comparacdo entre os conteudos de
diversos componentes sugere maior similaridade
litoquimica entre o Complexo Nova Venécia e a
Suite Ataléia, em relacdo as suites Carlos Chagas,
Montanha e G3 (Tabelas 6.2 a 6.4). Os conteudos
de SiO, nas rochas do Complexo Nova Venécia (56
a 69%) e da Suite Ataléia (62 a 67%) sdo baixos, em
relacdo as suites Carlos Chagas, Montanha e G3, cuja
silica varia entre 67 e 74%. Os teores de ALO, das
rochas do Complexo Nova Venécia sdo variadveis,
entre 15 e 21%, mas similares aos da Suite Ataléia
(15 e 19%), e mais altos do que os valores (13 a 15%)
determinados nos granitos das suites Carlos Chagas,
Montanha e G3. O MgO apresenta conteldos entre
1,2 e 3,9% para o Complexo Nova Venécia, similares
aos da Suite Ataléia (1 e 3%), mas superiores aos das
suites Carlos Chagas (0,2 a 1,8%), Montanha (0,3 e
0,6%) e G3 (0,1 a1,0%).

Entretanto, ha componentes quimicos que
variam pouco entre as unidades estudadas, mas
ainda assim mostram algumas diferencas entre elas.
As concentracbes de ferro total do Complexo Nova
Venécia e suites Ataléia, Carlos Chagas e Montanha
variam entre 1,5 e 9%, mas na Suite G3 os valores
caem para 0,3 a 1,5%. As concentragdes de CaO
sdo pouco varidveis para o Complexo Nova Venécia
e para a Suite Ataléia, ficando entre 0,9 e 2%, mas
a variacdo é maior para as suites Carlos Chagas (0,8
a 2,5%), Montanha (1,6 a 3,1%) e G3 (0,5 a 2,5%).
Os valores de Na,O (1,8 a 3,5%) sdo sempre baixos
em toda a populacdao analisada, relativamente ao
K,O que é sempre alto (3 a 5,8%). O P,0, ndo varia
de forma significativa entre os diferentes litotipos,
mostrando valores entre 0,2 e 0,9%. A excecdo do
baixo conteudo em TiO, nas amostras da Suite G3
(0,12 0,7%), as demais unidades apresentam valores
mais altos em média e variacdo similar entre elas (0,2
a 1,2% para o Complexo Nova Venécia; 0,5 e 1,5%
para a Suite Ataléia; e 0,1 a 1,5% para as suites Carlos
Chagas e Montanha).

Tabela 6.1 - Amostras analisadas para litoquimica. CG, NV e VN referem-se a Folha Nova Venécia. FM e
MF referem-se a Folha Montanha. MG e MQ sdo amostras da Folha Mantena. EB, EC e EP sGo amostras
da Folha Ecoporanga. ¥*MP: amostras da Folha Montanha; ¥**MP: amostras da Folha Mantena

Litotipo, Unidade Quantid ade Amostras
i . CG18, CG27, CG63, CG25, CG29,
Paragnaisse, Complexo Nova Venécia 7
CGT0A, VN22
Cordierita granulito, Complexo Nova Venécia 4 CG47, CG33, MP96, NV100
Rocha Calcissilicatica, Complexo Nova Venécia. 3 CG29-4,CGT0B, VN47
CG28C, CG2A, MGS3, CGSs,
Granitoides, Suite Ataléia 9 CGS55A, MGI00A, MF166B, NV,
VN27
EB145, MP21**, MP22** CG23,
g , EC104, EC12, EP08, EC8, MGI15,
Leucogranito, Suite Carlos Chagas 16
EB140, EC%, EC92, EP15, MQT9,
MP72,NV41A
8 o CG28B, CGS55C, EPOSA, MG42B,
Leucogranito, Suite G3 5 ’ ’ ’
FM178
Granito, Suite Montanha 2 FMI153, FM25
Restito do Complexo Nova Venécia 1 CG55D
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Os valores de Fe e Mg, as vezes mais elevados,
refletem concentracGes de biotita, granada e
cordierita. Os valores de P,0, devem-se a presenca
de apatita e monazita na maioria das amostras. O
enriquecimento de K,O deve-se a grande quantidade
de feldspato potédssico e/ou biotita, que podem
atingir contedidos modais muito altos.

Quanto aos elementos tracos, observa-se
comportamento diferenciado nos elementos litéfilos
de grande raio i6nico (LILE, na sigla em inglés), tais
como Rb, Sr e Ba (Figura 6.1). A maioria das amostras
doComplexoNovaVenéciaapresentaenriquecimento
em Rb, o que se explica pela maior quantidade de
biotita. A Suite Ataléia mostra enriquecimento em Sr,
que se deve a maior quantidade de plagioclasio, em
relacdo ao Complexo Nova Venécia e suites Carlos
Chagas, Montanha e G3.

Uma avaliacdo dos dados litoquimicos
do Complexo Nova Venécia foi realizada para
caracterizacdo dos protdlitos dos paragnaisses e de

seu ambiente tectonico de deposicao, a partir dos
critérios para rochas siliciclasticas, abaixo resumidos:

e Arazdo SiOZ/AI203 é usada como indice de ma-
turidade para rochas clasticas, KZO/NaZO como
indicador da quantidade de componentes po-
tassicos (feldspato potassico) em relagdo ao
plagioclasio e MgO/CaO como indicador da
contribuicdo de componentes magnesianos
em relagdo ao plagioclasio (Rozen, 1992);

e A distribuicio de AI203/SiO2 versus Fe O, +
MgO e de TiO, versus Fe,O, + MgO ajuda na
distincdo de ambientes tectdnicos de rochas
sedimentares (Bathia, 1983);

e  Adistribuicdo dos déxidos de Ti, Al, Fe, Mg, Ca,
Na e K auxilia na interpretagao da proveniéncia
dos sedimentos (Roser & Korsch, 1988);

e O diagrama triangular SiO,/ALO, - K O/Na,0 -
MgO/Ca0 (Pedrosa-Soares 1995) expressa a deri-
vacdo petroldgica de rochas metassedimentares.

Tabela 6.2 - Resultados das andlises de elementos maiores (% peso) das amostras das folhas Nova Venécia, Montanha,
Mantena e Ecoporanga. A identificagéo das amostras encontra-se na Tabela 2

Amostra  Si0,

0,83

CG18 | 64,20 16,00 590 013 2,73 | 542 | 281 078 | 031 | ~ 99,11
CG27 | 66.40 | 1.21 14.70 6.5 0.3 3.10 | 1.64 | 1.93 282 | 0.07 | —  98.75
CG63 | 67,00 | 1,03 15,10 6,75 0,13 2,99 | LIl | 1,90 327 | 0,00 | =  99.17
CG25_ | 68.50 | 0.96 1420 640 0.6 2.84 | 1,00 | 097 341 | 0.06 | — 9850
CG29 | 62,30 | 0,63 18,80 539 0,14 209 | 501 | 348 142 | 023 | -~ 9949
CGT0A | 65.30 | 0.64 16,80 7.00 022 217 | 1.32 | 1.81 429 | 0.08 | —  99.63
MP96 | 56,91 | 1,03 20,10 939 0,15 323 | 1,34 | 231 301 | 0,11 | 1,20 9968
VN22 | 74.51 | 0.63 12,04 3.40 0,04 115 | 1.62 | 2.62 326 | 0.10 | 0.40 99.74
CG47 | 57.90 | 1.31 _19.60 10,20 015 457 | 051 | 0.77 391 | 0,00 | - 9892
CG33 66,60 0,89 15,11 6,22 0,14 2.40 1,27 1,94 403 0,12 - 98,72
NVI00 | 53,37 | 1.07 _21.47 1042 018 3,81 | 094 | 1.80 541 | 0.14 | 1.00 99.68
G294 | 53,50 | 1,10 18,50 10,30 0,22 4,85 | 896 | 0,89 060 | 0,09 | ~ 99,01
CG70B | 65.60 | 0.53 16,80 572 0,09 2,55 | 456 | 2.99 084 | 0.12 | —  99.80
VN47 | 59,93 | 0.85 16,68 826 013 390 | 625 | 211 18 | 0,18 | 0,30 99,82
CG28C | 62,90 | 057 1940 356 009 164 | 500 | 421 154 | 029 | — 9920
CG2A | 65.70 | 0,94 15,10 600 0.4 3,00 | 2,19 | 222 345 | 0,12 | — 9886
MG53 | 67.50 | 0,36 17,40 3,16 0,11 123 | 292 | 351 249 | 0,13 | -~ 988l
CGS5 | 47.50 | 1.49 2520 14,20 026 5026 | 042 | 0,78 344 | 0,03 | — 9858
CGS55A | 63,40 | 0,82 17.00 7.21 017 3.8 | 147 | 1.81 381 | 0.05 | — 9952
MGIO0A | 71,40 | 0.69  14.00 2.65 005 0,54 | 2.16 | 2.27 497 | 0.31 | 0.69  99.73
NVII | 65.16 | 1,28 1522 453 004 1.7 | 2.46 | 2.76 540 | 0.40 | 1.00 9947
VN27 65,34 1,25 14,94 4,65 0,05 1,02 2,58 2,49 581 0,57 0,80 99,50
EB145 | 71.90 | 0.66 14.10 277 008 097 | 1,72 | 230 389 | 0.20 | 0.70 9929
MP21 [ 72,10 | 028 1440 147 002 022 | 1.16 | 245 641 | 026 | 0,50 9927
MP22 | 72.00 | 014 1605 1.8 014 185 | 138 | 235 242 | 1.22 | 020 9957
C€G23 | 5810 | 072 1890 880 027 3.6 | 404 | 315 244 [ 005 | -~ 9963
EC104 | 738 | 0.5 1400 191 004 121 | 0.87 | 2.50 467 | 0.11 | 0.50 99.76
ECI12 71,80 0,76 14,00 2,72 0,01 0,57 1,99 2.96 4 35 0,05 0,60 9981
EP0OS | 72.40 | 0.33 14.60 2,87 006 046 | 1,49 | 2.39 430 | 0,11 | 0.60 99,61
EC8 72,50 0,14 14,10 2,91 <0,01 0,12 0,84 2.46 4 99 0,21 0,60 98.87
MGI5 | 72.60 | 0,38 14,20 200 0,02 045 | 1.40 | 220 524 | 0.23 | 0.61 9933
EB140 72,60 0,57 14,00 2,28 0,06 0,78 1,85 2,15 4.10 0,09 0,60 9908
ECO0 | 73.20 | 0,32 14,10 198 0,05 0.6 | 1.47 | 2.65 497 | 0.13 | 0.60 9963
EC92 73,50 0,81 14,60 4.67 0,01 0,37 0,05 0,13 4,59 0,04 1,00 9977
EP15 | 53.60 | 1.50 15.20 10,50 0.1 _ 6,12 | 811 | 2.97 042 | 0,05 | 0.60 _ 99.18
MQ79 73,60 0,16 14,10 1,11 0,02 0,27 0,93 2,70 581 0,21 0,89 99 80
FMIS3 | 69,05 | 0.61 15,12 422 007 1,18 | 2,66 | 2.94 335 | 0,20 | 0.30 99.70
NV41A 72,29 0,22 14,55 1,54 0,03 0,46 0,79 3,12 5,35 0,19 1,30 99 84
CG28B_ [ 69,90 | 0,08 16,40 1,08 007 069 | 0,84 | 2.06 762 | 0,19 | —~ 9893
CGS5C | 67.30 | 0.42  15.80 7.48 021 2.51 | 2.48 | 2.23 141 | 0.01 | — 9985
EPOSA | 71,00 | 0,70 1430 261 _ 0.07 101 | 2.58| 2.59 342 | 020 | 1,20 99.68
MG42B | 74.43 | 0,14 1448 0095 <001 018 | 121 | 2.86 521 | 0,08 | 0,40 9994
FMI78 | 74,61 | 0,00 13,98 0,33 002 0,12 | 0,57 | 3,52 490 | 0,15 | 1,60 99,89
MFl166B | 74,30 0,11 14,17 1,45 0,04 0,22 1,91 3,20 394 0,03 0.4 9976
MP72 | 72.53 | 0,14 15,24 1.67 0,04 037 | 3.11 | 3.31 2095 | 0,08 | 0.30 99.74
FM25 | 72.67 | 0,52 13,01 324 0,04 058 | 164 | 2.63 461 | 0,17 | 0.60 9971
CG55D | 48,50 | 197 2380 1460 038 655 | 070 | 0.69 308 | 0.02 | ~ 10029

48



Geologia e Recursos Minerais da Folha Montanha

Tabela 6.3 - Resultados das andlises de elementos tragos (ppm) das amostras das folhas Nova Venécia, Monta-
nha, Mantena e Ecoporanga. A identificagéo das amostras encontra-se na Tabela 2

Amostra Rb Ba Sr Zr Nb Y Ta Th W
CGl18 3623,0 | 454,0 4,9 124,0 4,0 -- - -- --
CG27 37550 | 997,0 56,0 221,0 4,0 -- - -- --
CG63 142,1 | 713,0 | 155,9 | 267,3 15,1 37,3 12 18,9 837,1
CG25 39720 | 882,0 12,0 206,0 4,0 -- - -- --
CG29 34550 | 409,0 | 129,0 | 172,0 4,0 -- - -- --

CG70A 99,1 398,0 80,0 296,7 10,5 109,4 0.8 29.0 8749
MP96 149,2 | 848,0 | 213,5 | 207,5 19,1 30,8 12 22,1 575.8
VN22 95,0 606,0 | 240,8 | 238,8 114 12,1 0,6 20,0 716,8
cG47 188, 1 380.,0 61,0 222.,4 22,5 19,6 1,3 21,6 5395
CG33 4032,0 | 1256,0 | 56,0 200,0 12,0 -- - -- -
NV100 212,6 | 902,0 | 145,8 | 205,7 193 36,7 1,0 244 3747
CG29-4 30370 | 474,0 29,0 47,0 4,0 -- - -- -
CG70B 7,1 69,0 182,7 | 116,4 7,7 4,8 0,7 3,6 7584
VN47 770 3490 | 220,4 | 160,1 9,3 21,0 0,8 5,9 389,0
CG28C 699 164,0 | 2459 | 188.6 8,6 14,9 04 1,7 6954
CG2A 3749,0 | 1240,0 | 133,0 61,0 4,0 -- - -- -
MG 53 77,7 444,0 | 203,2 | 176,0 6,1 24.5 04 34.8 856,7
CG55 185,0 | 666,0 58,0 206,0 21,0 -- --
CG55A 161,5 | 583.0 | 165,2 | 2893 255 39,0 1,6 27.1 863.2

MGI00A 978 312,0 | 248,3 | 121,8 154 16,5 1.5 10,9 794.,6
NVI1 205,6 | 1806,0 | 323.0 | 883.4 184 11,0 0,6 433 405,1
VN27 282,1 | 1063,0 | 160,1 | 1006,0 | 32.6 23.9 1,1 188.3 432.1
EB145 195,1 | 525,0 | 114,6 | 246,0 12,9 64,7 1,5 27,0 9183
MP21 197,8 | 559,0 78,1 132,2 9,0 39.1 0.6 15,7 6129
MP22 80,3 11150 | 507.7 | 704.8 312 40,2 1,7 253 3553
CG23 100,2 | 189,0 [ 157.9 | 117,2 16,1 35,3 1,1 4,6 7600
EC104 245,7 432 41,6 131,5 4,6 269 0,6 6,9 1102
EC12 223,1 [ 1173,0 | 174,8 | 5983 254 23,6 09 79.3 885.8
EPO8 76,0 952,0 | 429.6 | 304,5 269 434 13 8.3 403.5

EC8 159.2 80,0 35,7 478 09,1 152 0,9 5,8 7953
MG 15 179,1 | 520,0 | 107.5 | 172.8 9.7 27,3 0,7 162 750,5
EB140 158,6 | 597,0 | 116,8 | 190,6 104 59,8 0,9 284 10210
EC90 290,4 650 104,8 | 263,9 15,6 34,6 2.2 30,5 1360

EC92 190, 1 865 185,1 [ 4954 [ 25,1 37,6 1,5 452 7442

EP15 5.7 244 726,4 24 1 3.7 04 0,6 3434

MQ 79 142,5 | 317,0 872 65,9 6,2 12,2 1,8 10,5 19920
FM153 118,6 | 513,0 | 135,7 | 3104 143 47,6 09 25,5 788,1
NV41A 135,9 | 220,0 58,7 98.2 7,1 8,9 0,3 17,5 5042

CG28B  231.,4 | 14410 | 238,1 41,3 0,2 9.4 02 0,4 640,5
CG55C 30,0 229,0 | 148.,8 | 225,0 330 74.8 2.6 30,0 10340
EPOSA 120,5 700 158,8 | 210,7 23 59 0.9 20,1 7553
MG42B 173,4 | 124,0 51,1 29,2 3,6 9,5 0,5 8,5 726.8
FM178 107,2 | 162,0 30,7 44,9 2,1 36,5 0.4 6,5 5874
MF166B 849 796,0 | 157.,4 92,5 10,5 21,9 1.0 143 903.9
MP72 92,7 620,0 | 189,4 98,7 13,5 17,0 0,7 15,0 12221
FM25 191,2 | 423,0 | 105,1 | 270,0 15,9 37.5 0,8 37,5 871,3
CG55D 143,4 | 591,0 86,3 326,3 299 59,7 20 P27 6962
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Tabela 6.4 - Resultados das andlises de elementos terras raras (ppm) das amostras das folhas Nova Venécia,
Montanha, Mantena e Ecoporanga. A identificagdo das amostras encontra-se na Tabela 2

Amostra La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Dy Tb Ho Er Tm Yb Lu
CG18 = - = = = = = = = = = = = =
CG27 -- -- - -~ - -- - -- -- -- -- -- - --
CG63 | 47,4 938 [ 11,3 413 [ 812 1,67 7,04 | 117 ] 657 1,29 3,8 [059 | 3,48 0,49
CG25 -- -- - -- - -- - -- -- -- -- -- - --
CG29 = = = = = = = = = = = = = =

CGT0A 43,0 86,3 | 1037 376 6,62 0,89 941 | 261 | 1929 394 1141 1,62 | 10,8 1,5
MP96 53,2 109,0 | 13.04 50,3 8.9 1,7 7,37 | 541 1,12 1,11 2,71 | 043 | 2,30 0,35
VN22 45.4 924 1 10,57 390 6,75 1,28 525 | 284 | 066 047 1,03 | 0,16 | 1,01 0,15
CG47 51,3 103,5 | 1248 493 8.67 1,23 6,76 | 094 | 443 0,71 1,87 | 025 | 1,66 0,27
CG33 - -- - -- - - - -- - - - -- - -
NV100 60,9 130,0 | 1516 577 | 1027 1,69 8,57 | 695 | 131 1,29 3,43 | 049 [ 2.80 0.41

CG29-4 - -- - - - - - -- - -- - -- - i

CG70B 27,1 52,7 6,49 238 5,14 1,31 3,86 | 044 | 158 0,05 03 | 004 ] 0,32 0,05
VN47 21,5 459 59 23,2 4,69 1,2 43 3,58 0,67 0,72 2,18 | 0,34 | 2,11 0,29
CG28C 21,5 43.6 5.46 20.2 475 1,52 387 1059 294 051 149 | 02 [ 1,29 0.19
CG2A = = = = = = = = = = = = = =
MG53 60,3 120,0 | 1434 508 8,94 1,67 588 | 08 4,18 0,88 2,82 | 046 | 2,77 04
CGS55 -- -- - -- -- -- - -- -- -- -- -- - --

CG55A | 59,2 1169 | 1433 544 [ 1082 1,61 949 | 151 ]| 769 1,38 3,58 | 052 | 3,39 0,48

MG100A | 29,3 53.6 6,08 204 338 1,64 254 | 043 | 288 0,59 1,75 | 027 | 1,71 0,26
NVI1 | 1885 398,1 | 4737 1664 | 1874 222 9,78 | 289 | 082 0,32 0,63 | 0,1 | 0,56 0,08
VN27 2280 540,1 | 7061 2775 | 3526 1,88 18,11 ] 6,9 | 163 074 1,76 | 027 | 1,53 0,22
EB145 54.0 108,7 | 13.61 51.5 10,51 1.41 9.42 1,65 | 10,26 2,45 7.7 123 | 7.52  1.05
MP21 30,7 63.5 7.8 28,9 6.85 1,08 6,93 | 131 725 1,29 3,16 | 0.4 | 2,18 0,29
MP22 1345 2787 | 3621 1394 | 2143 3,73 13,65 | 181 8.56 1.45 3,68 0,5 2,94 04
CG23 24,0 539 6,93 27,7 6,39 1,08 6,68 | 1.19 | 6,74 13 3,41 [ 044 | 2,42 0,32
EC104 85.1 36.3 12,21 52.0 1197 5,18 28,16 | 6,58 | 48,97 9,69 2234 | 234 | 10,08 1,16
EC12 272,1 4972 | 5748 1953 | 2346 16 1163 | 148 | 577 0.8 1,88 | 0,22 | 1,22 0,15
EP0O8 67,0 132,7 | 16,37 63,7 11,78 2,73 9,66 1.49 8.3 1.6 456 | 0,67 | 4,21 0,62

EC8 8.5 14,5 2,32 8.3 244 0,33 2,51 | 048 | 298 049 1,19 | 017 | 1,01 0,13
MG15 31,0 64.9 8,02 31,3 7,07 1,19 6,44 1,09 5,62 1,06 29 045 | 2,63 0,37
EB 140 51,2 103,5 | 1281 488 944 1,38 7,61 1,32 89 2,13 7,05 [ 1,05 6,59 0,93
EC90 68.8 137,7 | 16,88 61.3 1188 1,60 1004 | 1,79 | 10,84 2,34 7,28 1,20 | 7,52 1,08
EC92 107.7 2153 | 2648 101.5 | 1686 2,24 1227 | 1,72 | 809 1,43 3,57 | 047 | 2,86 0,41
EP15 58 1.7 1,20 4.9 0,81 0,98 0,67 | 0,10 067 0,13 0,38 | 0,06 | 0,38 0,07
MQ79 16,2 333 4.0 14,9 3.47 0,58 3,09 | 0,54 2.6 04 094 [ 012 ] 0,78 0.1
FMI153 53,1  113,2 | 1417 552 | 1095 1,42 9,0 866 | 146 1,65 4,78 | 0,75 | 4,07 0,62

NV41A 24.5 57,0 7,12 27,5 6,04 0,55 44 1,97 0,53 0,31 0,78 | 0,11 | 0,66 0,09

CG28B 83 11.3 1.66 6.3 1.61 149 136 |019 ] 147 033 127 [ 023 | 198 0.36
CG55C 56.4 113,7 | 13.74 47.8 9,48 1,39 8,46 1,72 | 11,57 2,63 8,25 1,2 7.34 1,05
EPOSA 48.0 973 | 1201 46.7 9,40 1,69 8,69 | 1,56 | 981 2,20 6,59 | 094 | 6,23 0,86

MG42 B 13,1 273 3,23 11,2 2,58 049 212 2,02 039 0,31 0,71 0,09 | 0,49 0,06
FM178 17,6 49,10 | 7,63 35,30 | 7.82 1,34 7,10 | 636 | 1,14 1,18 3,29 | 052 | 2,81 0,41

MF166B 33,3 66,8 8,14 32,0 6,02 1,39 4,88 | 404 0,74 0,71 1,69 | 0,28 1,45 0,21
MP72 37,3 76,5 9,15 352 6,21 1,32 489 | 342 0,7 0,5 1,32 | 0,2 1,18 0,15
FM25 67,5 145,0 | 17,73 68.4 1131 1,04 8.0 6,81 1,23 1,33 39 0,67 | 3,85 0,61

CG55D 58.0 114.8 | 1418 545 11.0 1.01 1095 ]| 193 | 10.84 2.18 64 1.09 | 6.89 1.01

Os resultados obtidos mostram que as
amostras de paragnaisse e cordierita granulito
do Complexo Nova Venécia tém protdlitos
essencialmente grauvaquianos, no sentido de conter
fragdo imatura (i.e., enriquecida em feldspatos
e/ou litoclastos) em quantidade significativa
relativamente a fragdo argila (Figuras 6.2 e 6.3).
Observa-se nestes diagramas que as amostras tém
uma distribuicdo similar em relagao aos campos das
raz8es MgO/Ca0 e K,0/Na,O, sugerindo equilibrio
na contribuicdo de componentes imaturos (e.g.,

plagioclasio e feldspato potassico), tal como se
constatou nas andlises modais de laminas delgadas.
Segundo Pedrosa-Soares (1995), o potassio
encontra-se principalmente em feldspato potdassico,
micas e argilas iliticas de sedimentos detriticos.
Como ndo hd outras fontes significativas para este
elemento quimico nos ambientes sedimentares
comuns, a razao KZO/NaZO reflete diretamente,
mas ndo exclusivamente, a contribuicdo daqueles
minerais. O sédio provém em maior parte do
plagiocldsio detritico, mas também esta presente
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em liquidos conatos e argilo-minerais. Entretanto,
Taylor & MclLennan (1985; in Pedrosa-Soares 1995)
julgam minoritdria a influéncia da agua do mar

Rb

-Restito

'V Rocha Calcissiicatica
’ Complexo Nova Vendcia
I Suite Ataléia

® Suile Carlos Chagas

+ Suite Montanha
A sue G3

Ba Sr

Figura 6.1 - Diagrama Rb-Ba-Sr aplicado as rochas da
drea de estudo

A razdo MgO/CaO, por sua vez, indica a
contribuicdo relativa de fontes ricas em rochas
mafico-ultramaficas (Mg0O) ou de fontes ricas em
plagioclasio (CaO), desconsiderados ambientes
restritos ricos em fontes carbonaticas. Entretanto,
os valores relativamente altos da razdo SiOZ/AIZO3

no teor de sédio das rochas grauvaquianas. Desta
forma, a razao KZO/NaZO também sugere a presenca
de plagioclasio herdado (recristalizado).

Si02/A120

§ Complexo Nova Venécia

Folhelhos Pés-arqueanos

K20/Na20 MgO/Ca0O

Figura 6.2 - Distribuicdo das amostras de paragnaisse do
Complexo Nova Venécia no diagrama discriminador de
rochas grauvaquianas, quartzitos e pelitos pds-arqueanos
de Pedrosa-Soares (1995)

sugerem fontes intermedidrias a félsicas, comuns
em arcos magmaticos continentais. Neste sentido,
enfatiza-se que as amostras do Complexo Nova
Venécia situam-se essencialmente no campo de arco
magmatico continental (Figura 6.4).

Subgrauvacas-litoarenitos

- ~

SI027ATZ0

- T
™ 5 . . ” .”\’f e H

{ Complexo Nova Venécia

-

¢

9
MgO/Ca0

9
K20/Na20

Figura 6.3 - Distribui¢do das amostras de paraganaisse e cordierita granulito do Complexo Nova Venécia no
diagrama Si0,/Al,O, — K,0/Na,0 — MgO/CaO de Rozen (1992)

ACM

SI02/A1Z0

§ Complexo Nova Venécia

9 6
MgO/Ca0

9
K20/Na20

Figura 6.4 - Distribui¢do das amostras do Complexo Nova Venécia no diagrama discriminador de ambientes tecténicos
para grauvacas, proposto por Rozen 1992. ACM, margem continental ativa; CMA, arco magmadtico continental; e OIA,
arco-de-ilhas intraoceédnico
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Segundo Bhatia (1983), alguns elementos
maiores sdao os melhores discriminantes de
ambientes geotecténicos em rochas grauvaquianas.
Plotando-se os dados dos gnaisses paraderivados do
Complexo Nova Venécia nestes diagramas (Figuras
6.5 e 6.6), verifica-se que os valores caem no campo
dos arcos de ilhas imaturos com alguma tendéncia
para arcos de ilhas maduros (A|203/Si02).

Embora os resultados mostrados nos diagramas
dasfiguras 6.4, 6.5 e 6.6 sejam contrastantes, em termos
de natureza do arco magmatico que serviu de fonte dos
protolitos dos paragnaisses Nova Venécia, a distribuicdo
das amostras exclui, em todos os casos, a hipdtese de
fontes situadas em margem continental passiva.

Os dados litoquimicos das amostras das suites
Ataléia, Carlos Chagas, Montanha e G3 foram avaliados
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{ Complexo Nova Venécia

W Rocha Calcissilicatica

Figura 6.5 - Diagrama TiO, x (Fe 0.t + MgO), discriminante para ambientes geotecténicos de Bathia (1983).
Os simbolos representam as amostras do Complexo Nova Venécia. As dreas tracejadas representam os cam-
pos composicionais de grauvacas de arcos de ilhas imaturos ou ocednicos (OIA), arcos de ilhas maduros (MIA),
margens continentais ativas (ACM) e margens passivas (PM)

com o objetivo de detalhar sua classificagao e de seus
litotipos, verificar as relagdes entre elas e caracteriza-
las em relagdo ao estdgio de evolugdo geotectobnica.

O diagrama TAS (Cox et al. 1979) mostra que
os litotipos mais representativos da Suite Ataléia tém
composi¢do, em termos de alcalis, entre tonalito e

granito, concordantemente com os valores modais de
plagiocldsio em relagdo a feldspato potdssico (Figura
69). Por sua vez, granito é o litotipo predominante
nas demais suites tipo-S da area.

EmtermosdoindicedealuminosidadedeShand
todas as amostras caem no campo peraluminoso
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Figura 6.6 - Diagrama AlLO, x (Fe,0.t + MgO), de Bhatia (1983), discriminante para ambientes geotecténicos
(Fe, 0.t representa ferro total como Fe,0,). Os pontos representam as amostras do Complexo Nova Venécia
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(Figura 6.8). Se adotado o limite estabelecido por
Chappel & White (1974, 2001), algumas amostras
ficam no campo metaluminoso, em particular
amostras da Suite Ataléia em conseqliéncia de seu
maior contetido de Na_O e CaO decorrente do maior

2
valor modal de plagioclasio.

Chappel & White (1974) estabeleceram

uma série de caracteristicas quimicas para

18 T T

separar granitos dos tipos S e I. No diagrama de
Front & Nurmi (1987), que é conseqUéncia da
definicdo original de Chappel & White (1974),
todos os valores das amostras de rochas graniticas
analisadas situam-se no campo dos granitos tipo-S
(Figura 6.9). Os dados do Complexo Nova Venécia
foram plotados como forma de comparacao.

15
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Na20+K20

I Suite Atabdia

@ Suite Carios Chagas
= Suite Montanha

& suie G3
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65 75

Figura 6.7 - Classificagdo das amostras das suites graniticas estudadas no diagrama TAS de Cox et al. (1979)
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Figura 6.8 - indice de Shand (aluminosidade) para as rochas da drea de estudo. A linha pontilhada separa
0s campos tipicos dos granitos tipo-S (ACNK > 1,1) daqueles do tipo-I (ACNK < 1,1), conforme Chappel &
White (1974, 2001). ACNK = Al,0 /(NA,0+K,0). ANK = Al,0 /(NA,0+K,0+CaO)
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Figura 6.9 - Diagrama Na 0 versus K,O de Front & Nurmi (1987), aplicado as rochas da drea de estudo
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No diagrama de Rogers & Greenberg (1981)
verifica-se que a maioria das amostras da Suite
Ataléia se situa no campo dos batodlitos calcio-
alcalinos, corroborando mais uma vez seu maior
conteddo em plagioclasio, mas as amostras das

suites Carlos Chagas, Montanha e G3 se situam no
campo dos dlcali-granitos (Figura 6.10).

No diagrama de Whalen et al. (1987) observa-
se que as suites aqui estudadas ndo representam
produtos de cristalizacdo fracionada (Figura 6.11).
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oD 0 2
Log (K20 / MgO)

Figura 6.10 - Diagrama log (K,0/MgO) x SiO, (Rogers & Greenberg 1981) aplicado as
rochas da drea de estudo
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Figura 6.11 - Diagrama de Whalen et. al. (1987) para discriminar granitos alcalinos originados por cristalizagéo
fracionada (FG) de granitos S e | ndo fracionados (OGT) e de granitos tipo-A, aplicado as rochas da drea de estudo

As curvas de distribuicdo de elementos terras
raras mostram padrdes enriquecidos, medianamente
fracionados e com anomalias negativas de Eu, para todas
as amostras estudadas (Figuras 6.12 a 6.16). A Suite
Ataléia tende a ser mais enriquecida em terras raras
do que o Complexo Nova Venécia, mas os padrdes de
fracionamento sao muito semelhantes. As suites Carlos
Chagas, Montanha e G3 apresentam o padrao tipico de
granitos alcalinos peraluminosos. Arazdo (La,/Yb, ) indica
fracionamento da ordem de 9 a 23 para o Complexo
Nova Venécia e Suite Ataléia, 8 a 37 para as suites Carlos
Chagas e Montanha, e 6 a 26 para a Suite G3.

54

As anomalias de eurdpio sdao pronunciadas,
com valores na ordem de 0,3 a 0,7 para todas as
amostras. A anomalia do eurdpio é controlada pelo
feldspato, sendo que algumas anomalias negativas
deste elemento sdo pouco pronunciadas pela
grande presenca de granadas nos litotipos das suites
Nova Venécia, Ataléia e Carlos Chagas. A grande
guantidade de granada nestas rochas também explica
o enriquecimento em terras raras pesados. Nota-se
um relativo aumento das terras raras leves e totais no
caminho Complexo Nova Venécia, suites Ataléia, Carlos
Chagas e Montanha, e Suite G3, respectivamente.
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Normalizagao Complexo
Nova Venécia / Condrito
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Figura 6.12 - Distribui¢éo dos padrdes de terras raras, normalizadas segundo o condrito de Evensen et al. (1978),
para as rochas do Complexo Nova Venécia
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Figura 6.13 - Distribuigcdo dos padrdes de terras raras, normalizadas segundo o condrito de Evensen et al. (1978),
para as rochas da Suite Ataléia
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Figura 6.14 - Distribuicdo dos padrdes de terras raras, normalizadas segundo o condrito de Evensen et al. (1978),
para as rochas das Suites Carlos Chagas e Montanha
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Figura 6.15 - Distribui¢do dos padrdes de terras raras, normalizadas segundo o condrito de Evensen et al.
(1978), para as rochas da Suite G3

Normalizagao litotipos / Condrito

1000

100

Litotipos /
Condrito

-
o

—

La Ce Pr

Nd Sm Eu Gd Dy Tb Ho Er
ETR

Tm Yb Lu

Figura 6.16 - Distribui¢do dos padrdes de terras raras, normalizadas segundo o condrito de Evensen et al.
(1978), para as rochas da drea de estudo

No diagrama R1 versus R2 (Figura 6.17), as
suites Ataléia, Carlos Chagas e Montanha situam-se
no campo dos granitos sincolisionais, e a suite G3 no
campo tardi-orogénico, como era de se esperar. As
amostras do Complexo Nova Venécia, assim como da
Suite Ataléia, tendem a se espalhar rumo ao campo
pré-colisional, indicando, mais uma vez, a heranca de
componentes de arco magmatico.

O diagrama Rb versus Sr de Condie (1973)
permite inferir a profundidade de cristalizacdo das
suites magmaticas, indicando que a grande maioria
das amostras analisadas representam magmas
graniticos cristalizados em crosta profunda (> 30 km;
Figura 6.18).

As anadlises das rochas
charnockiticas, como se esperaria
composicdes mineraldgicas,
amostras das suites Ataléia,

graniticas e
pelas suas
mostram que as
Carlos Chagas e

Montanha sdo mais silicosas que as amostras da
Suite Aimorés. As amostras da Suite Aimorés sdo
divididas em biotita granitos (MQO3A, MQ04, NV99)
e charnockitos (MQ03B, MQ81, MQ123, NV94,
NV82, MP16B).

O biotita granito é levemente peraluminoso
(Figura 6.19) e é classificado pelo diagrama TAS
(Figura 6.20) em diversos campos como granito e
quartzo-monzonito.

As rochas charnockiticas sdao metaluminosas
com algumas amostras levemente peraluminosas
devido a granada encontradas em algumas amostras
(Figura 6.19), mostrando que houve falta de alumina
para a formacdo de plagiocldsio, de modo que o Ca
excedente pode ter sido incorporado pelos orto e
clinopiroxénios e anfibdlios presentes nessas rochas.
O diagrama TAS (Figura 6.20) classifica estas amostras
como norito, opdalito e charnockito.
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Figura 6.17 - Diagrama multicatiénico R1 versus R2 (De La Roche et al. 1980) aplicado as rochas estudadas
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Figura 6.18 - Diagrama Rb versus Sr de Condie (1973), aplicado ds rochas da drea de estudo
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Figura 6.19 - indice de Shand (aluminosidade) para as rochas da Suite Aimorés.
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Figura 6.20 - Classificagdo das amostras da Suite Aimorés nas folhas
no diagrama TAS de Cox et al. (1979)
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7 —

RECURSOS MINERAIS

A Folha Montanha localiza-se na regidao que se
destacapelagrande producdoderochasornamentais.
Os materiais extraidos possuem diversos usos, sendo
0s mais comuns uso ornamental, pedra de talhe,
brita, material para calgamento e areia. A exploracao
de rochas ornamentais é o principal recurso mineral
da Folha Montanha, onde foram cadastradas 14
pedreiras inativas (Figura 7.1) e uma mina ativa
(Figura 7.2). Um segundo recurso mineral, com
apenas um garimpo inativo cadastrado, é areia para
construgado civil. A atividade de extragdao de rochas é
muito dindmica e os status mina ou garimpo e ativo
ou inativo tém as mais variadas duragoes.

As principais concentracées de pedreiras
se localizam na porcdo sudoeste da area,
entre as cidades de Santo Antdnio do Quinze e
Sobradinho, e compreendem as unidades Carlos
Chagas e Montanha. Minas que exploram rochas
ornamentais na unidade G3 s3do encontradas
no nordeste da drea. As suites Carlos Chagas
e Montanha sdo as unidades mais exploradas
com alvo para rocha ornamental da cor amarelo

e rosa respectivamente. Essas cores se ddo pelo
intemperismo incipiente nesses granitos.

As suites Carlos Chagas e Montanha contém
rochas de grande interesse devido principalmente a
sua tonalidade amarela e sua relativa facilidade de
corte, causadas pelo incipiente intemperismo sobre
os tipos amarelados. Alguns dos nomes comerciais
para as rochas graniticas exploradas na Folha
Montanha sdo Giallo Speranza (Figura 7.3) da Suite
Carlos Chagas indeformada e Juparana Veneciano
(Figura 7.4), Giallo Venécia (Figura 7.5) e Key West
Gold (Figura 7.6) da Suite Montanha.

Podem ser explorados também o granito
branco derivado do leucogranito da Suite G3 e o
verde derivado do charnockito da Suite Aimorés.
A exploragdo destas Suites sdo raras devido a
ocorréncia restrita na drea.

Outrosrecursos explorados naregido sao pedra
de talhe e brita em paragnaisse do Complexo Nova
Venécia. A areia ndo é muito explorada na regido,
mas quando ocorre ela é derivada dos arenitos do

Grupo Barreiras e em aluvido nos raros leitos de rio.

Figura 7.1 - Mina inativa de granada-biotita granito
da Suite Montanha com leucogranito de cordierita e
granada (estagdo MF230)

Figura 7.3 - Chapa polida do granada—biotita granito
da Suite Carlos Chagas cujo nome comercial é Giallo
Speranza. Fonte: www.graniti.com.br

Figura 7.2 - Mina ativa da Tracomal de granada-biotita
granito da Suite Montanha onde é explorado o granito
rosa com as variedades Juparand Veneciano, Giallo
Venécia e Key West Gold. Fonte: www.tracomal.com.br

. L - J , e L] 4
Figura 7.4 - Chapa polida do granada-biotita granito
da Suite Montanha cujo nome comercial é Juparand
Veneciano. Fonte: www.tracomal.com.br
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Figura 7.5 - Chapa polida do granada—biotita granito da Figura 7.6 - Chapa polida do granada—biotita granito da
Suite Montanha cujo nome comercial é Giallo Venécia. Suite Montanha cujo nome comercial é Key West Gold.
Fonte: www.tracomal.com.br Fonte: www.tracomal.com.br
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8 — CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A area situa-se no setor oriental do nucleo
metamorfico-magmatico do Ordgeno Aracuai, onde
ocorrem o Complexo Nova Venécia, suites graniticas
tipo-S da granitogénese sincolisional G2 (Ataléia,
Carlos Chagas e Montanha), uma suite leucogranitica
indeformada (G3) e intrusGes tardias da Suite
Aimorés (G5).

As rochas mais antigas da drea compdem
o conjunto granulitico-migmatitico do Complexo

Nova Venécia, constituido por paragnaisse
peraluminoso, cordierita granulito e rocha
calcissilicatica. A associacdo mineralégica do

paragnaisse e cordierita granulito, com propor¢ées
varidveis de biotita, granada, cordierita, sillimanita
e hercynita, evidencia metamorfismo na transicao
de facies anfibolito-granulito. As caracteristicas
mineraldgicas, petrograficas e geoquimicas aqui
apresentadas demonstram que os protolitos do
Complexo Nova Venécia foram essencialmente
sedimentos grauvaquianos, enriquecidos em fragao
pelitica peraluminosa e plagiocldsio. O conjunto
paragnaissico do Complexo Nova Venécia apresenta
estagios progressivos de migmatizacdo, desde
metatexito a diatexito, e serelaciona com Suite Ataléia
por meio de contato transicional caracterizado pelo
aumento de fusdo granitica e desaparecimento dos
termos gndissicos. O cordierita granulito representa
o residuo granulitico resultante do processo de
migmatizacao do paragnaisse Nova Venécia.

Embora a Suite Ataléia inclua termos
tonaliticos, além dos mais pobres em plagioclasio,
ela apresenta todos os requisitos mineraldgicos
(biotita, granada, sillimanita, hercynita, ilmenita,
apatita e monazita livres), petrograficos (restitos e
xendlitos de rochas paraderivadas) e geoquimicos
(indice de aluminosidade maior que 1, distribuicdo
da razdo K20/Na20) dos granitos tipo-S. A maior
guantidade de plagiocldasio em litotipos da Suite
Ataléia pode ser explicada por representarem
baixas taxas de fusdo parcial de rochas ricas em
plagiocldsio do Complexo Nova Venécia, mantendo
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plagioclasio como fase herdada na fusdo granitica.
A riqueza em enclaves de paragnaisse, bem como
sua maior quantidade de ortoclasio relativamente
a microclina, evidencia a proximidade do local de
cristalizacdo da Suite Ataléia em relacdo a fonte
anatética (o Complexo Nova Venécia). Desta forma,
a Suite Ataléia é considerada como produto de
fusdo parcial autéctone do Complexo Nova Venécia.
A Suite Ataléia apresenta-se deformada e contém
uma foliagdo ductil compativel com a tendéncia
regional deste setor do Orégeno Araguai.

As suites Carlos Chagas e Montanha
possuem caracteristicas muito similares, em termos
mineraldgicos, petrograficos e estruturais. Por
isto, a relagdo espacial entre estas suites permite
engloba-las em um mesmo batélito. Neste caso,
a Suite Montanha constituiria uma facies externa
do batdlito, em relacdo a Suite Carlos Chagas (ver
mapa geoldgico). Estas suites também preenchem
todos os critérios para serem consideradas como
granitos tipo-S. Ambas apresentam impressionante
homogeneidade  composicional e  marcante
heterogeneidade estrutural. A foliagdo ductil
regional é verificada em sua maior extensdo, sendo
ausente somente em dreas pequenas e raras que
preservam feicGes igneas em partes internas do
batdlito. Este grande batdlito é interpretado como
uma zona crustal de enorme acumulagdo de fusdes
graniticas aléctones (em relagdo a Suite Ataléia e aos
migmatitos do Complexo Nova Venécia).

O leucogranito indeformado da Suite G3
tambémtemtodososrequisitos de granitotipo-S, mas
representa fusdo autdctone tardia, cristalizada como
vénulas, veios e bolsdes encaixados, principalmente,
nos granitos sincolisionais. Pelas caracteristicas
verificadas trata-se de fusdo parcial cristalizada
em pressdo decrescente (cordierita sobrecresce
granada). As idades disponiveis na literatura mostram
que os leucogranitos G3 formaram-se em torno de
540-530 Ma (Silva et al. 2002, 2005; Pedrosa-Soares
et al. 2006), cerca de 35 a 45 Ma ap0s a cristalizagao
das suites Ataléia e Carlos Chagas.
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