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APRESENTACAO

O Programa Geologia do Brasil (PGB), desenvolvido pela CPRM - Servico
Geoldgico do Brasil é responsavel pela retomada em larga escala dos levantamentos
geoldgicos basicos do pais. Este programa tem por objetivo a ampliacdo acelerada
do conhecimento geoldgico do territério brasileiro, fornecendo subsidios para mais
investimentos em pesquisa mineral e para a criacdo de novos empreendimentos
mineiros, com a consequente geracdo de oportunidades de emprego e renda. Além
disso, os dados obtidos no ambito desse programa também sdo aplicados em programas
de aguas subterraneas, gestdo territorial e em outras atividades de interesse social.
Destaca-se, entre as agdes mais importantes e inovadoras desse programa, a estratégia
de implementacdo de parcerias com grupos de pesquisa de universidades publicas
brasileiras, em trabalhos de cartografia geoldgica basica na escala 1:100.000. Trata-se
de uma experiéncia que, embora de rotina em outros paises, foi de carater pioneiro
no Brasil, representando uma importante quebra de paradigmas para as instituicoes
envolvidas. Essa parceria representa assim, uma nova modalidade de interagdo com
outros setores de geracdo de conhecimento geoldgico, a medida que abre espaco para
a atuacdo de professores, em geral lideres de grupos de pesquisa, os quais respondem
diretamente pela qualidade do trabalho e possibilitam a inser¢do de outros membros
do universo académico.

Esses grupos incluem também diversos pesquisadores associados, bolsistas
de doutorado e mestrado, recém-doutores, bolsistas de graduacdo, estudantes em
programas de iniciagao cientifica, dentre outros. A sinergia resultante da interagao
entre essa consideravel parcela do conhecimento académico nacional com a
exceléncia em cartografia geoldgica praticada pelo Servigo Geoldgico do Brasil (SGB)
resulta em um enriquecedor processo de producdao de conhecimento geoldgico que
beneficia ndo apenas a academia e o SGB, mas a toda a comunidade geocientifica e
a industria mineral.

Os resultados obtidos mostram um importante avango, tanto na cartografia
geoldgica quanto no estudo da potencialidade mineral e do conhecimento territorial
em amplas dreas do territério nacional. O refinamento da cartografia, na escala
adotada, fornece aos potenciais usuarios, uma ferramenta bdsica, indispensavel aos
futuros trabalhos de exploracdo mineral ou aqueles relacionados a gestdao ambiental e
a avaliagdo de potencialidades hidricas, dentre outros.

Além disso, o projeto foi totalmente desenvolvido em ambiente SIG e vinculado
ao Banco de Dados Geoldgicos da CPRM (GEOBANK), incorporando o que existe de mais
atualizado em técnicas de geoprocessamento aplicado a cartografia geoldgica e que
encontra-se também disponivel no Portal da CPRM www.cprm.gov.br.

Esse volume contém a Nota Explicativa da Folha Casimiro de Abreu (SF.23-Z-B-ll1),
juntamente com o Mapa Geoldgico na escala 1:100.000 em ambiente SIG, executado
pela UERJ, através do Contrato CPRM-UERJ No.017/PR/07.

MANOEL BARRETTO ROBERTO VENTURA SANTOS
Diretor Presidente Diretor de Geologia e Recursos Minerais
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RESUMO

Geologia e Recursos Minerais da Folha Casimiro de Abreu

A Folha Casimiro de Abreu na escala 1: 100.00 foi mapeada no contexto do
PRONAGEO (Programa Geologia do Brasil) sob coordenacdo da Universidade do Estado
do Rio de Janeiro com participacdo da UFRRJ, UFRJ e DRM. Esta Folha esta localizada
na Serra de Macaé, norte do Estado do Rio de Janeiro, compreendendo os municipios
de Casimiro de Abreu, Trajano de Moraes, Cordeiro, Silva Jardim e Nova Friburgo. A
area tem baixo indice de urbanizagdo, com extensa cobertura vegetal original, pouca
atividade agricola e industrial, sendo importante pdlo turistico e de veraneio pelas
belezas naturais como mata preservada, cachoeiras e estancias turisticas.

A regido focada esta inserida no ambito da Provincia Mantiqueira, com
complexa evolugdo estrutural e litoldgica afetada pelo Ciclo Orogénico Brasiliano
durante o Neoproterozdico. De modo geral, as rochas que ocorrem na area de estudo
compreendem litotipos diversificado com associacdes compreendidas por granitdides
de diferentes arranjos composicionais, texturais e estruturais agrupadas nas seguintes
unidades litoestratigraficas: Regido dos Lagos, Sdo Fidélis, Buzios, Italva, Rio Negro,
Trajano de Moraes, Imbé, Desengano, Cordeiro, Serra dos Orgos, Sana, diques méficos
da Serra do Mar, diques alcalinos e sedimentos recentes.

Estas unidades litoestratigraficas foram compartimentadas nos Terrenos
Ocidental, Oriental e Cabo Frio. No Oriental ocorre a maior parte da drea mapeada com
rochas ortoderivadas do Complexo Rio Negro, Complexo Trajano de Moraes, Imbé e
Desengano. Neste terreno a unidade metassedimentar é representada pelo Complexo
Sao Fidelis. O Terreno Ocidental é compreendido por uma pequena area no norte da
Folha mapeada e inclui somente o Grupo Italva, de carater supracrustal. No terreno
Cabo Frio observa-se o Complexo Regido dos Lagos, embasamento ortoderivado
Paleoproterozdico e a cobertura sedimentar metamorfisada Buzios. Diques bdsicos
Jurdssicos da unidade Serra do Mar e diques alcalinos (traquiticos) provavelmente
Cretdcicos e coberturas sedimentares recentes completam as unidades mapeadas.

A evolucdo geoldgica da regido parte do embasamento juvenil Paleoproterozdico
do Complexo Regido dos Lagos, formado em ambiente de arco magmatico e coberturas
sedimentares de idades incertas representadas pelas rochas das unidades Sao Fidelis,
Buzios e Italva. Um novo arco magmatico se formou no Neoproterozdico, gerando
rochas mapeadas como Complexo Rio Negro e Trajano de Moraes. Provavelmente as
unidades Imbé e Desengano sdo cronocorrelatas a este arco magmatico. Processos
colisionais foram responsaveis pela formacdo das rochas graniticas mais novas como
da unidade Cordeiro (tipo-S), Serra dos Orgdos e Sana (provavelmente tipo-1) que ainda
apresentam idades e ambientes tectdnicos incertos. As suites graniticas mapeadas sao
importantes para a caracterizacdo do ambiente tecténico em debate na comunidade
cientifica nacional, originadas durante a colisdao Neoproterozdica.

Aregido apresenta potencial mineral representado principalmente pelos minerais
industriais como areia, argila, saibro, marmore, britas e rochas ornamentais além de
pegmatitos. Releva-se a importancia do potencial de dgua mineral pelas areas ingremes
de cobertura vegetal preservadas ainda pouco exploradas na regido.
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ABSTRACT

The Casimiro de Abreu sheet (scale 1:100.00) was mapped whitin the PRONAGEO
(National Geology Program of Brazil) under coordenation of the State University of Rio
de Janeiro with participation of the UFRRJ, UFRJ and DRM. The area is located in the
Serra de Macaé, north of the Rio de Janeiro State, including the cities of Casimiro de
Abreu, Trajano de Moraes, Cordeiro, Silva Jardim and Nova Friburgo. The region has low
population and presents extense vegetal cover, rare agricultural and industrial activities,
comprising important turistic area due handsome landscapes including jungles, water
falls and turistic villages.

The focused area is part of the Mantiqueira Province, with litologic and structural
complexity affected by the Brasiliano orogenic cycle during the Neoproterozoic. In
general, the mapped rocks include diverse litotypes grouped is granitoids associations
and metasedimentary rocks with diverse composition, fabric and structures. According
to the previous works and the studies here carried out the following units were
proposed: Regido dos Lagos, Sao Fidélis, Buzios, Italva, Rio Negro, Trajano de Moraes,
Imbé, Desengano, Cordeiro, Serra dos Orgédos, Sana, Serra do Mar mafic dyke swarms,
alkaline dykes and recent sediments. Tectonically, the rock association may be grouped
in three terrenes comprised of the Ocidental, Oriental and Cabo Frio. The Oriental
terrene represents the major part of the studied area where the Complexo Rio Negro,
Complexo Trajano de Moraes, Imbé and Desengano magmatic rocks are observed.
Whitin this area the Sdo Fidelis Complex is the only supracrustal unit observed.
The Ocidental terrene is comprised of a small area in the north of the studied area
represented by the metasedimentary rocks of the Italva Group. In the Cabo Frio terrene
the Regido dos Lagos Complex is the oldest rock observed, formed by Paleoproterozoic
magmatic rocks covered by the Buzios plataformal metamorphised sedimetary rocks.
Jurassic basic dike swarms, cretaceous alkalyne rocks and recent sediments present
widespread ocorrence.

The geologic evolution started with the Paloproterozoic juvenile Regido dos Lagos
Complesrocksformedinamagmaticarcand deposition of sedimentary covers comprised
of the Sao Fidelis, Buzios and Italva units. A new rocks developed during Neoproterozoic
period to form the Rio Negro Compex and Trajano de Moraes Complex rocks. The Imbé
and Desengano magmatic arc probably were formed in similar environment. Collisional
processes were responsible for the formation of younger granitic rocks represented
by the Cordeiro (S-type), Serra dos Orgdos and Sana (probably I-type) instead they still
have unknow age and tectonic settings. The granitic suites observed in the studied area
are important for the caracterization of the Neoproterozoic colisional features under
debate in the scientific comunity.

The mineral potential of the focused area is comprised of sands, clay, marble,
dimension stones and pegmatites. The mineral water is the most important economic
potencial still barely explored in the region.

Xl
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Geologia e Recursos Minerais da Folha Casimiro de Abreu

1.1 - INTRODUCAO

O Pronageo trata da Retomada de
Levantamentos Geolégicos Basicos do Territério
Brasileiro e integra a carteira de programas
do Servico Geoldégico do Brasil (CPRM). Este
esforco nacional conta com ativa participacao
das universidades brasileiras. Neste contexto,
o presente relatério integra o conjunto de dez
folhas na escala de 1: 100.000 que constituem o
Convénio UERJ/CPRM no ambito do Programa de
retomada dos Levantamentos Geoldgicos Bdsicos
(PRONAGEO), na fase 2 desenvolvida no periodo
entre 2008-2009.

Este convénio UERJ/CPRM, executado na
universidade, contou com intensa participacdo de
alunos de graduacdo e pds-graduacao da Faculdade
de Geologia da UERJ, bem como foi desenvolvido em
estreita parceria com o Departamento de Recursos
Minerais do Estado do Rio de Janeiro, co-responsavel
pela atualizagdo dos bancos de recursos minerais.

A Folha Casimiro de Abreu (escala 1:
100.000, SF23-Z-B-Ill) localiza-se na regidgo noroeste
fluminense do estado (Figura 1.1), entre as latitudes
de 22°S e 22°930°S, e os meridianos de 422 e 42°
30°W. Abrange os municipios de Casimiro de Abreu,
Trajano de Morais, Cordeiro, Silva Jardim e Nova
Friburgo no Estado do Rio de Janeiro.

O Estado do Rio de Janeiro, situado na
Regido Sudeste do pais esta inserido no ambito
geotectonico na Provincia Mantiqueira Almeida et
al. (1981) e Cinturdo Ribeira (Heilboron & Machado,
2003). Essa entidade cobre uma extensa area
(cerca de 700.000km?) com complexa evolugdo
estrutural e litoldgica afetada pelo Ciclo Orogénico
Brasiliano Neoproterozdico / Cambriano na
América do Sul. De modo geral, as rochas que
ocorrem na drea de estudo compreendem
litotipos diversificados com associagdes litoldgicas
compreendidas por granitéides de diferentes
arranjos composicionais, ora mais acidos, ora mais
basicos ou intermedidrios, representados pelas
unidades Complexo Rio Negro, batdlito Serra dos
Orgdos, Complexo Trajano de Moraes, Unidade
Imbé, Granito Sana além do Complexo Regido dos
Lagos (Tupinamba, 1999).

Os trabalhos anteriores de mapeamento
geoldgico no ambito da Folha Casimiro se iniciaram
com Rosier (1957, 1965), pelo Departamento
de Geologia e Mineralogia do DNPM. Os mapas
geoldgicos das folhas na escala 1: 50.000 Quartéis
e Cordeiro (que integram a Folha Casimiro na escala
1: 100.000) foram elaboradas durante o Projeto
Cantagalo (Sad et al. 1982). A Folha Casimiro de
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1 — INTRODUCAO

Abreu na escala 1: 50.000 foi elaborada durante o
Projeto Carta Geoldgica do Estado do Rio de Janeiro,
do Departamento de Recursos Minerais do Estado do
Rio de Janeiro.

A drea é localizada na porgdo Serrana de
Macaé, norte fluminense do Estado do Rio de Janeiro,
e as unidades geoldgicas observadas compreendem
rochas originadas durante o evento tectonotermal
qgue formou a Ordgeno Ribeira (Schobbenhaus et al.,
1984; Trouw et al., 2000). Na porc¢do central e centro-
sul predominam as unidades metassedimentares
que sdo cortadas pelas rochas granito-gnassicas
de elevado grau metamorfico. As rochas principais
sdo biotitas-gnaisses granadiferos, as vezes com
silimanita (Unidade Sao Fidelis). Rochas carbonaticas
intercaladas com gneisses biotiticos compreendem
a Unidade Italva. Estes litotipos paraderivados
apresentam contatos tectdnicos com as rochas
ortoderivadas resultado das deformagGes ocorridas
durante a evolucdo do ordgeno.

Rochas graniticas pos-tecténicas se distribuem
na regidao, sendo seu maior representante o granito
Sana. Estes corpos intrusivos sao compostos por
rochas isotrdpicas e apresentam contatos circulares
com as rochas encaixantes. Por fim, diques doleriticos
cortam todas as unidades, predominando a direcao
NW/SE, representados por litotipos como gabros,
basaltos e diabasio com afinidades toleiticas e de
provaveis idades mesozodicas (Valente et al., 1994).

1.2 - ASPECTOS METODOLOGICOS

Os procedimentos executadas para resultar
no produto final (mapa geoldgico e texto explicativo)
levaram em conta cartografia geoldgica basica,
petrografia, utilizacdo de ferramentas geofisicas e
de sensoriamento remoto e litogeoquimica. O s
levantamentos geofisicos e as imagens utilizadas
neste trabalho foram obtidos na CPRM (campo
magnético total, e mapa de contagens de Uranio,
Tério e Potassio) e no INPE (Imagens LANDSAT
e CBERS) disponibilizados no site www.inpe.br
para download. A cartografia geoldgica inicial
corresponde ao mapeamento do Estado do Rio de
Janeiro (escala 1:1. 000.000), Projeto Cantagalo
(Sad et al 1982), Projeto Carta Geoldgica do Estado
do Rio de Janeiro (Folha Casimiro de Abreu na escala
1:50.000), e levantamentos geoldgicos basicos
localizados realizados por alunos e professores da
UERJ e UFRRJ. Os trabalhos datam desde o inicio
da década de 1990, envolvendo Monografias de
Graduacdo e Dissertacées de mestrado. Em 1998
foi alocado na regido de Cordeiro um estdgio de
campo com a participacdo dos alunos em final de
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Figura 1.1 Articulagdo das Folhas Topogrdficas na escala 1:100.000, do Rio de Janeiro. As cores representam as folhas
utilizadas nas duas fase do convénio CPRM/UERJ

graduacdo acompanhados por professores. No ano de campo a cartografia realizada foi na escala
de 2000 a area escolhida foi entre as folhas Trajano  1: 25.000, resultando em mapas geoldgicos de
de Moraes e Santa Maria Madalena. Por fim, em detalhe que foram integrados na escala 1:100.000.
2008 os alunos e professores da UFRRJ focaram a  Totalizou-se, na Folha Casimiro de Abreu, cerca de
regido de Lumiar. Estes mapeamentos envolveram  1.250 pontos, com descricdo de laminas em mais de
cerca de 300 pontos cada. Nestes trés estagios 250 afloramentos.

Tabela 1.1 Tabela com dados fisicos de produgdo

Atividades Quantidade

Afloramentos descritos 900
Afloramentos inscritos no Aflora 799
Laminas decritas 90
Amostras coletadas 350
Amostras analisada (litogeoquimica) 89
Ocorréncias minerais 80
Profissionais envolvidos no mapeamento 5
1.2.1 - Cartografia Geologica da Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ) e

Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ).

Os trabalhos de campo foram realizados por A elaboragdo do mapa geoldgico da Folha Casimiro
professores e alunos de graduacdo e pds-graduacdo envolveu atividades de campo executado ao longo
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de estradas pavimentadas e ndo pavimentadas, além
de trilhas e caminhos, descrevendo afloramentos de
rocha fresca, alterada ou coberturas aluvionares ou
coluvionares. Amostras de rocha foram coletadas para
o preparo de laminas delgadas para analise petrografica
e para analises litogeoquimicas (Tabela 1.1).

Os afloramentos descritos e os contatos
geoldgicos  delimitados em campo foram
sistematicamente anotados e a cartografia das
estruturas e dos contatos entre unidades geoldgicas
resultou das observagbes de campo, devidamente
apontadas em mapas topograficos do IBGE na escala
1: 50.000. A continuidade de contatos geoldgicos
e estruturas foram interpoladas e extrapoladas
segundo os critérios de interpretacdo fotogeoldgica.
Os levantamentos das feicGes geomorfoldgicas
foram realizados através de trabalhos de campo, das
analises de fotos aéreas, imagens de visada lateral e
imagens de satélites.

1.2.1.1 - Utilizacao de informagdes geofisicas

Os dados aerogeofisicos trabalhados no
presente Relatério fazem parte do projeto Sdo
Paulo-Rio de Janeiro (parte Rio de Janeiro) da CPRM
(1988). O aerolevantamento foi realizado no ano de
1978, com linhas de producdo com dire¢do norte-sul
e espacamento entre linhas de 1 km, o intervalo de
amostragem dentro da linha foi de 100 m. Linhas de
controle com direcdo oeste-leste foram voadas em
intervalos de 10 km.

Os dados magnéticos foram coletados
utilizando magnetdmetro de precisdao de protons
Geometrics G-803 com o stinger (sensor) colocado
na cauda dos avides. Os radiométricos foram
coletados com o equipamento Exploranium
DIGRS-3001 com volume dos cristais detectores
(cristais de iodeto de sédio ativado por talio)
de 1024 polegadas cubicas. Os dados foram
processados pela CPRM de modo a promover o
nivelamento das linhas de producdo utilizando-se
as linhas de controle, remoc¢do de ruidos, dados
espurios (outliers) e gridagem (interpolagao) dos
dados em células quadradas de 250 metros.

Os produtos finais foram disponibilizados na
forma de mapa de contorno (formato grid geosoft)
- do campo magnético residual (removido o IGRF) e
mapas de contagem (em cps) dos canais do U, The K.
Os mapas de contorno foram entdo convertidos para
o formato Geotiff de modo a fornecer uma maior
integracdo com os outros temas em ambiente de
sistema de informacdes geograficas (SIG).

1.2.1.2 - Utilizacdo de Imagens de Satélite

As imagens dos satélites LANDSAT e Cbers
foram tratadas no programa ER Mapper e ArcGis
9.2 e os produtos obtidos foram exportados para
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arquivos tipo pdf e inseridos no texto. As imagens
orbitais utilizadas correspondem as obtidas pelos
satélites LANDSAT, CBERS e programa SRTM
(Shuttle Radar Topography Mission). Os produtos
LANDSAT e CBERS foram obtidos junto ao INPE
(Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais) e os
dados SRTM através do endereco http://seamless.
usgs.gov. Em ambos os casos, o download foi feito
gratuitamente. Em todas as imagens, apds as
corre¢Ges necessdrias, o processamento realizado
priorizou a elaboragdo de imagens as mais atuais
possiveis contendo elementos plani-altimétricos
Uteis ao desenvolvimento dos trabalhos de campo
iniciais (estradas, localidades, drenagens, etc) e em
uma segunda instancia evidenciar fei¢cdes texturais e
estruturais associadas ao relevo as quais pudessem
ser analisados conjuntamente com as informacg&es
geoldgicas de campo e deste modo contribuir para a
melhoria da cartografia geoldgica em progresso.

Do satélite CBERS foram utilizadas imagens
das Versoes 2 e 2B, em ambos 0s casos unicamente
imagens do sensor CCD (charge-coupled device).
As imagens utilizadas possuem 20 metros de
resolucdo espacial, foram obtidas em 21/07/2008 e
sdo compostas pelas bandas espectrais 2, 3, 4 e 5.
As imagens LANDSAT utilizadas foram obtidas em
17/07/2001, compostas pelas bandas espectrais 1
a 5, 7 de 30 metros de resolucdo espacial e banda
8 pancromatico de 15 metros de resolucdo espacial.
O processamento realizado consistiu inicialmente
da juncdo das diferentes bandas em arquivo multi-
camada (merge), avaliacdo da correspondéncia
espacial entre os pixels das diferentes bandas e
ajustes quando necessario, georreferenciamento
com base em pontos de controle identificados nas
imagens CBERS, LANDSAT e na imagem do mosaico
LANDSAT GEOCOVER (fusdo colorida entre as bandas
TM 7, 4, 2 e 8 disponibilizado em https://zulu.ssc.
nasa.gov/mrsid/. Os dados se topografia orbital por
interferometria de radar SRTM foram inicialmente
trabalhados objetivando a identificagdo e eliminagao
de valores espurios, com o resultado tendo sido
armazenado em arquivo formato geotiff de 16 bits.

Apds o processamento inicial, as imagens
LANDSAT, CBERS e SRTM foram processadas
objetivando  realcar  elementos  estruturais,
texturais e fei¢cGes plani-altimétricas atuais Uteis
ao desenvolvimento dos trabalhos de campo. Os
processamentos originaram inumeros produtos
em tons de cinza e colorido em formato geotiff
e posteriormente selecionados para serem
apresentadas neste Relatorio. O sistema de
coordenadas utilizado, tal como especificado pelo
programa PRONAGEO, foi WGS84/SUTM-23.

1.2.2 - Analise petrografica

Os estudos petrograficos foram desenvolvidos
em microscépios petrograficos de luz transmitida
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e de luz refletida do Laboratdrio de Petrografia da
Faculdade de Geologia da UERJ. Compreenderam
a caracterizacdo das fases minerais presentes em
laminas delgadas preparadas nos laboratérios de
laminacdo da UERJ. Os microscépios petrograficos
utilizados se baseiam em luz polarizada e refletida,
e possuem objetivas com aumentos de 2,5 a 60X,
podendo ser das marcas Carl Zeiss ou Leitz. O corte
de amostras e confec¢do de laminas foi realizado no
Laboratdrio Geoldgico de Preparacdo de Amostras
(LGPA) da Faculdade de Geologia da UERJ.

A identificagdo dos minerais seguiu os
principios da mineralogia 6tica, baseado em cor,
habito, clivagem, angulo de extinc¢do, e propriedades
observadas em luz conoscépica. A nomenclatura
utilizada para texturas e para classificacdo da rocha
procurou seguir os padrbes internacionais, mas
destaca-se que, em muitos casos, ainda ndo ha
consenso no uso de termos petrograficos.

Para a granulacdo de rochas adotou-
se a classificacdo de Mackenzie et al (1982) e
Philpotts (1989): fina, minerais menores que
1 mm; média, minerais entre 1 e 5 mm; grossa,
minerais maiores que 5 mm. Para o indice de cor
“M” (% de minerais maficos na rocha) foi adotada
a classificacdo de Shand (1927) e Nockolds (1978):
hololeucocratico, M < 5; leucocratico, M < 30;
mesocratico, 30 < M < 60; melanocratico, 60 < M <
90 e hipermelanocraticas, M > 90.

1.2.3 - Litogeoquimica

As concentracbes de elementos maiores
e tragos em rochas granitdides tém se mostrado
importante marcador de ambientes e processos
geradores destas rochas. Em adigdo, o tratamento
de elementos maiores versus tragos (diagramas
Harker) definem importantes tendéncias de tipos de
processos a exemplo do fracionamento magmatico,
fusdo parcial e mistura de magmas. Em adicdo, os
padrdes de elementos terras raras tém contribuido
para discernir grupos de rochas com parentescos,
além de permitir inferéncias sobre processos de
formacdOes de magmas de rochas granitéides.

As unidades estudadas neste projeto s3o o
Complexo Trajano e o Granito Sana. A preparagao
das amostras para geoquimica inicia-se com a
fragmentacdo do material em cacos menores
manualmente com martelo até alcangar uma
granulometria de quatro mm. Posteriormente
procedeu-se a classificagdo manual, que consiste em
repartir as amostras em duas porg¢des iguais; uma
delas foi reservada e a outra parte foi novamente
dividida em quatro, extraindo 2/4 partes do material.
Estes 2/4 de partes do material foram pulverizados
no moinho de bolas, obtendo-se 30 a 40 g de pé
fino. O material fino separado para litogeoquimica
foi analisado mediante o método de ICP-AES para os
elementos maiores no laboratdrio ACTLABS (Canadad);
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os elementos tracos P, S, Cl, Rb, Sr, Ba e Zr foram
analisados por fluorescéncia de raios-X (em pastilhas
fundidas); espectrometria de absorcdo atémica para
Mn, Mg, Na, K, Cu, Mo, Sn e Pb; espectrometria éptica
para Nb, Y, Ni e V; espectrometria de emissdo com
plasma induzido (ICP) para terras raras e titulacdo
com KMnO4 para Fe+2.

1.2.4 - Levantamento de recursos minerais

O cadastramento dos bens minerais seguiu
as seguintes etapas: coleta de informacgGes
bibliograficas e em banco de dados de drgdos afins,
gerenciamento dos dados em Sistema de Informacao
Geogrdéfica, trabalho de campo e consolida¢do do
banco de dados georreferenciados.

A producdo de rochas e minerais industriais
dependem, dentre outros fatores, da proximidade
com o centro consumidor, o que torna a extracao
desses bens erratica e sazonal, dificultando
sobremaneira a tentativa de catalogacdo dos
mesmos. Nesse sentido faz-se necessario discutir
os critérios adotados no presente relatério, para
o cadastramento desses bens, com a finalidade de
expor o panorama mineral da drea em questao.

As informacgGes bibliograficas sofreram uma
revisdo criteriosa relacionada principalmente
as coordenadas geograficas, pois que poucas
eram as numericamente referenciadas, a maioria
das ocorréncias estava assinalada em mapas de
caminhamento. Por estas razGes esses dados
foram digitalizados em bases digitais disponiveis
na escala 1: 50.000. Foram utilizadas também
as informagGes contidas no Registro Mineral do
Departamento de Recursos Minerais do Estado
do Rio de Janeiro (DRM-RJ) ano 2007 e feita
atualizagdo da situa¢do funcional das empresas
além de ajustes nas coordenadas geograficas. No
Cadastro Mineiro do Departamento Nacional de
Produgdo Mineral (DNPM) de dezembro de 2008,
foram selecionadas as areas com requerimentos
e concessbGes de lavra e de licenciamento para
o confronto com os dados existentes em outras
fontes. Para a integracao desses dados no banco
georreferenciado foram calculadas as coordenadas
geograficas do centrdide das poligonais dos titulos
minerarios. Os requerimentos de pesquisa e de
licenciamento ndo foram considerados no banco
de dados como indicadores de recursos minerais,
sendo utilizados apenas como parametro para
verificagdo do interesse no setor mineral do estado.

Com as informacgGes obtidas foi gerado um
banco de dados georreferenciados que serviu de
base para uma avaliacdo preliminar da distribuicao
da atividade mineral na drea em questdo que
direcionou os trabalhos de campo. Os métodos de
geoposicionamento utilizados paralocalizacdo desses
depdsitos nas varias fontes pesquisadas diferem
entre si (coordenadas GPS, carta topografica, etc.),
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0 que gerou por vezes uma imprecisdao dos dados
e a duplicidade de pontos catalogados em fontes
distintas. Nesse caso, a localizagdo principalmente
de cavas abertas (pedreiras) através de imagens
de satélite fornecidas pelo programa GoogleEarth
forneceram maior precisao geografica.

O trabalho de campo foi essencial para
obtencdo dos dados referentes a descrigdo geoldgica

nas frentes de lavras, depdsitos ou ocorréncias, bem
como a obtencdo com precisdo das coordenadas
geograficas das mesmas. Na ocasido, foram
registrados os dados de producdo, matéria prima
e produto comercializado, mercado consumidor,
quantidade de empregados etc. a fim de obter
informagdes acerca da importancia econ6mica das
empresas para a economia local.
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2 — CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

2.1 - INTRODUCAO

O Estado do Rio de Janeiro, situado na
Regido Sudeste do pais esta inserido no ambito
geotectonico na Provincia Mantiqueira, uma das
provincias estruturais definidas por Almeida et al.
(1981). Essa entidade cobre uma extensa area (cerca
de 700.000km2) com complexa evolugdo estrutural
e litoldgica afetada pelo Ciclo Orogénico Brasiliano
Neoproterozdico / Cambriano na América do Sul.

Trés episddios tectOnicos marcantes estdo
registrados na regido sudeste brasileiro. O primeiro,
registrado em rochas do embasamento cristalino,
desenvolveu-se no periodo compreendido entre
o Neoproterozdico e o Cambriano, resultando na
edificacdo do Ordégeno ou Faixa Ribeira durante
a amalgamacdo do Supercontinente Gondwana.
O segundo episédio esta associado a ruptura do
supercontinente, a abertura do Oceano Atlantico
Sul e aimplantac¢do das Bacias marginais petroliferas
de Espirito Santo e Campos. O terceiro episddio
resultou em importante reativacdo tectOnica da
margem sudeste brasileira, resultando na geragao
do sistema de Rifts do Sudeste, contemporaneo ao
extensivo magmatismo de cardter alcalino de idade
Eocretdcea a Eocénica.

2.2 - A FAIXA RIBEIRA NA AMALGAMACAO DO
GONDWANA

O embasamento cristalino da regido sudeste
brasileira é parte de um importante cinturdo
orogénico que se estende paralelamente ao litoral,
denominado de Faixa Ribeira, que por sua vez integra
um sistema orogénico maior, incluso na Provincia
Mantiqueira, Almeida et al. (1977, 1981).

A Faixa Ribeira constitui um sistema
orogénico de direcdo NE, que se estende por 1400
km ao longo da costa S-SE do Brasil, resultado da
colisdo entre os paleo-continentes (cratons) Sdo
Francisco—Congo com a parte ocidental do Craton
de Angola, envolvendo também outras microplacas.
A Faixa Ribeira se desenvolveu em varios episédios
de convergéncia da Orogenia Brasiliana-Panafricana
durante o Neoproterozéico-Cambriano com
Ultimos estagios no Ordoviciano Inferior (Heilbron
et al., 2008). A Faixa Ribeira estd inserida na
Provincia Mantiqueira, sendo limitada ao norte pela
Faixa Aracuai, a W-NW pela porcdao meridional do
Craton do S3o Francisco, a SW pela Faixa Brasilia
Meridional e a sul pelo Craton de Luiz Alves (Figura
2.1) (Heilbron et al., 2004).

Os diversos terrenos tectono-estratigraficos
gue constituem a Faixa Ribeira sdo limitados
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por importantes descontinuidades estruturais:
empurroes e zonas de cisalhamento transpressivas
subverticais, normalmente dextrais. Estes terrenos
tectonicos foram progressivamente acrescionados
junto as bordas cratbnicas e as faixas moveis
(terrenos) colididas previamente, em vdrios episédios
colisionais (ca. 630 Ma; 605 Ma; 580 Ma e 520 Ma).

A compartimentacdo tectonica da Faixa Ribeira
estabelecida no seu setor central compreende quatro
terrenos tectono-estratigraficos: Ocidental, Oriental,
Paraiba do Sul/Embd e Cabo Frio (Heilbron et al.,
2000; 2004; 2009; Trouw et al., 2000). Neste setor, os
dois primeiros terrenos sao separados por uma zona
de cisalhamento complexamente redobrada (Limite
Tectbnico Central - LTC) com mergulhos subverticais
a moderados para NW na porcdo centro-sul do
Estado, e mergulhos para SE na porcdao noroeste.
O limite basal do Terreno Cabo Frio é representado
por uma zona de cisalhamento de baixo angulo, com
mergulho para SE (Almeida et al., 1998; Tupinamba
et al., 2000). Os trés primeiros terrenos foram
amalgamados entre ca. 605 e 570 Ma (Machado et
al., 1996; Heilboron & Machado, 2003), enquanto
qgue o Terreno Cabo Frio foi acrescionado ao final
da colagem orogénica, em ca. 530-510 Ma (Schmitt
et al., 2004). O Terreno Ocidental corresponderia
a paleoplaca inferior (Placa Sanfranciscana), e o
Terreno Oriental a placa superior, na qual se instalou
0 arco magmatico responsavel pela colisdo Arco/
Continente. Para leste, por tras do Terreno Oriental,
o fechamento do espacgo back-arc resultou na colisdao
com a paleoplaca do Terreno Cabo Frio.

As Ultimas manifesta¢des tectono-magmaticas
ligadas a Orogénese Brasiliana neste setor da Faixa
Ribeira datam do Cambriano Superior ao Ordoviciano
Superior (ca. 510-480 Ma) e sdo interpretadas como
sendo relacionadas ao colapso do orégeno em
regime transtensivo (Heilbron et al., 2000; 2004;
Heilbron & Machado, 2003).

2.3 - QUEBRA DO SUPERCONTINENTE GONDWANA

Apés uma total falta de registros de
eventos no Paleozdico e no Cretaceo Inferior, a
regido sudeste brasileira experimentou os efeitos
tectono-magmaticos relacionados a quebra do
Supercontinente Gondwana e aabertura do Oceano
Atlantico Sul (Cainelli & Mohriak, 1998; Meisling et
al., 2001; Cobbold et al., 2001; Milani et al., 2001).
De outro lado, o rifteamento do Gondwana no
setor na margem sudeste do Atlantico Sul, entre
o Barremiano e Neocomiano, foi marcado por
intensa atividade magmatica ligada a evolucdo da
pluma mantélica de Tristdo da Cunha, que resultou
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Mapa tectdnico do Terreno Oriental subdividido nos Dominios Cambuci, Costeiro e Italva.

1-Metassedimentos da klippe Cambuci; 2-Metassedimentos e anfibolitos da Klippe Italva;
3-Granitéides relacionados a@ ambiente de arco magmdtico; 4-Metassedimentos e Complexo Rio Negro do
Dominio Costeiro; 5-Granitdides sin-colisionais relacionados & Orogenia Bizios
6-Granitdides tardi-tectdnicos; 7- Terreno Cabo Frio.

Figura 2.1 Mapa Geotectdnico do Estado do Rio de Janeiro, modificado de Heilbron (1996)

em abundante magmatismo onshore e offshore
(Bueno et al., 2004).

Extensivo magmatismo basdltico, na forma de
enxames de diques, como o Enxame de Diques da Serra
do Mar (ESDM) de diregdo NEE, e o Enxame de Diques
da Baia da llha Grande (EDBIG), de direcdo NNW, tal
como descrito por Almeida, 1976; Mackenzie & Bickle,
1988; Valente et al., 1991; 1992; Hawkesworth, 1992;
Marques et al., 1992; Regelous, 1993; Valente et al.,
1994a,b; Garda, 1995; Valente et al., 1995a,b; Valente,
1997; Corval, 2004; Guedes et al., 2005; Dutra, 2006;
Dutra et al., 2005; Dutra et al., 2006; Corval et al.,
2007). O Enxame da Serra do Mar (ESDM) pode ser
subdividido também em dois grupos, o Ocidental de
Alto TiO, e o Oriental de Baixo TiO,. Falhas normais e
transcorrentes também se desenvolveram onshore, ao
mesmo tempo na qual as bacias marginais de Campos
e Santos iniciavam sua implantacao.

Os estudos pioneiros dos basaltos toleiticos
que integram o Enxame de Diques da Serra
do Mar, regido costeira do sudeste do Brasil,
foram essencialmente de cunho petrografico ou
relacionadosacartografiabasica(Comin-Chiaramonti
et al., 1983; Hawkesworth, 1992; Marques et al.,
1992; Garda, 1995; Regelous, 1993; Valente et al.,
1992; Valente, 1997). As espessuras desses diques
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variam de 1,0-3,0m até dezenas de metros, e a
orientagdo geral do enxame é N40°-60°E (Almeida,
1986), ou seja, paralela as estruturas das rochas
encaixantes associadas as unidades litoestratigraficas
da Faixa Ribeira, um ordgeno de idade brasiliana
(Neoproterozdico a Cambro-Ordoviciano). Os
dados petrograficos, mineraldgicos e geoquimicos
mostram que estes diques apresentam um carater
transicional de afinidade toleitica (Valente et al.,
1998a, b). Idades radiométricas “°Ar/**Ar apontam
para idades do Cretaceo Inferior, principalmente,
entre 145 e 126 Ma, e poucas outras do Cretaceo
Superior (Amaral et al., 1967; Minioli et al., 1971;
Guedes et al., 2005; Corval, 2009).

Dados radiométricos obtidos por Guedes et al.
(2005), evidenciaram que alguns diques do Enxame
da Baia da llha Grande—Resende sdo bem mais
antiga (161 Ma e 193 Ma “°Ar/3°Ar; o que sugere que
este magmatismo pode ter se iniciado no Jurdssico,
antes da fase rift da abertura do Atlantico Sul. Estes
diques toleiticos mais antigos, datados do Jurdssico,
possuem orientacdo NNW e afloram na regido da
borda norte da Bacia de Resende. Os diques NNE
deste enxame foram datados, em geral, no intervalo
entre 145 e 135 Ma, sendo cronocorrelatos ao
Enxame da Serra do Mar.
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Na regido do Cabo de Buzios (RJ), Tetzner et
al. (2001) descrevem diques toleiticos, relacionados
a porc¢ao SE do Enxame da Serra do Mar, orientados
nas direcdes N60E, N30E e, subordinadamente,
N10E. Estes autores relatam o baixo conteddo de
TiO, destes diques e os correlacionam aos derrames
basalticos da Bacia de Campos.

2.4 - O SISTEMA DE RIFTS DO SUDESTE DO
BRASIL E O MAGMATISMO ASSOCIADO

Outro episédio tectbnico marcante esta
representado pela reativacdo tectbnica que se
desenvolveu no periodo entre o Cretaceo Superior e
o Eoceno, que originou o Sistema de Rifts da Serra do
Mar (Almeida, 1976) ou Rifts Continentais do Sudeste
do Brasil (RCSB; Ricominni, 1989). Compreende
de uma faixa alongada e deprimida com cerca de
1000 Km de extensdo, desde Curitiba (PR) até Barra
de S3o Jodo (RJ), no litoral fluminense. Nesta faixa
encontram-se instaladas uma sequéncia de bacias
tafrogénicas Cenozdicas, que podem ser agrupadas
em trés segmentos: a) ocidental, com a Bacia de
Curitiba e os Grabens de Cananéia e Sete Barras; b)
central, bacias de Sdo Paulo e do vale do Paraiba do
Sul — Taubaté, Resende e Volta Redonda; c) oriental,
bacias de Macacu e ltaborai no Graben da Guanabara,
e 0 Graben de Barra de Sao Joao, na regiao submersa
(Riccomini et al., 2004). A literatura vigente concorda
gue estas bacias se instalaram, principalmente, sobre
descontinuidades pré-Cambrianas (Riccomini et al.
2004; Zalan & Oliveira, 2005).

Os riftes do segmento central sdo, em geral, do
tipo hemi-grabens, com a falha mestra na direcdo ENE
situada na borda norte e basculamento do assoalho
da bacia para NW. Os depocentros das bacias situam-
se junto a essas bordas de falhas, que se encontram
frequentemente preenchidas por brechas tect6nicas
silicificadas. A arquitetura dos riftes também é
caracterizada pela presenca de altos estruturais
internos de diregdo NW ou NE (Melo et al., 1985;
Riccomini 1989). A Bacia de Taubaté, maior depressdo
do RCSB, possui uma alterndncia da geometria e
dos depocentros ao longo de seu eixo, decorrente
dos altos estruturais que segmentam internamente
o rift (Fernandes & Kiang, 2003; Riccomini et al.,
2004). As bacias do segmento central do RCSB sdo
separadas entre si, pelos altos de embasamento, sdao
eles: alto de Floriano-Barra Mansa, Queluz e Aruj3,
qgue separam, respectivamente, as Bacias de Volta
Redonda, Resende, Taubaté e Sdo Paulo.

Em relacdo a sedimentacdo do segmento
central do RCSB, as bacias foram preenchidas por
sucessOes paleogénicas relacionadas ao Grupo
Taubaté (Riccomini 1989), composto pelas seguintes
formacGes: a) Resende, sistemas de leques aluviais
e fluviais entrelacados; b) Tremembé, sistema
lacustre; c) Sdo Paulo (mais nova), sistema fluvial
meandrante. Posteriormente, foram depositados
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sedimentos fluviais, de leques aluviais e coluviais de
idade Neogénica.

A literatura também parece concordar
guanto a idade do preenchimento destas bacias.
Vertebrados e diques de rochas ankaramiticas de
ca. 53 Ma determinam a idade Paleocénica da Bacia
de Sdo José do Itaborai, no Graben da Guanabara
(Couto 1952, Bergqvist 1996). Fosseis de mamiferos
apontam idade Oligocénica/Miocénica para a
Formagdo Tremembé na Bacia de Taubaté (Couto
& Mezzalira 1971), enquanto analises palinoldgicas
apontam idade eocénica para as bacias de Resende
(Lima & Amador 1983) e de S&o Paulo (Melo 1984),
ratificando a proposicdo de contemporaneidade
(Paledgeno) das bacias. Entretanto, Marques (1990)
descreve a existéncia de duas novas unidades
sismicas, sotopostas a Formacdo Tremembé de
idade provavel do Cretdaceo Meédio-Superior,
sugerindo um preenchimento bem mais antigo para
a Bacia de Taubaté.

As lavas de ankaramito que afloram no
Graben da Casa de Pedra (Bacia de Volta Redonda)
e se encontram intercaladas aos sedimentos da
Formacdo Resende, datadas em 43 Ma (K-Ar) e 48
Ma (Ar-Ar), permitem balizar uma idade Eocénica
para a sedimentacdo da Bacia de Volta Redonda.

Quanto a evolugdo tectbnica do RCSB,
Riccomini (1989) propds que o segmento central
foi gerado num regime distensivo NNW-SSE no
Paleégeno, reativando antigas estruturas NE da
Faixa Ribeira. Nesta época, este setor comporia um
Unico rift continuo, desde a Bacia de Sdo Paulo até
Volta Redonda. A segmenta¢do desta extensa bacia
ocorreu somente durante as reativagdes neogénicas,
através da formacdo de altos estruturais. A presenca
de sedimentos paleogénicos sobre estes altos
estruturais também sugere uma ligacdo pretérita
entre as bacias. Outro modelo proposto por Cobbold
et al. (2001), baseado na integracdo de dados das
areas onshore e offshore, indica que as bacias do
RCSB seriam do tipo pull apart, geradas num regime
transtensivo paleogénico. Esta proposta inclui as
reativacOes daszonasdetransferénciasNeocomianas
NW, responsdveis pelos altos do embasamento
gue segmentam o RCSB, contempordaneas a
sedimentacdo paleogénica. Ramos (2003), baseado
em estudos estratigraficos da Bacia de Resende,
também sugere que o setor central do RCSB seria
segmentado desde a sua formacdo. Porém, as bacias
pertenceriam a um mesmo sistema hidrografico
regional, de modo similar ao que ocorre atualmente
com a bacia do rio Paraiba do Sul.

O Alto Estrutural Floriano-Barra Mansa entre as
bacias de Resende e Volta Redonda (Ricominni, 1989),
foi também denominado de Zona de Transtensdo de
Volta Redonda (Valeriano & Heilbron, 1993) ou de
Zona de Fraqueza Crustal de Barra Mansa (Almeida
et al., 1999), e compreende um enxame de diques
toleiticos, falhas e fraturas de diregdo NNW. A
presenca de diques jurassicos sugere que esta zona
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foi ativa anteriormente a abertura do Atlantico Sul,
sendo reativada no Paledgeno como uma zona de
transferéncia que conecta os grabens do Vale do
Paraiba do Sul e 0 da Guanabara (Almeida et al., 2002).

2.5 - ROCHAS ALCALINAS

Entre o Cretaceo Superior e o Eoceno, durante
o desenvolvimento da margem continental brasileira,
j@ com ambientes marinhos francos, ocorreu um
pulso magmatico alcalino. Dezenas de ocorréncias de
corpos (plutons, stocks, diques e derrames vulcanicos)
sdo observadas no embasamento emerso do sudeste
brasileiro, compondo a Provincia Serra do Mar e o
Alinhamento Magmatico de Cabo Frio (Almeida 1983,
1991), bem como alguns corpos na regido do Arco
de Ponta Grossa. Nos corpos pluténicos principais
predominam rochas alcalinas félsicas (sienitos) e
suas idades K-Ar e Ar-Ar variam entre ca. 86 a 50
Ma. Entretanto, em alguns corpos, foram descritas
variedades maficas e até ultramaficas.

Dentre os principais plutons alcalinos,
se destacam os de Pocos de Caldas, Ilha de Sao
Sebastido, Cananéia, Ponte Nova, Itatiaia, Passa
Quatro, Morro Redondo, Serra dos Tomazes, Tingu3,
Itatnas, Tangud-Rio Bonito, Ilha de Cabo Frio e Morro
de S3o Jodo.

Enxames de diques alcalinos com direcao
principal ENE ocorrem proximos aos corpos
plutdénicos, onde os tipos litolégicos comuns sdo
lamprofiros, fonolitos e traquitos. Na regido das
Bacias de Resende e Volta Redonda, Guedes et al.
(2005) separam o magmatismo alcalino em trés
grupos distintos, baseados em dados geoquimicos e
idades K-Ar e Ar-Ar: (i) Lamprdéfiros com 82 Ma; (ii)
Sienitos e Microsienitos com idade entre 70 e 68 Ma;
(iii) Diques Fonoliticos e Traquiticos com idades entre
64 e 59 Ma. No Graben da Guanabara hialoclastitos
fonoliticos da Bacia de Macacu forneceram idades
Ar-Ar de 66 Ma (Ferrari, 2001).
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As rochas mais jovens estdo representadas
pelos os derrames de ankaramitos (alcalina
ultramafica), intercalados nos sedimentos das bacias
de Volta Redonda e Itaborai, com respectivamente,
48 Ma (Ar-Ar) e 53 Ma (K-Ar) (Riccomini & Rodrigues
Francisco, 1992; Riccomini et al., 1983, 2004).

No contexto das bacias marginais, sdo
registrados basaltos relacionados a dois pulsos
diferentes, um mais velho com idades Ar-Ar em
torno de 85-80 Ma na Bacia de Santos (Szatmari et
al. 2000), e outro com idades K-Ar entre 50-40 Ma,
no Alto de Cabo Frio que separa as bacias de Campos
e Santos (Misuzaki & Mohriak, 1993). Este ultimo
parece correlato aos derrames ankaramiticos das
bacias on-shore citadas acima.

A tendéncia dos corpos alcalinos relacionados
ao Alinhamento Magmatico Pogos de Caldas—Cabo
Frio apresentarem, em geral, idades mais novas em
direcdo a leste (do interior para costa), sugerem o
tracado de um hot spot mantélico sob a placa Sul-
Americana (Herz, 1977; Sadowski & Dias Neto, 1981;
Thomaz Filho & Rodrigues, 1999). Este tracado
é reforcado pela conexdao com as manifestagdes
vulcanicas da darea off-shore: Bacia de Campos,
arquipélago de Abrolhos, montes submarinos e na
ilha de Trindade.

A passagem do Hot Spot de Trindade como
é conhecido, seria também condicionado pelas
reativagGes das zonas de transferéncias neocomianas
da fase-rift, que conduziriam os magmas mantélicos
(Meisling et al., 2001). Isto explicaria, em parte,
algumas exceg¢des na polaridade das idades ao longo
do alinhamento e, por exemplo, as intrusdes da llha
de Sdo Sebastido e vizinhas, estariam conectadas
a outra zona de transferéncia NW (Cobbold et al.,
2001). Por outro lado, ha uma mistura de idades
neocretdcicas e paleogénicas do magmatismo, além
de forte condicionamento estrutural pelas zonas de
transferéncia NW, associada ao desenvolvimento do
Sistema de Riftes do Sudeste do Brasil.
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3 — FISIOGRAFIA E GEOMORFOLOGIA

3.1 - INTRODUGAO

Neste capitulo sdo apresentados os aspectos
histdricos, fisiograficos e geomorfolégicos da area
estudada. No item Histérico é descrito os aspectos
da histéria de ocupacdo da regido. Na Fisiografia sdo
abordados os aspectos como vegetacao, hidrografia
e clima. Em seguida sdo apresentadas as feicGes
geomorfolégicas da Folha Casimiro de Abreu. A area
estudada situa-se no limite entre a denominada
Baixada Fluminense e a regido Serrana, na regiao
compreendida entre Casimiro de Abreu, Sana,
Lumiar, Cordeiro, Silva Jardim e Trajano de Moraes.

3.2 - HISTORICO

A regidgo de Casimiro de Abreu, importante
centro administrativo, surgiu em torno da Estacdo
Ferrovidria de Glicério, a partir de 1888. Localizada
no vale de Crubixais, este ambiente era habitado
pelos indios Purus, Sacurus e Goitacas.

Com o passar dotempo, se torna umimportante
centro comercial de intenso trafego hidrovidrio e
ferrovidrio. A atividade comercial se baseava na
agricultura do café, nas extracdes de madeira, na
producdo de arroz e milho. Surgiu entdo, a necessidade
de avancos tecnoldgicos para o beneficiamento destas
atividades, consequentemente a utilizagdo de novas
fontes de energia.

Em 1927, nogoverno do macaense Washington
Luiz, se iniciam os estudos hidrograficos da regido
objetivando a construcdao de uma hidroelétrica em
Macaé. O engenheiro responsavel Eduardo de Franca
Amaral conclui pela favorabilidade da construgao
de duas hidroelétricas. No entanto, a Usina de
Glicério serve de base para a construcdao de outra
mais potente. Sua obra teve inicio em 1927 sendo
concluida em 1929. A condicdo hidrografica para o
seu funcionamento era somente o rio S3o Pedro e
seus afluentes. O maquinario possuia dois geradores
de 750kva cada, responsdvel pela geracdo de energia
gue abastecia todo o municipio, e pertencia a
industria sueca “Schneider”.

A Usina de Glicério esteve em atividade por 40
anos e na década de 70 foi desativada. Contudo, sua
importancia historica é de grande relevancia. Macaé
aparece no cendrio nacional como uma das primeiras
cidades fluminenses, juntamente com Campos e Rio
de Janeiro, a receberem energia elétrica no Brasil.

3.3 - FISIOGRAFIA

A drea estudada pertence a regido serrana
do Estado do Rio de Janeiro, com clima de altitude
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influenciado pela proximidade do mar. A vegetacao
natural, quando ainda existente, é de Mata
Atlantica, com drenagens pertencentes a trés bacias
hidrogréficas: Rio Grande, Rio Macaé e Rio Sao Jodo.

3.3.1 - Hidrografia

A maior parte da area em questdo é drenada
pela Rede Hidrografica do Rio Macaé e o Rio Grande. O
primeiro corre na direcdo leste-oeste e desemboca no
Rio Paraiba do Sul. O segundo se desagua na dire¢do SE-
NW e desemboca no Rio Paraiba do Sul. Outra grande
porcdo da area, ao sul, é drenada pela Rede Hidrografica
do Rio S3o Jodo, que desemboca na Praia Rasa.
Finalmente, uma pequena area na porcdo SE da Folha
Casimiro de Abreu, é drenada pela Rede Hidrografica
do Rio das Ostras, que desemboca também no mar,
proximo a localidade de mesmo nome.

Toda a rede hidrografica é caracterizada por
declives acentuados, com excecdo das drenagens
dos rios Sdo Jodo e Rio das Ostras, sendo comuns
nestas areas os seguintes padrdes de drenagem:

e Dendritica, caracterizada pela regido abrangi-

da pelas unidades pré-Cambrianas.

Anastomosada, caracteristica das planicies dos
rios Sdo Jodo, Una e das Ostras, apresentando
meandros e canais entrelacados, pantanos e
bragos abandonados.

3.3.2 - Clima

A regido apresenta dois tipos principais
de clima e apenas um microclima, segundo a
classificagcdo de Koppen:

Clima quente e umido de baixada litordnea,
que se aproxima do tipo AW sem inverno
pronunciado, com temperaturas variando,
em média anual, entre 22,1° e 22,9° e o re-
gime pluviométrico caracterizado pela exis-
téncia de um periodo de chuvas no verdo e
estiagem no inverno.

Clima quente e umido com estagdo seca pou-
co pronunciada, correspondente ao tipo Am.
E um clima de transi¢do que ocorre ao longo
da Serra do Mar, possuindo um regime pluvio-
meétrico de 2.000mm anuais e onde, todavia, a
estacdo seca ndo desaparece totalmente.

O microclima compreende a regidio abrangi-
da pela drea Serrana, aproximando-se do tipo
Cfa de Koppen. Trata-se de um clima meso-
térmico sempre Umido, que ocorre devido a
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grande altitude (806m) com relagdo a planicie
circundante, a existéncia de uma vegetagao de
grande porte, do tipo floresta tropical e a pro-
ximidade do oceano. A umidade, desprendida
pela vegetacdo durante o dia, sofre a noite a
influéncia dos ventos maritimos frios, conden-
sando-se em forma de uma densa neblina.

3.3.3 - Vegetacao

As dreas abrangidas pelas unidades
pedoldgicas litossol, latossol alaranjado e latossol
amarelo, apresentam cobertura de gramineas e
associacOes de gramineas com arbustos e matas.

A maior parte da d4rea compreendida
por estas unidades passou, e vem passando, por
um intenso processo de desmatamento para
aproveitamento da madeira como material de
construgdo e mobilidrio, como também, para a
transformagdo em carvao vegetal, que atualmente
consome mais de 90% da madeira. Algumas partes
destas areas desmatadas tém utilizagdo agricola dos
solos, especialmente para cultura de mamao e citros.
A existéncia de alguns nucleos isolados de matas
virgens nestas unidades proporciona a indicagdo de
que toda a area, originalmente, tenha sido coberta
por floresta do tipo tropical.

As dreas desprovidas de arbustos e ndo
cultivadas, atualmente estdo cobertas por gramineas,
constituindo pastagens localizadas nas encostas das
elevacGes e baixadas. Sdo areas que apresentam
cobertura vegetal bastante uniforme e com pequena
ocorréncia de outras espécies vegetais em associacao
com a mesma.

Nestas dreas é freqliente a ocorréncia da
associacdao de vegetacao arbustiva, de matas e de
gramineas, dentre estas se destacando o sapé. Como
cobertura vegetal de menor importancia, aparece as
matas de segundo e terceiro crescimento, que sdo as
capoeiras e capoeirdes. Estes tipos sdo constituidos
de espécies arbdreas de porte menor que aquelas
encontradas de tipo floresta tropical, associadas com
as espécies de porte e sub-arbdrea. Os principais
nucleos de mata virgem estdo localizados ao longo
de encostas ingremes.

Nas unidades Regossol e Dunas, a vegetacao
é representada por gramineas, pequenos arbustos,
algumas cactiaceas e mirtidceas, associados com
luxuriante mata nas imediagBes de Barra de Sdo Jodo.
Nas areas de solos hidromdrficos, encontra-se grande
variedade de tipos de vegetagdo, distinguindo-se
vegetacdo aqudtica, de brejos, de banhados, de
turfeiras, vegetacdo em galeria e matas inundadas.

3.4 - GEOMORFOLOGIA

A drea estudada pertence parcialmente
a regido serrana do Estado do Rio de Janeiro, e
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compreende uma grande planicie costeira formada
pelos vales fluviais do Rio Macaé, Rio Sana e Rio Sao
Pedro, avancando até as colinas e macicos costeiros
da Serra do Mar. A evolucdo geomorfoldgica desta
area remonta ao periodo Arqueano e Proterozdico,
e que apds a acdo dos agentes erosivos, foram
submetidos a eventos tectdnicos que resultaram em
grandes sistemas de falhas e de serras isoladas.

As serras observadas na regido sdo
denominadas de: Serra da Vitdria (467 m), Pico do
Frade (1750 m), Serra da Pedra Branca (920 m), Serra
da Cruz (900 m), Serra da Peroba (1400 m), Serra de
Duas Barras (1173 m), Serra de Crubixais (1400m),
Serra de Macaé (1543 m), Serra da Caldeira (977
m), Pico da Bicuda Grande (781 m) e Serra dos Trés
Bicos (1227 m).

O termo estruturas em Geomorfologia inclui
nao somente a orientagdo das unidades litoldgicas,
mas também sua resisténcia a erosdo. Processos
geomorfoldgicos atuam nas estruturas criando
diferentes formas de relevos. O entendimento das
inter-relagcBes entre os processos e as estruturas
possibilita, em muitos casos, determinar a estrutura
geoldgica subjacente apenas observando a
superficie. De acordo com o mapa de Levantamento
de Recursos Naturais realizado pelo Projeto
RADAMBRASIL (1983), a area estd inserida num
sistema de relevos denudacionais em interfldvios
e vertentes com dissecacdo extremamente forte.
Englobam feicdes morfoldgicas com forte controle
estrutural de escarpas festonadas, cristas, espordes e
cornijas, com incisdes de drenagem entre 344 e 446
m., e declividades superiores a 37°. PrecipitacOes
pluviométricas entre 1.200 e 2.500 mm, atingem
até 4.300 mm nos contrafortes da Serra do Mar.
O modelado revestido por formacdes superficiais
delgadas de textura argilosa e areno-argilosa
constitui a base do desenvolvimento das Florestas e
Vegetacao Secundaria.

Quanto a morfodindmica, os processos
morfogenéticos atuam principalmente nas encostas
desprotegidas com acentuada desagregacao
mecanicas e forte atuacdo da decomposi¢do quimica.
A intensa atuacao dos processos morfogenéticos
caracteriza uma area de dinamica instavel.

As fortes declividades estimulam constantes
movimentos de massa, com deslizamentos e quedas
de blocos, mesmo com a presenca da cobertura
vegetal, como nos contrafortes da Serra do Mar nas
cidades de Teresépolis e Friburgo-RJ.

3.5 - PROVINCIAS GEOMORFOLOGICAS

Os mapeamentos geomorfoldgicos realizados
para a area de estudo referem-se ao Mapa
Geomorfolégico do Projeto RADAMBRASIL (1983),
na escala 1: 1.000.000, confeccionado com base
na interpretacdao de imagens de Radar na escala
1:250.000, na qual apresenta Dominios Morfoldgicos
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ou Macrocompartimentos onde prevalecem grandes
tipos de arranjos morfoestruturais, combinando
elementos estruturais e litoldgicos, incluindo os
processos de erosdo e sedimentagdo que atuaram
sobre o arcabouco geoldgico.

Paraotrecho do Planalto SE do Brasilem que se
insere o Estado do Rio de Janeiro, foram reconhecidos
os seguintes dominios morfoestruturais: Faixas
de Dobramentos Remobilizados, Remanescentes
de Cadeias Dobradas e Depdsitos Sedimentares.
Ocupando o maior percentual areal do Estado,
as formas de relevo assentadas sobre a faixa de
dobramentos remobilizados sdo resultado de um
forte controle estrutural, evidenciado por extensas
linhas de falha, blocos deslocados, escarpas e
relevos alinhados coincidentes com os dobramentos
originais e/ou falhamentos mais recentes.

A resisténcia das rochas reflete-se nas formas
de dissecacdo, ressaltando fildes resistentes,
pontdes, cristas e sulcos nas zonas diaclasadas
e fraturadas. Destacam-se como expressées
topograficas as seguintes regides: Regido do Vale
do Paraiba do Sul, Regido das Escarpas e Reversos
da Serra do Mar, Regido de Colinas e Macicos
Costeiros, além de pequenos segmentos localizados
nos Planaltos da Mantiqueira Meridional e da
Mantiqueira Setentrional.

O mapa produzido pela Fundagdo CIDE (1992)
constitui-se em um documento que apresenta um
tratamento generalizado das unidades morfolégicas
reconhecidas pelo mapa do RADAMBRASIL (op
cit.). Neste trabalho é proposta uma classificagdo
mais simplificada dos dominios morfoldgicos
mapeados, sendo reconhecidas para o Estado do
Rio de Janeiro as seguintes unidades de relevo: a)
planicies aluviais; b) planicies marinhas; c) relevos
colinosos; d) relevos de transicdo entre colinas
e montanhas e e) relevos montanhosos. Apesar
da utilizacdo de uma classificacdo morfoldgica
bastante conhecida, esta simplifica, muitas vezes, a
complexidade dos fatos que constituem a dinamica
dos processos geomorfoldgicos nos diferentes
dominios demarcados.

Dantas (2001), procurando detalhar o
relevo do Estado do Rio de Janeiro, apresenta
um mapa geomorfolégico na escala 1: 250.000,
reconhecendo unidades morfoestruturais e unidades
morfoesculturais; estas, por sua vez, compreendem
um conjunto de sistemas de relevo (unidades
geomorfoldgicas). Assim, foram reconhecidas a partir
da analise integrada aos dados geoldgicos, duas
unidades morfoestruturais: o Cinturdo Orogénico do
Atlantico e as Bacias Sedimentares Cenozdicas.

A Unidade Cinturdo Orogénico do Atlantico
corresponde litologicamente, a rochas metamérficas
e igneas de idade pré-Cambriana a Eopaleozdica
e que estdo incluidas na Faixa de dobramentos
Ribeira, submetidas a diferentes ciclos orogénicos,
culminando, no final do Proterozdico, com o evento
Brasiliano (Heilbron et al. 1995).
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A histdria tectbnica recente descrita para
a regido refere-se a reativacdo tectOnica Meso-
Cenozdica extensional associado a abertura do
OceanoAtlantico, gerandoumasérie de falhamentos
normais, com soerguimento de blocos (Serras do
Mar e da Mantiqueira e Macicos Litoraneos), além
de depressoes interplanalticas. Pode ser subdividida
nas  seguintes  unidades  morfoesculturais:
Superficies Aplainadas nas Baixadas litoraneas,
Escarpas Serranas, Planaltos Residuais, Depressdes
Interplandlticas e  Alinhamentos  Serranos
Escalonados. Enquanto, as bacias sedimentares
Cenozdicas correspondem a rochas sedimentares,
pouco litificadas, de idade Eo-Cenozébica e
sedimentos inconsolidados, Neocenozdicos
e foram subdivididas nas seguintes unidades
morfoesculturais e unidades geomorfoldgicas:
tabuleiros de bacias sedimentares, planicies flivio-
marinhas (baixadas) e planicies costeiras.

3.5.1 - As cartas morfoestruturais na escala
1:250.000

A partir das cartas confeccionadas, foram
definidos dois grandes dominios morfoestruturais:
o Dominio Morfoestrutural do Planalto Atlantico e
o Dominio Morfoestrutural Depressdes TectOnicas
Cenozdicas (Tabela 3.1). O Planalto Atlantico
encontra-se cortado pela alongada depressdo do
Graben do Rio Paraiba do Sul de orientacdo NE-
SW - limitada por falhamentos correspondentes
as escarpas tectbnicas da Serra da Mantiqueira a
NNW e da Serra do Mar a SSE, preenchida, ainda,
pelos sedimentos das bacias cenozdicas de Sao
Paulo, Taubaté, Resende, Volta Redonda - e pelo
Graben da Guanabara de orientacdao E-W. Nas
sequéncias de terrenos sedimentares embutidos no
cristalino, o relevo é caracteristicamente de colinas
suaves, algumas tabuliformes, e de amplas varzeas
margeando os rios.

Para os dominios de Planaltos e Depressdes
TectOnicas foram, ainda, identificadas diferentes
feicoes de relevo que, devidamente agrupadas,
levaram novos recortes no terreno e que podem
possuir, por sua vez, significado morfoestrutural,
sendo denominados de Regides Morfoestruturais,
ou apenas compreender formas de relevo de
géneses distintas.

Neste contexto, foram reconhecidas as
seguintes unidades de relevo: a) no Dominio
Morfoestrutural do Planalto Atldntico procurou-se
identificar e delimitar regides que se caracterizam
por conter as seguintes feicdes morfoldgicas:
Planaltos e Escarpas; b) no Dominio das Depressdes
Tectbnicas Cenozdicas foram delimitadas Regides
Morfoestruturais que se encontram as Depressoes
Interplanalticas, constituidas por uma morfologia
esculpida em terrenos cristalinos que estdo
localizadas no interior de planaltos (Ross 1985),
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sendo neste caso, identificadas a regido da Depressao
Interplandltica Médio Paraiba do Sul, Graben da
Guanabara - englobando a drea de relevo deprimido
que se estende desde a Baia de Sepetiba, a oeste, até
a localidade de Barra de S3o Jodo, a leste, fazendo
parte do sistema de Rifts da Serra do Mar.

Esta area é bordejada a norte pela Serra do Mar,
gue chega a alcangar 2200m de altitude e pelos macigos
litoraneos, ao sul, com altitudes médias de 1000m.

As feicbes morfoldgicas de colinas e morros
caracterizam as Regides supracitadas e estdo
também presentes nas Regides de Planaltos e
podem ser assim definidas: a) Colinas - pequenas e

médias eleva¢des do terreno com declives suaves,
que diferem das serras e das montanhas por estarem
isoladas uma das outras e com baixas altitudes; b)
Morros - elevagdes do terreno, com fortes declives
para todos os lados, sobressaindo-se dos terrenos
que lhe sdo adjacentes (Magalhdes et al. 1973).

Em adicdo, como feicGes de ocorréncia por
toda a orla litoranea e/ou ao longo dos principais
cursos fluviais do Estado, sdo reconhecidas as
Unidades de Relevo de Terragos e planicies fluviais
e/ou fluvio-marinhas, que se referem a feicdes com
significativas extensGes do terreno, relativamente
planos, onde os processos de agradagao superam os
de degradagado.

Tabela 3.1 Dominios e Unidades morfoestruturais do Estado do Rio de Janeiro (Silva 2002)

DOMINIOS MORFOESTRUTURAIS

Regido do Planalto e Escarpas da Serra da Mantiqueira

REGIOES MORFOESTRUTURAIS/
Unidades de Relevo

Unidade de Terragos e Planicies Fluviais

Regido do Planalto e Escarpas da Serra da Bocaina

Unidade de Terragos e Planicies Fluviais

Dominio
Morfoestrutural do Planalto Atlantico

Regido do Planalto e Escarpas da Serra dos Orgdos

Unidade de Terracos e Planicies Fluviais

Regido do Planalto e Escarpas do Norte Fluminense

Unidade de Terracos e planicies Fluviais

Regido da Depressado Interplanaltica Médio Paraiba do Sul
Unidade Alinhamentos de Cristas do Paraiba do Sul

Unidade de Terragos e Planicies Fluviais

Unidade Depressao da Guanabara e regido dos Lagos
Unidade de Terragos e Planicies Fluviais e/ou Flivio-Marinhas

Regido do Rift da Guanabara
Unidade Macigos Costeiros

Dominio Morfoestrutural das
Depressdes TectOnicas
Mesozdica-Cenozoicas

Regido da Depressdo Interplandltica Pomba-Muriaé

Unidade de Terracos e Planicies Fluviais

Regido de Colinas e Morros do Leste Fluminense
Unidade de Terragos e Planicies Fluviais e/ou FlGvio-Marinhas

Regido dos Tabuleiros Costeiros

3.5.2 - Unidades Morfoestruturais do Dominio
Planalto Atlantico

As unidades morfoestruturais do Dominio
Planalto Atlantico reconhecidas foram:

e Planalto e Escarpas da Serra da Mantiqueira:

localizado na porgao Oeste do Estado do Rio de
Janeiro, nos limites interestaduais de S3o Pau-
lo e Minas. O relevo se apresenta influenciado
por um intenso tectonismo, com soerguimen-
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to de blocos e falhamentos, e desenvolve-se
sobre rochas Proterozdicas dos Complexos de
Amparo e Paraisopolis, granitizadas no Ciclo
Brasiliano, assim como intrusdes de granitos e
intrusivas alcalinas (RADAMBRASIL, 1983).

Esta Regido configura-se como um conjunto de
degraus escarpados e degraus/serras reafeigo-
ados com orientagdo geral NE-SW, tendo sido
identificados dois segmentos principais: a) um
primeiro setor, a oeste, destaca-se pelo predo-
minio de degraus muito escarpados, com alti-
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tudes de 1300m a 1800m, representados por
serras orientadas na diregdo NE-SW. Embu-
tidos nos degraus escarpados identificam-se
degraus reafeicoados de grande expressdo; b)
outro setor, a leste, é representado por gran-
des compartimentos de degraus reafeigcoados,
orientados na direcdo NE-SW, com altitudes
entre 700 e 1000m e com pequenos comparti-
mentos de colinas embutidos e degraus escar-
pados, ambos alinhados segundo uma direcao
NE-SW e segmentados por linhas NW-SE.

O limite sul da Serra da Mantiqueira com o
médio vale do rio Paraiba do Sul, é marcado
por um conjunto descontinuo de degraus/
serras reafeicoados, que bordejam os de-
graus da Serra de lItatiaia/Passa-Quatro e
Serra da Pedra Selada.

Planalto e Escarpas da Serra da Bocaina: loca-
lizado a oeste do Estado, esta Regido limita-se e
adentra-se para o Estado de Sdo Paulo, esten-
dendo-se em estreitas areas até o segmento
mais a montante do imponente escarpamento
da Serra do Mar, localmente conhecida como
Serra da Bocaina. Caracteriza-se pela morfolo-
gia de colinas, de topografia suave, e topos sub-
nivelados até terrenos montanhosos, limitan-
do-se a sul com as planicies flivio-marinhas da
Baia de Ilha Grande e, a norte, com a Depressao
Interplanaltica médio Paraiba do Sul.

Esta Regido Morfoestrutural corresponde,
portanto, a um setor elevado da Serra do Mar,
com altitudes entre 400m a 2100m, apresen-
tando uma orientagdo geral E-W e segmentos
orientados na direcdo NE-SW e rebaixando-
-se em direcdo a calha do rio Paraiba do Sul.
A vertente continental do Planalto da Bocaina
é caracterizada por um conjunto de degraus
escarpados, orientado na direcdo E-W, que
apresenta como aspecto mais significativo o
fato de constituir um arranjo de serras com
orientagdo NE-SW, seccionadas por linhas de
orientagdo E-W.

Planalto e Escarpas da Serra dos Orgéos: po-
sicionada entre as Unidades Geomorfoldgicas
de colinas/morros e macicos costeiros e Alinha-
mento de cristas Paraiba do Sul, a unidade mor-
foestrutural Planalto e Escarpas da Serra dos
Orgsos se distribui continuamente de Itaguai, a
sul do Estado, até o Municipio de Campos de
Goitacazes, a norte. Aparecem com grande sig-
nificado para a area em estudo, por conter seg-
mentos de grande representatividade areal e
de altitudes elevadas, representadas pelas Ser-
ras de Crubixais, Peroba (Figura 3.1), Quartéis,
Frades e Sana, chegando a atingir 1700m. Os
Degraus Escarpados das Serras de Paracambi,
Pau Ferro e Tingua/Serra do Couto correspon-
dem a ramificagdes para SW da regido elevada
da Serra dos Orgdos, mantendo orientagdo pre-

ferenciais NE-SW, fei¢Ges de facetas triangula-
res reconhecidas na regido indicam a existéncia
de um forte controle estrutural.

Alguns compartimentos morfoestruturais
de degraus escarpados apresentam um contato
brusco e retilineo com a Depressao Interplanaltica
da Baia de Guanabara, orientados segundo a direcdo
ENE-WSW a E-W e ndo reflete controle litolégico
ou estrutural do embasamento Pré-Cambriano
(Penha et al., 1980; Ferrari, 1990). A presenca das
estruturas meso-cenozdicas com esta direcdao ndo é
tdo evidente, assumindo, principalmente, a direcao
NE-SW. Pode-se observar ainda como controle
estrutural do embasamento pré-cambriano, a
dissecacdo atual da paisagem seguindo a orientagdo
preferencial NNE-SSW representada pela disposicdo
dos compartimentos de Morros (M) e Degraus
reafeicoados (Dr), tanto na borda interiorana quanto
para a borda voltada para o litoral. Este aspecto
define a feicdo de superficies embutidas que podem
ser visualizadas no mapa elaborado em trechos de
alto curso de algumas bacias de drenagem.
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Figura 3.1 Planalto e escarpas da Serra dos Orgdos e Serra
da Peroba, observada a partir da Serra de Crubixais, Macaé

Planalto e Escarpas do Norte Fluminense:
ocupa pequena extensdo territorial da porgao
mais setentrional do Estado do Rio de Janei-
ro, limitando-se com a regido dos planaltos do
leste de Minas Gerais, a norte, com a Depres-
sdo Interplandltica Pomba-Muriaé, a sul e com
as colinas/morros e macigos costeiros, a leste
(RADAMBRASIL, 1983). Os compartimentos
de degraus escarpados possuem menor sig-
nificado espacial neste trecho do Estado do
Rio de Janeiro, com presenga significativa dos
compartimentos de degraus reafeicoados e
morros, apresentando orientagao preferencial
NE-SW. Esta dire¢do é coincidente com os prin-
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cipais lineamentos estruturais reconhecidos
para a porgao N e NE do Estado por Brenner
et al. (1980), com orientagGes preferenciais de
falhas e fraturas para NNW-SSE e, ainda, por
estar na regido limitrofe dos dominios morfo-
estruturais migmatitico e gnaissico, demons-
trando uma possivel influéncia litolégica na
estruturacao geomorfoldgica local.

3.5.3 - Unidades Morfoestruturais do Dominio
das Depressées Tectonicas Cenozéicas

As DepressGes tectOnicas sdo representadas
pelas seguintes unidades (Figura 3.2):

Depressao Interplanaltica do Paraiba do
Sul: inserida em terrenos do cinturdo de
dobramentos da Faixa Ribeira, se caracteri-
za litologicamente por rochas metamorficas
pré-Cambrianas, predominando os gnaisses
migmatiticos com estrutura bandada e in-
tercalagbes menores de quartzitos, mica-
xistos, rochas calciossilicaticas, anfibolitos
e granulitos.

As feigGes estruturais mais destacadas corres-
pondem a grandes feixes de falhas transcor-
rentes de idade pré-Cambriana (originadas a
620Ma, durante o Ciclo Brasiliano), de orienta-
¢do NE-SW, caracterizadas como zonas de cisa-
lhamento e reativadas a partir do Jurassico.

Planalto Atlantico
I Recido do Planalto e Escarpas da Serra da Mantigueira
I Regio do Planalto e Escarpas da Serra da Bocaina
B Reoiso do Planalto e Escarpas da Serra dos Orgéos

2rors

I Regido do Planalto e Escarpas do Morte Fluminense

Depressiies Tectonicas Mesozdicas-Cenozdicas

[ Unidade Alinhamentas de Cristas da Paraia do Sul
[ ] Regidio da Depresséa Interplanaltica Porba Murias
Regido do R da Guanahara
I Unidade Macigos Costeiros
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Figura 3.2 Mapa de compartimentos de relevo associados a cobertura sedimentar cenozdica e das estruturas rupteis da
Folha Casimiro de Abreu (Escala 1:100.000)

Baseando-se nestas feicOes estruturais, Hasui
et al. (1977) enquadraram a area do médio vale
do Paraiba do Sul como parte do compartimento
Quebra-Cangalha, delimitado a SE pela falha de
Taxaquara e a NW pela do Alto da Fartura.

No trecho do médio vale do rio Paraiba do Sul,
compreendido entre a represa do Funil, localizado
na Folha Trajano de Morares (1:50.000) até as
proximidades da cidade de Barra do Pirai, observa-se
uma orientacdo geral E-W a partir do qual assume
uma orientacdo NE-SW, fortemente marcada,
relacionada ao Lineamento Além Paraiba.
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Otrecho com orientacdo E-W configura-se como
o grande compartimento regional, nivelado a altitudes
em torno de 600m a 400m, rebaixando-se em direcdo
a calha do Rio Paraiba do Sul. O limite sul deste trecho
é representado pela escarpa da Serra da Bocaina,
havendo um desnivel da ordem de 500m a 600m.
Ao norte, o limite se d4 com degraus reafeicoados da
escarpa da Mantiqueira, com um desnivel variavel de
200m até 600m. Apesar da orientacdo geral E-W, este
grande compartimento subdivide-se em unidades
menores segundo uma orientacdao NE-SW, a partir da
identificagdo de conjuntos de colinas mais dissecadas.



Deste
compartimentos

Geologia e Recursos Minerais da Folha Casimiro de Abreu

definidos 0s
de Resende,

modo, foram
colinosos Bacia

Bananal/Amparo, Volta Redonda e Pirai. Destacam-
se, ainda, a presencga de fei¢Ges aproximadamente
circulares com valores de disseca¢do topografica
entre 200m e 400m, relacionando-se aos corpos
alcalinos de Morro Redondo (Resende) e da Serra
dos Tomazes (Pirai).

Regido do Rift da Guanabara: o quadro evo-
lutivo do Graben da Guanabara mostra que
0 magmatismo e a sedimentacdo foram tec-
tonicamente controlados por campos de pa-
leotensdes com atuagdo em todo o seu do-
minio (Ferrari, 2001); caracteristica esta que
foi inferida para outros segmentos do RCSB
(Riccomini, 1989).

Nesta Regido foram, inicialmente, reconheci-
dos os seguintes compartimentos geomorfolé-
gicos de forma a facilitar a analise morfoestru-
tural: Macigos Litoraneos representados por
um conjunto de feicOes de degraus escarpados
e degraus e/ou serras reafeicoados de orien-
tacdo geral E-W, com inflexGes para NE-SW;
Depressdo da Baia de Guanabara e Regido dos
Lagos, representadas por colinas com eleva-
¢Oes (altitudes de 40 a 150m) mais caracteris-
ticas das Baixadas do Rio de Janeiro, configu-
rando-se, na maioria das vezes, como dominio
morfoldgico de significativo alinhamento, que
acompanham a orientacao regional NE-SW.

Alinhamentos de Cristas do Paraiba do Sul:
localizada no setor médio da bacia do Rio Pa-
raiba do Sul, cujas fei¢cdes do relevo refletem o
forte controle geoldgico disposto em um con-
junto de falhas e fraturas de orientagdao NE-SW
(RADAMBRASIL, 1983; Corréa Neto, 1995).

Os grandes tracos tectdnicos do Estado foram
reconhecidos a partir do incremento da utili-
zacdo de imagens de radar e satélite, possibi-
litando a definicdo de “grandes falhas” de ex-
tensdo regional, caracterizadas pela presenca
de rochas cataclasticas e que Almeida et al.
(1976) sugeriram representar faixas cataclasti-
cas pré-cambrianas.

A drea abrange o curso retilineo do Rio Paraiba
do Sul, entre os municipios de Andrade Pinto
e Itaocara com uma extensdo de 150km, de-
finido por Almeida (op cit.) como Lineamento
Além Paraiba. O quadro morfolégico reflete
fortemente a estrutura e as litologias locais,
com a orientacgdo nitida de colinas e morros
na direcdo NE-SW, destacando-se nas cartas
geomorfoldgicas o alinhamento de fei¢Ges de
morros e colinas.

Depressdo Interplanaltica Pomba-Muriaé:
esta drea é dissecada pelas bacias dos rios
Pomba e Muriaé. Apresenta um relevo escalo-
nado, com cotas altimétricas que oscilam en-
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tre 100m e aproximadamente 700m, a medida
que se aproxima da Serra da Mantiqueira, a
norte. Esta inserida na por¢do norte/nordeste
do Estado do Rio de Janeiro, cujo arcabougo
tectonico é marcado pelos grandes lineamen-
tos de extensdo regional com dire¢do ENE até
NNE, correspondendo a extensas e espessas
faixas de rochas cataclasticas que refletem zo-
nas de cisalhamento intenso de rejeito direcio-
nal dextral (Brenner et al. 1980).

Colinas e Morros do Leste do Estado do Rio
de Janeiro: estende-se de Cabo Frio, na por¢édo
mais a sul, a Bom Jesus de Itabapoana, a norte.
Os compartimentos geomorfoldgicos reconhe-
cidos para a drea em questdo permitem iden-
tificar uma orientagdo geral, concordante com
os lineamentos regionais (NE-SW) e secunda-
riamente com orientacdes NW-SE, N-S e E-W.
Litologicamente encontra-se na area rochas
da suite charnockitica, granulitos, migmatitos,
quartzitos, marmores, rochas calciossilicata-
das, anfibolitos, gnaisses e pegmatitos (Bren-
ner et al. 1980). A faixa litoranea é caracteriza-
da por seqiiéncias sedimentares continentais
(Grupo Barreiras e aluvides quaternarios) e
marinhas regressivas e transgressivas, asso-
ciadas respectivamente ao desenvolvimento
de cristas de praia (beach ridge) e sistemas de
restingas (barrier systems), Dias & Silva (1984).

Tabuleiros Costeiros: caracterizados pelas
feicbes de colinas suaves, de topos planos e
amplos, principalmente no trecho a norte do
rio Paraiba do Sul, orientadas na diregdo NE-
-SW. Esta orientacdo corresponde, por sua
vez, a tendéncia geral NE, paralela as diregGes
estruturais pré-Cambrianas (Mohriak & Bar-
ros 1990). Observa-se, ainda, uma dissecagao
destas unidades orientadas, pelos sistemas de
drenagem, NW-SE, demonstrando um controle
recente no mecanismo de disseca¢do do rele-
vo para a regido do Planalto Atlantico. Esta uni-
dade se estende de maneira descontinua no li-
toral da cidade do Rio de Janeiro, ocorrendo a
NW da Baia de Guanabara e das proximidades
da desembocadura do Rio Macaé até o limite
da Folha Campos e sdo limitados a oeste pe-
los morros e macigos costeiros; a leste, entra
em contato com o mar e, em alguns trechos,
acham-se limitados com a planicie deltdica do
Rio Paraiba do Sul, terminando, muitas vezes,
em falésias, que podem estar ou ndo em con-
tato com o mar.

Terragos e Planicies Fluviais e/ou Fluvio-Ma-
rinhas: feicdes que se encontram distribuidas
descontinuamente ao longo do litoral e das
principais bacias de drenagem do Estado, sepa-
radas pelos macigos costeiros, morros, colinas
e/ou tabuleiros. Para a drea da orla costeira,
as caracteristicas geomorfoldgicas refletem a
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diversidade de ambientes e processos genéti-
cos e evolutivos. As planicies flivio-marinhas
se estendem ao longo do litoral em diregdo as
falésias dos Tabuleiros Costeiros ou as Colinas,
Morros e Macicos Costeiros e escarpas da Serra
do Mar, interpenetrando-se nos estuarios, an-
gras, enseadas e lagoas (RADAMBRASIL 1983).

Apresentam uma série de ambientes diversi-
ficados e complexos afetados por oscilagdes
eustaticas e climaticas e pelo controle de
tectonismo regional, refletindo esses condi-
cionamentos na distribuicdo espacial de sua
morfologia. As dreas correspondentes as plani-
cies flivio-marinhas ocupam grande parte da
regido do Rift da Guanabara e Campos, sendo
tais feicGes entremeadas por colinas, morros e
macicos litoraneos.

As dreas relativas as bacias das Baias da Gua-
nabara e de Sepetiba correspondem a setores
diferenciados da costa, com presenca de de-
pédsitos coluviais, marinhos e flivio-marinhos,
muitas vezes superpostos em decorréncia das
diversas etapas climaticas e eustadticas que
atingiram o litoral fluminense a partir do Pleis-
toceno. Esta drea caracteriza-se pela presenca
de compartimentos de planicies flivio-mari-
nhas de grande extensdo.

3.6 - DOMINIOS GEONORFOLOGICOS DA FOLHA
CASIMIRO DE ABREU (1:100.000)

A Folha Casimiro de Abreu esta localizada
quase que totalmente no segmento central do
mapa de Dominios Morfoestruturais proposto por
Silva (2002) correspondente ao dominio da Regido
do Planalto e Escarpas da Serra dos Orgdos (ver
Figura 3.3), enquanto a parte mais ao sul da folha
tem-se a ocorréncia de trechos da Regido do Rift da

Guanabara, marcada pela presenca das Unidades
Macicos Costeiros e de Colinas e Morros.

Neste segmento do Estado do Rio de
Janeiro foram mapeadas as cartas de Cordeiro,
Trajano de Morais, Quartéis e Casimiro de Abreu
na escala 1:50.000 (IBGE), com controle de
campo para checagem das feicdes reconhecidas
em gabinete. Pela distribuicdo espacial das
distintas feicGes morfolégicas encontradas pode-
se notar que se destaca a feicdo morfoldgica de
morros com significativo total percentual areal e,
secundariamente, as feicGes de serras escarpadas
e serras reafeicoadas ou morfologias de transicao
para feicbes mais escarpadas, enquanto as feicOes
mais suavizadas das planicies fluviais se encontram
localizadas na porgao SE da folha na Regido
denominada do Rift da Guanabara em que ainda se
da a existéncia das morfologias de colinas e morros
de pequena abrangéncia espacial.

Os lineamentos mapeados para esta area
demonstram a contribuicdo de estruturas na
organiza¢do das feigdes morfoldgicas identificadas,
pois grande parte das depressdes do relevo,
correspondentes aos fundos de vales, coincidem
com estruturas definidas e depdsitos quaternarios
identificados, assim como alinhamentos de cristas
do relevo também foram influenciados por estas
estruturas geoldgicas. Nota-se ainda que haja um
alinhamento das feicdes mais elevadas como serras
locais e serras escarpadas no segmento central e SEda
folha na dire¢do NE-SW, assim como o contato entre
este bloco (correspondente a Regido do Planalto e
Escarpas da Serra dos Orgdos) com a Regido do Rift
da Guanabara também esta orientado NE-SW. Uma
outra observagdo para esta folha se refere aos limites
superiores e inferiores das feicdes morfoldgicas
serranas delimitadas, que apresentam alinhados
para NW-SE. Estas estruturas também sdo bastante
representativas pelos lineamentos identificados.

Figura 3.3 Fotografia das fei¢ées morfoldgicas observadas no Municipio de Casimiro de Abreu; pode-se observar as
planicies fluviais (A), as fei¢cées de morro (B) e a morfologia de serras locais com a presenga de picos bem acentuados
ao fundo (Foto: M.P.Goés, 2008)
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3.7 - CONSIDERACOES FINAIS

Em relacdo a discussdo da metodologia
empregada neste trabalho pode-se considerar sua
relevancia no que tange a caracterizacdo morfoldgica
de uma dada regido, podendo-se destacar alguns
aspectos fundamentais que se destacaram no
mapeamento realizado:

e aanalise da organizacdo espacial dos compar-

timentos reconhecidos possibilita uma leitura
direta com destaque para as relagdes entre a
estrutura geoldgica e o relevo;

a inferéncia de estruturas tectonicas como li-
neamentos, zonas de cisalhamentos, falhas e
sistemas de fraturas dados pelas orientacGes
e padrdes da rede de drenagem, orientacoes
e grau de dissecacdo atual da paisagem, pelo
arranjo e orienta¢do das classes de desnivela-
mento altimétricos do relevo e outros elemen-
tos. Assim, em diversas areas do trabalho aqui
apresentado, a individualizacdo de compar-
timentos morfoestruturais distintos, auxiliou
na discriminacdo de estruturas geradas e/ou
reativadas no Mesozéico-Cenozdico, principal-
mente, nas areas de relevo rebaixado, como as
RegiGes das Depressdes, em que informagdes
extraidas dos mapas elaborados permitem re-
conhecer indicativos da histdria evolutiva ge-
omorfoldgica-geoldgica. Ressalta-se, portanto,
que estas caracteristicas sdo dificeis de serem
identificadas através dos métodos convencio-
nais de mapeamento geomorfoldgico.
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a possibilidade de identificar dominios de re-
tengdo e evasao da sedimentac¢do quaternaria,
permitindo reconhecer diferentes dominios
morfodindmicos (susceptibilidade a processos
erosivos e sedimentares) em &areas morfolo-
gicamente homogéneas (dominio colinoso),
podendo fornecer, assim, uma primeira nogao
do grau de instabilidade ambiental, servindo
como um plano de informacgdo basico em pro-
jetos de planejamento territorial.

Cabe ressaltar, no entanto, que a metodologia
empregada apresenta uma restricdo em relacao
a aplicacdo para a area referente aos ambientes
de agradacdao na zona costeira, pois ndo é possivel
reconhecer as feicdes morfoldgicas de planicie
fluvial e de planicie flivio-marinha, necessitando da
utilizacdo de imagens de satélite ou de radar e/ou
fotografias aéreas para traga-la a linha limitrofe entre
estes ambientes de agradacao costeira.

No entanto, mais um fato soma-se
favoravelmente ao emprego da metodologia de
compartimentacdo geomorfolégica a partir da
identificacdo de compartimentos de diferentes graus
de desnivelamento altimétrico, pois esta corresponde
a uma técnica de mapeamento que, por utilizar-se de
cartas topogrdaficas, aparece como uma metodologia
de acesso para qualquer regido, haja vista que todo
o Brasil possui recobrimento topografico. Destaca-
se, ainda, que os compartimentos geomorfoldgicos
podem ser identificados em diferentes niveis de
detalhe, sendo assim a escala disponivel serd
basica para a definicdo do grau de detalhamento do
mapeamento a ser realizado.
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4 — MULTI-SENSORES APLICADOS

A CARTOGRAFIA GEOLOGICA

4.1 - INTRODUCAO

O Estado do Rio de Janeiro, situado na
Regido Sudeste do pais estda inserido no ambito
geotectonico na Provincia Mantiqueira Almeida et
al. (1981) e Cinturdo Ribeira (Heilbron & Machado,
2002). Essa entidade cobre uma extensa area (cerca
de 700.000km?) com complexa evolucdo estrutural
e litoldgica afetada pelo Ciclo Orogénico Brasiliano
Neoproterozdico / Cambriano na América do Sul.

De modo geral, as rochas que ocorrem na area
de estudo compreendem litotipos diversificados
com associa¢des litolégicas compreendidas por
granitéides de diferentes arranjos composicionais,
ora mais acidos, ora mais basicos ou intermediarios,
representados pelas unidades Complexo Rio Negro,
Batdlito Serra dos Orgdos, Complexo Trajano de
Moraes, Unidade Imbé, Granito Sana além do
Complexo Regido dos Lagos (Tupinamba, 2000).

A drea é localizada na porgdo Serrana de
Macaé, norte fluminense do Estado do Rio de Janeiro,
e as unidades geoldgicas observadas compreendem
rochas originadas durante o evento tectonotermal
que formou a Ordgeno Ribeira (Schobbenhaus et al.,
1984; Trown et al., 2000). Na porgdo central e centro-
sul predominam as unidades metassedimentares
que sdo cortadas pelas rochas granito-gnassicas
de elevado grau metamorfico. As rochas principais
sdo biotitas-gnaisses granadiferos, as vezes com
sillimanita (Unidade Sao Fidelis). Rochas carbonaticas
intercaladas com gnaisses biotiticos compreendem
a Unidade Italva. Estes litotipos paraderivados
apresentam contatos tectonicos com as rochas
ortoderivadas resultado das deformag¢Ges ocorridas
durante a evolugdo do orégeno.

Rochas graniticas pos-tectonicas se distribuem
na regido, sendo seu maior representante o granito
Sana. Estes corpos intrusivos sao compostos por
rochas isotrdpicas e apresentam contatos circulates
com as rochas encaixantes. Por fim, diques doleriticos
cortam todas as unidades formadas durante o
Neoproterozoico, predominando a direcdo NW/SE,
representados por litotipos como gabros, basaltos
e diabdsio com afinidades toeliticas e de provavel
idades mesosodicas (Valente et al., 1994).

4.2 - INTERPRETACOES DAS IMAGENS

Os produtos geofisicos compreendidos
pela magnetometria, contagem de K, U e Th,
foram interpretados e correlacionados com as
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informacgdes geoldgicas disponiveis na literatura e
novos levantamentos de campo na Folha Casimiro
de Abreu, escala 1:100.000 do IBGE (Figura 4.1). Em
adicdo utilizou-se as composi¢cdes das imagens de
satélite LANDSAT e CBERS de forma integrada através
de superposicoes.

A andlise da assinatura magnetométrica
resultado na compartimentacdo em trés dominios
homologos, conforme indicados pela existéncia de
dois importantes lineamentos de direcdo NE-SW,
coerente com as propostas de terrenos geoldgicas
presentes na literatura. Neste sentido, estes dois
lineamentos definem os limites entre o dominio
na por¢do NW da Folha, equivalente ao Dominio
Oriental (Heilbron & Machado, 2002); uma zona
homologa na por¢ao central da Folha relacionada
ao Dominio Costeiro; uma zona homdloga na
porcdo SE, correlacionado ao Dominio Cabo Frio.
Os limites entre estes dominios, bem marcados no
levantamento magnetométrico, sdo interpretados
na literatura como suturas resultantes de colisdes
entre diferentes blocos crustais com evolucgdo
geoldgica distintas.

O Dominio Oriental apresenta unidades
geoldgicas cartografadas por Tupinamba (1999),
limitadas com o Dominio Ocidental pela sutura
definida por Almeida et al, (1998) como Limite

Tectonico Central (ou CTB - Central Tectonic
Boundary). Este Dominio Ocidental, tal qual
observado no levantamento magnetométrico

(Figura 4.2 A), apresenta assinaturas de K (Figura
4.2 B), Th (Figura 4.2 C) e U (Figura 4.2 D) que se
distinguem do Dominio Oriental. No sinal de Th, as
anomalias sdo frias (negativas) homogeneamente
no primeiro dominio, com abrupta mudanca no
CTB. Para os sinais de U e K, este dominio pode
ser dividido em duas 4reas: uma mais a oeste, com
cores quentes (anomalias positivas, correspondente
a litotipos do Complexo Rio Negro e do Batdlito
Serra dos Orgdos, representados por rochas
ortoderivadas) e uma a leste, com cores mais frias,
sugerindo anomalias negativas (Unidade Italva, com
paragnaisses e carbonatos).

AcartografiageoldgicapropostaporTupinamba
(1999) para o Dominio Oriental inclui paragnaisses
com protélitos de composicbes sedimentares
variadas (biotita-gnaisses e granada-biotita-gnaisses
da Unidade Sao Fidelis) cujos contatos litoldgicos sdo
paralelos a foliacdo principal de direcdo preferencial
SW-NE. Outras feicdes lineares neste dominio
apresentam dire¢do SE-NW que truncam os contatos
geoldgicos destes paragnaisses com as rochas
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Figura 4.1 — Integragdo dos mapas de Intensidade de Campo Magnético Total para nove folhas do projeto PRONA-
GEO 2008/2009, executado pela UERJ

ortoderivadas do Complexo Rio Negro, Serra dos
Orgdos e Imbé. Apesar destas variacOes litoldgicas
formarem um padrdao intercalado, as assinaturas
de U, Th e K ndo sugerem a presenca de corpos
intrusivos sub-circulares, coerentes com as unidades
observadas no campo.

Ocorre uma relagdo geométrica entre as
anomaliaslineares do levantamento magnetométrico
e as estruturas rupteis de direcdo Este - Oeste
no Dominio Oriental. O lineamento que define
o limite entre os Dominios Oriental e Costeiro,
conforme definido por Almeida et al. (2002)
apresenta direcdo NE-SW e representa também
importante contato entre unidades geoldgicas. Este
limite ndo estd cartografado nos mapas geoldgicos
regionais coincidentemente com as anomalias
magnetométricas apresentados pela CPRM com
excecao da porgao mais a oeste da Folha. O Dominio
Costeiro representa a maior area, com mais de 2/3
na Folha Casimiro de Abreu. Os padrdes de U, Th, K e
magnetomeétrico neste dominio indicam uma grande
diversidade de assinaturas, sugerindo variedades e
intercalacdes litoldgicas importantes. Este dominio
pode ser compartimentado em trés conjuntos
guando correlacionados aos estudos geoldgicos
disponiveis na area.

O primeiro, na por¢ao sul, compreende as rochas
mapeadas por Tupinamba (1999) e sdo representadas
por paragnaisses da Unidade Sdo Fidelis intrudidas
pelas rochas granitéides do Complexo Rio Negro e
Unidade Imbé. Uma segunda por¢do, mais a oeste,
€ representada por paragnaisses da unidade S3do
Fidelis, porém intrudidas pelo magmatismo granitico
do Sana (Machado, 1984) e Trajano de Moraes (Sad
et al., 1980). Os levantamentos gamaespectométricos
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indicam corpos arredondados a alongado (segundo
a direcdo NE-SW) com anomalias positivas em U, Th
e K. A intrusdo principal do Sana é representada por
um expressivo corpo circular com pequenos corpos
satélites que pode indicar a formacdo destes granitos
em um mesmo evento. Corroboram com esta hipdtese
a similaridade das assinaturas de K, Th e U entre a
intrusdo principal e as intrusGes satélites menores,
alem das assinaturas geoquimicas, apresentadas no
Capitulo 7.

Um terceiro setor no Dominio Costeiro
identificado pelos levantamentos geofisicos localiza-
se na porcdo NE da Folha. Esta area é composta por
uma associacdo de unidades litolégicas dispostas
de forma alternada cujo resultado em mapa é a
intercalacdo de faixas subparalelas com direcdo
preferencial NE-SW. Os limites destas faixas sdo
definidos por estruturas lineares expressivas no
levantamento magnetométrico, o que resulta numa
ferramenta poderosa para auxiliar na cartografia
destas unidades. Em adi¢dao, as assinaturas de U,
Th e K permitem a definicdo de corpos intrusivos
alongados, subcirculares e irregulares que podem
representar litotipos magmaticos. Entre estes corpos
intrusivos destaca-se o granitdide Trajano de Moraes.

A terceira zona homdloga definida pela
magnetometria na Folha Casimiro de Abreu,
corresponde ao Dominio Cabo Frio, proposto por
Schmitt (2001). Tanto a assinatura magnetométrica
como de U, Th e K apresentam homogeneidade,
sugerindo a caracterizacdo e distingdo deste dominio.
A feicdo linear representada pelo limite com o Dominio
Costeiro é expressiva, facilitando a sua cartografia. Neste
contexto, o limite entre os dominios tangencia a borda
sul da intrusao principal do Granito Sana. No entanto,
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Figura 4.2. Imagens geradas a partir dos levantamentos geofisicos. (A) magnetometria;
(B) Contagem de K; (C) Contagem de Th; e (D) Contagem de U

as cartografias geoldgicas propostas para esta area
sugerem este limite mais ao sul da estrutura observada
na magnetometria. Este fato pode indicar uma nova
proposta de localizacdo desta importante sutura, ndo
excluindo a hipdtese de que os limites anteriormente
reportados possam representar contatos importantes
entre subdominios, com diferentes litotipos, como por
exemplo, no interior do Dominio Cabo Frio, onde se
observa as unidades ortoderivadas paleoproterozdicas
(Complexo Regidgo dos Lagos) e metassedimentos
Neoproterozdicos da Formagao Buzios.

Em termos geomorfoldgicos, a regido serrana
compreende a maior parte da area estudada, com
relevos acidentados, morros ingremes compostos
por granitos mais resistentes a erosdao ou zonas
miloniticas. Na Figura 4.3a estas dreas aparecem com
coloragdo verde e vermelho (relevos com altitudes
médias) e rosa (maiores altitudes que chegam a
2.000 m). Na Figura 4.3b observa-se uma imagens
de satélite LANDSAT com composi¢do das bandas
3, 4 e 5 (RGB) que gera uma falsa cor verde para
a areas de densa cobertura vegetal. Areas de tons
azul claro e rosa sugerem falta de cobertura vegetal,
indicando atividades como pecudria e culturas. O
Dominio Costeiro é representado por sedimentos
tercidrios e quaterndrios (Martin et al., 1997) com
area intensamente intemperizada de rochas pré-
Cambrianas. A Baixada ocupa cerca de metade da
superficie do Estado e acompanha todo o litoral entre
a Baia da Guanabara até Cabo Frio onde sofre um
estreitamento e uma sucessao de pequenas elevagdes
de 200 a 500m de altura, denominados de Macigos
Litordneos Fluminenses. Na imagem do satélite
LANDSAT (com composi¢cdo RBG 5, 4 e 6; Figura 4.3b)
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esta drea aparece de coloragdo azulada em tons claro
(relevos mais baixos) e tons mais escuros (relevos
mais altos). Estas composi¢des quando sobrepostas
aos dados de cotagem gama (Figura 4.3c) define
contados e com magnetometria (Figura 4.3d) define
alinhamentos estruturais de escala regional.

4.3 - IMPLICACOES DA APLICACAO DOS
SENSORES REMOTOQOS

A utilizacdo de produtos de sensores remotos,
integrados ou ndo a outros tipos de dados, ha muito
sao empregados na caracterizagdo lito-estrutural
de regides (Soares & Fiori, 1976; Liu, 1984 e.g.).
Nas décadas de 1990 e 2000, publicagdes de
sintese ajudaram a consolidar a importancia da
utilizacdo de tais informagdes na caracterizacdo
geoldgica de regiGes pré-Cambrianas (Crosta, 1993;
Drury, 2001). A utilizacdo conjunta de informacses
oriundas de sensores orbitais, aerogeofisicas e
cartografia geoldgica existente foram pioneiramente
empregadas, por exemplo, por Fernandez-Alonso &
Tahon (1991) e mais recentemente por Castro et al.
(2003) e Teruya et al. (2008). Tais trabalhos serviram
de inspiracdo e forneceram informagdes bastante
Uteis a definicdo do método de trabalho empregado.

Conforme o objetivo central definido,
elaboracdo de cartografia geoldgica na escala
1:100.000, o método de trabalho utilizado
compreendeu basicamente na utilizacdo de
mapas pré-existentes, o processamento de dados
aerogeofisicos e sensoriamento remoto e a
integracdo e analise preliminar em um Sistema de
Informacdes Geograficas (SIG).
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Figura 4.3 Imagens de Landsat (A) Composigdo falsa cor para as bandas 5, 6 e 7; (B) Composigdo falsa cor para as
bandas 3, 4 e 5; Imagens CBERS Composicdo falsa cor das bandas 5, 4 e 3 sobreposta com imagem de contagem K
(C); e sobreposta a magnetometria (D)

Figura 4.4 Mapa geoldgico obtido através da aplicagdo das técnicas de mapeamento geoldgico, levantamentos geo-
fisicos (magnetometria e contagem K, Th e U) e imagens de satélites Landsat e CBERS (A). Em (B) imagem de relevo
sombreado utilizado para andlise de lineamentos (em linhas azuis)
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5 — UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

5.1 - INTRODUCAO

A Folha Casimiro de Abreu apresenta
unidades geoldgicas representantes de trés
dominios crustais interpretados (Tabela 5.1) como
terrenos de evolugdo geoldgica distintas: (i) o
Terreno Cabo Frio composto por um embasamento
Paleoproterozdico com idades entre 2,03 e 1,96 Ga,
e por uma sequéncia supracrustal Neoproterozdica

denominada Formagdo Buzios (Schmitt, 2001),
além de diques alcalinos; (ii) O Terreno Costeiro
compreende as unidades Sao Fidelis, Sdo Sebastido
do Alto, Trajano de Moraes, Rio Negro, Serra dos
Orgdos, Cordeiro e Sana; (lll) o terreno Oriental
compreende uma pequena por¢do ao nhorte da
Folha representada pelas rochas do Grupo ltalva.
Todos os Terrenos sdo cortados por diques maficos e
cobertos localmente por sedimentos Quaternarios.

Tabela 5.1. Unidades litosetratigrdficas da Folha escala 1:100.000 Casimiro de Abreu

Unidade Litologia Simbolo
Regido dos Lagos Tonalitos, granodioritos, granits, magnetita granitos PP3rl
S50 Sebastizo do Alto (granada) biotita gnaisses ban.d.afjcl)s, com in.terc-alag(")es de qgaurtizito, NPsfbgn
rochas calssilicaticas e anfibolitos.
Sdo Fidélis Cordierita granada biotitagnaisses kinzigiticoscom grafita. NPsfkz
Blzios Cianita sfi!lirln'anita granada biotita gnaiss?es <30m intercalagdes d.e. rochas NP3elbusgn
calssilicaticas bandadas, granada anfibolitos, granada quartizitos.
ltalva Hornblenda biotita gnaisses, gnaiss.es Finza e leucognaisses NP3ithgn
com granulometria fina.
Rio Negro Hornblenda biotita gnaisse migmatitico tonalitico a granitico. NP2ylrn
Trajano de Morais Hornblenda ortognaisses, meta-dioritos, meta-granitos. NP2yltm
Imbé Granits e granodioritos foliados NP2ylim
Desengano Leucogranitos foliados NP3y2de
Cordeiro Leucognaisses foliados NP3y2co
Serra dos Orgdos Biotia hornblrnda tonalitos a granitos. NP3y3so
Sana Granitos finos a madios 3y6sa
Diques Maficos Basaltos, diabasios e gabros K1lbsm
Alcalinas Diques traquiticos e porfiro traquitos K2E1b
Quaterndrio Material incosolidado Q2aa

5.2 - UNIDADE REGIAO DOS LAGOS

Na porg¢do sul da Folha Casimiro de Abreu
predominam as rochas desta unidade. Sua
estrutura geral é relativamente homogénea,
e apenas localmente, os maficos se agrupam
em leitos curtos e descontinuos, normalmente
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orientados. Encontram-se também tipos com
estrutura bandada (migmatiticas).

Os trabalhos do campo permitiram subdividi-los
em dois grupos principais. Os gnaisses de composi¢ao
granodioritica (biotita - microclina - plagioclasio
gnaisses e biotita - ortoclasio - plagioclasio gnaisses),
sao 0s mais comuns e podem passar a outros através
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de variagbes locais. Embora indicando aspectos
texturais diferentes, os tipos porfiroblasticos estao
incluidos na mesma categoria e representados em
mapa sem individualiza¢do (Figura 5.1A).

Os termos gnaisse tonalitico e granodioritico
compreendem, em geral, rochas calcioalcalinas
de granulagdo muito variada com plagioclasio
(predominantemente oligocldsio). No que concerne
aos minerais acessorios estdo quase sempre
presentes: magnetita, allanita, ilmenita, apatita,
zircdo, etc. Exemplares dessas rochas, em certos
locais, apresentam-se feicoes deformadas, por vezes
recristalizadas. O aparecimento destes sintomas
de agbes dinamicas deve estar relacionado com
mecanismo de metamorfismo regional (Figura 5.1B).

A Unidade Regido dos Lagos apresenta-
se homogénea regionalmente, porém com
feicdes heterogéneas em escala de afloramento.
Na designacdo de gnaisses, incluem-se rochas
orientadas, com dobras suaves (Figura 5.1 C), xistosas
ou granulares, tendo freqlientemente, concentragdes
micdceas e as vezes com pouca foliacdo (Figura 5.2
D). A maioria dessas rochas é predominantemente
atravessada por filées e filonetes de quartzo, de
feldspato, ou ambos.

Ao fazer consideragGes sobre essas rochas,
nao se pode esquecer que este estudo diz respeito
a areas onde sdo raros os bons afloramentos, e que
na maioria das vezes as rochas estao completamente
decompostas (solo) a ponto de ndo se identificar
nenhuma estrutura. Por vezes a alteragdo ressalta
o bandamento gndéssico (Figura 5.2 E e F), com as
bandas maficas tendendo a avermelhadas (devido a
percolacdo de Oxidos hidratados de ferro) e bandas
mais claras, resultantes da caulinizacdo dos feldspatos.

5.2.1 - Gnaisse Granodiritico

Rochas leucocraticas cujas cores variam de
cinza clara e de réseo a amarelado. A estrutura
observada varia desde levemente orientada a macica
e orientada propriamente dita, com os maficos em
linhas subparalelas descontinuas, e as vezes, em
bandas.Atexturacompreendeostiposgranoblasticos,
granolepidoblasticos e xenoblasticos. Compdem-se
essencialmente de quartzo, plagiocldsio, ortoclasio
ou microclina e biotita, aparecendo eventualmente
hornblenda e muscovita (Figura 5.2).

O quartzo (Figura 5.2 A) e a microclina (Figura
5.2 B) podem aparecer como cristais xenomérficos
muito discretos. Em geral o quartzo é encontrado em
agregados xenomorficos com quartzo e plagiocldsio
na massa fundamental da rocha, por vezes, em
grandes porfiroblastos (I0mm) em algumas partes
da rocha.

O plagiocldsio apresenta-se na forma de
agregados pavimentosos xenomorficos desde
grosseiro a médio, na massa fundamental,
juntamente ao quartzo e aos feldspatos potdssicos.
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O plagioclasio é, realmente, o feldspato muito mais
abundante nessas rochas.

A biotita apresenta-se em pequenos graos
alongados orientando-se na trama gnaissica, como
também tendendo a grupar-se. Encontra-se, as
vezes, um anfibdlio (actinolita ou hornblenda) em
graos irregulares verdes.

5.2.2 - Gnaisses Tonaliticos

Estas rochas de composicdo tonalitica sdo
representadas por hornblenda - biotita - plagioclasio
gnaisses ou microclina - biotita - plagioclasio
gnaisses. Possuem textura granolepidoblastica e
estrutura orientada, com granulacdo variando entre
0,5 e 3 mm e sdo de cor cinza escuro. Compdem-
se essencialmente de plagioclasio, quartzo e biotita
e hornblenda (esta em alguns casos). O feldspato
potassico pode estar presente em pequenas
guantidades (Figuras 5.2 C e D).

O plagiocldsio ocorre em agregados
pavimentosos, junto ao quartzo ou arredondado. No
conjunto esses minerais formam a base leucocratica
onde se alinham biotitas e hornblenda (as vezes com
textura simplectitica).

5.3 - COMPLEXO SAO FIDELIS
5.3.1 - Introducéao

O Complexo S3ao Fidélis corresponde aos
conjuntos originalmente designados de Unidade Sao
Fidélis de Batista et al. (1977), Fonseca (1998) e Grupo
P3o de Acucar, de Leonardos Jr. (1973). O Grupo
P3o de Acucar é caracterizado por augen-gnaisses,
gnaisses quartzo-feldspaticos grossos, sotopostos a
gnaisses com sillimanita, granada e cordierita, além
de quartzitos e calcissilicatica (Tabela 5.2).

O Grupo P3o de Acucar ndo foi incorporado
neste Relatério como uma unidade estratigrafica.
Engloba os termos nitidamente metassedimentares
da Unidade S3o Fidélis e os porfirdides e augen
do Grupo P3do de Acucar. Os primeiros tém idades
Brasilianas, metamorfoseados em alto grau
enqguanto os outros tém idades pré-Brasilianas, com
textura facoidal e subfacoidal, subsistindo massas
charnokiticas ndo assimiladas (Fonseca, 1998).

A unidade basal estd representada pelos
gnaisses kinzigiticos da Unidade S3o Fidelis,
terminologia amplamente usada na literatura
(Silva et al. 1978; Batista, 1984, 1986; Reis

& Mansur 1995). Esta unidade compreende
biotita gnaisses granatiferos, com sillimanita
e, localmente, cordierita. Normalmente

estdo muito migmatizados, sendo freqlientes
arranjos metatexiticos e diatexiticas, com
leucossomas portadores de granada pertitica,
e subordinadamente cordierita. Lentes de
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Figura 5.1. Fotografias de afloramentos da Unidade Regiéio dos Lagos. (A) rocha gndissica granitica; (B) Gndisse
tonalitica. (B) Dobra em rocha tionalitica; (C) Granito foliado; (E) Bandamento gndissico dobrado; (F) Detalhe de (E)
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Figura 5.2. Fotomicrografias de amostras da Unidade Regido dos Lagos. (A) e (B)
rocha gndissica granodioritica; (C) e (D) Gndisse tonalitico

rochas calcissilicaticas, anfibolitos e quartzitos
feldspaticos também podem ocorrer. A unidade
superior, aqui denominada Unidade Sdo Sebastido
do Alto, compreende granada-hornblenda-biotita
gnaisses migmatiticos. Em adicdo, lentes espessas
ricas em quartzito foram definidas durante os
trabalhos de campo e cartografaas como Unidade
Quartzito.

Tabela 5.2. Média composicional (paragénese mineral)
das rochas do Complexo Sdo Fidelis

Mineral %
Quartzo: 30-40
Plagioclasio: 15-20
Microclina: 30-40
Granada 0-10
Biotita: 0-10
Anfibdlio 0-10
Apatita: tr
Titanita: tr
Allanita: tr
Magnetita: tr
Sericita: tr
Zircao: tr
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5.3.2 - Unidade Séao Fidélis

As rochas da Unidade S3o Fidélis sdo compostas
por gnaisses com granada, sillimanita e cordierita, que se
estendem para nordeste e sudoeste, nas proximidades
da cidade de Sao Fidélis (Figura 5.3 e 5.4).

No trabalho de Silva et al. (2000) os tipos
rochosos aflorantes na area sao relacionados com a
Unidade Santo Aleixo. Esta Unidade é a facies marginal
do Batdlito Serra dos Orgdos constituida por granada
— hornblenda - biotita granodiorito, rico em xendlitos
de paragnaisses, parcialmente fundidos e assimilados
(migmatitos de Injegdo). Algumas intrusGes tardias de
leuco granitos, tipo S, sdo comuns.

A NW da drea é descrita por Silva et al. (2000)
o Complexo Paraiba do Sul — Unidade Sao Fidélis.
Predominam basicamente os seguintes litotipos:
granada — biotita - sillimanita gnaisse quartzo -
feldspdatico (metagrauvacas), com bolsdes e veios
anatéticos in situ ou injetados, com composicdo
granitica. Sdo freqiientes intercalacdes de gnaisse
calciossilicaticos e quartzitos. Também ocorrem
variedades de kinzigitos com cordierita e sillimanita,
com contatos transicionais com granada - biotita
gnaisses. E comum ocorrerem horizontes de xistos
grafitosos. Também ocorrem rochas calcissilicaticas,
metacarbonaticas e quartzitos. Em raros dominios
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com baixa taxa de strain, podem ser encontradas
estruturas turbiditicas preservadas.

A Unidade S3o Fidelis aqui empregada é
interpretada concernente aos metassedimentos
do Dominio Costeiro. Essa unidade é formada
dominantemente por gnaisses bandados e
migmatitos estromaticos, mas podem ocorrer
também migmatitos de estrutura dobrada, flebitica,
schlieren e também migmatitos homogéneos de
estrutura nebuliticas. Ocorrem ainda pequenas
lentes calssilicaticas, bancos de quartziticos. Além de
tipos litoldgicos ortoderivados, sob forma de lentes,
englobado pelos gnaisses. Ocorrem ainda gnaisses
finos, hololeucocraticos, de bandamento pouco
desenvolvido, constituidos de microclina, quartzo,
plagiocldasio e raramente em menor quantidade,
biotita, granada e cordierita.

Os gnaisses bandados sdo finos, biotiticos,
com alternancia regular de bandas milimétricas a
centimétricas, de tonalidade cinza-claro a cinza-
escuro e contém biotita, quartzo, plagiocldsio,
microclina, sillimanita e granada. Estes gnaisses
variam lateralmente a migmatitos estromaticos,
com bandas de espessura centimétrica, contendo
leucossomas bastante espesso contendo grandes
blastos de granada e ocasionalmente ter um carater
pegmatitico, além de grandes blastos de feldspato e
exibir uma textura sub-facoidal.

Os tipos porfiroblasticos e subfacoidais sdo
de granulagdo média a grossa, textura granoblastica,
inequigranular, por vezes com cristais xenoblasticos/
poiquiloblasticos de granada. A mineralogia deles é
constituida por biotita, quartzo, plagioclasio, microclina
e ortocldsio. Granada almandina é quase sempre
presente e abundante; a cordierita estd, geralmente,
associada a granada e a sillimanita. Hornblenda e
piroxénio ocorrem ocasionalmente e zircao, magnetita,
monazita, espinélio e grafitacomo minerais secundarios.

Rochas calciosilicaticas sdo de cor verde e
contém, geralmente, plagioclasio calcico, augita,
diopsidio, tremolita-actinolita, granada, hornblenda
e carbonato. S3o de pequenas dimensdes, de poucos
metros de comprimento e espessura métrica a
decimétrica, porém em alguns locais pode chegar
a 2,0 m ou mais de espessura. Por vezes aparecem
como blocos ou boudins alongados ou contorcidos
dentro de migmatitos homogéneos.

5.3.3 - Unidade Sao Sebastiao do Alto

A unidade superior, aqui denominada
Unidade S3ao Sebastido do Alto, compreende
granada-hornblenda-biotita gnaisses migmatiticos
(Figura 5.5 e 5.6) com estrutura bandada e/ou
porfiritica ou, localmente, textura nebulitica. Sua
localidade-tipo se encontra ao longo da RJ-116,
nas proximidades da sede do municipio de Sao
Sebastido do Alto e na localidade de Aperibé, na
regido Centro-Norte fluminense.
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As rochas desta unidade ja foram incluidas
nas unidades Santo Eduardo ou ltaocara (Reis &
Mansur 1995); como diversos tipos gnaissicos de
natureza diversa (orto ou paraderivados). Foram
também descritos como pertencentes a Unidade
Santo Eduardo, mas optou-se por redefinir a unidade
e abandonar a nomenclatura anterior.

A caracteristica principal desta unidade é a
presenca de camadas descontinuas de sillimanita
quartzito (puro ou feldspatico) fortemente
recristalizado, com espessura entre 20 e 120 metros.

Dados U-Pb/LA de zircdes detriticos destes
quartzitos foram obtidos por Valladares et al. (1997),
e indicam deposicdo no Neoproterozdico e fontes
mistas, variando desde Arqueanas, Paleoproterozdicas
e Neoproterozdicas. Dados SHRIMP obtidos por
Schmitt et al. (2003, 2004) para gnaisses desta unidade
indicam também deposicdo no Neoproterozdico, com
contribuicdao de rochas do embasamento e do Arco
Magmatico Rio Negro. Ocorréncias de quartzitos,
lentes de rochas calciossilicaticas, gonditos e
anfibolitos foram descritas.

5.3.4 - Quartzitos

Ocorrem sob a forma de pequenas lentes
inseridas nas rochas gnaissicas, apresentam-se
puros e bastante recristalizados, podendo também,
aparecer impuros, sendo o caso de um sillimanita
quartzito encontrado nas proximidades do limite
com a Folha Santa Maria Magdalena.

Uma amostra do sillimanita quartzito
apresenta uma mineralogia muito simples (65% de
quartzo, 33% de sillimanita e 2% de magnetita). Tem
cor branca e amarela ou résea, estrutura orientada e
textura granoblastica; cuja granulacao variaentre 1 e
5 mm e apresenta um mosaico de quartzo engrenado
onde cresce em tufos, prismas finos de sillimanita.

Anatexitos

Alguns nucleos graniticos sdao observados
na regido estudada, provavelmente provenientes
de granitizacdo dos gnaisses regionais, por vezes
associados a fendbmenos de migmatizacdo. Sao
rochas de cor cinza e rdseas, com estrutura maciga.
A textura é granoblastica, cuja granulacdo varia
entre 0,7 e 5mm; sdo compostos essencialmente
de microclina quartzo e plagiocldsio oligocldsio
(An 23) e sdo de ocorréncia muito restrita na area
(provavelmente neossoma de migmatitos).

Nota-se a presenca de grandes cristais
xenoblasticos de microclina e quartzo tendendo a
segregar-se em bandas, bem como agregados mais
finos, pavimentosos de microclina e plagiocldsio
oligocldsio. A biotita parda escura ocorre espalhada ou
concentrada em bandas, sem orienta¢do. Fen6menos
de inclusGes mutuas (quartzo em microclina e vice-
versa) e reacdes de borda sdo comuns.
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Figura 5.3 Aspectos de campo e petrogrdficos do granada-cordierita-sillimanita-biotita gnaisse do Coplexo Sdo Fidelis:
(A) na parte inferior da foto biotita gnaisse com contato transicional com granada-cordierita-sillimanita-biotita gnais-
se; (B) detalhe da foto anterior, com a foliagdo marcada principalmente pela biotita, apresentando nivel mdfico rico em
biotita, sillimanita e granada; (C e D) nivel félsico marcado predominantemente pelos cristais de quartzo, plagiocldsio,
granada, ortocldsio e cordierita (Nicdis paralelos e cruzados respectivamente, Aumento 2,5X); (E e F) micro dobra (pré-
-Sn) definida principalmente pela sillimanita prismdtica (Nicéis paralelos e cruzados respectivamente, Aumento 2,5X)
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Figura 5.4 Aspectos de campo e petrogrdficos do granada-biotita gnaisse do Complexo Sdo Fidelis: (A) enclave da granada
biotita gnaisse no biotita gnaisse; (B) detalhe da foto anterior, enclave apresentando borda de reagéo com presenca marcan-
te de granada centimétrica; (C) cristal de granada fraturado com incluséo de quartzo e apresentando reagéo com os cristais
de biotita (Nicéis paralelos, Aumento 2,5X ); (D) cristais de biotita e granada imprimindo a foliagéo na rocha; (E e F) cristais
de biotita e plagiocldsio definindo a foliagdo presente na rocha (Nicdis paralelos e cruzados respectivamente, Aumento 2,5X)

az/el

Figura 5.5 Aspectos de campo e petrogrdficos do biotita gnaisse do Complexo Sdo Fidelis: (A) enclave do biotita gnaisse no granada
biotita gnaisse; (B) enclave do biotita gnaisse no gran-cord-sill-biot gnaisse; (C e D) foliagdo incipiente marcada pela biotita, gréios
de plagiocldsio com processo de carbonatagéo acentuado (Nicdis paralelos e cruzados respectivamente, Aumento 2,5X)
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Figura 5.6 Aspectos de campo e petrogrdficos da Calcossilicdtica do Complexo Séo Fidelis; (A e B) enclaves de rocha
calciossilicdtica, orientados seqgundo a diregdo preferencial da foliacdo na Unidade Trajano de Morais; (C e D) foliagdo
incipiente definida pelos cristais de quartzo, hornblenda e granada

5.4 - UNIDADE BUZIOS

Esta unidade reune litologias ricas em biotita,
granada, sillimanita e cianita e esta restrita a uma
pequena ocorréncia na borda sul da folha Casimiro
de Abreu. As rochas desta Unidade exibem uma
forte orientacdo e apresentam estrutura bandada,
caracterizada pela alternancia de leitos claros
e escuros. Esta estrutura planar, muito regular,
é sustentada por intercalagdes quartzosas que
se alternam com faixas granadiferas - biotiticas
e algumas vezes com faixas calciossilicatadas.
Afloramentos excelentes podem ser encontrados
ao longo da BR 116 (Rio de Janeiro-Vitdria) nas
proximidades de Casimiro de Abreu e Silva Jardim.

As faixas que se alternam, emprestando as
rochas estrutura de cardter bandada, apresentam
espessuras desde milimétricas até algumas dezenas
de centimetros. Macroscopicamente observam-se
quartzo, feldspato, biotita, granada, sillimanita e
cianita. Os dois ultimos minerais sdo encontrados
com mais freqliéncia ao longo dos planos de
xistosidade e alguns cristais chegam a atingir alguns
centimetros de comprimento.
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Ao microscopio, além dos minerais acima
referidos, observam-se em alguns casos e em
guantidade infima, diopsidio, allanita, magnetita,
clorita, muscovita, sericita, carbonato, zircdo,
actinolita e grafita. Em todos os exemplares estudados
petrograficamente foi constatada a presenca de
apatita, também em quantidade minima. Entre
os feldspatos foi possivel distinguir o plagioclasio
antipertitico de composicdo An 20-30 (oligoclasio)
que esta presente em todos os casos estudados e
em um ou outro caso foi constatada a presenca de
K-feldspato representado ora por microclina ora por
ortocldsio (micropertitico).

As rochas integrantes da Unidade Buzios
apresentam-se de coloragdo cinza médio a cinza
pardo e exibem granulagdao média até grosseira (entre
2 a 5mm) e estrutura orientada (gndissica; Figura
5.7). Atextura pode ser lepidoblastica e granoblastica
e, por vezes, porfirobldstica, determinada por
porfiroblastos de granada. Mineralogicamente
registram-se os seguintes tipos petrograficos:

Diopsidio - granada - microclina - biotita -
plagioclasio gnaisses;
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Sillimanita - granada - biotita - ortoclasio -
plagiocldsio gnaisses;

Granada - biotita - plagiocldsio gnaisses; e

Cianita - biotita - granada - ortocldsio -
plagioclasio gnaisses

A Tabela 5.3 mostra baixas percentagens
de cianita e sillimanita, encontradas em grande
guantidade em toda a d4rea abrangida pela
Unidade.

Os feldspatos e o quartzo, geralmente,
formam um agregado xenoblastico, juntamente
com o diopsidio quando presente, este tende a se
alterar com formacdo de actinolita em monocristais
esqueléticos. A granada aparece em cristais
fragmentados ou em xenoblastos arredondados com
poucas inclusGes de quartzo.

Abiotita parda e vermelho alaranjado é observada
orientando-se em placas paralelas na estrutura gnaissica.
A allanita é um acessério fortemente radioativo, assim
evidenciado pelos halos que a circundam.

Tabela 5.3. Andlises modais das rochas da Formagdo Buzios

AMOSTRAS BSJ1890 BSJ173 A* B* c* D*
Quartzo 15 5 45 40 50 55
Ortoclasio - 20 - - 10 -
Plagioclasio 35 35 30 35 20 20
Microclina 15 = - - - -
Biotita 20 19 22 22 10 10
Granada 9 15 - 3 15 15
Sillimanita - 1 - pr - -
Cianita - - - pr 15 -
Diopsidio 6 - - - - -
Apatita pr pr pr pr pr pr
Allanita pr - - - - -
Magnetita - - pr pr pr pr
Clorita pr - - - - -
Muscovita pr - - - - -
Sericita - - pr pr pr pr
Carbonato pr - - - - -
Zircao pr pr - - - -
Actinolita pr - - - - -
Grafita pr pr - - - -
Ind. cor 35 40 25 25 40 25
As rochas da Unidade Buzios foram granada-biotita-gnaisses migmatiticos com

inicialmente descritas por Rosier (1957), que as
classificou como Supracrustais. Elas sdo constituidas
por rochas metassedimentares aluminosas e
quartzo-feldspaticas (Figura 5.8), com intercalacGes
anfiboliticas e calciossilicaticas subordinadas.

Duas unidades litolégicas foram separadas nas
Supracrustais no DTCF (Reis et al. 1980, In: Ferrari et
al., 1982; Reis e Mansur, 1995): Unidade Palmital —
metassedimentos da regido de Sapiatiba, Saguarema
e Ponta Negra, e Unidade Buzios — metassedimentos
da regido de Armagdo dos Buzios. Esta divisao teve
como critério o conteldo mineralégico das rochas.
A Unidade Buzios apresenta uma predominancia de
metapelitos com cianita e muita granada, enquanto
que a Unidade Palmital apresenta metapelitos sem
cianita e com pouca granada (Figura 5.8).

Heilbron et al. (1982) descreveram a Unidade
Buzios como constituida por cianita-silimanita-
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bandas leucossomaticas (com quartzo, ortoclasio
e plagiocldsio) e intercalagGes menores de rochas
calcissilicaticas e anfibolitos. Machado e Demange
(1990) englobaram as Unidades Palmital e Buzios,
junto com outras unidades que afloram a noroeste
do DTCF, numa s6 unidade de rochas.

O contato dessa seqiiéncia com as unidades
do embasamento é sempre tectonizado. Foram
identificadas duas sucessfes sedimentares que
gradam lateralmente entre si de acordo com
a intercalacdo dos litotipos: Sucessdo Buzios e
Sucessdo Palmital (Schmitt et al., 2004).

Schmitt et al. (2003) reportam idades
U-Pb (SHRIMP) de zircGes detriticos da Sucessdo
Palmital, que indicam fontes Arqueanas (ca. 2,5 Ga),
Paleoproterozdicas (ca. 2,0 Ga) e Neoproterozdicas
(ca. 1,0 Ga e 800-600 Ma). A posicdo geografica
destas seqliéncias, sua constituicdo litoldgica (meta-
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Figura 5.7 Feigbes estruturais dos metassedimentos da Formagdo Buzios. (A) bandamento composicional; (B)
dobras dobradas; (C) dobras apertadas; (D) e dobras isoclinais

pelitos, meta-carbonatos e meta-basaltos), bem como
os dados geocronoldgicos, sugerem deposicdo em
bacia retro-arco neoproterozdica, relacionada ao Arco
Magmatico Rio Negro (Heilbron e Machado, 2003).

Metassedimentos calcossilicaticos

Trata-se de rochas calcossilicaticas gndissicas
(Figura 5.9). A variacdo da porcentagem de
clinopiroxénio permite definir dois litotipos: um com
40-70% e outro com 15 a 25%. A primeira variedade,
denominada granada clinopiroxenito. Ocorre
intercalada nos metassedimentos aluminosos e nos
corpos anfiboliticos. No primeiro caso, constituem
camadas de até 50 cm de espessura, maci¢cas ou com
estratificacdo interna definida por niveis de até 2 cm
de espessura, ricos em granada e biotita, e niveis
de diopsidio, granada, plagiocldsio e quartzo, com
espessuras de 5 a 15 cm (Figura 5.10). Estas camadas
aparecem isoladas ou agrupadas em pacotes de até
30 metros de espessura (Heilbron et al.,1982), como
por exemplo na Praia Brava, em Buzios. Geralmente
guando formam camadas isoladas, tanto no Grupo
Buzios como na Unidade Palmital, apresentam-se
na forma de boudins de 5 a 20 cm de espessura e
comprimento de 45 cm a 1 metro.
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Os granada-clinopiroxenitos, em geral, tém
coloragao clara esverdeada e granulometria média
a fina. Sdo constituidos por diopsidio (~50-60%),
biotita (~¥15%), granada (~10-20%), plagioclasio (~7-
14%), quartzo (~7-13%). Anfibdlio (2%) e escapolita
(2%) sdo acessoérios freqlientes. Em quantidades
traco, podem ocorrer microclina, muscovita,
actinolita/tremolita, calcita, titanita, zircdo, minerais
opacos e carbonatos. O diopsidio é parcialmente
substituido por hornblenda, com calcita associada. A
actinolita/tremolita e a calcita ocorrem substituindo
parcialmente a hornblenda.

O diopsidio-anfibdlio gnaisse apresenta
contatos gradacionais com o granada anfibolito
e é caracterizado pelo aumento de quantidade
de diopsidio. Ocorre em corpos tabulares de
até 5 metros de espessura de aspecto maci¢co. A
mineralogia essencial inclui anfibdlio (30-70%),
diopsidio (~20%), quartzo (~10%), plagioclasio
(~10%) e granada (~10%), por vezes ausente.
Como acessorios, encontra-se calcita, actinolita,
carbonato e titanita. O diopsidio mostra-se, em
grande parte, substituido por hornblenda, actinolita
/ tremolita e epidoto, e/ou parcialmente alterado
para carbonato. A calcita ocorre sempre nas bordas
da hornblenda e nos contatos entre a hornblenda e
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o diopsidio, nas bordas de reagdo. Pode apresentar como clinozoisita, sdo encontrados com formas
inclusGes de titanita. A titanita apresenta inclusdes anedrais, substituindo parcialmente o diopsidio e o
de rutilo. Os minerais do grupo do epidoto, plagioclasio (do tipo andesina).

Figura 5.8 Feigdes microscdpicas dos metassedimentos da Formagdo Buzios. (A) silimanita gnaisse; (B) Biotita gnaii-
se fino; (C) granada gnaisse; e (D) muscovita-biotita gnaisse

Figura 5.9 Feigbes composicionais dos metassedimentos calcossilicdticos da Formagdo Buzios. (A) caolcossilicdticas; (B)
gnaisse dobrado; (C) camada pegmataide; e (D) bolsdo calcossilicatico
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5.5 - GRUPO ITALVA

O Grupo ltalva é composto por um conjunto
meta-vulcano-sedimentar, rico em mdarmores

e anfibolitos. Contrastando com os outros
compartimentos descritos, o metamorfismo
principal ndo ultrapassa os limites da facies

anfibolito, e a deformacdo principal é moderada,
caracterizadas por uma xistosidade grossa, além
de dobras recumbentes a reclinadas. Os gnaisses
do Grupo Italva se apresentam de duas formas
distintas (homogéneos ou bandados), que se
alternam em varias escalas e apresentam contatos
gradacionais entre si.

Os gnaisses homogéneos s3o ricos em
quartzo e contém granada, muscovita, biotita, e,
pontualmente, hornblenda. Sdo leucocraticos,
finos e de composi¢ado granitica (Figura 5.10 A e B)
a granodioritica, com raras intercalagdes de rochas
calciossilicaticas, anfibolitos e sillimanita-quartzo
xistos. Sua textura é granoblastica, com raras palhetas
de biotita e granadas milimétricas disseminadas
ou concentradas em faixas concordantes com a
foliagdo. Os tipos porfiroblasticos apresentam
blastos metamorficos centimétricos de plagioclasio e
granada. Remobilizados quartzosos com mica branca
e granada sdao comuns.

A foliacdo é pouco penetrativa, definida
por orientagdo incipiente de cristais de biotita e
porfiroblastos de feldspato. O processo de fusdo
parcial do gnaisse é incipiente, arranjado em l[aminas
e bandas paralelas de melanossoma com biotita e
hornblenda e leucossoma quartzoso, porfirobldstico
ou equigranular contendo hornblenda ou granada e
muscovita.

Os gnaisses bandados predominam na parte
superior da sequéncia, préximo aos marmores, ou
na parte inferior, nas proximidades do contato de
natureza gradacional com as rochas metapluténicas
do Complexo Rio Negro, sugerindo que estes
gnaisses tenham como protdlito rochas vulcanicas
do Arco Magmatico. Sdo gnaisses mesocraticos, de
composi¢do tonalitica, com biotita, hornblenda e
plagioclasio fortemente calcico (Angg). A natureza do
bandamento pode ser primaria ou por migmatizag¢ao.

As heterogeneidades iniciais do gnaisse
sdo representadas por anfibolitos finos e rochas
calcissilicaticas de espessura decimétrica e,
pontualmente, bandas de espessura métrica
de anfibolitos grossos com bordas pegmatiticas
contendo megacristais euédricos de hornblenda. O
bandamento migmatitico consiste em faixas paralelas
de leucossoma aplitico a pegmatdide, rico em
hornblenda, de composi¢dotonaliticaagranodioritica
se alternando com bandas melanossomaticas ricas
em biotita com inclusdes de magnetita.

O restante do pacote sedimentar do

Grupo Italva é representado por uma sequéncia
metacarbondtica com espessuras entre 500 e
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1000 metros. Os marmores sdo esbranquicados e
podem ser dolomiticos ou calciticos (Figura 5.10
C e D), ndo havendo predomindncia de um tipo
sobre outro. Os marmores dolomiticos sdo macicos,
microcristalinos e de aspecto leitoso. Os marmores
calciticos apresentam granulagdo grossa, com cristais
centimétricos e euédricos de calcita de brilho vitreo.
Niveis milimétricos (que denunciam o acamamento
S, original) contém palhetas de flogopita, cristais
euédricos de olivina serpentinizada e de pirita, além
de graos cloritizados de diopsidio. Grafita ocorre em
palhetas disseminadas que aumentam em tamanho
e concentragdo na regidao entre Macuco e Cantagalo.

Até 1/3 da espessura da sequéncia
metacarbonatica é ocupado por intercalagdes
de anfibolitos, rochas calcissiliciticas e bandas
quartzo-feldspdticas finas (Figura 5.10 E e F)
ou pegmatdides. As rochas calcissilicaticas sdo
compostas por quartzo, plagiocldsio, diopsidio,
granada, hornblenda e biotita. Os anfibolitos
ocorrem em bandas métricas que desenvolvem uma
borda de reagdo com marmores contendo epidoto
e biotita. Sdo constituidos por hornblenda verde
azulada, plagiocldsio, diopsidio, quartzo, + titanita,
clinozoisita, epidoto, zircdo e minerais opacos. Alguns
bancos de rochas maficas possuem intercalacGes de
rochas meta-ultramadficas, compostas basicamente
por tremolita-actinolita e plagioclasio.

Uma variedade melanocratica de anfibolito
contém hornblenda e biotita em absoluta
predomindncia e ocorre em todas as pedreiras
da regido de ltalva. Este tipo de anfibolito aflora
como laminas ou pequenos filmes milimétricos que
acompanham aestratificagcdo original dos carbonatos,
mesmo quando ela apresenta irregularidades
(massas quartzo-feldspaticas), como possiveis
construgdes silico-aluminosas algais (trombolitos).
Este arranjo sugere um protdlito para os anfibolitos
melanocraticos na forma de cinzas-lapilli.

Dados litogeoquimicos obtidos por Ragatky et
al. (2003) indicam protdlitos de basaltos toleiticos,
variando entre E-MORB a N-MORB. Dados U-PB/TIMS
de Heilbron & Machado (2003) para estes anfibolitos
resultaram em uma idade de cristalizacdo de ca. 840
Ma e indicacGes de retrabalhamento metamorfico
em ca. 501 Ma.

5.6 - UNIDADE RIO NEGRO

Rochas associadas a processos de subducg¢do
anteriores a etapa colisional do orégeno Brasiliano
foram identificadas, no Terreno Oriental da Faixa
Ribeira. Sdo ortognaisses tonaliticos, granodioriticos
e gabrdicos, descritos por Tupinambd et al (1996)
como Complexo Rio Negro (CRN). Estes corpos
sdao aqui cartografa-los em separado, uma vez
que: a) conseguiu-se detalhar petrografica e
estruturalmente dois corpos deste tipo em meio ao
complexo; b) as relagGes de contato gabro/tonalito
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Figura 5.10 Fotomicrografias das rochas do Grupo Italva. Gnaisse fino (A e B, com nicdis paralelos e cruzados respecti-

vamente), foliagdo incipiente dada pela hornblenda. Mdrmore (C e D, com nicdix paralelos e cruzados respectivamente)

composto predominantemente de cristais euédricos de calcita e dolomita, inclusbes de opacos ocorrem frequentemen-

te. Carbonato (E e F, com nicdix paralelos e cruzados respectivamente) com bandas de quartzo em meio a uma massa
de calcita e dolomitade granulometria média a fina

gnaisse podem ser interpretadas, em parte, como
intrusivas e, em parte, como gradacionais, indicando
contemporaneidade entre as rochas.

As rochas da Unidade Rio Negro ocorre na
forma de extenso e estreito envelope na porgao
mediana e meridional do Batélito Serra dos Org3os,
com direcdo NE-SW, e estende-se por cerca de
160km, com média de 4km de largura. E constituida
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por gnaisses cinzentos bandados, de composicdo
tonalitica e trondhjemitica (TTG), com texturas
porfiritica recristalizada e augen. Os gnaisses
mostram forte foliagdo de baixo a médio angulo.
Intercalagcdes de metagabros, metaquartzo-dioritos
e paleodiques anfiboliticos sdo comuns, enquanto
gue gnaisses granuliticos de composi¢do enderbitica
ocorrem localmente (gnaisses Archer e Tingli).
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Intrusdes e apodfises de granitéides do Batdlito Serra
dos Orgdos e adjacéncias, e de leucogranitos S, sao
observadas.

O Complexo Rio Negro, com idades entre
630 a 600 Ma é descrito por Silva et al (2001) como
rochas relacionadas ao episédio orogénico brasiliano,
magmatismo pré a sincolisional, compreendendo
rochas extensamente migmatizadas, cujo paleossoma
geralmente é um biotita gnaisse bandeado”, que
evolui para um tipo mais homogéneo designado de
“gnaisse granitico ou granito” de composi¢do grano-
dioritica a quartzo-dioritica. Tupinamba (1999),
restringiu a designacdo de Complexo Rio Negro a
fracdo ortoderivada (ortognaisses), a qual, juntamente
com os plutons gabrdides associados, constituiria
o “Arco Rio Negro”, de idade Neoproterozdica. A
discriminacdo cartografica adotada por Silva et al
(2001) segue esta proposicdo, incluindo apenas os
ortognaisses calcioalcalinos de facies anfibolito (os
quais ndo ocorrem na localidade-tipo).

Tonalito Gnaisse

Em toda a area de ocorréncia do CRN os
afloramentos apresentam por¢des de uma rocha
gndissica, mesocratica, de grao médio a grosso, com
foliagdo descontinua, composta por agregados planares
de biotita e hornblenda. As variacGes petrograficas
perfazem uma série tonalitica (Figura 5.11) com
plagioclasio predominantemente célcico. A composicdo
mineraldgica do gnaisse (Tabela 5.4) varia segundo a
faixa de ocorréncia: a) faixa a norte do Batdlito da Serra
dos Orgdos, em que predomina tonalito a granodiorito
gnaisse, com ocorréncia subordinada de hornblenda-
tonalito gnaisse, diorito, quartzo diorito e hornblenda
gabro; b) faixa a sul do batdlito, com predominio de
hornblenda-tonalito gnaisse.

O Tonalito gnaisse apresenta uma rocha
gnaissica, mesocratica, de grdo médio a grosso,
com foliagdo descontinua, composta por agregados
planares de biotita e hornblenda. Sua composi¢do
varia entre hornblenda tonalito a biotita
(hornblenda) granodiorito, com predominancia dos
termos tonaliticos. E muito semelhante em termos
de textura macroscdpica, as rochas do Batdlito da
Serra dos Org3os.

Quartzo-diorito Gnaisse

Este gnaisse possui grao fino, € melanocratico
com discreta foliacdo. Apresenta a seguinte
composicdo média: plagioclasio (oligoclasio), 40
%; quartzo, 8 %; biotita, 26 %; hornblenda, 20
%, titanita, opacos e zircdo, 6 %. A assembléia
mineralégica é muito semelhante aquela
encontrada no tonalito gnaisse; o que varia,
principalmente, é o teor em quartzo (o que diminui
também o indice de cor). Texturalmente, porém,
ha diferencas: para o tonalito gnaisse, porque a
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foliacdo é pouco desenvolvida e quase ndo sdo
encontradas texturas granobladsticas. Na maioria
das laminas estudadas (Figura 5.12), a textura
observada tem caracteristicas de fluxo magmatico.

Mattos (op. cit.) (Fonseca, 1998) descreve a
Unidade Rio Negro como formada por “gnaisses leuco
a mesocraticos, de granulacdo média a grosseira,
com texturas migmatiticas variadas (metaxistos e
diatexitos associados) e passando a nucleos mais
evoluidos, cuja homogeneidade caracteriza-os como
zonas granitdides”.

Esta unidade é representada por um conjunto
de rochas intrusivas, nem sempre possiveis de serem
individualizadas na escala de mapeamento: tonalito
a granodiorito gnaisse, diorito gnaisse e macicos
gabradicos e dioriticos.

Gabros

Rochas de complexos gabrdicos estdao
relacionadas ao CRN com afloramentos de soleira
de piroxénio hornblenda gabronorito com textura
cumuldticas preservadas. Transformag8es texturais
e mineralégicas ocorrem na faixa de hornblenda
tonalito gnaisse que estd na base do corpo
gabréico. Mega cristais de plagiocldsio e granada
se tornam poiquiliticos, enquanto que uma trama
granoblastica obscurece, em parte, textura ignea
originais (mega cristais tabulares de plagioclasio
em arranjo radial). TransformagGes mineraldgicas
foram observadas somente a milimetros do contato
(coronas de granada em hornblenda com nucleos
de piroxénio e borda de reagdo de hornblenda no
gabro). Ocorre junto a esse gabros, da base para
o topo, leucogranodiorito gnaisse, rocha quartzo-
feldspatica grossseira, semelhante a grandfiro,
brecha magmadtica com enclaves de rocha gabréicas
e hornblendenditos ultraméficos.

Quartzo-diorito a diorito gnaisse com
granulometria média, melanocratico composto por
quartzo, plagiocldsio, biotita, hornblenda, titanita,
zircdo tendo foliacdo formada por fluxo magmatico.
Esta litologia associa-se de forma variada com o
tonalito gnaisse, apresentando bolsdes tonaliticos,
enclaves dioriticos, hora um parecendo penetrar em
dominios do outro.

5.7 - COMPLEXO TRAJANO DE MORAES

O Complexo Trajano de Morais corresponde a
um conjunto magmatico metamaérfico migmatizado
constituido de rochas escuras, de granulagao fina a
média que exibem uma foliagdo muito acentuada
ou até mesmo um fino bandamento, dado pela
separacdo de minerais placdides e feldspato,
produto de um provavel processo de diferenciacdo
metamorfica. O contato dessas rochas com os
metassedimentos da Unidade S3o Fidélis esta
relacionado a falhas de empurrdo. Plutons de
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Tabela 5.4 Caracteristicas composicionais dos gnaisses do Complexo Rio Negro

Rio Negro
Minerais essenciais Texturas
biotita Marrom clara a escura, grandes palhetas (variedade a biotita) ou em cristais menores
(variedade a hornblenda), com inclusdo de zirc3o.
hornblenda I\{Iegacristais poiquiliticos dle cpr verde gscuro ? cI.arc.J;
cristais verde azulados, subédricos, associados a biotita
plagioclasio Plagioclasio An58-66 (labradorita) euedral, tabular (em amostras sem arranjo granoblastico)
k-feldspato Microclina + quartzo em bolsGes intersticiais, com mimerquita em contato com plagioclasio
quartzo Limpido, anedral, variando de 15 a 25 %; quando em baixa concentragao é intersticial;
granada
Minerais acessorios
titanita InclusGes em megacristais de hornblenda, associada a opacos
apatita Inclusdes em megacristais de hornblenda ou em intersticios entre feldspato
Allanita
zircdo Grandes cristais subedrais
Minerais de altera¢do
clorita Poucos casos de cloritizagao de biotita
epidoto tragos

Figura 5.11 Fotgrafias de afloramentos de rochas do Complexo Rio Negro
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Figura 5.12 Tonalito (A, B, C e D) e leucogranito (E e F) do complexo Rio Negro. Ocorrem tonalitos que apresentam
orientagdo de niveis enriquecidos em anfibdlio (hornblenda) e niveis enriquecidos em biotita e plagiocldsio (A e B,
com nicdis paralelos e cruzados respectivamente). Tonalito (C e D, com nicdis paralelos e cruzados respectivamente)
com “ripas” de plagiocldsio e presenga de inclusdes de allanita + opacos nos cristais de plagiocldsio, sofrendo um
moderado processo de alteragdo. Leucogranito (E e F, com nicdis paralelos e cruzados respectivamente) homogéneo
com presenga de muscovita primdria disseminada pela rocha

composi¢do granitica ocorrem no complexo e seus
alojamentos estdo associados a falhas.

Este complexo foi originalmente cartografado
como Gnaisse Trajano de Morais, Grossi Sad et al.
(1978) e posteriormente como Complexo Trajano de
Morais (Blanco de Dios, 2006). Por apresentar uma
série de rochas plutonicas de composicdo basica a
intermedidria.
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O Complexo Trajano de Morais corresponde
a um conjunto de rochas magmaticas com porgdes
migmatizadas que se distribui em uma longa faixa
de direcdo N50E, com aproximadamente 36 km de
comprimento e largura varidvel. E constituido por
um variado tipo de rochas que exibem por vezes
uma xistosidade ou até mesmo um fino bandamento
(Figura 5.13). Aparecem em areas localizadas,
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fenocristais de microclina de até 1 cm de diametro
qgue sdo, provavelmente, produto de uma blastese
posterior a formagdao do corpo magmatico. A
migmatizagao é generalizada, e dada, sobretudo pela
formacdo de um leucossoma quartzo-feldspatico,
pegmatdide ou aplitico, comumente disposto em
finas bandas que formam estruturas ptigmaticas.
Elas aparecem também truncadas, dobradas ou em
bolsdes, formando outras estruturas.

A migmatizacdo se manifesta de maneira
variada e extensa. O processo de migmatizacao
excepcionalmente  abrange toda a area
correspondente a um mesmo afloramento. O
processo inicia-se a partir da segregacao de
mobilizado quartzo-feldspatico, com predominancia
elevadadefeldspato. O mobilizado ora éformado por
plagiocldsio e quartzo, ora é microclinico quartzoso.
Quase sempre hd segregacdo de bolsdes irregulares
de quartzo acompanhando a migmatizagdo. Este
mobilizado (granitdéide-pegmatdide) segrega-se
em finas bandas claras, de estrutura venulada a
listrada, pouco persistente, em geral concordante
com a foliacdo. A mobilizacdo pode ser também
irregular, deixando a rocha com manchas de massas
de biotita e/ou anfibdlio, amarrotadas, no interior
do material neoformado.

Litotipos observados

Os estudos dos afloramentos (Figura5.13 Ae B)
e das laminas petrogréficas desta unidade permitiu a
definicdo de cinco grupos composicionais compostos

pelos (i) dioritos e quartzo diorito; (ii) hornblenda
granodiorito; (iii) ortognaisses tonaliticos; (iv) allanita
sienogranito; e (v) allanita monzogranito.

O Grupo 1 (Tabela 5.5) corresponde a dioritos
foliados localmente porfiroblasticos (clots de
minerais maficos), “injetados” por um hornblenda-
granodiorito porfiroblastico, levemente foliado
cortado por veios de granito rosado, e bolsdes de
pegmatito com turmalina. Essainjecdo é sintectonica,
e a porcdo félsica apresenta, freqlientemente,
schlieren de minerais maficos. As rochas sao
constituidas, basicamente, por plagioclasio, biotita,
que é o principal mafico, mas, por vezes proveniente
do anfibdlio (hornblenda), eventualmente clino, e
mais raramente ortopiroxénio, além de quartzo, em
proporg¢des diminutas.

Os dioritos e quartzo-dioritos, ao
microscopio, apresentam mineralogia essencial
definida por grdos de quartzo invariavelmente
xenomarficos e pouco frequentes, plagioclasio,
biotita e hornblenda. Ocorre uma associagao ente
os minerais maficos, como a biotita, hornblenda
e opacos; que formam segregados. Alguns cristais
de hornblenda estdo com as bordas corroidas
pelo quartzo e plagiocldsio. O plagioclasio é de
composicdo andesina (método Michel-Levy),
apresenta predominantemente geminagao
polissintética segundo a lei da albita e combinacdo
albita-periclina. Os minerais opacos apresentam
formas irregulares. Apatita ocorre em cristais bem
formados e sdo raros os cristais prismaticos de
zircdo. Saussurita, clorita e muscovita sdo minerais
secundarios resultado da alteracdo da rocha.

Tabela 5.5 ComposigGo modal (%) das amostras do Grupo 01 do Complexo Trajano de Morais: quartzo diorito (TR-32C,
TR-43G, TR-44A, TR-44C e TR-44D) e diorito (TR-32D, TR-43E e TR-43H)

Minerais Laminas TR-32C TR-32D TR-43E TR-43G TR-43H TR-44A TR-44C TR-44D

Quartzo 05 02 02 08 02 05 04 05
Biotita 25 27 25 20 25 25 30 25
Hornblenda 15 17 15 15 15 20 20 20
Plagioclasio 53 50 55 50 50 43 40 43
Minerais opacos 01 02 02 03 01 02 03 03
Titanita - - 01 02 02 02 02 02
Apatita 01 01 Traco 01 01 01 01 01

Zircao Trago Tragco Trago Trago Trago Trago Trago Trago

Saussurita Trago Trago Trago Trago Trago Trago Trago Trago
Muscovita - Trago - - Trago 01 01 01
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O Grupo 2 (Tabela 5.6) tem ocorréncias
localizadas, composto por gradodioritos e
microgranodioritos gndissicos (plagiocldsio, biotita,
quartzo e ortocldsio). Esta unidade apresenta
associagdo com anfibolito (hornblenda, plagioclasio,
diopsidio e biotita), além de intercalagdes com biotita-
hornblenda-quartzo-diorito gndssico e augita-biotita-
quartzodiorito gnassico (Figura 5.13 C e D).

Os hornblenda granodioritos s3do rochas
mesocraticas com granulacdo fina a média e por

vezes apresentam uma foliagdo incipiente dada pela
biotita (Figura 5.14 A). Sua mineralogia principal é
definida por: quartzo, plagioclasio, biotita, microclina
e hornblenda. Os graos de plagioclasio apresentam
geminacdo difusa de Baveno e Manebach. Os minerais
opacos estdo associados com a biotita e por vezes
apresentam habito quadratico. A titanita, apatita e
zircdo ocorrem como minerais acessorios. A saussurita
e a clorita ocorrem como minerais de alteracdo do
plagioclasio e da biotita, respectivamente.

Tabela 5.6 Composigéio modal (%) das amostras do Grupo 02 do Complexo Trajano de Morais:
Hornblenda granodiorito (TR-32, TR-32B e TR-42)

Minerais Laminas TR-32 TR-32B TR-42
Quartzo 35 33 35
Plagiocldsio 23 20 20
Microclina 08 09 07
Hornblenda 10 13 13
Biotita 20 20 20
Minerais opacos 03 02 02
Apatita 01 01 01
Titanita - 02 02

Zircao Traco Traco Trago
Clorita - Trago -

Saussurita Trago Trago Trago

Os ortognaisses tonaliticos (Grupo 3, Tabela
5.7) sdo rochas melanocraticas com foliacdo ora
incipiente e ora penetrativa. Sua granulagdo varia
de fina a média (Figura 5.14 B). S3o compostos
essencialmente por: biotita, quartzo, hornblenda
e plagiocldsio. Os grdos de biotita apresentam
forma idioblastica com terminacgdes hipidiblasticas.
Os graos de hornblenda apresentam substituicdo

em suas bordas da série tremolita-actinolita. O
plagiocldasio é de composicdao andesina (método
Michel-Levy), com geminagdo polissintética difusa
e seus graos sofrem um processo de alteragdo
(saussurita e muscovita) pelos planos de sua
geminacdo. A titanita ocorre frequentemente
bordejando os minerais opacos. Os graos de apatita
ocorrem inclusos em todas as demais fases minerais.

Tabela 5.7 Composi¢éo modal (%) das amostras do Grupo 03 do Complexo Trajano de Morais: Ortognaisses
tonaliticos (TR-21, TR-32A, TR-38 e TR-44B)

Minerais Laminas TR-21 TR-32A TR-38 TR-43F TR-44B

Quartzo 30 23 20 20 25
Plagioclasio 25 40 30 30 35
Biotita 35 20 30 25 30
Hornblenda 05 15 15 20 05
Minerais Opacos 03 02 02 Traco 02
Apatita Traco Traco 01 01 01
Titanita 02 - 02 - 02

Zircao Traco Trago Trago Traco Trago

Saussurita Trago Trago Trago Traco Trago

Muscovita Trago - Trago - Trago
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Uma caracteristica marcante deste Complexo é
a presenga de numerosos corpos de diques, soleiras
e corpos de forma extremamente irregular, de
aplito e pegmatito (Figura 5.13 C e D), que injetam
aleatoriamente as encaixantes (Tabela 5.8). Tais corpos,
gue compreendem o Grupo 4, raramente ultrapassam
0,5 metros de espessura e sua persisténcia é discreta
(Figura 5.14). Entrecruzam-se em varias direcOes,

trancisionam de aplito a pegmatito, injetando-se um
no outro, ou seja, o material granitico pode cortar o
material pegmatitico, e vice-versa. Por vezes o contato
entre estes corpos e a encaixante é bem definido,
porém em outras situa¢des o contato é irregular e
difuso. Corpos de diabasio ocorrem no complexo
sob a forma de diques com dire¢do NE-SW e serdo
abordados posteriormente.

Tabela 5.8 Composi¢éio modal (%) das amostras do Grupo 04 do Complexo Trajano de Morais:
Allanita sienogranito (TR-09, TR-11, TR-43C, TR-43I)

Minerais Laminas TR-09 TR-11 TR-43C TR-43I
Quartzo 35 30 40 40
Plagioclasio 10 10 10 10
Ortoclasio 07 10 10 07
Microclina 30 30 30 30
Biotita 13 15 08 10
Allanita 03 02 01 02
Titanita - - - -
Minerais opacos 02 02 01 01
Apatita Trago 01 Trago Trago
Zircao Trago Trago Trago Trago
Muscovita - Trago - -
Saussurita Trago Trago Trago Trago
Clorita - Trago - -

Os granitos aallanita (Grupos 5 e 6) apresentam
granulagao variando de fina até grossa. A mineralogia
essencial (Tabela 5.9) é dada por quartzo, microclina,
plagiocldsio, ortocldsio (Figura 5.15), biotita, alanita
e minerais opacos. Zircdo, titanita, apatita ocorrem
como minerais acessorios. Saussurita, clorita,
muscovita e ocorrem como produto de alteragao.
O quartzo apresenta dois modos de ocorréncia. No
primeiro modo os cristais sdao xenobldsticos com
sistemdtica extingdo ondulante e invariavelmente

limpidos. O segundo modo ocorre incluso em
plagiocldsios e k-feldspatos, possuem formas
arredondadas. O plagiocldsio apresenta composicao
andesitica (An60-Ab40) estdo frequentemente
alterados e exibem um denso processo de nuvem
saussuritizacdo. A allanita ocorre em contato
retilineo, fraturando grdos dos minerais félsicos
como: microclina, plagiocldsio, ortocldsio e quartzo.
Fotomicrografias das rochas do Complexo do trajano
de Moraes sdo apresentadas na Figura 5.15.

Tabela 5.9 Composigéo modal (%) das amostras do Grupo 05 do Complexo Trajano de Morais:
Allanita monzogranito (TR-32E, TR-43A, TR-44E, TR-44F, TR-44J, TR-43K)

Minerais Laminas TR-32E TR-43A TR-44E TR-44F TR-44) TR-43K
Quartzo 30 30 20 40 32 35
Plagioclasio 15 15 30 10 15 09
Ortoclasio 08 05 02 08 10 20
Microclina 35 35 30 30 35 30
Biotita 10 10 15 07 05 05
Allanita 01 02 01 02 Trago Trago
Titanita - - - - - Trago
Minerais opacos 01 02 02 01 02 01
Apatita Trago Trago Trago Trago Trago Trago
Zircao Traco Trago Trago Trago Trago Trago
Muscovita Trago 01 - - 01 Trago
Saussurita Trago Traco - - Trago Traco
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Figura 5.13 Aspecto mesoscdpico da Unidade Trajano de Morais. Afloramento na zona central da cidade de Trajano
de Morais. (b) Pedreira abandonada as margens da Estrada de Glicério — Trajano de Morais; (c) Dobras de material
aplitico em rocha granodioritica; (d) dique de alcali-feldspato granito intrusivo em rocha dioritica

g

Figura 5.14 Aspecto textural das diferentes fdcies observadas na Unidade Trajano de Morais, com orientagdes e
tamanhos de grdos diversificados. As composigbes liogeoquimicas sdo classificadas em (a) granodiorito; (b) tonalito; (c)
diorito e (d) quartzo-diorito
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Figura 5.15 Fotomicrografias das rochas do Complexo trajano de Moraes. A e B rocha de granodioritica que representa
a maior parte da unidade; C e D rocha de composicdo granitica com pérfiros de feldspato; D e E rocha de composi¢cio
granitica com intensa deformagdo
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5.8 - UNIDADE IMBE

O Gnaisse Imbé (Unidade Imbé, Pinto 1980)
apresenta uma composi¢cdo mineraldgica peculiar. Em
uma mesma lamina podem coexistir minerais tipicos
de ortognaisses, como hornblenda, plagioclasio calcico
e allanita e minerais de paragnaisses, como sillimanita,
granada e muscovita (Tabela 5.10). Sua textura também
é intrigante: apesar da intensa deformacao intracristalina
observada, os megacristais de plagiclasio sdo subedrais,
com faces bem definidas (Figura 5.16). A decisdo de
classificar o Gnaisse Imbé como uma unidade pré-
Brasiliana esta ligada ao seu alto grau de deformagao
plastica e sua semelhangca e associagdo com os
paragnaisses. Foi possivel compartimentar esta Unidade
em dois agrupamentos de rochas, descritos a seguir.

Gnaisses graniticos
(biotita - plagioclasio - microclina gnaisses)

Trata-se de rochas leucocraticas cujas
cores podem variar de cinza claro a rdseo, até
cinza amarelada. A estrutura pode ser desde sub-
orientada a macica, assim como gnaissica definida
pelos minerais maficos, agrupados e orientados sub-
paralelamente em linhas descontinuas, ou, em alguns
casos, em bandas. A textura é do tipo granoblastica
a granolepidoblastica, com alguns constituintes
xenoblasticos e lepidoblasticos, podendo o quartzo
se apresentar arredondado ou em grandes graos
amebdides (até 15 mm). Apresentam na sua
composicdo quartzo, plagiocldsio, microclina e biotita
como minerais essenciais (Tabela 5.10).

A microclina é de alta triclinicidade e
forma cristais que medem mais de 3mm e pode
apresentar-se em  agregados  pavimentosos
poligonais e xenobldsticos, mas por vezes ocorre
intersticialmente também. O plagiocldsio é do tipo
sddico, com teor de anortita variando entre 20 e
25%, e trata-se de oligoclasio. Pode aparecer em
agregados pavimentosos poligonais, como também
em agregados xenobldsticos e granobldsticos, as
vezes em parte sericitizados.

A biotita apresenta-se em grdos ou placas que
medem cerca de 2mm comprimento, sdo plaquetas
alongadas e orientadas paralelamente aos planos de
gnaissificacdo das rochas.

Gnaisses granodioriticos
(hornblenda gnaisses)

A Suite Imbé se caracteriza pela presenca de
um hornblenda-biotita gnaisse com megacristais
isolados de hornblenda verde anedral a subedral,
biotita marrom a parda avermelhada também em
megacristais, em alta concentra¢do, e em cristais
isolados ou em aglomerados na foliacdo (Figura
5.17). A granada ocorre em cristais limpidos e

62

sillimanita (fibrolita) em bandas biotiticas localizadas.
Megacristais de plagioclasio An_ . (andesina)
subedral, muitas vezes se apresentam sericitizado.
Ocorre também megacristal de plagiocldsio
An,, (labradorita) antipertitico e hd ainda um
megacristal subedral de muscovita. Ortoclasio e
microclina também ocorrem como megacristais,
com mirmequita em suas bordas, porém microclina
pode ocorrer em pequenos agregados poligonais
intersticiais. Quartzo se apresenta em lentes ou na
matriz granoblastica. Além disto, sdo observados
allanita subedral, apatita, titanita, zircdo (em biotita)
ou em cristais euedrais (ou arredondados) isolados.
Clorita ocorre como produto de alteracdo, a partir de
biotita, ou em cristais isolados. Epidoto tem hdbito
anedral (com nucleo de allanita) isolado ou incluso
em hornblenda. Sericita ocorre como alteracdo de
plagiocldsio (Tabela 5.10).

5.9 - UNIDADE CORDEIRO

A Unidade Cordeiro possui maior expressao
nas Folhas Quartéis e Cordeiro, onde ocorrem
em dreas significativas. Na por¢do centro-sul da
Folha de Quartéis chega a atingir uma largura de
aproximadamente quatro quildmetros. As melhores
exposicdes das rochas desta unidade (Figura 5.18)
sdo observadas ao longo da estrada entre Lumiar e
Sana, principalmente ao longo do curso do rio Macaé.

Esta Unidade corresponde a migmatitos e
gnaisses diversos de Rosier (1957 e 1965), parte do
que foi incluindo no Complexo Sado Fidelis e podem
ser interpretados como resultado de fusdo desta
unidade metassedimetar. A maioria das ocorréncias
ndo apresenta dimensdes suficientes para serem
cartografadas na escala de 1:100.000 e ndo foram
incluidas no mapa apresentado. Estes leocogranitos
podem ocorrer em forma de corpos tabulares
variando e holo a leucocratico, com porgdes
gnaissicas de espessura decimétricas a métricas em
contatos abruptos e discordantes da foliacdo dos
paragnaisses encaixantes.

Raramente ocorre como corpos de composi¢do
de granodiorito, e neste caso sdo devido a grande
proporc¢dode maficos, grao médio e texturahomadfona
nas bandas félsicas. Enclaves microgranulares e
enclaves granulares de hornblenda gnaisse, além de
schlieren, sao frequentes.

Outros modos de ocorréncia desta unidade
sdo representados por corpos homogéneos,
muito pouco foliados onde predominam os tipos
hololeucocraticos, que variam composicionalmente
de granito a dlcali-feldspato granito. Uma segunda
forma de ocorréncia é como bandas concordantes
pegmatdides de contato definido em meio a biotita
finamente laminado que predomina entre os
metassedimentos. Outra feicdo tipica desta unidade
é através de corpos de textura migmatitica de
geometria varidvel.
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Tabela 5.10 Assembléia mineraldgica da Unidade Imbé

Assembléia mineraldgica

=  megacristais isolados de hornblenda verde anedral a subedral

= biotita marrom a parda avermelhada em megacristais, em alta concentragdo, em cristais isolados ou em
aglomerados na foliagdo

= granada em cristais limpidos e sillimanita (fibrolita) em bandas biotiticas localizadas

=  megacristais de plagioclasio An32-49 (andesina) subedral, muitas vezes sericitizado

= encontrado também megacristal de plagiocldsio An54 (labradorita) antipertitico — nesta [amina ha também
um megacristal subedral de muscovita.

= ortocldsio e microclina em megacristais, com mirmequita em suas bordas

= microclina em pequenos agregados poligonais intersticiais

= quartzo em lentes ou na matriz granobldstica

= allanita subedral, apatita, titanita, zircdo (em biotita) ou em cristais euedrais (ou arredondados) isolados
clorita (a partir de biotita) ou em cristais isolados; epidoto anedral (c/ntcleo de allanita) isolado ou em
hornblenda; sericita ( a partir de plagioclasio)

= plagioclasio ocorre em megacristais tabulares, subedrais, com geminagao mecanica

= megacristais de ortocldsio e microclina tem bordas recristalizadas

= quartzo ocorre como lentes continuas e espessas (mais frequente) ou em megacristais anedrais
= matriz granoblastica fina onde predomina k-feldspato e quartzo

=  em amostras miloniticas, os porfiroclastos sdo de plagioclasio, e fitas de quartzo predominam

Figura 5.16 Fotografias de afloramentos das rochas da Unidade Imbé. (A e B) pérfiros de feldspatos sem orientagdo
definida. (C e D) porfiros de feldspatos orientados
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Figura 5.17 Fotomicrografias de Idminas delgadas de rochas da Unidade Imbé. (A e B)
rochas félsicas; (C e D) rochas intermedidrias

Essastrésformasdeocorrénciatémemcomum,
caracteristicas petrograficas como a muscovita
euédrica, microclina e ortoclasio frequentemente
pertiticos, matriz félsica granoblastica, quartzo
anedral tardio, granada e zircdo em pequena
quantidade (Figura 5.19).

Como parametro de diferenciacdo com os
granitos ortoderivados, que podem ser confundidos
com as por¢des mais maficas, a forma mais comum
de ocorréncia do leucogranito Cordeiro apresenta
biotita parda, cristais isolados de hornblenda
verde, plagioclasio zonado ou com borda de albita
no contato com o k-feldspato e titanita subedral.
As outras duas formas de ocorréncia apresentam
biotita marrom clara, granada anedral sem inclusao
de e o que as diferencia é a sillimanita prismatica
gue ocorre nos corpos homogéneos dos tipos
hololeucrocaticos.

Dentro desta unidade sdo encontradas desde
rochas parcialmente transformadas constituindo
vestigios do protélito. De maneira geral, o tipo
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migmatitico predominante é aquele onde as
caracteristicas da rocha hibrida neoformada
dominam. Nos tipos onde ainda se consegue
identificar a fracdo paleossomadtica, as estruturas
megascopicas mais comumente observadas sdo
do tipo estromdtica e flebitica e mais raramente
schlieren, agmaticas e migmatitica. O paleossoma é
constituido de uma biotita gnaisse de granulagao fina
a média, coloragdo cinza escura, com boa xistosidade
e enriquecido em material quartzo-feldspatico na
forma de lentes e leitos mais ou menos continuos,
caracterizando o tipo estromatico ou flebitico e veios
discordantes dictioniticos.

Tipos homogéneos

Nos tipos mais homogéneos as estruturas
comumente observadas sdo predominantemente
estromatica e, mais raramente, em rochas
menos orientadas com carater nebulitico. E
caracteristicamente um migmatito de granulacao
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media a grosseira cuja coloragdo mesocratica
orientada composta por hornblenda-biotita-
gnaisse, de coloracdo levemente acinzentada
a cinza escura em zonas mais biotitica, quando
entdo a granulagdo torna-se mais fina. Os minerais
maficos, principalmente a biotita, orientam-se
conferindo a rocha uma foliagdo mais proeminente.
Mineralogicamente, é constituido essencialmente
de quartzo, microclina, plagiocldsio, biotita
e hornblenda, apresentando ou ndo granada
subordinadamente. A fracao leucocratica
é um moscovita-biotita-granito gnaisse,
predominantemente de cor clara tendendo a cinza
esbranquicada. Sua granulagdo & mais grosseira,
com feicdes de um mobilizado pegmatdide e a
orientacdo dos minerais é bastante incipiente
tornando-se a rocha bem mais homogénea,
com aspecto de um granito. Quando existe
esta orientacdo do leucossoma, ela é dada pelo
arranjo planar das placas de biotita e moscovita.
Mineralogicamente, é constituida essencialmente
por quartzo, microclina, plagiocldsio, biotita e
moscovita, podendo ou ndo apresentar granada
subordinadamente.

Tipos tabulares

Frequentemente o mobilizado quartzo
feldspatico ocorre como veios apliticos
ptigmdticos e pegmatdides, cortando concordante
e discordantemente a estruturacdo da rocha
hibrida neoformada. Os veios pegmatdides
comumente observados sdo de dimensdes varidveis
geralmente descontinuos, as vezes como “bolsdes”.
Mineralogicamente, pobres e mondtonos exibem
cristais tabulares bem desenvolvidos de feldspatos
réseos (as vezes caulinizados), quartzo e placas bem
desenvolvidas de moscovita e biotita com dimensdes
varidveis (até seis centimetros).

Tipos migmatiticos

Freqlientemente, o0s migmatitos desta
unidade apresentam inumeros porfiroblastos de
feldspato (microclina) de até cinco centimetros
excepcionalmente atingindo oito centimetros
sendo o termo médio em torno de um centimetro.
Normalmente ocorrem sob a forma de olhos,
caracterizando tipos oftdlmicos, porém porfiroblastos
idiomorficos sdo frequentemente observados em
tipos onde o leucossoma é a fracao da concentragao
em zonas de de dobras. Esta orientacdo é também
dobrada. Quando esta orientagao se torna incipiente
a rocha é tipicamente uma mesdstase de estrutura
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granitica. O exame de algumas por¢Ges da rocha
exibindo estruturas schlieren revela uma estruturacao
semelhante a dos granitdides da Unidade Imbé, isto
é os maficos se alinham como lamelas envolvendo
os porfiroblastos de feldspatos que geralmente
apresentam-se como pequenos olhos.

S3ao poucas exposicdes onde estes
migmatitos exibem fracdo melanossomatica
tipica. Onde identificada, mostram-se como
bolsGes irregulares e restos descontinuos ou ainda
como bandas centimétricas alternadas, pouco
persistentes, alinhando-se em seus extremos. E
de um modo geral, uma mesdstase constituida
essencialmente de anfibolitos (biotita-plagioclasio
anfibolito), as vezes com porfiroblastos de granada
(granada-biotita-anfibolito). Freqlientemente, os
tipos migmatiticos mais evoluidos transicionam a
tipos granitdides. Estes se posicionam no conjunto
litolégico descrito conformando camadas macigas.
Estas rochas, bastante resistentes a erosdo,
apresentam formas de relevo destacdveis no campo
e em fotos aéreas. Possuem morros arredondados
alcados e fortemente escarpados, constituindo
relevo tipico de “pao de agucar”.

as

5.10 - SUITE DESENGANO

As rochas da Unidade Desengano ocorrem
na porgdo norte da Folha Casimiro, representado
por corpos graniticos que se extendem para a Folha
Santa Magdalena. Estes corpos sdo leucogranitos
que ocorrem intercalados tectonicamente com
paragnaisses do Grupao Sdo Fidelis e sua génese
ainda é motivo de debate. Estas rochas ocorrem
com pouca expressdo na area ede esudo e
serdo apresentadas apenas suas caracteristicas
petrograficas. Trata-se de rochas leucocraticas a
mesocraticas cujas cores podem variar de cinza
claro a réseo, até cinza amarelada. A estrutura varia
desde sub-orientada a macica (Figura 5.20), assim
como gnaissica definida pelos maficos, agrupados
e orientados sub-paralelamente em linhas
descontinuas, ou, em alguns casos, em bandas. A
texturaédotipogranoblasticaagranolepidoblastica,
com alguns constituintes xenobldsticos e
lepidoblasticos, podendo o quartzo se apresentar
arredondado ou em grandes graos amebdides (até
15 mm). Apresentam na sua composicao (Figura
5.21) quartzo, plagioclasio, microclina e biotita
como minerais essenciais (Tabela 5.11).

A microclina é de alta triclinicidade e
forma cristais que medem mais de 3mm e pode
apresentar-se em agregados pavimentosos
poligonais e xenobldsticos, por vezes ocorre
intersticialmente também.
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Figura 5.18 Fotografias das feigbes de campo das rochas do Leogranito Cordeiro. (A) bolsd rico em granada; (B) lente
de biotitito,; (C e D) feicdes migmatiticas; (E) facies granitica; e (F) camada rica em sikimanita
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Figura 5.19 Fotomicrografias das rochas do Leogranito Cordeiro. (A e B) granada gnaisse; (C e D) porfiro de feldspato
deformado; (E e F) feldspato em trama de recristaliza¢Go
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O plagiocldsio é do tipo sédico, com teor
de anortita variando entre 20 e 25%, trata-se de
oligocldsio. Pode aparecer emagregados pavimentosos

poligonais, como também em agregados xenobldsticos
e granoblasticos, as vezes em parte sericitizados.

A biotita apresenta-se em grdos ou placas que
medem cerca de 2mm comprimento, sdo plaquetas
alongadas e orientadas paralelamente aos planos de
gnaissificagao das rochas.

Tabela 5.11 Andlises modais de gnaisses graniticos (biotita - plagiocldsio -microclina gnaisses/

amostras BSJ92B e BSJ97) e granodioriticos (anfibdlio gndisses)

AMOSTRAS BSJ92B BSJ97 MSJ116 BSJ142B
Quartzo 20 45 20 20
Plagioclasio 10 20 35 38
Microclina 65 35 30 32
Hornblenda - - 10 8
Biotita 5 - 5 2
Apatita pr - - pr
Titanita pr - - pr
Allanita pr - - -
Magnetita pr pr pr pr
Clorita pr pr - pr
Muscovita - - - -
Sericita pr pr - -
Carbonato - - - -
Zircao - pr - -
Ind. Cor 5 5 5 2

Figura 5.20 Feigbes de campo de gnaisses da Suite Desengano
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Figura 5.21 Feigbes petrogrdficas das rochas da Suite Desengano

5.11 - SUITE SERRA DOS ORGAOS

As rochas desta Unidade caracterizam-se
pela granulacdo grossa, indice de cor de meso
a leucocratico, foliacdo descontinua, dada por
aglomerados centimétricos de biotita +/- hornblenda,
granada nos termos leucocraticos e quartzo visivel
a olho nu, em grandes cristais acinzentados, em
forma de “gota”. Apresenta-se em uma série
petrografica continua a hornblenda e a titanita, com
variacOes tonaliticas a graniticas, predominado os
termos granodioriticos. Além disso, o plagioclasio
apresenta uma grande variacdo composicional, de
oligocldsio a labradorita, predominando andesina.
Localmente tem composicdao predominantemente
granitica, caracterizada pela presenca de granada
e pela ocorréncia de enclaves metassedimentares
em suas bordas. Tipos gnaissicos apresentam
grao grosso, cardter mesocratico, composicao
predominantemente tonalitica e granada e quartzo
emabundancia, além de tipos leucocraticos graniticos
com hornblenda, biotita e presenca de titanita e
allanita; pode ser diferenciada do leucogranito e/ou
de outras unidades devido aos eu carater textural,
presenca generalizada de hornblenda e titanita e
auséncia de muscovita primaria.
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Leucogranito gnaisse:

Esta unidade ocorre em forma de corpos
intrusivos (Figura 5.22 A e B) encaixados em rochas
metassedimentares do Complexo S3o Fidelis e dos
granitdides Rio Negro, variando e holo a leucocratico,
com porgdes gnaissicas de espessura decimétricas
a métricas em contatos abruptos e discordante da
foliacdo dos paragnaisses.

Frequentemente ocorre como corpos de
composicdo de granodiorito (Figura 5.22 C e D) a
granito (Figura 5.22 E), com raros termos tonaliticos
(Figura 5.22 F), com baixo indice de cor, grdo médio
e textura homodfona nas bandas félsicas e no interior
dos grandes plutons. Enclaves microgranulares e
enclaves granulares de hornblenda gabro, além de
schliren, sdo frequentes.

Outro modo de ocorréncia desta unidade sao
corpos homogéneos, muito pouco foliados onde
predominam tipos hololeucocraticos, que variam
composicionalmente de granito a 4alcali-feldspato
granito e também bandas concordantes pegmatdides
de contato definido em meio a biotita finamente
laminado que predomina entre os metassedimentos.

Essastrésformasdeocorrénciatémemcomum,
caracteristicas petrograficas como a muscovita
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euédrica, microclina e ortocladsio frequentemente
pertiticos, matriz félsica granoblastica, quartzo
anedral tardio e zircao em pequena quantidade.

Aspectos de campo

Os gnaisses do Batdlito da Serra dos Orgdos
(BSO) se caracterizam pela granulagdo grossa, indice
de cor de meso a leucocratico, foliagdo descontinua,
dada por aglomerados centimétricos de biotita
+/- hornblenda, granada nos termos leucocraticos
e quartzo visivel a olho nu, em grandes cristais
acinzentados, em forma de “gota”.

A andlise de sec¢Oes delgadas (Tabela 5.12)
revelou que o BSO apresenta variagdes tonaliticas
a graniticas (Figura 5.23). O plagioclasio apresenta
uma grande variacdo composicional, de oligocldsio

a labradorita, predominando andesina, uma
caracteristica que diferencia os gnaisses do BSO e do
Complexo Rio Negro.

Nos mapas regionais (Machado Filho et al.
1983; Barbosa & Grossi Sad 1985), o BSO aparece
como um corpo Unico, sem apofises ou corpos
menores nas escalas adotadas. O mapeamento
geoldgico de semi-detalhe que foi realizado
permitiu subdividir o BSO em quatro faixas, entre
as cidades de Bom Jardim e Nova Friburgo: a) Faixa
Nova Friburgo, na area urbana de Nova Friburgo,
com o afloramento mais representativo na Pedreira
Pedrinco; b) Faixa Bom Jardim, mais estreita e
longa, que termina abruptamente nos arredores de
Bom Jardim; c) Faixa Pedra da Santa Teresa, onde
se localiza o corpo principal do batdlito; d) Faixa
Chevrand, préxima a vila de Monerat, na terminacao
do Faixa da Pedra da Santa Teresa.

Tabela 5.12 Paragénese mineral das rochas da Suite Serra dos Orgédos

Minerais essenciais

biotita marrom clara e poiquilitica, ocorre isolada ou agregada com hornblenda
hornblenda esverdeada, esta sempre envolvida por palhetas de biotita,
o que impede identificagdo macroscopica do mineral
granada megacristais anedrais e com inclusGes de minerais opacos
SERED grandes cristais anedrais com contatos lobados que truncam uma trama poligonal
de quartzo + plagioclasio anterior, o que sugere cristalizacdo tardia
plagioclsio ocorre em trama granok?la'}stica em contato cF)m 0 quartzo; gra'ncile \{ariagéo composicional: de An_,
(oligocldsio) a An_ (labradorita), com predominancia de andesina.
k-feldspato megacristais anedrais de microclina em granitos e granodioritos e cristais intersticiais em tonalitos
Minerais acessorios
titanita ocorre como grandes cristais isolados ou como inclusdo em biotita ou hornblenda
o cristais isolados ou inclusos em hornblenda; comum em tonalitos,
diminuindo sua concentragao em dire¢do aos granitos
zircao grandes cristais euédricos concentrados nos termos graniticos da série
Minerais de alteragdo
clorita Associada a biotita e hornblenda
epidoto associado a clorita em processo de altera¢do da hornblenda

Na Faixa Bom Jardim a composi¢do é
predominantemente granitica e se caracteriza pela
presenca de granada e pela ocorréncia de enclaves
metassedimentares em suas bordas. Nesta faixa se
observa o contato do BSO com o Complexo Rio Negro
(CRN), ao longo de duas pedreiras na estrada Nova
Friburgo — Cantagalo, investigado anteriormente por
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Delhal et al (1969). Ambas as pedreiras expdem o
plano de contato, que mergulha suavemente para
noroeste. As partes superiores das cavas sao formadas
por rocha do BSO, e a base por tonalito gnaisse do
CRN. O contato é claramente intrusivo, abrupto,
ligeiramente discordante. O BSO imediatamente
acima do contato é repleto de schlieren biotiticos e
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contém uma faixa métrica de tonalito gnaisse. No
tonalito gnaisse, a foliagdo é bem mais intensa do
gue na rocha do batdlito, com forte lineag¢do mineral
de biotita e hornblenda.

A Pedra da Santa Teresa, com 700 metros
de altura e cerca de quatro quildmetros de
comprimento, batizou a faixa homonima. Os tipos
gnaissicos desta faixa tém grdao grosso, carater
mesocratico, composicdo  predominantemente
tonalitica e granada e quartzo em abundancia.

A idade obtida pelo método U-b em zircdo
reportado por Tupinambd (1999) para amostras
desta unidade é de 560 Ma, com erro minimo (1s)
de 4 Ma. A idade modelo da amostra da Pedra da
Santa Teresa (1,73 Ga) pode ser incluida na faixa das
idades do Leucogranito Gnaisse (1,7 a 1,64 Ga, duplo
estagio) e do Complexo Rio Negro (1,82 — 1,78 Ga,
com excecdo do tonalito gnaisse). Ja a idade modelo
da amostra da Faixa Pedrinco se distancia desta faixa
(1,53 Ga), mostrando que estad relacionada a um
episodio de acrescao crustal diferente dos demais.

A variacdo composicional dentro da série
granitéide do BSO ocorre ao longo do mergulho da
foliacdo, que tem propriedades de fluxo magmatico,
e é consistente com a distribuicdo das faixas que
dividem o BSO. A presenca de xendélitos sedimentares
no diatexito de contato do BSO, a auséncia de rochas
transamazobnicas no Terreno Oriental e a observacao
comum de zircOes desta idade em metassedimentos
da Faixa Ribeira favorece a presenca de uma fonte
crustal metassedimentar. Se reunidos os dados
petrograficos e os dados geoquimicos (Tupinamba,
1999), verifica-se que o magmatismo do BSO se
caracteriza como uma série expandida, com termos
mais primitivos na Faixa da Pedra da Santa Teresa e
mais diferenciados na Faixa Bom Jardim. A ocorréncia
de diatexitos com enclaves metassedimentares nos
contatos da Faixa Bom Jardim sugere assimilagao de
encaixantes, que pode explicar a dispersdo dos dados
geoquimicos nesta faixa. As variagées de composicao
de feldspatos também demonstra a diferenga entre
as faixas e sugere que as variagdes quimicas internas
podem estar associadas a processos de cristalizacdo
fracionada gravitacionais, uma vez que as razdes A/P
variam ao longo do mergulho da foliagao.

Quanto ao posicionamento tectonico do
magmatismo, os diagramas que se aplicam a este
estudo discriminam dois ambientes para as amostras
analisadas: a) um ambiente de arco vulcanico, pré-
colisional.

5.12 - GRANITO SANA

Na regido central da Folha Quartéis (1:
50.000) observa-se uma série de rochas intrusivas
nos para e ortognaisses descritas anteriormente. A
intrusdo maior é denominada Sana, nome este que
é emprestado para descrever todas as intrusdes com
mesmas caracteriticas composicionais e texturais.
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Desta forma a série de intrusGes a oeste do Sana
sdo interpretadas como seus corpos satélites e sdo
apresentados a seguir.

O monzo a sienogranito Sana exibe indice
de cor leucocrdtico, cinza clara esbranquicada a
branca, macico, granulacdo fina a média (textura
microfaneritica), equigranular, com biotita e
muscovita (Figura 5.24). A ocorréncia desta muscovita
pode ser atribuida a zonas de cisalhamento ducteis
que ocorrem principalmente na borda oeste da
intrusdo principal, segmentando facies de carater
granular grosso (Peito de Pomba) e fina predominante
na porcao leste. A atuagao de marcantes zonas de
cisalhamento com orientacdes preferenciais nos
sistemas N/S-NE/SW, ENE/WSW, registram possivel
participacdo de atividade tectOnica extensional
tardia ao alojamento.

Para o posicionamento tectonico desta
Unidade, pode-se levar em conta proposta de
distribuicdo geral das rochas granitdides no Estado
do Rio de Janeiro. Segundo alguns autores, as rochas
graniticas dividem-se em trés grupos principais:
(i) pré- a colisionais, (ii) tardi-colisionais e (iii) pds-
colisionais (Machado & Demange 1984a, 1998;
Machado 1997). O monzogranito Sana, mediante
as suas caracteristicas isotdpicas, composicionais,
estruturais e mineraldgicas pode ser relacionado ao
magmatismo tardi- a pds-colisional caracterizado
como tipo-I Caledodiano (Machado & Peloggia, 1987
e Machado & Demange 1992, 1994 e 1995), que
ocorre principalmente na porc¢do sul dos Dominios
Litoraneo e Serra dos Orgdos.

A distribuicdo E-W dos corpos intrusivos
sugerem uma desvinculacdo das estruturas NE
do cinturdo durante a colocagdo dos mesmos
trunca as estruturas NE-SW do Ordgeno Ribeira
e é independente de zonas de cisalhamento
ducteis (Machado et al, 1996). Alguns autores
tém relacionado esta colocagdo a uma tectOnica
extensional (Machado 1997).

Os dados isotépicos U/Pb e Rb/Sr disponiveis
sdo coerentes e apontam idades de 492 Ma (U/Pb, em
titanita) e 488 Ma (Rb/Sr) para os macigos Mangaratiba
e Sana, respectivamente (Valladares 1996; Machado
1997). Uma idade Rb/Sr de 501 Ma foi obtida para o
Macigo Nova Friburgo (Tupinambd 1999).

Aspectos Petrograficos

As rochas com composi¢do granodioritica
apresentam textura intergranular, subofitica e
inequigranular de granulometria fina a grossa com
graos no intervalo de 0,5 a 5,2mm. A petrotrama é
isotropica com caracteristicas de rochas magmaticas.
As classes minerais sdo representadas por graos bem
formados e dispostos aleatoriamente.

A composicdo mineralégica essencial da
amostra é constituida por plagioclasio, augita, quartzo
e minerais opacos. A biotita e a uralita ocorrem como
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Figura 5.22 Os corpos intrusivos Serra dos Orgdos séo holo a leucocrdtico, (A e B) afloramentos tipicos desta unidade;
(B e C) F granodiorito; (D) a granito; (E) tonalitico
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Figura 5.23 Feigbes microscopicas das rochas da Suite Serra dos Orgdos. (A) grdo médio e textura homadfona nas facies
granodioriticas e (B) tonaliticas. Em (C) bandas félsicas. (E) Enclaves microgranulares e de hornblenda gabro

minerais de alteracdo da augita. Ocorrem como
minerais acessorios apatita e zircdo. O plagioclasio
apresenta habito tabular sendo idiomodrficos e
também com terminagBes hipidiomdrficas. Sua
granulometria é predominantemente média,
porém, alguns sdo de granulacdo grossa atingindo
dimensdes com mais de 5,0mm. As geminacdes
Carlsbar e polissintética ocorrem frequentemente.
Os cristais de plagiocldsio apresentam um processo
de alteracdo, denominado de saussuritizagao.

Os cristais de augita formam segregados
aciculares, com geometria dos graos hipidiomérficos.
A biotita e a uralita sdo produtos da alteragdo da
augita, a partir de suas bordas. Os minerais opacos
ocorrem com geometria xenomorfica e estdo
associados com a augita. Os cristais de apatita sdo de
habito hexagonal e prismatico. A geometria de seus
graos sdo idiomorficos e de granulometria fina (<1
mm). Em termos de volume, tem-se que a contagem
realizada por estimativa visual a partir de 10 visadas,
mostra que o plagiocldsio perfaz cerca de 45%; a
augita 25%; a uralita cerca de 25%; quartzo cerca
de 10%; os minerais opacos cerca de 5%; pigeonita
cerca de 4% e a apatita 1%.
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As amostras de composicdo granitica
(Figura 5.25) foram agrupadas segundo as suas
caracteristicas mineraldgicas semelhantes e foram
classificadas como biotita granito. Apresentam
textura inequigranular seriada com granulacdo
variando de fina até grossa. A mineralogia essencial
das amostras é dada por quartzo, microclina,
plagiocldsio, ortoclasio, biotita, alanita e minerais
opacos. Zircao, titanita, apatita ocorrem como
minerais acessoérios. Saussurita, clorita, muscovita e

ocorrem como produto de alteracdo.

O quartzo apresenta dois modos de
ocorréncia.Naprimeiraoscristaissdaoxenoblasticos
de granulometria média e com sistematica
extincdo ondulante e invariavelmente limpida.
Na segunda ocorre incluso em plagioclasios e
K-feldspatos, possuem formas arredondadas. Sua
granulacdo nestes graos é fina. A microclina ocorre
como cristais de habito tabular, hipidiomodrfico a
xenomarfico e apresenta frequentemente textura
pertitica. Seus graos possuem geminacgao difusa e
as vezes por Carlsbar.

Oplagiocldsioapresentacomposi¢cdoandesitica
(An60-Ab40). Seus graos apresentam restos da
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geminagdo polissintética e contém abundancia em
gotas de ex-solugdo. Estdo frequentemente alterados
e exibem um denso processo de nuvem saussuritica.
O ortoclasio é de habito tabular, hipidiomorfico e de
granulometria média. Estd em contato retilineo com
plagioclasio e forma borda de reacdo com formas
vermiformes (mirmequita) e apresenta textura
pertitica. Ocorre como palhetas de habito planar
com terminacgGes xeno a hipidioblasticas. Nota-se a
substituicdo total ou parcial para clorita e por vezes
para muscovita formando pseudomorfos.

A allanita ocorre como mineral acessorio
idiomérfico de habito hexagonal e de granulometria
fina (aproximadamente 0,8mm). Apresenta leve
pleocroismo e estd em contato retilineo, fraturando

grdaos dos minerais félsicos como: microcling,
plagioclasio, ortoclasio e quartzo. Os cristais de
apatita sdo de hdbito hexagonal, idiomdrficos e
de granulometria fina (<1mm). O zircdo apresenta
formas arredondadas a sub arredondadas e
frequentemente ocorre incluso na biotita. A titanita
possui formas arredondadas a sub-arredondadas.
E de granulometria fina e associa-se a biotita.
Em termos de volume, tem-se que a contagem
realizada por estimativa visual a partir da média
entre as amostras, mostra que o quartzo perfaz 35%;
microclina 30%; plagioclasio 10%; ortoclasio 7%;
biotita+muscovita+clorita 7%; allanita 5%; minerais
opacos 3%; titanita 2%, zircao e apatita ocorrem
como elementos tragos.

Figura 5.24 Fei¢bes de campo do granito Sana
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Figura 5.25 Aspectos petrogrdficos do Granito Sana: Ocorre inclusdes de biotita cloritizada e muscovita nos grdos de
microclina (A e B, com nicdis paralelos e cruzados respectivamente), freqiiente associagdo mineraldgica entre: biotita +
muscovitade origem primdria + titanita, (C e D, com nicdis paralelos e cruzados respectivamente). Presen¢a constante

de saussuritizag@o nos grdos de feldspato (G e H, com nicdis paralelos e cruzados respectivamente)

5.13 - DIQUES MAFICOS

Os diques de composicdo bdsica sdo
observados em vdrias por¢des da Folha Casimiro
de Abreu. Estas rochas exibem texturas intersticiais
e subofiticas, e também textura porfiritica. A
assembléia mineral é homogénea e consiste
principalmente de plagiocldsio, dois clinopiroxénios
(augita e provavelmente pigeonita) e fase opaca.
Olivina é muito rara. A maioria das rochas em

termos petrograficos é classificada como basalto,
mas ocorre também diabdsio. Os diques tém
direcdo predominante NE-SW e as regularidades nas
direcOes dos diques permitem caracteriza-los como
um enxame distensivo linear.

Diques de rochas basicas ocorrem localmente
na borda sudoeste do monzogranito Sana. Diversos
corpos de rochas classificaveis como diabasio,
presentes em forma de diques, foram detectados
na drea. Estas rochas sdo mais novas que toda
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a seqléncia descrita e possivelmente originada
durante ao periodo de reativagdo Waldeniana da
plataforma brasileira (Almeida 1969).

Aspectos de campo

Os digues se dispdem na sua maioria
verticalizados e exibem mergulho para sudeste.
Localizam-se preferencialmente segundo dire¢do
N45E e possuem espessura variando de poucos
metros a cerca de 150 metros. Seus alojamentos
estdo relacionados com as zonas de cisalhamento
ddctil-raptil que ocorrem por toda a drea. Estes
digues ora apresentam-se na mesma direcdo que
estas zonas, e ora perpendicular as mesmas (Figura
5.26). Sdo rochas que apresentam granulagdo
fina a média, de coloracdo escura quando nao
decompostas, a marrom tijolo quando decompostas.
A meteorizacdo dos diques ocorre frequentemente,
e expOe matacdes com esfoliagdo esferoidal.

Petrografia

Ao  microscopio a rocha  consiste
dominantemente de plagioclasio, piroxénio (augita),
guantidades variaveis de anfibdlio originados da
uralitizacdo da augita, quartzo, minerais opacos,
apatita, titanita, biotita e por vezes olivina (Figura
5.27). Mostra uma trama intergranular, expressada
pela presencga intersticial dos grdaos de augita em
relagdo as ripas de plagiocldsio. Por vezes, a trama
é subofitica.

O plagioclasio raramente é fresco. Exibe um
processo de alteragdo que resultam em saussurita.
O processo afeta os grdos de modo irregular,
podendo ser parcial a total. Em geral os graos
tém forma de ripas prismaticas alongadas sem
qgualquer orientacdo, em alguns casos os cristais sdo
aciculares. O plagiocldsio é geminado segundo Albita
com combinagdo Albita-Carlsbar. Ocasionalmente
os cristais sdo zonados. E em alguns casos os graos
exibem intercrescimento mirmequitico.

Opiroxénioéaugita, ocorreintergranularmente
em relagdo ao plagiocldasio. Os cristais sdo prismaticos
com contatos irregulares e frequentemente
se agrupam formando agregados. Altera-se
marginalmente ou em partes irregulares no interior
dos graos, em anfibdlio (uralita). Parte do produto de
alteracdo é biotita, também parcialmente alterada
para clorita. InclusGes de plagioclasio ocorrem
frequentemente nos graos de augita.

A olivina é um mineral incomum e ocorre
em cristais idiomorficos a irregulares. Alguns graos
mostram-se totalmente alterados. A apatita aparece
em prismas longos e com habito hexagonal.

Petrogénese

Diques de composicdo bdasica sdo
encontrados em varias porcdes da Folha Casimiro
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de Abreu. Estas rochas exibem texturas intersticiais
e subofiticas, também textura porfiritica. As rochas
descritas nesta Unidade sdo correlaciondveis ao
intenso magmatismo toleitico que acompanhou
a reativacdo da porc¢do sul-sudeste da Plataforma
Brasileira, que culminou na separagdo continental
entre a América do Sul e Africa (Almeida 1967,
1969, 1986; Schobbenhaus et al. 1984).

Esse magmatismo que teve sua expressdo
maxima nos derrames da Bacia do Parana, comidades
de 137-127 Ma (Turner et al. 1994), caracterizou-se,
nesse segmento do Cinturdo Ribeira, pela intrusao
de um enxame de diques de diabdsio denominado
Santos-Rio de Janeiro (Renne et al. 1996), com idades
de 134-129 Ma (Regelous 1990, Deckart et al. 1998).

No Graben da Guanabara os diques de
diabdsio se concentram principalmente na borda
sul, nos macigos litoraneos, onde ocorrem em
“enxames” de direcdo NE, separados um do
outro por 15 km, em média, nos municipios do
Rio de Janeiro, Niterdi, Maricd e Saquarema;
subordinadamente ocorrem em diques com
direcdo ENE e, mais raramente, com direcao
NW, E-W e N-S (Ferrari 1990). Sdo diques com
poucos metros até quase uma centena de
metros de espessura, que se prolongam desde
algumas centenas de metros a poucas dezenas
de quilémetros. No interior do graben estes
diqgues sdao menos numerosos e podem ser
seguidos, por magnetometria, sob a Formacgdo
Macacu e os sedimentos Pré-Macacu (Rodrigues
& Haralyi 1984). Na borda norte eles também sdo
menos numerosos que na borda sul e mostram
orientacdo NE predominante (Ferrari 1990).

AsorientacGes dos diques de diabdsio, medidas
a partir dos mapas geoldgicos e abrangendo uma
area entre Angra dos Reis, a oeste, Macaé, a leste, e
a divisa entre os estados do Rio de Janeiro e Minas
Gerais, ao norte, por Silva et al. (1996), forneceu a
indicacdo de uma marcante concentracdo segundo
a direcao NE-SW. Esta diregdo preferencial indica a
posicao de esforco maximo paralelo a ela e a posigao
do tensor minimo de esforcos, 03, ortogonal.

As atitudes desses diques, medidas na
borda sul do Graben da Guanabara junto ao litoral,
apresentam dominantemente mergulhos altos
(Ferrari & Riccomini 2000). A presenca de falhas e
microfalhas de carater direcional, nas bordas e no
interior de alguns desses diques, além do arranjo
escalonado apresentado localmente, levou Ferrari
& Riccomini (2000) a sugerirem que a sua intrusdo
deu-se sob um campo de paleotensdes direcional, a
partir de um binario sinistral de dire¢ao E-W.

Ressalta-se que os diques de diabasio que
ocorrem na area do Graben da Guanabara sdo, na
média, mais continuos e mais espessos do que os
diques de rochas alcalinas do Cretdceo Superior e
Paledgeno (Porto Jr. et al. 1989; Ferrari 1989, 1990;
Valente et al. 1991, 1992; Valente 1997).
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Figura 5.26 feicbes de campo dos diques mdficos

Figura 5.27 Dique mdfico de composigéo basdltica (A e B, com nicdis paralelos e cruzados respectivamente) com uma
massa muito fina com “rippas” prismdticas e alongadas de plagiocldsio dispersa por toda a Idmina. Diques mdficos (C, D,
E e F) de diabdsio com predominio de plagiocldsio, piroxénio (augita), anfibdlio (uralita) e quartzo. O piroxéneo ocorre em

segregados de augita alterando-se marginalmente ou em partes irregulares no interior do grdo em anfibdlio (uralita)
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5.14 - DIQUES ALCALINOS

Na drea ocorrem rochas alcalinas Meso-
Cenozdicas (KT) na regido associadas segundo Silva et
al (2001) a plutonismo alcalino (pipes, stocks e plugs).
Estas rochas concentram-se preferencialmente na
regido litordnea centro-sudeste do estado. Esse
evento magmadtico esta relacionado a Reativagdo
Wealdeniana (Almeida, 1967, 1969) na Provincia
Serra do Mar (Almeida, 1983).

O Macigo Alcalino do Morro do Sdo Jodo (Mota
et al., 2009) ocorre nos limites sul da Folha Casimiro

de Abreu e as intrusdes alcalinas observadas podem
estar relacionadas a esta grande intrusao alcalina,
compreendendo diques radiais ou nao.

A maior parte das intrusdes alcalinas ocorre sob a
forma de diques (Figura 5.28). Valenca (1975) descreveu
rochas de composicdo basica, associadas aos macicos
do Morro de S3o Jodo e da llha do Cabo Frio. Dentre
as rochas alcalinas sieniticas, o autor destacou sienitos
nefelinicos, pulaskitos ou umptekitos ligeiramente sub-
saturados ou saturados e foiaitos. Ndo foram realizadas
laminas para estudos petrograficos pelo estado
decomposto das rochas observadas.

B

Figura 5.28 Diques alcalinos (A) observados a londo da BR Rio-Vitéria préximos a intrusdo alcalina Morro do Séo Jodo.
O diques traquiticos podem ser isotrépicos (C e D) ou poffiriticos (E e F)
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5.15 - SEDIMENTOS QUATERNARIOS

Sdo sedimentos inconsolidados que ocorrem
nos fundos de vale em regides planas tendo
uma concentracdo maior na regido sul-sudeste
cobrindo os metassedimentos da Unidade Buzios
e nos entorno da Suite Sana. Na regido podem
ser identificados trés tipos de coberturas, “in situ”
ou transportadas, que sobrepde e escondem o
substrato rochoso: Aluvibes, Seqliéncia de Blocos e
Matacdes, e Solos Residuais (Figura 5.29).

Os primeiros sdo compostos por sedimentos
transportadosinconsolidados,degranulometriavariada,
provavelmente de idade Quaterndria relacionados a
depdsitos fluviais. Afloram nas proximidades dos canais
e corregos formando areas planas e ocorrendo em
toda a drea. Tem espessuras inferidas, variando desde
centimetros até poucos metros.

A Sequéncia de Blocos e MatacGes ocorre na
porcdo oeste e central da area, associado aos leitos
dos rios de médio porte. Estas areas provavelmente
estdo associadas ao recuo da encosta, por efeito
erosional ou ainda a paleocanais antigos originados
em drenagens formadas em regime fluvial mais
intenso. Atualmente, a energia necessdria para
movimentar estes grandes matacdes parece
incompativel com o regime fluviométrico atual.

A espessura é varidvel, mais estimada
em menos de uma dezena de metros. Ocorrem
coberturas deste tipo, em menores extensdes, nas
proximidades do rio do Aleixo, dentro da area de
pesquisa. O poc¢o observado evidencia a espessura
de 11 metros de coberturas destetipo. Estaformacdo
é compativel com aquelas descritas por Ferrari
(2002), como depdsitos de lama e enxurradas,
preenchendo a bacia estrutural de Macacu.
Importante observar que a area pesquisada esta
localizada no limite NE/E do graben da Guanabara,
nas zonas de cabeceira das drenagens que foram
capturadas por esta feicdo tectonica.

Os Solos Residuais estdo relacionados a
alteracdo dos tipos rochosos existentes, “in situ”.
Ocorrem genericamente em toda a drea, sendo

normalmente menos espessos nas porgées com
maior declividade, ou seja, nas encostas e topos de
morros. S3o compostos por material silto-areno-
argiloso com espessuras variando até 5 metros.

Ainda podem ser individualizados Depdsitos
de Talus nos sopés de alguns morros, com declividade
alta. S3o coberturas tipicas, formadas pela queda de
material das encostas, normalmente por gravidade,
potencializado por processos fisicos e quimicos
naturais de deterioracdo das rochas e solos. Estes
materiais se acumulam nos flanco das encostas,
apresentando intensa variagdo composicional e
granulométrica (desde matacGes até argilas).

Ossedimentos quaternarios, que se constituem
de aluvides fluviais e marinhos (restingas), dominam
a porc¢do sul da folha mapeada. Os primeiros sdo
representados pelos sedimentos das baixadas
atuais dos rios, em parte alagdveis nas marés altas
ou nas épocas de chuvas. Trata-se de material
argilo-arenosos com muita matéria organica e em
parte assentado sobre as restingas. Estdo restritos
as bacias dos rios Sdo Jodo, das Ostras e Una. Sdo
constituidos, predominantemente, de argilas pretas
gue podem transicionar com as restingas.

Nas valas de saneamento, encontram-
se pequenos leitos de conchas e areias tipicas
de restingas. Isto acontece préximo as zonas de
transicdo, mostrando que grande parte das restingas
esta coberta pelos aluvides. Por outro lado, tem-se
grande extensao de argila pura ou quase pura.

Os sedimentos marinhos sdo representados
pelos corddes litoraneos, aqui denominados
restingas. Estdo restritos as faixas fora das inundagdes
atuais. Sdo constituidos, essencialmente, de areias
moderadamente selecionadas e, as vezes, muito
localmente misturadas a um pouco de argila e matéria
organica. E muito comum, também, o aparecimento
de alguns leitos de seixos intercalados nessas areias.

Os sedimentos fluviais sdo arenosos e finos de
planicie de inundacdo, depdsitos de varzea e fluviais,
inconsolidados que ocorrem nos fundos de vale em
regides planas tendo uma concentragdo maior na
regido sul-sudeste cobrindo os metassedimentos da
Unidade Buzios, Regido dos Lagos e Granito Sana.

Figura 5.29 Fotografias de sedimentos Quaterndrios na Folha Casemiro de Abreu
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6 — GEOLOGIA ESTRUTURAL

METAMORFISMO E TECTONICA

6.1 - INTRODUCAO

A evolugdo estrutural do Ordgeno Ribeira
pode ser descrita com base em modelo evolutivo
de tectbnica em regime predominantemente
transpressivo.

A convergéncia crustal entre os diferentes
terrenos ocorreu principalmente pela deriva de
orientacdo E-W, que sdo registrados nas diferentes
rochas pela atuacdo de zonas de cisalhamento
ducteis de alto a baixo angulo e dobras associadas a
fase de deformacgdo principal no momento da colisao
(Figura 6.1). Nos estagios mais tardios desta colisdo,
se desenvolveu uma convergéncia obliqua com
deformacao distribuida ao longo de todo o Ordgeno.

As estruturas originadas durante a colagem
brasiliana neste Orégeno foram subdivididas com

base em critérios geométricos e na sua relagdo
com o metamorfismo regional. Deste modo, sdo
caracterizadas quatro fases de deformacdo distintas:
D1, D2, D3 e D4, e dois episddios de metamorfismo:
M1 e M2 (Heilbron 1993; Heilbron et al. 1994), onde
a regido de Casimiro de Abreu registra parcialmente
estas deformacoes.

Os elementos estruturais observados na regido
de Casimiro de Abreu foram subdivididos nos seus
respectivos regimes tectono-estruturais: Plastico
e Rigido. A regido apesar de apresentar grande
guantidade de blocos e matacdes, distribuidos
em diferentes terragos aluviais, que ocorrem em
distintos compartimentos tectdnicos, apresenta
esporadicamente  afloramentos rochosos que

serviram de base para a confecg¢do e interpretacdo
dos principais trends estruturais.

Mﬁb
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Figura 6.1. Distribuicdo das principais Unidades Tecténicas do Sudeste Brasileiro, em destaque a drea estudada
neste trabalho. Mapa geoldgico extraido de Heilbron, 1994
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Neste aspecto devem ser ainda abordados
os grandes tragos estruturais, muito marcantes
em toda a regido, que destacam as principais
descontinuidades associadas a Orogénese Brasiliana
e Blzios, representadas por:

Sistema de falhas de empurrdao de Juiz de
Fora — Caratinga (Serra da Mantiqueira), que indica
vergéncia do Cinturdo de Dobramentos na diregao
do Craton do S&o Francisco NNE (Fonseca et al. 1979;
RADAMBRASIL 1983).

Sistemas de Falhas Transtrativos Destrais
NW/SE Cordeiro - Lumiar, reunindo feixes de falhas
ortogonais ao Ordégeno Ribeira com extensdo da
Folha Casimiro de Abreu a Folha Cordeiro.

O estilo estrutural geral da regido de Casimiro
de Abreu obedece ao padrao regional de estruturas e
lineamentos com dire¢do predominante N30-60E, que
coincide com a conjugacao de dois grandes sistemas
de falhas que localmente se interceptam. Estes dois
sistemas podem ser enunciados como NE e ENE.

Na por¢dao mediana da Folha Casimiro
de Abreu, os lineamentos do quadrante NE-SW
sofrem distinta inflexdo de ENE para NE, proximo

Diagrama de Schimidt ~ \ /
Hemisfério inferior
Foliagdo milonitica S,

Diagrama de Schimidt
Hemisfério inferior
lineagbes minerais

Sedimentos do Quaternario

aregido de ocorréncia do pluton principal da Suite
Intrusiva Sana (SIS).

Associado ao sistema ENE ocorre uma
importante concentragao ou zona de ocorréncia de
platons graniticos menores (satélites), alongados
na mesma dire¢do deste sistema, que pode ser
interpretado como regime obliquo extensional
tardio ao alojamento da Suite Intrusiva Sana (pds-
tectonico). As caracteristicas composicionais
e texturais dos satélites individualizados por
esta atividade tectdonica na Folha Quartéis sdo
semelhantes ao pluton principal, entretanto pode
ser observada localmente deformacdo incipiente
nas bordas do Granito Peroba e Frade, na regido de
Crubixais (Figura 6.2).

Além desta direcdo preferencial, também
ocorrem morfoestruturas de direcdo N40-50W,
ortogonais aos lineamentos NE/SW. Este mesmo
sistema é observado em carater regional por outros
autores, como Liu et al. (1976); Liu (1987) e Nummer
(2001). S3o observadas ainda, na macro-regido,
estruturas enquadradas nos sistemas N-Se, E-W,
provavelmente herdadas de ciclo pré-Brasiliano como
referenciadas por Machado & Demange (1990).

Diagrama de Schimidt,
Hemisfério Inferior
Foliagado Geral
Unidade Sao Fidelis
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Figura 6.2. Bloco diagrama esquemdtico com as principais relagées estruturais e de contato dos corpos graniticos
intrusivos Frade (A), Peroba(B) e Sana(C) da Suite Intrusiva Sana (SIA), na regido de Crubixais, Macaé (Escala grdfica).
Adaptado de Souza et al. 2008
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Os trabalhos especificos com enfoque
estrutural realizados na area da Folha Casimiro de
Abreu, na escala 1:100.000 sdo raros. Sao dados
esparsos que estdo inseridos no contexto das Folhas
Quartéis, Cordeiro, Casimiro de Abreu e Trajano de
Morais, na escala 1:50.000.

Trabalhos pioneiros realizados por Oliveira
& Leonardos (1940) fazem alusdo a orientacdo
de gnaisses na regido de Macuco, que predomina
na direcdo N45°E com mergulhos verticalizados.
Posteriormente Rosier (1957) realiza estudos
sistematicos sobre as rochas pré-Cambrianas do
Estado do Rio de Janeiro, gerando nessa ocasido
um esboco geoldgico para quase todo o estado,
cujos tragos geoldgicos principais sdo ainda validos
atualmente. Neste importante trabalho, define a
Série Paraiba e caracteriza para a regido um sistema
complexo de nappes superpostas, pertencentes
a uma orogénese “antecambriana”, de estilo
tipicamente alpino. Na sua interpretagcdo tectonica
considera as rochas da Faixa Cordeiro - Cantagalo
como pertencentes a duas grandes nappes, as quais
denominou de Nappe Desengano, inferior, e Nappe
da Serra dos Org3o, superior.

Em 1965, Rosier apresenta um esquema
estrutural simplificado e reconhece a insuficiéncia
de dados existentes hda época, entre a Serra do Mar
e a tectonica dos Alpes Peninicos da Suica. Define
a Série Paraiba-Desengano, separando as seguintes
Faixas e Séries, com suas respectivas situacoes
geotectoOnicas: Faixa Saquarema - Cabo Frio - Macaé
(Pos-Pais), Faixa Marica - Conceicdo de Macabu
(borda do geossinclinal), Faixa Rio Bonito - Lumiar,
Série Paraiba - Desengano, Faixa Pedra Lisa, Serra dos
Orgdos e Faixa Eugendpolis - Caparad.

A Faixa Rio Bonito - Lumiar que ocorre na
Folha Casimiro de Abreu é também abordada
no relatério técnico no Projeto Faixa Calcdria
Cordeiro-Cantagalo (Matos, 1980) Neste relatorio
técnico sdao estabelecidas unidades litoldgicas
basicasde mapeamento, agrupadasem Complexos
| e Il e conjunto indiviso, no qual o Complexo
Il agrupa rochas parcialmente transformadas,
representadas por gnaisses kinzigiticos
estromaticos e gnaisses granitdides. A tectbnica
compressiva e ruptural gerou fundamentalmente
os grandes dobramentos e falhamentos
impressos ao conjunto. As macroestruturas
do tipo anticlindrio e sinclinério expdem uma
configuragdo em mega—anticlindério para a regido
abrangida neste projeto. Extensos falhamentos
como aqueles identificados nas imagens tratadas
pela anadlise geofisica, afetam varias unidades
e desenvolvem faixas cataclasticas, localmente
miloniticas, com dire¢do preferencial noroeste.

Neste sentido, varios pesquisadores tentaram
caracteizar as principais fei¢des estruturais da
regido em foco, o que permitiu um avango no
conhecimento da evolugdo geoldgica da area.
Entre estes autores pode-se citar Ebert (1968) que
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propéem a presenca de uma estrutura regional
em forma de leque, observada entre o sul de
Minas Gerais e o noroeste do estado do Rio de
Janeiro, caracterizada pela mudanca de vergéncia
da estrutura regional. Em 1968, Cordani et al.
contestam a interpreta¢do tectonica de Rosier e
Ebert, e apresentam hipdtese diferente baseada
em resultados parciais radiométricos, e no ano
seguinte Delhal et ai, estabelecem a existéncia de
duas orogenias no Cinturdo Paraiba mais ao norte.

Em adicdo, Braun (1972 e 1975) caracterizou
pela primeira vez a presenca de megazonas de
cisalhamento regionais e considerou a associagdo
de sinformas e antiformas com megafalhas rupteis
e zonas de falhas transcorrentes profundas,
enquanto Machado Filho & Gomes (1972) elencam
uma configuracdo tectdbnica em mega-anticlindrio.
Em 1978, sdo publicados os resultados obtidos
por levantamento geoldgico basicos, na escala
1:50.000, que envolve a Folha Trajano de Morais,
executados pela empresa Geosol — Geologia e
sondagens, dentro Projeto Cartas Geoldgicas
desenvolvidos pelo Departamento de Recursos
Minerais - DRM.

Os trabalhos de Heilbron et al. (1991, 1993,
1994, 1995) consideram a evolugdo tectbnica do
segmento central da Faixa Ribeira de idade brasiliana,
incluindo a formacdo da megassinforma do Paraiba
do Sul (Heilbron 1990), relacionada a um modelo
tectonico evolutivo em dois estagios: o primeiro de
convergeéncia frontal e o segundo com convergéncia
obliqua. No primeiro estdgio, as deformacdes
seriam inicialmente continuas, fases D1 + D2, e
metamorfismo M1 contemporaneo, com formacao
de dobras recumbentes em bainha, estruturas
duplexes e escamas tectdnicas superpostas para NW;
no segundo estdgio, sdo reativados os empurrdes,
com verticalizagdo das estruturas preexistentes,
implantacdo de transcorréncias discretas e geracao
da Megassinforma do Rio Paraiba do Sul, ambas
relacionadas a fase D3 (Machado 1983 e 1984,
Heilbronetal. 1991). Esta fase teria sidoacompanhada
de um segundo metamorfismo (M2), com idade
entre 535 e 520 Ma. (Machado N. et al. 1996). Segue-
se a fase D4, caracterizada pela mudanca da direcao
preferencial dos planos axiais de dobras ortogonais a
faixa e pela ocorréncia de estruturas eminentemente
rigidas em nivel crustal raso.

Heilbron et al. (1998a, 2000) dividem o Setor
Central da Faixa Ribeira em dominios tectdnicos
ou terrenos Oriental e Ocidental, limitados por
importante zona de cisalhamento de baixo angulo
para NW - Limite Tectbnico Central (Almeida et
al. 1998), baseados na elevada propor¢cdo de
embasamento de idade pré- 1,8 Ga., ocorréncia
do Complexo Rio Negro (Tupinambad et al. 1996) e
granitéides pré-colisionais (Tupinambad et al. 1998a)
no setor Oriental. Na parte central do Dominio
Paraiba do Sul caracterizam a existéncia de uma
klippe, ja anteriormente referida por Trouw (1995).
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6.2 - ASPECTOS ESTRUTURAIS E TECTONICOS
NA REGIAO DE CASIMIRO DE ABREU

6.2.1 - Tectonica Plastica

As principais estruturas tectonicas de carater
pldstico observadas na regido de Casimiro de Abreu
sdo representadas por: bandamento gndissico com
grande representatividade na Unidade S3o Fidelis,
e uma foliacdo incipiente de pequeno angulo de
caimento, que ocorre proximo a Suite Intrusiva Sana
(pluton principal e seus corpos satélites de menores
dimensdes); foliagdo mais pronunciada préximo a
zona de contato entre as rochas hospedeiras das
Unidades S3o Fidelis e Trajano de Morais; foliacdo
milonitica superimposta a foliagdo S, com diregdo de
mergulho predominantemente para NW, correlato a
foliagdo regional S, (Heilbron 2000).

Algumas dobras observadas possuem planos
axiais concordantes com a foliacdo regional e eixos
com caimento para NE que sugerem vergéncia para
SE. A lineacao mineral pode ser representada pelo
alinhamento de biotitas orientadas na diregao NNE,
com caimento moderado no Dominio TectOnico
Cordeiro (DTC) e Lumiar (DTL). As fases deformacionais
D, e D, correspondem a ocorréncia de megaestruturas
dobradas em sinformes abertos assimétricos
que ocorrem na Folha Cordeiro, e dobramentos
assimétricos em Z eixo para NE, que sao relacionados
ao flanco noroeste de uma megaantiforme assimétrica
observada na escala regional.

Estas dobras sdo visualizadas no DTC—Perfil A-A’
- NW/SE no Mapa Geoldgico, e localizam-se na porgdo
noroeste da regido de Casimiro de Abreu e ao longo
da Folha Cordeiro. A dire¢do de mergulho da foliagdo é
preferencialmente para NW de caimento moderado. A
lineagao mineral dessa fase deformacional, de dire¢do
preferencial NNE ou NNW, com mergulhos suaves é
restrito a Unidade Rio Negro.

As fases D, e D, representam a atuagdo do
cisalhamento com subsequente rotacdao do tensor
ol de EW para ENE/WSW, que imprime foliacdo
milonitica de direcdo de mergulho predominante
para NW e, SE com mergulhos suaves na Folha
Cordeiro. Estes mergulhos sdao mais elevados no
limite com a Folha Casimiro de Abreu.

As zonas de cisalhamento ducteis de baixo
a médio angulo estdo associadas a esta fase,
principalmente onde algumas rochas do DTC sofrem
intenso processo de anatexia, em condi¢cbes de P e T
gue correspondem a niveis estruturais mais profundos.

Também estdo relacionados as grandes zonas
de cisalhamento ducteis de direcio NE-SW, de alto
angulo, o trend geral na extensdao do Ordgeno que
exprime a Ultima fase colisional e representa a
docagem do Terreno Cabo Frio ao Terreno Oriental.

Algumas zonas de cisalhamento, intensamente
milonitizadas possuem caimentos que variam de
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médioaalto angulo, entre 522 e 882. Estas zonas estdo
orientadas segundo duas dire¢Ges preferenciais NE-
SW ou ENE-WSW, e se caracterizam por apresentarem
uma movimentacdo predominantemente dextral,
registrada pela ocorréncia de marcadores
cinematicos do tipo o (sigma), boudins assimétricos
e tension gashes.

Pequenos corpos  graniticos intrusivos
associados ao magmatismo tardi a pds-tectonico
relacionado a Suite Intrusiva Sana (SIA), como os
granitos S3o Pedro, Frade e Peroba, estdo confinados
ao DTL e afetados por zonas de cisalhamento de
direcdo ENE/WSW e NNE/SSW, provavelmente
relacionadas ao periodo de distensdo ou
relaxamento do Ordgeno. O magmatismo da SIA é
classificado como pds-tecténico Sin-F4 e tem idade
de colocacgado c.a. 492 Ma nao condicionado a zonas
de cisalhamento ducteis (Machado 1997).

Na andlise estrutural realizada em trabalhos
de campo, as zonas de cisalhamento ducteis ENE/
WSW e NNE/SSW, posicionadas nas bordas destes
corpos graniticos, imprimem uma geometria
eliptica alongada, com presenca de brechas, rochas
protomiloniticas e miloniticas - que ocorrem ao
longo do vale do Rio Sana — e sugerem que as
diversas intrusGes desta suite foram geradas de
forma conteporanea e possivelmente cogentética,
como indicado pelos resultados litogeoquimicos
realizados nos pequenos corpos satélites e
apresentados no Capitulo 7.

Outra relacdao, que pode ser considerada,
neste caso, refere-se a possibilidade do magmatismo
tardio, mais evoluido, ter aproveitado estes condutos
tectonicos profundos para o seu posicionamento.
Esta questdo implicaria em alojamento passivo
destes magmas, sem deformacdao em estado sdlido
visivel. A avaliagdo final do comportamento deste
magmatismo permite enquadrd-lo em alojamento
forcado, com estruturas deformacionais de borda
muito marcantes, como pode ser observado na
Pedra Riscada — Folha Casimiro de Abreu.

6.2.2 - Dominios Tectonicos

Na Folha Casimiro de Abreu é identificado
centenas de lineamentos estruturais por imagens
de satélite e foto-interpretagdo, posteriormente
analisados em campanhas de geologia. O principal
sistema de lineamentos tem direcio NW — SE.
Também podem ser observado no campo, com
menor intensidade orientacdes de lineamentos
com diregGes aproximadas E — W. Estas ultimas
estdo marcadas por drenagens de menor porte que
ocorrem disseminadas pela Folha Casimiro de Abreu.

Em funcdo de suas caracteristicas tectono-
estruturais, como padrdes ou comportamentos
reoldgicos distintos, arranjo e associacdo das estruturas
tectbnicas, a regido de Casimiro de Abreu pode ser
dividida em Dominios Tect6énicos assim descritos:
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Dominio Tect6nico Cordeiro
(DTC - Noroeste da Folha Casimiro de
Abreu)

Neste dominio podem ser individualizados
dois tipos de foliagdo: uma foliagdo mais antiga,
denominada S,, e outra mais nova, S,. A primeira
foliagdo corresponde a um bandamento metamarfico
diferenciado, caracterizado por apresentar leitos
quartzo-feldspaticos, descontinuos, centimétricos
a decimétricos, que se alternam com leitos maficos
enriquecidos em biotita e anfibdlio, milimétricos a
centimétricos.

Associado a este bandamento, sdo observadas
dobras intrafoliais, apertadas a isoclinais, com
charneiras espessas e flancos adelgacados.

Analise Geométrica do Dominio
Tectonico Cordeiro

A analise geométrica dos estereogramas
permite expor as seguintes consideragdes: o conjunto
de dados da foliagdo S, para este dominio, mostra

N

uma orientagao principal ENE, com mergulhos sub-
verticais a moderados para NW (Figura 6.3a). A
foliagdo S, apresenta uma diregdo geral semelhante
a foliagdo anterior S, porém com uma disposi¢do
proxima de uma guirlanda, que sugere a presenca de
dobras com orientagdo média N70E/10. As foliagdes
S, e S, apresentam como caracteristicas principais
um forte paralelismo entre as dire¢des preferenciais
com acentuada divergéncia nos valores angulares de
mergulho e composi¢cdes de minerais metamorficos
semelhantes com graus de cristalinidades distintas.

Os dados de lineacdo mineral em biotita
contida na foliagdo S, apresentam grande dispersdo
no estereograma, porém exibem caimentos suaves
para os quadrantes NE e NW, com geragao de trend
ENE (Figura 6.3b).

Dominio Tect6nico Trajano de Morais
(DTTM - regiao central)

Corresponde ao dominio representado
pela ocorréncia de rochas da Unidade Trajano de

* n=30(L)

Figura 6.3. O Diagrama de Equidrea de Schmidt, hemisfério inferior, exibe uma orientagdo principal N75E, com mer-
gulhos subverticais a moderados para NW. (A) A foliagdo S, apresenta uma disposi¢céo proxima de uma guirlanda, que
sugere a presencga de dobra com orientagéo de eixo N70E/10. Os dados da linea¢éo mineral em biotita, contida na
foliagdo S, apresentam grande disperséo no estereograma, porém exibem caimentos suaves para os quadrantes NE e
NW, com geragdo de trend ENE (B)

Morais. E caracterizado pelo desenvolvimento de
dois tipos de foliagbes: uma magmadtica e outra
deformacional. A primeira é observada na porcdo
sul deste dominio, sendo preservada da atuacdo
de esforgos tectdnicos principalmente nas porgées
centrais. Estas foliacdes possuem orientagdes
concordantes e correspondem a foliagdo S, dos
gnaisses do Dominio Tectonico Cordeiro.

A andlise geométrica da foliacdo tectbnica
define uma orientacdo média N45E com mergulhos
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sub-verticais. Contudo, nota-se uma dispersdo dos
polos na borda do estereograma num intervalo
aproximado de 30°. A comparacao destes dados com
0 estereograma da foliagdo S, sugere um giro anti-
horario dos vetores desta foliagdo.

Os dados da lineacao de estiramento mineral
mostram duas concentragcdes: uma, dominante, no
guadrante ENE, e outra, secunddria, no quadrante
WSW, provavelmente relacionado a um modelo de
dobramento tipo conico.
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Dominio Tectonico Lumiar
(DTL - sudeste da Folha Casimiro de Abreu)

Este dominio corresponde a regido
essencialmente constituida por metassedimentos
e granitdides pods-tectébnicos. A orientagdo
geral da foliagdo principal S, € ENE, com
mergulhos subverticais e moderados para SE. O
comportamento estrutural deste dominio é muito
semelhante ao do DTC, sendo, porém caracterizado
apenas um tipo de foliagdo, que corresponde a
foliagdo S, do citado dominio.

Estes dados evidenciam uma boa correlagao
da trama estrutural entre os Dominios Cordeiro
e Lumiar, onde a foliagdo S, exibe orientagdes
divergentes em quadrantes opostos, que compdem
os flancos do mega-antiforme de Trajano de Morais.
Os estereogramas destes dominios associados as
observacdes de campo confirmam a existéncia desta
mega-estrutura.

A

n=325

Este dominio corresponde a regido
essencialmente constituida por metassedimentos
e granitéides da Suite Intrusiva Sana. A direcdo
geral desta foliagdo é ENE, com mergulhos suaves a
moderados para SE.

O comportamento estrutural deste dominio
é muito semelhante ao Dominio Tectonico Cordeiro
(NW) sendo, porém, caracterizado apenas uma
foliacdo principal penetrativa, que corresponde a
foliagdo S, do citado dominio.

Estes dados evidenciam uma boa correlagao
da trama estrutural entre os dois dominios tectonicos
NW e SE, onde a foliagdo S, exibe orientagbes para
quadrantes opostas sob efeito da fase D..

A andlise das estruturas lineares, conforme
diagrama de equidarea de Schmidt (Figura 6.4),
apesar da pouca ocorréncia no DTL, define uma
predominancia de atitudes para o quadrante sudeste,
com acentuada variagao de mergulho.

Num total: 12

Figura 6.4. O Diagrama de Equidrea de Schmidt 8, hemisfério inferior a esquerda define um pdlo de ocorréncia
principal e outro secunddrio associado a ocorréncia de dobramento assimétrico aberto (A), eixo NE/SW e a direita
o Diagrama tipo [T exibe as lineagdes minerais/estiramento com grande disperséo para SE

Dominio Tect6nico Cabo Frio
(DTCF - sul da Folha Casimiro de Abreu)

O Dominio Tectonico Cabo Frio é formado por
um embasamento Paleoproterozdico com idades
entre 2,03 e 1,96Ga, e por uma seqléncia supracrustal
Neoproterozdica, Sucessdo Buzios-Palmital (Schmitt
2001). Estas duas unidades estdo tectonicamente
intercaladas e metamorfizadas em alto grau, como
decorréncia da Orogenia Buzios, ocorrida durante o
Cambriano (Schmitt et al. 2004), onde foram deformadas
de modo plastico e metamorfizadas em alto grau.
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As rochas igneas mais jovens da regido
estdo relacionadas com o processo de rifteamento
do Gondwana e abertura do Atlantico Sul. Estas
rochas sdo representadas por duas unidades igneas
principais: diques maficos Mesozdicos (com idades
em torno de 130 Ma) e diques e plugs alcalinos do
Tercidrio (com idades que variam de 80 a 50 Ma).

A andlise das estruturas plasticas que ocorrem
na Folha Casimiro de Abreu permite sugerir algumas
consideragdes complementares que envolvem
padrdes, caracterizacbes de campo, cinematica e
relacBes temporais distintas entre estruturas.
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No geral, as estruturas planares sdo
representadas por bandamentos composicionais e
deformacionais, enquanto as lineares sdo lineagdes
minerais, estiramento, eixos de dobras e boudins.
Marcante estruturagdo NE-SW regional é registrada
pela ocorréncia de lineamentos morfoestruturais
que, na porgao central da folha, coincidem com
contatos litolégicos entre diferentes unidades.

O bandamento gndissico é fornecido pela
alternancia de leitos de diferentes composicées e
coloracGes. Este bandamento é muito varidvel em
espessura, oriundo do seu carater parametamorfico,
como ocorre na Unidade S3o Fidelis. Préximo ao
contato com os corpos graniticos, estes bandamentos
apresentam maiores espessuras e aspecto
migmatitico. A estrutura bandada pode, ou ndo, estar
relacionada ao aleitamento deposicional ou ser de
origem tectbnica. Constata-se que invariavelmente é
paralela a subparalelarelacionada a intensa atividade
tectOnica responsdvel pela compartimentacdo em
Dominios Tectdnicos NE/SW.

7

A regido é constituida por uma infinidade
de intrusdes graniticas que afloram condicionadas
eminentemente ao pacote de rochas supracrustais,
gue incidiram na modificacdo localizada de algumas
estruturas planares, com a ocorréncia de padrdes
anastomosados que refletem rotagdo progressiva
hordria no posicionamento dos tensores com
direcdes distintas de compressao maxima.

6.2.3 - Tectonica Rigida

As estruturas rigidas observadas na regido
sdo representadas por falhas, fraturas e fissuras,
observadas em campo, imagens de satélite LANDSAT
7 ETM"*, aerofotos daregido de Casimiro de Abreu, que
foram identificadas e plotadas como 375 entidades
no mapa base digital. Estas entidades foram divididas
em 4 layers baseadas na interpretacdo das dire¢des e
comprimentos maximos dos lineamentos principais
— em cores distintas (Figura 6.5), que podem ser
assim classificados:

NW/SE - padrdo principal da densidade
maxima de estruturas rupteis - nimero de entidades
por unidade de area, aberto suave a moderado, com
42% dos falhamentos observados (157 entidades).
Pode ser interpretado como padrdo responsdavel
pelo alojamento do magmatismo basico, de pequena
ocorréncia na regido, que também aproveitou o
sistema em época tardia e distinta. Constatou-se que
este trend preferencial ocorre variando de 5.515 a
7.362m de extensdo mdaxima, mas com freqiiéncia
acentuada. Neste sistema é importante frisar a
existéncia de um lineamento marcante (Figura
6.6) que ndo possui uma intensidade continua
— observada apenas na magnetometria, mas
detém um importante papel evolutivo por truncar
ortogonalmente as principais Unidades Litoldgicas
na Folha Casimiro de Abreu.

Em termos geométricos, este padrdo pode ser
classificado como ndo-sistematico e conjugado. O
padrdo ndo-sistematico possuisuperficiesirregulares,
descontinuas, sendo em geral de ocorréncia restrita,
ligado a um campo provavelmente de origem
superficial enquanto o conjugado envolve a formacao
de duas familias de fraturas contemporaneas e
formam entre si um angulo 26 que é normalmente
maior que 509.

ENE/WSW com caimentos moderados a
ingremes (ocorréncia de 21% - 79 entidades) com
carater extensional é interpretado como o condutor
estrutural ou armazenador do magmatismo
acido tardi a pds-tectbnico na regido; ocorre
predominantemente com 7.291m de extensdo
maxima e baixa densidade - nimero de lineamentos
por unidade de area. Este sistema configura o padrado
de lineamentos com grande amplitude — intensidade
(continuidade espacial); maior representacao linear
em superficie, mas que nos sinais analiticos ndo
possuem exposicdo marcante. Os lineamentos E-W
por sua vez devem ter se desenvolvido durante a
separagdo do Gondwana, sendo ativos, portanto,
a partir do Tridssico, assim como muitas das falhas
com orientagdo NW, enquanto aquelas de dire¢ao NE
teriam permanecido inativas (Zalan et al. 1987).

Figura 6.5 Imagem Geocover com sombreamento 352
sentido SE, na Folha Casimiro de Abreu, Esc: 1: 100. 000,
com a interpretagdo dos quatro sistemas principais de
morfoestruturas: cor amarela (NE-SW); azul (ENE-WSW);
verde (N-S) e vermelha (NW-SE). Notar a ocorréncia
do padrdo NW-SE principalmente na porgcdo esquerda
superior da imagem, enquanto que o padréo ENE-WSW é
preferencial no setor inferior da imagem. O padrdo NW-
-SE interpretado como padréo responsadvel pelo incipiente
alojamento do magmatismo bdsico



Programa Geologia do Brasil

NE/SW (20% - 75 entidades) representa
os trends dos contatos litoldgicos na regido que
possuem direcio de mergulho preferencial em
torno de 335-345 e caimento moderado a ingreme;
padrao de maior intensidade — comprimento maior
dos lineamentos - aberto suave a moderado. Apds
comparagdo e cruzamento dos dados obtidos,
contrastados com as informacGes de campo em
diferentes escalas, constatou-se que este trend
ocorre com extensdo varidvel entre 4.827 a 6.727m
na Folha Casimiro de Abreu.

N-S (17% - 64 entidades) com orientagdes
entre 310-360/20-25 (aberta). Neste contexto a
deformacdo ruptil do sistema NW/SE é caracterizada
por falhas com predominio obliquo extensional
cinemdtica dextral, topo para SE. Este trend
preferencial ocorre variando de 5.039 a 6.939m de
extensdao maxima, mas com pouca freqiiéncia.

Figura 6.6 Interpretagéo do lineamento NW/SE, de mar-
cante assinatura na Folha Casimiro de Abreu, na escala 1:
100.000. Fonte: Imagem LANDSAT 7 UTM *

6.2.4 - Método de Analise Estatistica dos line-
amentos tectonicos

O método estatistico aplicado a avaliagcdo
digital dos lineamentos tectbnicos principais que
ocorrem na Folha Casimiro de Abreu, consiste em
criar layers dos sistemas preferenciais visualizados
nas imagens digitais, com realces e sombreamentos
especificos para captar melhor o prolongamento e
configuragdo em mapa destas estruturas marcantes.

Este estudo foi realizado em ambiente
AUTOCAD que permitiu agrupar os 375 lineamentos
em 4 (quatro) layers — de facil manuseio, acesso,
e plotados no mapa base digital com cores

distintas separadas por orientagbes preferenciais,
comprimentos dos lineamentos principais e
caracteristicas geométricas.

Os estudos realizados em imagens de satélite
LANDSAT e GEOCOVER, com sombreamentos
condicionados a inclinagao de luz a 35° e ortogonais
as direcées preferenciais dos lineamentos
possibilitaram elaborar um quadro interpretado na
Folha Casimiro de Abreu, escala: 1: 100. 000.

Para cada sistema preferencial foi atribuida
uma cor representativa para posteriormente realizar
uma avaliacdo estatistica quanto aos seus aspectos de
intensidade —comprimento maximo das morfoestruturas
e de densidade — quantidade de morfoestruturas por
unidade de area; plotado em base CAD, que exprime:
a predominancia percentual da direcdo, a freqiiéncia
dos lineamentos; a direcdo preferencial do sistema; o
comprimento relacionado a freqliéncia do lineamento e
para compor a avaliacdo as caracteristicas das estruturas
observadas em atividades de campo.

O resumo dos dados estatisticos totais das
direcbes preferenciais das morfoestruturas da
Folha Casimiro de Abreu, escala 1: 100.000 estdo
representados na Tabela 6.1, que exibe uma sintese
geral dos sistemas preferenciais e as quantificacdo por
quadrante (Figura 6.7) das estruturas rupteis observadas
na Folha Casimiro de Abreu, escala 1: 100.000.

Tabela 6.1. Diregdes preferenciais das morfoestruturas da
Folha Casimiro de Abreu, escala 1: 100.000
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Sistemas de . .
Morfoestruturas Direcdo REIGLELE
Verde ENE-WSW 79
Vermelho NE-SW 75
Marron NW-SE 157
Magenta N-S 64
LINEAMENTOS ESTRUTURAIS
BENE-WSW
B NW-SE
B NE-SW
EN-S

42%

Figura 6.7 Caracterizag@o por quadrante das estruturas
rupteis na Folha Casimiro

6.2.5 - Aspectos estruturais da Suite Intrusiva
Sana

Em trabalhos recentes alguns autores
argumentam que o problema de criacdo de espaco
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na crosta terrestre é eminentemente estrutural. A
tentativa de explicar como ocorre o posicionamento
de corpos granitdides baseia-se em andlises
da geometria do corpo, composicdo e controle
exercido por estruturas pré-existentes, ou até
mesmo contemporaneas (Castro 1987). Além disso,
o ambiente tect6nico em que corpos graniticos
sdo criados e o seu comportamento em relagdo ao
campo de tensdes de deformacdo regional, também
devem ser considerados.

Outro fator importante é a relacdo espacial
entre as zonas de intensa deformacgdo crustal e os
mecanismos de alojamento de magmas graniticos
na crosta terrestre. A movimentagdo intensa em
zonas de elevadas taxas de deformacao e a dilatacao
final do pluton granitico resulta em uma complicada
trama estrutural envolvendo sobreposicdo de feicdes
deformacionais e magmaticas.

Hutton (1988) utiliza a relagdo entre o
controle tectdnico exercido sobre corpos graniticos
e 0s mecanismos de alojamento de granitos para
simplificar esses mecanismos e dividi-los em dois
tipos: intrusGes passivas e intrusdes forgadas,
baseadas fundamentalmente na relagdao entre a taxa
de soerguimento/expansdo de magmas e a taxa de
abertura tectonica de cavidades.

Paterson et al. (1991) exibem algumas situagdes
para distinguir os diferentes tipos de alojamento de
corpos graniticos associados aos aspectos tectdnicos.
O alojamento pos-tectdbnico é caracterizado por
granitos com pouca foliagdo interna, como é o caso
de alojamento ndo forgado — pluton principal da Suite
Intrusiva Sana (Figura 6.8a), e foliagdo de fluxo forgada
(Figura 6.8b) — representado por corpos satélites do
magmatismo da SIS.

Figura 6.8 (A) Detalhe do aspecto isotrdpico do Suite Intrusiva Sana (SIS) —corpo principal — granulagdo fina e cor cinza
claro. Na forma semi-alterada adquire tonalidade castanha; (B) Afloramento tipico da SIS, textura homogénea fina,
muito fraturado, que ocorre proximo a regiéo da Tapera

Paterson & Fowler (1993) argumentam
gue varios mecanismos podem operar durante o
alojamento de um pluton e que esses mecanismos
operantes, permitem variagOes verticais, horizontais
e temporais no pluton.

Mediante estes argumentos, adicionados ao
tratamento dos dados de campo, a Suite Intrusiva
Sana pode ser interpretada, como intrusdo passiva
no estdgio inicial de relaxamento do Ordgeno, com
subsequente atividade forcada sobre estruturas
lineares abertas preferencialmente de direcao ENE-
WSW - falhas e/ou fraturas, contatos geoldgicos
entre unidades com reologias distintas — afetadas
por compressdo maxima NNW/SSE (Figura 6.9).

A textura ignea preservada e associagoes
mineraldgicas do granito é pds-metamorfismo
regional, como pode ser observado na petrografia da

Suite Intrusiva Sana — capitulo Unidades Litoldgicas.
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Deve ser ressaltado que, ao longo da Sub-Bacia
Hidrografica do Rio Sana, ocorre um vale principal
no qual se encaixa o rio Sana sobre uma grande
falha de dire¢do aproximada NE-SW. Esta fisiografia,
integrada juntamente com suas serras e escarpas,
demonstra um relevo e drenagens dominantemente
morfoestruturais e, por sua vez, sdo indicadores da
atuacdo de atividade neotectonica no ambito local.

A rede de drenagem apresenta
padrdo paralelo dendritico e estd controlada
sistematicamente por falhas geoldgicas. Dentre as
evidéncias da forte e persistente atuacdo tecténica
na Sub-bacia hidrografica do rio Sana destacam-
se: a) relacionados a rede de drenagem: alta
densidade, forte grau de estruturacdo e controle
de moderado a forte, b) relacionados a aspectos
geomorfoldgicos: vales retilineos, escarpas de
falhas, blocos tectonicos soerguidos e/ou abatidos,
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Figura 6.9 Aspecto geral da deformagdo que ocorre na borda NW, N e NE da Suite intrusiva Sana: (A) Dobra aberta na
Subunidade Granada-biotita gnaisse com caimento alto de plano axial para SE e eixo com caimento baixo para NW; (B)
A intensa milonitizagdo na borda do Granito Frade imprime um aspecto planar com alterndncia de bandas de deforma-

¢do de granulagdo fina — quartzo, feldspatos e granadas — mais leucocrdticas, e bandas espessas melanocrdticas com

predominio de biotita. As granadas invariavelmente estdo associadas a borda da banda leucocrdtica. Sdo granadas
bem cristalizadas, que sugerem crescimento pds-pico metamorfico deformacional

c) relacionados a geologia: afloramentos de rocha brechas de falha (Figura 6.10), e d) relacionados
intensamente fraturados e falhados, e dobras em aos processos erosivos resultantes do controle
consonancia a estruturacdo regional, bem como neotectOnico: sulcos, ravinas e vocgorocas em
rochas cataclésticas associadas aos falhamentos direcGescompativeis(condicionadas)aestruturacdo
principais e secunddrios, tais como milonitos e de falhas ou diques.

Figura 6.10 A. Zona de cisalhamento ruptil que na regido da Tapera estd alinhada com a ocorréncia de intenso processo de
fragmentagdo na borda do corpo principal do granito Sana. B. Aspecto bandado e milonitizado na borda do Granito Sana. A
intensa deformagdo de borda do corpo intrusivo sugere a ocorréncia de atividade forcada no momento da intruséo

As rochas da Sub-bacia Hidrografica do Rio Sana A direcdo preferencial dos lineamentos
estdo intensamente seccionadas pelas estruturas encontra-se com orientagdo N-S, com mergulhos
tectonicas, inclusive em seus contatos. Por este sub-verticais para leste. Secundariamente ocorrem
motivo, ha uma grande quantidade de depdsitos de  outros dois sistemas de falhas: falhamentos de
talus, que podem estar relacionados a movimentos de  direcdes NW-SE e outros de direcdo NE-SW. Os
ascensdo crustal que favoreceram o preenchimento aspectos geoldgicos relevantes estdo associados
gradativo das areas mais rebaixadas por cldsticos a zona de borda do Monzogranito Sana, e a
oriundos das encostas elevadas circundantes. ocorréncia de lineamentos estruturais de orientacdo
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preferencial NE-SW. Um acentuado lineamento do
sistema NW-SE, situado nas proximidades do Arraial
do Sana, segmenta em duas ocorréncias principais
esta categoria.

O embasamento, no geral, aflora no leito de
drenagens principais da regido associado geralmente
a uma zona de cisalhamento dextral. Localmente, o
embasamento apresenta dobras abertas e dobras
parasiticas em “S”, “Z” e “M”. Estruturas do tipo
sigma em porfiroclastos com vorticidade dextral
também estdo presentes. E interessante ressaltar
gue quanto mais préximo, ou até mesmo no contato
com o sienogranito “Peito do Pombo”, a granulacao
do monzogranito tende a ser mais grossa. Neste
local o sienogranito também apresenta uma foliacdo
milonitica que mergulha suavemente para NW
relacionada a fase deformacional D,.

6.3 - METAMORFISMO

O Ordégeno Ribeira possui histéria evolutiva
composta por duas etapas de metamorfismo
principais: M, e M.,. A etapa metamorfica M, atinge
seu apice de temperatura durante a deformagdo
principal (D,+D,) e, portanto, a paragénese resultante
esta materializada nas foliagbes S, e S,. Esta
corresponde a ocorréncia de cordierita + sillimanita
+ almandina + K-feldspato presentes na Unidade S3o
Fidelis no ambito regional.

De forma geral, o metamorfismo M, aumenta
para SE e as condi¢des de pressdo variam de média
a alta. As condi¢bes de temperatura da etapa M,
sdo suficientemente elevadas para causar anatexia
generalizada em algumas unidades supracrustais, o que
acaba originando a geracdo de granitdides do tipo S.

Outros granitdides calcio-alcalinos sdo
formados a partir da fusdo parcial de rochas
intermedidrias com hornblenda, sugerindo que esta
etapa metamorfica deve ter causado anatexia no
embasamento das rochas metassedimentares, em
niveis crustais mais profundos.

A etapa metamdorfica M, atribuirecristalizagdo
e crescimento de minerais metamoérficos
contemporaneos a fase de deformagao D3 (Heilbron
1993). A etapa metamorfica M, esta relacionada
ao periodo tardi a pds-colisional, o que resulta
num pequeno intervalo de tempo entre essas duas
etapas metamorficas (Heilboron 1993; Trouw &
Pankhurst 1993).

A temperatura mdxima atingida na etapa
metamorfica M, aumenta para sul/sudeste. A
relacdo desta etapa com o intervalo de tempo
apos o empilhamento causado pela deformacdo
principal (D,+D,) e sua associagdo com abundante
magmatismo calcio-alcalino meta-aluminoso, bem
como o aumento de temperatura para sul, indicam
gue esta etapa metamarfica pode estar associada ao
espessamento e intensa fusdo crustal, atingidos ao
final da etapa colisional (Heilbron 1995).
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No contexto local o metamorfismo pode ser
considerado como de médio grau, representado pela
ocorréncia de biotita e granadas bem formadas. A
sillimanita ocorre frequentemente associada a zonas
de cisalhamento ducteis verticais a sub-verticais com
exposicao restrita sob forma de lajedos ao longo das
drenagens.

6.4 - CONSIDERACOES FINAIS

Os limites do Terreno Oriental sao
representados por duas grandes estruturas que
correspondem as areas de colisdo continental, em
um primeiro momento em relagdo ao Craton Sdo
Francisco e, posteriormente, a docagem com o
Terreno Cabo Frio.

O limite entre os Terrenos Oriental e Ocidental
é caracterizado por uma importante zona de
cisalhamento ductil de dire¢do NE, complexamente
redobrada com mergulhos predominantemente para
SE na por¢do noroeste fluminense. Este importante
limite é descrito na literatura como Central Tectonic
Boundary — CTB; ou Limite Tect6nico Central ou ainda
Contato Tectonico Central (Almeida et al. 1998).

Posteriormente, o Terreno Cabo Frio teve sua
acres¢ao ao Terreno Oriental ao final da colagem
orogénica, entre 530 Ma e 510 Ma (Schmitt 2000),
responsavel pelo fechamento do espaco back-arc.
Este limite originou uma grande falha de empurrao
em regime ruptil de diregdo NWW-SEE, na regido de
Macaé (Almeida et al. 1998).

A partir deste ambiente tectbnico sucinto,
associado a analise dos dados geoldgicos, geofisicos
na Folha Casimiro de Abreu, sdo enunciadas algumas
consideragdes finais:

As medidas de foliacGes efetuadas no campo
indicaram que o padrdao da orientagdo principal
da foliagdo varia com mergulhos para NW (porg¢ao
noroeste da Folha Casimiro de Abreu) e SE (por¢ao
sudeste) que registram duas fases de deformacao
principais (D, - foliagdo tectdnica principal e D, —
foliacdo milonitica).

A primeira fase de deformacdo ductil D,
pode ser observada esporadicamente por uma
foliagdo mais antiga com mergulhos moderados a
elevados, caimento para NW. A segunda fase de
deformagdo ductil D, é representada por foliagdo
em grau metamorfico médio a elevado, composta
pela orientacdo planar de biotita, eventualmente
sillimanita, coplanares e com mergulhos moderados
para SE, que localmente pode ser correlacionada a
terceira fase de deformagdo ductil (D,) regional do
Ordgeno Ribeira.

A deformagdo ductii D, que afetou o
sillimanita-biotita gnaisse é oriunda da superposicao
do processo de milonitizacdo sobre as duas primeiras
fases de deformacdo ductil (D,+D,) reconhecidas
regionalmente e contempordneas ao primeiro
evento metamorfico (M.,).
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A deformagdo D, gerou dobras com eixos sub-
horizontais e zonas de cisalhamento com trend geral
na extensdo do orégeno (NE-SW). O estilo estrutural
indica que a deformagdo D, representa a continuidade
da convergéncia brasiliana, em nivel estrutural mais
raso, caracterizando deste modo o periodo tardi-
colisional. Trés importantes estruturas regionais foram
geradas nesta fase de deformagdo: a Mega-informa
do Rio Paraiba do Sul e a Zona de Cisalhamento Além
Paraiba (Campanha 1981; Almeida 2000) e o Mega-
antiforme Trajano de Morais.
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A deformagdo D, é responsavel pelas zonas
de cisalhamento sub-verticais com trend transversal
ao Orégeno de direcdo (WNW-ESE), associadas as
dobras de arrasto que giram as foliagGes previamente
formadas e com estilo estrutural ddctil/raptil,
geradas em provavel regime transtrativo.

Associado a deformagdo D, € implantado o
sistema rigido N-S, que ocorre preferencialmente
no DTL e, o sistema ESE-WSW que marca e deforma
alguns corpos graniticos de forma peculiar na regido
da Folha Quartéis.
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7.1 - INTRODUCAO

Analises litogeoquimicas foram realizadas em
rochas do Complexo Trajano de Moraes e do Granito
Sana. A geoquimica é uma poderosa ferramenta que
serve para avaliar a origem e evolugdao das rochas
graniticas. Desta forma, a geoquimica pode ser usada
para classificar os granitdides, estabelecer vinculos
genéticos entre unidades, desvendar processos
de diferenciacdo, identificar possiveis fontes e
ambientes tectOnicos, alem de indicar parametros
exploratdrios de depdsitos minerais.

Os elementos maiores (SiOZ, Na,o,
Cao, ALO,, KO, FeO, MgO, TiO,, MnO e P,0,)
sdo considerados para identificar a fei¢Oes

petrogenéticas e de nomenclatura. Os elementos
tracos sdo Uteis na identificacdo dos processos
magmaticos, tipos de fontes e cendrios tectdnicos.
Assim, a classificacdo de Pearce et al (1984) e
Whalen (1987) usam os elementos tracos para
determinar o ambiente tecténico e fazer inferéncia
ao respeito da natureza da rocha fonte. Por outro
lado, Pearce et al. (1984) utilizaram Nb, Y, Ta, Yb
e Rb para discriminar rochas graniticas formadas
em ambientes sin-collisionais, arcos magmaticos,
arcos oceanicos e intraplaca.

7.2 - O COMPLEXO TRAJANO DE MORAES

Os granitéides do Complexo Trajano de
Moraes apresentam teores de SiO2 entre 46,83 e
73,45%. Os valores de MgO variam de 0,1 e 7,01
% e de TiO, entre 3,82 e 4,19%. Nestes granitoides
observa-se um gap no trend de evolugdo (SiO, entre
58 e 65%). Nos diagramas tipo Harker (Figura 7.1),
o conjunto de amostras analisado apresenta uma
boa correlagdo para os elementos tragos (Figura 7.2),
ocorrendo alguma dispersdo para o K, Mg, P, Cu e Nb.
Os diferentes grupos composicionais apresentam
um leve aumento com a diferenciacdao em Si, de Rb
e Pb. Nota-se que o Al, Ga, Ba e o Sr apresentam um
comportamento constante para os diferentes tipos
composicionais.

Os diagramas Harker do conjunto do amostras
mostram uma baixa dispersdo em alguns elementos
como K, Zr e Na, sendo que em alguns deles sugerem
a existéncia de dois trends de evolucdo (Al, Ca,
Mg, Nb, Na). Nota-se acréscimo, com o aumento
da diferenciacao, em K, e um decréscimo geral nos
elementos de transicdo (Fe, Mn), elementos HFS
(Nb, P, Ti), alcalinos terrosos (Mg, Ca), sendo que em
relacdo ao Ca, Fe, Zn, Nb, P e Ti este decréscimo é
bem acentuado.

7 — LITOGEOOQUIMICA
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No diagrama de Maniar & Picoli (1989), (Figura
7.3)que mostraoindice desaturacdodealumina(ISA),
(ALO,/ (Na,0+K,0) versus Al,0,(CaO+Na,0+K,0),
observa-se que as rochas estudadas encontram-se
no campo metaluminoso, com ISA< 1. O diagrama
de Cox et al. (1979), utilizado para rochas plutonicas
(Figura 7.4a), classifica as rochas do Complexo
Trajano de Moraes desde gabros, dioritos, granitos
alcalinos alem de gabros a dioritos subalcalinos.
Outra classificagdo utilizada no presente trabalho
(Figura 7.4b) foi de Le Bas et al. (1986), que corrobora
com a classificagao da Figura 7.4a.

Com a finalidade de identificar o ambiente
tectonico de formacdo das rochas estudadas,
aplicaram-se os diagramas de discriminacdo tectbnica
proposta por Pearce et al., (1984). Nestes diagramas
nota-se que as amostras do monzogranito San Pablo
encontram-se no campo intra-placa, em fungao das
propor¢des de Rb vs. Y+ Nb (Figura 7.5A) e Nb vs. Y
(ppm) (Figura 7.5B). Porem um grupo de amostras
apresentam uma afinidade de arco vulcanico.

Os resultados analiticos dos elementos
Terras Raros (ETR) das amostras estudadas foram
utilizados para a construcdao dos diagramas da
Figura 7.6 (amostras basicas), Figura 7.7 (amostras
intermedidrias) e Figura 7.8 (amostras félsicas),
normalizado por Chondrito, segundo Boyton (1984).

A andlise dos ETR para o primeiro e segundo
grupo mostrou um padrdo com o fracionamento de
ETRs leves, auséncia de anomalia negativa de Eu,
empobrecimento em ETRs pesados e varidveis razdes
de La/Yb,. Estes resultados permitem sugerir que
as rochas estudadas apresentam similaridade com
os granitos gerados num ambiente sin-colisional. O
terceiro grupo é mais heterogéneo, com amostras
com anomalias positivas e negativas de Eu, além de
um fracionamento maio nas amostras com anomalias
negativas de Eu.

Os resultados litogeoquimicos sugerem um
carater juvenil para as rochas do Complexo Trajano
de Moraes. A andlise composicional das laminas
corrobora com os diagramas de ambientes tecténicos
e os padroes de ETR que sugerem que a unidade
estudada seja Tipo I, com indice de aluminosidade
indicando afinidade fracamente metaluminosa.

7.3 - O GRANITO SANA

As variagGes principais do granito Sana (em %)
para SiO, esta entre 50,45 e 74,75, para TiO, entre
0,122 e 3,033 e para MgO entre 0,16 e 5,76. Nos
granitdides do Sana observa-se que duas amostras
ndo se ajustam no trend de evolugdo (CASA 06C e
CASA 10) quando se compara os diagramas tipo
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Tabela 7.1 Resultados analiticos das amostras do Complexo Trajano de Moraes

elemento unidade detecgdo TR-04 TR-09 TR-10a TR-10b TR-11 TR-32a
Si02 % 0.01 51,44 68,3 51,57 50,3 68,74 47,29 53,1 46,83 55,99 50,44 52,84
Al203 % 0.01 13,28 14,16 14,4 13,8 13,87 16,73 13,61 15,73 17,34 16,58 16,74
Fe203(T) % 0.01 11,96 2,83 11,71 12,81 3,46 12,58 11,19 12,54 8,29 10,65 9,45
MnO % 0.001 0,185 0,033 0,173 0,186 0,063 0,201 0,181 0,206 0,15 0,192 0,168
MgO % 0.01 55 0,7 4,52 521 0,64 3,86 5,88 3,22 1,32 2,82 2,54
Ca0 % 0.01 9,16 1,84 8,86 9,34 2,04 5,9 9,58 5,75 3,11 5,65 5,3
Na20 % 0.01 2,17 2,66 2,64 2,41 2,63 3,83 2,32 3,67 4,32 3,97 4,31
K20 % 0.01 1,08 6,43 1,36 1,11 5,89 3,22 1,34 3,47 4,93 3,23 3,49
TiO2 % 0.001 1,35 0,567 1,267 1,473 0,641 2,691 1,201 2,222 1,123 2,02 1,765
P205 % 0.01 0,2 0,16 0,28 0,25 0,19 0,98 0,18 1,14 0,54 0,87 0,83
Lol % 0,82 1,51 1,26 1,18 1,06 1,3 0,67 1,54 1,62 1,83 1,65
Total % 0.01 97,15 99,2 98,02 98,06 99,22 98,58 99,26 96,34 98,74 98,25 99,08
Sc ppm 1 35 5 29 33 6 13 38 15 10 10 9
Be ppm 1 3 5] 2 2 3 4 2 3 2 2 3
Vv ppm 5 334 37 278 361 34 181 308 118 18 97 86
Ba ppm 3 286 2115 418 356 1425 685 277 978 1359 1085 953
Sr ppm 2 219 596 287 272 252 563 239 499 443 670 686
Y ppm 2 32 65 30 30 33 37 25 54 40 32 28
Zr ppm 4 133 417 137 122 569 207 106 251 910 45 63
Cr ppm 20 60 <20 40 50 <20 <20 70 <20 <20 <20 <20
Co ppm 1 68 43 43 49 40 30 88 27 20 21 23
Ni ppm 20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Cu ppm 10 120 <10 110 130 <10 30 100 20 <10 30 20
Zn ppm 30 150 110 70 120 90 210 100 150 130 100 100
Ga ppm 1 19 24 20 19 24 25 18 23 23 21 20
Ge ppm 1 2 2 2 1 2 2 2 2 2 1 1
As ppm 5 <5 8 17 <5 7 <5 <5 <5 <5 <5 9
Rb ppm 2 38 239 43 34 290 165 45 84 75 97 108
Nb ppm 1 10 21 13 1 30 66 10 55 58 51 52
Mo ppm 2 <2 <2 <2 <2 3 2 <2 2 3 2 3
Ag ppm 0.5 <0.5 0,5 <05 <05 <05 <0.5 <05 <05 <05 <0.5 <05
In ppm 0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 0,2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Sn ppm 1 2 3 2 1 59 4 1 <1 <1 2 2
Sb ppm 0.5 <05 0,6 0,5 <05 1,8 <05 0,7 <05 0,6 0,9 <05
Cs ppm 0.5 1,7 1,6 11 0,9 1,1 2,8 1 0,6 <05 1,2 1,4
La ppm 0.1 20,6 319 27,7 23,5 225 63,4 18,7 74 47,1 56,5 54,5
Ce ppm 0.1 42 735 56 46,1 549 124 37,5 150 101 112 106
Pr ppm 0.05 4,8 53,2 6,41 5,34 41,2 13,8 4,28 16,8 12,2 12,5 11,6
Nd ppm 0.1 19,5 138 25,5 21,1 114 51 17 63,5 45,8 44 41,3
Sm ppm 0.1 4,8 20,9 6 51 18,8 10,9 4,1 13,8 10,2 9,6 8,8
Eu ppm 0.05 1,45 2,75 1,85 1,63 2,2 2,69 1,21 3,78 3,01 2,5 2,68
Gd ppm 0.1 5,6 11,1 6,3 5,7 10,6 9,7 4,6 13 9,5 8,5 8
Tb ppm 0.1 0,9 15 1 0,9 1,4 1,4 0,8 1,9 1,5 1,2 1,2
Dy ppm 0.1 5,6 7,8 6 54 7,4 7,5 5 10,6 83 6,5 6
Ho ppm 0.1 1,2 1,6 1,3 1,1 1,3 1,5 1 2,1 1,5 1,3 1,1
Er ppm 0.1 3,7 4,7 3,9 3,4 3,2 4,2 2,8 6,1 4,2 3,6 3,3
Tm ppm 0.05 0,54 0,67 0,55 0,48 0,43 0,57 0,41 0,85 0,59 0,49 0,45
Yb ppm 0.1 31 4 33 2,8 2,5 34 2,5 4,9 35 2,8 2,5
Lu ppm 0.04 0,42 0,56 0,45 0,39 0,33 0,48 0,34 0,68 0,5 0,37 0,33
Hf ppm 0.2 3,3 11 3,6 3 14,4 4,7 3,1 4,8 18 1,3 1,7
Ta ppm 0.1 1,1 2,4 1,1 0,9 2,5 4,7 1,3 43 2,4 3,2 3,9
W ppm 1 360 527 103 98 493 37 694 33 151 49 79
Tl ppm 0.1 0,5 3 0,2 0,3 3,5 2 0,4 0,3 0,6 0,3 0,6
Pb ppm 5 6 47 <5 <5 39 8 <5 <5 11 <5 <5
Bi ppm 0.4 <04 0,6 <04 <04 0,6 <0.4 <04 <04 <04 <04 <04
Th ppm 0.1 43 83,7 4 3,1 55,4 2,9 3,8 1,8 1,5 2 2,5
U ppm 0.1 1,1 33 1,1 0,8 4 15 1 0,9 0,7 0,9 1,1
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Tabela 7.1 Continuagdo

elemento TR-43a TR-43b
64,89 65,96 52,21 50,24 48,01 52,8 Sio2 47,66 54,55 73,28 49,04 49 48,47 57,99 51,81
16,15 16,92 13,55 16,83 16,21 17,93 Al203 17,42 16,72 13,12 17,05 16,44 15,6 16,93 15,71
2,28 1,61 11,65 10,59 10,62 7,7 Fe203(T) 10,29 10,1 1,51 10,31 9,66 11,06 6,08 11,26
0,032 0,028 0,176 0,18 0,156 0,149 MnO 0,156 0,202 0,026 0,159 0,152 0,203 0,12 0,275
0,8 0,29 5,74 3,34 5,27 2,06 MgO 3,64 2,32 0,22 3,26 3,07 4,62 1,72 3,12
2,42 1,37 9,51 6,75 7,79 3,89 Ca0 5,53 4,95 1,29 531 533 6,6 2,49 5,65
3,34 3,17 2,34 4 3,51 4,27 Na20 4,05 4,15 2,86 3,73 3,87 3,56 3,63 3,9
6,56 8,49 1,17 2,05 2,12 5,08 K20 3,46 2,7 5,65 4,16 3,88 2,84 5,3 2,28
0,337 0,272 1,23 2,475 1,901 1,503 TiO2 2,605 1,706 0,22 2,44 2,252 2,32 0,832 2,073
0,79 0,1 0,21 0,65 0,42 1,01 P205 1,07 1,11 0,07 1,31 1,31 0,62 0,1 1,36
1,18 0,69 0,73 1,54 2,29 1,2 Lol 3,18 1,47 1,03 1,56 2,22 1,41 1,81 1,8
98,78 98,89 98,5 98,65 98,28 97,59 Total 99,07 99,98 99,27 98,32 97,18 97,31 97 99,23
3 5 34 14 19 6 Sc 9 9 3 10 9 15 5 12
2 2 2 4 3 8] Be 2 2 5 2 2 B 1 3
28 21 317 187 224 73 \Y 142 45 8 152 131 171 51 55
1243 1806 271 499 529 1196 Ba 1622 1148 535 2033 1961 938 1426 310
435 570 221 544 587 924 Sr 1189 545 126 1104 1072 750 491 475
31 13 24 36 32 22 Y 21 30 13 31 29 24 6 35
240 234 112 220 173 393 Zr 244 158 167 51 112 126 1079 122
<20 <20 70 <20 <20 <20 Cr <20 <20 <20 <20 <20 110 40 <20
32 20 51 29 50 18 Co 21 24 43 22 20 24 20 33
<20 <20 <20 <20 <20 <20 Ni <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
<10 <10 120 30 20 <10 Cu 20 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
30 <30 120 120 130 130 Zn 170 170 <30 120 150 160 50 190
19 17 19 23 22 23 Ga 19 19 23 19 18 19 19 19
1 1 1 1 1 1 Ge 1 1 1 1 1 1 1 2
<5 <5 <5 <5 6 <5 As <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
148 165 44 67 53 190 Rb 118 50 285 108 106 126 118 137
13 13 10 55 42 95 Nb 76 60 20 56 53 53 32 90
<2 <2 <2 4 <2 <2 Mo <2 <2 <2 <2 <2 3 <2 <2
<0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 0,6 Ag <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 0,6 <0.5
<0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 In <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
1 1 2 2 2 2 Sn 2 <1 3 <1 2 4 1 1
0,5 0,5 <05 <05 <0.5 <05 Sb <05 <05 <05 <0.5 <05 <05 <05 11
2,6 1,5 1,2 0,9 <05 1,4 Cs 1,1 0,5 1,4 0,6 0,5 1,2 1,9 2,3
44,1 14,1 18,8 55,1 42,3 97,5 La 60,1 53 55 78,3 74,9 46 12 57,5
89,2 26 38,5 111 86,3 176 Ce 118 109 110 156 145 93,1 18,2 121
9,98 2,93 4,43 12,4 9,81 17,3 Pr 12,2 12,4 11,5 17,2 15,8 10,5 1,74 14
38 11,8 18,1 44,7 36,2 49,9 Nd 39,5 46 37,2 56 51,2 36,1 6 52,2
8,4 2,8 4,4 9,9 8,1 8,6 Sm 7,8 9,7 7,3 11,1 10,3 7,5 1,2 11,4
2,18 2,03 1,33 2,58 2,13 2,21 Eu 2,61 2,72 0,81 3,37 2,85 2,71 1,88 2,31
8,2 2,9 4,9 9 7,7 5,7 Gd 5,9 8,7 5 8,8 8,3 6,3 1,2 10,6
13 0,5 0,8 1,3 1,2 0,8 Tb 0,8 1,2 0,6 1,2 11 0,9 0,2 1,5
6,6 2,9 4,8 3, 6,5 4,2 Dy 43 6,4 3,2 6,2 58 4,9 1,1 8
1,1 0,5 1 1,4 1,3 0,8 Ho 0,8 1,1 0,5 1,1 1,1 0,9 0,3 1,4
3 1,4 3 4,2 3,8 2,5 Er 2,4 2,9 1,2 3,3 3,2 2,7 0,9 3,5
0,39 0,19 0,44 0,59 0,55 0,37 Tm 0,34 0,38 0,15 0,44 0,43 0,38 0,15 0,45
2,1 1,1 2,6 3,4 82 23 Yb 2 2,2 0,9 2,5 2,5 23 1,1 2,5
0,29 0,16 0,35 0,5 0,47 0,34 Lu 0,28 0,3 0,11 0,37 0,36 0,32 0,21 0,35
6,1 52 3 4,6 4,6 7,7 Hf 4,7 3,2 51 1,2 2,2 2,9 18,9 3
1,5 1,1 0,9 4,7 2,9 10,2 Ta 6,5 3,6 1,7 43 4,8 4,6 2,6 6,7
353 239 159 69 196 68 W 51 160 583 49 32 24 130 197
1,1 55 0,5 0,2 0,6 1 Tl 0,9 0,5 1,6 0,2 0,3 0,8 0,8 1,3
16 25 <5 <5 <5 8 Pb <5 9 20 <5 <5 <5 <5 6
<04 <04 <04 <04 <04 <04 Bi <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04
9,3 1,6 4 2,4 2,3 6,2 Th 1,6 1,3 48 0,8 1,1 3 0,9 1,4
2,6 0,7 1,1 1,1 0,5 1,1 U 0,4 0,4 7,9 0,4 0,4 16 0,9 1
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Tabela 7.1 Continuagéo

TR-43j TR-44a  TR-44b  TR-44c  TR-44d
69,62 72,56 73,45 49,79 51,91 51,92 55,42 68,91 71,39 51,61
14,72 14,1 13,8 16,63 17,95 16,13 16,52 14,09 14,41 14,32
1,99 0,84 1,75 10,97 8,39 9,47 8,21 3,25 1,63 10,8
0,03 0,011 0,044 0,204 0,117 0,17 0,153 0,038 0,026 0,173
0,41 0,17 0,12 3,38 3,18 3,12 2,44 0,54 0,28 7,01
1,88 0,94 1,23 6,07 4,69 5,15 4,4 1,32 1,53 11
3,22 2,19 3,13 3,95 4,12 3,71 3,6 2,69 3,18 2,08
5,48 8,31 5,56 2,97 4,44 3,2 43 6,53 5,75 0,82
0,33 0,105 0,146 2,424 2,103 2,171 1,775 0,511 0,252 1,004
0,12 0,18 0,04 0,92 0,86 1,3 1,02 0,11 0,08 0,15
1,07 0,54 0,54 1 1,74 1,67 0,98 1,18 0,71 0,61
98,87 99,93 99,81 98,32 99,5 98 98,83 99,19 99,23 99,59
4 2 6 15 9 12 11 6 3 39
3 1 11 2 2 2 8] 3 5 1
18 12 <5 135 117 129 108 24 9 302
671 1009 228 953 1647 1577 2231 617 585 188
271 480 90 717 1391 859 860 175 203 200
12 4 44 26 20 34 27 12 15 20
203 12 116 173 847 156 228 192 232 82
<20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 180
48 83 35 30 30 23 26 29 32 96
<20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 50
<10 <10 <10 10 <10 <10 <10 <10 <10 110
30 <30 30 190 160 200 170 60 40 120
22 16 26 21 18 19 18 27 26 18
1 <1 2 2 1 2 2 2 2 2
5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
205 157 311 100 122 69 82 317 265 29
14 4 35 66 55 73 63 26 14 7
<2 <2 2 <2 <2 <2 <2 4 <2 <2
<0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
<0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
6 1 8 5 1 1 2 9 3 1
<0.5 <05 <05 0,6 1 <0.5 0,9 <05 2,4 0,8
0,8 <05 5,1 1,5 0,7 <0.5 0,9 1 1,9 1,5
144 3,5 71,8 48,7 51,2 75,5 57,8 73,9 118 13,2
284 7,6 145 99,6 95,5 152 116 144 230 27
28,1 0,95 15,5 il 3 10,2 17 13 14,7 23,7 3,14
81,3 4,2 53,7 39,5 32,5 56,9 43,7 46,3 71,9 12,8
13,6 11 11 8 6,4 11,6 9 8,6 12,7 3,2
1,18 0,66 0,82 2,28 1,77 2,58 2,4 0,99 1 1,04
8,1 1,1 8,4 7,1 5,3 10 7,8 5,9 6,9 3,8
0,8 0,2 1,5 1 0,8 1,4 1,1 0,7 0,8 0,7
53 0,8 7,6 58 4,2 7,6 59 3,2 32 4,2
0,5 0,1 1,5 1 0,7 1,3 1 0,5 0,5 0,8
1,1 0,3 43 2,8 2 3,6 2,8 1,1 1,3 2,3
0,13 <0.05 0,65 0,38 0,28 0,48 0,38 0,14 0,16 0,33
0,7 0,2 4,1 2,3 1,8 2,8 2,2 0,7 0,9 2
0,09 <0.04 0,59 0,33 0,27 0,38 0,31 0,1 0,13 0,3
58 0,3 3,9 4 16,3 3,9 51 58 6,1 2,4
1 0,8 5,8 43 3,7 5,2 4,6 1,5 1,2 1,1
589 823 473 122 158 57 154 339 395 760
1,2 0,9 2,6 0,6 0,8 0,5 0,6 2,2 2,4 0,5
16 15 35 <5 8 7 12 19 24 <5
1,1 <04 1,1 <04 <04 <04 <04 <04 <04 0,5
67,8 0,3 59,1 1,4 0,9 1,1 1,4 101 76,6 2,7
2,4 0,2 14,7 0,6 0,3 0,2 0,7 14,9 7,5 0,6
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Harker (Figura 7.9 e Figura 7.10), o que pode estar
refletindo um possivel processo de contaminagdo
laboratorial ou problemas de amostragem da série.

Em geral, o conjunto de amostras
analisado apresenta uma boa correlagcdo nos

*
s .’
* *
6 g
4 o
= .'-b *
< .
115 & -
13
*
125
a5 L1 111 (1] [1] T 5 80

025

02

MnO

(18]

0.05 =
b

a5 ) 55 60 65 70 1% &
10
*
9
8 *
r
;P
O 5
4
3
2 +
1 + v
0 =
a5 50 55 60 65 70 75 1]
s
?
-
&
.'
i
s L2
S ‘
3
2
L
1 *
0
s 0 53 60 5 0 75 0
as
045 v
04
035
03
- hd &
al 2 * ¥ 'y
01
01 - -
v
008 o
[
as o 58 0 65 70 7% &0

diferentes diagramas Harker confeccionados,
ocorrendo alguma dispersdo para o Y, e, menos
acentuada, para Ca, Sr e Al. Os diferentes grupos
composicionais apresentam um aumento com a
diferenciacdo em Si, de Rb e Pb.
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. Satélites Sana Figura 7.9 Diagramas
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on Sana de Sana. Oxidos em
% em peso, outros
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Nota-se que o s elementos Al, Y e o Zn
apresentam um comportamento constante para os
diferentes tipos composicionais. Os diagramas do
conjunto mostram uma baixa dispersdo em alguns
elementos como K, e Na, sendo que em alguns deles
sugerem a existéncia de dois trends (Al). Em adigdo
observa-se um decréscimo geral nos elementos
de transicdo (Fe, Sc), elementos HFS (Nb, Zr, P, Ti),
alcalinos terrosos (Mg, Ca e Sr), Lantanideos (La e
Ce), sendo que em relagdo ao La, Sr, Zr, Nb, P e Ti
este decréscimo é bem acentuado.

Observa-se fraco enriquecimento do Rb,
enquanto o Th tem um comportamento mais ou
menos constante. O empobrecimento em Ca,

Mg, Fe, Mn, Sr, é compativel com a cristalizagdo
magmatica de fases essenciais como plagioclasio e
maficos (anfibdlios e biotitas). Da mesma forma,
o empobrecimento em elementos HFS (P e Zr)
e lantanideos é compativel com a cristalizacdo
fracionada de fases acessérias como zircao e apatita.

As analises quimicas globais (elementos
maiores, menores e tragos) das amostras de Sana
evidenciam um carater ligeiramente peraluminoso
(ACNK em torno de 1), o que sugere uma
contribuicdo crustal deste corpo (Figura 7.11).
No Diagrama TAS (Figura 7.12), as rochas sdo
classificadas como granitos a sienitos, subalcalinos
a ligeiramente alcalinos.
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Figura 7.11 Diagrama ACNK (ACNK =AI203/(CaO0+Na20+K20) em moles) versus ANK (ANK=AI203/(
Na20+K20) em moles) para as rochas de Sana, segundo Maniar e Piccoli (1989)

12 | Pl 1

wr ¥ vz . s3 + | r

s2 +;¢1‘1"*§‘!‘

Na20+K20
o

u1

| Pe

Si02

14 Ph
12 VAR T B
2 18 4 uz Yy 83 +| Ir
x
gi' 9 s2 ..-”"‘”*%*
L4 U1
z & S
i | | ¥ ls |
2 |
| Pc B |01 o2 03
7 S o et By
35 45 55 65 75
sio2

Figura 7.12 Classificagdo TAS sequndo Cox et al. 1979 e Le Bas et al. 1986
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Nos diagramas discriminantes tectonicos
propostos por Pearce et al. (1984), baseado no
conteudo de Nb, Rb e Y, observa-se que as rochas
de Sana tém comportamentos que os situam entre
o campo dos granitos intra-placa e de arco vulcanico
e sin-colisionais (Figura 7.13). A andlise dos (ETR)
para o granito Sana (Figura 7.14) mostrou um padrdo

com intenso fracionamento de ETRs leves, anomalia
negativa de Eu, empobrecimento em ETRs pesados
e variaveis razoes de La/YbN. Estes resultados
permitem sugerir que o granito Sana apresenta
similaridade com os granitos gerados num ambiente
de arco magmadtico com expressivo fracionamento
magmatico.
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Figura 7.13 Posicionamento das rochas de Sana no diagrama propostos por Pearce et al.
(1984) para discrimina¢do de ambientes tecténicos de granitdides
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Figura 7.14 Padrées de Elementos Terras Raras para as amostras dcidas do Complexo Trajano de Moraes. Nor-
malizado pelo Chondrito, sequndo Boyton (1984)

104



Geologia e Recursos Minerais da Folha Casimiro de Abreu

Tabela 7.2 Resultados analiticos das amostras do Granito Sana

elemento ul de detecgdo AMneatll'\:zs)i;

Sio2 % 0.01 FUS-ICP 73,84 67,45 67,6 68,21 50,45 69,38 70,55 70,6 68,77 52,72 66,81 73,31 73,77
Al203 % 0.01 FUS-ICP 13,45 14,89 13,86 14,61 i12).7/3 14,38 13,85 13,99 13,99 14,33 13,91 13,71 iz e
Fe203 % 0.01 FUS-ICP 1,71 3,48 3,55 3,69 14,8 2,45 2,62 3,17 4,27 10,49 4,11 1,5 2,04

MnO % 0.001 FUS-ICP 0,017 0,04 0,047 0,045 0,211 0,033 0,038 0,048 0,048 0,171 0,057 0,038 0,021

MgO % 0.01 FUS-ICP 0,34 0,75 0,68 0,8 4,62 0,57 0,49 0,59 0,66 5,76 0,75 0,22 0,36

Ca0 % 0.01 | FUS-cP| 1,16 0,95 1,86 1,98 8,37 1,89 1,43 1,48 1,83 9,51 2,2 0,6 0,59
Na20 % 0.01 FUS-ICP 2,76 2,72 2,56 2,91 2,5 2,79 3,08 3,15 2,54 2,37 2,55 2,84 2,51

K20 % 0.01 FUS-ICP 5,57 6,08 5,88 5,08 1,34 5,77 4,81 4,8 5,9 1,18 5,62 5,72 5,65

Ti02 % 0.001 FUS-ICP 0,382 0,759 0,744 0,898 3,033 0,587 0,498 0,64 0,73 1,033 0,87 0,317 0,341
P205 % 0.01 FUS-ICP 0,08 0,27 0,22 0,26 0,44 0,17 0,18 0,18 0,19 0,18 0,24 0,1 0,18

LOI % FUS-ICP 0,93 1,48 1,35 1,39 0,95 1,66 1,26 1,2 0,94 0,88 1,22 1,09 1,34

Total % 0.01 | FUSICP | 100,2 98,87 98,36 99,88 99,45 99,68 98,8 99,85 99,85 98,61 98,35 99,45 100,7

Sc ppm 1 FUS-ICP 3 6 6 6 30 4 5 6 6 36 7 3 3
Be ppm 1 FUS-ICP 2 2 3 2 2 2 4 4 3 2 3 3 3
Vv ppm 5 FUS-ICP 12 30 33 36 412 24 20 32 33 264 38 <5 8
Ba ppm 3 FUS-ICP 503 637 1347 1256 402 1276 605 613 1686 267 1483 545 303
Sr ppm 2 FUS-ICP 113 128 260 217 472 213 124 126 331 243 278 103 54
Y ppm 2 FUS-ICP 11 17 32 17 36 10 18 21 49 25 36 6 12
r ppm 4 FUS-ICP 235 364 603 667 224 457 378 458 627 95 783 192 180
Cr ppm 20 FUS-MS <20 <20 <20 <20 60 <20 <20 <20 <20 80 <20 <20 <20
Co ppm 1 FUS-MS 32 25 30 25 46 30 28 25 52 49 24 32 24
Ni ppm 20 FUS-MS <20 <20 <20 <20 50 <20 <20 <20 20 60 <20 <20 <20
Cu ppm 10 FUS-MS <10 <10 <10 <10 230 <10 <10 <10 <10 100 <10 <10 <10
Zn ppm 30 FUS-MS 50 80 90 140 200 100 90 100 40 40 70 40 90
Ga ppm 1 FUS-MS 22 28 24 27 22 23 30 30 22 18 24 24 27
Ge ppm 1 FUS-MS 1 1 1 1 2 1 2 2 2 2 1 1 1
As ppm 5 FUS-MS <5 24 10 <5 <5 <5 <5 <5 5 <5 <5 <5 <5
Rb ppm 2 FUS-MS 262 374 266 297 34 271 355 350 248 45 262 291 373
Nb ppm 1 FUS-MS 10 18 24 17 20 12 19 23 30 9 29 7 12
Mo ppm 2 FUS-MS <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Ag ppm 0.5 FUS-MS <0.5 <0.5 <0.5 1,6 <0.5 <0.5 0,8 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
In ppm 0.2 FUS-MS <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 0,2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Sn ppm 1 FUS-MS 1 10 5 4 2 3 74 14 4 1 5 2 5
Sb ppm 0.5 FUS-MS 0,9 <05 <05 <05 0,8 0,6 0,5 0,5 <05 <05 <0.5 0,6 <05
Cs ppm 0.5 FUS-MS 1,6 23 0,7 1 0,6 0,9 2,8 2,7 1 0,9 11 3,5 4,7
La ppm 0.1 FUS-MS 126 184 241 191 36,4 140 166 186 294 19,8 282 107 62,8
Ce ppm 0.1 FUS-MS 259 370 474 402 81,2 287 343 382 565 40,7 552 213 140
Pr ppm 0.05 FUS-MS 243 47,4 47,1 41,2 8,84 27,2 34,5 38,2 55,6 4,43 54,9 19,4 18,5
Nd ppm 0.1 FUS-MS 74,1 131 131 110 37 74,1 95,5 104 155 17,9 146 56,9 57,3
Sm ppm 0.1 FUS-MS 13,3 20,6 21,8 17,6 9,3 12,6 15,2 16,6 25)8) 4,2 25,3 9,7 11
Eu ppm 0.05 FUS-MS 0,99 1,24 2,36 1,81 3 1,54 1,13 1,21 2,77 1,26 2,58 0,83 0,58
Gd ppm 0.1 FUS-MS 6,6 11,6 12,5 9,1 9,1 57 79 8,4 15,1 4,6 13,1 4,4 7,6
Tb ppm 0.1 FUS-MS 0,8 11 15 0,9 13 0,6 0,9 0,9 19 0,7 15 0,5 0,9
Dy ppm 0.1 FUS-MS 3,6 4,6 7,2 4,2 73 2,8 4,1 4,2 10,1 4,4 7,6 2 39
Ho ppm 0.1 FUS-MS 0,5 0,7 13 0,7 14 0,5 0,7 0,7 19 0,9 14 0,3 0,6
Er ppm 0.1 FUS-MS 1,1 1,6 35 1,8 4,2 1,2 2 2 58 2,8 3,8 0,7 i,
Tm ppm 0.05 FUS-MS | 0,12 0,21 0,49 0,21 0,57 0,15 0,25 0,27 0,74 0,41 0,52 0,08 0,14
Yb ppm 0.1 FUS-MS 0,6 1,3 2,7 11 33 0,8 1,4 1,5 4,2 2,5 3 0,4 0,8
Lu ppm 0.04 FUS-MS 0,07 0,18 0,34 0,14 0,45 0,1 0,18 0,18 0,53 0,36 0,4 0,05 0,09
Hf ppm 0.2 FUS-MS 7,7 12 16,1 18,3 6,8 13 11,2 12,9 16,7 29 20,8 6,2 7
Ta ppm 0.1 FUS-MS 1 1,3 2,6 0,9 1,5 0,9 1,6 1,8 2,7 0,8 2,1 0,9 0,7
w ppm 1 FUS-MS 344 229 270 218 78 286 267 237 277 138 269 440 262
Tl ppm 0.1 FUS-MS 33 16 3,2 39 0,4 19 51 5,2 1,3 0,3 19 31 29
Pb ppm 5] FUS-MS 36 21 33 35 5 17 32 33 17 <5 23 37 33
Bi ppm 0.4 FUS-MS <0.4 <0.4 0,6 61,5 <0.4 <0.4 1,7 1 <0.4 <04 <0.4 0,5 0,4
Th ppm 0.1 FUS-MS 72,9 114 61,9 81 3,4 54,3 70,7 78,4 56 3,6 67,3 73 47,7
V) ppm 0.1 FUS-MS 7,8 5,4 2,5 1,9 0,8 2,1 4,3 5 2,6 0,9 2,7 6,9 6,8
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Tabela 7.2 Continuagéo

CASA-17 CASA-17B CASA- CASA-19 CASA-20 CASA-21 QT-11
Sio2 71,11 71,17 72,84 74,75 69,43 70,52 70,71 70,34 71,23 70,25 70,56 67,67 71,58 72,06
Al203 13,52 13,83 14,32 13,46 13,98 13,85 13,66 13,81 14,21 14,08 13,87 13,84 13,91 14,16
Fe203 2,01 1,81 1,79 1,94 2,82 2,36 2,54 2,43 2,13 2,88 2,17 4,21 2,13 1,36
MnO 0,023 0,021 0,014 0,019 0,045 0,042 0,028 0,038 0,03 0,033 0,012 0,05 0,037 0,047
MgOo 0,38 0,35 0,34 0,34 0,58 0,46 0,39 0,52 0,59 0,56 0,42 0,45 0,27 0,16
Ca0 1,06 1,09 1,03 0,68 1,64 1,41 1,02 1,71 1,25 1,38 0,68 1,44 0,43 0,65
Na20 2,69 2,76 3,02 2,18 2,61 2,6 2,36 2,56 2,78 2,64 2,18 2,79 1,89 2,17
K20 5,85 6,13 5,74 5,71 5,38 5,82 6,45 5,94 6,02 6,22 6,71 6,58 6,11 6,28
TiO2 0,398 0,341 0,354 0,334 0,542 0,481 0,389 0,44 0,429 0,583 0,48 0,447 0,327 0,122
P205 0,14 0,14 0,11 0,2 0,17 0,14 0,14 0,16 0,16 0,17 0,14 0,1 0,06 0,06
Lol 1,41 1,43 1,25 1,19 1,33 1 2,4 1,64 1,3 1,44 1,42 1,57 2,47 2,12
Total 98,58 99,08 100,8 100,8 98,53 98,68 100,1 99,58 100,1 100,2 98,65 99,14 99,21 99,17
Sc 4 3 3 3 5 4 6 5 5 5 4 5 7 5
Be 13 13 8 2 4 ] 2 4 7 3 1 2 4 6
Vv 13 10 12 12 28 23 16 33 29 27 16 20 12 6
Ba 467 485 468 398 862 1302 622 1565 1066 1078 663 1536 651 321
Sr 98 103 108 70 181 214 106 672 355 190 99 308 73 79
Y 10 8 15 10 9 9 13 9 18 6 11 45 19 11
r 239 219 212 168 402 374 343 282 289 461 313 486 285 119
Cr <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 20 <20 <20
Co 21 31 40 25 26 24 48 47 43 18 30 31 22 30
Ni <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Cu <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 20 <10 20
Zn 40 60 40 80 50 50 100 50 60 60 40 40 60 40
Ga 23 23 23 25 23 21 22 19 23 21 21 19 25 22
Ge 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 2 2
As <5 <5 6 <5 <5 <5 <5 <5 <5 5 7 8 <5 <5
Rb 314 326 281 Sil3) 277 254 301 188 254 255 265 212 309 351
Nb 11 10 11 11 18 15 14 9 16 11 10 26 20 21
Mo <2 4 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 9 <2 <2
Ag <0.5 <0.5 <0.5 3,7 <0.5 <0.5 0,6 <0.5 <0.5 0,5 0,5 <0.5 <0.5 <0.5
In <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Sn 5 4 2 3 3 3 2 2 3 3 1 5 4 3
sb 0,6 0,8 0,6 0,9 <05 0,9 1 0,5 1,2 0,7 0,9 0,5 1 <05
Cs 2,9 3,1 2,2 2,7 2,1 1,4 0,9 1,1 2,2 1,6 1,6 1,1 2,5 2,4
La 117 82,8 156 64,9 184 161 192 186 196 219 130 261 152 27,3
Ce 243 172 245 140 375 321 372 351 308 409 281 494 319 53,8
Pr 23 16,3 29,3 13,5 37,2 29,8 37,6 31,2 33,2 40,4 27,5 48 30,6 6,64
Nd 67,4 48,9 89,9 44,2 99,5 83,6 108 93,8 95,7 105 89,3 140 88,1 20,2
Sm 12,2 8,38 16,4 8,38 15,6 13,6 18,3 14 16,3 16,8 16,5 23,8 15,7 3,9
Eu 0,89 0,8 1,29 0,71 1,55 1,63 1,23 1,98 1,89 1,6 0,99 3,79 1,06 0,72
Gd 5,8 43 9,9 5,1 7,6 6,2 9,4 55 8,9 6,9 8,5 14,3 8,1 2,6
Th 0,6 0,5 1 0,6 0,7 0,6 0,9 0,6 0,8 0,5 0,9 1,8 1 0,4
Dy 2,7 2,2 4,1 2,6 2,8 2,8 3,8 2,5 39 2,1 3,6 9,3 4,9 2,6
Ho 0,4 0,4 0,6 0,4 0,4 0,4 0,6 0,4 0,7 0,3 0,5 1,7 0,8 0,5
Er 1 0,9 1,5 1 1 1 1,4 11 19 0,7 1,2 4,7 1,9 1,7
Tm 0,13 0,11 0,17 0,13 0,13 0,13 0,17 0,16 0,24 0,08 0,14 0,64 0,21 0,27
Yb 0,7 0,6 0,9 0,7 0,7 0,7 0,9 0,9 1,4 0,4 0,7 3,7 1 1,8
Lu 0,08 0,08 0,11 0,09 0,09 0,09 0,11 0,14 0,19 0,05 0,08 0,47 0,13 0,25
Hf 7,7 7 7,2 6 11,3 10,4 11 8,5 9,4 13,6 9,8 12,5 9,8 4,7
Ta 0,8 1 1,2 0,7 11 1 0,9 0,9 1,4 0,7 0,7 2,4 1,6 2,4
w 229 302 406 284 239 258 615 537 526 210 365 392 352 291
Tl 2,8 4,6 2,5 4,6 2 2 4,2 19 33 1,9 2,1 1,5 4 2,5
Pb 25 39 25 37 17 18 53 37 60 20 24 25 59 54
Bi <0.4 0,6 75,9 64,1 64,7 83,6 1 <0.4 85,5 <04 <04 52,8 0,5 15,9
Th 68,3 55,8 63,4 39,8 68,9 44,5 96,4 60,1 52,6 114 82,1 45,2 111 22,4
V) 4,1 9,9 4,6 51 2,4 1,7 2 6,1 5 2 3,6 1,7 6,3 7,5
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8 —

RECURSOS MINERAIS

8.1 - INTRODUGAO

Os recursos minerais localizados na Folha
Casimiro de Abreu relacionam-se principalmente
com as rochas e minerais industriais (RMI),
empregados principalmente na construgdo civil,
assumindo um papel significativo na economia
mineral da regido a producdo de dguas minerais. De
modo geral, osinsumos utilizados na construgaocivil,
excetuando-se petrdleo e gas natural, representam
a quase totalidade da produc¢dao mineral do Estado
do Rio de Janeiro.

A producdo de rochas e minerais industriais
dependem, dentre outros fatores, da proximidade
com o centro consumidor, o que torna a extracdo
desses bens erratica e sazonal, dificultando
sobremaneira a tentativa de catalogacdo dos
mesmos. Nesse sentido faz-se necessario discutir a
seguir os critérios adotados no presente relatério,
para o cadastramento desses bens, com a finalidade
de expor o panorama mineral da drea em questao.

O cadastramento dos bens minerais seguiu
as seguintes etapas: coleta de informagdes
bibliograficas e em banco de dados de drgdos afins,
gerenciamento dos dados em Sistema de Informacao
Geogrifica, trabalho de campo e consolidacdo do
banco de dados georreferenciados.

As informagOes bibliograficas sofreram uma
revisdo criteriosa relacionada principalmente as
coordenadas geograficas, uma vez que poucas eram
as georreferenciadas, a maioria das ocorréncias
estava assinalada em mapas de caminhamento. Por
estas razbes esses dados foram digitalizados em
bases digitais disponiveis na escala 1: 50.000. Foram
utilizadastambémasinformacdescontidasnoRegistro
Mineral do Departamento de Recursos Minerais do
Estado do Rio de Janeiro (DRM-RJ) ano 2007 e feita
atualizagdo da situagdo funcional das empresas
além de ajustes nas coordenadas geograficas. No
Cadastro Mineiro do Departamento Nacional de
Producdo Mineral (DNPM) de dezembro de 2008,
foram selecionadas as areas com requerimentos
e concessOoes de lavra e de licenciamento para
o confronto com os dados existentes em outras
fontes. Para a integracdo desses dados no banco
georreferenciado foram calculadas as coordenadas
geograficas do centrdide das poligonais dos titulos
minerarios. Os requerimentos de pesquisa e de
licenciamento ndo foram considerados no banco de
dados como indicadores de recursos minerais, sendo
utilizados apenas como parametro para verificacdo
do interesse no setor mineral do estado.

Com as informagOes obtidas foi gerado um
banco de dados georreferenciados que serviu de

base para uma avaliagdo preliminar da distribuicdo
da atividade mineral na area em questdo que
direcionou os trabalhos de campo. Os métodos de
geoposicionamento utilizados paralocalizacdo desses
depdsitos nas varias fontes pesquisadas diferem
entre si (coordenadas GPS, carta topografica, etc.),
0 que gerou por vezes uma imprecisdo dos dados
e a duplicidade de pontos catalogados em fontes
distintas. Nesse caso, a localizagdo principalmente
de cavas abertas (pedreiras) através de imagens
de satélite fornecidas pelo programa GoogleEarth
forneceram maior precisdo geografica.

O trabalho de campo foi essencial para
obtencdo dos dados referentes a descricdo
geoldgica nas frentes de lavras, depdsitos ou
ocorréncias, bem como a obtengdo com precisao
das coordenadas geograficas das mesmas. Na
ocasido, foram registrados os dados de producao,
matéria prima e produto comercializado, mercado
consumidor, quantidade de empregados etc. a
fim de obter informac¢bes acerca da importancia
econdmica das empresas para a economia local. Na
consolidacdo final do banco de dados dos recursos
minerais foi verificada a possivel duplicidade de
pontos oriundos de diferentes fontes e adicionadas
informacdes de campo.

A partir dai, foi definido o grau de importancia
de cada pontocadastrado, considerando as categorias
mina ativa e paralisada, garimpo ativo e paralisado,
ocorréncia e indicio, as quais estardo assinaladas
no mapa anexo a este relatdrio, conforme normas.
A maioria das extra¢des paralisadas principalmente
de areia, argila e saibro ndo deixam vestigios, sendo
consideradas para efeito do banco de dados, as
indicagOes fornecidas pela fonte bibliografica.

A lista de substancias minerais apresentada
nesse relatério, bem como no mapa e no banco
de dados, segue a nomenclatura estabelecida pela
requerente. Nesse caso vale ressaltar que naauséncia
de denominacgdo especifica para rocha de cantaria
optou-se pela denominagdo rocha ornamental,
distinguindo-a quando necessario no texto.

8.2 - PANORAMA MINERAL DA AREA

Os principais bens minerais arrolados
na area da folha Casimiro de Abreu (escala de
1:100.000) correspondem a agua mineral, areia,
argila, brita, mdrmore, rochas ornamentais e
saibro. Ainda podem ser mencionados, dentre
0s recursos minerais da regidao, 0os minerais de
pegmatitos tais como feldspato, mica, caulim e
berilo. No geral, correspondem a jazidas exauridas
ou a ocorréncias e indicios que, até o momento,
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ndo suscitaram um maior interesse econdmico.
Foram cadastradas 81 localidades com a presenca
de recursos minerais, estando 17 em atividade, 18
ocorréncias e o restante sao depdsitos inativos ou
ndo explotado.

Os processos protocolados no DNPM até
dezembro de 2008 correspondem a 23 processos
de requerimentos e concessGes de lavra, nove
de licenciamentos e 88 autorizagdes de pesquisa
e requerimentos de licenciamento e pesquisa. E
importante salientar que as substancias solicitadas
Nos processos para pesquisa ndo necessariamente
correspondem ao produto a ser pesquisado.

A regido em questdo é um poélo regional de
turismo do Estado abrigando a area de protecao
ambiental de Macaé de Cima e do Rio Sdo Jodo do
Mico Ledo Dourado, e parte da Reserva Bioldgica
Unido e do Parque Estadual dos Trés Picos na
porcdo sul-sudeste. No entanto, essa condicionante
ambiental limita a atividade mineradora na regiao.

A seguir, a descricdo dos recursos minerais
da regido que abrange a Folha Casimiro de Abreu,
listados por ordem alfabética.

Agua Mineral

O Estado do Rio de Janeiro, apesar de ser o
quarto maior produtor nacional de dguas minerais,
somente tem parte da demanda anual de 400 milhGes
de litros coberta pela produgdo interna que gira em
torno de 250 milhdes de litros. Esse tipo de atividade
de exploragcdo desperta um enorme interesse
conforme indicam os dados colhidos junto ao DNPM
(2008) onde se verificam mais de 1.500 pedidos de
pesquisa, 500 autorizacdes e 35 concessdes de lavra
no estado do Rio de Janeiro.

Dados do Martins et al. (2006) revelam que
o parque produtor do estado é constituido por 27
empresas em plena atividade, destacando-se alguns
polos produtores como Nova Friburgo, Itaperuna,
Santo Anténio de Padua e Magé.

Nos diversos municipios que compdem a
regido abrangida pela folha Casimiro de Abreu
encontram-se registros de 11 areas em producdo
de dgua mineral distribuidos nos municipios de
Casimiro de Abreu (4, estando 2 em atividade),
Nova Friburgo (3, estando 1 em atividade), Macaé
(3 estando 1 em atividade), Silva Jardim (1 ativa) e
Trajano de Morais (1 ativa).

Na regido de Casimiro de Abreu sdo
produzidas (e comercializadas no ambito do
estado) as dguas minerais das marcas Bell’Agua
e A.FVicente. S3o classificadas como fluoretadas
e hipotermais na fonte, com vazdao entre 84 a
192mil I/dia. Na regido de Nova Friburgo produz-
se dgua mineral das marcas Lumiar/Nova Friburgo,
classificadas como vanadicas e fluoretadas
respectivamente com uma vazao de 192 e 96 mil
|/dia, e da marca Ecovita, fluoretada com vazdo

de 864 mil I/dia. As fontes estdo localizadas em
rochas do Grupo Sao Fidélis.

Na regido de Macaé é produzida a marca
Bicuda Grande, classificada como fluoretada e
fracamente radioativa na fonte, com vazdo de 96 mil
I/dia. A fonte percola rochas granitéides do dominio
do Granito Sana. A dgua mineral Boa Vista de Macuco
esta em fase de implantacdo com perspectivas
de uma vazdo de até 1800 mil I/dia tornando-se a
principal marca produzida na regido. E classificada
como fluoretada e esta percolando pegmatitos
intrusivos em paragnaisses da Unidade ltalva.

Em Silva Jardim e Trajano de Morais, sdo
produzidas as aguas minerais das marcas Vale do Sol
e Trajano de Morais, classificadas como fluoretadas
com vazdo respectiva de 480 mil |/dia e 240 mil I/dia.

Vale ressaltar, que no estado do Rio de Janeiro,
amaioria das fontes de dgua mineral é do tipo fissural,
no entanto o posicionamento dessas jazidas em
relacdo as estruturas rupteis ndo esta bem definida
em mapa devido a escala (regional) de trabalho.

Areia

As areas de extracdo de areia na regido
ocorrem, em geral, sob regime de licenciamento. No
entanto, é comum a extracdo ilegal de areais devido
a variacdo da disponibilidade de material no leito
dos rios. Os areais exploram nas margens e nos leitos
ativos de rios e nas planicies aluvionares.

Essa atividade depende diretamente dos
periodos de chuva que pode intensificar a capacidade
de transporte de sedimento nos leitos dos rios, além
dos atributos fisicos das drenagens como largura,
profundidade entre outros. Por esse motivo, essa
atividade tem um cardter intermitente e raramente
deixa vestigios ao final do processo.

Na regido que abrange a drea em questdo,
existem 20 locais de extracdo de areia, restando
apenas cinco em operagdo atualmente. A areia é
retirada unicamente de depdsitos fluviais localizados
no leito do Rio Grande entre as cidades de Bom
Jardim e S3o Sebastido do Alto.

De um modo geral, sdo extracdes de pequeno
porte utilizando balsas, dragas de suc¢do ou
extragdes artesanais com auxilio de pds (Figura 8.1).
Neste Ultimo caso, sempre atuam na ilegalidade sob
a alegacdo da baixa produtividade.

Existem inimeros areais paralisados ao longo
desse mesmorio e afluentes além deraras extragdes no
corrego Fundo em Casimiro de Abreu, rio da Bananeira
em Silva Jardim, Rio Santiago em Nova Friburgo e Rio
S3do Pedro em Macaé. Os locais de extracdo de areia
no rio Grande possuem principalmente a contribuicdo
de sedimentos originados de gnaisses migmatiticos do
Grupo Sao Fidélis.
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Figura 8.1 Extragdo artesanal de areia,
municipio de Bom Jardim

Argila

A argila é explotada por apenas uma empresa
localizada no municipio de Casimiro de Abreu e existe
uma mina paralisada em Cordeiro.

Esse material é extraido de depdsitos
aluvionares em area de baixada, e é utilizado pelas

indUstrias ceramicas locais na fabricac¢do de tijolos.

E comum nos pedidos e requerimentos de lavra
do DNPM, o uso indevido dos termos saibro e argila,
o que dificulta o cadastramento desses insumos. Isto
se deve ao fato de que esses dois bens minerais sao
comumente utilizados em conjunto para a fabricacao
de materiais de construgao.

Marmore

Foram cadastradas trés ocorréncias de
marmore na regido em estudo, localizadas nos
municipios de Cordeiro e Silva Jardim.

As ocorréncias de Cordeiro estdo alinhadas
segundo a direcdo NE-SW fazendo parte da faixa de
marmores da regido de Cantagalo no norte - nordeste
da folha.

Tratam-se predominantemente de corpos
lenticulares de marmore dolomitico e mais raramente
calcitico, de textura granoblastica média a grosseira,
com cristais de calcita/dolomita de coloragdo azulada
a esverdeada. Apresentam-se com aspecto macico,
sacardide e/ou lamelar. Mais raramente, foram
descritos sulfetos associados (pirita). Essas rochas
estdo intercaladas com anfibdlio-biotita gnaisses
pertencentes a Unidade ltalva.

Minerais de pegmatitos

Na regido, foram cadastrados diversos locais
com a ocorréncia de pegmatitos, principal tipo de
corpo produtor desses insumos.

Atualmente, as atividades de lavra encontram-
se paralisadas e dados concretos da produgao sao,
por conseguinte, inexistentes. Foram descritas
ocorréncias ou antigos garimpos de feldspato (17
registros), mica (2) e berilo (7). Quando o corpo
pegmatitico apresenta porgdes intensamente
alteradas que assumem um aspecto argiloso, ele é
lavrado para caulim (2 dreas). Esses depdsitos estdo
inativos ou representam ocorréncias, sendo de dificil
identificagdo no campo.

Na regido da Folha Trajano de Morais (1:
50.000), foram identificados em campo, quatro
pegmatitos localizados na borda nordeste e norte
do Granito Sana. Em geral, apresentam até 2
metros de largura e sdo compostos por feldspato
por vezes caulinizado (Figura 8.2), quartzo,
biotita, e por vezes cristais bem desenvolvidos de
muscovita. Segundo informag¢do verbal, em dois
deles foi extraido berilo azul.

Na area da Folha Casimiro de Abreu (1: 50.000),
foram identificados em campo cinco pegmatitos
localizados na borda ocidental do Granito Sana e em
corpos graniticos menores. Em geral, os pegmatitos
atingem até 3 metros de espessura, muitas vezes
sdo do tipo heterogéneo com nucleo de quartzo,
além de muscovita e feldspato em graos decimetros
e intercrescidos com quartzo (Figura 8.3). Na drea
da Folha Quartéis, foi visitada em campo uma
antiga escavacdo de aproximadamente 5 metros
de comprimento por um metro de largura onde foi
extraido berilo azul. No local, observou-se blocos
decimétricos de feldspato rosados e quartzo e placas
de muscovita (Figura 8.4).

Figura 8.2 — Detalhe de pegmatito caulinizado em uma
das cavas encontradas na Fazenda Monte Azul, Trajano
de Moraes
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Figura 8.3 - Blocos de quartzo intercrescidos com mica em
antiga escavagdo da Fazenda Séo Tomé, Aldeia Velha

Figura 8.4 — Presenga de mica em grandes placas,
encontrada proximo a pegmatito mineralizado a berilo,
Fazenda Monte Azul, Trajano de Moraes

Rocha para brita

Segundo Mello & Calaes (2006), a
competitividade da producdo de brita encontra-se
condicionada ao acesso a propriedades minerais
de rocha dura com caracteristicas compativeis com
as especificagbes de demanda, além de localizagao
gue assegure o seu aproveitamento econémico. Os
fatores condicionantes para a localizacdo dessas
jazidas sdo: a facilidade de acesso, a proximidade
de centro consumidor, a disponibilidade de infra-
estrutura e de mao-de-obra.

Na regido da Folha em questdo, ocorre apenas
uma pedreira de extracdo de brita atualmente em
atividade na regido de Bom Jardim (Figura 8.5).
A pedreira encontra-se em rochas gndissicas do
Complexo Rio Negro.

Figura 8.5 — Pedreira de brita, Bom Jardim. Imagem de
satélite Google Earth, dezembro 2008

Rocha Ornamental

Nesse relatério adotou-se a denominacgdo
rocha ornamental para o material comumente
denominado pedra para cantaria (paralelepipedo,
lajotas e blocos para a alvenaria) além das rochas
ornamentais propriamente ditas. Essa utilizacdo
segue as normas do banco de dados fornecido pela
CPRM e também pelas informacGes obtidas através
dos processos do Cadastro Mineiro do DNPM que
nem sempre especificam com exatiddo a classe
utilitdria do material extraido. A verificagdo em
campo constatou que inumeros locais indicados
como extragdes para rochas ornamentais tratavam-
se de rochas para cantaria.

Importante salientar que em geral, as extracGes
de rocha para cantaria atendem a um mercado local e
em geral a textura das rochas condiciona o uso, além
dos fatores de mercado. No caso de paralelepipedos
a utilizacdo de rochas graniticas é mais comum, para
as lajotas as rochas miloniticas sdo as de maior uso
facilitando o corte manual.

Naregido ocorre apenas uma extracdoderocha
ornamental na regido de Bom Jardim, denominada
comercialmente de Branco Monnerat.

Nesse mesmo municipio estdo registradas
oito minas paralisadas de rocha para cantaria. Sdo
pedreiras de pequeno porte que funcionaram para
atender a demanda de mercado local produzindo
paralelepipedeos e lajotas a partir de principalmente
de matacdes e depdsitos de talus (Figura 8.6).

As rochas explotadas para cantaria sdo rochas
graniticas das Suites Intrusivas Teresépolis, Andorinha
e Serra dos Orgdos, e paragnaisses do Complexo
Paraiba do Sul e da Megasequéncia Andrelandia. Os
paragnaisses do Complexo Paraiba do Sul préximo ao
lineamento de mesmo nome apresentam em geral
uma foliagdo milonitica marcante de direcdo NE-SW,
propiciando a explotacdo de lajotas.
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Google

Figura 8.6 Extragdo de rocha para cantaria, Bom Jardim.
Imagem de satélite Google Earth, dezembro 2008

Saibro

A extracdo de saibro é bastante erratica visto
gue se destina principalmente a necessidade local
e momentanea. Outro ponto importante a ser
considerado é a identificacdo equivocada do bem
mineral. Esta substancia tradicionalmente definida
como produto de intemperismo das rochas, muitas
vezes é confundido com material areno-argiloso
derivado de terracos aluvionares.

Apenas duas extracdes de saibro encontram-
se em atividade nos municipios de Bom Jardim e
Sao Sebastido do Alto. A explotacdo desse material
atendeu a necessidade das prefeituras para obras
de estradas locais e em geral foram extraidos de
barrancos, sem deixar vestigios.

Verifica-se que esses depdsitos encontram-se
na porgao setentrional da regido, préximo a rodovia
que liga Nova Friburgo a Bom Jardim, no dominio
recoberto por rochas granitdides da Suite Serra dos
Orgaos, e na porcio nordeste da folha no dominio de
rochas da Unidade de leucogranitos.

8.3 - PROJECOES E PERSPECTIVAS

Demograficamente, 0s municipios que
compdem a regido considerada sao pouco populosos
e tem as suas atividades voltadas essencialmente
para a agropecuaria. Pode-se considerar a atividade
minerdria, que ai ocorre, como secunddria sendo
gue na regidao predomina a explotacdao de areia e
rocha ornamental.

Com relacdo aos materiais de construcdo, ndo
ha grandes perspectivas para o incremento da sua
producdo. Localmente, a maioria dos depdsitos de areia
esta em atividade e atende perfeitamente a demanda
do mercado local. Sua exploragdo tem emprego
imediato na construcao civil, atividade que, entretanto,
nao apresenta grande expressao, considerando que as
cidades da regido sao pouco populosas.

Os marmores formam uma faixa que se
prolonga até ao pdlo marmoreiro de Cantagalo.
Apresentam reservas pesquisadas que apontam
ainda para vdrios anos de producdo. Do exposto,
projeta-se uma situagao bastante estavel com relagdo
a producdo e fornecimento dos atuais insumos
produzidos na regiao.

8.4 - ASPECTOS AMBIENTAIS.

Um dos problemas mais conspicuos gerados
pela atividade de explotacdo de rochas para
cantaria corresponde a degradacdo do terreno, pois
em geral trata-se de uma explora¢cdo predatodria
efetuada por mineradores nao legalizados que em
geral descartam os rejeitos e solos removidos nas
encostas abandonando a area sem uma recuperacao
ambiental obrigatéria.

Por sua vez, a retirada de areia por dragas de
sucgao provoca, momentaneamente, a turbidez das
aguas dos rios e cérregos, impactando diretamente
o leito ativo dessas correntes, em fung¢do de
comprometerem o equilibrio das populagGes
faunisticas que os habitam.
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9 — EVOLUCAO GEOLOGICA

9.1 - INTRODUCAO

A evolugcdo geoldgica no contexto regional
pode ser apresentada a partir das Unidades
Geoldgicas observadas na folha Casimiro de Abreu
e suas correlagdes com unidades litoldgicas que
ocorrem na porc¢do central da Faixa Ribeira (Figura
9.1). Desta forma, a proposta de evolugdo geoldgica
aqui apresentada é suportada por dados obtidos na
literatura, que compreendem descri¢Ges de unidades
litoestratigraficas, acervos geocronoldgicos,
geoquimicos e estruturais.

Omodeloevolutivo propostoaseguirébaseado
nos resultados obtidos durante os trabalhos de campo

e laboratoriais, e serdo discutidos e complementados
com outros modelos anteriormente propostos. Neste
sentido, as unidades litoestratigraficas observadas
e descritas no presente trabalho, permitem sugerir
uma evolucdo geoldgica baseada fundamentalmente
em seis estagios evolutivos principais: (i) Formacgao
da Bacia Plataformal na borda sul-sudeste (atual)
do Craton do S3o Francisco; (ii) Inversdo da Bacia e
Subduccdo de Crosta Oceanica; (iii) Colisdo Obliqua
com o Craton de Sdo Francisco; (iv) Desenvolvimento
de sistemas de cisalhamento Transcorrentes-
Transpressivos; (v) Colapso do Ordgeno; (vi) Colisdo
do Terreno Cabo Frio. Cada um destes estagios,
registradas através de Unidades Litoestratigraficas,
serao descritas a seguir.

OROGENO RIBEIRA

MAPA GEOTECTONICO DO
TERRENO ORIENTAL DO

Legenda

1 - Paleoplaca Sao Francisco

2 | | Sucessdes de rifte Sao Jodo Del Rei
3 - Sucessbes Intraplaca Carandai
4 |_| Margem Passiva Andrelandia

5 - Crosta Oceénica

6 D Paleoplaca Oriental

7 Sucessé’eg de de margem passiva
s gglg)&gnr;: Figgt:!rl\?argem Passiva
9 - Rochas pluténicas Rio Negro
10- Rochas Vulcanicas Rio Negro

1 ; Sucessbes Paraiba e Cambuci
12: Sucessbes de Retro-arco Buzios
13- Paleoplaca Cabo Frio

14- Granito Sin-colisional

15/ | Granito tardi a pés-colisional

16[ | Magmatismo Toleitico

163- Magmatismo Alcalino

Figura 9.1 Mapa geotecténico do Terreno Oriental e Terreno Cabo Frio

9.2 - FORMACAO DA BACIA PLATAFORMAL

As rochas mais antigas observadas na
area de estudo (excetuando-se o0s gnaisses
Paleoproterozdicos do Complexo Regido dos Lagos)
correspondem aos paragnaisses da Unidade Sao
Fidelis. Estda Unidade corresponde a um espesso
pacote de rochas gnaissicas, intercalada com niveis
mais homogéneos, compostos por: biotita gnaisse,
granada-biotita gnaisse, sillimanita-granada-biotita
gnaisse como principais litotipos. Estas rochas
metamorficas tém predominantemente como

protélitos grauvacas e pelitos, mas que podem incluir
arenitos e margas em escala regional (Figura 9.2).

0O ambiente deposicional proposto para a formacao
destas rochas corresponde a uma bacia sedimentar
plataformal desenvolvida na margem continental
representada pelo Craton de S3o Francisco. As variacoes
composicionais das rochas sedimentares (protdlitos)
sdo decorrentes de caracteristicas de ambiente marinho
raso a profundo que, eventualmente, transicionam para
ambientes de marés e recifes de corais.

A Unidade S3do Fidelis foi dividida neste
trabalho tendo por base uma importante variacao
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das feigbes magnetométricas mapeadas durante
o levantamento geofisico regional associado as
caracteristicas de campo. Esta compartimentacdo
da Unidade S3o Fidelis pode ser resultado (i) de
diferengas composicionais decorrente da origem
a partir de diferentes protdlitos (sedimentos
proximais versus distais) ou (ii) rochas de diferentes
comportamentos reoldgicos devido a estarem
em profundidades diferentes durante o processo
metamorfico e deformacional descritos a seguir.
Ambas explicagdes ndo sdo excludentes, sendo que
a segunda é corroborada pela presenca de mega-
antiforme de expdem as rochas mais profundas ao
longo desta estrutura regional.

A estabilidade da margem sul-sudeste do
Craton de S3o Francisco permitiu a deposicdo das
rochas sedimentares dos Grupos Sdo Jodo Del Rey
e Andrelandia. As informacdes geocronoldgicas
sobre as rochas geradas neste periodo de tempo
ndo sdo definitivas, mas apontam para idades
Mesoproterozdicas podendo teralcancado oinicio do
Neoproterozdico. No decorrer do Neoproterozdico,
foram depositados os sedimentos do Grupo Paraiba

do Sul e os sedimentos do Complexo ltalva, cujas
idades ainda sdo motivo de debate. Estas duas Ultimas
unidades sdo provavelmente contemporaneas a
deposicdo dos sedimentos Sdo Fidelis, conforme
é sugerido, pelas idades similares U-Pb de zircGes
detriticos, apesar destas unidades nao apresentarem
continuidade fisica atualmente.

O Craton do S3do Francisco, compreendido
na regidao pelas rochas Arqueanas do Complexo
Barbacena e rochas Paleoproterozéicas do Complexo
Mantiqueira, representam, neste cendrio, o
embasamento para a deposicdo dos sedimentos do
Grupo Paraiba do Sul e do Complexo Italva, onde
extensas areas de rochas do Complexo Juiz de Fora
afloram. Por outro lado, no Terreno Oriental, rochas
do embasamento ndo sdo observadas, de forma
que ndo sdo reconhecidas no campo o substrato
deposicional das rochas da Unidade S3o Fidelis.
Uma possivel explicacdo seria a existéncia uma
placa oceanica abaixo dos sedimentos da Unidade
Sdo Fidelis, formada durante a evolucdo da bacia
sedimentar plataformal e que foi consumida no
estagio descrito a seguir (Figura 9.2).

Borda da Placa do S3o Francisco

Placa Sao Franciscana

Séo Jodo Del Rei

Carandai

Oceano Adamastor

1000-790Ma

Terreno Ocidental

Buzios Palmital

Figura 9.2 Perfil esquemdtico para os ambientes geoldgicos da borda da placa do craton do Séo Francisco durante a
deposigdo dos sedimentos das Fromagdes Sdo JoGo del Rey e Carandai

9.3 - INVERSAO DA BACIA E SUBDUCCAO DE
CROSTA OCEANICA

A deposicao dos sedimentos da Unidade Sdo
Fidelis pode ter durado dezenas ou mais de uma
centena de milhdes de anos, permitindo a formacao
do espesso pacote de rochas desta Unidade hoje
metamofisadas. Este periodo de deposi¢do pode ter
sido acompanhado de expansdo da crosta oceanica,
através de um centro gerador (cadeia dorsal)
localizada a sul/sudeste (atual) da area estudada.
Durante este processo de expansdo da bacia em
ambiente plataformal foi gerada a placa oceanica
que, posteriormente, inicia sua subduccdo por sob
o pacote de sedimentos representado pela Unidade
Sao Fidelis e a consequente hidratacdao do manto,
geracdo de magmas calcioalcalinos e soerguimento
destes magmas, bem como a geracdo do Arco
Magmatico Rio Negro (Figura 9.3).

As informacGes geocronolégicas do periodo
de formacdo destas rochas magmaticas podem ser
interpretadas como o periodo de tempo do processo
de subduccdo da placa oceanica. Neste sentido, as
rochas datadas entre 730 Ma e 600 Ma indicam
a duracdo do processo de subduccdo, geracdo de
rochas do Complexo Rio Negro e inicio da deformacao
e metamorfismo dos protdlitos sedimentares da
Unidade Sao Fidelis. As relagdes de campo sugerem a
intrusao dos corpos ortoderivados nos paragnaisses
que corroboram com esta hipdtese, sugerindo
também a antecedéncia da formacdo dos protélitos
da Unidade S3o Fidelis em relacdo aos ortognaisses.

Outro aspecto interessante sobre este periodo
de subduccao e geracdao de rochas magmaticas manto
derivadas é sobre a variacdo composicional destas
rochas. A presenca de rochas gabrdicas, tonaliticas,
dioriticas, granodioriticas e graniticas sugerem uma
suite calcioalcalina expandida, caracteristica de
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rochas geradas a partir de magmas formados através
da fusdo parcial de um manto peridotitico. Estas
rochas ortoderivadas, mapeadas como Complexo Rio
Negro, Granito Trajano de Moraes, Complexo Imbé
e Granito Desengano, podem ter sido formados em
diferentes pulsos deste magmatismo mantoderivados
e guardam peculiaridades em termos de proporg¢ao
entre participacdo de manto e contribui¢Ges crustais
na formacdo dos seus respectivos magmas, bem
como variagdes em termos de profundidades e
estagios de fracionamento magmatico.

Cabe ainda ser ressaltado a presenca de rochas

ortoderivadas do Complexo Rio Negro somente a
leste do Limite Tectonico Central, indicando que esta

feigdo estrutural representa uma sutura entre blocos
crustais, onde a presenc¢a destas rochas no lado
oriental estaria relacionada a uma subduc¢do com
vergéncia para leste. Um paradoxo criado a partir
desta hipdtese de direcao de subducgdo decorre
do seu sentido inverso ao crescimento da placa
oceanica. Em outras palavras, o centro de geragao
da crosta oceénica deveria se localizar a leste, sendo
gue a porgao mais antiga estaria desta forma, a oeste.
Assim sendo, a quebra da crosta oceanica gerou uma
subducg¢do onde a crosta mais jovem comegou a ser
subductada primeiro do que a por¢dao mais antiga,
contrariamente ao modelo normalmente proposto,
baseado no Ciclo de Wilson.

Subduccéo de crosta oceanica com vergéncia para leste

Placa Sao Franciscana
S&o Jodo DelRei  Carandai

Sao Fidelis

790-590Ma

Buzios Palmital

w

Figura 9.3 Perfil esquemdtico para os ambientes geoldgicos da borda da placa do craton do SGo Francisco durante a
subducgdo da crosta ocednica responsdvel pela formagéo do arco magmadtico Rio Negro

9.4 - COLISAO OBLIQUA COM O CRATON DE
SAO FRANCISCO

O final do processo de subduccdo e da geracao
de magma calioalcalino ocorreu quando a crosta
sidlica recém formada, representada pelas rochas
juvenis do Complexo Rio Negro, adicionadas as
rochas metassedimentares da Unidade S3o Fidelis,
colidiram com o Terreno Ocidental composto pelas
rochas ortoderivadas do Complexo Juiz de Fora,
metassedimentos do Grupo Paraiba do Sul e do
Complexo Italva. Esta colisdo é definida pelo Limite
Tectonico Central que representa a sutura entre os
Terrenos Ocidental e Oriental.

Esta colisdo (Figura 9.4) pode ter sido
diacrénica, com desenvolvimento de cavalgamentos,
deformacdo, metamorfismo, duplicacdo de crosta
continental e anatexia das rochas do orégeno. No
Terreno Oriental, os cavalgamentos colocaram
em contato rochas paraderivadas da Unidade Sao
Fidelis e, rochas ortoderivadas do Complexo Rio
Negro, formadas durante o periodo pré-colisional.
No Terreno Ocidental, rochas do embasamento
representadas pelo Complexo Juiz de Fora foram
jogadas por sobre os paragnaisses do Grupo Paraiba
do Sule do Complexo Italva. Um produto desta colisdo
acompanhada de cavalgamentos foi o aumento

da temperatura e da pressdao, com a alteracdo das
paragéneses minerais dos protdlitos e a formacdo de
novos minerais metamérficos.

As novas paragéneses formadas durante o
processo metamorfico apontam para metamorfismo
de médio a alto grau, entre a facies xisto-verde ao
anfibolito. Localmente processos de granulitizagao
sugerem altas temperaturas e pressdo, indicando
a possivel duplicagdo da crosta, inferida por
esta paragénese mineral da facies granulito.
Neste momento, as rochas podem ter atingido
profundidades superiores a 20 km e temperaturas de
até 800° C. Em porgOes hidratadas o metamorfismo
de alto grau resultou em fusGes parciais das
rochas, provocando a formac¢do de magmas in situ
e cristalizacdo de anatexitos. Neste caso, rochas
graniticas ricas em granada foram formadas em
grande volume a partir dafusdo dos metassedimentos
da Unidade S3o Fidelis e, pela pequena expressao
areal, ndo foram cartografados na escala 1: 100.000
do presente trabalho.

A deformacgdo também resultou em dobras
(abertas, fechadas, em bainha, entre outras),
foliagGes bem marcadas por orientacGes de minerais
neoformados (sillimanita), lineagdes principalmente
de micas, além de bandamento composicional devido
a fusdes parciais e segregacdes entre liquidos félsicos
e formacdo de bandas enriquecidas de minerais
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maficos. Feigdes migmatiticas sdo observadas do
tipo bandada, schlieren, em lago e nebuliticas, entre

outras, atestando os processos metamorficos de alto
grau durante o processo colisional.

Colisdo do Terreno Oriental com o Craton Sao Francisco

590-550Ma

Figura 9.4 Perfil esquemdtico para os ambientes geoldgicos da coliséo entre o Terreno Oriental e o craton do Séo Francisco

9.5 - DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS DE CISA-
LHAMENTO TRANCORRENTES-TRANSPRESSIVOS

Ainda durante o processo colisional,
apos o desenvolvimento de cavalgamentos e de
dobramentos, novos esforcos promoveram a
geracdo de movimentos obliquos e direcionais, com
movimentacdo entre blocos (Figura 9.5) e a cria¢do
de grandes zonas de cisalhamento nos seus limites.
Estas zonas de cisalhamentos apresentam relacdo de
corte com as feicOes estruturais geradas no primeiro
momento da colisdo, sugerindo a sua idade relativa
mais jovem. Em adicdo, estas estruturas apresentam
mergulhos elevados e lineagdes preferencialmente
subhorizontais, indicando a transcorréncia ainda em
ambiente ductil.

A cinemdtica geral — spin - destas estruturas
indica movimentagdo predominantemente destral para

estes grandes sistemas de cisalhamento, resultado de
um regime de esforcos que indicam uma tectbnica
de escape. Estas novas estruturas cortam também
as rochas orto e paraderivadas geradas nos eventos
anteriores e promovem intensa cominuicdo dos graos
nas rochas atingidas, além de formacdo de minerais
micaceos orientados conforme a dire¢ao dos esforcos.

Estas zonas de cisalhamentos eventualmente
aproveitam descontinuidades entre rochas de
diferentes reologias, além de heterogeneidades no
interior de unidades rochosas para se instalar. Os
principais lineamentos observados na drea de estudo
sdo produto da instalacdo de redes de drenagens
nestas zonas de cisalhamentos, denotando uma
importante fabrica no conjunto de unidades
litoestratigraficas da regido. Sua dire¢ao preferencial
NE-SW, as vezes, é coincidente com a foliagdo
previamente formada, reforcando a presenca de
lineamentos regionais de mesma diregao.

Colisdao com componentes Transpressivos-Transtrativos

535-510Ma

b

Figura 9.5 Perfil esquemdtico para os ambientes geoldgicos da colisGo com componentes transpressivos-transtrativos
entre o Terreno Oriental e o craton do Sdo Francisco

9.6 - COLISAO DO TERRENO CABO FRIO

O resfriamento lento do ordgeno durante
do seu colapso é invertido com a aproximagao
do terreno aléctone representado pelo Terreno

Cabo Frio, cuja colisdo (Figura 9.6a) permitiu o
reaquecimento e deformacdo que caracterizam a
Orogenia Buzios (Figura 9.6b) e posterior colapso
(Figura 9.6c). As conseqliéncias no interior do
craton ndo passam de dobramentos suaves
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regionais, porém na zona de colisdo estruturas de
cavalgamento registram a atua¢do de importantes
esfor¢os. Na zona de sutura ocorre a justaposi¢do de
rochas metassedimentares distintas, representados
pela Unidade Buzios (Terreno Cabo Frio) e pela
Unidade Sdo Fidelis (Terreno Oriental). Em adicdo,
as rochas paraderivadas da Formag¢do Buzios sdo

acompanhadas pelo embasamento gnaissico
ortoderivado Paleoproterozdico do Complexo Regido
dos Lagos. Estes ortognaisses localmente também
estdo em contato com os metassedimentos da
Unidade S3o Fidelis, caracterizando deste modo,
uma sutura com geometria de cavalgamento, entre
dois terrenos com histdrias distintas.

Colisao entre o Craton Séo Francisco e Terreno Oriental
e o Terreno Cabo Frio

c Estagio tardi-orogénico

Central Tectonic Boundary

b Estagio sin-orogénico

Estdgio de Peneplanizacio

Orogenia Cordilherana

a Estagio cedo-orogénic b

Orogenia Continente-Continente

Metamorfismo
Barroviano

Figura 9.6 Perfil esquemdtico para os ambientes geoldgicos da colisGio com estdgios de (a) cedo-tecténico;
(b) sin-orogénico; e )c) tardi-orogénico

9.7 - COLAPSO DO OROGENO

A diminuicdo dos esforcos tectbnicos que
provocaram a colisdo perde intensidade de forma que
a taxa de soerguimento passa a ser menor do que a
taxa de denudacao, resultando em uma rédpida erosao
das cadeias de montanhas. A retirada de acentuado
volume de rochas por sobre a base das cadeias
de montanhas teve como consequéncia a rapida
diminui¢do da pressdo, o que pode ter resultado em
instabilidades fisico-quimicas e provocado a fusdo
parcial de rochas crustais e forma¢do de liquidos
magmaticos de composic¢do granitica.

A diminuicdo dos esforgos laterais devem
ter provocado também o rebaixamento de blocos
e formacdo de foliagdo decorrente de tectOnica
extensional. Este processo ocorridoaindaemambiente
ductil promoveu o estiramento mineral (strike-slip) nos

planos de foliacao, além de dobramentos localizados.
Este processo pode ter colocado em mesmo
nivel crustal, blocos anteriormente em diferentes
profudidades, como indicado pela compartimentacdo
em dois dominios estruturais distintos, observado no
Perfil Geoldgico que separam o Dominio Estrutural de
Cordeiro e de Lumiar. Outras estruturas relacionadas
ao processo extensional corresponde aos falhamentos
NW que colocam em contato rochas geradas em
diversos periodos. Localmente estas estruturas
sdao acompanhadas pelo paralelismo das foliagdes
indicando condi¢cdes ducteis-rupteis para a sua
formacao.

A coincidéncia temporal da formacdo de uma
nova foliagdo e lineagdo cronocorrelatas a fusdo
parcial e geracdo de magmas graniticos, permitiu
gue estes corpos intrusivos se alojassem ao longo
destas foliagdes extencionais ou se posicionassem
nas suas proximidades.
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Neste sentido, as rochas graniticas da Suite
Intrusiva Sana podem representar o resfriamento de
magmas gerados durante estes esforgos extensionais
e, 0 posicionamento destas intrusdes pode estar
relacionado a anisotropias crustais relacionadas ao
colapso do orégeno. Estes esforcos extensionais
(Figura 9.7) sdo de direcdo preferencial ENE-WSW,
que possivelmente seriam os “canais condutores”
para o alojamento de magmas tardios da intrusdo da
Suite Intrusiva Sana.

A caracteristica principal destes corpos
magmaticos alinhados é sua composicdo mais
evoluida alcalifeldspato-quartzo, aplitos, pegmatitos

em profusdo, presenca constante de allanita,
eventualmente ocorréncia a duas micas que sugerem
origem como liquidos tardios da fase pneumatolitica-
hidrotermal da intrusdo magmatica da Suite Sana.
No aspecto estrutural, estes corpos possuem uma
foliacdo de borda marcante, concéntrica a geometria
do corpo — foliacdo local — e relagdes de contatos
difusos com a Unidade S3o Fidelis. Na escala de
mapa estdo alinhados segundo a dire¢ao ENE-WSW.
Este alinhamento das intrusdes dos corpos graniticos
satélites da Suite Sana ao longo do limite dos
Dominios estruturais de Cordeiro e Lumiar, corrobora
com esta hipdtese.

Colapso do Orégeno

510-480Ma

Figura 9.7 Perfil esquemdtico para o colapso do Ordgeno Ribeira

9.8 - ABERTURA DO GONDWANA

A colisdo do Terreno Cabo Frio resultou
na formagdo de uma extensa area continental
provavelmente no contexto da amalgamacdo do
Continente Gondwana. Esta massa continental
teve seu resfriamento e acentuada denudagdo com
atuacdo de esforcos tectonicos predominantemente
extensional. Este periodo é também acompanhado
da formacdo de superficies de peneplanizacdo
intercalados com processos erosivos e deposicionais
que registram a estabilidade crustal. Esta estabilidade
é rompida pela quebra das massas continentais
agrupadas no Gondwana, como exemplificado pela
separacdo da América do Sul e Africa.

O processo de separac¢do (Figura 9.8) foi
acompanhado de importante magmatismo bdsico

Magmatismo basico

a intermedidrio, de filiagdo toleitica em ambiente
continental. Este magmatismo se expressa em
enxames de diques ao longo de toda a costa sudeste
brasileira e apresenta dire¢des preferenciais que
indicam a sua intrusdo em pontos triplices gerados
durante a separa¢do das massas continentais. Estas
direcOes predominantes sdo agrupadas nos sistemas
NW/SE, NE/SW e E/W.

Na area de estudo representada pela Folha
Casimiro de Abreu uma grande quantidade de
digues foram observadas e coletadas para estudos
petrograficos. Estes diques apresentam diregdo
preferencial NW/SE e representam um braco destes
pontos triplices observados regionalmente. Na
literatura sdo reportadas idades de resfriamento
K-Ar e Ar-Ar para estes enxames de dique que variam
desde 132 Ma a 124 Ma, periodo este que definem o
periodo de abertura do Oceano Atlantico.

Figura 9.8 Perfil esquemdtico para os ambiente extensional durante a formagdo do magmatismo bdsico
decorrente da abertura do oceano Aténtico
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9.9 - RIFT DO SUDESTE DO BRASIL

A continuagdo do processo de separagdo
evoluiu para um periodo de deriva continental (Figura
9.9) onde a plataforma da América do Sul migrou
na direcio de E para W com esforgos tectbnicos
predominantemente extensionais no interior do
continente. A evolugdo dos tensores neste periodo
passou por mudancas de posicionamento (de NW/
SE para E/W) provavelmente resultado de rotacdo
sofrida pela plataforma.

Estes esforcos tectbnicos de carater
extensionais promoveram ajustes no interior da
plataforma resultando na gerac¢do do Rift do Sudeste
do Brasil. Esta feicdo tectOnica é expressa pelo
alinhamento de bacias sedimentares isoladas desde
o Parana (Bacia de Curitiba), passando por Sdo Paulo
(Bacia de S3o Paulo e Taubaté) e se estendendo até

Magmatismo alcalino

o Rio de Janeiro (Resende, Volta Redonda, Macacu,
Itaborai e Barra do S&do Jodo).

A abertura para a deposicdo destas bacias
foi acompanhada pelo magmatismo alcalino
representado por cerca de duas duzias de corpos
intrusivos. No Rio de Janeiro estas intrusdes
correspondem a ltatiaia, Morro Redondo, Tingu3,
Marapicu, Mendanha, Itauna, Soarinho, Tangua, Rio
Bonito, Ilha de Cabo Frio, Morro dos Gatos e Morro
de S3o Jodo. Estas intrusdes apresentam idades de
resfriamento K-Ar ao redor de 80-65 Ma.

Na Folha de Casimiro de Abreu as rochas
alcalinas observadas se restringem a dois
afloramentos de diques ao longo da BR 101 préximos
dacidade de Casimiro de Abreu. Estas rochas também
ocorrem proximas (menos de 5 km) ao corpo alcalino
de Morro de S3o Jodo, e podem estar associadas
geneticamente a esta intrusao.

Figura 9.9 Perfil esquemdtico para os ambientes geoldgicos durante a formagdo do magmatismo alcalino

9.10 - ATIVIDADE NEOTECTONICA E PAISAGEM
ATUAL.

Ao final do soerguimento Neocretacico (89-65
Ma.), uma superficie de aplainamento é delineada
(Superficie Japi) que nivelou em 2000m acima do nivel
do mar, um imenso planalto isostaticamente instavel
(Figura 9.10a). Houve um colapso gravitacional
que buscou formar superficies de estabilidade dos
processos erosivos atuantes, que se estendeu por
aproximadamente 7 Ma. No Cenozdico (entre 58-20
Ma) a crosta continental sofre marcante fatiamento
e rompimento com a formacdo de grabens e hemi-
grabens sucessivos orientados paralelamente a linha
da Costa Brasileira.

O resultado desta configuracao (Figura 9.10b)
pode ser atualmente observado na Folha Casimiro de
Abreu, na qual o contraforte topografico da Serra do
Mar e da Mantiqueira estd representado pela Serra
dos Orgdos; a projecdo ou prolongamento do Graben
da Guanabara no contexto da drea estd rebaixado
ou abatido na Folha Casimiro, com a ocorréncia
disseminada de magmatismo bdasico e alcalino
em zonas frageis no contexto metassedimentar
predominante. Apds a estruturacdo da paisagem
ocorreu estagio de acomodacao e basculamento dos
blocos crustais existentes, com a atuagado incipiente
de atividades tectOnicas juvenis, representada
atualmente por pequenas estruturas na cobertura
pedoldgica e sedimentar.
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Atividade neotectdnica

1 Folha Casimiro de Abreu

Atualmente

! TR fiental o~ -
Terreno Ocldenl‘

Manto Superior

w

Terreno Omde.m

w

Figura 9.10 Perfil esquemdtico para as atividades (a) neotecténicas na drea da Folha escala 1:1000.000 Casimiro

-'.. v - e —— o

w’Onenta]“ -

Manto Superior

de Abreu. Em (b) o quadro atual da paisagem

Tabela 9.1. Sintese dos Principais modelos tect6nicos propostos para o Segmento Central do Orégeno Ribeira

Autores

Modelos propostos

Rosier (1957)

Modelo de evolugdo geoldgica do tipo Alpino em que o padrdo estrutural,
estratigrafico e metamarfico corresponderia a uma tectdnica de nappes
com vergéncia para NW.

Machado (1984)

Sugeriu que, a colisdo entre massas continentais a noroeste e sudeste do
RJ, seria responsavel pelo complexo padrdo tectono-metamorfico.

Grossi Sad & Dutra (1988)

Através de litogeoquimica sugeriram para as rochas o vale do Rio Paraiba
do Sul uma formagdo em ambiente de arco magmatico.

Heilbron et al.
(1991 e 1995)

Definiram fases deformacionais e metamorfismos associados e propuseram
uma cinematica obliqua com componente dextral e de empurrdo para NW.
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10 — CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O relatdrio final do Mapeamento Geoldgico-
Estrutural da Folha Casimiro de Abreu — Escala 1:
100.000, reine um grande numero de dados de
campo, laboratoriais e de escritério, e permite
apresentar algumas consideracbes finais e
conclusbes, que foram discutidas e questionados
pelos integrantes da equipe multidisciplinar de
trabalho dos pesquisadores da UERJ e UFRuralRJ.
Os produtos finais deste projeto incluem este
Texto Explicativo e o mapa Geoldgico na escala 1:
100.000 (reproduzido na Figura 10.1). A discussdo
neste capitulo engloba questdes que devem ser
consideradas e interpretadas, com o objetivo de
auxiliar no entendimento das relagdes geoldgico-
estruturais e de evolucdo, da drea de estudo, no
ambito geral da Geologia do Estado do Rio de Janeiro
em trabalhos futuros. Para tanto seguem algumas
conclusdes e recomendacdes.

10.1 - METODOLOGIA

A metodologia proposta pelos gedlogos do
Servico Geoldgico (CPRM) para os trabalhos do
PRONAGEO - Folha Casimiro de Abreu envolveu
a analise bibliogradfica como primeira atividade
programada. Executada com a coleta de diversos
trabalhos, estudos envolvendo textos e mapas, que
versavam sobre os mais variados assuntos referentes
as questbes geoldgicas, estruturais, geoquimicas e
geocronoldgicas.

Neste trabalho foram utilizadas as Cartas
Topograficas Cordeiro, Quartéis, Trajano de Morais e
Casimiro de Abreu, do IBGE na escala 1: 50.0000, com
o objetivo de confeccionar o mapa base em formato
digital na escala 1 100.000, georreferenciado
segundo coordenadas UTM, utilizando-se para
tanto o software Arc Gis 9.2. A insercdao dos dados
de campo georreferenciados no programa Aflora
foram fundamentais para a organizacdo em um
Banco de Dados de facil acesso e atualizagdo. A
impossibilidade de insercao de dados em diferentes
microcomputadores foi considerada um elemento
negativo nesta etapa de trabalho. Este problema
gerou bloqueio no momento de alimentagdo pelos
integrantes das equipes de campo.

A entrada de dados em ambiente Arc Gis 9.2 foi
efetuada a partir da escanerizagdo das cartas como
imagem em extensao jpg e, posterior inser¢ao e
justaposi¢cdo das mesmas na area grafica do referido
software. A partir de entdo, com as imagens inseridas
e justapostas, foram plotadas as entidades digitais,
sobrepondo-as as imagens das cartas topograficas.

A seguir, iniciou-se o trabalho de interpretacdo
dos lineamentos em imagens de satélite LANDSAT

7 e IKONOS, relevos sombreados e imagens
de sinais analiticos: Campo Total, K, Th, U e
Aeromagnetométrico, os quais sdo transferidos para
overlayers que, posteriormente, sdo escanerizados
segundo o método de insercdao supracitado. Esta
etapa de trabalho propiciou incorporar varios
elementos interpretativos referentes as estruturas
observadas em macroescala.

Para a elaborac¢do do mapa litoestrutural final,
foram utilizados overlays com a interpretacdao dos
dados estruturais, relagdes de contatos geoldgicos,
estruturas proeminentes, presenca de minerais
metamorficos e litologias descritas no mapa de
campo. Apds a realizagdo deste processo, os overlays
foram digitalizados e vetorizados segundo os
métodos supracitados.

A adicdo e interpretacao do Mapa Aero-
Magnetométrico do Estado do Rio de Janeiro, Sinais
Analiticos, foi elaborada com o intuito de identificar
trends de lineamentos estruturais principais.
Este produto foi importante porque facilitou
a visualizagdo das linhas regionais encobertas
por sedimentos. Porém, somente a aplicacdo da
ferramenta geofisica e interpretacdo de imagens
de satélite, ndo sdo suficientes para se determinar
a evolugdo geoldgico-estrutural, sendo ainda
necessario realizar trabalhos de campo, para se
compreender a evolugdo tectono-estrutural, feicdes
ducteis, ruaptil-ddcteis e rupteis que resultam da
deformacao sofrida pelas rochas na regiao.

Devido ao mascaramento causado pelas
rochas sedimentares inconsolidadas na porg¢do sul-
sudeste da regido de Casimiro de Abreu, as estruturas
lineares e planares identificadas nas rochas da regido
serrana adjacente, sdo estendidas para a regido das
baixadas. A partir desta projecao, infere-se o provavel
prolongamento das estruturas lineares encobertas
pelos sedimentos.

Em sintese, ao mapa base final, foram
agregados as informacdes, da extensdo linear dos
grandes falhamentos, seus trends preferenciais de
ocorrénciaelitologiasassociadas. Foramidentificados
por imagens de satélite e foto-interpretacao
varios lineamentos estruturais, posteriormente
confirmados pelas atividades de campo.

10.2 - ANALISE DE FEICOES FISIOGRAFICAS

A fisiografia da Folha Casimiro de Abreu
é composta por relevo escarpado e drenagens
encaixadas, dominantemente com caracteristicas
morfoestruturais e por sua vez indica a atuagdo
de atividades tectonica de cunho regional/local.
As feicOes geomorfolégicas desenvolvidas nesta
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Figura 10.1 Mapa Geoldgico da Folha Casimiro de Abreu, apresentado como Anexo a este Texto Explicativo
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paisagem estdo associadas principalmente aos
processos neotecténicos sofridos na plataforma
continental brasileira, dominantes do Eo-cretaceo ao
Eoceno, amenizando-se durante o Eoceno e inicio do
Pleistoceno (ver Evolugdo Geoldgica).

Os diferentes eventos tectdnicos sofridos
foram fundamentais para a evolugdo geoldgica e
geomorfoldgica da Regido de Casimiro de Abreu,
na porcao serrana do Estado do Rio de Janeiro.
Considera-se, o cendrio geomorfoldgico atual, como
uma heranca destes eventos tectonicos, abrangendo
a seqliéncia evolutiva da bacia propriamente dita,
que vai desde o embrido Tectonico com o controle
exercido através de falhamentos e lineamentos
estruturais, passando pela definicdo morfoclimatica
com dissecamento e sedimentacao subsequente, até
a sua total definicdo morfoantrdpica.

Observa-se padroes de fraturas e falhas
a oeste da SIS que ocorre de padrdao N-S e NNE-
SSW marcante que afetam a borda oeste do corpo
principal da suite, no limite da facies monzogranitica
fina e sienogranitica grossa. Os aspectos tectonicos
relevantes associam a zona de borda do macico
principal da SIS, a ocorréncia de lineamentos
estruturais de orientacdo preferencial NE-SW. Além
disto, a falha Cordeiro-Lumiar do sistema NW-SE,
gue ocorre nas proximidades do Arraial do Sana,
segmenta em duas ocorréncias ou facies graniticas
principais esta categoria: a facies monzogranitica
fina da SIS e a facies sienogranitica a monzogranitica
porfiritica do Peito de Pombo.

10.3 - ASPECTOS CRONOESTRATIGRAFICOS

As Unidades Litoestratigraficas foram
mapeadas por diferentes equipes de professores e
alunos de graduacdo e pos-graduacdo, que a longo
dos trabalhos de mapeamento, sendo reconhecidas
e melhor interpretadas segundo os parametros
geoldgicos existentes ha época dos mapeamentos da
década de 80. Foi necessdrio criar novos parametros
distintivos das diferentes unidades conforme o
mapeamento evoluia em suas diferentes etapas.
Os termos descritivos originais de unidades foram
inicialmente adotados e posteriormente ajustados a
denominacdo formal empregada pelos gedlogos do
Servico Geoldgico Brasileiro. Estes mesmos termos
utilizados na década de 80, como por exemplo,
Unidades Imbé e Leucogranito Gnaisse, foram
identificados e posteriormente aplicados sob o
prisma das novas tecnologias e abordagens.

De modo geral, as rochas que ocorrem na
regidao de Casimiro de Abreu, no Estado do Rio
de Janeiro sdo moderadamente diversificadas, e
predominantemente afloram gnaisses bandados da
Unidade S3o Fidelis, com maiorabrangéncianaporg¢do
meridional e norte da folha. Apresentam associa¢oes
litoldgicas distintas em duas diferentes regides
morfoldgicas: Regido serrana que compreende a

regido de Trajano de Moraes, onde as litologias
predominantes sdo descritas como granitdides em
diferentes arranjos composicionais, ora mais acidos,
ora mais basicos ou intermediarios, associados,
gue na configuracdo geotectdnica do Estado do
Rio de Janeiro pertenceria ao Arco Magmatico Rio
Negro (Tupinambd 2000). Neste aspecto, um fator
interessante pode ser mencionado: as litologias
gue ocorrem nesta Unidade cartografada sdao muito
semelhantes aquelas relacionadas a Unidade Rio
Negro, denotando que podem ser continuidades
fisicas de unidades na escala regional. Outros termos
utilizados na literatura como Unidade Euclidelandia,
Capim Dangola, Rio Bonito-Lumiar e Crubixais foram
abandonados em trabalhos recentes, como tambem
no presente Relatério.

Na porgao central e centro-sul predominam as
coberturas sedimentares e metassedimentares que
encobrem rochas granito-gndssicas de elevado grau
metamorfico. Neste Dominio Costeiro ou Litoraneo
os sedimentos tercidrios e quaterndrios sao
dominantes. A Baixada Fluminense acompanha todo
o litoral e ocupa cerca de metade da superficie do
Estado. Aregido de baixada entre a Baia da Guanabara
até Cabo Frio estreita-se, e ocorre uma sucessao
de pequenas elevagbes de 200 a 500m. de altura,
denominados de Macicos Litoraneos Fluminenses.
A ocorréncia destas feicOes refletem uma atuacao
e preenchimento acentuado de sedimentos que
encobrem ortognaisses Paleoproterozdicos e rochas
supracrustais (Complexo Buzios).

A Unidade Leucogranito Gnaisse reportado
na literatura com nomenclaturas diversas (como
Unidade Monera, Unidade Quarteis) ocorre em forma
de corpos tabulares variando e holo a leucocratico,
com porgBes gnaissicas de espessura decimétrica
a métrica em contatos abruptos e discordantes da
foliagdo dos paragnaisses. Frequentemente ocorre
com composicdo granodioritica a granitica, com
raros termos tonaliticos, baixo indice de cor, grao
médio e textura homodfona nas bandas félsicas e
no interior dos grandes platons. Outros modos de
ocorréncia desta unidade sdo representados por
corpos homogéneos, muito pouco foliados onde
predominam os tipos hololeucocraticos, que variam
composicionalmente de granito a alcali-feldspato
granito e também bandas pegmatdides subparalelas
aos metassedimentos.

Estas litologias com suas formas de ocorréncia
semelhantes geraram efusivas discussdes ao longo
dos trabalhos de campo. Mostram em comum,
caracteristicas petrograficas como a muscovita
euédrica, microclina e ortoclasio frequentemente
pertiticos, matriz félsica granoblastica, quartzo
anhedral tardio e zircdo em pequena quantidade.
Como parametro de diferenciacdo adotado na
cartografia geoldgica, a mineralogia mais comum
de ocorréncia deste leucogranito gnaisse apresenta
biotita parda, cristais isolados de hornblenda verde,
plagiocldsio zonado ou com borda de albita no
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contato com o k-feldspato e titanita subedral. As
outras formas de ocorréncia apresentam biotita
marrom clara, granada anhedral sem inclusdo
quartzo anhedral até 80% e, o que as diferencia
€ a apenas a ocorréncia de sillimanita prismatica
nos corpos homogéneos dos tipos eminentemente
hololeucrociticos.

Uma questdo relevante que deve ser
mais profundamente estudada estd relacionada
a caracterizacdo das relagdes composicionais
(geoquimicas e isotdpicas) e estruturais com a rocha
fonte primitiva. Deve-se tentar esclarecer qual foi
o magmatismo ou, em qual estdgio de evolucdo
tectonicados Terrenos Oriental e Ocidental, foigerada
estagrande profusdode corposigneos maisevoluidos,
encaixados em diferentes estruturas tectbnicas e
unidades supracrustais. Podem estar relacionados
a evento tardi-colisional que geraram leucogranitos
metaluminosos a fortemente peraluminosos
relacionados a atuacdo contemporanea de zonas
de cisalhamento sub-vertical D,. Estas rochas de
carater ortoderivado foram reagrupadas, em func¢ao
das continuidades composicionais e estruturais, no
Complexo Trajano de Moraes e Imbé.

Deve ser reforcado que a ocorréncia de
batdlitos e stocks leucograniticos sin-D, sdo
também abundantes no Terreno Oriental da Folha
Casimiro de Abreu. Pequenos plutons e stocks
calci-alcalinos de alto-K a calcialcalinos, intrudem o
Dominio Costeiro, sendo os mesmos relacionados
a provavel alojamento pds-colisional (Heilbron et
al. 1998, 2000).

A geracdo destes “granitdides leucocraticos”
pode estar relacionada a fusdo parcial (anatexia)
de rochas dominantemente metassedimentares
e colocacgdo terem sido controladas
predominantemente por zonas de cisalhamento
ducteis de médio a alto angulo que apresentam
geometria alongada ESSE-WSW, sub-concordantes
a estruturacao regional do ordégeno formado. Estes
granitéides sdo mais abundantes no Dominio Juiz
de Fora e em direcdo a costa indicam espessamento
crustal como resultado da colisdo entre diferentes
terrenos. Estas rochas mereceram denominagao
especial, e conforme a literatura foram agrupadas
como Formacao Cordeiro.

A Suite Intrusiva Sana é aqui considerada
a mais importante unidade granitica que ocorre
na Folha Casimiro de Abreu, pela sua abrangéncia
cartograficaerelacdocomatectonicatardiadacolisdo
entre o Terreno Oriental e Ocidental. Esta tectonica
colisional tardia é representada por granitdides sin-
colisionais a tardi-colisionais que ocorrem tanto no
Terreno Ocidental quanto no Terreno Oriental.

Esta suite é representada por facies monzo
a sienograniticas, a granodioriticas, biotita
granitos e alkali-feldspato granito associados, que
demonstram uma variagdo composicional ndo

expandida no contexto geral da Regido de Quartéis e
Casimiro de Abreu. As facies monzo a sienograniticas
exibem indice de cor leucocratico, cinza clara
esbranquicada a branca, macica, granulacdo fina a
média (textura microfaneritica), equigranular, com
biotita, muscovita e pontualmente pode ocorrer
sillimanita. A ocorréncia da sillimanita pode ser
atribuida a zonas de cisalhamento ducteis que
ocorrem principalmente na borda oeste da intrusdo
principal, segmentando facies de carater granular
grosso (Peito de Pombo) e fina predominante na
porcdo leste (Arraial do Sana).

A atuac¢do marcante de zonas de cisalhamento
com orientagdes preferenciais nos sistemas N/S-NE/
SW, ENE/WSW, registram possivel participacdo de
atividade tectdnica extensional tardia relacionada ao
alojamento desta suite.

A Suite Intrusiva Sana, mediante as suas
caracteristicas isotdpicas, composicionais,
estruturais e mineralégicas pode estar relacionada
ao magmatismo tardi- a pds-colisional caracterizado
como tipo-I Caledoniano (Machado & Peloggia 1987
e Machado & Demange 1992, 1994 e 1995), que
ocorre principalmente na porg¢do sul dos Dominios
Litoraneo e Serra dos Orgdos, apesar de apresentar
vinculado, acentuada ocorréncia de intrusdes de
pequenos corpos pegmatiticos e apliticos.

A distribuicdo E-W dos macigos sugerem uma
desvinculagdo das estruturas NE do cinturdo durante
a colocagdo dos mesmos trunca as estruturas NE-SW
do Ordgeno Ribeira e, é independente de zonas de
cisalhamento ducteis (Machado et al. 1996). Alguns
autores tém relacionado esta colocacdo a uma
tectonica extensional (Machado 1997). Os dados
isotépicos U/Pb e Rb/Sr disponiveis sdo coerentes
e apontam idades de 488 Ma (Rb/Sr) para o pluton
principal da Suite Intrusiva Sana (Valladares 1996;
Machado 1997).

O magmatismo relacionado a Suite Intrusiva
Sana que compreende principalmente os granitos
Frade, Sana e Sdo Pedro (Freitas, Menezes, Nummer
& Pamplona 2008) corresponde, em trabalhos de
cartografia geoldgica realizados pela CPRM na escala
1: 400.000 (Silva et al. 2000) aos granitdides do
tipo-S gnaissificados (Machado 1997), anteriormente
classificados como gnaisses kinzigiticos sin-colisionais
(Batista et al. 1977, Ferrari et al. 1982).

As suites oriundas do magmatismo gerador
dos granitdides tipo-S estdo vinculadas no Estado
do Rio de Janeiro ao contexto tectonico das Suites
Desengano e Rio de Janeiro, onde a Suite Desengano
representaria a raiz dos granitdides que ocorrem na
regido de Casimiro de Abreu. Esta suite é composta
por granada, mica branca e biotita de granulacao
grossa, texturas granoblastica e porfiritica (augen)
com forte foliagdo tangencial no estado sélido
e contem abundantes xendlitos e restitos de
paragnaisse (Silva et al. 2000; Silva & Cunha 2000).
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Figura 10.2 Legenda do Mapa Geoldgico da Folha Casimiro de Abreu
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10.4 - ASPECTOS ESTRUTURAIS E TECTONICOS

A sintese da Andlise estrutural realizada com
base em medidas de foliagdes efetuadas no campo
indicou que o padrdo da orientagdo principal da
foliagdo varia com mergulhos para NW (porgao
noroeste da Folha Casimiro de Abreu) e SE (porg¢do
sudeste) que registram duas fases de deformacao
(D2 - foliagdo tectbnica principal e D3 — foliagdo
milonitica). Uma primeira fase de deformacgdo ductil
D1 é caracterizada por uma foliagdo com mergulhos
moderados a elevados, predominantemente para
NW. A segunda fase de deformacao ductil D2 é
representada por foliagdo metamérfica de grau
elevado, composta pela orientacdo planar de biotita,
+-sillimanita e, D3 pode ser interpretada como um
processo de milonitizacdo em rochas preexistentes.

Nos ultimos anos tém sido propostos varios
modelos de evolugdo tecténica para a porcao central
do Estado do Rio de Janeiro. Estes sdo agrupados em
guatro categorias principais: subduc¢do para NW,
resultando em arco magmatico do tipo Cordilherano
(Machado & Demange 1989); transcorréncia
dextrégira, com acres¢do lateral, baseado em
grandes deslocamentos horizontais através de
zonas de cisalhamento sub-verticais (Vauchez et al.
1992); transpressdo dextrégira com estrutura em-
flor positiva, associado a deslocamentos horizontais
em grande escala, com empurrdes centrifugos a
partir da Zona de Cisalhamento de Além-Paraiba -
ZCAP (Ebert et al. 1993; Machado & Endo 1993) e,
colagens sucessivas de terrenos de SE para NW, com
subducgdo de crosta oceanica (Heilbron 1995).

Analisando-se as  hipdteses abordadas
anteriormente, tem-se que considerar as seguintes
premissas: existe uma marcante diferenga de nivel
crustal atualmente exposto entre as partes norte
e sudeste da Faixa Ribeira, particularmente a sul e
norte da Zona de Cisalhamento de Além Paraiba,
onde na sua porcdao NE, afloram rochas granuliticas
e gnaisses kinzigiticos de grau metamorfico elevado
e na porcao SE, tem-se rochas de grau metamérfico
menos elevados com a mesma de dire¢do preferencial
predominantemente NE-SW.

A porcdo NE do sistema, a litosfera
deformavel da margem brasileira é comprimida
contra a litosfera rigida do Craton do S3o Francisco,
resultando em tectbnica preferencial do tipo
sistemas de empurrdes e nappes com direcao
NW, identificados principalmente no SW do craton
(neste caso dentro do Dominio Andrelandia a norte
da regido de Casimiro de Abreu). Proximo ao craton,
a tectdnica tangencial é marcante, mas que poderia
representar apenas uma atividade mais precoce da
evolucdo tecténica maior.

Salienta-se que ocorre uma importante
infleccdo progressiva da Faixa Ribeira a partir do
paralelo 20, que modifica o trend norte-sul, para
NE-SW préximo ao paralelo 21, nas imediacGes de

Juiz de Fora. Esta inflec¢do, associada a pequenas
endentagBes da possivel margem continental,
sdo aqui considerados importantes elementos
geométricos. Na por¢do SW da Faixa Ribeira afloram
metassedimentos, policiclicos pré-brasilianos que
foram reativados em 600 Ma., excluindo, neste caso,
os granitdides e bacias menores como Eleutério
e Pouso Alegre. Esta por¢do pode estar associada
ao fechamento de um mar interior, cujos vestigios
estariam préximos a margem continental brasileira
atual, representados por corpos de rochas bdsicas
deformadas hoje incorporadas no grupo de rochas
representantes do magmatismo terciario.

Dos modelos propostos pode-se chegar
as seguintes consideragbes em termos de
caracterizagdo: uma subduc¢do com colisdo obliqua
seria caracterizada pela ocorréncia da zona principal,
que mergulha moderadamente para o continente
(Craton de Sao Francisco), onde as faixas subsidiarias
seriam subverticais. Neste caso, é necessario definir
a zona principal de colisdo ao longo do cinturdo,
pois os mergulhos predominantes das estruturas
sdao divergentes e centrifugos em relacdo as zonas
de maior deformacdo. Todas as zonas possuem o
mesmo sentido de movimentacdo, onde o fluxo na
zona principal (Além-Paraiba) é obliquo ou ocorre com
movimentos normais e paralelos ao cinturdo. A regido
exp0e estruturas e associagGes litoldgicas que sugerem
inversdes tectOnicas, onde ocorrem pequenas faixas
com vorticidades antagbnicas as predominantes,
ou complexidades litoestruturais resultantes de
mudangas reoldgicas abruptas e distintas.

Estudos gravimétricos e de anisotropia
da susceptbilidade magnética de uma pequena
regido na porg¢do sudoeste do Estado do Rio de
Janeiro, indicam o fluxo de magma no sentido SW,
ao longo dos grandes sistemas de cisalhamentos
ducteis regionais. Neste modelo, ainda, pode-
se caracterizar um espessamento crustal e
soerguimento varidvel (obtidos a partir de dados
gravimétricos e magnetomeétricos), metamorfismo
de média pressdo e baixa temperatura simultanea
com o movimento transcorrente principal na zona
de colisdo, aqui representada pela provavel regido
de sutura, préximo ao limite tectonico central entre
os Terrenos Oriental e Ocidental. O magmatismo
possui, neste caso, um zoneamento composicional
representado por afinidades mais enriquecidas em
potassio e empobrecimento em cdlcio na dire¢do
NW (compartimento que compreende o Craton do
Sao Francisco a NE).

O modelo de tecténica de escape incorpora
algumas caracteristicas importantes, como diversas
zonas de cisalhamento aproximadamente paralelas
que marcam os limites de blocos, reativagbes
acentuadas de falhas, zonas de falhas divergentes
em relagdo ao endentor, grande espessamento
crustal e soerguimentos. Este modelo, associado a
evolugdo de margem continental do tipo colisional
obliqua, é para o autor, a melhor resposta para
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descrever a cinematica de alojamento e evolucdo
geotectOnica de granitos em zonas de cisalhamento
ducteis. Em suma, o modelo que melhor se adequa
a regido estudada sugere uma colisdo obliqua,
associado ao escape lateral de magmas graniticos ao
longo da Zona de Cisalhamento Além-Paraiba, onde
ocorrem sitios extensionais locais, que possibilitam
a ascensdao de magmas graniticos, em estagios
sin a tardi F3 sucessivos. Para melhor elucidar o
componente colisional, dividiu-se em dois estagios:
colisdo continente-arco de ilha obliqua inicial, que
posteriormente evoluiu para colisdo continente-
continente com margem nao retilinea, representados
pelos Cratons do Congo e Sao Francisco.

Neste modeloaassembléiadotipoQPC, estaria
representada pelas bacias marginais Proterozdicas
dos Grupos Andrelandia e Sao Jodo Del Rei, associada
a um pequeno proto-oceano de mesma idade (com
vestigios de crosta oceanica, proximos a regido de
Juiz de Fora e Monte Verde (MG). Esta colisdo é
inicialmente com vergéncia WNW e posteriormente
redirecionada na diregao NNE, com consequente
fechamento do proto-oceano. Subsequente a esta
fase, ocorreram docagens sucessivas de terrenos,
gue amalgamaram as sequéncias de mar profundo
(BVAC), onde ainda ndo sdo encontrados seus
vestigios, ou foram apenas erodidos. A fase seguinte,
durante o Proterozdico superior, esta representada
pela implantagdo do rifteamento do Paraiba do Sul,
em consequéncia provavel de afinamento crustal,
resultante de esfor¢co extensional de alivio, pds-
colisdo continente-continente. Esta fase evoluiu
associada a uma sedimentacdo rasa do Paraiba
do Sul, que posteriormente é erodida, pois ndo
temos ainda vestigios, ou o que é presumivel, todas
aquelas rochas quartzo feldspaticas, quartziticas
e metassedimentos relacionadas ao Grupo
Andrelandia, na porcdo SE da megassinforma
(Heilbron 1990), que neste caso, se encontram
extremamente milonitizados, poderiam ser os
representantes desta sedimentacdao. O magmatismo
granitico Brasiliano, associado ao zoneamento
geoquimico, sdo fortes argumentos para a
delimitacdo de uma provavel zona de subduccdo na
direcdo NW, coincidente com a ZCAP (Machado &
Demange 1996). Esta zona, provavelmente, possui
uma inclinacdo acentuada, pois o magmatismo
abundante encontra-se extremamente concentrado
a leste da ZCAP (representado principalmente
pelo Dominio Serra dos Orgdos). Para finalizar,
cabe ressaltar que faltam muitos vestigios de
litologias devido ao nivel crustal profundo aflorante,
resultado da forte erosdo sobreposta a evolugdo ao
longo do eon Proterozdico. A Tabela 10.1 sintetiza
os principais modelos tectdnicos propostos para o
Ordgeno Ribeira.

De forma geral, a colagem Brasiliana no
Ordégeno Ribeira abrange a colisdo entre dois
terrenos na margem leste do Crdton Sao Francisco
e desenvolve um arco magmatico do tipo

Cordilheirano (Heilbron et al. 2000; Trouw et al.
2000; Brito Neves et al. 1999).

A convergéncia entre o Craton Sao Francisco e
o Terreno Oriental resulta em subducgdo para leste-
sudeste e no desenvolvimento do Arco Magmatico
Cordilheirano denominado Arco Magmatico Rio
Negro (Tupinamba et al. 2000). Esta colisdo também
causa reativagdo de falhas de diregdo NW-SE,
responsdvel pela geracdo de granitdides e estruturas
como a foliagdo principal S2 e dobras recumbentes
da fase deformacional D2 entre 590 Ma. e 550
Ma. O modelo tectbnico proposto para o Terreno
Oriental por Heilbron & Machado N. (2003), sugere
uma organizacdo deste terreno em trés dominios
tectonicos principais: Dominio Cambuci, Costeiro e a
Klippe Italva.

O Dominio Cambuci representa uma escama
de empurrdo basal. O Dominio Costeiro compreende
duasassociacdes metassedimentares, intrudidas pelo
Arco Magmatico Rio Negro e granitdides mais jovens
(Tupinambda 1999). A Klippe Italva é interpretada
como uma lasca de empurrdo posicionada sobre o
Dominio Costeiro.

A abordagem tectébnica de Machado &
Demange (1994) refere-se a colocagdo dos granitdides
relacionados aos diferentes estagios da colagem.
Estes autores adotam a denominacdo Cinturdao
Paraiba do Sul para o Ordgeno Ribeira e subdividem
este compartimento em quatro Dominios Estruturais
e granitos associados.

O Dominio Litoraneo Norte é o dominio
estrutural onde se localiza a regidgo de Casimiro de
Abreu e corresponde ao Dominio Costeiro (Machado
et al. 1996).

10.5 - ALOJAMENTO DE ROCHAS INTRUSIVAS
DO CINTURAO RIBEIRA: UM LABORATORIO
PARA MODELAGEM

Na abordagem sobre o magmatismo e
alojamento de granitos associados podem ser
referenciados diversos estudos sobre a histdria da
formagdo do Ordgeno Ribeira foram desenvolvidos
desde a década de 50. No decorrer dos anos, o
entendimento da evolugdo geotecténica do ordgeno
evoluiu bastante devido a riqueza dados estruturais,
geocronoldgicos, petrograficos e geoquimicos.

A relagdo estrutural das rochas graniticas
com a tectOnica permite separar periodos distintos
de formacdo dos granitéides. As fases tectonicas e
suas granitogéneses associadas sdo subdivididas
respectivamente em F1, F2, F3 e F4. As duas primeiras
fases deformacionais correspondem a deformacao
principal e sdo responsaveis pela geracdo da foliacao
regional e intensa transposicdo das estruturas
anteriores, enquanto as fases F3 e F4 representam
fases de deformagdo tardias. A fase F3 é responsavel
pela estruturacdo das grandes dobras regionais e pela
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implantagdo e reativagdo de zonas de cisalhamento
de alto angulo (Machado & Demange 1991). A fase
F4, de diregdo transversal a orientacdo do Ordgeno,
mostra-se descontinua e responsavel pela geragdo
de estruturas com importancia secunddria. Os
granitéides do Ordégeno Ribeira sdo agrupados em
trés grupos distintos relacionados ao seu periodo de
colocacdo: F2, F3 e F4.

Os granitéides F2 sdo subdivididos em dois
subgrupos: um subgrupo do tipo-I Cordilheirano que
tem seu magmatismo relacionado a uma zona de
subduccdo e outro caracterizado como granitoides
do tipo-S e atribuidos a um evento colisional com
idades ao redor de 600 Ma. Os granitdides sin-F3 e
sin-F4 sdo interpretados como do tipo Caledoniano,
de cardter tardi- a pds-colisional, com idade entre
490 Ma. e 560 Ma. A Suite Intrusiva Sana posicionada
a sudoeste da drea deste trabalho, representa um
granitéide sin-F4, do tipo-I Caledoniano que possui
idade de colocacdo de aproximadamente 490 Ma.
(Machado et al.1997).

Em trabalhos recentes alguns autores
argumentam que o problema de criacdo de espaco na
crosta terrestre para alojamento de magmas graniticos
é eminentemente estrutural. A tentativa de explicar
como ocorre o posicionamento de corpos granitdides
baseia-se em andlises da geometria do corpo,
composicdo e controle exercido por estruturas pré-
existentes, ou até mesmo contemporaneas (Castro
1987). Além disso, o ambiente tecténico em que
corpos graniticos sao criados e 0 seu comportamento
em relagdo ao campo de tensdes de deformacgdo
regional, também devem ser considerados.

Outro fator importante é a relacdo espacial
entre as zonas de intensa deformacdo crustal e os
mecanismos de alojamento de magmas graniticos
na crosta terrestre. A movimentacdo intensa em
zonas de elevadas taxas de deformacdo e a dilatagao
final do pluton granitico resulta em uma complicada

trama estrutural envolvendo sobreposicdo de feigdes
deformacionais e magmaticas.

Hutton (1988) utiliza a relacdo entre o
controle tectdnico exercido sobre corpos graniticos
e 0s mecanismos de alojamento de granitos para
simplificar esses mecanismos e dividi-los em dois
tipos: intrusGes passivas e intrusdes forgadas,
baseadas fundamentalmente na relagdo entre a taxa
de soerguimento/expansdo de magmas e a taxa de
abertura tectonica de cavidades.

Paterson & Fowler (1993) argumentam
que varios mecanismos podem operar durante o
alojamento de um pluton e que esses mecanismos
operantes, permitem variagdes verticais, horizontais
e temporais no pluton.

No tratamento dos dados de campo na Suite
Intrusiva Sana (SIS), pode ser analisado, sobre a
argumentacao de intrusdo passiva no estagio inicial
de relaxamento do Ordgeno, com subsequente
atividade forcada nas estruturas lineares abertas
de direcdo ENE-WSW preferencialmente com
compressdo maxima NNW/SSE.

Paterson et al. (1991) exibem algumas
situacOes para distinguir os diferentes tipos de
alojamento de corpos graniticos associados aos
aspectos tectOnicos. O alojamento pds-tectdnico
é caracterizado por granitos com pouca foliacdo
interna no caso de alojamento ndo forgado — pluton
principal da SIS, e foliagao de fluxo forcada — corpos
satélites do magmatismo da SIS. A textura ignea
preservada e paragénese mineral do granito é pds-
metamorfismo regional, como pode ser observado
na petrografia da SIS —capitulo Unidades Litoldgicas.
O tema de processos de intrusao dos granitos é de
interesse da comunidade cientifica internacional e
a area em foco neste mapeamento é um excelente
laboratério, pelas caracteristicas que apresenta
para este tema.
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