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APRESENTACAO

A CPRM - Servico Geoldgico do Brasil, através de sua Diretoria de Geologia e Recursos Minerais, e
a CBPM — Companhia Baiana de Pesguisa Mineral, tém a honra e a satisfacdo de tornar publicos, os
resultados obtidos no Projeto Ibitiara-Rio de Contas, fruto de uma parceria firmada entre a Secretaria de
Geologia, Mineragdo e Transformagdo Mineral, do MME, e o governo do Estado da Bahia, por intermédio
da CPRM e da CBPM.

O projeto, concebido no ambito do Programa Geologia do Brasil, que estd implementando a
retomada dos L evantamentos Geol 6gicos Bésicos no pais, foi desenvolvido na regido do Espinhago-Chapada
Diamantina, abrangendo 21 municipios, em uma érea que, historicamente, tem sido alvo de atividade mineira
informal, para ouro, estanho, diamante, barita e cristal de rocha, com relevante importancia econdmica e
social para 0s municipios circunscritos.

As seguintes agBes foram realizadas nesse projeto: tratamento e interpretacdo de dados geofisicos
(aeromagnetometria e aerogamaespectrometria), cartografia geol dgica na escala 1:100.000, cadastramento de
recursos minerais, prospeccao geoquimica de caréter regional, estudos petrogréficos e litogeoquimicos de
rochas, estudos isotopicos e geocronoldgicos. Além disso, foram também utilizadas ferramentas
especialmente voltadas para 0 estudo da génese das mineralizacBes presentes na area, e de seus controles,
com o objetivo de melhorar o aproveitamento dos depositos ja conhecidos e fomentar a descoberta de novos
depositos.

Os principais produtos, resultantes desse trabalho, sdo o Mapa Geolégico, 0 Mapa de Recursos
Minerais e 0 Mapa Metal ogenético, todos na escala 1: 200.000, acompanhados de uma Nota Explicativa.

Os dados estéo sendo divulgados em meio impresso e também em meio digital, sob a forma de um CD-
ROM, com os dados geol 6gicos, geofisicos, geoquimicos e de recursos minerais, organizados em plataforma
GIS, eotexto em PDF.

A percepcao de que o setor mineral possui a incontestavel capacidade de alavancar, através de um
circulo virtuoso, o desenvolvimento econdmico e social, a medida que atrai investimentos, gera empregos e
incrementa o setor de servicos, tem motivado a iniciativa de realizac8o de parcerias entre 0 governo federal e
0s governos estaduais, na area de | evantamentos geol égicos bési cos, principal mente no Estado da Bahia.

O Projeto Ibitiara-Rio de Contas é, sem divida alguma, um bem sucedido exemplo do acerto dessa
politica de conjugacéo de esforcos entre os governos federal e estadual, cujo objetivo maior é a geracéo de
conhecimento geolégico, que permita a caracterizacdo do potencial econdémico de areas onde a atividade
mineral j& sefaz presente, ou em éreas desconhecidas.

E nossa expectativa que as informagdes geoldgicas e metalogenéticas, que estdo sendo aqui
disponibilizadas, fornecam subsidios para futuros trabalhos de pesquisa e exploracdo mineral na érea, paraa
descoberta de novos depdsitos, e possa, assim, contribuir para a consolidagdo do setor mineral do Estado da
Bahia na posi¢éo de destaque que ocupa ho cendrio nacional.

Manoel Barretto da Rocha Neto
Diretor de Geologia e Recursos Minerais
Servigo Geol 6gico do Brasil-CPRM



RESUMO

A éreado Projeto Ibitiara-Rio de Contas (convénio CBPM-CPRM), 10.800 km? situados na Chapada
Diamantina, regido central da Bahia, foi alvo de avaliagdo geoldgico-metalogenética, que incluiu
mapeamento geoldgico (Anexo 1) e cadastramento mineral, com o suporte de dados aerogeofisicos e
diversificadas andlises laboratoriais. Abrangeu também prospeccdo geoquimica estratégica e perfis
geofisicos terrestres.

A interac8o dessas informagdes permitiu estabelecer 0 ordenamento estratigréfico e 0s processos
mineralizantes que atuaram na érea. Propiciou, também, projetar um modelo evolutivo para a regido, cujos
registros mais antigos se reportam a0 embasamento arqueano, constituido por seqiéncias supracrustais
(complexos Brumado e lbigara) e gnaisses migmatiticos (complexos Paramirim e Gavido). Rochas
granitéides calcialcalinas, com assinatura similar a de arcos continentais, intrusivas nesse embasamento entre
2121 Ma (granito de Jussiape) e 2.091 Ma (granitéide de lbitiara), sugerem a ocorréncia de processo de
subducgdo durante o Riaciano. Intrusdes de rochas granitdides também sdo assinaladas no Sideriano
(ortognaisses Caraguatai) e no Orosiriano (corpo de Rio do Paulo).

Sobre esse embasamento implantaram-se, a partir de ca 1750 Ma, duas bacias sedimentares
ensidlicas, superpostas e diacrbnicas, repositorias do Supergrupo Espinhaco: uma, do tipo rifte-sag, de idade
estateriana — Bacia Espinhaco Oriental, e outra, do tipo sinéclise, atribuida ao Calimiano — Bacia Chapada
Diamantina.

A Bacia Espinhagco Oriental evoluiu segundo as fases pré-rifte, representada pela Seqiiéncia
Deposicional Serra da Gameleira, sinrifte, designada pelas tectonosseqiiéncias Novo Horizonte, cujo
magmatismo alcalino tem idade U-Pb em zircdes, de 1748 Ma, e Lagoa de Dentro/Ouricuri do Ouro, as quais
compdem o Grupo Rio dos Remédios; e pbs-rifte, definida pela Supersegiiéncia Mangabeira/Acurua (Grupo
Paraguagu). Ja a Sinéclise Chapada Diamantina armazenou o0s depdsitos da Supersequéncia
Tombador/Caboclo, pertencentes ao Grupo Chapada Diamantina. Diques e soleiras méficos, com idades
proximas a 1.500 Ma, atravessam a pilha vul canossedimentar das duas bacias.

No Neoproterozéico deu-se a inversdo das rochas do Supergrupo Espinhaco e sinéclise Chapada
Diamantina, em resposta a propagacdo de front orogénico, oriundo da Faixa Araguai. Nessa inversao
nuclearam-se extensos dobramentos e (re)ativaram-se importantes zonas de cisalhamento contracionais
(idade Ar-Ar em sericita de 497 Ma) com vergéncia geral para NE, as quais envolveram o embasamento
arqueano-paleoproterozdico. A confirmacdo de que o embasamento foi afetado pela deformagdo ocorrida
durante o evento Brasiliano, tera como conseqiiéncia a alteracdo dos limites do Créton do Sdo Francisco na
regido.

Ouro, quartzo rutilado, cristal-de-rocha e barita constituem os principais recursos minerais da area, a
qual ainda encerra jazimentos para rocha ornamental, em crescente importancia, manganés, estanho,
diamante e cobre, dentre outros.

Esses jazimentos foram alvo de cadastramento tendo sido verificados 177 deles em campo,dos quais
83 inéditos, além de se compilar outros 303 de trabalhos anteriores. A representacdo desses jazimentos
integra 0 Mapa de Recursos Minerais (Anexo 3), o qual também mostra os resultados mais importantes da
prospeccdo geoquimicaem 12 &reas avo, onde em 9 delas foram definidas 28 zonas andbmalas ,com destaque
para o ouro.

As observacfes de campo associadas aos estudos petrogréficos e de inclusies fluidas, permitiram o
reconhecimento dos processos envolvidos na geracdo de alguns desses recursos minerais. Tais estudos
revelaram que os jazimentos filonianos de ouro, barita, quartzo rutilado e cristal de rocha sdo tectono-
controlados e decorrem de fluidos metamorfico-hidrotermais, de baixa temperatura, os quais circularam,
fracionaram e geraram veios, em armadilhas estruturais decorrentes da fase de inversao do rifte Espinhaco.

O ouro ocorre também associado a veios de quartzo sulfetados, em um pequeno segmento de
embasamento, num terreno de natureza metavul canossedimentar (do tipo greenstone belt), de provavel idade
arqueana.

Os jazimentos estaniferos e de cobre relacionam-se, por sua vez, as rochas subvulcanicas acidas da
Tectonossequéncia Novo Horizonte e decorrem da interagdo destas com fluidos hidrotermais tardios do
magmatismo anorogénico do tipo A2, com maior ou menor contribuicdo de fluidos metedricos.
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Os jazimentos diamantiferos presentes na area sdo de natureza detritica, relacionados a placeres
recentes e paleopléceres (conglomerados da Formagdo Tombador). Através do tratamento dos dados de
aeromagnetometria foi possivel identificar agumas anomalias sugestivas da presenca de corpos
kimberliticos/lamproiticos, abrindo assim a perspectiva de deteccdo da(s) rocha(s)-fonte.

Todas essas informagdes estdo resumidas no Mapa Metal ogenético (Anexo 2), acompanhadas de um
modelamento em SIG dos dados relativos a Au, Ba, Sn, U e diamante, representado em cartogramas e com
indicacdo de éreas de favorabilidade.

Xii



ABSTRACT

The area of the Ibitiara-Rio de Contas Project (CBPM-CPRM covenant), 10,800 km? located in the
Chapada Diamantina, central Bahia, has been the target of geological-metallogenic evaluation, which
included geological mapping (Annex 1) and mineral occurrence assessment, on the basis of airborne
geophysical data besides a diversity of laboratory analyses.

The assembly of these information allowed to establish the stratigraphical ordering and the
mineralizing processes that took place in the area. Permitted also to develop an evolution model for the
region, of which the older records report to the Archean basement, made of supracrustal sequences (Brumado
and Ibigjara complexes) and migmatitic gneisses (Paramirim and Gavido complexes). Calc akaline granitoid
rocks, with continental arc signature, which intruded the basement between 2121 Ma (Jussiape granite) and
2091 Ma (Ibitiara granitoid), suggest an episode of subduction during the Rhyacian. Granitoid rock
intrusions are also recognized in the Siderian (Caraguatai orthogneiss) and in the Orosirian (Rio do Paulo
body).

Above this basement, two superimposed and diachronic ensialic sedimentary basins have been
established, starting at ca. 1750 Ma: one of the rift-sag type, of Staterian age — Eastern Espinhaco Basin,
another of the syneclise type, attributed to the Calimian — Chapada Diamantina Basin.

The Eastern Espinhaco Basin evolved in accordance with the phases pre-rift, represented by the
Serra da Gameleira Depositional Sequence, syn-rift, represented by the tectosequences Novo Horizonte, of
which the alkaline magmatism has U-Pb zircon age of 1748 Ma, and Lagoa de Dentro/Ouricuri do Ouro,
which compose the Rio dos Remédios Group; and post-rift, defined by the Mangabeira/Acurua
Supersequence (Paraguagu Group). On the other hand, the Chapada Diamantina syneclise detained the
deposits of the Tombador/Caboclo Supersequence, which belong to the Chapada Diamantina Group. Mafic
dikes and sills, with ages around 1500 Ma, intruded the vol canosedimentary pile of the two basins.

Inversion of the Espinhaco rift and Chapada Diamantina basin occurred in the Neoproterozoic, in
response to the propagation of an orogenic front derived from the Araguai Belt. During this inversion
extensive fold belts have been nucleated, and important contraction shear zones have been (re)activated
(sericite Ar-Ar age of 497 Ma), with general vergence towards NE, which involved the Archean-
Paleoproterozoic basement. The confirmation that the basement has been affected by the Brasiliano
deformation implies in the consequent change of the boundary of the S&o Francisco Craton in the region.

Gold, rutile quartz, crystalline quartz and baryte are the main mineral resources of the area, which
also contain reserves of dimension stones, of growing importance, manganese, tin, diamond and copper,
among others.

These occurrences have been assessed, among them 177 in loco (83 novel), and 303 compiled from
previous works. The representation of these occurrences integrate the Mineral Resource Map (Annex 3),
which also shows the more important results of geochemical prospecting in 12 targets. In nine of them 28
anomal ous zones have been discovered, principaly for gold.

Field observations associated with petrographic and fluid inclusion studies, allowed the recognition
of the processes involved in the generation of some of these mineral resources. Such studies revealed that the
vein deposits of gold, baryte, rutile quartz and crystalline quartz are tectonically controlled, and associated
with of low temperature metamorphic-hydrothermal fluids that circulated, suffered fractionation, and gave
origin to veins within structural traps of the inversion Espinhaco Supergroup.

Gold also occurs in association with sulfide quartz veins, in a short basement segment, inside a
vol canosedimentary terrain (greenstone belt type), of probable Archean age.

The tin and copper deposits are in turn related with acid subvolcanic rocks of the Novo Horizonte
tectonosequence, and have been originated from interaction of these rocks with late hydrothermal fluids of
the anorogenic A2 magmatism, with major or minor contribution of meteoric fluids.

The diamond deposits of the area are detrital, related with recent placers and paleoplacers
(conglomerates of the Tombador Formation). Based on the treatment of aeromagnetometry data it has been
possible to identify a few anomalies indicative of kimberlite/lamproite bodies, opening thus the perspective
for detection of the source rocks.
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The whole information is resumed in the Metallogenic Map (Annex 2), accompanied by a GIS
modeling of datarelated to Au, Ba, Sn, U and diamond, with indication of the favorable areas.
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1.
INTRODUCAO

A proposta para execucdo do Projeto Ibitiara-Rio de Contas fundamentou-se no potencial
metalogenético dos grupos Rio dos Remédios e Paraguagu (Supergrupo Espinhago), cujos representantes
hospedam, dentre outros, importantes jazimentos de ouro, estanho e bério. Fundamentou-se, também, na
constataco que, apesar dessa reconhecida potencialidade e das inmeras recomendacBes existentes, até
entdo ndo haviam sido realizadas acGes governamentais, no sentido de coletar informac6es geol6gicas mais
consistentes e elaborar modelos metalogenéticos mais solidos, com vistas a diminuir os riscos de
investimento, aumentar a atratividade da area e, em conseqléncia, promover seu desenvolvimento
econdmico-social.

Com o foco nesses objetivos, a CPRM — Servico Geoldgico do Brasil e a CBPM — Companhia
Baiana de Pesquisa Mineral firmaram convénio de cooperacdo técnico-cientifica para executar o Projeto
Ibitiara-Rio de Contas. Este levantamento basico, na escala 1:100.000, realizado em uma érea de cerca de
10.800km® na regido centra do Estado da Bahia (figura 1.1), envolveu atividades de aerogeofisica,
mapeamento geoldgico, cadastramento mineral, prospeccdo geoquimica e geofisica terrestre, com o suporte
de diversificadas andlises laboratoriais.

Os resultados obtidos nesse levantamento sdo apresentados no presente texto explicativo e nos trés
mapas (Geol 6gico, Metalogenético e de Recursos Minerais) anexos.

A é&rea enfocada pelo projeto situa-se no dominio fisiogréfico da Chapada Diamantina. De modo
geral, apresenta um relevo modelado por extensas cristas paralelas a vales estreitos, que refletem o padréo
estrutural da area, definido pela presenca de amplos sinclinais e anticlinais alternados, desenhados pelos
representantes do Supergrupo Espinhaco. As areas centrais dessas estruturas correspondem, as vezes, a
superficies aplanadas, recobertas por depdsitos detriticos. Essas superficies concentram-se preferencialmente
no extremo nordeste da area.

As rochas granito-gnaissicas mais antigas apresentam um relevo colinoso, com topos abaulados,
como por exemplo naregido de Abaira-Jussiape. Ja na regido de Livramento de Nossa Senhora, localizada
no extremo-sul da érea do projeto, essas rochas estdo recobertas por sedimentos collvio-aluvionares que
conformam uma extensa superficie de pediplanagéo.

A rede de drenagem presente refere-se a trés bacias hidrogréficas: na metade oeste da &rea, 0s cursos
d’ agua sdo tributérios do rio Paramirim, afluente da margem direita do rio Sdo Francisco; e 0s quadrantes
sudeste e nordeste sGo drenados, respectivamente, por integrantes das bacias do rio de Contas e do rio
Paraguagu.

O climadaregido no geral € semi-arido, com variacdes para tropical iUmido nas areas mais elevadas.
Subordinados a essas condigdes climéticas os tipos de vegetacdo situam-se entre a caatinga rala e a caatinga
de tabuleiro, mais densa e exuberante. Nos planaltos suspensos a vegetagao tipica é a de campos gerais.

O Levantamento Aerogeofisico Ibitiara-Rio de Contas (LASA/CBPM, 2002) determinou 0 marco
inicial do projeto, com execucdo de 22.309km de perfis, espacados em 500 metros, com registros
magnetomeétricos tomados a cada segundo e gamaespectrométricos a freqiiéncia de 10 por segundo.

Durante a fase operacional propriamente dita foram percorridos 3.330km de se¢6es geol 6gicas, com
descricdo de 1.336 afloramentos e cadastramento de 177 jazimentos, 83 deles inéditos. Desse conjunto,
coletou-se 1.357 amostras, destinadas a andlises petrogréficas (342), quimicas (83), calcogréficas (26), de
inclusdes fluidas (28) e geocronoldgicas (7).

Foram executados, também, 98km de perfis geofisicos terrestres com aferi¢es de suscetibilidade
magnética e determinagdes gamaespectrorradiométricas em 118 estagdes. Estas Ultimas destinaram-se a
pesquisa com aplicagdo de geotecnologias em imagens multispectrais ASTER. Além disso, no programa de
prospeccéo geoquimica desenvolvido em 12 areas-alvo, foram coletadas e analisadas 1.560 amostras de
sedimento de corrente e coletadas 1.499 amostras de concentrado de bateia.

Nos seis capitulos que se seguem, sdo apresentados os diferentes temas que compdem este texto
explicativo: contexto geoldgico regional (capitulo 2), estratigrafia (capitulo 3), geologia estrutural (capitulo
4), recursos minerais (capitulo 5) e metalogénese (capitulo 6); culminando em uma proposta de modelo
evolutivo (capitulo 7) que sumaria cronologicamente a seqiiéncia de eventos geoldgicos que, supde-se,
ocorreram na érea.
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Além do presente documento, serdo apresentados os rel atorios teméticos referentes a Aerogeofisica,
aLitogeoquimica e a Prospeccdo Geoquimica.

Sera apresentado, também, um CD-ROM, onde estardo disponibilizadas, em um Sistema de
Informacdes Geogréficas, todas as informacdes referidas acima, além das bases de dados relativas aos
afloramentos descritos, aos estudos petrograficos, aos jazimentos minerais e a prospeccao geoquimica. Para

armazenamento dos dados e geoprocessamento desse CD-ROM, utilizou-se o Sistema ArcView, com o
visualizador ArcExplore.



2.
CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

A &ea do Projeto lbitiaraaRio de Contas esta situada no dominio fisiogréfico da Chapada
Diamantina, parte central do Estado da Bahia, em uma regido privilegiada sob o ponto de vista geoldgico.
Nela convergem diversas fei ¢oes geol 4gicas que constituem testemunhos de atividades tectonicas, vul canicas
e sedimentares, e que permitem reconstituir umaimportante etapa da histéria proterozica da Terra.

Nessa regido, desde o Paleoarqueano (3,6 — 3,2Ga) formaram-se rochas, das quais restam apenas
vestigios detectados através de métodos isotopicos. Somente a partir do Mesoarqueano (3.2 — 2.8Ga) é que se
consolidou a crosta formadora dos blocos do Paramirim, Gavido e Sobradinho. Esses blocos, que afloram em
torno da Chapada Diamantina e constituem o seu substrato, tém a sua continuidade comprovada pela
distribuicdo e valores das curvas isogdlicas do Mapa Bouguer do Estado da Bahia (Gomes & Motta, 1980;
Gomeset al., 1996).

A principal feicdo geoldgica que ressalta na regido é o Aulacdgeno do Paramirim (Alkmim, 2004).
Trata-se de uma estrutura limitada a NNW pelas faixas brasilianas Riacho do Pontal e Rio Preto, e a SSE
pela Faixa Araguai, também brasiliana.

Segundo Cruz & Alkmim (2005), esse aulacdgeno evoluiu a partir de riftes superpostos e
parcialmente invertidos de idades paleo e neoproterozéica. Ainda de acordo com 0s mesmos autores, é
possivel individualizar, no aulagéceno, uma zona de méxima inversdo de orientacdo NNW-SSE, o Corredor
de Deformacéo do Paramirim (Alkmim et al., 1993), que abrange os blocos Gaviéo (parte) e do Paramirim e
0s representantes dos supergrupos Espinhaco e Sdo Francisco depositados nas bacias Espinhago Setentrional
e Chapada Diamantina Ocidental. A area do Projeto Ibitiara-Rio de Contas localiza-se na parte sudeste do
corredor de deformacéo (figura 2.1)

Sobre uma velha questdo, polémica, quanto a existéncia de um Unico craton (o do Sdo Francisco),
conforme definido por Almeida (1977), ou se o Corredor do Paramirim materializa a separagéo brasiliana
entre dois crétons, Cruz & Alkmim (2005) concluiram que a presenca de estruturas extensionais preservadas
na parte norte do aulacogeno descarta qualquer possibilidade da existéncia de dois crétons. No entanto,
ressaltam que o envolvimento do embasamento arqueano-paleoproterozéico na deformacdo da cobertura,
verificada na parte sul do aulacégeno, justifica uma revisdo do atua limite sudeste do Craton do Sé&o
Francisco.

Andlise geocronolégica pelo método Ar-Ar realizada em sericita de ortognaisse milonitico do
Complexo Paramirim, executada para o presente projeto, determinou a idade de resfriamento de 486Ma, o
gque comprova que o embasamento foi afetado pela deformacéo brasiliana e ratifica a conclusdo a que
chegaram aqueles autores.

O Bloco Gaviao € um dos segmentos crustais mais antigos até aqui reconhecidos na América do Sul,
com idades radiométricas variando entre 3,5 e 2,7Ga (Cunha et al., 2000). E constituido por ortognaisses
TTG, remanescentes de seqliéncias tipo greenstone belt (Contendas Mirante/Unidade inferior, Umburanas,
Ibitira-Ubiracaba e Brumado) e por associagfes supracrustais gue abrangem gnaisses leptitos e anfibolitos de
médio grau metamorfico. Pelo menos, dois eventos de migmatizacdo estéo presentes no Bloco Gavido: um,
ocorrido ho Mesoarqueano, ca 2,9Ga (Lea et al., 1996), e o outro, datado em 2,1Ga, durante 0 Riaciano
(Cunhacet al., 2000).

De acordo com Sabaté & Barbosa (2000) a atual configuracdo e o arranjo estrutural dos terrenos
arqueanos do Bloco Gavido estdo fortemente controlados pelos eventos paleo e neoproteroz6ico que 0s
afetaram. Nesse sentido, Cruz & Alkmim (2005) incluem quase todo o Bloco Gavido no que eles
denominaram dominio I do Aulacdégeno do Paramirim, e propdem um modelo de desenvolvimento e a
interacdo tectbnica do aulacégeno com o cinturdo Aragual, durante o processo de inversdo, ocorrido no
Brasiliano.

Ainda segundo esses autores o chamado Bloco do Paramirim comp&e o dominio | do aulagéceno
homénimo, separado do dominio Il pela zona de cisalhamento Brumado-Caetité. Arcanjo et al, (2000)
descrevem o0 Bloco do Paramirim como constituido por rochas tonalito-(trondhjemito)-granodiorito-
graniticas arqueanas do Complexo Paramirim, migmatizadas em torno de 2,7Ga (Cordani et al., 1992), e por
remanescentes de sequéncias supracrustais supostamente arqueanas (complexos Boquira, Ibigjara e Ibitira-
Ubiracaba), além de rochas granitéides intrusivas paleoproterozéicas, como 0s granitos de Boquira e
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xa Rio Preto; FRP - Faixa Riacho do Pontal ); 6 - Limites do Corredor de De-
formacao do Paramirim ( LBJ - Lineamento Barra do Mendes - Jodo Correia );
7 - Area do Projeto



Veredinha e a Suite Intrusiva Lagoa Real, esta Ultima colocada entre 1725 e 1745Ma (Turpin et al., 1988;
Cordani et al., 1992; Pimentel et al., 1994). Os limites ocidental e oriental do Bloco do Paramirim sio
sempre tectonicos, respectivamente com o Espinhago Setentrional e com a Chapada Diamantina, e mal
definidos a sul, com o Bloco Gavi&o.

O Supergrupo Espinhago, que aflora nos estados da Bahia e Minas Gerais, consiste em uma
megassequéncia implantada sobre riftes estaterianos, segmentados nos ramos, Espinhago Setentrional e
Chapada Diamantina.

O Espinhaco Setentrional € constituido pelas formacfes Pajell, Bom Retiro, Fazendinha e Serra da
Vereda, que integram o Grupo Oliveira dos Brejinhos (Paleoproterozdico) e pelo Grupo Santo Onofre
(Neoproterozéico), definido por uma unidade basal de brechas e arcGseo e uma superior de quartzitos e
filitos (Schobbenhaus, 1993). Segundo esse autor, a acumulacdo dos sedimentos desses dois grupos se deu
em dois riftes superpostos, estruturados nas diregdes NS e NW-SE.

A Chapada Diamantina, denominada Bacia de Lengois por Inda & Barbosa (1978), compreende dois
dominios — Ocidental e Oriental — , separados pelo Lineamento Barra do Mendes-Jodo Correia (Sa et al.,
1976). No Dominio Ocidental os dobramentos sdo apertados e o vulcanismo intenso; no Oriental, as dobras
s80 suaves e 0 magmatismo restrito principal mente a intrusdes bésicas.

Para Silva (1995) a Chapada Diamantina é uma bacia do tipo rifte-sinéclise, com o estégio rifte
representado pelo vulcanismo Rio dos Remédios e 0 estagio sinéclise pelos depdsitos continentais e
marinhos dos grupos Paraguacu e Chapada Diamantina, este Ultimo designado pelas formagdes Tombador,
Caboclo e Morro do Chapéu. Segundo Schobbenhaus (1993) as duas primeiras formagdes representam
sedimentos plataformais mesoproterozoicos, enquanto a Formacdo Morro do Chapéu equipara-se aos
depdsitos neoproterozéicos do Grupo Santo Onofre. Por seu lado, Dominguez (1993) interpreta os
sedimentos do Espinhago Setentrional e Chapada Diamantina como acumulados em uma bacia poli-histérica
do tipo sucessora.

O modelo de um sistema de riftes, evoluido a partir de ca 1,7Ga, para a deposi¢céo de Supergrupo
Espinhaco no Estado da Bahia € aceito sem restri¢es. O inicio dessa evolugdo € marcado por magmatismo
potassico, datado pelo método U-Pb em zircBo em 1748Ma e 1752Ma, respectivamente por Babinsky et
al.(1994) e Schobbenhaus et al.(1994). A controvérsia existente refere-se ao nimero de deformagdes. se sdo
duas, relativas aos ciclos Espinhaco e Brasiliano (S et al. 1976; Neves et al. 1979; Sa, 1981; Costa & Inda,
1982; Cordani et al., 1992) ou apenas uma, ocorrida em torno de 600Ma, relacionada ao ciclo Brasiliano
(Caby & Arthaud, 1987; Trompette et al., 1992; Chemale Jr et al., 1993; Schobbenhaus, 1993; Uhlein &
Trompette, 1997; Arcanjo et al., 2000).

Enquanto os registros mais antigos do Supergrupo Espinhaco baiano foram obtidos em rochas
vulcanicas, sdo conhecidas idades intermediarias, 1.514Ma e 1.496Ma (U-Pb em zirc&o), determinadas em
gabros intrusivos na Formagdo Mangabeira, respectivamente por Babinsky et al.(1999) e em datacdo feita
para este projeto, € mais novas, como a de 1.140 + 140 (Babinsky et al., 1993) em carbonatos da Formacéo
Caboclo, por meio da isdcrona Pb-Pb. Finamente, andlise geocronoldgica Ar-Ar realizada para o presente
trabalho em muscovita-sericita provenientes de rocha vulcanica do Grupo Rio dos Remédios e de metapelito
do Grupo Paraguacu determinou idades de resfriamento ao redor de 497Ma, atribuidas ao periodo de
inversdo do sistema de riftes Espinhaco.



3.
ESTRATIGRAFIA

A é&rea do Projeto lbitiara—Rio de Contas € constituida por rochas arqueanas, sucedidas por
associagOes plutono-vulcanossedimentares de idades paleo e mesoproterozdica, intrudidas por rochas
méficas desta Ultima idade. Formagdes superficiais cenozdicas complementam a coluna estratigréfica na
regido (quadro 3.1).

As rochas arqueanas, de facies anfibolito alto compreendem ortognaisses migmatiticos com termos
granitides subordinados, pertencentes aos complexos Gavido e Paramirim. Também ao Arqueano
relacionam-se as unidades supracrustais metamorfisadas nas facies xisto verde e anfibolito, dos complexos
Brumado e Ibigjara.

Os registros de manifestacOes graniticas do Paleoproterozéico (Sideriano, Riaciano e Orosiriano)
correspondem aos ortognaisses de Caraguatai e aos granitéides de Jussiape, |bitiara, Queimada Nova e Rio
do Paulo.

Sobre esse conjunto arqueano-pal eoproterozoéico implantaram-se, entre o Estateriano e o Calimiano,
duas bacias intracratOnicas superpostas e diacronicas. uma do tipo rifte-sag, designada Bacia Espinhago
Oriental e outra do tipo sinéclise, denominada Bacia Chapada Diamantina, que armazenam 0s depdsitos
metavul canossedimentares e sedimentares continentais'marinhos do Supergrupo Espinhago, com espessura
preservada, da ordem de 3.500 metros.

A Bacia Espinhaco Oriental evoluiu segundo trés fases tectdnicas, pré-rifte, sinrifte e pés-rifte.

A fase pré-rifte, representada pela Formagao Serra da Gameleira (definida neste projeto) € composta
de depdsitos edlicos relacionados a uma seqiiéncia deposicional, acumulada num espaco bacinal raso,
derivado de flexuralitosférica.

A fase sinrifte compreende duas etapas tecténicas. a primeira € representada por rochas vul canicas/
subvulcanicas &acidas e vulcanoclasticas, pertencentes a Formagdo Novo Horizonte, também nomeada no
presente trabalho, a qual relaciona-se, provavelmente, o granitéide de Matinos, e a segunda etapa é
constituida por depdsitos lacustres, de leques aluviais, flavio-deltéicos e edlicos, relacionados as formactes
Lagoa de Dentro e Ouricuri do Ouro. Essas trés formacfes compdem o Grupo Rio dos Remédios, aqui
redefinido para contemplar a pilha de rochas acumul adas nessa fase tectonossedi mentar.

A evolugdo estratigréfica nessa fase sinrifte foi inteiramente controlada por processos de subsidéncia
mecanica, que permitem subdividir as suas unidades em tectonossequiéncias, acumuladas durante episodios
tectdnicos especificos da bacia e limitadas por discordancias regionais (Soares et al., 1978; Silva, 1993;
Miall, 1997).

A fase pos-rifte (sag) compreende depdsitos edlicos da Formagdo Mangabeira e marinhos rasos da
Formacdo Acurug, que integram o Grupo Paraguagu, reavaliado para abranger apenas as unidades
depositadas nesse sitio deposicional. O seu desenvolvimento foi condicionado por processos de subsidéncia
passiva, decorrentes de regime termoflexural, e as suas unidades de litofécies foram relacionadas a uma
supersequéncia, conforme Vail et al. (1977) e Mial (1997).

A Bacia Chapada Diamantina, que armazena uma sedimentacdo continental e marinha rasa do tipo
QPC (quartzito, pelito, carbonato), foi gerada por processos de subsidéncia flexural derivada de eventos
relacionados a ateracbes nas condicles fisicas da crosta. Os depdsitos oriundos desse embaciamento
correspondem as formagBes Tombador e Caboclo, do Grupo Chapada Diamantina, comparado por
Dominguez (1993) a uma sequéncia deposicional e relacionado neste trabalho a uma superseqiiéncia,
também de acordo com Vail et al. (1977) e Miall (1997).

Os conjuntos de litofacies reconhecidos, que compdem as tectonosseqiéncias, sequéncias e
supersequéncias, sdo limitados por discordancias de escala regional, que coincidem, geralmente, com limites
litoestratigréficos j& estabelecidos, 0 que mostra a estreita relacdo na area, entre as unidades lito e
cronoestratigraficas. Os intervalos de tempo marcados pelas discordancias, geralmente ndo sdo mensurados
em depdsitos pré-cambrianos, devido a pobreza de indicadores, mas certamente, em muitos casos, superam o
tempo gasto para depositar uma seqiiéncia deposicional .

A utilizacdo da Estratigrafia de Sequéncias para interpretar as unidades litolégicas do Supergrupo
Espinhaco na Bahia acontece desde a década de 1980, quando trabalhos sisteméticos (e.g. Pedreira, 1988;
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Quadro 3.1 - Carta estratigrafica e aspectos tectonodeposicionais.




Dominguez, 1993 e 1996; Danderfer Filho, 2000) passaram a enfocar 0 estudo das suas fécies e
associagOes de facies, aém da dinadmica da sedimentacso.

Apesar das inimeras pesquisas redlizadas na regido da Chapada Diamantina, ainda permanecem
divergéncias sobre a interpretacdo e posicionamento dos grupos Rio dos Remédios e Paraguacu. O quadro
3.2 apresenta uma comparacdo de colunas estratigréficas propostas para o Supergrupo Espinhaco, incluindo a
revisdo estratigréficaintroduzida neste trabal ho.

3.1 Embasamento Pré-Espinhago

O embasamento do Supergrupo Espinhaco na area do projeto esta representado pelos complexos
Gavido, Paramirim, Brumado e lbigjara, todos arqueanos e por suites granitdides intrusivas de idade
paleoproterozdica.

Os complexos Gavido e Paramirim, constituidos por ghaisses migmatiticos e integrantes dos blocos
homoénimos, sdo rochas atribuidas ao intervalo Paleo-Mesoarqueano e consideradas as mais antigas da érea.
Entre o Mesoarqueano e o Neoarqueano encontram-se as seqiiéncias de rochas supracrustais designadas
pelos complexos Brumado e |bigjara.

No Paleoproterozdico ha varios registros de rochas granitéides que intrudiram a crosta arqueana nos
periodos Sideriano (ortognaisses Caraguatai), Riaciano (corpos de Jussiape, lbitiara e Queimada Nova) e
Orosiano (intrusdo de Rio do Paulo). As assinaturas geoquimicas dessas rochas granitdides caracterizam
contextos geotecténicos distintos, indicando que o embasamento pré-Espinhaco teve uma complexa evolugéo
geoldgica, cujas principais evidéncias encontram-se hoje soterradas sob o edificio plutono-vulcano-
sedimentar do Supergrupo Espinhaco.

3.1.1 Complexo Gavido (A23g)

O Complexo Gavido (Souza et al. 2003) é constituido essencialmente por ortognai sses migmatiticos
de composic¢ao tonaliti co-trondhjemitico-granodioritica e idade paleo a mesoarqueana. Suas principais areas
de afloramento situam-se nas partes sul e sudeste do projeto. A sudoeste, conformam uma estreita franja,
cujo contato com o Complexo Paramirim, a norte, carece de maiores informagdes (anexo 1 e figura 3.1).

Os ortognaisses TTG (A23g2) apresentam-se em tons de cinza, que gradam dos mais claros aos
intermediarios, conforme a composicdo dos gnaisses varia de trondhjemito a granodiorito/tonalito. A textura
€, guase sempre, faneritica grossa com cristais desenvolvidos de plagioclasio e micraclina pertitica.
Localmente, na regido de Livramento de Nossa Senhora, devido & presenca de zonas de cisalhamento, os
ortognaisses exibem granulacdo fina a média, cristais de feldspatos deformados e um proeminente
bandamento gnaissico, milonitico.

Naregido de Abaira (anexo 1 e figura 3.1) foi possivel identificar dois corpos nos quais predominam
amplamente ortognaisses tonaliticos (A23g1), com caracteristicas texturais similares a facies anterior.

Ambos tipos mostram fei¢des incipientes de migmatizagdo, com predominio de estruturas bandadas.
Também sdo comuns os enclaves méficos, normamente metagabros/anfibolitos de granulagdo média a
grossa (foto 3.1).

Os ortognaisses migmatiticos do Complexo Gavido guardam registros de eventos tectdnicos pré-
brasilianos, denunciados pela danca das atitudes do bandamento gnéissico e pelo padréo de dobras menores,
retrabalhados pela deformacéo superimposta, de idade brasiliana. As foliagOes geradas neste evento giram
em torno da direcdo NS, com inclinacdes subverticais; relaciona-se, também, lineacdo de estiramento tipo
mergulho abaixo, marcada por palhetas de bictita e cristais de quartzo.

O caréter cdcio-alcalino de baixo K desses ortognaisses ja foi definido por Martin et al. (1997) em
local fora da érea do projeto. Os resultados analiticos obtidos em amostras do Complexo Gavido para o
presente trabalho, mostram que apenas uma delas exibe composicdo tipica daquela série. As demais tém
caracteristicas que denunciam importantes modificagbes no conteido quimico original dos ortognaisses,
causadas pela presenca de intrusdes ricas em potéssio (Teixeira, 2005)
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Quadro 3.2 - Propostas de colunas estratigraficas para o Supergrupo Espinhaco na Chapada Diamantina
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Foto 3.1 — Complexo Gavido: biotita ortognaisse migmatitico com leucossoma granitico. Veios
pegmatiticos transversais tardios. Afloramento a sudeste de Abaira.

3.1.2 Complexo Paramirim (423p)

O Complexo Paramirim (Sa et al., 1976), atribuido ao intervalo Paleo-Mesoargueano, é o principal
constituinte do Bloco do Paramirim, alto do embasamento justaposto tectonicamente entre a Serra do
Espinhaco Setentrional e a Chapada Diamantina.

Nessa regido, o complexo foi descrito com detalhe por Arcanjo et al. (2000), que o subdividiram em
seis associagoes litol0gicas. Duas das associagles, ortognaisses migmatiticos € ortognaisses granodioriticos,
afloram na area do projeto (anexo 1 efigura3.1).

Seus limites com as unidades superiores, magmatossedimentares, do Supergrupo Espinhaco se fazem
por meio de acentuada discordancia erosiva ou de zonas de cisalhamento compressional. Exemplos destas
ultimas encontram-se nas imediacBes e a sudeste da cidade de Paramirim e nas cercanias da serra do
Itapicuru, noroeste da &rea (anexo 1). Nesses locais as rochas do Complexo Paramirim encontram-se
imbricadas ou empurradas sobre os representantes das unidades Serra da Gameleira e Rio dos Remédios,
indicando que houve envolvimento do embasamento arqueano na reestruturacdo da Bacia Espinhaco.

Os ortognaisses migmatiticos (A23pm) sd0 cinza, médios a grossos, e incluem uma gama variada de
tipos petrograficos, como tonalitos, granodioritos e monzogranitos, com sienogranitos e senitos
subordinados.

A depender da intensidade da anatexia a que foram submetidos apresentam-se como migmatitos
bandados, schlieren ou nebuliticos. Locamente, individualizam-se peguenos corpos parautéctones de
granitos anatéticos que cortam o bandamento gnéissico, e que sdo sucedidos por veios pegmatiticos tardios.

Teixeira (2000), a partir de estudos geoquimicos, caracterizou trés tipos distintos de gnaisses
migmatiticos que afloram na regido do vale do Paramirim. Segundo esse autor, 0 tipo que ocorre nas partes
central e leste da &rea objeto daguela pesquisa, e que, portanto, estende-se em direcdo a &rea abrangida pelo
Projeto Ibitiara — Rio de Contas, compreende rochas calcio-alcalinas potassicas, peraluminosas, provaves
produtos de fusdo parcial de uma crosta de composi¢do TTG, com contribuicédo de componente sedimentar.

Os ortognai sses migmatiticos apresentam foliac&o orientada segundo as dire¢cdes NW-SE e N-S, com
mergulhos fortes para sudoeste e oeste. A zona de cisalhamento |bigjara-Varzinha, (anexo 1) importante
corredor de cisalhamento com mais de 10 km de largura e direcdo entre N25°W e N40°W, provocou intensa
deformagdo nesses gnaisses. Transformou-os em milonitos e xistos miloniticos, com mergulhos
verticalizados, aos quais relacionam-se acentuados processos de ateracdo hidrotermal, com destaque para
silicificacdo e sericitizacdo. Sao freglientes veios centimétricos de quartzo distribuidos ao longo da foliac&o
milonitica.

Mais a sul, nas imediacfes da cidade de Paramirim, os gnaisses migmatiticos mostram-se, também,
intensamente deformados, com evidéncias (dobras assimétricas, foliacBes S/C, lineagdes de estiramento de
adto rake) que foram envolvidos em tectbnica tangencia e transportados para leste, sobre a pilha
vulcanossedimentar do Supergrupo Espinhago (Santosin: Arcanjo et al., 2000).
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Esse evento, responsavel pela inversdo da bacia Espinhaco, foi datado neste projeto, por meio de
determinacdo Ar-Ar em sericita de gnaisse milonitico, realizada na Universidade de Queensland (Brishbane,
Austrdlia). A idade de resfriamento obtida foi de 486+7 Ma, o que revela a atuagdo da Orogenia Brasiliana
em umaregido até aqui considerada craténica.

No contexto dos ortognaisses migmatiticos, no extremo noroeste da area, arredores de Queimada
Nova, ocorrem dois Corpos pouco expressivos de ortognaisse granodioritico (A23pgr). Trata-se de rocha de
granulagdo média, cinza arosada, com termos tonaliticos subordinados e orientadas NW-SE, com mergul hos
fortes para sudoeste.

As vezes essas rochas incluem enclaves de gnaisses migmatiticos, com contatos difusos,
gradacionais entre os dois tipos, que sugerem processos de fusdo crustal para a geragdo dos ortognaisses
granodioriticos.

3.1.3 Complexo Brumado (A34b)

A figura 3.1 mostra, em seu quadrante sudeste, uma estreita faixa que se prolonga desde noroeste da
cidade de Abaira até o limite sul. Essa faixa designa a principal &rea de afloramento de uma seqiiéncia de
rochas supracrustais, que ocorrem quase sempre confinadas entre o Supergrupo Espinhaco e ajanela granito-
gnaissica de Abaira-Jussiape.

Trata-se de metabasaltos com metaultramafitos associados, metandesito, metarritmito e metarenitos,
agui considerados de idade meso a neoarqueana, e pertencentes ao Complexo Brumado (Pedreira et al.,
1975). Esse pacote vulcanossedimentar integra um conjunto mais amplo, que ocorre em quilhas distribuidas
no Bloco Gavi&o e consideradas, inicialmente por Mascarenhas et al.(1976), e mais tarde por outros autores
(Moraeset al., 1980, Cunha & Froes, 1994), como estruturas tipo greenstone belts.

Neste trabalho, essas rochas supracrustais foram organizadas em trés associacdes, com base nas
relacBes de afloramento.

Os metabasaltos vesicular e macico (434bb) ocorrem a sul e aleste da cidade de Marcolino Moura e
s80 pensados como a unidade basal, sobretudo pela associagdo dessas rochas com flogopita-clorita xisto,
derivado de rocha komatiitica (com textura spinifex), € com metaultrabasito hidrotermalmente alterado,
talcificado.

O preenchimento das vesiculas por quartzo e epidoto, a saussuritizacdo dos plagioclasios e a
substituicdo do anfibdlio origina por actinolita, denunciam a intensidade dos processos de ateracéo
hidrotermal sobre os metabasaltos. No tipo macico a hornblenda esta parcialmente substituida por biotita,
devido areequilibrio metamorfico ou ao préprio hidrotermalismo.

O registro da deformacao nessas rochas é uma foliagdo milonitica, cuja direcéo oscila entre N10°E e
N20°W, com mergulhos verticais a subverticais. Localmente, veios de quartzo leitoso com espessuras que
variam entre alguns milimetros a 2 metros, dispdem-se paralelos a essa foliacdo, emprestando um aspecto
bandado ao conjunto.

Metandesito, biotita gnaisse e metabasalto (A34ba) afloram em um pequeno corpo orientado NS a
oeste da cidade de Abaira e correspondem a segunda unidade do Complexo Brumado identificada na area.

O metandesito apresenta amidalas de quartzo e fenocristais de plagioclasio saussuritizado imersos
em matriz composta de quartzo, plagioclasio e biotita, aém de magnetita, ilmenita e zircdo. Lateralmente,
esse metavulcanito grada a um biotita gnaisse fino, permeado por veios leucossomaticos, que evidenciam a
incipiente migmatizagdo que o afetou. Veios de quartzo com turmalina e hematita, com direcéo N15°E e
mergulho vertical, cortam o biotita gnaisse

A terceira unidade é definida por uma associacdo pelito-psamitica reconhecida a noroeste de Abaira.
Metarritmito, metaquartzarenito e metarenito ferruginoso e manganesifero (A34bs) S80 as principais
litof&cies que compdem o conjunto.

O metarritmito € constituido por camadas mili-centimétricas de metassiltito e filito manganesifero, as
quais relacionam-se duas ocorréncias de manganés cadastradas. Metaquartzarenito e metarenito ferruginoso
e manganesifero ocorrem em estratos milimétricos alternados, respectivamente, cinza-claro e cinza-escuro.

Subordinados, ocorrem ainda metapelito em tons escuros, preto, cinza e roxo, manganesifero, com
lentes de metarenito fino a médio e de metachert; e paragnaisse cinza-claro, de granulagdo finaa média, com
intercal agdes centi-milimétricas de anfibolito fino, derivado provavel mente de um metabasalto.
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3.1.4. Complexo Ibiajara (44ij)

Arcanjo et al. (2000) utilizaram o termo Complexo Ibigjara para designar uma seqiiéncia de rochas
supracrustais supostamente arqueanas, que afloram na regido da vila homénima (anexo 1 e figura 3.1),
hospedeiras de importantes mineralizagdo de ouro (mina Baixa Funda), com cobre associado.

Essa seqiiéncia de rochas supracrustais abrange xisto e filito sericiticos e grafitosos, laminados, xisto
mafico com clorita e actinolita, cianita e sericita xistos, formacéo ferrifera e metarritmito (pelito e siltito)
grafitoso, as vezes manganesifero. Nivels de quartzito sericitico associados a brecha intraformacional, mais
expressivos no topo da serra de Santa Maria, localizada nas imediagOes de Ibigjara, complementam essa
sedimentacdo. Diques de metabasito e de rocha granitdide de granulacdo grossa, certamente relacionada ao
magmatismo Rio dos Remédios, e veios de quartzo-carbonético, atravessam toda a seqiiéncia.

Segundo Santos (in: Arcanjo et al., 2000) o metarritmito grafitoso exibe bandamento composicional
(So) paralelo a xistosidade mineral (S,), dobrados em estilo isoclinal com eixo de mergulho suave para sul e
superficie axial subvertical (foto 3.2). O mesmo autor observa que ocorrem dobramentos subsidiérios, cujos
eixos mostram caimentos mais fracos e geometrias irregulares, por vezes curvos (bainhas?), dém de
minidobras isoclinais intrafoliais, que indicam redobramentos. E conclui gque o conjunto dessas deformagdes
dlcteis define um padrdo mais complexo do gque o apresentado pelo Supergrupo Espinhaco, e, pelo menos
parte delas é pré-brasiliana

Foto 3.2 — Metarritmito turbiditico grafitoso, com acamadamento dobrado em estilo isoclinal. Mina de
Baixa Funda,a sudeste de Ibigara.

Além desses dobramentos, as rochas do Complexo Ibigjara sdo afetadas por zonas de cisalhamento
orientadas na direcdo N25°W, com mergulhos verticais, e por um intenso fraturamento, com
desenvolvimento de zonas brechadas e venulagfes quartzosas.

A essa deformagdo associa-se uma marcante ateracdo hidrotermal, definida por diferentes processos
como cloritizagdo, sericitizac8o, carbonatizacdo, turmalinizacao e piritizac&o.

Mello (1991), com base em estudos de trincheiras e de testemunhos de sondagem, compartimenta o
Complexo Ibigjara em duas unidades: uma inferior, vulcanica méfica, e outra metassedimentar. Esse mesmo
autor considera que as metavulcanicas poderiam ser a fonte priméria do ouro, depois reconcentrado por
processos hidrotermais epigenéticos.

No presente trabalho ndo foi possivel recuperar a organizacdo estratigréfica da pilha supracrustal,
devido a intensidade da deformacdo dictil e da ateragdo hidrotermal. Apesar disso, com os dados
disponiveis é possivel considerar que ela foi acumulada em ambiente marinho profundo (talude/bacia),
representado pela presenca de vulcanismo béasico (xisto méfico), associado a depdsitos sedimentares
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quimicos, acumulados sob condi¢des de bacia faminta (formacéo ferrifera), e a depositos gravitacionais
relacionados a correntes de turbidez de baixa densidade (metarritmito e quartzito).

3.2 Rochas Granitoides

Durante o Paleoproterozéico a crosta continental consolidada no Neoarqueano foi invadida por
diversas intrusdes de rochas granitéides. A figura 3.2 mostra a localizagdo desses corpos, identificados como
ortognaisses de Caraguatai, atribuidos ao Sideriano, granito de Jussiape e granitéides de |bitiara e Queimada
Nova, todos consolidados no Riaciano, e os granitéides de Rio do Paulo, de idade orosiriana, e Matinos,
estateriano.

3.2.1 Ortognaisses de Caraguatai (PP1y)

O conjunto de rochas gnaissicas que ocorrem na parte sudeste da &rea, regido de Abaira-Jussiape
(anexo 1 efigura 3.2), foi considerado por vérios autores como pertencente ao embasamento arqueano, entdo
denominado Complexo Metamoérfico-Migmatitico. Em 1991, Lopes, com base em evidéncias de
afloramentos e de andlises quimicas e petrogréficas daqueles ortognaisses, os denominou de Complexo
Igneo-Metamorfico Caraguatai, correlacionando-o & Suite Intrusiva Lagoa Real, esta sabidamente de idade
estateriana (ca 1750 Ma) e encaixante de importantes mineralizacdes uraniferas.

A correlacdo entre o Complexo Caraguatai e a Suite Lagoa Real, proposta por Lopes (op. cit), estava
embasada nas semel hangas petroquimicas entre as duas unidades; ou seja, ambas abrangem rochas alcalinas
com extensas faixas internas de deformacéo, as quais associa-se metassomatismo sodico na forma de lentes
de albitito, onde se encontra, no caso da Suite Lagoa Real, o minério de urénio. Em conseqliéncia, nos mapas
radiométricos dos canais de U e K o0s dois conjuntos apresentam assinaturas idénticas, com valores
acentuadamente andémal os para esses el ementos.

No entanto, determinacao geocronol 6gica realizada pelo Projeto Ibitiara-Rio de Contas acusou idade
de 2121 Ma para o granito de Jussiape (ver adiante) e as observagdes de campo mostram que este granito é
intrusivo na unidade Caraguatai , (foto 3.3) 0 que impossibilita a contemporaneidade desta Ultima com a
Suite Lagoa Real.

Tentativamente, a partir da idade minima de 2121 Ma, estima-se aqui que 0s granitéides que deram
origem aos gnaisses Caraguatai colocaram-se na crosta arqueana durante o Sideriano. Suas caracteristicas
guimicas, que apontam para protolitos metaluminosos a peraluminosos, ricos em ferro, integrantes de um
magmatismo tipo A2, alcalino, remetem a intrusdo desses corpos pluténicos a um cen&rio compativel com
ambiente extensional (Teixeira, 2005).

Neste sentido, ha varios registros de uma tafrogénese ocorrida durante o Sideriano na crosta
continental baiana da provincia sanfranciscana. Segundo Delgado et al. (in: Bizzi et al., 2003) as intrusdes,
no intervalo de 2560 Ma a 2320 Ma, do Complexo Mé&fico-Ultraméfico Rio Jacaré (Brito et al., 1984) e do
macico de Pé de Serra, ambos na regido central do estado, e da Suite Agua Sumida, em sua parte sul, sdo
fortes indicios dessa fragmentacgao.

Neste trabalho optou-se pelo termo ortognaisses Caraguatai, para designar essas intrusdes de idade
supostamente sideriana, nos quais foram reconhecidas trés tectonofacies. augengnaisse granitico (PP1yl),
ortognaisse granitico, milonitico (PP1y2) € ortognaisse granitico fitado, milonitico (PP1y3).

O augengnaisse granitico (PP1yI) apresenta composi¢oes a ferro-hastingsita-biotita ou a aegirina-
augita. No geral é grosso, cinza-escuro a cinza-médio, composto por fenoclastos de microclina pertitica e de
plagioclasio abitizado com até 8cm de tamanho, envoltos em matriz rica em plagioclasio albitico. Apresenta
foliacdo milonitica e enclaves de ortognaisse granitico de granulacdo grossa, de metagabro e de
metakomatiito. Os minerais acessorios presentes s8o magnetita, titanita, alanita, apatita e zirco e a presenca
de ferro-hastingsita e aegirina-augita denunciam a natureza al calina do augengnai sse.

A essa tectonofacies relacionam-se as principais anomalias aerogeofisicas, sobretudo de U,
verificadas na area.
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Foto 3.3 — Apdfise do granito de Jussiape intrusivo no ortognaisse granitico de Caraguatai

O ortognaisse granitico, milonitico (PP1y2) ocorre apenas na faixa ocidental da &rea de afloramento
da unidade, onde envolve e/ou contorna as faixas do aiigengnaisse descrito acima. Tem como principais
caracteristicas petrograficas as presencas de biotita e de fenoclastos constituidos por agregados de microclina
pertitica, plagioclésio abitico e quartzo.

Embora com a mesma composi¢éo da anterior, a tectonofacies designada por ortognaisse granitico
fitado, milonitico (PP1y3) € amais deformada delas. Corresponde, via de regra, arelevo bem arrasado, e sua
principal marca sdo, além do menor tamanho médio dos fenoclastos, cominuidos pela milonitizagdo, as
microbandas descontinuas, de cbres cinza e rosa, que se dispdem alternadas devido ao controle tectdnico, e
dao arocha um estrutura fitadatipica (foto 3.4).

3.2.2 Granito Jussiape (PP2yl)

Constitui um corpo €eliptico, alongado N — S, que ocorre na regido sudeste da area (anexo 1 e figura
3.2), intrusivo nos complexos Gavido e Brumado e nos ortognaisses de Caraguatai. Limita-se a leste, por
contato tectdnico, com as rochas metassedimentares da seqiiéncia deposiciona pré-rifte Serra da Gameleira.

De uma maneira geral, sdo granitos e leucogranitos de granulagdo grossa, cinza-claro,
esbranquicados e rosados, fracamente hidrotermalizados. Sua composicdo mineralégica mais freqliente
compreende ortoclasio microclinizado, em fenocristais com até 3cm de tamanho, plagioclésio levemente
saussuritizado, recristalizado para albita, quartzo e biotita. Os acessorios mais comuns sdo titanita, apatita,
zircdo, alanita e magnetita (foto 3.5).
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Foto 3.5 - Granito de Jussiape com textura porfiritica definida pelos fenocristais de k-fel dspatos imersos
numa matriz quartzo/plagiocléasio/biotita. Afloramento localizado 3km a leste de Baralina, na

estrada para Jodo Correia.

S&o comuns os xendlitos de anfibolito, metaultramafito, gnaisse fitado e gnaisse migmatitico.
Estruturalmente, os granitos do corpo de Jussiape apresentam-se isotrépicos ou foliados, sendo afoliagdo ora
determinada por fluxo magmatico, ora por deformacdo. Um bom exemplo do granito com foliagcdo primaria
ocorre na fazenda Passagem de Pedra, a leste da cidade de Abaira, onde aparecem também autdlitos maficos
orientados segundo a direcdo do fluxo e veios pegmatiticos tardios. Ja na estrada para Baralina, a norte de
Jussiape, a rocha granitoide esta foliada, ortognaissificada pela tectdnica superimposta, aém de englobar
xendlitos de biotita gnaisse do Complexo Gaviéo.

Segundo Teixeira (2005) o granito de Jussiape é peraluminoso, potassico, sub-alcalino, com teores
de elementos maiores e razfes entre elementos tragos LILE e HFSE que apontam para um magmatismo do
tipo |, tardi a pés-orogénico, cujas caracteristicas quimicas sdo, contudo, bem proximas as de magmatismo
tipo A. Ainda de acordo com 0 mesmo autor, essas caracteristicas sugerem a existéncia de um arco
magmatico, ativo a época da colocagdo desse granito.
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Andlise geocronoldgica pelo método U-Pb em zircdes do granito de Jussiape, redizada para este
projeto no Centro de Geocronologia do Instituto de Geociéncias da Universidade de Brasilia, obteve a idade
de 2121+2,2 Ma, valor interpretado como aidade de cristalizacdo darocha.

A integracdo das caracteristicas estruturais & assinatura geoquimica e ao dado geocronol égico acima,
permite supor que a intrusdo do granito de Jussiape se deu no Riaciano, em regime tardi a pds-orogénico,
possivelmente transcorrente, o que é sugerido pela disposicdo suborizontal dos fenocristais de feldspatos,
orientados segundo o fluxo primario. Posteriormente, j& no Brasiliano, esse granito foi afetado por episodio
de deformagdo compressional, em condicBes metamorficas de baixo grau (hidrotermalismo), que imprimiu
nas rochas foliagcdo milonitica com direcdo NS a N20°W e fortes mergulhos para sudoeste, além de lineagdo
de estiramento mineral marcada por biotita, sericita e quartzo.

3.2.3 Granitdides de Ibitiara e Queimada Nova (PP2y2)

A primeirareferéncia ao granitoide de Ibitiara foi feitapor Tavoraet al. (1967), que o consideraram
um corpo intrusivo. Sighinolfi & Sakai.(1973) sugeriram para 0 mesmo granitéide uma origem subvul canica.
Em 1975, Barreto et al.interpretaram-no como representante do Complexo Metamorfico-Migmatitico, ou
sgja do embasamento pré-Espinhaco, aflorante em uma janela erosional em meio as rochas metavul canos-
sedimentares do Grupo Rio dos Remédios. Os dados obtidos no presente projeto ratificam essa Ultima
hipétese (ver adiante).

O granitéide de Ibitiara conformaum corpo alongado na direcdo NNW-SSE, com cerca de 34 km de
comprimento e 7 km de largura méxima, situado na parte noroeste da area. Suas melhores exposicoes
encontram-se na rodovia BA-152, que liga as cidades de lbitiara e Novo Horizonte, e que atravessa
longitudinalmente quase toda a extensdo daquele corpo (anexo 1 efigura 3.2).

Dentre essas exposicOes destaca-se a pedreira desativada, localizada cerca de 6 km a sudeste de
Ibitiara. Ali afloram tonalito cinza-escuro, de granulagdo fina, com cristais de plagioclasio saussuritizado,
assimilados por outros cristais, maiores, de k-feldspato; e granodiorito de granulacdo grossa a porfiritica,
com fenocristais de quartzo e feldspato sericitizado envolvidos em matriz fina, com sericita e quartzo.
Ambos tipos abrangem xendlitos de bictita gnaisse cinza-escuro, finamente granulado, deformado. O
conjunto apresenta evidéncias da atuacdo de uma acentuada alteracdo hidrotermal, via processos de
epidotizagdo, potassificagdo e sericitizagdo, principal mente.

Em vérias outras exposic¢les é possivel observar arelagdo entre o tonalito fino, e o granodiorito, de
granulacdo grossa, que compdem o corpo granitdide (foto 3.6). Como por exemplo has imediacdes da cidade
de Ibitiara, onde as duas rochas estéo bastante alteradas e sdo cortadas por veios de quartzo-turmalina e por
dique de gabro/diabasio de direcdo EW.

Foto 3.6 - Relacdo de contato entre o granodiorito cinza-claro de granulagdo grossa e o tonaito cinza-
escuro fino, que compdem o granitéide de Ibitiara . Estrada BA-152, trecho Ibitiara-Novo
Horizonte.
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As rochas granitéides de Ibitiara sdo no geral isotrépicas, embora nas proximidades de alguns dos
seus limites tecténicos com unidades vizinhas mostrem-se deformadas, segundo zonas de cisalhamento de
direcdo NW-SE.

O granitdide de Queimada Nova esté representado por dois pequenos corpos de 2 km?® e 10 km?,
localizados, respectivamente, a oeste e a sul da serra do Itapicuru, no extremo noroeste da &rea, intrusivos
nos gnaisses do Complexo Paramirim (anexo 1 efigura 3.2).

Trata-se de granodiorito porfiritico cinza, com manchas escuras determinadas por concentracoes de
biotita, constituido por fenocristais euédricos a subédricos de feldspato rosa, com até 5 cm de comprimento,
e matriz média de quartzo, plagiocléasio e biotita, em parte hidrotermalizada. Ha variagdes locais para granito
etonalito. S8o rochas quase sempre isotropicas, com eventuais ocorréncias de foliacdo de fluxo magmético.

Os estudos geoquimicos realizados com amostras dos granitos de Ibitiara e Queimada Nova indicam
claramente as semelhancgas existentes entre os dois conjuntos. S&o rochas peraluminosas, célcio-acalinas,
sodicas, cujas caracteristicas, sobretudo as relativas aos elementos tragos, sugerem que possam ter sido
geradas a partir da fusdo parcia de um manto metassomatizado em ambiente de arco magmatico (Teixeira,
2005).

Datacdo realizada no Centro de Geocronologia do Instituto de Geociéncias da Universidade de
Brasilia, determinou idade U-Pb, em zircdes, de amostra do granitéide de Ibitiara, no valor de 2.091+6,6 Ma,
considerada como a de cristalizagdo da rocha.

Essa idade vem corroborar a proposta de Barreto et al. (1975), com respeito a existéncia de um
testemunho do embasamento, na regido de lbitiara. Indica, também, que no Riaciano havia um arco
magméatico em atividade nesse segmento do Craton do Sao Francisco.

3.2.4 Granitdide Rio do Paulo (PP3y)

Corresponde a um corpo cartografado a sudoeste da cidade de Livramento de Nossa Senhora (anexo
1 e figura 3.2), que se projeta para sul, além dos limites da &rea do projeto, intrusivo no Complexo Gavido e
alcado ao nivel das unidades metavul canossedimentares do Supergrupo Espinhaco.

O granitéide Rio do Paulo é designado, no geral, por (hornblenda) — biotita monzogranito, bictita
granito e granodiorito porfiriticos, cujos constituintes mais freqlientes sdo fenocristais de microclina e
guartzo, imersos em uma matriz fina de plagioclasio, quartzo, microclina, biotita e hornblenda, com textura
milonitica. Os acessirios mais comuns Sa0 opacos, zircdo, monazita, apatita, epidoto e titanita (Leal, 1998).

Apresentam-se nas cores cinza-claro a cinza-escuro e quando deformados, exibem foliagdo bem
impressa e fenoclastos de microclina orientados segundo as zonas de cisalhamento NNW-SSE. N&o raro
engolfam enclaves méficos e xendlitos de ortognaisse TTG, estes Ultimos do Complexo Gavido.

Segundo Lea (1998) trata-se de rochas célcio-alcalinas de alto potéssio, metaluminosas a levemente
aluminosas. Esse mesmo autor, por meio de determinagcdo geocronoldgica pelo método Rb-Sr, em rocha
total, feita em amostra desse granitdide, obteve umaidade de 1959+50 Ma.

3.2.5 Granitoide de Matinos (PP4y)

Arcanjo et al.(2000) identificaram uma faixa designada por rochas granitéides que bordeja a escarpa
ocidental da Chapada Diamantina e se estende por cerca de 70 km, com largura média de 3-4 km, desde a
regido de lbigjara até as proximidades da BR- 242, altura da vila Queimada Nova (anexo 1 e figura 3.2).
Neste projeto esse conjunto foi denominado granit6ide de Matinos.

Trata-se de granodioritos e granitos, sobretudo monzogranitos, com termos tonaliticos subordinados
e ocorréncialocal, na estrada Mocambo-|bitiara, de um granito subvulcénico.

Segundo Arcanjo et al. (2000), os tipos petrogréficos mais caracteristicos estéo representados por
biotita granodioritos/monzogranitos porfiriticos, foliados a gnaissicos, com fenocristais de microclina e,
principalmente, de plagioclasio, com dimensdes médias na faixa de 1,5-2,5cm, mas podendo atingir 4cm de
comprimento, imersos em uma matriz de granulagdo média a grossa, constituida essencialmente por quartzo-
feldspatos e hiotita. Os fenocristais variam de euédricos a anédricos (inclusive arredondados), com
predominio de termos subédricos; estdo muitas vezes fraturados, alguns exibem sombras de pressdo e
aqueles formados por plagioclasio mostram-se s vezes zonados. E visivel, nas facies menos deformadas
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(foliadas), que esses megacristais apresentam uma orientacdo planar priméria preferencial (foliagdo de fluxo
magmético), embora alguns deles estejam a eatoriamente orientados, paralela a subparalelamente a foliagdo
do estado sdlido (tecténica). Esta apresenta direcdo N20-30W e mergulhos verticais a fortes para WSW e é
real cada pela orientacéo das biotitas e de microlentes fraturadas de quartzo.

Ainda de acordo com esses mesmos autores, a esses granitdides associa-se uma deformagéo bastante
heterogénea, que propiciou a geracdo de uma grande variedade de tipos estruturais, representados por
granitéides quase isotropicos, granitéides foliados, ortognaisses e ortognaisses protomiloniticos a
miloniticos. Taxas extremamente elevadas de strain concentram-se em delgadas zonas de cisalhamento
dlcteis de direcdo gera NNW-SSE, subverticais a fortemente inclinadas para WSW. A essas zonas
associam-se rochas granitéides completamente transformadas, constituindo corredores de quartzo-sericita
clorita xistos (milonitos e ultramilonitos).

Com base nos estudos geoquimicos de amostras do granitéide de Matinos, Teixeira (2005) conclui
gue sdo rochas metaluminosas a peraluminosas, alcalinas, do tipo A e correlaciona-as ab magmatismo que
originou as vulcénicas da Formac&o Novo Horizonte/Grupo Rio dos Remédios.

3.3 Bacia Espinhago Oriental (Rifte-Sag)

No Estateriano, os estados de Minas Gerais e Bahia foram palco de tafrogénese, que gerou sistemas
de riftes intracontinentai s aos quais sucederam-se bacias, preenchidas por rochas magméticas e sedimentares,
representantes precoces do Supergrupo Espinhago. Na Bahia, reconhece-se as bacias do Espinhago
Setentrional e do Espinhaco Oriental, situadas respectivamente a oeste e a leste do Bloco do Paramirim
(figura 2.1).

Os limites atuais da Bacia Espinhaco Oriental ndo refletem o seu tamanho original, certamente mais
expressivo, indicado pela presenca de depositos residuais nas regides de Lencdis e ltuagu, a leste do
Lineamento Barra do Mendes/Joéo Correia.

A geometria assimétrica dessa megaestrutura, sugerida pela distribuicdo do vulcanismo, é composta
de grabens, horsts, plataformas e patamares, conectados provavelmente a uma falha de borda listrica
inclinada para leste, e localizada a oeste da area (falha de Santo Onofre), com sua borda flexural situada a
leste. As paleocorrentes medidas sugerem um aprofundamento da bacia de sul para norte.

A evolugdo da Bacia Espinhago Oriental, iniciada ha ca. 1,75Ga (Schobbenhaus, 1996) e com
duracdo possivelmente, ndo muito superior a 50Ma, se deu em trés fases tectbnicas: pré-rifte, composta por
depdsitos siliciclasticos comparados a uma seqiiéncia deposicional; sinrifte, preenchida por depositos
agrupados em duas tectonosseqiiéncias;, e poés-rifte, representada por depdsitos relacionados a uma
supersequéncia.

3.3.1 Fase Pre-rifte

Corresponde a fase bacinal que precede o rifteamento estateriano na regido, gerada por estiramento
com flexura da crosta e ocupada por depositos dominantemente edlicos da Formacdo Serra da Gameleira
(definida neste trabal ho) relacionada a seqiiéncia deposicional homdnima.

Trata-se de uma depressdo rasa e restrita, com baixas taxas de subsidéncia e acumulacdo, formada e
preenchida em um periodo no qual imperavam condicBes ambientais de semi-aridez a aridez e paleoventos
que sopravam preferencialmente para o quadrante nordeste.

O contexto deposicional dessa bacia € bastante simples, representado por depdsitos pouco espessos,
da ordem de uma centena de metros, de metaquartzarenito, metaconglomerados, metarenito e metapelito.

3.3.1.1 Seqiiéncia deposicional Serra da Gameleira (PP4sg)

Ocorre nos extremos oeste e sudeste da area (anexo 1 e figura 3.3), assentada em discordancia
regional, erosiva e angular, sobre rochas gnaissicas arqueanas e granitdides pal eoproterozoicos e recoberta
em discordancia regional erosiva por unidades da fase sinrifte, embora sgja comum apresentar limites
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tectdnicos com as litof &cies vizinhas. As espessuras obtidas para a seqiiéncia Serra da Gameleira, no extremo
oeste da area, variam de alguns metros até 200 metros, enquanto na regido de Marcolino Moura é da ordem
de 70 metros.

Varias interpretacdes ja foram dadas para essa seqUéncia deposicional. Barreto er al.(1975), por
exemplo, colocaram-na na base do pacote vulcanico (Grupo Rio dos Remédios), ou na forma de lentes em
seu interior. JA Dominguez, em 1996, incluiu a referida segiiéncia na Formagdo Ouricuri do Ouro (Grupo
Paraguacu), considerando-a mais nova que as metavul canicas.

Neste trabalho, considera-se a sequiéncia deposicional Serra da Gameleira como uma unidade mais
antiga e discordante da tectonossegiiéncia Novo Horizonte, acumulada na base do Supergrupo Espinhaco,
umavez que ndo apresenta detritos ou clastos das rochas vul canicas superiores.

Identificou-se nessa sequiéncia dez litofacies, com boas exposices a leste de Marcolino Moura, na
serra da Gameleira, que fica a leste de Paramirim, na Serra da Canoa, localizada a sul de Novo Horizonte, e
naregido entre Rio de Contas e Livramento de Nossa Senhora.

As repeticOes verticais e a descontinuidade espacial dessas litofécies e associagdes de litofacies,
descritas no quadro 3.3, mostram o caréter recorrente da sedimentacdo da unidade e o empilhamento relativo
da sua coluna estratigréfica.

A seqiiéncia deposicional Serra da Gameleira, formada por associacBes de litofacies siliciclésticas
continentais, acumuladas em ambiente desértico, através de processos eminentemente edlicos, que atuaram,
no geral, sobre areia ndo-coesiva depositada acima de um lencol fredtico de nivel relativamente profundo.

Esse sistema edlico, representado por metaquartzarenito bimodal, metagrauvaca e metarcdseos,
associa-se a depositos esporadicos, originados por fluxo gravitacional subaéreo do tipo fluxo de detritos
(metaconglomerado polimitico), por fluxo trativo (metaconglomerado oligomitico e metarenitos) e por fluxo
de massa (fragmentac&o e redeposi¢ao penecontemporanea a sedimentacéo, de camadas pouco consolidadas
— metabrecha).

As litofacies da unidade PPA4sgl, representadas por metaquartzarenitos, fino e grosso, com
estratificacbes cruzada e flaser e por metargilito laminado, &s vezes rompido, sdo interpretadas como
formadas por fluxo oscilatério induzido por ondas normais e correntes de alta energia e por processos de
suspensao, que atuavam em lagos rasos e restritos desenvolvidos no ambiente desértico.

O evento brasiliano, responsavel pela inversdo do rifte Espinhaco, afetou profundamente os
representantes da seqiiéncia deposicional Serra da Gameleira, principamente a associacdo de litofacies
PP4sg3, que aflora por quase toda a borda oeste da area, sanduichada tectonicamente entre 0s gnaisses do
Complexo Paramirim e as vulcanicas da unidade Novo Horizonte.

Em excelentes afloramentos, nas estradas de Paramirim para Erico Cardoso e para 0 morro do
Cruzeiro, situado a sul da primeira cidade, os quartzarenitos sericiticos milonitizados daquela litofécies
exibem clivagens espacadas, com mergulhos divergentes, para leste e para oeste, e dobramentos
sinmiloniticos, relacionados ao cisalhamento contracional, com transporte tectdnico para leste, que limita o
Bloco do Paramirim com a bacia Espinhago Oriental.

3.3.2 Fase Sinrifte

E constituida de dois eventos pulsativos principais, representados, em ordem cronoldgica, pelas
tectonosseqiiéncias Novo Horizonte e Lagoa de Dentro/Ouricuri do Ouro, limitadas entre si e com as
unidades da fase pré-rifte por discordancia erosiva, e com as unidades do embasamento arqueano e da fase
pos-rifte por discordancias erosiva e angular. A discordancia angular entre as fases sin e pos-rifte, ainda ndo
reconhecida em campo, em funcdo possivelmente da sua pequena expressividade, decorre da reestruturagéo
dabacia, provocada pela mudanca de regime tectonico, de mecéanico paratermoflexural.

A fase sinrifte é caracterizada pela forte influéncia de fatores tectdnicos atuantes na area—fonte ou no
interior da bacia. As principais evidéncias desse condicionamento sdo: distribuicdo dos seus depositos
restrita a calha do rifte; grande presenca de conglomerados gerados por fluxos gravitacionais; interdigitacéo
de facies psamiticas e psefiticas de fluxos de detritos e trativo, com fécies peliticas acumuladas em corpo
d’ agua por processos de suspensdo; variagdo no sentido das paleocorrentes, sugestiva de paleofluxos
derivados das bordas normais (flexurais) e daguelas controladas por falhas ativas; presenca expressiva de
sistema fluvial entrelacado de alto gradiente; elevada variagcdo faciol 6gica com depdsitos clasticos imaturos
predominantes; e extensivo vulcanismo &cido gerado por fusdo de fontes crustais.
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Associagdo de litofacies

Principais Caracteristicas

Interpretacéo

Observagoes

Quartzarenito bimodal

- Fino e médio, rosado, cinza e
esbranqui¢ado, bem seleciona-
do.

Estratificac@o cruzada acanalada
e em cunha de grande e muito
grande portes (foto 3.7).

Sistema edlico asso-

- Facies dominante na associa-
¢do. Concentracdes localizadas
de cianita, andaluzita e silima-
nita.

sg3 Brecha - Fragmentos desorganizados de | ciado a depdsitos es- | - Corpos intraformacionais in-
arenito rosa, tamanho seixo a | poradicos de fluxo de | tercalados no metaquartzare-
matacdo, angulosos, a suban- | massa. nito bimodal.
gulosos, alguns subarredon- Auséncia de material de origem
dados. vulcanica.
Matriz arenosa mal selecio-
nada.

Grauvaca e arcéseo - Corpos decimétricos a métri-
cos, pouco frequentes, asso-
ciados ao metaquartzarenito bi-
modal.

Auséncia de material de origem
vulcanica
- No geral desorganizado, supor- -Corpos lenticulares.
tado pelos clastos angulosos e
arredondados, de 5 cm a 50 cm
o de diametro, de basalto, gnaisse,
Conglomerado polimitico ;
quartzo leitoso e rosado, e
quartzito ferruginoso.
- Matriz arenosa fina a média,
cinza-claro.
- Gradagdo normal, suportado | Sistemas de leque |- Corpos canalizados e em
ora pela matriz de arenito mal e | aluvial subaéreo e |lencol, distais em relacdo ao

Conglomerado oligo- bem selecionado, ora pelos | fluvial torrencial, ge- | metaconglomerado polimitico.

sg2 mitico clastos arredondados a radqs por fluxo de - Paleocorrente para sul.
subangulosos  (subordinados), | detritos e fluxos trati- | - Clastos localmente imbrica-
de até 12 cm de diametro, de | vos episodicos. dos e estirados pela defor-
quartzo e metaquartzitos branco macao superimposta.
e ferruginosos.
Médio a granuloso cinza-claro e - Bancos decimétricos.

Metarenito rosa, com estratificagdo cruzada

acanalada de pequeno e médio
portes e gradagdo normal.
- Grosso e fino, cinza-claro e | Sistema lacustre (la- |- O metaquartzarenito e o
rosado, com estratificacdes cru- | gos de deserto). De- | metargilito compdem ciclos
zada tangencial na base de | pdsitos gerados por | decimétricos, granodecrescen-
pequeno porte e flaser. fluxo oscilatério as- | tes no sentido do topo.

sgl Quartzarenito - Maturidades textural e mi-|sociado a correntes
neralégica altas, grdos de |eventuais de alta

Argilito

quartzo arredondados e intra-
clastos de argilito com até 2cm
de diametro.

- Cinza-escuro e arroxeado, la-
minado. Alguns niveis estdo
rompidos.

energia, e por meca-
nismo de suspenséo.

Quadro 3.3— Organizagéo estratigrafica, descricdo e interpretacdo da Seqiiéncia Serra da Gameleira —
PP4sg (fase pré-rifte)
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Foto 3.7 — Estratificacdo cruzada acanalada de grande porte, em metaguartzarenito da Formagao
Serra da Gameleira. Afloramento localizado na serra hom6nima, a norte da cidade de
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Esse vulcanismo representa o estégio inicial do rifteamento, visto que ndo se tem registro, nesse
periodo e em tempo imediatamente anterior, da presenca de sedimentagdo caracteristica de borda de fahas,
comum em rifte ativo.

Durante a deposicdo dessas tectonossequéncias, ocorrida em ambiente continental, dominava na
regido um clima semi-arido, indicado pelas litofacies de quartzarenito, arcdseo, grauvaca, grauvaca litica e
ainda, em virtude da presenca de clastos instaveis de vul canicas e gnaisses nos conglomerados.

3.3.2.1 Tectonosseqiiéncia Novo Horizonte (PP4rrn)

Compreende o agrupamento de litofacies vulcanica, subvulcanica, piroclastica e epiclastica de
derivacdo vulcanica, designado originalmente por Schobbenhaus & Kaul (1971) como Complexo Rio dos
Remédios, e redefinido neste trabalho como Formagdo Novo Horizonte, relacionada a tectonossequéncia
homénima. Reservou-se o termo Grupo Rio dos Remédios para representar o conjunto de rochas integrado
por essas unidades vulcano-plutbnicas e pelos depésitos sedimentares imediatamente superiores da
tectonosseqiiéncia Lagoa de Dentro/Ouricuri do Ouro, acumulados durante a fase de subsidéncia mecanica
da Bacia Espinhago Oriental.

Os depdsitos da tectonossequiéncia Novo Horizonte distribuem-se amplamente na parte oeste da &rea
do projeto, em uma faixa com cerca de 150km de comprimento e 16km de largura méxima de afloramento, e,
de forma menos expressiva, nas partes centro-sul, leste e nor-nordeste da area (anexo 1 e figura 3.4). As
ocorréncias situadas nas regides de Ibitiara/Novo Horizonte estdo separadas das de Paramirim/Rio de Contas
pela zona de transferéncia Ibigjara-Arapiranga (ver descricéo adiante).

Essas rochas constituem desde relevo colinoso com formas arredondadas até serras alongadas e
estreitas, alinhadas na diregdo NNW-SSE, com cotas variando de 650 a 1.330 metros. Boas e significativas
exposi¢cdes encontram-se em indmeros locais de ocorréncia dessa unidade, entretanto, algumas secBes de
referéncia merecem ser citadas: Rio de Contas - Livramento de Nossa Senhora; Canabravinha - Brejinho de
Santa Tereza; Paramirim - Erico Cardoso; Ibigjara - Tapera - Juazeiro; Pinga - Olhos d’ Aguado Lino - Bela
Vista; Sdo Gongalo - Remédios - Marcelo Gomes.

As metavulcanicas da tectonosseqiiéncia Novo Horizonte incluem dacito, riolito, quartzo porfiro e
feno andesito, este ultimo classificado com base exclusivamente, na composi¢ao dos fenocristais. No mapa
gamaespectométrico ternario, essas rochas correspondem a texturas heterogéneas, com predominancia de
cores esbranquicadas, que demonstram altos teores de uranio, tério e potassio.

No geral, 0 conjunto vulcanico/subvulcanico apresenta-se bastante modificado pela acéo de fluidos,
sejam eles magmaticos, priméarios, ou secundarios, de origem metedrica ou decorrentes de reagcdes
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metamorficas, relacionadas a evento tecténico posterior. Varios padrbes de alteracdo hidrotermal podem ser
observados, como potassificacdo (foto 3.8), propilitizacdo, greisenizacdo e silicificacdo, esta em menor
escala

Outro fator de transformag&o das rochas vulcanicas/subvulcénicas é a deformagdio. E comum a
presenca de sericita xistos, sericita-quartzo xistos, milonitos e ultramilonitos, gerados pelas inlUmeras zonas
de cisalhamento que atravessam aquelas rochas.

A propdsito, esses processos foram responsavels pelas principais mineralizacOes (cassiterita, ouro,
barita, quartzo rutilado) que ocorrem na area, e cuja maioria se concentra nos representantes da Formacao
Novo Horizonte. Esse fato |he confere uma importancia metal ogenética diferenciada.

Duas superficies discordantes de escala regional, localmente mascaradas por zonas de cisalhamento,
separam essa unidade das suas vizinhas, inferiores e superiores. Essas discordancias séo materializadas por
contatos deposicionais bruscos, definidos por mudanca litol 6gica abrupta, pela presenca de clastos das rochas
vulcénicas na unidade superior e pelairregularidade das suas superficies. Esses elementos sugerem periodos
€rosivos anteriores e posterores a deposi¢ao do pacote vulcanico.

Foto 3.8 — Alteracdo hidrotermal. Frente de feldspatizacdo em riolito da Formagao Novo Horizonte
— Estrada Paramirim-Erico Cardoso.

Identificou-se na tectonossequéncia Novo Horizonte sete associacOes litofacioldgicas, cujas
repeticdes verticais e descontinuidades laterais atestam o caréter recorrente desse vul canismo.

Essas associagoes de litofécies encontram-se descritas no quadro 3.4 e suas areas de afl oramento séo
apresentadas na figura 3.4.

As unidades vulcanicas/subvulcanicas da tectonosseqiiéncia Novo Horizonte, fazem parte de um
magmatismo peraluminoso e alcalino do tipo A2, com importante contribuic¢do crustal. Magmas desse tipo
ocorrem dentro de um amplo espectro de ambientes geotecténi cos, desde pds-colisional até anorogénico, este
Ultimo bastante compativel com o magmatismo que produziu as vulcanicas/subvulcanicas écidas da
tectonosseqiiéncia (Teixeira, 2005).

As unidades caracteristicas de topos de derrames e as rochas epiclasticas marcadoras de periodos de
quiescéncia magmaética permitem que se reorganize, de forma relativa, a coluna estratigréfica da
tectonosseqiiéncia Novo Horizonte, nos locais onde as rochas epiclésticas mostram acamadamento primario.

Dias (2005) reconhece dois provaveis centros vulcanicos e empilha, da base para o topo, trés eventos
magmaéticos na regido de Novo Horizonte (anexo 1). Esses eventos culminam com fei¢Bes de topo de
derrames (vesiculas/amidalas, brechas de fluxo) (fotos 3.9 e 3.10) e com sedimentacdo epiclastica de
derivagdo vulcanica, marcadora de hiatos deposicionais.

O primeiro evento magmaético corresponde a derrames aéreos de lavas a plagioclasio, pobres em
guartzo, com estagio final explosivo representado por rochas piroclésticas. A geometria desses derrames é de
um corpo estratiforme, alongado na diregdo NNW-SSE, limitado a oeste por metarenito da sequéncia Serra
da Gameleira e a leste pela sedimentagdo epicléstica e pirocléstica, cartografada a oeste das fazendas
Jerbnimo e Tapera. O arranjo vertical desse corpo, com peguenas variaches composicionais e texturais,
sugere uma ascensao de magmas através de um sistema fissural .
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Associagdo de Litofacies

Principais Caracteristicas

Interpretagéo

Observagoes

o

Subvulcénica

- Composicao granitica (&lcali-riolito) com textura
porfiritica grossa subcristalina; cristais subédricos,
de 3 a 10 cm de comprimento de k-feldspato rosado
+ plagioclasio e fenocristais menores de quartzo
azul, no geral arredondados. Matriz felsitica
acinzentada a esverdeada, recristalizada,
constituida de plagioclasio, biotita, mica, quartzo,
hematita, magnetita e fluorita (foto 3.11).

Estruturas primarias, as vezes preservadas, dos
tipos foliagdo magmatica e acamadamento igneo,
reconhecidas pela orientagdo de fenocristais de
feldspato e quartzo.

Presengca de hidrotermalismo, marcado por
potassificacdo, na forma de manchas ou leitos
rosados e greisenizacao.

Colocagdo em ambiente
crustal raso, com percola¢éo
de fluidos hidrotermais rela-
cionados com as minera-
lizagbes primarias de cas-
siterita.

- Corpos alongados segundo
a estruturacdo regional, in-
trusivos na litofacies rran,
com a qual mantém indicios
de contemporaneidade e
consaguinidade (Dias,
2005).

Trama xistosa achatada,
definida pela orientagcdo de
prismaticos. Auséncia de
registros  preservados de
texturas ou estruturas fluidas
de superficie, vesiculas,
vidro vulcéanico modificado,
ou qualquer outra feicdo
tipica de derrame.

ron

Vulcéanicas
acidas

Piroclasticas

- Relne riolito, riodacito, dacito e quartzo porfiro,
fortemente tectonizados, transformados em xistos
(milonitos) cinza, esverdeados e rosados, com ma-
triz fina, sericitica, e olhos de quartzo azulado.
- Aglomerado, ignimbrito e tufos, associados as
metavulcanicas acidas. Ocorréncias pontuais.

Derrames aéreos associados
a pulsos explosivos.

- Sericitizacao, silicificagao,
fengitizacdo, potassificacédo
e greisenizacao

rm

Ritmito

Arenito impuro

Grauvaca litica

Arenito litico

Conglomerados
polimiticos

- Camadas centi-decimétricas de grauvaca litica e
pelito laminado, castanho e cinza-esverdeado.

- Grosso a fino, mal selecionado, rosa e castanho,
composto de feldspato e quartzo de origem
vulcanica; com estratificagdo planoparalela.

- Gradagdo normal, composta de gréos tamanho
areia, granulos e fragmentos de quartzo, feldspatos
e vulcanica . Matriz com sericita, quartzo, opacos e
turmalina.

- Composto de fragmentos de rochas vulcéanicas,
quartzo e quartzito e matriz arenosa; gradacéo
normal, estratificagcbes planoparalela e cruzada
tangencial na base de médio porte, e marca
ondulada de corrente.

- Clasto e matriz suportados. Clastos de até 10 cm,
subarredondados a arredondados de quartzito e
guartzo, e subangulosos a angulosos, de vulcanicas
e cristais de feldspatos. Matriz de arenito impuro e
imaturo, com estratificacdo cruzada tangencial na
base de pequeno porte.

Metaepiclasticas de deriva-
¢ao vulcanica, associadas ao
topo de eventos vulcanicos,
acumuladas em periodos de
quiescéncia magmatica.

- Foto 3.12

rrend

Cinza
Tufo fino

Tufo de cristais

Tufo litico

Ignimbrito

Lapilito

Aglomerado

- Matriz vitrea e evidéncia de hidrotermalismo

- Fenocristais de quartzo arredondados, corroidos e
embaiados, fragmentos de até 1 mm de vidro
vulcanico e matriz vitrea.

- Fragmentos hibridos,
nadamente em matriz vitrea.
- Fragmentos com granulacéo de cinza a blocos, em
matriz vitrea rica em amidalas de quartzo, calcita e
vidro vulcanico.

- Fragmentos estirados de vidro vulcanico, entre 2
mm e 6 cm, e matriz fina de quartzo, muscovita e
opacos. Amidalas de quartzo e opacos.

- Fragmentos de vulcanicas, angulosos, achatados
e arredondados, de até 30 cm, em matriz de
guartzo, sericita e 6xidos (foto 3.13).

distribuidos desorde-

Relne os depdésitos da série
piroclastica, gerados por
pulsos magmaticos explosi-
Vos.

rren3

Quartzo porfiro

- Cinza-claro, cinza-escuro, as vezes amidaloidal,
constituido de fenocristais deformados de quartzo
azul e matriz fina de quartzo, muscovita/sericita,
oxido de ferro e opacos. Sericitizacéo e silicificagdo
S&o comuns.

Derrames aéreos

- Relacionados, quase
sempre, a zonas de falha,
onde se intensifica o aporte
de fluidos hidrotermais (foto
3.14).

rren2

Riolito porfiro

- Fenocristais de feldspato rosa e quartzo branco e
azulado e matriz afanitica, cinza a esverdeada, as
vezes amidaloidal/vesicular. Argilizacdo e sericiti-
zacao, intensificadas nas zonas de cisalhamento.

Associa derrames aéreos
com est4gio final explosivo e
cristalizagdo subvulcéanica de
magmas &cidos.

- Corpos subvulcanicos e
pulsos explosivos.

rrenl

Dacito pérfiro

Feno andesito

- Fenocristais de plagioclasio com até 1 cm e matriz
afanitica cinza-escuro, localmente rica em
magnetita. Quartzo livre é raro.

- Fenocristais tabulares de andesina, de 3a 8 mm e
matriz afanitica verde-escuro, composta de
plagioclasio, biotita, 6xidos de Fe/Ti e quartzo (foto
3.15).

Derrames aéreos com
pulsos explosivos no topo.

- Matriz mais silicosa no topo
dos derrames, onde as lavas
mostram alteragdo hidroter-
mal primaria, amidalas/vesi-
culas, brechas silicosas e
componentes piroclasticos.

Quadro 3.4. — Organizacao estratigrafica, descrigcdo e interpretacdo da Tectonosseqiiéncia Novo Horizonte-PP4rrn
(fase sinrifte)




Foto 3.9 - Riolito com textura vesicular/amidaloidal, tipica de topo de derrame, aflorando na
localidade de Tapera.

Foto 3.10 — Brecha de fluxo caracteristica de zona de conduto vulcanico.Afloramento na localidade de
Tapera

O segundo evento vulcanico trouxe para a superficie liquidos com maior grau de diferenciacéo
magmatica, que se consolidaram em dois conjuntos de lavas félsicas de composi¢do distinta, organizados, da
base para 0 topo, em derrames de lavas rioliticas ricas em quartzo com cristalizagdo subvulcanica de magmas
acidos subordinada, sucedidos por derrames aéreos de lavas a plagioclasio pobres em quartzo, com estégio
final explosivo. O limite deste evento é marcado pelos depdsitos epiclésticog/piroclasticos cartografados a
oeste da vila de Remédios e a norte dafazenda Tapera.

O terceiro evento vulcéanico foi cartografado nas vizinhangas de Remédios e Novo Horizonte, a
norte, e a leste da fazenda Tapera, a sul. O seu limite oriental é balizado por metarenito da sequéncia
deposicional Serra da Gameleira. Essa manifestagcdo magmética é formada por ciclos de derrames &cidos
viscosos, constituidos de lavas rioliticas, com intercalacfes de lavas a plagioclasio pobres em quartzo e de
aglomerados, tufos e cinzas.

Um quarto evento vulcanico, que representa o pulso magmético superior, foi reconhecido desde a
regido de Ibitiara até a localidade de Juazeiro. Esse magmatismo é representado por derrames de lavas a
plagioclasio, pobres em quartzo, sucedidos por lavas rioliticas ricas em quartzo, intercaladas com termos
piroclasticos. No topo desse evento acumularam-se depdsitos epiclasticos descontinuos, derivados das
vulcanicas, segundo observado nos arredores de Juazeiro.
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Idades de 1752 + 4 Ma e 1748 + 4 Ma (U — Pb em zircdo) obtidas, respectivamente, por
Schobbenhaus et al., (1994) e Babinski e al.1994), em metarriolito coletado na estrada Paramirim — Erico
Cardoso, refletem a época do vulcanismo e inicio da formacdo do rifte Espinhaco. Asidades Ar —Ar de 404
+ 3 Ma e 499 + 2 Ma, obtidas neste projeto, em muscovita selecionada de metarriolitos, atestam a

participacdo do evento orogenético Brasiliano na reestruturacdo das bacias Espinhaco Oriental e Chapada
Diamantina.

Foto 3.11 - Granito subvulcanico com fenocristais de k-feldspato branco, com até 8cm, e de quartzo azul.

Observar orientagéo tectonica/fluxo dos fenocristais. Povoado de Colbnia— sudeste da cidade de
Paramirim

Foto 3.12 - Arenito litico com estratificacdo cruzada e niveis de conglomerado polimitico, com arcabougo de
quartzito, quartzo e rochas vulcanicas. Afloramento a sudeste da localidade de Tapera.
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Foto 3.13 — Aglomerado vulcéanico da Formagdo Novo Horizonte, constituido de fragmentos achatados e
arredondados de até 30cm, em matriz de quartzo e sericita. Afloramento localizado na
fazenda Bucénia, 11km a sudeste de Caraibas.

Foto 3.14 - Quartzo porfiro de rocha vulcéanica, milonitizado e crenulado. Os porfiroclastos sdo de
quartzo azul e a matriz, sericitica. Afloramento localizado nas imediagdes de
Canabravinha.

3.3.2.2 Tectonosseqiiéncia Lagoa de Dentro/Ouricuri do Ouro (PP4rrl/PP4rro)

Corresponde a sedimentagdo continental terrigena que se seguiu ao vulcanismo/plutonismo da
tectonossequiéncia Novo Horizonte e complementa o preenchimento da fossa tectbnica do Espinhago
Oriental.

Essa tectonosseqiiéncia engloba os depdsitos pertencentes a0 membro Lagoa de Dentro
(Scobbenhaus & Kaul, 1971), elevado a categoria de formacéo por Inda & Barbosa (1978), e a Formagao
Ouricuri do Ouro (Schobbenhaus & Kaul, 1971). Faz-se, neste trabalho, uma andlise integrada dessas duas
formacOes sob a otica da estratigrafia de seqiiéncias aplicada a depositos continentais. Dessa forma, é
possivel explicar a associagdo dos depositos relacionados a sistemas aluviais e edlicos pertencentes a
Formag&o Ouricuri do Ouro, com a sedimentagdo lacustre da Formagdo Lagoa de Dentro.
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Foto 3.15 - Feno andesito constituido de fenocristais de andesina branco-esverdeados e matriz
afanitica cinza- escuro. Afloramento na estrada Novo Horizonte-1bigjara.

A tectonosseqiiéncia Lagoa Dentro/Ouricuri do Ouro ocorre de forma descontinua por toda a érea do
projeto (anexo 1 e figura 3.5). Em sua parte noroeste, fora de contexto da Bacia Espinhaco Oriental,
representantes dessa tectonosseqiiéncia compdem a serra do Itapicuru, possivel meio-graben estruturado
sobre gnaisses do Complexo Paramirim.

As unidades de litofacies da tectonossequiéncia Lagoa de Dentro/Ouricuri do Ouro compdem um
relevo acidentado, de serras e vales longos e estreitos, alinhados na direcdo NW-SE, com cotas variando de
1.200 a 2.033 metros. Esta Ultima cota ocorre na serra do Barbado, municipio de Abaira, ponto mais alto do
estado da Bahia. Também nesta unidade fica o pico das Almas, com 1.836 metros, ponto turistico da
Chapada Diamantina, localizado a noroeste de Rio de Contas.

As expressivas dtitudes alcangadas por essa pilha sedimentar chegam mesmo a ultrapassar as
encontradas em rochas similares das unidades superiores, pertencentes a superseqiiéncia Tombador/Caboclo.
Esse fato pode estar relacionado a movimentacdo tectdnica vertical de blocos, o que é em parte reforcado
pela variacdo brusca dos mergulhos das camadas, |ocal mente observada.

Zonas de cisalhamento ddctil-rdptil foram seguramente responsaveis pelo basculamento dos blocos e
por essa diversidade nos angulos de mergulho, assim como pela foliacdo milonitica exibida eventualmente
pelos tipos litol égicos da tectonossequiéncia. Em contraponto a xistosidade mostrada pel os metavul canitos, as
rochas metassedimentares da unidade Ouricuri do Ouro/Lagoa de Dentro apresentam uma clivagem de plano
axial espacada, certamente por sua maior competéncia em comparagao aos termos ortoderivados, razéo pela
qual também preservam os registros das estruturas sedimentares primérias.

Os contatos gradacionais e interdigitados entre as litologias das formagdes Lagoa de Dentro e
Quricuri do Ouro atestam a afinidade deposicional existente entre as mesmas. Contatos bruscos observados
em muitos afl oramentos representam repeticdes de ciclos deposicionais granocrescentes e granodecrescentes
e descontinuidades sedimentares intrabaciais.

A espessura maxima da tectonossequiéncia, estimada nas regides de |bitiara e Mocambo, é de 1.400
metros, sendo 850 metros referentes & unidade Lagoa de Dentro e 550 metros a unidade Ouricuri do Ouro.

As paeocorrentes medidas nas litofacies dessa tectonossequéncia indicam que os fluxos
gravitacionais se dispersavam, no geral, para nordeste, e as correntes trativas corriam para nor-noroeste.

Cartografou-se na tectonosseqiiéncia Lagoa de Dentro/Ouricuri do Ouro seis associages de
litofécies, cujas descricbes e distribuicdes geogréficas encontram-se, respectivamente, no quadro 3.5 e na
figura 3.5.
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Associagdo de Litofacies

Principais Caracteristicas

Interpretacdo

Observacgoes

Quartzarenito

- Fino e médio, bem selecionado, com estra-

Sistema edlico

105 tificacé@io cruzada acanalada de grande porte
Arenito bem selecionado | - Médio e grosso, bimodal, com estratificagdo | - Sistema edlico
cruzada acanalada e em cunha de grande
porte
- Fluxo de detritos episodi-
Cong[o_merado - Niveis subordinados co
rro4 polimitico
. ) - Fluxo de detritos episodi-
Brecha conglomeratica | - Nives subordinados co
) - Sistema fluvial entrela-
Arenito mal selecionado | - Médio a granuloso cado
Conglomerado poli- | - Niveis subordinados; arenito conglomeratico,
mitico/metarenito  con- | quando o volume de clastos é inferior a 20% do
glomeratico. volume total da rocha.
Leque aluvial evoluindo
Arenito mal selecio- | - Gradagdo normal e estratificagdo cruzada | para  sistema  fluvial
o3 | nadofarenito tangencial na base de pequeno e médio portes. | entrelacado de alto
litico/arcéseo/  grauva- gradiente e para sistema
ca. flivio/deltaico lacustre,
associados a sistema
- Médio a grosso, com estratificagdes paralela, | edlico.
Arenito bem selecio- | ondulada por ondas e cruzada de grande porte.
nado
Conglomerado  polimi- | - Suportado pelos clastos subangulosos a - Paleofluxo dos clastos im-
tico angulosos, com granulacdo de seixo a bloco. bricados para nordeste.
Composicdo dos clastos: metarenitos (do-
minantes) metavulcanicas 4&cidas, subvul-
canica, basalto, gnaisse, granitéide, meta-
quartzito, chert e itabirito.
Gradacdo inversa-normal e imbricamento.
Matriz intersticial litarenitica, grauvaquica e
quartzarenitica. Sistema de leque aluvial
Brecha conglomeréatica | - Fragmentos prismaticos e angulosos, de até 1 | proximal (fluxo de detritos). | - Espessura estimada da as-
rro2 metro, de metaquartzarenitos cinza e rosado§ sociagdo: 110 metros
e clastos angulosos e arredondados, com até
40 cm, de metarenito, metapelito, meta-
quartzito, quartzo e chert, dispersos de forma
cadtica em matriz arenosa avermelhada e
rosada (foto 3.16).
Conglomerado polimiti- | - Suportado pela matriz, com grada¢édo normal - Niveis subordinados.
co e estratificacdes cruzada e paralela. Os clastos
séo no geral, subarredondados, com tamanho
médio inferior aos dos conglomerados su-
portados pelos clastos
Arenito mal selecionado | - Niveis subordinados
Conglomerado polimiti- | - Suportado pelos clastos, descrito na unidade
co rro2. Aqui predominam 0s clastos
arredondados de metarenitos rosa, arroxeado
e cinza-claro (foto 3.17).
Conglomerado polimitico | - Suportado pela matriz. Ver descricdo na | Depdsitos de leques sub-
unidade rro2. aéreos e subaquosos. Os
Arenito mal selecionado | - Médio até microconglomeratico, rosa e cinza- | primeiros evoluem para
claro. Composicdo arcoseana e litarenitica | sistemas fluvial entrela-
feldspatica. Estratificacdo cruzada acanalada e | cado de rios cascalhosos e
tangencial na base de pequeno e médio portes | deltaicos. Os leques sub-
e gradacao normal. aquosos evoluem para
rrol Grauvaca - Camadas centimétricas a métrica, com estra- | correntes de turbidez; - Paleocorrentes para nor-

Arenito bem selecionado

tificagcBes cruzadas acanalada e tangencial na
base de pequeno e médio portes.

- Médio e grosso com niveis granulosos, cinza-
claro, rosado e avermelhado, bimodal, de
composicdo arcoseana e quartzarenitica.
Organizado em conjuntos multiacamadados,
decimétricos a métricos, com estratificagcdes
cruzadas de grande porte, acanalada, em
cunha e tangencial na base de baixo angulo.
Algumas camadas apresentam estratificacdo
ondulada por onda de baixa amplitude.

Dep6sitos de suspensao;
Depositos edlicos.

deste e noroeste.

- Foto 3.18

Pelito - Niveis centimétricos eventuais
Argilito - Branco e rosado, macico e laminado, | Sistema lacustre (mecanis-
constituido de minerais de argila e sericita mos de suspensao, asso-
Siltito - Arroxeado, cinza, rosado e esverdeado, | ciados a correntes de tur-
rrl composto de quartzo e manchas de epidoto e | bidez e a fluxos gravitacio-
tremolita. nal e trativo)
Ritmito - Pares milicentimétricos de grauvaca cinza-es- Conglomerado e arenito em

cura, marrom e esverdeada e pelito cinza-
claro, amarelado e esverdeado.

niveis subordinados

Quadro 3.5 — Organizacao estratigrafica, descricdo e interpretacdo da Tectonosseqiiéncia Lagoa de Dentro-
PP4rrl/Ouricuri do Ouro-PP4rro (fase sinrifte)




O pacote metassedimentar Lagoa de Dentro/Ouricuri do Ouro acumulou-se no interior da fossa
tectdnica do Espinhaco Oriental por fluxos gravitacionais e trativos relacionados a um complexo aluvial,
bem desenvolvido nas partes centro-sul e nordeste da area, que se dispersava para um corpo d &gua (lago)
localizado na sua parte noroeste, preenchido por sedimentos derivados de processos de suspensdo e de fluxo
gravitacional. Todos esses depdsitos sofreram, de forma persistente, retrabalhamento edlico, que se tornou
mais freglente e intenso no terco superior da pilha sedimentar. Esta constatagdo indica que houve um
recrudescimento das condigbes climéticas semi-aridas na regido, no fina da sedimentagdo da
tectonossequéncia.

As litofacies conglomerdticas estdo associadas tanto ao sistema auvial, quanto ao lacustre. No
primeiro caso representam depdsitos de leque subaéreo, formados por fluxos de detritos, que evoluem para
rios entrelacados cascalhosos de alto gradiente. A facies brecha conglomerética relaciona-se a parte mais
proximal dos leques auviais. Os depdsitos conglomeréticos associados ao sistema lacustre representam
leques subaguosos, que passam distalmente para arenitos e pelitos acumulados por processos de suspensdo e
de turbidez, as vezes retrabalhados por ondas normais e de tempestade. As medidas de pal eocorrentes obtidas
nessas litologias, direcionadas no geral para nordeste, sugerem uma dispersdo dos sedimentos nesse sentido,
apartir de bordas de falhas ativas localizadas sempre a oeste dos blocos.

Associados lateral e verticamente aos conglomerados, ocorrem os arenitos mal selecionados e
litarenitos, relacionados a um sistema fluvia entrelacado de alto gradiente e baixa sinuosidade, evoluido a
partir do sistema de leque aluvia. Parte desses arenitos, em especia aqueles retrabalhados por ondas de
baixa amplitude que ocorrem no quadrante noroeste da area do projeto, podem representar depdsitos
subaquosos, turbiditicos e deltéicos, acumulados no sistema lacustre. As paleocorrentes desses depdsitos
mostram um vetor resultante no sentido nor-noroeste, sugerindo uma dispersdo desses sedimentos nesse
sentido, ou sgja, longitudinal ao eixo da bacia

Os arenitos bem selecionados, bimodais, com estratificagdo cruzada de grande porte, representam
depdsitos relacionados a um sistema edlico, sem o desenvolvimento de éreas interdunas, na parte centro-sul
da area, e associado a niveis peliticos na sua parte noroeste. Ai, prevalecia um lencol freatico préximo a
superficie. Processos edlicos foram comuns durante o preenchimento do rifte e, em especial, na sua fase
evolutiva final. As medidas direcionais desse sistema indicam que os paleoventos sopravam, no geral, para
nordeste.

Fica patente, em funcdo das medidas de paleocorrentes obtidas e das litologias reconhecidas, que o
rifte Espinhaco Oriental se aprofundava de sul para norte. Desse modo, foi possivel caracterizar duas
tendéncias gerais de variagdo vertical do pacote sedimentar: uma, granocrescente no sentido do topo,
localizada nas partes centro-sul e nordeste da area, representada pelos depésitos do sistema aluvial; e outra
sucessao sedimentar granodecrescente para cima, na parte noroeste, relacionada aos depdsitos do sistema
lacustre.

3.3.3 Fase Pos-rifte (Sag)

Na Bacia Espinhago Oriental essa fase € marcada pelo desaparecimento dos sistemas auviais
controlados por subsidéncia mecanica e pelo surgimento de uma sedimentacéo regulada por subsidéncia
passiva, sem atividade tectdnica importante, influenciada pela eustasia e pelo recrudescimento das condigdes
de aridez do ambiente, que passa de semi-arido para arido, desértico. Os limites da bacia gerada nesse
estégio extrapolam os do evento sinrifte, a norte e leste (fora da &rea) e acumula, na &rea, um pacote de
rochas sedimentares preservadas, da ordem de 920 metros, caracterizado pela pequena variagdo lateral e
vertical de facies e pela ampla distribuicdo espacial.

Outros valores de espessura maxima estimada dos depositos da fase pos-rifte, disponiveis na
literatura sdo: 3.000 metros, na regido de Ouricuri do Ouro, e 1.500 metros nas vizinhangas de Brotas de
Macalbas (Schobbenhaus, 1993); 1.980 metros na Chapada Oriental (Pedreira & Margalho, 1989) e 470
metros naregido de Rio de Contas (Vilas Boas et al., 1988).

Os depositos relacionados a essa fase correspondem a supersequéncia continental costeira/marinha
rasa Mangabeira/Acurua. O contato entre essas unidades é gradacional e é discordante erosivo e ou tectonico
com a unidade inferior, tectonossequiéncia L agoa de Dentro/Ouricuri do Ouro.

Embora as unidades das duas seqliéncias apresentem, principalmente nos seus limites, litofacies
afins, elas ndo sdo contemporaneas deposicionalmente. Os depdsitos da superseqiéncia MangabeiralAcurua
apresentam pouca variagdo litofacioldgica e auséncia de atividade tectbnica importante, ao contrario da
unidade inferior, que se caracteriza por ampla variagdo litofacioldgica, associada a tectonica ativa. Além
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disso, a sedimentacdo eminentemente edlica e marinha costeiras da unidade-Mangabeira/Agurud, contrasta
com a sedimentacdo flUvio-lacustre, de interior continental, da associacdo Lagoa de Dentro/Ouricuri do
Ouro.

Foto 3.16 - Brecha intraformacional. Fragmentos prisméticos e angulosos de arenitos cinza e
rosados, dispersos em matriz arenosa. Afloramento préximo a cidade de Piata.

Foto 3.17 - Conglomerado polimitico suportado pelos clastos. Arcabouco constituido de metarenitos,
chert e quartzito. Afloramento localizado na vila de Mercés situada 6km a NW de
Remédios.
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Foto 3.18 - Nivel de arenito rosa bem selecionado com estratificagdo ondulada e marcas de carga,
intercalado em conglomerado suportado pelos clastos. Mesmo local dafoto 3.17.

3.3.3.1 Superseqiiéncia Mangabeira/A¢urud (PP4pm/PP4pa)

Corresponde aos depdsitos terrigenos do Grupo Paraguagu, redefinido neste projeto para contemplar
as formacbes Mangabeira (Schobbenhaus & Kaul, 1971) e Acurua (Inda & Barbosa, 1978). Esta Ultima
unidade equivale a Formagdo Guiné, definida por Montes (1977) na regido de Lengois (quadro 3.2). A
sugestéo de correlagdo entre Acurua e Guiné deve-se a observagdes feitas neste projeto, durante viagem de
reconhecimento de campo as areas onde as duas unidades foram definidas, quando se estabeleceu as suas
posicdes estratigréficas, associacdes de litofécies e disposicao espacial regiona. A opcéo pela utilizagdo do
termo Acurug, embora definido posteriormente, deve-se ao fato de o mesmo ter sido publicado em
documento cientifico de maior divulgacdo (Texto Explicativo para o Mapa Geol 6gico do Estado da Bahia de
1978).

As unidades dessa supersequiéncia mostram baixo grau de deformagdo, metamorfismo na fécies xisto
verde baixo e padrGes de ateracdo hidrotermal (sericitizag@o, silicificagdo) associados principamente, a
zonas de cisalhamento. Tém ampla distribuicdo espacial, e por sua menor resisténcia a erosdo que as
unidades vizinhas, sustentam um relevo de planalto, com cotas variando entre 1.000 e 1.400 metros.

Separou-se nove litofécies na Superseqiiéncia Mangabeira/ Aguru, relacionadas a seis associacles de
litofacies cartografadas (anexo 1 e figura 3.6) e descritas no quadro 3.6.

O pacote litofaciolégico que compde a Superseqiiéncia Mangabeira/Agurua, mostra um arranjo
vertica que encerra dois tratos de sistemas, separados por uma superficie transgressiva: um inferior,
acumulado em periodo de nivel de mar baixo, formado pel os depdsitos das associagles de litofacies PP4pm
1, 2 e 3 e um trato superior, transgressivo, representado pel os depdsitos das unidades de litofacies PP4pal, 2
e3.

Os depositos do trato de sistemas de mar baixo, com espessuras variando de 240 a 600 metros, pelas
suas poucas variacles facioldgicas e pela ata homogeneidade litoldgica e composicional, ndo revelam
nenhuma tendéncia geral de variacao vertical/lateral da sua pilha sedimentar.

Esses depdsitos, a excegdo da unidade PP4pm3, acumulada por fluxos trativos derivados de correntes
efémeras, foram gerados por processos edlicos em ambiente desértico costeiro, em fungdo das suas
intercalacdes com as unidades do trato transgressivo, superior, e do retrabalhamento do topo do pacote por
correntes marinhas deste trato.

A feicdo mais caracteristica e diagndstica desses depdsitos € a estratificagdo cruzada de grande porte
a gigante, além da bimodalidade textural, enquanto a arquitetura do pacote resulta do desenvolvimento e
interacdo de formas de leito edlicas, distribuidas como ripples, dunas e draa, compondo um extenso mar de
areia ndo-coesiva, sem registros importantes de areas interdunas e de lagos de deserto.
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Associacdo de litofacies Principais Caracteristicas Interpretacdo Observacgdes

Grauvaca - Fina a média, branca e creme, composta de | Ambiente marinho | - Diminutos prismas de turmalina
grdos de quartzo anguloso a subarredondado, | litoraneo, (depdsitos | e siderita.
feldspatos e mica detritica, que flutuam em matriz | de praia, frente de
argilo-arenosa. delta e canal de
Estratificagcdes cruzada sigmoidal, planoparalela, | maré).

pas ondulada e lenticular e marcas onduladas

simétrica, assimétrica e lingudide

Arenito impuro - Médio a grosso, esbranquicado, rosado, com - Subordinado & unidade anterior,
estratificagdo cruzada acanalada de pequeno e corta-a em angulo forte.
médio portes do tipo festdo.

Siltito - Lentes associadas & metagrauvaca As litofacies dessa associagdo se
caracterizam pelo retrabalha-
mento dos topos das camadas
por ondas.

Grauvaca - Ver descri¢8o acima

Ritmito - Pelito esbranquigcado/avermelhado/arroxeado e | Ambiente marinho | - Estratos centi-decimétricos tabu-

arenito impuro muito fino a fino, cinza- | raso (inter-maré) | lares. Varias camadas do pelito
esverdeado/cinza-claro. afetado por even- |estdo rompidas e a fracdo are-
pa2 Estratificacbes paralela com topo ondulado por |tos ocasionais de |nosa domina e se espessa nho
onda, ondulada, lenticular e cruzada tangencial na | alta energia. sentido do topo (foto 3.19).
base de pequeno porte. Marcas de carga, diques
de injecdo clastica e flaser.
Argilito - Esbranquicado, avermelhado, arroxeado, creme | Ambiente marinho | - Foliagbes de plano axial e milo-
e cinza, laminado, em camadas decimétricas a | raso (sub-maré) | nitica.
métrica. afetado por eventos
ocasionais de alta
pal Siltito e grauvaca - Camadas subordinadas. Estratificagbes paralela, | energia. - Paleofluxo para sudoeste.
lenticular e ondulada.

Conglomerado - Raros niveis. Arcabouco constituido de clastos

intraformacional de argilito. Matriz grauvaquica.

- Médio a granuloso, esbranquicado e aver- | Correntes fluviais | Espessura maxima estimada, 50
melhado, mal selecionado e imaturo | efémeras associa- | metros
texturalmente. Composto de grdos de quartzo | das a ambiente de-
o subarredondados a subangulares e matriz | sértico costeiro.

pm3 Arenito impuro
arenosa.
Forma conjuntos lenticulares decimétricos, com
gradacdo normal, e estratificagbes cruzadas tipo
festéo e tabular de pequeno e médio portes.
Fino e médio, rosado e esbranqui¢cado, composto | Ambiente desértico | - Os estratos cruzados mer-
de gréos de quartzo, quartzito e chert, bem | costeiro. gulham com angulos de até 35°

m2 Quartzarenito selecionados, arredondados e esféricos e cimento para o quadrante sudoeste.

P bimodal silico-ferruginoso. Apresenta-se em camadas - Espessura méxima estimada,
centi-decimétricas com estratificacdo cruzada 150 metros
acanalada de grande a muito grande porte.

Arenito bimodal - Impuro, fino e médio, esbranquicado e aver- | Ambiente desértico |- Os estratos cruzados, com

melhado, com estratificagdes cruzadas acanalada | costeiro.  Retraba- | mergulhos entre 20° e 35°, ou até
e tangencial na base, de grande porte e gigantes. | lhamento da parte | subverticalizados (basculados)

pml Retrabalhamento frequente por correntes os- | superior do pacote | nas zonas de cisalhamento,
cilatérias. Composto de grédos arredondados e | por correntes ma- | inclinam-se para nordeste (maio-
esféricos de quartzo, muscovita, fragmento de | rinhas. ria) e sudoeste (foto 3.20).
rocha vulcénica &cida e chert.

Arenito granuloso - Lentes - Espessura maxima estimada
400 metros.

Siltito - Lentes muito localizadas.

Quadro 3.6 — Organizacdo estratigrafica, descricdo e interpretacdo da Superseqiiéncia Mangabeira-

PP4pm/Acurua-PP4pa (fase pds-rifte)




O trato de sistemas superior, com espessura estimada variando de 200 a 320 metros, corresponde a
uma sedimentacdo marinha rasa e litoranea, constituida de mdltiplos sistemas deposicionais (planicie de
maré, praia, frente de delta), que se associam espacia mente e que foram tratados como um conjunto indiviso
neste trabalho. Este trato de sistemas avanca e retrabalha o topo dos depdsitos edlicos inferiores e apresenta
um ordenamento vertical granocrescente ascendente, que comega com metargilito, passa a metarritmito e se
encerra com metarenito. Esse arranjo é sugestivo de um contexto sedimentar transgressivo, passando a mar
alto, com taxa de subida do nivel do mar decrescente no sentido do topo do pacote e diminuicdo da
profundidade da |amina dagua neste sentido. O ambiente deposicional deste conjunto de rochas é
interpretado em funcéo das estruturas primérias presentes e dos tipos litol 6gicos.

Os dados apresentados acima nos levam a considerar a bacia pos-rifte, que armazena os depdsitos da
Superseqiiéncia Mangabeira/Acurua, como uma paleodepressdo ampla, rasa e com inclinagbes pouco
pronunciadas, onde os paeofluxos das correntes fluiam para SW, de acordo com as medidas direcionais
obtidas.Essas medidas indicam também que, nesse periodo, os paeoventos sopravam de SW para NE e de
NE para SW.

Foto 3.19 - Arenito fino cinza-claro e siltito cinza-escuro ritmicos, da Formacdo Acurua. Observar o
sistema de falhas normais escalonadas e veio de quartzo paralelo a estratificacéo, na parte
superior direita dafoto. Afloramento localizado 6km a NW de Paramirim das Crioulas.

3.4 Bacia Chapada Diamantina (Sinéclise)

Outro evento cratogénico com formagéo e desenvolvimento de bacia aconteceu na regido central da
Bahia durante o Calimiano. Esse evento originou a Bacia Chapada Diamantina orientada N-S, cuja
sedimentac@o ocorreu possivelmente, num intervalo de tempo entre 50 e 100Ma, com geometria, forma e
preenchimento muito semelhantes a depressdo da fase pos-rifte da Bacia Espinhago Oriental.

Essa bacia implantou-se sobre o sitio deposicional anterior, transgride bastante os seus limites e
avanca, principalmente a norte e leste (fora da area de trabalho), sobre rochas da infra-estrutura arqueana e
paleoproterozoica. Tem forma aproximada de um triéngulo e armazena uma pilha de rochas sedimentares da
ordem de 500 metros (Schobbenhaus, 1993), distribuida em uma area aproximada de 68.000 km2. Na &rea do
projeto a bacia distribui-se irregularmente em pal eodepressdes e tem espessura maxima estimada da ordem
de 400 metros (Barreto et al., 1975).

O preenchimento desse sitio deposicional de grande amplitude e pouca profundidade, controlado por
variacdes eustéticas e influenciado por clima semi-arido severo, é representado por depdsitos continentais
costeiros edlico-fluviais e marinho rasos (plataforma do tipo rampa, mista), relacionados a superseqiéncia
Tombador/ Caboclo.



AN, P

Foto 3.20 - Estratos cruzados de grande porte, verticalizados, da Formacdo Mangabeira.
Afloramento localizado na BR-242, 2km a sul de Palmeiras do Mendes.

3.4.1 Superseqiiéncia Tombador/Caboclo (MP1cdt/MP1cdc)

Os depdsitos desta superseqiiéncia, que constituem o Grupo Chapada Diamantina, como definido por
Schobbenhaus (1996) (ver quadro 3.2), englobam as litofacies das formagtes Tombador e Caboclo, ambos
termos atribuidos a Branner (1909).

De acordo com as observagdes feitas em |aminas petrogréficas por Battilani (1999), essas litoféacies
situam-se no campo da diagénese avancada a anquimetamorfismo, tendo em vista a preservacdo do formato
original dos graos e das estruturas primarias.

As &reas de exposi¢cdo da supersequéncia sdo marcadas por relevos de serras alongadas e estreitas e
atitudes entre 1000 e 1200 metros (Formacdo Tombador) e de planaltos (Formagéo Caboclo), preservados
em estruturas dobradas (bragussinclinais de Erico Cardoso, Piatd, Brejo Luiza de Brito e sinclinais de
Sumidouro e Boninal), conforme mostram o anexo 1 e afigura 3.7.

O limite entre as unidades Tombador e Caboclo é assinalado por uma superficie transgressiva. Com
as unidades inferiores da fase pos-rifte da Bacia Espinhago Oriental é definido por discordancia erosiva de
escala bacinal, marcada pela presenca de unidades continentais flUvio-edlicas, sobre depdsitos marinhos da
Formagdo Acurud, e pelas ocorréncias de diamante detritico, restritas aos conglomerados da Formagéo
Tombador. O contato superior, discordante erosivo e angular, se d4 com as formacbes superficiais
cenozoicas.

A espessura estimada, na area, para esses depdsitos, é da ordem de 420 metros, sendo que, 380
metros sdo de litofécies pertencentes ao sistema continental e 40 metros de litofacies do sistema marinho.
Ressalta-se que a espessura total dos depdsitos marinhos ndo pode ser calculada pela auséncia da unidade
imediatamente superior (Formagéo Morro do Chapéu).

Individualizou-se na Superseqiiéncia Tombador/Caboclo doze litofécies, reunidas em seis
associacOes de litof&cies cartografadas (anexo 1) e descritas no quadro 3.7.

A Bacia Chapada Diamantina, repositoria dos depdésitos siliciclésticos/carbonaticos relacionados a
Supersequiéncia Tombador/Caboclo, apresenta sucessfes estratigréficas verticais diferenciadas, quando
considerado todo o0 seu contexto bacial. Na borda oriental da bacia, entre Morro do Chapéu e Jacobina, sua
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Associagdo de litofacies Principais Caracteristicas Interpretagdo Observagdes
Quartzarenito - Fino, esbranquigcado, silicificado, com | Ambiente ma- | - Espessura estimada de 40 metros.
estratificagbes planoparalela e cruzada de | rinho litoraneo

cdca baixo angulo, marca ondulada assimétrica. | (barras arenosas | - Lentes intercaladas na associagdo cdc2.
Retrabalhamento por ondas. acumuladas por
processo edlico, | - Paleocorrentes para nordeste e sudeste.
retrabalhadas por
ondas e marés)
Calcarenito micritico | - Cinza — claro, cinza-escuro e creme, com | Ambiente ma- | - Lentes intercaladas na associacdo cdc2
cdc3 estratificacdo planoparalela.. rinho raso (pla-
nicie da maré).
Calcilutito - Cinza-azulado
Marga - Camadas centimétricas - Intercaladas no calcarenito micritico
Argilito - Vermelho, branco, arroxeado e cinza, | Ambiente ma- | - Camadas centi-decimétricas a métrica.
laminado, as vezes macico rinho raso (pla-
nicie de maré
com lagunas as-
sociadas).
Siltito - Cinza, esbranquicado e avermelhado, - Intercalado no argilito, as vezes formam
laminado, as vezes quebradigo. pares ritmicos.
cdc2
Arenito argiloso - Fino a médio, branco, rosa, cinza- - Intercalado no argilito, as vezes formam
esverdeado, arroxeado e avermelhado, com pares ritmicos. Presenca de minerais
estratificagbes  planoparalela, cruzadas micéaceos (foto 3.21).
tangencial na base e acanalada (festdo) de
pequeno porte, lenticular e ondulada; marca
ondulada por onda e estratificacdo cruzada
truncada por onda.
Calcarenito - Lentes localizadas no topo da associagéo
silicificado
Siltito - Ver descri¢do acima Marinho litord- |- O arenito predomina na parte
cdcl neo. Presenca de | inferior/média da associacédo e grada para
eventos de alta | siltito no sentido do topo.
energia (tempes-
Arenito argiloso - Ver descrigdo acima. tades)
Cpnglqmerados - Suportados p,elos clastos e pela 'm_atriz. Sistema fluyial - Espessura maxima estimada da asso-
oligomiticos Clastos com até 20 cm (tamanho médio de | entrelagcado baixo | . . .
. : ciag8o, 70 metros. Bancos decimétricos a
5 cm) de metaquartzitos branco e verde, | gradiente, retra- L h
. e N métricos, compondo ciclos  grano-
quartzo leitoso, subesféricos, elipsoidais e | balhado por on- decrescentes no sentido do topo, que
cdt2 arredondados, e metarenito (subordinado) | das. !
- comegam com os conglomerados e
subarredondado a subangular. Matriz finali > i
o . N inalizam com o arenito mal selecionado.
arenitica cinza-claro, branca e rosa, as
vezes retrabalhada por onda. Gradagdo
normal, imbricamento de clastos.
Arenito mal sele- | - Médio a granuloso, esbranquicado, cinza, - Paleocorrentes para os quadrantes su-
cionado avermelhado e rosa, com estratificagGes doeste e noroeste.
cruzadas tangencial na base e acanalada,
de pequeno e médio portes, marca
ondulada assimétrica e gradacdo normal.
Quartzarenito - Médio a grosso, esbranquicado, cinza- | Depésitos gera- | - Inclinagdo dos estratos cruzados até 35°,
claro, rosado e creme, por vezes bimodal. | dos por pro- | as vezes subverticalizados em zonas de
Estratificacdes cruzadas tangencial na base | cessos edlicos e | falha. Espessura maxima estimada de 50
e acanalada de médio/grande portes. | fluxo trativo cana- | m (foto 3.22).
Silicificagdo freqiiente, muito intensa nas | lizado, em am-
zonas de falha. No limite com a seqiéncia | biente desértico
marinha superior (cdc), apresenta estra- | costeiro. Parte
cdtl tificacdes paralela, ondulada, cruzada de | superior do paco-
baixo angulo e ocasionalmente, estrutura |te retrabalhada
flaser e intercalagbes de niveis centi- | por correntes ma-
meétricos de pelito verde laminado. rinhas.
Arenito bem sele-|- Fino a médio, cinza-claro, bimodal, - Paleocorrente para sudoeste. Espessura
cionado impuro, com  estratificacdo  cruzada do pacote, 260 metros.
acanalada de grande porte.
Conglomerado oli- | - Lentes
gomitico e arenito
mal selecionado.
Quadro 3.7 — Organizacdo estratigrafica, descricdo e interpretacdo da Superseqiéncia Tombador-MP1cdt/

Caboclo-MP1lcdc (Bacia Chapada Diamantina)




sedimentacdo € eminentemente edlica, constituida por depdsitos de dunas e de rios temporarios e lencdis de
areia, enquanto na regido entre Lencdis e Mucugé seu preenchimento comega com depositos de complexo
aluvial, representados por sistemas de leques aluviais e fluvial entrelagado (Otero, 1991; Dominguez, 1996).

Na érea de trabalho, a sucessdo estratigréfica do pacote sedimentar esta organizada, da base para o
topo, em trés intervalos, associados a um ciclo bacia transgressivo, e relacionados, respectivamente, a
sistemas deposicionais edlico e fluvia de baixa sinuosidade e médio a baixo gradiente, litoréneo e marinho
raso (planicie de maré/plataformal).

Os depdsitos edlico e fluvial, representados pelo quartzarenito, pelo arenito mal selecionado e pelos
conglomerados das unidades MP1cdt 1 e 2, sdo relacionados a um trato de sistemas de nivel de mar baixo
tardio, formado num periodo de nivel de base estacionario ou em subida lenta.

O sistema litoréneo, bastante restrito na area, é caracterizado pelo retrabalhamento dos topos dos
depdsitos anteriores, acontecido, provavelmente, durante o intervalo de nivel de base baixo, em funcdo de
pequenas variacbes acontecidas na bacia, relacionadas a mudancgas no nivel relativo do mar e ao aporte
sedimentar.

O sistema marinho raso, representado pel os depdsitos das associagdes litofaciol 6gicas MPledc 1, 2,
3 e 4, érelacionado a um trato de sistemas transgressivo. Constitui um ciclo granodecrescente no sentido do
topo, com aumento da l&mina d’ &gua neste sentido. Este ciclo, que comega com arenito argiloso e se encerra
com argilito, se acumulou em um periodo de acel eracdo da subida do nivel relativo do mar. As suas litoféacies
foram depositadas em uma planicie de maré e plataforma rasa, com registro de presenca de tempestades
(estratificagdo cruzada por ondas). Inclusos nos depdsitos desse trato de sistemas ocorrem 0S COrpos
alongados descontinuos das unidades MPLlcdc 3 e 4, estes caracteristicos de deposicdo subaérea, acontecida
durante abaixamento do nivel relativo do mar, provavelmente por processos edlicos, posteriormente
retrabalhados por correntes e ondas oscilatorias. 1sso é sugerido pelas medidas de paleocorrentes orientadas
paraleste, contrérias as do sistema fluvial, que apontam para oeste.

Foto 3.21 - Camadas alternadas de arenito cinza-esverdeado e argilito avermelhado. Notar dobramentos
desarmonicos atectdnicos. Afloramento localizado na Br-242 préximo ao entroncamento
paraBoninal.

Foto 3.22 - Edtratificacdo cruzada de grande porte em quartzarenito bimodal da Formacéo
Tombador. Afloramento localizado aleste de Erico Cardoso.



3.5 Rochas Maficas Intrusivas (MP1 p1/32)

Ocorrem como diques e sills com ampla distribuicdo regional e intrudem todo o conjunto
metavul canossedimentar do Supergrupo Espinhaco (quadro 3.1 e anexo 1). Trata-se de corpos verticalizados,
com orientacdo preferencial N-NW e dimensfes variadas, desde alguns metros até 400 metros de largura
aflorante e extensdo de até 45 km, a exemplo dos sills que bordejam a estrutura braquissinclinal de Erico
Cardoso. Os diques com dimensBes reduzidas, ndo representdveis na escala deste trabalho, sdo indicados no
mapa geol gico com simbolo apropriado .

Considera-se duas geragdes de rochas méficas intrusivas. a primeira (B1), representada por
leucogabro cinza-escuro e cinza-esverdeado, fino, foliado, deformado, pouco freqliente na &rea, constitui
corpos de dimensfes reduzidas, a exemplo do si// que aflora na estrada Brejinho de Santa Tereza —
Canabravinha, a 5,4 km desta localidade. Essa intruséo tem cerca de 6 metros de espessura, com atitude N 10
W/ 70 SW, e produz uma auréola de deformacdo centimétrica na rocha encaixante (metavulcanica da
Tectonosseqiiéncia Novo Horizonte). Esses corpos sdo intrusivos nas unidades inferiores do Supergrupo
Espinhaco (seguiéncia Serra da Gameleira e tectonosseqiiéncias Novo Horizonte-Lagoa de Dentro/Ouricuri
do Ouro).

A segunda geracdo de diques (B2), é constituida por gabro isotropico, cinza-escuro e verde, de
granulacdo média a grossa, com textura intergranular e cristais com até 1cm de comprimento de plagioclasio
saussuritizado e augita parcialmente tremolitizada, envolvidos em uma matriz de plagioclésio. Essas rochas
sdo intrusivas em todo o pacote vul canossedimentar e a cangam até a superseqgiiéncia Tombador/Caboclo.

O quimismo dessas rochas maficas intrusivas da segunda geracéo indica uma filiacdo de natureza
toleitica continental tipica, com caracteristicas de contaminagdo crustal, normais em rochas colocadas em
ambiente de intraplaca (Teixeira, 2005). Embora sem deformagdo, apresentam reacOes retrometamorficas ,
tais como geracdo de anfibdlios de baixa temperatura, de clorita, a partir do piroxénio origina, e
saussuritizacdo dos plagioclasios, o que mostra que foram afetados pela acéo de fluidos hidrotermais. Seus
contatos com as encaixantes estdo, muitas vezes, mascarados pelo hidrotermalismo e desenvolvem hornfels
ou halos caolinicos.

Andlise radiométrica executada na Universidade de Queensland (Brisbane, Austrdlia) pelo método
U-Pb, em zircdes de gabro isotropico amostrado nalocalidade de Lagoa do Dionisio, revelou idade de 1496+
3.2 Ma. Este valor ratifica aidade (U-Pb em zircéo) de 1514 Ma encontrada por Babinsky et al. (1999) em
dique de anfibdlio gabro ndo-deformado da regido de Brotas de Macalbas.

3.6 Formacoes Superficiais

Correspondem a dep0sitos detrito-lateriticos (Ndll e NdI2), coluvio-eluvionares (Nc) € aluvionares
(Na), acumulados ho Cenozoico (Nedgeno) e distribuidos irregularmente por toda a area do projeto (anexo 1
efigura3.8).

Os depositos detrito-lateriticos foram identificados em dois patamares bem distintos. um, mais
elevado, com cotas entre 720 e 1460 metros, esculpido sobre as rochas do Supergrupo Espinhaco e
correspondente a unidade Ndl1; o outro patamar, instalado sobre as unidades pré-Espinhaco com cotas entre
480 e 700 metros, designa a unidade NdI2. S8o constituidos de areia fina a grossa, argila e cascalho,
avermelhados, amarelados e esbranquicados e de crosta lateritica que, as vezes, é utilizada no revestimento
de estradas vicinais da regido.

Os depositos coluvio-eluvionares congtituem-se de concentragcBes arenoc-argilosa, granulosa,
cascahosa, além de blocos e matacGes, provenientes de &reas elevadas proximas, submetidas a pequeno
transporte, controlado principa mente pela acéo da gravidade e localizadas em vertentes e sopés de escarpas.

Os depositos aluvionares, formados de sedimentos arenosos finos a grossos, granulos e seixos,
concentram-se, nos leitos e terracos dos cursos d’ agua mais representativos da &rea.
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4.
GEOLOGIA ESTRUTURAL

As estruturas resgatadas na area do Projeto Ibitiara-Rio de Contas permitiram definir a ambientacdo
tectdnicaregional e recuperar 0s processos geol 6gicos envolvidos na sua evolucéo.

Considerando que o maior percentual das mineralizacBes primérias cadastradas ocorre na forma de
veiog/fildes encaixados em zonas de circulagdo e descarga de fluidos, e que estas mineraizacbes estéo
preferencialmente hospedadas em zonas cisalhadas, tanto no embasamento como nas rochas da supraestrutura,
a discussdo do arcabouco estrutural foi adaptada para realcar dois pontos principais de abordagem: (1) o
timing entre a circulacéo de fluidos e a histéria dainversio do sistema bacinal; (2) o timing entre a circulacéo
de fluidos e a estrutura das construgdes magmaticas.

A andlise das estruturas apresentadas neste capitulo se embasou nos seguintes pontos: levantamento
geoldgico de campo na escala 1:100.000 e cartografia integrada na escala 1:200.000; levantamento aerogeofisico;
dados extraidos da literatura (Cruz & Alkmim, 2005 e Dias, 2005); datagbes Ar/Ar e U/Pb realizadas neste
projeto, (tabela 7.1) e datacbes U/Pb em zircdo do magmatismo Rio dos Remédios, obtidas por vérios
pesquisadores (tabela 7.2).

41 Sintese TectOnica

Conforme ja abordado no Capitulo 2, a area do projeto corresponde a um recorte do arcabougo
estrutural resultante dainverso, de um sistema bacina intracontinental que evoluiu, em regime compressivo
intraplaca, para uma entidade morfotecténica descrita por Costa & Inda (1982), como Aulacégeno do
Espinhaco e rebatizada (e redefinida) por Cruz, 2004, Cruz & Alkmim (2005), como Aulacdgeno de
Paramirim.

Em linhas gerais, 0 arranjo arquitetdnico desta macrofeicdo tectdnica € composto por um bloco
interno do embasamento representado pelas associacdes litotectonicas mais antigas que 1,8Ga, pela suite
magmética estateriana de Lagoa Real e pelas rochas metassedimentares e metavulcanicas (incluindo termos
subvulcanicos) que sustentam a serra do Espinhaco e a Chapada Diamantina.

Dessa forma, uma macrozona de deformagdo compressiva intracontinental, de direcdo NNW-SSE,
envolve o embasamento e os produtos supracrustais do preenchimento do Aulacdgeno do Espinhago, termo
usado neste capitulo com o mesmo significado de rifte intracontinental. Essa macrozona corresponde ao
Corredor de Deformacdo de Paramirim, definido e delimitado por Alkmim et al.(1993) (figuras 2.1 e 4.1)

O limite ocidental do Corredor de Paramirim € balizado pela estruturacdo da serra do Espinhago e
embasamento adjacente, enquanto seu limite oriental coincide com o traco do Lineamento Barra do Mendes-
Jodo Correia, que também constitui o limite leste da Chapada Diamantina Ocidental. Na extremidade norte, 0
Corredor de Paramirim € limitado pelas faixas dobradas neoproterozdicas Rio Preto e Riacho do Pontal. Na
zona da interferéncia com essas faixas, as estruturas NNW-SSE das serras do Estreito e Boqueirdo sio
reorientadas para ENE-WSW. Ja na terminacéo sul, as estruturas do Corredor de Paramirim, experimentam
uma forte interacdo com a Faixa Araguai, também um orogéno neoproterozéico/brasiliano.

A arquitetura deste corredor de deformagdo encerra um sistema de dobras com clivagem de plano
axia e zonas de cisalhamento/falhas contracionais na supraestrutura e um conjunto subparalelo de zonas de
cisalhamento ductil ou ductil-rdpteis no embasamento, em condi¢cdes de reequilibrio termodindmico no
campo PT daféacies xisto verde.

A conjuncdo entre os dados coletados neste trabalho e as contribuicdes extraidas de uma sé&ie de
investigacBes desenvolvidas no ambito do Corredor de Paramirim, por Cruz (2004), Alkmim et al. (2001;
1993), Danderfer Filho (2000; 1990), Neves et al. (1999; 1996), Costa & Inda (1982) e S4 (1981; 1978), entre
outros, permitem relacionar as seguintes informagoes (figura4.1):

(i) Os mecanismos e processos de inversdo da bacia desenvolveram no Corredor de Paramirim um
arcabouco geral de umaflor positiva, cuja zona axial esta locada no bloco interno do embasamento. Segundo
Alkmim et al.(1993; 1996), a divergéncia cinematica estaria balizada, a oeste, pela faixa dobrada da serra do
Espinhaco vergente para WSW e, a leste, pela zona de dobras e falhas inversas da Chapada Diamantina
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Ocidental vergente para ENE A intensidade do strain e do calor sdo atenuados no mesmo sentido do padréo
de vergéncia das estruturas regionais.

(ii) As terminacOes do Corredor de Paramirim, tanto no norte como no sul, sdo retrabalhadas pela
tectogénese neoproterozéica gque estabel ece conexdes respectivamente com as faixas Rio Preto e Riacho do
Pontal, a norte, e com a Faixa Araguai, a sul.

(iii) Segundo Danderfer Filho (2000) e Cruz (2004), as relagdes de contato entre 0 segmento interno
do embasamento (Bloco de Paramirim) e as supracrustais da serra do Espinhaco e Chapada Diamantina
Ocidental, no trato a norte do paraelo 13°S mostram o predominio das relagbes estratigraficas primarias
(contatos deposicionais) e estruturas extensionais da fase rifte. A sul desse paralelo, estas mesmas rel agbes
s80 estruturadas por zonas de cisalhamento/falhas inversas, por vezes apresentando evidéncias de torcao.
Como consequéncia, ali ndo € possivel recuperar concretamente as estruturas extensionais antigas.

(iv) A parte central do Corredor de Paramirim congrega dois dominios estruturais. o compartimento
norte (CN) caracterizado pela inversdo parcial, por vezes inexpressiva, das estruturas extensionais da fase
rifte, e o compartimento sul (CS) caracterizado por apresentar uma inversao (relativa) maxima das estruturas
extensionais (figura4.1).

(v) Os dados disponibilizados por Danderfer Filho (2000), indicam que o grau de inversdo cresce
gradativamente de norte para sul ao longo dos compartimento CN e CS, enquanto transversalmente cresce de
oeste paraleste, no dominio geoldgico, do Espinhaco e, de leste para oeste na Chapada Ocidental.

Costa & Inda (1982), Danderfer Filho (1990; 2000) e Cruz (2004) descrevem no Corredor do
Paramirim as caracteristicas geométricas e cineméticas de uma importante familia de zonas de cisalhamento
dlcteis e ductil-rapteis, com largura média de 3 km e extensdo acima de 100 km, que retrabalham longos
trechos do embasamento e se adentram na cobertura sedimentar com diregdo geral NNW-SSE, em alguns
casos, com ramificagdes e inflexdes para NNE-SSW.

Estas zonas de cisalhamento realcam dois importantes conjuntos (figura 4.1). O primeiro posicionado
na borda ocidental do Corredor do Paramirm ao longo do Espinhaco e/ou do embasamento adjacente com
trend NNW-SSE, exemplificado pelas zonas de cisahamento/falhas de Muguém (1), Santo Onofre (2),
Carrapato (3); Licinio de Almeida (4), Sdo Timoteo (5) e Caculé (6). O segundo distribui-se ao longo da
borda oriental do Corredor do Paramirim, retrabalha o embasamento, desempenha um papel importante na
reestruturacdo da cobertura metavulcanossedimentar da Chapada Diamantina Ocidental e tem como
principais representantes as zonas de cisalhamento da inflexdo de Iguatemi (6.1) e sua continuidade no
dominio da cobertura metavul canossedimentar (6.2), de Paramirim, (7) de Mahada das Pedras (8 € 8.1) e sua
continuidade (Zona de cisalhamento Livramento de Nossa Senhora-lbigjara) no dominio das rochas
supracrustais (8.2), de Piata (9) e de Jo&o Correia (10).

A andlise descritiva do quadro geolégico resultante da deformacdo acumulada nestes dois ramos
geograficos, apresentada nas figuras 4.1 e 4.2 (a) (b), confirma que as estruturas sdo frutos do mesmo evento
tectdnico e destaca 0s seguintes pontos comuns:

1. De sul para norte, todas as zonas de cisahamento desenvolvem uma longa trajetéria no
embasamento em torno de um eixo SSE-NNW e adentram a cadeia Espinhaco e a Chapada
Diamantina reestruturando suas rochas ou estabelecendo suas relagdes estruturais finitas com o
embasamento.

2. Na dtura do pardelo —13°S, experimentam uma atenuacdo geral nas rochas da cobertura, que
registram apenas uma inversdo parcial das estruturas extensionais.

3. Suas raizes estdo expostas a sul, onde as zonas de cisalhamento retrabalham protolitos magméticos
plutbnicos do Edateriano (Suite Granitica Lagoa Real) e, principamente, onde as rochas do
embasamento envolvidas no processo apresentam maior grau de aquecimento e um regime de
deformagao ductil.

4. De sul para norte ao longo do Corredor de Paramirim, os registros da deformagdo cisalhante sdo
relativos a niveis cada vez mais rasos do ambiente crustal, interpretacdo esta ratificada pelo
decréscimo do metamorfismo e pela mudanca do regime ductil para ddctil-fragil no mesmo sentido,
e pela prépria atenuagdo do trabalho mecanico por insuficiéncia de energia a norte do paralelo —
13°S.

5. Os dados estatisticos dos milonitos “S/Lx", lato sensu, extraidos do trabalho de Cruz (2004) e
sintetizados nas figuras 4.2 (@) (b), mostram que as lineagdes de estiramento no compartimento sul
do Corredor de Paramirim se distribuem ao longo de uma trajetéria curva ascendente de sul para
norte, sobre uma superficie ideal com orientagdo geral NNW-SSE e mergulhos fortes para WSW. O
registro se repete para todas as zonas, definindo um padréo cinemético comum que pode ser descrito
de sul para norte, ou sgja, das raizes para o teto da grande estrutura, pelo seguinte quadro: dextral
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(b)

(6.2)5(8.2);(9)
Reversa frontal

(6.1);(8.1)
Reversa dextral

(6);(8);(9-1)(10)

Dextral reversa

Dextral reversa a
reversa dextral

Convengoes
Triangulos no bloco do teto das falhas inversas  Lineag@o de estiramento <«——  Movimento reverso frontal do bloco do teto - Sentido da vergéncia @
Movimento obliquo reverso dextral —>1’ Movimento obliquo dextral reverso —v;i
Zonas de cisalhamento do ramo ocidental : Zonas de cisalhamentodo ramo oriental:
Licinio de Almeida; (4.1 ) setor sul e (4.2) setor norte Iguatemi; (6.e 6.1-embas.), (6.2- cobertura)
S.Timéteo; (5.1) e (5.2) setor sul, (5.3) setor norte Malhada; (8 e 8.1-embas.), (8.2- cobertura)
Caculé; (6) setor sul, (6.1) setor norte Piata; (9.1-embas.), (9 - cobertura)

Lineamento Jodo Corréia (10-embas.)

Figura 4.2(a), (b) Quadro cinematico das Zonas de Cisalhamento no Corredor de Paramirim representadas na figura 4.2. Em 4.3(a) zonas do ramo ocidental
retrabalhando o embasamento nas vizinhancas do Espinhaco Setentrional. Em 4.3 (b) zonas do ramo oriental retrabalhando o embasamento e a cobertura nas
vizinhangas da Chapada Diamantina Ocidental

Representacdo sinoptica no hemisfério inferior do diagrama de Schimidt-Lambert. Os dados brutos da geometria e cinemadtica foram extraidos de Cruz (2004)



reverso - reverso dextral, no dominio do embasamento, e = reverso frontal, no dominio da cobertura
Este padréo cinemético permite que se infira uma megaestrutura em flor positiva para a arquitetura do
Corredor do Paramirim

4.2 Arcabouco Estrutural

A &reado Projeto Ibitiara-Rio de Contas encerra uma trama estrutural regional com orientagéo geral
NNW-SSE, definida pelo arranjo de protélitos magmaticos anorogénicos écidos e rochas metassedi mentares
siliciclasticas, articulados em dobras regionais vergentes para nordeste, reconfiguradas por um feixe de zonas
de cisalhamento contracional ancoradas no embasamento, com cinematica reversa frontal e com a mesma
orientacdo e vergéncia das estruturas dobradas (figuras 4.3 e 4.4).

A abordagem do arcabouco estrutural do projeto discute a ambientagdo tectdnica dos processos de
concentracdo de bens minerais, a reconstrucdo da estrutura vulcanica primitiva, as correlacbes entre as
ocorréncias cadastradas e 0s elementos da estrutura e, sobretudo, as relagdes entre a atividade dos fluidos e
0s elementos estruturais que hospedam os seus produtos (figura 4.4).

A avaliagéo do coeficiente de inversdo das estruturas extensionais do ambiente sedimentar primitivo,
determinado de forma genérica em diversos pontos da area do projeto, pelarazdo C; = L./ Ly (onde: C; =
coeficiente de inversdo; L. = intervalo da coluna da fase pré/sinrifte que ndo contém registros extensionais,
L. = espessura total da coluna da fase pré/sinrifte) mostrou valores em torno de 1 (inversdo maxima)
genericamente distribuidos a sul do paralelo de Lagoa do Dionisio (-12°30'S), indicando que este
compartimento da bacia (CS) experimentou uma inversdo méaxima, enquanto o compartimento a norte deste
referencial (CN) experimentou inverséo parcial) (figura4.3).

As muscovitas/sericitas recristalizadas no ambiente da inversio apresentaram idades Ar¥/Ar®, ao
redor de 490 Ma (tabela 7.1), distribuidas ao longo de um Unico plateau, o que sugere que estas idades
traduzem o desaquecimento de um Unico evento termo-compressivo regional, incluindo a circulagdo de
fluidos metamorficos. Portanto, a curva termo-compressiva (deformagdo-metamorfismo + fluidos) deve ser
desenhada no espaco final do neoproterozdico.

As zonas de cisalhamento, com desaquecimento datado ao redor de 490 Ma, reestruturam a cobertura
e continuam sua trajetéria no embasamento por dezenas de quildmetros, estabelecendo conexdo com outras
faixas ou mudando atrajetoria para sudoeste (figuras 4.1 e 4.3). Na sua projecdo para sul, cortam estruturas
neoproterozoicas do Ordgeno Araguai.

O metamorfismo dindmico associado a estas zonas mostra sinais evidentes de reducdo de
temperatura de sul para norte, acompanhada do decréscimo gradativo daintensidade da deformacdo e de uma
atenuacdo do coeficiente de inversdo das estruturas extensionais. Em geral desaparecem no dominio da
cobertura a norte de Lagoa do Dionisio.

Do exposto acima, é possivel tecer, 0os seguintes comenté&rios adicionais acerca do papel
desempenhado por essas zonas de cisalhamento na evolugdo do arcabouco estrutural da &rea do projeto: (i)
todas as zonas de cisalhamento mapeadas na cobertura estdo ancoradas no embasamento; (ii) foram ativadas
no periodo subseqliente a nucleacdo de dobras e cavalgamentos rasos, €, portanto, fica caracterizada a
participacdo do embasamento no curso da evolugdo da cobertura; (iii) o movimento obliquo direcional
dextral, observado nas partes mais profundas de uma determinada faixa, foi transferido para a cobertura na
forma de contracdo frontal vergente para nordeste, que se distribuiu preferenciamente, aproveitando
estruturas anticlinais ja nucleadas; (iv) lineagdes suborizontais mais antigas, no embasamento da culminacéo
antiformal de Jussiape-Abaira, deixam em aberto a possibilidade de reativacéo de estruturas do embasamento
ou s8o marcas do regime transtrativo relacionado a incisdo da borda oriental do rifte; (v) o gradiente negativo
da deformacéo e do calor, de sul para norte, indica a exposi¢ao de niveis crustais cada vez mais rasos, neste
mesmo sentido.

A montagem de uma sintese estrutural (figura 4.4), elaborada a partir do resgate de dados e
elementos estruturais representados na carta geol 6gica do projeto (Anexo 1), retrata em duas dimensdes uma
trama regional com orientacdio NNW-SSE (340°-160° +10° ), composta pela articulagio subparalela de dois
grandes conjuntos de estruturas.

O primeiro, e mais antigo, pode ser definido pelo arranjo de expressivas sinclinais com duplo
caimento suave, normais ou localmente invertidas, articuladas por antiformes estreitas, muitas vezes com a
zona de fechamento rompida por cisalhamento. As dobras se dispdem ao longo do trend regional NNW-SSE
e apresentam vergéncia geral para nordeste (figura 4.4). Destaca-se heste conjunto, de leste para oeste:
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e A braguisinclina normal de PiatdBrejo Luiza de Brito, composta por duas sinclinais assimétricas
menores escalonadas, separadas por anticlinais suborizontais de hierarquia inferior. Seu fechamento
a0 norte esta comprometido por falta de exposi¢des adequadas. Contudo, ha indicios de atenuacédo da
deformacdo acima do paralelo da Lagoa do Dionisio. Seus limbos oriental e ocidental estdo
integralmente estruturados, respectivamente, pela zona de cisalhamento PiatdCarrapicho (ZCPC) e
pela zona de cisalhamento Arapiranga-Catolés (ZCAC). A oeste de Caraguatai, se articula através de
uma zona de cisalhamento contraciona reversa frontal com o embasamento para balizar o flanco
ocidental da culminacdo antiformal de Abaira. No seu fechamento para sul, na regido da Serra do
Bicho desenvolve um sistema de dobras apertadas engolfadas numa série de zonas cisalhadas que se
projetam para sul e estabelecem uma jungdo com as zonas de cisalhamento de Arapiranga e Livramento
de Nossa Senhoranadturado paralelo —14°S.

¢ A anticlina de Cabralia e aculminacdo antiformal de Abaira, comprimidas entre a zona de cisalhamento
Piatd-Carrapicho (ZCPC) e a zona de cisalhamento Jodo Correia (ZCJCBM) articulam a sinclinal de
Piatd-Brgo de Santa Luzia com a sinclina apertada de Bonina estabelecendo o arranjo das
estruturas que balizam o limite oriental do Corredor de Paramirim.

e A anticlinad de Catolés e o domo antiforma de Marcolino Moura sdo estruturas continuas,
desenvolvidas respectivamente na cobertura e no embasamento pela ativacdo de zonas de
cisalhamento de alto angulo. Chama a atencdo o registro cartografico, na figura 4.4, de uma
importante familia de veios de quartzo paralelos ao trago axial da anticlinal de Catolés. Apesar da
impreciséo, a regularidade na orientacdo em paralelo com o trend regiona e a associacdo destes
corpos com gabros e dioritos pds-cineméticos,levam a se pensar em estruturas extensionais da fase
de descompresso regional.

e A sinclinal de Rio de Contas, cuja arquitetura foi modificada pela reestruturacdo de seus flancos por
duas zonas de cisalhamento divergentes, cujo ponto de ramificacdo esta situado na terminacéo sul da
Chapada Diamantina Ocidental, na altura do paralelo —14°S, apresenta um estilo fechado a sul e se
abre para norte, em funcdo do padrdo divergente das zonas de cisalhamento que controlam sua
geometria. Na regido de Rio de Contas e a norte desta cidade, pode ser identificada uma zona de
descompressdo relativa durante o evento cisalhante, em razdo da acentuacdo da divergéncia do
movimento nesta area.

Na sua borda oriental estd articulada com a sinclina de Piata através da zona de cisalhamento
Arapiranga-Catol és enquanto na sua borda ocidental, estabelece uma relagdo de vizinhanca com a sinclinal
de Erico Cardoso através de um feixe de zonas de cisalhamento frontal reverso chamado neste trabalho
“cinturdo de cisalhamento central”.

Complementa a arquitetura da trama regional, o segundo conjunto de estruturas, materializado por
um feixe de zonas de cisalhamento ductil a ddctil-ripteis com identidade comum e uma flagrante
continuidade através do embasamento e da cobertura. Estas zonas de cisalhamento desenvolvem um padréo
conjugado com as dobras, com as quais mantém uma relacdo de interdependéncia e controlam a geometria
final destas estruturas. Mesmo reconhecendo esta relacdo bilateral entre as dobras e as zonas de
cisalhamento, para fins descritivos estas Ultimas sdo tratadas a parte, agrupadas de acordo com sua
disposicdo geografica no interior da area do projeto. Desta forma, individualizou-se na sintese estrutural
apresentada na figura 4.4, trés cinturdes.

e Ocinturdo orienta limitado aleste e a oeste, respectivamente, pelas zonas de cisalhamento Jodo Correia-
Barra do Mendes (ZCJCBM) e Piata-Carrapicho (ZCPC);

e O cinturdo central balizado a leste e a oeste, respectivamente, pelas zonas de cisalhamento Arapiranga-
Catolés (ZCAC) e Livramento-lbigjara (ZCLI), eo

e O cinturdo ocidental limitado a leste e a oeste, respectivamente, pelas zonas de cisalhamento Canabrava
(ZCC) e Paramirim (ZCP)

Guardando certas sutilezas, as zonas de cisalhamento nucleadas na cobertura e na sua interface com
0 embasamento, apresentam o mesmo padréo geométrico e cinematico, com relacdo aos seguintes atributos:
o traco horizontal é continuo flutuando em torno de 160°-340°; a inclinacéo é forte (> 60° para 250°); a
lineac80 Ly associada aos planos “C” apresenta uma distribuicdo unimodal para o azimute 240°-250°; a
cinemética é reversa frontal vergente para ENE; costumam reaproveitar dobras anticlinais para acomodar
zonas de movimento estreitas, envelopar e reaproximar sinclinais, como parece ser o caso da vizinhanca
entre asinclinal de Erico Cardoso e asinclinal de Rio de Contas.
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No cinturdo ocidental, merece destague especial a zona de cisalhamento de Paramirim, por mostrar o
embasamento envolvido na inversdo da bacia desde o inicio deste processo. Essa zona, do tipo contracional
inversa frontal, orientada segundo 155°-335° +5° e com largura de afloramento superior a 2km, envolve
protdlitos do embasamento, quartzarenito basal da Formacdo Serra da Gameleira e rochas vulcanicas da
Formacdo Novo Horizonte. Suas melhores exposi¢des ocorrem nas cercanias da cidade de Paramirim onde
milonitos com trama S,L,./S,, evoluidos a partir de granodioritos, articulam o cavalgamento do embasamento
sobre o quartzarenito da cobertura.

Independente dos protdlitos envolvidos, as rochas apresentam as mesmas propriedades cineméticas.A
milonitizacdo € penetrativa e gera uma trama xistosa composta, (So//S;Lx,)/S,, com recristalizacdo de
sericita e quartzo na superficie S;, acompanhada de uma lineacdo Lx,, projetada para o trend 240°-250°.

A trama So//S;Lx; reproduz o carater frontal dos empurrdes e o transporte para N60E, e caracteriza o
aporte do embasamento no estégio mais avangado do descolamento da cobertura, exatamente quando as
zonas de cisalhamento ancoradas no embasamento comegaram sua historia.

A trama S; (clivagem de crenulacdo com atitude mais freguente 350°/75°NE) corresponde a uma
clivagem de plano axial de dobras da fase 2, com estilo normal aberto, charneira curva com leve caimento
para 350°. Desenvolve dobras natrama S;Lx e nas superficies de cavalgamento, as vezes aumentando o grau
de imbricamento das escamas internas. Essa trama € reflexo dos efeitos progressivos do processo de
encurtamento, relacionado ao trabalho executado pelas zonas de cisalhamento profundas.

O padréo geométrico resultante dos multiplos empurrdes, associado ao dobramento subsegiiente
vinculado a trama S,, gera configuracOes particulares envolvendo fatias do embasamento no interior de um
conjunto de escamas de quartzarenito, como parece ser o caso da fazenda Catuaba, a sudeste de Paramirim, e
da fazenda Gameleira, a sudeste de Canabravinha. Pode também criar situac6es de klippe, como acontece no
morro da Vargem, a oeste de Canabravinha. Contudo, o0 arranjo mais comum corresponde a configuracdo de
uma pilha antiformal de escamas, sobreposta as rochas magmaticas milonitizadas, observada na serra do
Recreio, na fazenda Tendas e no morro do Chapéu, situados respectivamente, a leste de Paramirim, oeste de
Canabravinha e leste de Caraibas.

No sentido leste, o registro cisalhante comega a perder sua identidade. Neste caso, asrochasrioliticas
(subvulcanicas ou efusivas) apresentam uma Xxistosidade anastomosada, definida pelo arranjo paralelo de
minerais prisméticos, achatados e placéides de granulacdo fina, que aparentemente ndo se relaciona com a
dindmica dos empurrdes. Também ¢é evidente a atenuagdo progressiva dos atributos lineares da trama
milonitica e a rarefacdo das zonas cisalhamento, muito embora, possam ainda coexistir na forma de faixas
estreitas ladeadas por rochas ndo-cisalhadas.

No ambito dos sedimentos sobrepostos a unidade magmética, os acavalgamentos e atrama S;Lx; sGo
prontamente substituidos por uma nova associacdo estrutural composta por dobras e clivagem de ardésia
penetrativa vergentes para nordeste, cujo representante de maior hierarquia é a braguisinclinal invertida de
Erico Cardoso.

As dobras de 22 e 32 ordem, observadas no flanco ocidental invertido desta estrutura, apresentam um
estilo com formato bizarro de joelho, enquanto a inversdo estratigréfica levantada no flanco ocidental da
estrutura sugere que as dobras nucleadas nos sedimentos sofreram uma rotacdo dextral progressiva para
acomodar a deformacao dos empurrdes desenvolvidos na zona de cisalhamento de Paramirim.

O posicionamento do quartzarenito basal da Formacdo Serra da Gameleira, sobre quartzo-sericita
xistos miloniticos (protolitos vulcanicos e/ou subvulcanicos) da Formagdo Novo Horizonte, pode ser interpretado
como de caréter estrutural ou representar um contato intrusivo, onde a superficie original foi reaproveitada pelo
sistema de cavalgamentos. A favor desta Ultima aternativa pode-se citar: (i) ocorréncia de intrusdes &cidas de
textura grossa no quartzarenito e no embasamento, reorientadas no interior do cinturdo; (i) ocorréncia de rochas
com estas mesmas caracteristicas, as vezes greisenizadas, recobertas por quartzarenito, como acontece nas
proximidades das fazendas Tendas e Alecrim; (iii) a expressva presenca de sericita no quartzarenito,
originamente pobre em materid argiloso, possivelmente introduzida a partir de fluidos magméticos relacionados
a0s corposintrusivos.

O cinturdo central representado pela zona de cisalhamento Livramento-lbigjara (ZCLI) e suas
ramificacbes no dominio dos metavulcanitos - as zona de cisalhamento da Tapera (ZCT), e a zona de
cisalhamento de Ibitiara (ZCl) (Figura 4.4) - corresponde a uma faixa de deformacdo com exceente
exposicao no embasamento, entre Ibigjara e Varzinha, onde se distribui em trés bandas, que retrabalham de
oeste para leste 0 embasamento, a sequéncia metavulcanossedimentar da Baixa Funda e o granito de
Matinos. Na sua projecdo para SSE envolve a cobertura e reaparece no embasamento na planicie de
Livramento de Nossa Senhora, onde se reline com outras zonas cisalhadas para formar um expressivo
cinturdo de direcdo submeridiano, que se estende para sul por dezenas de quilémetros, no embasamento.
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No segmento norte, apresenta uma trajetéria em torno do eixo 325°-145°+10°, trama levemente
achatada com planos “C” inclinados entre 65° a 70° para 235°+10°. Em geral, contém uma lineagcdo de
estiramento Lx, com orientacdo flutuando ao redor de 240°. As paragéneses minerais sdo retrogradas e
compativeis com condigdes da fécies xisto verde.

Para norte, acima do paralelo —12°30'S, o cinturdo central desenvolve um padrdo ramificado
reestruturando os componentes de uma associagao vulcanica, dominada por derrames ciclicos, associados a
sedimentos piroclasticos e hibridos da formacéo Novo Horizonte, interpretados como componentes do teto
do edificio vulcanico. Destacam-se as zonas de cisalhamento com dire¢cdo NNW-SSE, mergulhos dos planos

“C" > 60° para SW e cinemética reversa frontal, denominadas Zona de Cisalhamento da Tapera (ZCT) e seus

ramos Remédios/Jurema; Gilibraz /Aguada € aZona de Cisalhamento de Ibitiara (ZCl).

Cabe ainda destacar o papel deste padréo ramificado de zonas cisalhadas na elevagéo estrutural de
um bloco interno do embasamento na regido de Ibitiara, cuja caracterizacdo levantada através os dados de
campo, foi confirmada pela idade de 2091 Ma obtido através da datacdo de zircdo pelo método U-Pb
(convencional) (tabela 7.1).

No segmento sul, na regido de Itaguacu e na Vila de S&o Gongalo da Canabrava, a presenca de
cianita, muitas vezes sobreposta, parcialmente envolvida ou totalmente substituida por andaluzita (viridina)
nas rochas miloniticas, sugere 0 aumento progressivo da deformacéo e metamorfismo para sul, num perfil ao
longo do cinturdo. Considerando que a cianita equivale afase minera de pico metamorfico, pode-se utilizar a
reacdo pds-pico cianita —> andaluzita, para sugerir uma curva de descompressao isotermal, para evolugdo do
metamorfismo no tempo.

Considerando: (i) que a sequéncia de empurrdes frontais envolve o transporte de escamas tectdnicas
do embasamento e da cobertura, para cima e para leste no cinturdo de cisalhamento ocidenta; (ii) que a
presenca da cianita no cintur&o de cisalhamento central indica uma sobrecarga vertical; (iii) que o segmento
magmatico da regido Tapera-Novo Horizonte tem uma vocacdo efusiva recorrente; (iv) que o segmento
magmético exposto na aba ocidental da sinclinal de Erico Cardoso tem uma reconhecida tendéncia sub-
vulcanica; (v) que estdo separados entre si por uma zona de cisalhamento contracional vergente para ENE;
pode-se inferir que este arranjo invertido dos componentes da estrutura vulcanica primitiva resulta do
transporte de blocos aldctones de sul para norte, seguido da remocéo da capa dos blocos el evados por eroso.
Em outras palavras, as rochas magméticas expostas na aba ocidental da sinclinal de Erico Cardoso
correspondem as raizes do edificio vulcanico enquanto as rochas magméticas do segmento de Novo
Horizonte-Tapera correspondem a parte superior do edificio vulcanico

A arquitetura do cinturdo de cisalhamento oriental, naregido de Jussiape e Abaira, repete em escala
reduzida a arquitetura do Corredor de Paramirim, a medida que mostra um arranjo composto por um bloco
interno do embasamento alongado NNW-SSE, emoldurado por rochas metassedimentares que se articulam
com o nlcleo interno através da zona de cisalhamento contracional de PiatdCarrapicho, na borda ocidental,
e da zona de cisalhamento Jo&o Correia, na borda oriental.

Assim, os terrenos do embasamento no interior do cinturdo apresentam uma série de zonas de
cisalhamento subparalelas com padréo anastomosado com destaque para uma zona central representada nas
figura 4.4, denominada zona de cisalhamento Jussiape-Abaira (ZCJA). Ressaltam-se ainda, duas importantes
zonas transversais com orientagdo WNW-ESE, referenciadas pelo Sitio Mamonas, a sul, e pela Fazenda
Campinhos, a norte, interpretadas como zonas de movimento antitético geradas para acomodar estruturas e
resolver o problema de espaco.

As foliagBes miloniticas cadastradas nas rochas do embasamento, referentes a duas familias de
lineagdo de estiramento distintas, quanto a cronologia e ao grau de metamorfismo, mostram um padréo
estatistico indistinto entre si, ou quando agrupadas com as foliagBes de plano axial, no que tange as suas
orientacdes. Valores de atitude da ordem de 165°/78°SW s&0 os mais freqlientes para todo o conjunto.

Com relagdo as lineagdes de estiramento classificadas como Lx,, o tratamento de 101 medidas
distribuidas através de todo cinturdo oriental revelou uma significativa concentracdo de valores (com uma
peguena dispersdo) ao redor de 77°/247°. Por outro lado, as lineacbes de estiramento Lx; mostram uma
apreciavel dispersdo, contudo, concentram valores com duas tendéncias de orientacdo; (i) suborizontal ou
com leve caimento para 340°-350° e (ii) caimento ~ 25° para 210°.

A disposicdo das lineagBes Lx; e Lx, em planos subparalelos, nas rochas do bloco interno do
corredor de cisalhamento oriental, tanto no seu nlicleo como nas suas conexdes estruturais com as rochas
supracrustais, caracteriza um quadro geral de acUmulo de movimento numa mesma superficie gerd,
possivelmente herdada do embasamento.
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As lineacBes down dip Lx, certamente correspondem ao epilogo de movimento reverso quando o
macico experimentou um declinio da pressdo confinante, em razdo da sua ascensdo, e passou acomodar
movimento em superficies de mergulho ato constituidas em condic¢des térmicas mais severas.

A histéria das lineacbes Lx; demanda uma investigacdo mais detalhada para avaliar o read
significado das tendéncias reveladas no tratamento estatistico. A possibilidade de que o conjunto orientado
para 340° represente a marca do regime transtrativo relacionado a abertura da bacia, € uma questéo que
precisa ser respondida.

Considerando, entretanto, que as tendéncias levantadas néo significam sobreposicdo, entende-se que
estas lineagBes Lx; sdo a expressdo do registro do movimento direcional dextral das raizes do cinturéo,
guando o eixo intermediario do campo de tensao tinha uma postura vertical.

No dominio da cobertura, as lineacbes de baixa obliquidade ndo se fazem representar porque neste
contexto a histéria do movimento foi sempre reverso frontal, tanto para nuclear dobras flexurais abertas, no
primeiro episodio de desacoplamento da cobertura do seu substrato rigido, como para reaperta-las no
momento seguinte, quando o embasamento foi ativado em regime transpressivo dextral, em razéo datroca de
postura do eixo intermediario do campo de tensdo.

Esta mudanca do campo de tensdo € de explicagdo complexa. Pode ter sido motivada ou pelo
espessamento da cobertura ou pela dificuldade de reativar estruturas antigas do embasamento com inclinagéo
muito forte, mantendo a mesma trgjetdria tangencia reversa da cobertura ou mesmo pela contribuicdo
integrada destes dois fatores.

De umaforma ou de outra, em resposta a esta mudanca 0 novo campo de tenséo atuando no contexto
de um ambiente de duas camadas com propriedades reoldgicas muito distintas, desenvolveu seu trabalho
reativando estruturas antigas do embasamento recentemente cicatrizadas ou, muito provavelmente,
revertendo estruturas extensionais desenvolvidas durante a evoluc&o do eixo oriental do rifte primitivo.

A reativacdo de estruturas antigas e/ou nucleacdo diacrénica de zonas de cisalhamento no substrato
rigido, em regime de movimento direcional dextra a direcional dextral reverso, incrementou uma
competicdo por espaco entre blocos rigidos, abaixo da cobertura. O deslocamento e gje¢do de grandes pecas
cristalinas, sobrepostas por sedimentos, desenvolveram um padrdo de movimentos distintos com a trajetéria
curva ascendente das raizes para o teto dos cinturdes de cisalhamento incrementados ao longo do processo.
Ou sgja, um sistema ou uma zona de cisalhamento acumulou movimento direcional dextral nas raizes mais
quentes e mais profundas, dextral reverso a reverso dextral em zonas mais rasas do substrato e movimento
reverso frontal na supraestrutura vul canossedimentar.

Em resposta a este novo cendrio, as dobras desenvolvidas na cobertura experimentaram um processo
continuo de achatamento coaxial e desenvolveram uma expressiva clivagem de plano axia paraela a
superficies “C” das zonas de cisalhamento. Em funcéo da sua disposicado espacial, as dobras anticlinais foram
rompidas e as sinclinais aproximadas, passando a ser articuladas por zonas de cisalhamento, como se observa
na Figura 4.4.

Levando em conta as limitacBes inerentes a todo modelo, o contexto geoldgico do cinturdo de
cisalhamento oriental composto pela culminacdo antiformal de Abaira e as sinclinais contiguas de Piata e
Boninal, reproduz em escala reduzida o arcabouco estrutural e os processos gerais envolvidos nainversdo da
bacia“ Espinhago-Chapada Diamantina” no dominio geolégico do Projeto Ibitiara-Rio de Contas.

Resgatando as formulagBes iniciais de investigar a histéria da inversdo, com o propdésito de
empreender a avaliagdo do potencial metalogenético da area, as ocorréncias primarias de cassiterita, barita,
ouro, quartzo rutilado e manganés foram sobrepostas ao cartograma do arcabouco estrutural (figura 4.4). Os
resultados apresentados nesta figura combinados com as informactes e interpretacdes desenvolvidas ao
longo do texto permitiram elaborar a seguinte sintese:

o A distribuicdo espacial de todas as ocorréncias relacionadas a atividade de fluidos define uma corrdlacdo
positiva entre as zonas de cisalhamento e as mineralizagGs de barita, ouro, quartzo rutilado, nesta ordem
de importancia, e uma forte correlacdo negativa entre as mineralizagdes de cassiterita e 0 trago das
zonas de cisalhamento.

e A correlacdo negativa entre a cassiterita e as estruturas €, obviamente, o resultado da absoluta falta de
sincronia entre a atividade dos fluidos de afiliagdo magmética do ambiente extensional (Estateriano) e
as estruturas geradas no final do Neoproterozéico.

e As minerdlizagbes de cassiterita identificam uma forte correlacdo positiva com o segmento
interpretado como a raiz do edificio vulcénico, enquanto no segmento interpretado como topo da
estrutura vul cénica a coorel agdo € nula.
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e (s casos concretos de correlacdo positiva entre as estruturas e as mineralizacoes de barita, quartzo
rutilado e ouro, permitem ressaltar que a constatacdo de hidrotermalismo em zonas de cisalhamento
demonstra que a circulagdo dos fluidos mineralizantes se processou no estdgio tardi a pos-
compressional. Os fluidos foram gerados a partir de reagdes metamorficas, enquanto as zonas de
cisalhamento ancoradas no embasamento funcionaram como canais profundos e posteriormente
como armadilhas durante a descompressao do sistema.

Para finalizar, ressalte-se que os dados estruturais e os dados isotopicos Ar-Ar e U-Pb, obtidos pelo
Projeto Ibitiara-Rio de Contas, ndo deixam divida de que a deformacdo responsavel pela estruturacéo e
inversdo do Aulacégeno do Paramirim é exclusivamente neoproterozoica, como serd abordado mais adiante
no Capitulo 7.
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0.
RECURSOS MINERAIS

Ouro, barita, cristal-de-rocha e quartzo rutilado, retratam a vocagdo mineral da érea, corroborada por
mineralizagdes de estanho e diamante, estas com areas de ocorréncia relativamente restritas. Mais
recentemente despertou-se para o potencial de rocha ornamental da regido, motivado, sobretudo pela
demanda do mercado por materiais ndo tradicionais, a exemplo de arenitos e conglomerados. Dos bens
minerais referidos, atualmente 0 mais intensamente minerado é o quartzo rutilado, cujo interesse gemol égico
€ relativamente recente. Historicamente a &rea do projeto destacava-se inicialmente pela producédo de ouro,
sucedida pelas fases do cristal-de-rocha e da barit esta Ultima ja na década de 1980, e por fim a do quartzo
rutilado que persiste na atualidade.

O estanho, embora ja tivesse sido garimpado anteriormente, teve uma fugaz corrida na década de
1970, porém, ha cerca de vinte anos ndo desperta interesse econdmico. O diamante, que também no passado
era atraente a garimpagem, hoje so eventualmente é alvo dessa atividade.

Depositos de manganés, outrora sem viabilidade econdmica, atuamente sdo lavrados por questdes de
mercado e melhoria dainfra-estrutura rodoviéria da regiéo.

Jazimentos de cobre, ferro, pirofilita, talco, caulim e argila, dentre outros, completam o rol dos
principais bens minerais da area.

As demais substancias assinaladas na &rea correspondem, em geral, a peguenas ocorréncias de
aluminio (bauxita), chumbo, grafita, amianto, mica e salitre, todas sem interesse prospectivo.

5.1 Cadastramento Mineral

Durante os trabalhos de campo foram cadastrados 177 jazimentos minerais cujas localizagbes foram
georreferenciadas por GPS. Desse total 83 sdo inéditos, ou seja, ndo tém registros em levantamentos
anteriores, enquanto em 94 deles foi verificada essa correspondéncia, isto €, foram recadastrados pelo
projeto.

Além dos 177 jazimentos mencionados, foram mantidos outros 303, anteriormente inventariados
pela CBPM e CPRM e que, apds depuracdo, ndo foi possivel estabelecer identidade entre eles nem com
aqueles considerados inéditos pelo projeto. Admite-se, contudo, que nesse total de 480 jazimentos ainda haja
duplicidade de alguns deles, em raz&o de terem sido compilados de inventérios realizados por entidades
diversas e, nesse caso, uUm mesmo jazimento &, as vezes, nomeado distintamente. A este Ultimo fato aliam-se
as imprecisdes locativas decorrentes dos meios disponiveis por ocasido dos inventérios anteriores, quando
ainda néo se dispunha do GPS.

As figuras 5.1 e 5.2 mostram, respectivamente, a distribuicdo percentual dos recursos minerais por
substancia e por municipio.

5.2 Mapa de Recursos Minerais

Este mapa (Anexo 3) espacidliza 0s registros cadastrais do projeto sobre uma base tectono-
estratigréfica simplificada , elaborada para a concepcdo do Mapa Metalogenético (Anexo 2). Além da
localizagdo, os jazimentos minerais estdo identificados na listagem correlata, na lateral do mapa, e no
apéndice Listagem dos Recursos Minerais, neste texto, onde constam informagfes complementares de cada
um dos jazimentos consignados.

O Mapa de Recursos Minerais foi utilizado como base para evidenciar os resultados mais
importantes da Prospeccdo Geoquimica, por sedimento de corrente, desenvolvida em 12 Areas-Alvo,
mostradas no mapa em questdo, das quais em trés delas ndo se detectou zonas andmalas. Nessas areas foram
representadas apenas as anomalias de primeira ordem e os respectivos pontos de amostragem com indicacéo
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dos elementos e valores analiticos correspondentes. As demais informagdes sobre a audida prospeccéo
integram o relatorio tematico correspondente (Oliveira& Silva, 2005).

5.3 Principais Recursos Minerais

5.3.1 Ouro

O inicio da garimpagem de ouro na area do Projeto remonta ao Brasil Coldnia e durante muito tempo
aregido foi a principal produtora de ouro do estado da Bahia. No fim do século XVIII a producéo ja era
decadente e em meados do século XIX tornou-se muito reduzida. Atualmente esta atividade é bastante
restrita e resume-se a esporadicas tentativas de retomar antigas “minas’, como pegquenos empreendimentos
informais (garimpos). Durante os trabalhos de campo do projeto apenas a“mina’ da Baixa Funda mantinha
operacdo regular, ainda que com modesta producdo. Outros jazimentos como a“mina’ Beta/Tatu, Engenho e
Lavra Branca apresentam periodos de atividade, em geral intermitentes, e com producdes desconhecidas.
Trabalhos de pesguisa mineral levados a efeito em algumas dessas antigas “minas’, a exemplo da Beta/Serra
das Almas e Morro do Fogo, ndo tém seus resultados conhecidos, 0s quais certamente permitiriam uma
melhor avaliacdo do potencial dessas &reas. Na regido de Catolés, a CPRM conduziu uma pesquisa para a
MARBRAS no contexto de rochas metavulcanicas (Moraes et al.,1986), enquanto a CBPM realizou uma
prospeccdo geol ogico-geoquimica, na regido de Rio de Contas, no dominio de metarenitos (Sampaio et al.,
1976).

Os jazimentos auriferos da érea ocorrem sob as formas priméria (filoniana) e secundéria (elavio-
coluvionar e aluvionar). Os jazimentos aluvionares da regido de Rio de Contas, 0os primeiros a serem
identificados e lavrados, conduziram na medida em que se esgotavam a descoberta dos fildes quartzo-
auriferos, aparentemente com maior incidéncia nessa regido, mas que distribuem-se praticamente por toda a
extensdo ocidental do projeto e nos distintos ambientes geol dgicos.

JAZIMENTOS PRIMARIOS

As mineralizacbes filonianas sG0 as que despertam maior interesse e por isso ocasionalmente
algumas delas sdo ou foram alvo de pesquisa mineral e/ou de lavra informal mecanizada a semimecanizada
(“garimpagem”).

Os filBes quartzo-auriferos dispdem-se na quase totalidade segundo planos de falhas/fraturas
longitudinais a estruturacdo regional, cuja diregdo predominante € NNW-SSE. Esses veios, que podem ser
extensionais ou de cisalhamento, tém espessuras diversas desde centimétricas até cerca de 10m (114Au) e
essas variagdes sdo, a0 menos em parte, decorrentes da tectonica de empurrdo que afetou toda a area e gerou
boudinagem nos veios. O jazimento pode apresentar um ou mais veios, e até mesmo multiplas venulaces,
paralelas ou ndo, isto &, formando um conjunto estruturalmente arranjado ou apresentarem-se caoticamente
como uma brecha hidrotermal. Algumas areas de garimpagem caracterizam-se por apresentarem uma faixa
formada pela interestratificacdo ou laminacdo tecténica de veios com rocha encaixante.

Os veios em geral s80 maci¢os, praticamente puros, e o ouro dispde-se em fraturas e cavidades no
quartzo. A associacdo mineral mais comum é com hematita e mais raramente com turmalina e/ou pirita.
Além de manchas ou filmes de 6xido de ferro, também podem ocorrer filmes de 6xido de manganés nas
fraturas desses veios.

Praticamente todas as unidades litologicas encaixam mineralizagBes filonianas, a saber: xistos,
metarenitos, metassiltitos, rochas metavulcanicas e granitéides. Contudo, ndo foi observada nem ha
referéncia a veios encaixados em rochas do Grupo Chapada Diamantina.

Ouro associado a xistos arqueanos- O jazimento de Baixa Funda (85Au, Cu) situa-se no contexto
geoldgico do Complexo lbigjara, também ja relatado em Arcanjo et al. (2000). O ouro ocorre associado a
mineralizacdo cuprifera, a qual foi objeto da prospeccdo mineral iniciada pela Billiton Metais S.A. Esta
pesquisa foi posteriormente reorientada para a avaliagdo do potencial aurifero e culminou por bloguear uma
pequena reserva de ouro que viabilizou alavra do deposito.

Trata-se da mais importante mineralizacdo de ouro da érea e que, apds uma fase de atividade, entre
1994 e 1996, esteve paraisada e agora esta novamente em operacdo. Lavrase 0 minério supergénico
congtituido por veios de quartzo bastante fraturados, com textura boxwork, ocorrendo em meio a material
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profundamente intemperizado, limonitizado e com oxidados de cobre (malaquita e azurita ) e Oxidos de
manganés (foto 5.1).

Foto 5.1 - Detahe dos veios e vénulas oxidados da zona mineralizada em cobre com ouro associado da
Mina de Baixa Funda. Observar zona manganesifera no canto superior direito (ponta do

martel o).

Esse depdsito, cuja rocha encaixante sdo xistos carbonosos intrudidos por metabasitos, relaciona-se a
uma zona de cisalhamento. Além das rochas citadas, testemunhos de sondagem, recuperados durante os
trabalhos de pesquisa do titular, mostraram a ocorréncia de clorita xistos, sericita xistos, formacoes ferriferas
e veios quartzo-carbonéticos A alteracdo hidrotermal é intensa e foram descritas, a partir de testemunhos de
sondagem, cloritizacdo, carbonatagdo, turmalinizacéo e piritizacdo (Mello, 1991). Na fase atual da “mina” a
taxa de recuperacdo do ouro é estimada em 40%, o que representa cerca de 3g Au/t de minério, e a producédo
€ de 550g Au/semana (Moraes, 2004).

Ouro associado a rochas metassedimentares -A maioria dos jazimentos filonianos cadastrados estéo
nesse ambiente. No passado a companhia inglesa Beta Gold Mining Co. operou subterraneamente duas
“minas’ naregido, uma delas nesse contexto, a Beta da Serra das Almas (130Au). Essa “mina,” ativa entre
1887 e 1918, tem os veios encaixados em metarritmito formado pela alternancia de niveis milimétricos a
centimétricos de metarenito e metargilito (Formacdo Ouricuri do Ouro), e com ocorréncia de rocha basica
nas proximidades. Foi minerada mediante sistema de galerias, onde a principal tem extensdo superior a 200m
e estdo parcialmente entulhadas por desmoronamento, impedindo o acesso aos filGes auriferos que ja foram
referidos como de espessuras reduzidas, de centimétricas a decimétricas (foto 5.2).

Foto 5.2 - Veios de quartzo encaixados paralelamente ao acamadamento So, no teto da galeria da mina
Beta/Serra das Almas. Observar sistemas de falhas extensionais que cortam o ritmito. Mina
abandonada localizada 6 km a NE de Paramirim das Crioulas.
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Nos jazimentos de Lavra do Sindicato I1(144Au), Engenho (115Au) e da Lavra Branca (122 Au)
também existem, ou existiram, mecanizacdo parcia dos garimpos cujos veios estdo encaixados em
metarenitos.

O garimpo Lavra do Sindicato |l operou entre 1991 e 1994, e o fildo aurifero, com 1m de espessura
média, € interestratal com metarenito da Formacdo Mangabeira que tem atitude N30°W/25°SW. Nas
proximidades do garimpo esse metarenito estd bastante cisalhado segundo atitude N30°W/subvertical de
leste a oeste e com abundantes venulacBes de quartzo.

No Engenho, cujos teores médios estdo estimados entre 2 e 3g Au/t, os fildes sdo também
concordantes com metarenito da Formagdo Mangabeira de atitude N10°W/42°NE, o qual foi afetado por
cisalhamento segundo N40°W/80°SW (M oraes, 2004).

Na Lavra Branca os veios de quartzo encaixam-se em metassiltitos da Formacdo Acurua. No teto do
trecho inicial da galeria observa-se varios veios de quartzo que sugerem estar estruturalmente arranjados,
enguanto na zona mineralizada, atual frente de lavra, apresentam padréo cadtico de brecha hidrotermal (foto
5.3).

Os teores estimados sdo da ordem 3 - 4g Ault e hoje recupera-se de 15 a 22g Au/més (producdo de
dois garimpeiros). Informa-se que este garimpo operava nos idos de 1992 com 10 homens e produzia entre
10 e 15gAu/dia.

A “mina’ Morro do Fogo (120Au) mostra trés amplas galerias, onde a principal delas tem dimensdes
da ordem de 40m de comprimento, por 10m de largura e por 1,6m de atura, e na qua as vénulas quartzo-
auriferas observadas sdo da ordem de 3cm de espessura. A rocha encaixante, um metarritmito de
metagrauvaca e metapelito da Formacdo Acurug, apresenta cristais marrons oxidados e intemperizados
aparentemente de carbonato (anquerita?, siderita?) e de geragio pos-foliago. E possivel que também ocorra
pirita, igualmente intemperizada, em parte confundindo-se com o carbonato. Atente-se que nas proximidades
do jazimento ocorre extensivo sill gabréico e que poderia, a priori, ser o responsavel pelo desenvolvimento
dos minerais em questdo por efeito termal. Ndo se obteve elementos que embasassem hipétese.

Foto 5.3 - Zona de fraturamento hidraulico resultante do processo de intensa passagem de fluidos pela
rocha. S0 veios e vénulas de quartzo em metarenitos da Formagdo Acurud Galeria do
garimpo de ouro Lavra Branca.

De acordo com informac&o de garimpeiro, a zona de contato do veio na galeria principal de Morro
do Fogo também é lavrada porgque contém ouro. Essa informagéo corrobora o resultado obtido por Azevedo
(1980), que encontrou teor de 10ppm na rocha encaixante alterada e de 14ppm no veio de quartzo na zona
axial de pequena dobra, na galeria do Miguel. Os valores obtidos pelo citado autor, nessa galeria (Miguel),
foram superiores aqueles da galeria principal, cujo maior teor foi de 2,40ppm em veio de quartzo.

Sampaio et al. (1976) observaram que naregido de Rio de Contas, onde desenvolveram trabal hos de
prospeccdo, 0s veios situados no contato entre metarenitos e corpos basicos apresentavam-se sempre
mineralizados a ouro que, nesse caso, sulfetos (pirita + calcopirita + galena) e oxidados desses minerais estéo
geralmente associados ao veio, diferentemente de quando a encaixante sdo metarenitos onde a turmalina
preta € o associado mais comum.
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Azevedo (op. cit.) efetuou 0 mapeamento geoldgico e amostragem para analise de ouro em uma area
de 30km?, Area de Silvina, a NW de Rio de Contas, onde reconheceu duas geracdes de veios: uma NW-SE
mineralizada e uma segunda, posterior, geralmente de diregdo NE-SW e ndo mineralizada. Nesse trabalho o
autor reconhece as dimensdes varidveis dos veios, comprimentos de 1m a 100m, larguras geralmente
inferiores a 2m e, exceto o veio da Silvina (149Au), ndo apresentavam teores indicativos de concentractes
econdmicas, mas ressalva que tal fato pode ter sido por causa da amostragem pontual e superficial. Ainda
segundo esse autor, as andlises dos metaconglomerados também n&o apresentaram concentractes
econdmicas de ouro, todos os resultados foram menores que 1ppm, embora o ouro tenha sido detectado tanto
na matriz como nos seixos dessas rochas.

Ouro associado a rochas metavulcanicas/subvulcanicas - Os principais jazimentos nesse contexto
situam-se na regido de Catolés onde varios garimpos distribuem-se descontinuamente por cerca de 10km,
balizados por uma zona de cisalhamento na qual afloram metavulcanitos da Formacdo Novo Horizonte,
como escamas tectdnicas no dominio de metarenitos e metaconglomerados da Formag&o Ouricuri do Ouro.
Desses garimpos 0 Bem Querer (113Au) € 0 mais importante e no qual ainda nota-se vestigios de que houve
concentragdo mecanica do ouro.

Os trabalhos de pesquisa mineral conduzidos nessa area para a MARBRAS (Moraes et al., 1986)
concentraram-se no entorno do garimpo Bem Querer onde foram blogueadas reservas de 183kg de ouro, das
quais 78kg no sitio da cava garimpeira. A mineralizacdo foi interceptada até 80m que foi a profundidade dos
cinco furos executados nessa pesquisa. Nessa sondagem foram determinados trechos com teores de 5,89 de
Au/t (1,1m); 3,10g de Au/t (<1,0m) e 3,99 de Au/t (<2,5m), mas o teor médio da reserva foi
surpreendentemente (sic) baixo, apenas 1,32g de Au/t.

A sericitizagdo é saliente e as rochas dessa zona de cisalhamento foram classificadas como quartzo-
sericita xistos, geralmente impregnadas por oxidos de ferro. As zonas auriferas que tem espessuras desde
milimétricas a métricas sdo formadas por vénulas a veios, geralmente, com até 5cm de possanga, e situam-se
na rocha metavulcanica cisalhada ou no contato dessa com metarenitos (foto 5.4). Moraes et al. (op. cit)
concluiram ainda, a partir das andlises de amostras de superficie, que o ouro esta concentrado principal mente
nos veios/vénulas estreitas de quartzo que permeiam a rocha xistificada.

Foto 5.4 — Garimpo Bem Querer. Zona de veios de quartzo auriferos encaixados no milonito vulcanico;
concordante (ja lavrado) e discordante dafoliacdo regional N155/50SW.

Na regido do Paramirim estéo registrados dois garimpos (123Au e 140Au) também localizados nas
proximidades do contato de rocha metavulcanica xistificada, um quartzo-sericita xisto, com metarenitos da
Formacdo Serra da Gameleira. Destaca-se nesses garimpos a ocorréncia de pirita limonitizada, ainda
preservada nos veios quartzo-auriferos, mesmo que em baixa concentrag&o.

Ouro associado a granitéides - Neste dominio destaca-se a “mina’ Beta do Tatu (48Au), a segunda
“mina’ operada pela Beta Gold Mining e cujas atividades foram interrompidas na década de 1950. A lavra
aqui também foi subterrnea e os veios quartzo-auriferos encaixam-se em rocha cisalhada e intemperizada,
até entdo reportada como pertencente aos metavulcanitos do Grupo Rio dos Remédios e neste trabalho
reconhecida como integrante do granitoide de lbitiara Os veios mineralizados sdo descontinuos, muito
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fraturados e permeados por éxidos de ferro. A rocha encaixante esta xitificada e intemperizada o que exige
0 escoramento de trechos das galerias que ja estéo em parte obstruidas por desmoronamentos. Em 2004
houve uma tentativa de retomar as atividades da “mina’ como um garimpo semimecanizado e cujo teor foi
estimado em 2g Au/t, a partir das informacfes do gerente.

Jazimentos Secundarios

As concentracfes aluvionares ja ndo mais atraem o interesse de garimpeiros. Os principais depositos
aluvionares da area foram investigados por Sampaio et al. (1976) e os melhores resultados obtidos foram na
regido de Rio de Contas, em trechos do rio Brumado e de dois de seus afluentes os riachos da Pedra e do
Juncoé Nessa area estimaram reservas de 1014kg de Au na aluvido total, com teor médio de 0,08494g de
Au/nr,

Outro sitio considerado potenciamente interessante (Moraes et al., 1986) situa-se na regido de
Catolés, leitos do rio Ribeirdo e dos riachos da Barra e da Mata. Na confluéncia dos riachos da Barra e da
Mata, esses autores estimaram uma extensio aluvionar superior a 250.000m?, além de um outro trecho de
cerca de 120.000m? no riacho da Mata. Ainda de acordo com os citados autores, num trecho de 600m ao
longo do riacho da Mata, a Ferteco Mineragcdo S.A. teria detectado, em alguns pocos de pesquisa, teores
expressivos de ouro como 1,8g/t, 3,06g/t e 14,89/t em nivel de cascalho de até 1m de espessura.

Foram testados também os potenciais aluvionares de trechos dos rios Paramirim (fora da area do
Projeto), da Caixa e do Pires e cujos teores mais expressivos variaram entre 0,03g/m* e 0,14g/m? no do rio do
Pires e entre 0,14g/m* a 0,25g/m® no rio da Caixa (Santana, 1998). Atente-se que esses teores referem-se as
aluvides avaliadas, as quais estendem-se além dos limites do projeto.

Alguns jazimentos el lvio-coluvionares merecem destaque pelas extensivas areas garimpadas, como
€ 0 caso do garimpo do Agreste (16Au) cujas catas recobriam, descontinuamente, cerca de 15ha
(500mX300m). No cadastramento desse jazimento foi aventada a hipétese de que o ouro poderia provir de
veios de quartzo encaixados nos metaconglomerados ou nas rochas metavulcanicas que afloram na &rea
(Bahia, 1975a).

Na serra do Dourado, a oeste de Mato Grosso e imediacdes do jazimento homénimo (134Au),
garimpou-se 0 ouro em collvio, também provavelmente derivado, em parte, de metaconglomerados da
Formagdo Ouricuri do Ouro (Sampaio et al., 1976). Finalmente, na regido de Catolés de Cima é referido um
nivel de metaconglomerado grosseiro que teria sido trabalhado no passado (Moraes et al., 1986). Nao fica
claro nesse caso, como nos anteriores, a partir das descri¢es dos autores citados, se 0 ouro detritico desses
garimpos ellvio-coluvionares provém de veios encaixados em metaconglomerados, e/ou se derivam de
paleoplécer. A propésito, Azevedo (1980) encontrou baixos teores nas andlises efetuadas em amostras de
conglomerados e concluiu que eradevido a auséncia de retrabalhamento desses conglomerados.

5.3.2 Barita

A Bahia historicamente detém as maiores reservas e, por conseguinte, sempre foi o principa
produtor de barita do pais. Na década de 70 quando se concluiu a pesquisa dos principais depdsitos da regiao
de lbitiara - Novo Horizonte, um deles, o de Santa Luzia, encerrava oficialmente as maiores reservas de
barita, como depbsito individual, superiores a 1,6 milhdes de toneladas (Barreto et al., 1975).

A década de 80 marcou o auge da producdo de barita na regido quando estavam em atividade as
minas de Aguada, Santa Luzia, Juazeiro/Campo do Vento (foto 5.5), Serra Pelada e Cabeca do Sonho, as
mais importantes, além de outras de menores producoes.

A producéo oficial foi de cerca de 180 mil toneladas de minério, entre 1980 e 1987, e as trés minas
principais (Santa Luzia, Juazeiro/Campo do Vento e Cabega do Sonho), produziam juntas cerca de
20000t/ano até que, em 1988 e 1989, a producdo caiu drasticamente para menos de 3t/ano, em razdo da
conjuntura econémica (Velasco, 1996). Esses montantes oficiais de producéo certamente estdo muito aquém
do que efetivamente foi extraido, considerando-se as informacdes obtidas na regido. Legalmente desde 1989
estas minas estdo paralisadas, mas observa-se em algumas delas a lavra artesanal (garimpagem), geramente
mediante pocos que podem ultrapassar 20m de profundidade.
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Foto 5.5 - Vista panorédmica de um trecho da cava principal da mina de barita Juazeiro/Campo do Vento

A maioria dos jazimentos sdo primarios filonianos, enquanto um pequeno nimero deles séo
secundarios, na forma de concentraces ellvio-coluvionares, e comparativamente de reduzida importancia.
Alguns desses jazimentos secundarios foram objeto de lavra, como em Manoel Orelha (177 Ba) e Serra
Branca (49Ba), enquanto outros constam como meras ocorréncias.

Jazimentos Primarios

Os jazimentos filonianos de barita encaixam-se em quase todos os tipos de rocha da &rea, quais
sejam metavul cani cas/subvul canicas, metassedimentares, ortognaisses e granitéides. Contudo, a exemplo do
ouro, ndo se registrou a ocorréncia de barita em rochas do Grupo Chapada Diamantina. E notavel também
gue a quase totalidade dos jazimentos estdo concentrados na parte norte da area.

Os veios de barita tinham originalmente espessuras desde decimétricas a0 maximo de 8m e essas
espessuras eram variaveis ao longo da extensdo do veio, a qual, em alguns casos, atingia comprimentos
excepcionais de 700m (82Ba) e 800m (79Ba). E relatado ainda que alguns veios sobressaiam-se no relevo
com até 4m de desnivel. Presentemente ndo mais se constata essas espessuras incomuns face ao desmonte
dosveios pelalavra.

A orientacdo dos fildes é predominantemente segundo a estruturacdo regional, NNW-SSE, e estéo
colocados ao longo de zonas de cisalhamento/fraturas. A maioria dos veios tem diregdo entre N-S e N20W,
enquanto os mergulhos variam de um jazimento para outro, desde valores baixos até subverticais. E comum
0S veios mais extensos apresentarem sinuosidade, ou seja, variagcdo da direcéo ao longo do comprimento. As
variagOes de espessura se ddo tanto lateralmente como em profundidade e isso se deve ao boudinamento dos
veios que tendem aformalenticular (fotos 5.6 €5.7).

O fendbmeno do boudinamento é marcante no caso dos filGes de barita, comparado aos veios de
guartzo, certamente pelo maior contraste reol 6gico entre os corpos de barita e a rocha encaixante.

Além do veio principal, alguns jazimentos apresentam um ou mais veios paralelos a subparaelos. Brechas
hidrotermais foram observadas em alguns jazimentos, especialmente nas zonas de contato desses veios,
sobretudo quando real cadas pela presenca de hematita/magnetita cimentando cristais de barita.

Sdo comuns veios de quartzo de espessuras decimétricas, associados ou ndo a material argilizado
(feldspato caulinizado?), cortando os fildes de barita, indicando colocacdo posterior.Outros veios sdo
formados unicamente pelo materia argilizado, esbranquicado, e nesse caso as espessuras eram menores,
variando de 2 a 15cm no caso do Rosario (23Ba). Quando associado ao quartzo, o nivel caulinizado ocupa a
posicéo central do veio denotando reabertura do mesmo com preenchimento por feldspato argilizado (?).
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Foto 5.7 - Detalhe da foto anterior

Barita associada a metavulcanitos - Esse dominio, correspondente & Formagdo Novo Horizonte,
revela-se 0 de potencial mais expressivo e responsavel pelas maiores reservas e as produgdes histéricas
mencionadas. Relacionam-se a esse contexto os jazimentos de Santa Luzia, Juazeiro/Campo do Vento,
Tapera, Cabeca do Sonho, Pasto do Cavalo, Serra Pelada, Queimadas etc.

A barita pode apresentar-se branca a acinzentada, em cristais tabulares e sacaroidal. Além de
guartzo, em maior ou menor proporcdo, € comum a associacdo da barita com minerais de ferro
(hematita/magnetita). Nesse caso pode mostrar apenas cor amarronzada, indicando menor contaminagdo por
Oxidos de ferro, até niveis de hematita/magnetita alternados com niveis de barita, dando uma estrutura
bandada ao minério (foto 5.8).
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Foto 5.8 - Niveis aternados de barita e hematita/magnetita (barita bandada) . Mina de Mar da Costa

No caso extremo essa propor¢do de hematita/magnetita pode ser localmente bastante elevada, como
no jazimento de Queimadas, que variava de 30-60% de Fe,O; na parte norte do veio e decrescia para sul
situando-se entre 5-10% de Fe,O; (Oliveira, 1976). A predominancia de 6xidos de ferro se verificou nos
jazimentos de Muribeca (35Fe, Ba) e Tanquinho (10Fe), o que teria levado a garimpagem dos mesmos, com
a extracdo de tonelagem desconhecida de minério de ferro.

Barita associada a rochas metassedimentares- Os jazimentos desse ambiente caracteristicamente
nao apresentam ou tém apenas pequena contaminacdo por Oxidos de ferro e por isso, de modo geral a barita é
leitosa a semitransparente. Por outro lado, a propor¢do de quartzo € muito maior, comparativamente aguela
observada nos metavulcanitos, podendo até ser dominante em trechos do veio, como no caso do Paiol
(157Ba), cujo fildo encaixa-se em metarenito esbranquigado e sericitizado da Formagdo Serra da Gameleira.
As espessuras dos fil 6es sdo em geral menores que 1,5m e os comprimentos inferiores a 100m. As dimensdes
dos veios sdo, portanto, normalmente inferiores aquel as dos corpos encaixados nas rochas metavul canicas.

O jazimento de Serra Lavrada (24Ba), encaixado em metaconglomerado da Formagéo Ouricuri do
Ouro, apresenta além da barita esbranquicada a cinza, também barita amarronzada,aparentemente com
peguena contaminacdo por Oxido de ferro, o que pode ter relacdo com a presenca de clastos vulcanicos na
matriz e com seixos na rocha encaixante.

Barita associada a granitéides e ortognaisses do embasamento - Os jazimentos associados a essas
rochas podem apresentar maior ou menor contetido de hematita/magnetita, mas, no geral, mais baixo que o
observado nos veios do dominio dos metavulcanitos. As dimensdes desses veios também sd0 menos
expressivas, comparadas aquelas no citado dominio, no maximo de agumas dezenas de metros de
comprimento e espessuras geralmente menores que 1m.

No jazimento de Nos Convém, o granitéide de Ibitiara encaixa o veio mais produtivo nesse contexto.
As cavas estendem-se descontinuamente por cerca de 150m e a producdo foi superior a 80000t,
estimadamente. Nesse veio observa-se a ja audida estrutura fitada, formada por bandas milimétricas a
centimétricas de barita que alternam—se com bandas de minerais de ferro (hematita/magnetita) associados
com barita.
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5.3.3 Cristal-de-Rocha e Quartzo Rutilado

A regido da Chapada Diamantina, na qual insere-se o0 projeto, ja foi relevante produtora de quartzo
hialino para atender a industria eletronica. O auge da atividade ocorreu durante a Segunda Guerra Mundial
guando o quartzo era garimpado apenas na forma de cristal. Com a obtenc¢do do processo de sintetizé-lo
surgiu 0 mercado e tornou-se crescente a demanda por lascas (fragmentos de cristal), que eram a matéria-
prima utilizada no cultivo do quartzo e, como conseqiiéncia, houve uma queda na producdo do cristal
facetado. A partir da década de1970 inicia-se o declinio, inclusive do comércio de lascas, culminando com a
inatividade da maioria dos garimpos de cristal-de-rocha.

Embora ja conhecido, s6 na década de 1990 despertou-se ou acentuou-se o interesse gemol 4gico para
0 quartzo hialino com inclusdes de rutilo (quartzo rutilado), de inicio com producéo dirigida apenas para o
mercado externo e hoje ja presente em catdlogos de joa herias brasileiras. A cata do quartzo rutilado envolve
numeroso contingente de garimpeiros que, no auge da atividade, foi estimado em 2 mil pessoas. Merece
destacar que o quartzo hialino (isento de inclusdes) também ja é objeto de comércio gemoldégico, com
compradores percorrendo aregido a procura dessas pedras, a exemplo do que ocorre com o quartzo rutilado.

Os depodsitos de quartzo podem também ser classificados em primarios e secundarios. Os primeiros
correspondem aos depdsitos filonianos ou de veios, termos utilizados lato sensu nesta abordagem para
abranger, além da forma tabular, as formas lenticulares, bolsbes etc. Os veios podem apresentar-se
concordantes (veio-camada) ou ndo com as rochas encaixantes, e mostrar hematita e rutilo associados.

Os depdsitos secundérios sdo principalmente ellvio-coluvionares e resultantes da desagregacéo
natural dos corpos filonianos. Esses tipos de depdsitos foram avidamente procurados pela maior facilidade de
garimpagem.

Jazimentos Primarios

Distribuem-se por quase toda a extensdo do projeto, mas com maior freqiiéncia de ocorréncias na
parte norte do mesmo. Os jazimentos mais importantes, por suas grandes extensdes garimpadas, estdo
também na porc¢do setentrional da &rea.

A orientagdo predominante dos veios € NNW-SSE, variando em geral de N-S a N 40°W. H4 veios
fora dessa faixa de variac8o e até mesmo segundo o trend NE-SW. No garimpo Bananeiras (274cr) foram
identificados dois veios, um nadirecdo N20°W e outro N50°E.

Os mergulhos dos veios sdo varidvels, desde suborizontais até subverticais, assim como as
dimensdes dos mesmos. Os comprimentos dos veios mais extensos acangam algumas centenas de metros,
como por exemplo, 250m no Arraial Velho (480cr) e 330m no S&o Domingos (12cr), enquanto as larguras
sS40 respectivamente, 18m e 20m (Santanaet al., 1975).

Além do controle estrutural para os veios de quartzo ha também um controle litol6gico no caso dos
veios com quartzo rutilado, os quais associam-se aos metavulcanitos da Formacdo Novo Horizonte e
preferencialmente aqueles da metade norte da area. Estdo registrados apenas dois garimpos de quartzo
rutilado na porgdo sul do projeto. Ndo foi verificada a existéncia, @ menos em atividade, de garimpos de
quartzo rutilado encaixado no granitdide de Ibitiara, mas segundo indicagdes de garimpeiros eles ocorreriam
mas ndo produziriam pedras de boa qualidade.

Santanaet al. (op. cit) efetuaram uma avaliacéo preliminar de quartzo comerciavel (cristal-de-rocha),
na forma de lascas, em oito garimpos da érea entdo considerados 0s mais importantes e estimaram reservas
de 11.242t, das quais 6.066t nho Sdo Domingos e 4.720t em Arraial Velho.

Lopes & Souza (1984) reportam-se a reservas de 42.824t de quartzo em seis outros jazimentos que
foram alvo de pesquisa mineral e com relatérios apresentados ao DNPM.

No garimpo de quartzo rutilado do Costa (63qr,cr), um dos mais extensos e produtivos do projeto, e
gue conta com um nuimero estimado de 600 garimpeiros, observa-se que ocorrem veios de quartzo brechados
e cimentados por calceddnia ocre. O padréo dos veios é stockwork, tipico de processo de fraturamento
hidraulico (foto 5.9) e as encaixantes estéo argilizadas/caulinizadas, como também verificado no garimpo de
Ponte Alta (foto 5.10).
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Foto 5.9 - Garimpo de Ponte Alta. Observar o processo de hidrotermalizacdo da rocha vulcanica, que se

encontra argilizada e caulinizada.

Foto 5.10 - Garimpo do Costa. Veios de quartzo rutilado em forma de “garfo”, indicativo de pedras de boa
qualidade.

As brechas hidrotermais, cimentadas pela calcedénia, formam zonas com até 2m de espessura e
hospedam o cristal-de-rocha e quartzo rutilado.

De reconhecimento relativamente recente na area € a ocorréncia de xenotimio, que associa-se ao
quartzo rutilado em alguns garimpos, como verificado no garimpo do Costa e na regido de Tapera (76qr, cr)
e arredores. O xenotimio apresenta-se sob a forma de cristais prisméticos milimétricos a centimétricos,
transparentes, podendo exibir agulhas de rutilo inclusas. Segundo informacgBes de garimpeiros, a pedra
(xenotimio) é conhecida sob 0 nome de “ciganinha’ e comercializada com cotagdo bem inferior a do quartzo
rutilado.

Jazimentos Secundarios

Os jazimentos dessa classe ja foram praticamente exauridos, mas ainda se tenta encontra-los
especialmente na regido produtora de quartzo rutilado. Verificou-se em aguns locais, que a préatica artesanal
da garimpagem dlia-se a utilizacdo de trator para remogéo do manto elivio-coluvionar e mesmo de parte da
rochaintemperizada, a despeito dafiscalizacdo de 6rgéos de protecdo ambiental que coibem tal prética. Apos
0 desmonte mecanico do referido manto abrem-se pogos, segundo a garimpagem tradicional, a procura das
concentragdes primérias do quartzo com rutilo.
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5.3.4 Estanho

A ocorréncia de cassiterita na regido do projeto é referida desde a década de 40 (Barreto et al.1975)
em razdo de sua freqlente associagdo com 0 ouro, que era o objeto da garimpagem nas aluvides do rio
Brumadinho. Naguela época o mineral de estanho ndo era alvo de aproveitamento econdémico, mas, para 0s
garimpeiros, apenas um guia da presenca do ouro.

Posteriormente, quando reconhecida a importéncia econdmica da cassiterita, 0s garimpeiros
retornaram a cata do mineral nas aluvides e principalmente nas antigas cascalheiras deixadas quando da
garimpagem de ouro.

A baixa concentracdo de cassiterita nessas aluvides levou ao desinteresse pela garimpagem até que,
em 1971, foi descoberta a primeira ocorréncia eluvionar, isto €, diretamente sobre as rochas hospedeiras na
regido do Brejinho de Santa Tereza.

As mineraizagdes de estanho do projeto sdo as Unicas conhecidas no estado da Bahia e aquelas do
Brejinho de Santa Teresa foram alvo de prospeccéo e avaliagdo preliminar pela CBPM (Cavalcanti et al.,
1980).

As concentragOes estaniferas da area sdo dos tipos primé&rios e secundarios. As mineralizagdes
primarias conhecidas estdo praticamente restritas a regido do Brejinho de Santa Tereza, enquanto as
secundarias aluvionares tém relativamente ampla érea de ocorréncia, estendendo-se pela porcdo sul do
projeto até a regido de Rio de Contas, significando portanto, que nessas areas 0s jazimentos primarios ainda
ndo foram localizados ou ja foram erodidos. Quanto as concentragdes el ivio-coluvionares, as mesmas estéo,
conseqlientemente, circunscritas aos arredores do Brejinho de Santa Tereza.

Jazimentos Primarios

As mineralizacbes primarias, objeto da garimpagem, relacionam-se as rochas vulcanicas
/subvul cénicas metassomatizadas do Brejinho de Santa Teresa, onde predominam metarriolitos porfiros, mas
também s30 descritos metaquartzo porfiro e rochas piroclasticas. Os processos hidrotermais claramente
identificados em afloramento si0 a microclinizagio e a greinsenizacdo. E notdria, nos garimpos Terra
Vermelha e Mata do Fumo, a ocorréncia extensiva de materia argilizado esbranquicado (caulinita) de
origem hidrotermal e/ou intempérica, no qua se verificam antigas escavagdes garimpeiras a cata da
cassiterita.

A mineralizacéo estanifera é do tipo de estanho de madeira, uma cassiterita de baixa temperatura,
gue ocorre em zonas de greisen e em vénulas de quartzo de espessuras centimétricas a milimétricas, em gera
menores que 2cm, associada & hematita e, eventualmente, a pirita, turmalina e fluorita (foto 5.11).

Foto 5.11 - Veio de cassiterita milimétrico em rocha greisenizada

No garimpo da fazenda Juriti, h& mencéo de vénulas de até 10cm de espessura (Brasil,1971). Em
afloramento, a microclinizacdo forma manchas elipticas airregulares e/ou leitos centimétricos a decimétricos
de gra fina e cor rosada (foto 5.12) (Dias, 2005). A greisenizacdo desenvolve especialmente a muscovita
esverdeada, afengita (foto 5.13), que ocorre extensivamente na regiéo.
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Foto 5.12 - Detalhe da zona de alteragdo hidrotermal — microclinizacdo — com leitos e niveis centimétricos
e milimétricos de cor rosada.

As vénulas de quartzo com cassiterita, quando em rocha fresca, apresentam-se bordejadas por franjas
de microclina + quartzo, como observado no garimpo TerraVermelha.
Embora essas vénulas tenham sido parcialmente lavradas na rocha s8, a garimpagem desenvolveu-se
principalmente nas zonas argilizadas esbranquicadas (caulinizadas), devido a alteracdo hidrotermal e/ou
intempérica das zonas feldspatizadas, mais faceis de serem escavadas. Contudo, de acordo com informagdes
de garimpeiros, essas vénulas estreitavam-se em profundidade e inviabilizavam a continuidade dessa lavra
artesanal.

Foto 5.13 - Detalhe de um greisen — desenvolvimento de mica verde (fengita)

Oga (1997) aponta diferencas entre as formas de ocorréncia da cassiterita nos garimpos Terra
Vermelha e Lagedo Preto. Nesse Ultimo os cristais de cassiterita raramente tém formas arredondadas, em
geral sdo angulosos irregulares, e ocorrem em niveis de muscovita e ndo em vénulas de quartzo como no
TerraVermelha

As ocorréncias de cassiterita também foram estudadas por Cavalcanti et al. (1980), que
reconheceram que as concentragfes econdmicas restringiam-se as zonas afetadas pela microclinizagéo e
abitizacdo, as quais foram sucedidas pela greisenizagdo. Desses processos metassomati cos teriam resultado,
além dos greisen, os veios/vénulas de quartzo mineralizados a estanho de madeira.
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Dias (2005) observa que se a feldspatizacdo € muito pronunciada a greisenizacdo é pouco expressiva
e nesse caso nNdo ha formagdo de cassiterita; por outro lado, se a faixa hidrotermalizada ndo se associa a faixa
feldspatizada a cassiterita também esta ausente.

Turmalinag, topazio e rutilo, aém da cassiterita, foram descritos em concentrados de solo por
Cavalcanti et al. (1980), enquanto o topazio foi raramente encontrado nos estudos micropetrogréficos do
Projeto Rochas Efusivas,que também faz referéncia a ocorréncia de rolado de wolframita no garimpo do
Butim (Barreto et al., 1975).

Considerando a microclinizagdo e greisenizacdo como guias prospectivos para as mineralizactes
primarias, Cavalcanti, et al. (op. cit.) efetuaram a avaliacdo do potencial dessas mineralizages, nas areas
greisenizadas de Terra Vermelha e Mata do Fumo, as quais diante dos baixos teores ndo se mostraram
promissoras nem viaveis economicamente. A tonelagem obtida quando dessa avaliagdo foi 42t de cassiterita
paraum teor de 0,02% de SnO, na rocha mineralizada.

Oga (1997) enfocou a importancia da associagdo do indio com a cassiterita e com a alanita. Concluiu
gue ndo foi identificado nenhum mineral de indio e que apesar dos altos teores, pontualmente até maiores
gue 2% em peso de In,O3; ha poucas chances do aproveitamento desse metal face a pequena quantidade de
cassiterita

Estudos petrogréficos de amostras da Pedreira Canabravinha (142gr) indicaram a presenca da
cassiterita em vénulas de quartzo + carbonato (x fluorita) sem orientac8o preferencial, ou sgja, inclusive
transversal a foliagdo das rochas subvulcanicas encaixantes (metarriolitos e matarriodacitos porfiros). Esses
cristais de cassiterita sdo em geral subidioblasticos e diminutos, mas por vezes bem cristalizados. Cassiterita
em |lamina delgada também foi detectada na parte norte do projeto, na fazenda Fama, entre |bigjara e a
fazenda Tapera, onde ndo se tem cadastro de ocorréncia de estanho na regiéo.

Jazimentos Secundarios

Esses jazimentos tiveram maior importancia que os primarios, particularmente os de natureza el Gvio-
coluvionar, e por isso foram avo de intensa garimpagem e de trabalhos de prospeccéo, principalmente na
regido do Brejinho de Santa Tereza. Quanto aos jazimentos aluvionares dessa regido, o pequeno volume de
cascaho dos riachos ndo justificaram interesse pela avaliagdo dos mesmos. Os jazimentos ellvio-
coluvionares, pelo histérico de produgdo de alguns garimpos, motivaram o levantamento do potencial da &rea
entdo realizado pela CBPM. Nesse trabalho de prospeccéo foram estimadas reservas recuperaveis de 7,1t de
cassiterita, no manto eluvionar dos principais garimpos, mas entdo consideradas subecondmicas (Caval canti
et al., 1980).

A mais importante ocorréncia de cassiterita eluvionar foi a do garimpo Terra Vermelha do qual
estima-se que tenham sido produzidas 12t de cassiterita. Segue-se em importancia os garimpos do Brejinho
de Santa Teresa e do Butim, cada um com producdo de cerca de 3t de cassiterita. Pequenas producbes de
cassiterita primaria estdo incluidas nesses totais, principa mente no caso dos dois primeiros garimpos.

5.3.5 Rocha Ornamental

O Brasil figura entre os seis principais produtores mundiais e apresenta um crescente mercado de
rocha ornamental. Esse interesse se reflete também na érea do projeto, haja vista o expressivo nimero de
areas requeridas paratal, junto ao DNPM, e que constitui a maioria das &reas oneradas no ambito do projeto.
Uma variedade de tipos ndo tradicionais de rochas esta sendo testada, inclusive por empresas de fora do
estado. Metaconglomerados, metarenitos, e metavulcénicas/subvulcanicas estdo sendo objeto de lavra
informal, supostamente para teste de mercado, cujas pedreiras, em geral, sdo aindaincipientes.

Uma das pedreiras mais antigas da area € a de Canabravinha (142gr,Cu), aparentemente a de maior
volume de blocos cortados, mas cujo indice de aproveitamento sugere ter sido baixo em face de grande
incidéncia de veios e vénulas preenchidos por quartzo, calcita e sulfetos, desqualificando o material. Esta
pedreira tem atividade intermitente e a rocha é comerciamente conhecida como Azul Paramirim. Na
pedreira do Mimoso (174gr,Cu) aflora rocha semelhante, isto é, granito porfiro com fenocristais de feldspato
potéassico e quartzo azul, e na qual também ocorrem os mesmos defeitos ao aproveitamento dos blocos.

Blocos de metarenito e de metaconglomerado tém sido extraidos de algumas pedreiras objetivando
firmar mercado e consolidar os empreendimentos. Nas pedreiras Malhada da Areia | (159ar), Mahada da
Areia |1(169ar), paradisada, e Xavier (156ar) extraem-se blocos de metarenito esbranquicado da Formagéo
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Tombador, onde em algumas frentes de lavra 0 metarenito apresenta niveis conglomeraticos intercalados. Os
defeitos mais comuns sdo vénulas de quartzo, fraturas e nédulos de silex (“cravos’). A pedreira Mahada da
Areia | (foto 5.14) estava em atividade havia 18 meses (setembro/2003) e os blocos eram enviados para
teares em Minas Gerais. Pedreiras no metaconglomerado Ouricuri do Ouro foram cadastradas em aguns
locais, como Mercés (33cg), em atividade (foto 5.15), e Brumadinho (150cg), paralisada pelo IBAMA assim
gue sairam os primeiros blocos.

Foto 5.15 - Frente de lavra da pedreira Amaralina— metaconalomerado da Formacdo Ouricuri do Ouro

5.3.6 Diamante

A garimpagem dessa gema € esporédica e ndo foi verificada atividade em nenhum dos garimpos no
curso dos trabalhos de campo do projeto.

74



A maioria dos garimpos situa-se entre as serras do Atalho e do Gentio e relacionam-se a depositos
auvionares e eluvio-coluvionares. Os garimpos el Uvio-coluvionares s8o 0s mais interessantes, localizam-se
em geral na base das serras e tém o nivel de cascalho diamantifero sob uma cobertura arenosa estéril, a qual
tem espessura varidvel e crescente & medida que se afasta do sopé da serra. Nas serras referidas e outras
adjacentes, aflora o conglomerado do topo da Formagdo Tombador que € a fonte do diamante na érea, assim
como dos principais garimpos da Chapada Diamantina. O conglomerado Tombador nas proximidades dos
garimpos citados tém seixos em geral menores que 10cm de didmetro e compostos principalmente de
metarenito e quartzo bem arredondados.

Nos garimpos eluvio-coluvionares cadastrados em campo, verificou-se que a cobertura arenosa
estéril, no caso de Cravadas (93di) e Cravadinha (92di), atinge 10m de espessura enquanto o nivel de
cascalho diamantifero, também varidvel, alcanca até 30cm de espessura.

As pedras oriundas dos garimpos da regido sdo relatadas como geralmente peguenas (menores que
0,5 quilates) e que, a medida que se afasta das serras (fonte conglomerética), as mesmas decresciam em
tamanho. Ha referéncias, contudo, de que pedras de 0,75 a 1,0 quilates teriam sido recuperadas. No Gritador
(347di), um garimpo aluvionar, teria sido encontrada uma pedra, excepciona mente, de 3,25 quilates.

Ainda de acordo com relatos de garimpeiros, as pedras exibem além da cor mais comum, a branca
tranglUcida, exemplares com outras cores, inclusive azul e vermelha, que estao entre as mais val orizadas.

5.3.7 Cobre

As principais ocorréncias de cobre estdo no dominio das rochas do embasamento arqueano e de
granitéides paleoproterdzoicos, dentre as quais a mais importante é a de Baixa Funda (85Au-Cu). Fora desse
contexto também sdo assinaladas ocorréncias de menor importancia no ambito de rochas metassedimentares
e metavul cani cas/subvul cénicas.

Cobre associado a rochas do embasamento - Destaca-se 0 jazimento de Baixa Funda associado ao
Complexo Ibigjara, uma seqliéncia vulcanossedimentar do tipo greenstone belt arqueana,. De inicio esse
jazimento foi pesguisado visando bloquear reservas de cobre, tendo em vista a relativa abundéancia de
minerais oxidados em afloramento, especialmente malaquita e azurita. Em subsuperficie foram interceptados
niveis de sulfeto macico e disseminado, além de vei os quartzo-carbonaticos com sulfetos (Mello, 1991), mas
cujos teores de cobre sdo desconhecidos. O sulfeto predominante é a pirita e subordinadamente ocorrem
calcopirita, pirrotita e arsenopirita.

Cobre associado a rochas subvulcénicas - As ocorréncias relacionam-se a metarriolitos e
metarriodacitos porfiros hidrotermalizados contendo veios e vénulas de quartzo que podem ter calcita e
sulfetos associados. Os sulfetos sdo principamente pirita e subordinadamente calcopirita, bornita e galena.
Essas mineralizacfes inicialmente observadas na pedreira de Canabravinha (142gr, Cu), e posteriormente
também na pedreira do Mimoso (174gr,Cu), reforcaram a hipétese da &rea apresentar potencial para
depdsitos do tipo Cu-Au-Fe 6xidos (foto 5.16).

Fotos 5.16 - Sulfetos em veios de quartzo preenchendo fraturas em rocha subvulcanica da pedreira de
Canabravinha. A pirita € o sulfeto predominante em relagéo a calcopirita e galena.
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Cobre associado a granitoides - Na fazenda Matinos (319Cu) tem-se uma zona de falha E-W
cortando o granitéide homénimo e que por cerca de 1km apresenta, descontinuamente, um fildo de quartzo
com magnetita, [imonita e carbonatos, predominantemente. Malaquita, crisocola, azurita, calcopirita, bornita
e calcosita, em peguenas percentagens, sdo relatados como os minerais de cobre associados ao veio. Vaores
entre 0,02 e 0,77% de Cu foram obtidos em analises quimicas do minério (Goncalveset al., 1968).

Nas fazendas S&o Francisco (78Cu), Passagem do Meio (81Cu) e Salinas (83Cu) também ocorrem
veios de quartzo brechados encaixados nesse granitéide e com oxidados de cobre associados. Essas
ocorréncias tém a malaguita e raramente a azurita como os minerais de minério. O veio da fazenda Salinas
teria extensdo descontinua de cerca de 500m e ocorreria ouro associado (segundo informac&o de garimpeiro),
além de malaquita e Oxidos de ferro. Observa-se neste jazimento a presenca de brecha hidrotermal em que

hematita/magnetita permeiam fragmentos de quartzo na zona lateral do veio no contato com o granitéide
encaixante (foto 5.17)

T i “ / .3 e 49-:12?
Foto 5.17 - Ocorréncia de cobre(malaquita) em veio de quartzo brechado em granitéides — Fazenda
Salinas.

Cobre associado a rochas metassedimentares - A ocorréncia da fazenda Soledade (5Cu) mostra um
veio de quartzo brechado, com filmes e vénulas de malaquita, encaixado no contato entre um corpo de rocha
basica intemperizada (epidiorito?) e metarenito da Formagéo Lagoa de Dentro. Esta situagdo é similar a do
jazimento Pedro Rodrigues (412Cu, Fe) cujo veio de quartzo tem dimensdes bem maiores que aguelas do
veio da fazenda Soledade. Em Pedro Rodrigues o fil&o tem cerca de 150m de comprimento por 10m de
possanca maxima e a associagdo minera € formada por pirita, calcopirita, bornita, malaquita e cuprita (?). O
veio estd no contato entre metarenito da Formacdo Ouricuri do Ouro com um corpo basico também

intemperizado. Blocos da rocha basica dispersos no solo apresentam pirita e calcopirita disseminadas nos
mesmos (Bahia, 1975b).

5.3.8 Ferro

Os jazimentos cadastrados situam-se no contexto das rochas metassedimentares e metavul canicas/
subvulcanicas, naforma de veios ou crostas de 6xido e/ou hidréxidos de ferro.
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Ferro associado a rochas metassedimentares - Trata-se de jazimentos de enriquecimento
supergénico, a exemplo daguele da fazenda Brejo (137Fe). Nesse local observa-se concregdes de goetita
dispersas em colavio no dominio da Formag&o Caboclo. Na fazenda Capivara (183Fe) tem-se uma crosta
lateritica, na qual se registra algumas escavacles efetuadas por garimpeiros e por motivo desconhecido.
Nenhuma dessas ocorréncias tem interesse prospectivo

Ferro associado a rochas metavulcanicas/subvulcanicas - Hematita em associacdo com magnetita
s80 comuns nos jazimentos filonianos de barita encaixados em rochas metavulcanicas e em granitéides,
conforme abordado no item 5.3.2. O contelido desses minerais de ferro pode superar o de barita e, nesse
caso, em alguns jazimentos houve extracdo de minério de ferro, que segundo informagtes locais foi de cerca
de 100t em Muribeca (39Fe, Ba) e de tonelagem desconhecida no caso de Cabega do Sonho. O jazimento de
Tanquinho (10Fe) praticamente ndo tem barita e destaca-se pela relativamente grande producdo de
hematita/magnetita, a qual admite-se tenha persistido por 3 anos e situado-se na ordem de 40t/més. Esse
minério de ferro lavrado na regido €, supostamente para adicionar a barita, visando a elevacéo da densidade
damesma e assim adequando-a ao uso em lama de perfuracdo.

5.3.9 Manganés

Ocorre como concentragdes de enriguecimento superficial, algumas das quais constituindo pegquenos
depdsitos passiveis de lavra seletiva. As impurezas mais comuns sdo Oxidos de ferro, quartzo e argila,
enguanto os minerais de minério sdo principalmente manganita e pirolusita, conforme estudos de secdes
polidas de alguns jazimentos (Nascimento, 2005).

Os jazimentos principais ocorrem no dominio do Complexo Brumado, que aflora no nicleo da
anticlina de Abaira onde foram avaliadas algumas ocorréncias na década de 70. Conforme descrito no item
3.1.3, este complexo corresponde a uma estrutura do tipo grenstone belt arqueana e no local dos jazimentos
afloram metapelitos a metassiltitos manganesiferos e metarenitos. Em principio, essas concentragfes
secundarias seriam oriundas do enriquecimento do protominério, representado pelos metapelitos
manganesiferos e, a maior delas, a da fazenda Carrapicho, foi pesquisada pela entdo Cia. de Minérios
MetalUrgicos do Nordeste Ltda (subsididria da Sibra S.A. atualmente pertencente a Companhia Vale do Rio
Doce), que bloqueou reservas da ordem de 40.000t, com teores variando entre 8,89% e 42,37% de Mn
(Barreto et al. 1975). Este deposito, assim como outros da regido, ndo apresentava, naquela ocasido,
viabilidade econdmica e hoje ja estéo praticamente exauridos (foto 5.18).

As demais mineralizagfes de manganés da &rea sdo ocorréncias ainda menores que as mencionadas
e, na principal delas, a da fazenda Papagaio (8Mn), também houve uma tentativa de lavra informal com
retirada de peguena tonelagem de minério. O minério € de baixa qualidade, bastante silicoso, e ocorre como
impregnacdo de um metarenito por solugdes manganesiferas que percolaram e precipitaram-se em planos de
estratificacdo e de fraturas darocha (foto 5.19).
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Foto 5.19 — Preenchimento de planos de fratura e de estratificacdo, por éxidos de manganés, em
metarenito da Formag&o Ouricuri do Ouro — Fazenda Papagaio

Essa impregnacdo da as vezes aspecto de manchas escuras ha massa arenitica (foto 5.20). A origem
do manganés é ainda incerta, isto &, se provém de alguma unidade manganesifera sedimentar, uma vez que
tal tipo de protominério ndo foi observado nas imediagfes do jazimento, ou se tem origem hidrotermal. Esse
jazimento, assim como os das fazendas Sdo Domingos (14 Mn) e Mucambo (107Mn) esta associado a
metarenitos da Formagdo Ouricuri do Ouro, enquanto o do Cafund6 (109Mn), associa-se a metavul canitos da
Formacdo Novo Horizonte e todos eles poderiam, a priori, ter origens semelhantes, qual sgja, estarem
relacionados a manifestagfes hidrotermais.

5.3.10 Calcério

As rochas calcérias ocorrem exclusivamente no dominio da Formagdo Caboclo com afloramentos
nas sinclinais de Erico Cardoso e do Brejo Luiza de Brito. Trata-se de lentes de calcario impuro, cinza, fino e
laminado amargas com niveis de pelito intercalados. As dimensdes dessas lentes sdo desconhecidas devido
a0 solo e/ou coluvides que as recobrem parcialmente.

Vénulas e veios de calcita leitosa sdo freqlientes, como observado nas fazendas Mutuca (54ca) e
Sitio Novo (61ca), enquanto vénulas de calcita negra, dispostas segundo a foliagdo, foram verificadas na
fazenda Barra/Xavier (154 ca).

Na fazenda Laranjeiras (125ca) o calcario tem cor creme, € 0 mais impuro deles e 0 estudo
petrografico revelou que existem |aminas de arenitos intercaladas.

Em todos os locais cadastrados o calcé&rio foi utilizado apenas para o fabrico de cal, por meio
rudimentar e para consumo local. Desses locais, as atividades mineira e de transformagao persistem apenas
na fazenda Xavier/Barra cuja producéo é estimada em 10t/més de cal e destinada principalmente para os
comércios de Erico Cardoso e Paramirim.
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Foto 5.20 - Detalhe da impregnacéo porc')xido de angés do metarenito da ocorréncia da fazenda
Papagaio.

Cadastramento mineral anterior (Bahia, 1975a) refere-se a uma trincheira na fazenda Mutuca com
exposicao de calcério, de cor marrom escura a quase negra, com faixas de calcita branca leitosa. Essafeicéo
confereria, a principio, padréo estético compativel a utilizagdo desse calcario como rocha ornamental e dai
ter sido referido como marmore, quando daguele cadastramento, e a distancia foi entdo aventada como uma
das dificuldades para aproveitamento do material. Essa trincheira ndo foi localizada, provavelmente por estar
soterrada, face a extensiva cultura agricola que se pratica na érea.

5.3.11 Lazulita

As ocorréncias de lazulita rel acionam-se tanto a metavul canitos como a metarenitos.

Trata-se de manifestagdes hidrotermais na forma de bolsbes de quartzo com lazulita e especularita, como no
Sitio do Pil&o (221z), onde também é descrita a lazulita na forma disseminada na superficie de blocos de
cataclasito de rocha vulcénica. O estudo petrogréfico confirmou que além da lazulita, quartzo e hematita
também tem-se a barita associada.

Na serra do Cofil (4721z) so descritos dois locais em que vénulas irregulares e milimétricas de
lazulita estdo encaixadas em metarenitos da Formacao Serra da Gameleira. Registre-se que nas imediacdes
da ocorréncia afloram rochas metavulcanicas intemperizadas e argilizadas. Pedras de até 5g e de cor azul
celeste teriam sido recuperadas deste local (Bahia, 1975b).

5.3.12 Caulim/Argila/Diatomito

Niveis de argila caulinitica ocorrem intercalados em metarenitos com destaque para a regido de Rio
de Contas. Esses nivels argilosos em gera tém espessuras submétricas e a presenca comum de
Oxidoghidréxidos de ferro e de quartzo comprometem a qualidade do material. O jazimento Mato Grosso
(423cm) destaca-se por ter largura superior a 1m, comprimento de cerca de 100m, e pela auséncia de
contaminagcdo por minerais de ferro. No jazimento de Buracdo (369cm) a argila é variegada e de baixa
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plasticidade (Bahia, 1975a). Alguns desses jazimentos foram objeto de aproveitamento incipiente, por parte
de moradores, para utilizagdo como pinturas toscas de casas.

No Corrego Catuaba (425ag) tem-se um jazimento referido como argila ou tabatinga e descrito como
material branco argilo-siltico com gréos de quartzo dispersos ha matriz e com extensdo de cerca de 1ha. Esse
material era usado para cerdmica vermelha nafabricacdo de telhas e tijolos (Barreto et al., 1975).

Um pequeno depdsito de diatomito e argila, em Lagoa do Barro (99dt,ag), foi lavrado, no passado,
para o fabrico rudimentar de telhas etijolos em olariainstalada no local. A reserva geolégica de diatomito foi
avaliada em 5040t (Arcanjo & Souza, 1984).

5.3.13 Pirofilita e Talco

A pirofilita ocorre no contexto das rochas metavulcénicas e resulta da alteracéo hidrotermal dessas
rochas. Em geral esta associada a veio de quartzo e, as vezes, também com hematita. O mineral ocorre como
agregados radiais de até 6 cm de diémetro a finamente cristalizada.

No jazimento do Agreste (15pf) a pirofilita é de granulago fina e foi observada na zona de contato
de veios de quartzo e dentro de cavidades nesses veios. No Caetitu (229pf) a forma de ocorréncia € descrita
como dispersa no solo naforma de agregados foliares de cor marrom (Bahia, 19754).

Houve, ha cerca de duas décadas, uma tentativa de lavra de alguns jazimentos de pirofilita da regido
de Ibitiara, para atender contrato de exportacdo para Alemanha. A operacdo ndo teria sido bem sucedida uma
vez gque a producdo ndo atingia a cota contratual.

O Unico jazimento de talco cadastrado é o do Riacho da Capoeira (138tl). Trata-se de um xendlito de
rocha ultraméfica no granito de Jussiape, cuja alteracéo hidrotermal deu origem a um talco impuro associado
a quartzo de veio. O afloramento da rocha talcificada € aparentemente pequeno, com 3 a 4 m, onde a
cobertura de solo impossibilita verificar a continuidade lateral do mesmo.

5.3.14 Elementos do Grupo da Platina

Confirmou-se a ocorréncia de platindides na érea do projeto, a NW de Rio de Contas/Serra das
Almas (168EGP), mediante o bateamento de cascalho coluvionar derivado de metaconglomerados e
metarenitos da Formacdo Ouricuri do Ouro, que afloram no local. Destacam-se clastos grosseiros de
metarenito e de metavulcanito no coluvio bateado.

Merece registro a existéncia de uma rede de fraturas preenchidas por areia e Oxido de ferro
magnético, a semelhanca de diques de espessuras centimétricas, cortando o quartzarenito que ocorre
intercalado ao metaconglomerado.
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6.
METALOGENESE

6.1 Processos e Modelos Metalogenéticos

Conforme descrito no Capitulo 5, 0s principais recursos minerais presentes na area de abrangéncia
do Projeto Ibitiara-Rio de Contas s80 0 ouro, a barita, as variedades de quartzo (cristal-de-rocha e quartzo
rutilado), o estanho e os diamantes detriticos. Além dessas commodities, sdo também registradas na area
ocorréncias de manganés e pequenos jazimentos de ferro, pirofilita, talco, caulim e argila.

Diante da existéncia dessa variedade de recursos minerais e considerando a importancia econémica e
social da atividade mineral para a regido, foram realizadas, no ambito desse projeto, agumas acdes de
enfoque essencialmente metalogenético, visando uma melhor definicdio das potencialidades minerais e a
delimitacdo de areas de maior ou menor favorabilidade para a ocorréncia principalmente de ouro, barita,
guartzo rutilado e para a presenca de corpos kimberliticos/lamproiticos. Secundariamente, foram feitas acOes
no sentido de avaliar o potencial da &rea para a presenga de mineralizagdes de uranio.

Dentre as agdes de campo e de laboratério implementadas nessa abordagem, destacam-se:
1. Cadastramento mineral e descricdo dos principais recursos minerais presentes na area (descritos no

Capitulo 5).

2. Definicdo dos processos envolvidos na génese do ouro, barita, quartzo rutilado, cassiterita e cobre,
com base Nnos seguintes aspectos:

(1) condicionamento litol 6gico;

(i) definicdo da unidade litoestratigréafica (encaixante regional);

(iii)  definicdo dalitologia encaixante;

(iv)  definicdo datipologia e zonalidade da alteragéo hidrotermal imposta as encaixantes

(v) caracterizagdo morfol 0gica e petrogréfica dos veios;

(vi) condicionamento estrutural, na escala de abordagem do mapeamento geol égico (1:100.000);

(vii)  assinatura de inclusdes fluidas dos veios, visando a definigdo da origem e natureza do fluido

mineralizante;
(viii)  datacdo Ar-Ar dos halos de alteracéo hidrotermal visando datar o evento mineralizante.

3. Hierarquizagao dos controles (metal otectos)das mineralizacoes.

4. No que diz respeito a potencialidade da érea para a presenca de mineralizagdes de uranio, foram
avaliadas as evidéncias diretas e indiretas sinalizadoras da presenca dessa substéncia, a luz do
model o das mineralizagdes uraniferas de Lagoa Real

5. Quanto aos diamantes, ndo foram realizados trabalhos de gequimica de sedimento de corrente que
pudessem conduzir a possiveis éreas-fonte. Entretanto, foi feita uma abordagem através dos dados
geofisicos (aeromagnetometria e aerogamaespectrometria), visando o reconhecimento de anomalias
com padrdes sugestivos de corpos kimberliticos/lamproiticos.

6. Avaliacdo da potencialidade da &rea para a presenca de novos depositos de Au, Ba e Sn, utilizando
uma metodologia computacional, através do geoprocessamento dos dados em ambiente SIG, do
processamento digital de imagens e da formatagdo dos dados em modelos 3D. Essa metodologia foi
também empregada para avaliar a favorabilidade para a descoberta de jazimentos uraniferos na &rea.

7. Confeccdo de um Mapa Metalogenético (Anexo 2), no qual os jazimentos estdo divididos em zonas
distritais, respeitando a compartimentagao tecténica da area. Nesse mapa estdo também representadas,
graficamente, as areas de maior favorabilidade para a descoberta de novos depdsitos. Além disso, o
mapa contém cartogramas resultantes do trabalho de modelamento metalogenético em SIG, apontando
0s principais controles (metalotectos) das mineralizacdes de Au, Ba, Sn e diamante e as areas de
favorabilidade a ocorréncia de corpos kimberliticos/lamproiticos.

Ouro

As mineralizagBes de Au na area do Projeto |bitiara-Rio de Contas encontram-se, conforme descrito
anteriormente, invariavelmente associadas a veios de quartzo boudinados, encaixados em zonas de
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cisalhamento. As estruturas que hospedam esses veios possuem, em geral, direcdo NNW-SSE e estéo
relacionadas a zonas de cisalhamento, decorrentes de uma tectbnica de escamas, com movimento de
empurrdo frontal, resultantes da fase de inversdo do rifte Espinhago. N&o foi observada qualquer evidéncia
de controle litol6gico. Os veios auriferos ocorrem preenchendo as estruturas supracitadas quando as mesmas
cortam os sedimentos da fase pré-rifte (Formagdo Serra da Gameleira), as vulcanicas, subvulcanicas e
sedimentos da fase sinrifte (Grupo Rio dos Remédios), os sedimentos da fase pos-rifte (Grupo Paraguagu) ou
ainda o granitéide pal eoproterozéico de |bitiara.

As encaixantes imediatas dos veios mostram-se, em geral, fortemente milonitizadas e afetadas por
intenso hidrotermalismo, com desenvolvimento de sericita abundante, intensa venulacdo de quartzo e,
secundariamente, desenvolvimento de Oxidos de ferro (hematita) e carbonatos. Como exemplos de
jazimentos auriferos da area podem ser citados: (i) a Mina Beta'Tatu (foto 6.1), na qual 0s veios estdo
encaixados em vulcéanicas cisalhadas, possuem largura da ordem 1 metro e teores de Au erraticos, com
valores médios em torno de 2 g/ton (informacg&o verbal do proprietario do garimpo); (ii) o garimpo de
Fazenda do Engenho (foto 6.2), no qual os veios estdo encaixados em metassedimentos arenosos, possuem
largura variavel entre 30cm e 1m, com teores médios de Au da ordem 2 a 3 g/ton (informacdo verbal do
proprietario do garimpo).

T

Veio de
quartzo
aurifero
m 6xidos
erro

Vulcanica *
cisalhadae

v—l

hidrotermalizada

Foto 6.2 — Detalhe do veio de quartzo aurifero na abertura de um pogo no garimpo Fazenda do Engenho
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Com o objetivo de obter informagfes sobre as caracteristicas fisico-quimicas (temperatura, pressio e
composicdo) dos fluidos que transportaram o Au e, consequentemente, definir melhor os processos
envolvidos em sua génese, foram coletadas vérias amostras de veios de alguns garimpos selecionados, para
estudos de inclusBes fluidas: fazenda do Engenho (veio aurifero em metassedimentos), Tira-Chapéu (veio
aurifero, em subvulcéanica félsica), Mina Beta/Tatu (veio aurifero, no granitéide de Ibitiara) e fazenda Tapera
(veio aurifero, navulcanicafélsica).

As anélises microtermométricas (criogenia e aguecimento) foram realizadas pelo Dr. Evandro Klein
(CPRM/SUREG-BE), no Laboratério de Microtermometria da Universidade Federa do Para (UFPA),
utilizando um equipamento da marca Linkam, modelo THMSG600. Maiores detalhes sobre esse estudo
podem ser obtidos em Klein (2005).

De uma maneira geral, os estudos de IF nos veios auriferos apontaram para fluidos de natureza
aguosa e aguo-carbbnica de baixa salinidade.

No que diz respeito as temperaturas de aprisionamento das inclusdes, Klein (2005) faz as seguintes
ressalvas: (i) o estudo realizado deve ser considerado como de caréter de reconhecimento; (ii) muito embora
a amostragem realizada tenha representatividade estatistica, 0 nimero de inclusdes analisado ndo foi o
adequado; (iii) naimensa maioria dos casos estudados, o fluido identificado revelou-se homogéneo e, nesse
tipo de situacdo, os resultados termo-barométricos fornecidos pelas inclusdes fluidas refletem as condicbes
minimas de aprisionamento. A definicdo das condicBes reais requereria informagBes termo-barométricas
independentes, as quais ndo foram possiveis de serem adquiridas; (iv) diante da limitagdo anteriormente
citada e, considerando que boa parte das rochas encaixantes séo vulcénicas e subvulcanicas, assumiu-se uma
pressdo ambiente de 1,5 kbar (~5 km de profundidade) para efetuar-se a corregdo dos dados de temperatura
de homogeneizacdo, o que precisa em estudos futuros ser aprimorado; (v) a possibilidade de que
modificagdes pds-deformacionais tenham mascarado possiveis linhas de mistura, 0 que é passivel de ser
esperado, tendo em vista as generalizadas fei¢cOes de estrangulamento (a maior parte, natural) presentes; (vi)
em alguns poucos casos, onde mistura de fluidos foi sugerida, as condicdes mais provaveis de T-P puderam
ser estabelecidas com mais seguranca. Noutros casos, h& suspeitas de mistura, mas isso ndo pbde ser
comprovado.

Considerando todas as ponderacgbes acima descritas, é possivel propor, a partir dos resultados
obtidos, que os fluidos em questdo sgjam de derivagdo metamorfico-hidrotermal, com maior ou menor
participacdo de fluidos metedricos. As temperaturas de homogenei zagdo, inferiores a 300°C (vide tabela 6.1),
sugerem que os veios estudados foram gerados em ambiente epitermal.

Esses resultados, quando somados as observacGes de campo (com énfase para o forte
condicionamento estrutural dos veios), aos estudos petrogréficos e aos dados geocronol 6gicos, permitem que
se proponha gque as mineralizacdes auriferas, presentes na area do projeto, tenham sido geradas por fluidos
oriundos de reacdes de devolatilizacdo da pilha metavulcanossedimentar. Tais reagdes teriam ocorrido em
resposta aos processos de espessamento crustal decorrentes da inversdo do rifte. A circulagdo dos fluidos
através de falhamentos de empurréo, profundos, gerados nessa fase de evolucao do rifte (conforme ilustrado
na figura 6.1) pode ter propiciado a lixiviacdo de Au (e de outros metais). O fluido teria entdo migrado para
niveis crustais mais atos, preferencialmente para zonas de dilatacdo, através dos planos gerados pela
deformagdo, e se depositado em ambiente sin- a tardi-deformac&o. De fato, o que se observa no terreno é
uma forte associacdo dos veios auriferos com as zonas de dobramento antiformal, nas quais 0s veios podem
ocupar tanto as charneiras das dobras quanto seus flancos (modelo saddle e leg-reef). Como consequéncia da
passagem desses fluidos, observa-se a geracéo de fortes halos de sericitizag8o e silicificagcdo nas encaixantes
imediatas. A descarga de silica € muito evidente face a presenca ostensiva de veios de quartzo. Néo foi
observada, em nenhum dos garimpos estudados, a presenca de sulfetos nos veios. O ouro ocorre livre no
Veio, com teores errdticos, sugerindo que 0 mesmo precipitou em resposta ao resfriamento e a descompressao
da solugéo hidrotermal.

Com o objetivo de definir o timing de colocag8o desses veios, foram coletadas amostras de sericitas
crescidas nas paredes das zonas de cisalhamento, nas quais 0s veios (e outros que serdo posteriormente
descritos) encontram-se encaixados. As andlises, pelo método Ar-Ar, foram realizadas pelo Dr. Paulo
Vasconcelos, da Universidade de Brisbane (Austrdlia) e os resultados apontaram para idades
neoproterozoicas da ordem de 500 Ma (figura 6.2). Essas idades, compativeis com a hip6tese de Alkmim &
Cruz (2005) e de Cruz & Alkmim (no prelo) de que a inversdo do rifte Espinhaco teria ocorrido no
Neoproterozéico, coloca 0 evento mineralizante num estagio tardio de evolucdo da bacia. Vale ressdltar a
idade neoproterozdica obtida na amostra RV-49, na qual a sericita analisada foi coletada de uma amostra do
embasamento arqueano retrabalhado. Isso deixa claro que essa tecténica neoproterozdica afetou ndo apenas
as rochas da bacia Espinhaco. Conforme discutido por Silva et al. (2005), esses dados revelam um
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TOPONIMIA

Fazenda do Engenho

Tira Chapéu

Pedra Preta

MinaBeta/Tatu

Canabravinha/Pedreira Peval

Brejo de Santa Tereza

TerraVermelha

Fazenda Salinas

Garimpo Nos Convém

Pasto do Cavalo

Tapera

Tabela 6.1 — Resumo dos dados obtidos no estudo de inclusdes fluidas dos veios associados as mineralizacoes de Au, Ba e Sn.

MINERIO ENCAIXANTE

Au
Au

Quartzo
rutilado

Au

Cu-Fe-Au

Sn

Sn

Cu

Ba

Ba

Au

M etassedimento

clastico
Subvulcanica
felsica

Vulcanica
félsica

Granitéide de
Ibitiara

Subvulcanica
félsica
Subvulcanica
félsica
Subvulcanica
félsica
Granitéide de
Matinos

Granitéide de
Ibitiara

Vulcanicafélsica

Vulcanica Félsica

INCLUSOES

Aquo-
carbbnica

Aquosas

Aquosas

Aquosas

Aquosas

Aquosas

Aquosas

Aquo-
carbbnicas e
aquosas

Aquosas

Aquosas

Aquosas

FLUIDO

CO,-H,0O-sa

CaCl-NaCl-
H,O

CaCl,-NaCl-
H,O

CaCl,-NaCl-
H,O

H,O-NaCl-
CaCl,
H,O-NaCl

H,O-MgCl,
(FeCl,?)

CO,(CH,)-H,0-
sal; H,O-NaCl

CaCl-NaCl-
H.Oe NaCl-
H,O

H,O-NaCl

CaCl,-NaCl-
H,O

SALINIDADE

12

11

12

9-16

11,8

8,5
6,5a10,5

8e20
(bimodal)

17,5

1-14

8,5e195

HOSPEDEIRA

Veio dequartzo

Veio de quartzo

Veio de quartzo

Veio de quartzo

Veio de quartzo
Veio de
guartzo/greisen
Veio de
quartzo/greisen

Veio de quartzo

Veios barita-
quartzo-hematita

Veio barita-
hematita-quartzo

Veio de quartzo

T DE
APRISIONAMENTO
°C

240

>120

230

>150

160-200

160-200

150-200

280-340

250

220-270

270



envolvimento do embasamento nessa tectdnica Brasiliana, com fortes implicagdes na configuracdo do
tracado do limite SE do créton do S&o Francisco.

Anticinal

Legenda

Queimada

| Supergrupo Sao Francisco
Supergrupo Espinhago

Complexo Lagoa Real

Embasamento
w E

R
\1 Falha normal

@

Movimento
destral

Zonas de
cisalhamento

(@ Paramirim

@ Serra da Curiboca
@ lguatemi

@ Cristalindia

() Jodo Correia-
Barra do Mendes

Figura 6.1 - Perfis geoldgicos esqueméticos de secbBes do rifte Espinhago, mostrando o sistema de
espessamento crustal decorrente de uma tecténica em escamas e os falhamentos profundos, através dos quais
podem ter circulado os fluidos hidrotermais. Fonte: Cruz (2004)

Além dos jazimentos de ouro relacionados a evolugdo do rifte Espinhago ocorre também na érea do
projeto um jazimento aurifero associado a um terreno metavulcanossedimentar do tipo greenstone belt, de
provavel idade arqueana. Trata-se do jazimento de Au da Baixa Funda, no municipio de Rio do Pires, no
qgual afloram rochas de provavel composicao andesitica, metaméficas e ritmitos carbonosos. O minério esta
associado a veios de quartzo boudinados, com sulfetos, encaixados em zonas de cisalhamento. Atualmente
em atividade, a lavra esta sendo feita na zona de oxidac&o supergénica, na qual se observa texturas do tipo
boxwork nos veios de quartzo auriferos, resultantes da oxidacdo e lixiviagdo parcial dos sulfetos. Tendo em
vista a sua associagdo com um terreno do tipo greenstone e considerando que terrenos similares ocorrem no
contexto do vale do Paramirim, sugere-se a execugdo de trabalhos mais especificos, tanto naregido da Baixa
Funda quanto nos seguimentos crustais correl atos, incluindo sondagem.

Barita e Quartzo Rutilado

Além do ouro, observam-se outras mineralizacdes na area do projeto, as quais estdo, muito
provavelmente, associadas a0 processo metalogenético anteriormente descrito. Trata-se das mineralizagdes
de barita e de quartzo rutilado, as quais, a exemplo do ouro, ocorrem exclusivamente associadas a zonas de
cisalhamento, com preferéncia por aquelas de trend NNW-SSE, sem vinculag8o especial a qualquer litologia
especifica da &rea. Observa-se, tal como no caso do ouro, fildes de barita e de quartzo rutilado preenchendo
estruturas em litologias da fase pré-rifte, dafase rifte e dafase pos-rifte.

A barita ocorre quase sempre associada a hematita e, secundariamente, a quartzo, formando veios em
gera boudinados. Nas paredes das encaixantes é possivel observar fendbmenos de brechacdo hidrotermal,
com a barita como fase principal e a hematita como fase secundéria e aparentemente posterior. Dois
excelentes exemplos desse tipo de mineralizac8o encontram-se nos garimpos de Nos Convém e de Pasto do
Cavalo.
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No garimpo de Nos Convém, a encaixante é o granitdide de Ibitiara, cisalhado e intensamente
hidrotermalizado e o minério é constituido por uma associacéo de barita + hematita, as vezes com estrutura
fitada (fotos 6.3 e 6.4). JA no garimpo de Pasto do Cavalo (Foto 6.5), a encaixante € um riolito pérfiro
cisalhado e hidrotermalizado.

Foto 6.4 — Minério fitado (baritar-hematita) do garimpo Nos Convém
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Foto 6.5 - Brecha hidrotermal (barita + hematita) do garimpo Pasto do Cavalo

Estudos de IF foram realizados em amostras oriundas dos garimpos acima citados. Em ambos os
casos foram observadas | Fs aquosas, de salinidade baixa a moderada (vide tabela 6.1). As mesmas limitagdes
descritas no estudo de IF dos veios auriferos devem ser aqui consideradas, fazendo com que o resultado
obtido tenha apenas um carater de reconhecimento. Considerando: (i) os resultados obtidos no estudo de IF;
(i) o controle essenciamente estrutural das mineralizagdes de bério; e (iii) a auséncia de uma afinidade dos
veios com uma litologia especifica da érea, torna-se possivel propor que essas mineralizagdes tenham sido
igualmente geradas por fluidos decorrentes de reacbes de devolatilizacdo das rochas meta
vul canossedimentares, com maior ou menor contribuicdo de fluidos metedricos.

No que diz respeito as mineralizagbes de quartzo rutilado, essas também ocorrem em veios de
guartzo tectonicamente controlados, preferencialmente encaixados em rochas vulcanicas e subvulcénicas da
Formacdo Novo Horizonte, Grupo Rio dos Remédios. No garimpo de Pedra Preta esses veios estdo
encaixados numa rocha vul canica tectonizada e hidrotermalizada e com uma alteragdo argilica surpergénica
superimposta. Os veios sd0 zonados, com consisténcia leitosa nas bordas e nucleos hialinos (parte
econbmica). Além de rutilo, observa-se presenca de Oxido de ferro associado aos veios. Nos estudos de IF
realizados em amostras desse garimpo foram obtidos resultados similares aos anteriores, com inclusbes
aguosas, de baixa salinidade (vide tabela 6.1) e com baixas temperaturas de aprisionamento.

Mais uma vez, os dados de campo e de laboratdrio sdo sugestivos de um fluido hidrotermal derivado
de reacOes de devolatilizagdo e fracionado em nivel crustal raso.

O conjunto dos resultados obtidos no estudo das mineralizagbes de Au, Ba e quartzo rutilado,
somado aos dados geocronol égicos Ar-Ar, permite que se proponha a seguinte histria genética para essas
mineralizacOes:

. Espessamento da pilha metavul canossedimentar durante a fase de inversdo do rifte em
resposta a tectonica de escamas.

. Aumento das condicBes de P e T em resposta a esse espessamento e quebra dos silicatos
hidratados

. Liberac&o de fluidos écidos capazes de lixiviarem metais tais como Au, Fe, Ti, Ba, dentre
outros.

. Circulagao e fracionamento desses fluidos através desses dutos estruturais.

. Ascencdo desses fluidos a niveis crustais mais rasos e interacdo com fluidos metedricos.

. Geracdo de veios de quartzo rutilado, veios ricos em barita e hematita e veios de quartzo
COm ouro associado.

Estanho

A histéria genética das mineralizagdes de estanho presentes na area mostra-se bastante distinta.
Essas mineralizagbes ocorrem restritas a uma faixa de rochas vulcénicas/subvulcénicas relacionadas ao
magmatismo Rio dos Remédios, aqual foi denominada por Dias (2005) de Segmento Subvulcanico do Brejo
(SSVB) e tem, segundo o autor, status de segmento geolgico, com identidade prépria. Seus limites sdo, a
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Zona de Cisalhamento Ibigjara-Varzinha (ZClV), que o separa do Segmento Vulcéanico da Tapera (SVT) ao
norte, e a Zona de Cisalhamento de Itangjé (ZCl) gue demarca seu limite com 0 Segmento da Serra das
Almas (SSA), ao sul. Tudo indica que o SSVB foi soerguido e, consequentemente, erodido, durante o
processo de inversdo do rifte (Dias, 2005; Sa, 1978). Esse acidente estrutural explicaria a presenca marcante
de corpos subvulcanicos no Segmento Subvulcanico do Brejo (SSVB), comparativamente ao Segmento
Vulcanico da Tapera (SVT) e, consequentemente, explicaria também a auséncia de mineralizagbes
estaniferas na Tapera.

A cassiterita é do tipo estanho de madeira e encontra-se intrinsecamente associada a intensa
atividade hidrotermal, a qual se expressa nas rochas encaixantes através da presenca de numerosas
venulacbes de quartzo, desenvolvimento expressivo de mica branca-esverdeada do tipo fengita
(sericitizac8o/fengitizacdo), desenvolvimento de caolinita (caolinitizacdo). A presenca de voléateis parece ter
sido pouco expressiva nesses fluidos, uma vez que fases tais como turmalina e fluorita ocorrem muito
pontualmente. Entretanto, a feicdo de alteragdo hidroterma mais marcante € a K-feldspatizagdo, com a
geracdo de microclina de baixa triclinicidade, que invade a rocha cisalhada imprimindo a mesma uma
tonalidade résea (foto 6.6).

Esse conjunto de alteracBes revela um processo pervasivo de greisenizacdo de baixa temperatura,
condizente com a formagdo de cassiterita do tipo estanho de madeira. Este tipo de cassiterita se deposita
sempre em ambientes de baixa temperatura e em sistemas hidrotermais dominados pelo fluido, associado as
rochas vulcanicas/subvulcanicas rioliticas de derivacdo crustal (Reed et al., 1986). As mineralizacbes de
cassiterita foram posteriormente parciamente reestruturadas, face aos processos deformacionais que
afetaram a area.

Na visita a antigos garimpos de cassiterita, a exemplo dos garimpos do Brejo de Santa Tereza e de
Terra Vermelha, foi possivel observar que na zona mineralizada a atividade hidrotermal foi mais intensa,
com a presenca de muitos veios de quartzo e intensa greisenizacdo da rocha. Os veios de quartzo estéo
sempre bordegjados por K-feldspato e, posteriormente, por uma franja de mica verde clara. A cassiterita
ocorre comumente na zona de transicdo entre o veio de quartzo e a borda de composicdo K-feldspatica ou
entre o veio de quartzo e a borda fengitica (fotos 6.7 € 6.8).

Os estudos de | F realizados em veios de quartzo associados ao minério dos garimpos do Brejinho de
Santa Tereza e de Terra Vermelha revelaram |Fs aguosas de baixa salinidade com fei¢Oes sugestivas de
mistura com fluidos aguosos, diluidos, de baixa temperatura (metedricos?). As temperaturas minimas de
aprisionamento calculadas situam-se na faixa de 150 a 200°C (vide tabela 6.1), compativeis, portanto, com a
geracao de cassiterita do tipo estanho de madeira.

As evidéncias de campo e petrogréficas, somadas ao estudo de inclusdes fluidas, permitem que se
proponha que esse minério tenha sido gerado por um processo de natureza magmato-hidrotermal, com
fluidos oriundos do fracionamento e evolucdo do magmatismo acido Rio dos Remédios. As temperaturas de
aprisionamento calculadas sdo sugestivas de que os fluidos alcangaram niveis crustais rasos, tendo sido
misturados com fluidos de natureza meteorica.

Considerando que a pilha vulcanossedimentar foi posteriormente submetida a deformacéo e
metamorfismo de baixo grau, com reacdes de devolatizacdo e circulagdo de fluidos relacionados a essa
segunda fase, € previsivel a presenca de uma segunda geragdo de |IFs associadas a zona da cassiterita,
conforme sugere o relatério de Klein (2005).

O conjunto de fei¢cBes acima descritas permite que sgjam propostos 0s seguintes metal otectos para
esse minério: (1) presenca de corpos subvulcanicos relacionados a0 magmatismo A2 (Rio dos Remédios);
(2) zonas de K-feldspatizacéo; e (3) zonas de greisenizacdo intensa, com desenvolvimento de fengita +
quartzo * caolinita.

Cobre

S80 também descritas na area algumas ocorréncias de minério de cobre, associadas a corpos
subvulcanicog/pluténicos do magmatismo Rio dos Remédios, com destaque para a Pedreira Peval
(Canabravinha) e fazenda Salinas (no granitéide de Matinos).
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Foto 6.8 - Detalhe da zonamineralizadaa Sn no garimpo de TerraVermelha
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Em Canabravinha, foram observadas disseminacdes de sulfetos de cobre (calcopirita e bornita),
associadas a pirita e muita magnetita, numa rocha subvul cénica fortemente hidrotermalizada (foto 6.9). Além
disso, observou-se também a presenca de veios de quartzo com sulfetos (fotos 6.10 e 6.11) e raras
disseminacgdes de sulfetos de chumbo (galena).

Os sulfetos de cobre ocorrem disseminados, associados a pirita e a muita magnetita. O Au ocorre
subordinado. As rochas encaixantes mostram-se fortemente hidrotermalizadas, com destaque para 0s
processos de sericitizagéo e silicificacéo. A silicificagdo ocorre acompanhada de intenso desenvolvimento de
veios de quartzo, alguns deles sulfetados, mostrando que o fluido que trouxe a silica foi o0 mesmo fluido que
trouxe o minério. Registra-se também a existéncia de brechas hidrotermais constituidas de quartzo + 6xidos
de ferro, com disseminacdes de sulfetos de cobre.

O estudo de IF desses veios (Klein 2005) apontou para a presenca de inclusbes aquosas com
salinidade baixa (cerca de 12% de massa equivalente NaCl e CaCl,), com indicativos de que foram, em
parte, modificadas ap6s o aprisionamento do fluido. O célculo das temperaturas de aprisionamento apontou
valores da ordem de 240°C.

Vale aqui ressdltar que, ao contrério do que acontece com as mineralizagdes de Au, Ba e quartzo
rutilado, a rocha encaixante dessas mineralizagdes ndo se encontra cisalhada e os veios ndo possuem diregdo
preferencial nem controle tectdnico. O que se observa é uma rede de veios de quartzo com ou sem sulfetos
cortando a rocha subvulcanica e por vezes brechando-a, sugerindo um fendmeno de brechacéo hidraulica.
Essas observacdes, somadas ao conjunto de dados de laboratério obtidos, permite que se proponha um
processo de natureza magmato-hidrotermal, com fluidos decorrentes da evolucdo e fracionamento do
magmatismo Rio dos Remédios. Entretanto, algumas incongruéncias séo notadas, principa mente no que diz
respeito a baixa salinidade observada nos fluidos. Sugere-se que estudos mais sistematicos de IF sgjam
realizados no sentido de verificar possiveis fendmenos de modificagdo posterior do fluido origina ou de
mistura.

Quanto a ocorréncia de cobre da fazenda Salinas, observa-se a presenca de um veio de quartzo de
cerca de 4,5 metros de largura e com cerca de 500 metros de comprimento, encaixado no granitoide de
Matinos, no qual encontram-se disseminactes de sulfetos de cobre (calcopirita e bornita) associadas a
magnetita, com feicdes locais de brechacdo hidrotermal (foto 6.12). Ha relatos da presenca de Au associado.
Aqui, o estudo de IF revelou uma populagéo de I Fs aguosas (com 10 a 24% em massa equivaente em NaCl)
convivendo com IFs aquo-carbdnicas (com 8 a 20% em massa equivalente de NaCl). De acordo com Klein
(2005) tanto a mistura de um fluido aquo-carb6nico salino com fluido superficial diluido, como a mistura de
um fluido agquo-carbénico de baixa salinidade com uma salmoura podem explicar as fei¢ces observadas. Em
qualquer das circunstancias, os dados sdo sugestivos de fluidos de natureza magmato-hidrotermal .

A presenca da paragénese sulfetos de cobre + magnetita £ ouro, em rochas &cidas de carater
anorogénico, permite que sejam feitas, a priori, associagdes com afamilia de depdsitos do tipo Cu-Fe-Au, tal
como descrito por Porter (2000). Entretanto, no caso especifico da area estudada, embora o processo sgja
reconhecido, alguns fatores de favorabilidade ndo sdo observados, com destaque para a natureza do
magmatismo anorogénico, do tipo A2, ou seja, com baixa contribuicdo mantélica, portanto mais favoravel a
presenca de mineralizagdes de elementos de afinidade crustal, tal como o Sn. Outro fator inibidor da
favorabilidade seria a auséncia de rochas oriundas de um magmatismo mafico associadas ao ambiente, das
quais o fluido pudesse lixiviar o cobre. De qualquer forma, recomenda-se que estudos mais detalhados sgjam
feitos em ambos os depdsitos, no sentido de melhor definir os processos envolvidos e, consequentemente,
melhor avaliar a potencialidade econdmica desses jazimentos.

Uranio

Ha ainda que se discutir a potencialidade da area para a presenca de mineralizagGes de uranio. Esta
consideracdo deve ser feita tendo em vista a similaridade da assinatura geoguimica existente entre os
granitéides portadores da mineralizagcdo uranifera de Lagoa Real e o granitoide de Caraguatai, aflorante na
area desse projeto.

Muito embora ndo existam evidéncias diretas da presenca de urénio na area, algumas evidéncias
indiretas foram levadas em consideracdo (anomalias geofisicas de urénio, presenca de ateracéo hidrotermal
albitica, presenca de um granitdide de assinatura geoquimica similar). Com base nestas evidéncias foram
feitos alguns modelamentos visando avaliar a potencialidade dessa &rea para esse tipo de minério, conforme
sera discutido posteriormente na Secéo 6.2 deste Capitulo.
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Foto 6.9 — Detalhe da rocha subvulcanica Foto 6.10 — Detalhe da rocha subvulcénica
fortemente hidrotermalizada, com enxames de fortemente hidrotermalizada e com multiplas
veios de quartzo e disseminacOes de sulfetos, injegdes quartzosas. Presenca de sulfetos
com magnetita associada, em Canabravinha disseminados e de magnetita.
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Foto 6.11 — Detalhe de veio de quartzo com Foto 6.12 — Brecha hidrotermal (quartzo +
sulfetos e magnetita na rocha subvulcanica hematita) na fazenda Salinas. Presenca de
hidrotermalizada disseminacdes de calcopirita e bornita, com ouro
subordinado.

Diamantes e EGP

A presenca de diamantes na &rea € histdrica e estritamente relacionada a material elGvio-coluvionar
resultante da desagregagcdo dos niveis conglomerdaticos da Formagdo Tombador. Isso significa que a
mineralizacdo diamantifera foi acumulada na fase sinéclise, ou sgja, concomitante a geragdo da bacia da
Chapada Diamantina. A origem primaria desses diamantes €, até o momento, desconhecida. N&o se sabe se
esses minerais sdo oriundos de rochas kimberliticas, de lamproitos ou mesmo de uma fonte eclogitica.

Visando encontrar evidéncias da presenca de corpos kimberliticos/lamproiticos que possam
constituir a fonte priméria desses diamantes, foram processados os dados geofisicos de aeromagnetometria
campo total. Os dados foram submetidos a uma filtragem gaussiana, residual, que permitiu passar apenas
anomalias com comprimentos de ondas inferiores a 1500 metros (corpos rasos). O resultado revelou a
existéncia de anomalias de baixa intensidade magnética, sugestivas de corpos kimberliticos/lamproiticos,
configurando dois trends muito evidentes nas proximidades das zonas de ocorréncia de diamantes
secundérios e um trend mais sutil na regido de Passagem Nova, folha Palmeiras. Uma discusséo
pormenorizada desse procedimento encontra-se na Se¢éo 6.3.
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Apenas uma ocorréncia de elementos do grupo da platinafoi registrada na &rea do projeto, situada na
regido de Rio de Contas. A checagem de campo revelou que o minério estd relacionado a materia
coluvionar, oriundo do desmonte das rochas conglomeréticas da Formag&o Ouricuri do Ouro (fase sinrifte).

Andlises por ICP e MEV foram realizadas pela Dra. Heizel Prichard, da Universidade de Cardiff
(Inglaterra), em associagdo com o Prof. Haroldo S& (IGEO-UFBA) e, de acordo com o Prof. Sa (informagéo
verbal) os resultados apontam para uma natureza detritica do material .

Diante dessa informacao, ndo ha qualquer possibilidade de modelamento e avaliacdo preditiva dessas
substéncias, no ambito desse projeto, face atotal auséncia de dados.

Discussoes

Os dados obtidos sdo sinalizadores de que pelo menos dois diferentes processos mineralizantes
possam ter atuado na érea:
(i) um processo magmato-hidrotermal relacionado aos estagios finais do magmatismo félsico, resultando no
desenvolvimento dos greisens a cassiterita e das disseminacOes de sulfetos de Cu associados a magnetita;
(i) um processo metamérfico-hidrotermal, resultante da reestruturagdo Brasiliana (500Ma) do rifte
Espinhaco e da transformacéo metamérfica das rochas vulcanicas e sedimentares. Este processo parece ter
sido o responsavel pela geracdo dos veios de quartzo auriferos, dos veios de baritathematita e dos veios de
guartzo rutilado (associados ou ndo a cristal-de-rocha), condicionados as zonas de cisalhamento decorrentes
da tectdnica de empurrao.

Quando observados do ponto de vista da evolucdo geodindmica do terreno, vé-se que 0s processos
mineralizantes associam-se a fases especificas, conforme abaixo resumido:

1. No embasamento do rifte Espinhago registra-se um jazimento de ouro hidrotermal, em
zona de cisalhamento, num seguimento de crosta do tipo greenstone belt, de provavel idade
arqueana.

2. Na fase distensional, concomitantemente a evolugdo do magmatismo Novo Horizonte, os
fluidos oriundos da evolugdo magmatica interagiram com rochas de niveis crustais mais
rasos (vulcanicas/subvulcanicas) promovendo a geracdo de paragéneses de transformacéo
hidrotermal (potassificacao, fengitizacdo, silicificacdo) e depositando a cassiterita de baixa
temperatura (estanho de madeira). A essa mesma fase podem ser atribuidas as ocorréncias de
sulfetos de cobre, associadas a ouro e magnetita, muito embora todos os indicativos sejam de
gue esse processo foi muito incipiente na area:

3. Durante a geracdo da bacia (sinéclise) da Chapada Diamantina, foram gerados
paleoplacers diamantiferos (associados aos conglomerados da Formacdo Tombador), por
processos de acumulacdo mecanica;

4. Durante a inversdo do rifte Espinhacgo, uma tectonica de escamas promoveu espessamento
crustal e, consequentemente, reagdes de devolatilizacdo, com lixiviagdo principalmente de
Au, Ba, Fe e Ti. Esse processo resultou na geracdo de filGes hidrotermais (sin- a tardi-
deformacionais) sob a forma de veios de quartzo auriferos, veios de quartzo rutilado (+
cristal de rocha associado), veios de barita + hematita;

5. Numa estapa mais recente, relacionada ao soerguimento, exposi¢cdo, intemperismo e
erosdo das rochas das bacias do Espinhaco e Chapada Diamantina, houve a geracéo de
depdsitos detriticos de Au, diamante e EGP, de natureza coluvionar e aluvionar.

Diante do anteriormente exposto, conclui-se que a area em questéo possui, sem divida, um elevado
potencial metalogenético, com destaque para as mineraizacfes de ouro e de quartzo rutilado. O fato dessas
mineralizagdes possuirem um condicionamento estrutural (principal metalotecto), somado a existéncia de
vérias (e longas) zonas de descontinuidade estrutural na area, abre, desde ja, a perspectiva da existéncia de
novos e significativos alvos mineralizados, conforme aponta 0 modelamento realizado em ambiente SIG
(vide Secéo 6.2, deste Capitul0).

6.2 Estudos Metalogenéticos Através da Anélise Espacial dos Dados

Diversos ramos das Geociéncias tém utilizado as mdltiplas ferramentas do SIG-Sistema de
Informagdes Geogréficas e do Processamento Digital de Imagens, visando facilitar o gerenciamento e a
interpretacdo de grande quantidade de informagdes, permitindo a obtencdo, em curto tempo, de diversas
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interacdes e andlises. No ambito da pesguisa e da exploracdo mineral, a aplicacdo desta ferramenta teve
inicio através dos trabalhos de Bonham-Carter et al. (1988), na regido de Nova Escécia, Canadd, tomando
como base 0 conhecimento da geologia da &rea, dos processos envolvidos na génese do(s) minério(s) e do(s)
modelo(s) metalogenético(s). No Brasil, temos observado na Ultima década, o crescimento da aplicacéo
dessa ferramenta em trabalhos com enfogue metalogenético, a exemplo dos trabalhos de Silva (1991),
Perrotta (1996), Franca-Rocha (2001), Baars et al. (2003), dentre outros.

Esta Secdo resume a aplicaco dessas metodologias na area do Projeto Ibitiara-Rio de Contas,
visando o entendimento, a andlise, ainterpretacéo e aindicacdo de &reas de favorabilidade minera para ouro,
estanho, barita e urénio, tendo como base a definicdo dos processos formadores desses minérios e o0s
model os metal ogenéticos propostos.

Para avaliar e visualizar as relacfes diretas e indiretas dos principais recursos minerais presentes com
0s possiveis fatores que controlaram os processos de mineralizagdo, foram gerados uma série de subtemas
envolvendo as unidades litoestratigréficas, litologias especificas, ateragdes hidrotermais, feigdes estruturais
de primeira ou de segunda ordem, anomalias aeromagnetométricas profundas e rasas e anomalias
aerogamaespectrométricas. Estes, resultaram da aplicacdo de uma metodologia computacional, através do
processamento dos dados em Sistema de Informagbes Geogréficas, do processamento digital de imagens e da
formatacéo dos dados em modelos 3D.

As etapas de desenvolvimento desse trabalho envolveram: (i) a formatacdo de uma base de dados;
(il) a geragdo de mapas de evidéncia; e (iii) a aplicagdo de métodos de andlise espacial e de andlise
guantitativa espacial, tais como o método Kernell, de Probabilidade Bayesiana e Loégica Fuzzy, em
conformidade com os model os metal ogenéticos delineados para a érea.

Dois métodos de modelagem espacial foram empregados: a légica Fuzzy e o Peso das Evidéncias,
através daferramenta ArcSDM, do ArcView 3.2a

Muito embora ndo existam evidéncias diretas da presenca de mineralizaces uraniferas na area
estudada, varias sd0 as evidéncias indiretas. Diante disso, todos os procedimentos acima descritos foram
também utilizados para avaliar a potencialidade para a presenca desta substancia.

Os resultados alcancados foram satisfatérios em boa parte dos modelos processados. Entretanto, a
aplicacdo da andlise espacia de dados em uma determinada regido requer uma sistemética de amostragem e
estruturacdo de dados, pelo menos em parte, especificos para este método de estudo. Isso constitui uma
limitagdo para as andlises realizadas, uma vez que o projeto ndo foi concebido, desde o seu plang/amento,
para a utilizacdo dessas técnicas. Desta forma, houveram limitagdes impostas pelo tipo de amostragem e
coleta de dados em campo.

6.2.1 Os Métodos de Analise Espacial Utilizados

Dois conjuntos principais de andlise espacial sdo possivels de serem desenvolvidos e aplicados a
pesquisa e exploragdo mineral, utilizando aferramenta ArcSDM do ArcView 3.2a

(i) um método, que se baseia no conhecimento (knowledge driven), em que os parémetros dos
modelos sdo previamente definidos, com base em um conhecimento empirico e em um arcabouco tedrico-
cientifico (processos e modelos metalogenéticos). Dentre os métodos que se baseiam no conhecimento
destacamos a ldgica fuzzy, a simultanei dade booleana e a inferéncia média ponderada;

(ii) outro método, que se baseia nos dados (data driven), no qual os pardmetros dos modelos de
depdsito sdo estimados e calculados a partir da base de dados formada, utilizando-se matemética estatistica.
Os resultados espaciais modelados sdo interativamente aprimorados com base na relagdo entre o jazimento
mineral e os parametros selecionados para 0 modelo. Como exemplo, podemos citar os modelos de redes
neurais, peso das evidéncias e regressdo logistica. Neste trabalho foram feitas duas abordagens. o da l6gica
fuzzy e o do Peso das Evidéncias.

A ldgica fuzzy, introduzida por Lofti Zadeh (1960), é definida por Katinsky (1994) como parte da
I6gica matematica, dedicada aos principios formais do raciocinio, incerto ou aproximado, portanto mais
préxima do pensamento humano e da linguagem natural. Essa l6gica reflete o grau de verdade ou de certeza
associado a alguma proposi¢éo ou hipoétese.

A ldgica fuzzy é uma extensdo da |égica Booleana a qual considera os valores como “verdadeiro e
faso”, enquanto a légica fuzzy entende os valores como entre “completamente verdadeiro” e
“completamente falso” (figura 6.3).
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Figura 6.3 — Comparacdo entre graus de verdade da | 6gica Booleana e | 6gica Fuzzy. Fonte: Silva (2004)

Para um melhor entendimento dessa teoria, adotamos aqui a descricéo tedrica da l6gica fuzzy, como
descrita por Silva (1999). De acordo com este autor, 0s valores que pertencem estritamente a uma classe,
assumem pertinéncia igual a (1) um. A medida que os membros se afastam do valor central, a pertinéncia
tende a zero, como exemplificado nafigura 6.4.
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Figura 6.4 — Exemplo de funcdo de pertinéncia fuzzy, em relagdo a um dado de teor. Fonte: Bonham-Carter,
1994, modificado por Franca-Rocha, 2001

Assim, utilizando a légica fuzzy, a indicacdo de areas potenciais para as diversas substancias
minerais selecionadas, é realizada a partir da interacéo de temas de evidéncia (litoestratigrafia, controle
estrutural, dados geofisicos, etc.). Para cada um desses temas, gerados a partir de fatores geoldgicos,
geoquimicos e geofisicos diversos, que favorecem a hipétese, é realizado um processo de fuzzyficagdo, onde
sdo atribuidos para cada item do tema, pesos que variam entre 0 e 1, conforme a maior ou menor
possibilidade de correspondéncia com o modelo.

Os temas de evidéncia so entdo combinados entre si, através de diversos operadores matematicos
fuzzy, como OR, AND, SUM, PRODUCT e GAMMA. Estes operadores podem se comportar de tal forma que
possam potencializar os valores de peso para as &reas, exemplo de OR e SUM. Outros operadores tais como o
AND e o PRODUCT, podem restringir os valores de peso. Existe ainda um fator de ponderacdo, como é o
caso do operador GAMMA. Ao final dessas combinacfes séo entéo gerados os Mapas de Favorabilidade.

A modelagem utilizando o Peso das Evidéncias (Bonham Carter et al.,1988; Bonham Carter, 1994)
baseia-se na regra de Bayes ou méodo Baeysiano, onde a combinagdo de uma colegdo de dados é feita
utilizando-se uma estrutura de probabilidades, medidas através de proporcdes entre as areas dos mapas de
evidéncia e as éreas dos jazimentos minerais. Aqui, a unidade de area deve corresponder a uma célula ou
pixel, suficientemente pequena para representar 0 jazimento mineral. Este método evita a escolha subjetiva
de pesos e evidéncias favoraveis.
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O método de andlise espacia Pesos das Evidéncias (Weights of Evidences — WOFE) esta entre os
métodos mais sofisticados de modelagem em SIG, utilizando um enfoque estatistico com componentes
probabilisticos. A andlise e interpretacéo dos resultados deste tipo de modelagem podem vir a revelar
associagdes espaciais que estdo aém das associagBes mais Obvias, identificadas através dos meios
tradicionais de andlise de dados, servindo sobremaneira para prever novas areas e definir metalotectos
(Franca-Rocha, 2001).

A base do método WOFE é a combinacdo de varios padrfes bindrios para prognosticar outro padrao
bindrio. Por exemplo, a presenca de rochas graniticas ndo-aflorantes pode ser estimada a partir da
combinacdo de uma série de padrées binarios de mapas geoquimicos e geofisicos, usados como indicadores.
Um par de ponderadores positivos (W+) e negativos (W-) é determinado para cada padrdo, dependendo da
medida de associacdo espacia entre o padrdo e o granito. A combinacdo dos padrdes, considerando seus
pesos, resulta em um mapa de estimativa da presenca do granito (favorabilidade).

Desta forma, (W+) e (W-) sdo os pesos da associacdo espacial. O (W+) significa a presenca do
padrdo anbmalo. O (W-) significa a auséncia do padrdo anbmalo. O peso para dados incompletos (missing
data) é zero. O (W+) e o (W-) sdo medidos em relagcdo ao nimero total de pontos de treinamento que, no
NOSSO €aso, S0 0s jazimentos minerais. O contraste (C) representa o tamanho da associagdo espacial, onde C
= (W+)-(W-). Esses par@metros quantificam o grau de importancia das classes dos mapas de evidéncias, o
gue pode ser exemplificado da seguinte maneira: em areas sem dados, (W+) e (W-) recebem valoresiguais a
zero (0) e em ocorréncias aleatérias (sem correlacdo espacial), o valor de (W+) é igua ao valor de (W-),
sendo ambos iguais a zero (0).

Este método utiliza dois conceitos principais. 0 de Probabilidade Prévia e o de Probabilidade
Posterior. A Probabilidade Prévia é a probabilidade simples da ocorréncia de um ponto de treinamento ou
jazimento mineral, sem considerar informagdo adicional por unidade de &rea. Esta probabilidade é calculada
segundo o nimero de jazimentos existentes na area do projeto. A Probabilidade Posterior, por suavez, é a
probabilidade condicional de ocorréncia de um ponto de treinamento, considerando informagfes adicionadas
a0 modelo e é calculada depois que os padrdes binérios sdo adicionados. O método assume a independéncia
condicional dos temas de evidéncias, em relagdo aos pontos de treinamento. Esta € uma premissa que deve
ser atendida para que o resultado da modelagem possa ser considerado.

Os procedimentos para utilizaggo deste método no ArcSDM obedecem a seguinte metodologia: (1)
cdculo da medida da associacéo espacial entre as classes dos mapas de evidéncias e os depositos e sua
conversdo em pesos; (2) andlise da distribuicdo dos pesos em cada mapa e selecdo dos limites para
reclassifica-los como mapas binérios; (3) avaliagdo da independéncia condicional entre os mapas € 0 guste,
eliminando ou combinando mapas de evidéncias; (4) implementacdo da integracdo entre os mapas de
evidéncias reclassificados e ponderados, produzindo um mapa final de favorabilidade; e (5) producdo de
mapas de avaliacdo das incertezas.

6.2.2 Metodologia do Trabalho

Para este trabalho foram utilizadas as ferramentas do ArcGIS, Geosoft e ENVI para a geracéo dos
mapas de evidéncias e a extensdo ArcSDM, do programa ArcView 3.2, para a modelagem quantitativa. Os
modelos em 3D foram gerados através da utilizagdo do SURPAC. As atividades foram resumidas em 3
procedimentos metodol 6gicos diferentes, abaixo descritos:

1) Pré-processamento de dados brutos, geracéo de uma base de dados e transformacao dos dados
para formato digital, com compatibilizacdo em SIG, selecdo e preparacdo dos mapas de evidéncias,
com foco para as mineralizagdes de Au, Ba, Sn e possivels mineralizaces de U.

2) Combinacdo e modelagem dos dados especificos para cada uma das substancias minerais e model o
metalogenético, com aplicacdo da ferramenta ArcSDM para andlise estatistica e aplicacdo da légica
fuzzy e Peso das Evidéncias.

3) Visualizagdo dos dados digitais em modelo 3D.

O processo envolveu, basicamente, os dados da cartografia geoldgica, da litoestratigrafia, da
geologia estrutural, da petrografia com énfase para alteracdo hidrotermal, da aeromagnetometria, da
aerogamaespectrometria, de processamento hiperespectral sobre imagens ASTER, do tratamento de imagens
Landsat, do estudo de inclusdes fluidas e da base de recursos minerais.
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6.2.2.1 Pré-processamento de dados brutos, geracéo de uma base de dados e transformacéo dos dados para
formato digital.

Nesta etapa, foram criadas e alimentadas as bases de dados de petrografia, de inclusdes fluidas, de
recursos minerais e do mapa tecténico. Além disso, foram também reclassificados os dados da cartografia
geoldgica (com base nas favorabilidades litolégicas e litoestratigréficas para as mineralizacbes acima
descritas), classificados e separados espacia mente os principais trends estruturais (falhas, fraturas, zonas de
cisalhamento e eixos de dobras) e os veios de quartzo. Os grids dos levantamentos aeromagnetomeétrico e
aerogamaespectrométrico foram processados e efetuadas as correcdes geométricas das imagens Landsat, com
interpretacdo dos dados estruturais. As imagens ASTER foram convertidas para radiancia, reamostradas e
empilhadas, com conversdo para formato interleved e corregdo atmosférica. Foi construida uma biblioteca de
assinaturas espectrais, dos halos de ateracdo hidrotermal, associados aos diferentes tipos de mineralizagbes
presentes na area, para dar suporte ao mapeamento espectral. Esta metodologia de mapeamento espectral foi
empregada apenas em parte da area do Projeto Ibitiara-Rio de Contas, especificamente na regido de
Paramirim (ao sul), com foco nas mineralizacGes de Sn e na porc&o norte, regido de Ibitiara, com foco nas
mineralizacoes de Au.

Cartografia Geologica — Litoestratigrafia

O mapa geol dgico, corrigido topologicamente, foi simplificado, através do agrupamento de unidades
litoestratigréficas, em quatro temas diferentes para contemplar as favorabilidades para mineralizagdes de Au,
Ba, SneU.

Paratestar o Au e o Baforam gerados quatro novos mapas:

(1) um primeiro (figura 6.5a), excluindo as formagdes Tombador e Caboclo, e respectivas
coberturas, tendo em vista que na base de recursos minerais ndo existem jazimentos
dessas substancias associadas a essas unidades litoestratigréficas;

(2 um mapa excluindo as formagdes Tombador e Caboclo, mas destacando as intrusivas
basicas, com o intuito de testar uma possivel relacdo dessas rochas com o Au (figura
6.5h);

(©)) um mapa (figura 6.5¢) considerando as fases intrusivas relacionadas tanto a fase rifte

(subvulcénicas Rio dos Remédios) e da fase pésrifte/sinéclise (intrusivas bésicas
mesoproterozéicas) para testar a hipétese desses corpos terem atuado como motores
térmicos de circulacdo de fluidos;

(4 no quarto mapa (figura 6.5d), foi gerada uma zona de influéncia de 3 km em torno das
rochas intrusivas anteriormente citadas.

No caso do estanho, foram destacadas as rochas vulcanicas e subvulcanicas do Grupo Rio dos
Remédios, tendo em vista o claro controle litol6gico dessa mineralizagdo. Em vista disso, as demais unidades
litoestratigréficas foram reclassificadas como unidades de ndo-favorabilidade (figura 6.6).

Para o urénio, foram selecionados os corpos granitéides de Caraguatai e Matinos, como unidades
favoraveis, tomando como base 0 modelo proposto para as mineralizacBes uraniferas de Lagoa Real. O
modelamento considerou, a nivel de teste, o corpo granitico de Jussiape. Diante dessa perspectiva, as demais
unidades foram reclassificadas como ndo-favoraveis (figura6.7).

Os veios de quartzo, mapeados ou cadastrados como ocorréncia mineral de cristal de rocha, foram
separados utilizando-se o método Kernell, visando o calculo e a geragcdo do tema Densidade de Veios de
Quartzo. O resultado permitiu a reclassificacdo de zonas de maior densidade de veios de quartzo, zonas com
densidade intermediaria e zonas com fraca densidade (figura 6.8).
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Figura 6.5 — Reclassificagdo de litologias para os modelos Au e Ba: (a) litologias reclassificadas para os
modelos Au e Ba; (b) litologias reclassificadas para os modelos Au e Ba; (c) litologias que poderiam ter
funcionado como motores térmicos (subvul canicas &cidas e diques méficos) nos modelos Au e Ba; (d) zonas

de influénciade 3 km em torno das litologias reclassificadas na figura 6.5b.
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Figura 6.6 — Reclassificacdo das unidades litol 6gicas potenciais para mineralizacbes de estanho.
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Figura 6.8 — Densidade de veios de quartzo calculada pelo método Kernell.
Cartografia Geologica—Estrutural

As falhas, fraturas e as zonas de cisalhamento compuseram quatro temas (figura 6.9) de acordo com
os trends identificados na cartografia geolégicaa NW-SE, E-W, N-S e NE-SW. No que diz respeito as
estruturas NW-SE, foram destacadas aquel as relacionadas espacialmente as zonas de contato entre unidades
estratigréficas, com 0 objetivo de testar a sua importancia e relagdo com as mineralizagBes auriferas
filonianas. Efetuou-se também uma classificacdo das estruturas pelo seu caréter dictil e rdptil, respeitando as
observacbes de campo. Essa classificagdo foi complementada pelas interpretacdes redizadas a partir de
imagens de satélite (Landsat TM7).
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Os eixos de dobras, classificadas como sinclinais normais ou invertidas, com ou sem camento,
anticlinais ou antiformes normais, braquissinclinais normais e invertidos, foram agrupados num s6 tema
denominado eixos de dobras.

Em torno das falhas, fraturas e zonas de cisalhamento foram criadas zonas de influéncia de 1,25km
(figura 6.9) e em torno dos eixos de dobras, zonas de influéncia de 1,5km (vide Mapa Metalogenético —
Anexo 2). Foram também separadas as intersecdes entre os sistemas de fraturas, falhas e zonas de
cisalhamento e os eixos das dobras, resultando em subtemas de intersecéo (figura 6.10). Adicionalmente,
calculou-se, através do método Kernell, a densidade de fraturamento das estruturas totais e das estruturas
NW (figura6.11).

Uma vez que a modelagem metal ogenética, em meio digital, ndo estava prevista no escopo original
deste projeto, algumas observacdes cruciais para uma melhor elaboracdo dos temas ndo foram coletadas.
Dentre estas destacamos principal mente a auséncia de uma sistematica na coleta dos dados estruturais e suas
correlagdes com as mineralizagbes, o que implicou em algumas limitagbes na geracdo dos temas de
evidéncia.

ek g
TR )
NN ¥l
N ALY [ Presenigado padiéo B Presencado padréo
SRR T . L -
L., EE Ausndadopadiéo 5% £ Auséndiado padréo
Wy . » “‘
R v ?

™ Presencado padréo

[0 Presencado padréo [ Austndado padréo

Il Austndado padrao

Escala
60 0 60 120 Km
]

Figura 6.9 — Zonas de Influéncia de 1,25 km nos principais trends estruturais.
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Figura 6.10 — Exemplo dos temas de interseces gerados.
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Figura 6.11 — Densidade de estruturas cal culadas através do método Kernell e reclassificadas.

Dados petrograficos

Um total de 342 amostras foi descrito petrograficamente, com énfase para a caracterizaco das
paragéneses hidrotermais existentes na area (figura 6.12). Foi criado um modelo de dados, em ambiente
Microsoft Access, para a base petrogréfica, utilizando-se bibliotecas padrBes. As descrigdes petrogréficas,
realizadas pelo gedlogo Raymundo Froes, alimentaram esta base de dados, tendo sido priorizados os
seguintes campos. coordenadas, rocha transformada (nome, classe e subclasse), protélito (nome, classe e
subclasse), mineralogia de alteracéo hidrotermal, classificagdo da zona de ateracéo hidrotermal, processo de
formacdo e/ou transformacdo da rocha, hierarquia do processo. Em seguida, os registros foram
espacializados em ambiente ArcGIS 8.3, utilizando-se um célculo estatistico do método Kernell, que
permitiu agrupar as amostras com tipos de alteracdo hidrotermal similares (figura 6.13).

Através deste estudo, cerca de 20 temas foram gerados, considerando-se 0 universo da amostragem
petrografica, contemplando as zonas de: albitizacao, biotitizac&o, cloritizac8o, epidotizacdo, microclinizacao,
sericitizagdo, magnetitizacdo, silicificagdo, muscovitizagdo, titanitizagdo, saussuritizagdo, oxidagéo,
greisenizagdo, baritizacdo, cassiteritizagdo, hematitizagdo, tremolitizagdo, turmalinizacdo, fluoritizacgo, além
de venulacdes de quartzo e calcita. A fregliéncia de ocorréncia destas alteracBes hidrotermais pode ser
observada nos histogramas das figuras 6.14 e 6.15.

As zonas de predominancia de determinada alteracdo hidrotermal, com base na amostragem
petrografica, foram entdo geradas (figura 6.16). As paragéneses de alteracdo hidrotermal, caracteristicas das
mineralizagcdes de ouro, bério e estanho, observadas em trabalhos de campo, foram agrupadas, resultando na
delimitagdo das areas de alteragdo hidrotermal favoréveis para essas substancias (figura 6.17). Esse mesmo
procedimento foi feito paraa delimitago de areas favoréveis a presenca de uranio (figura 6.18), tomando por
base as alteracbes hidrotermais descritas na literatura para o depésito de Lagoa Real (Lobato et al., 1982).
Este estudo deu suporte ainterpretacéo dos resultados obtidos na espectrorradiometria, utilizando-se imagens
ASTER e, em alguns casos, a modelagem metal ogenética com uso do ArcSDM.
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agrupadas para elaboracdo do tema de zonas de alteracéo hidrotermal para ouro, pelo método Kernell.
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Figura 6.16 - Distribuicdo espacia das paragéneses de ateracdo hidrotermal, identificadas pela petrografia,
agrupadas para elaboracéo do tema de zonas de alteracdo hidrotermal para estanho, pelo método Kernell.
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Figura 6.17 — Zonas de ateracdo hidrotermal de paragéneses associadas a barita, agrupadas pelo método
Kernell.
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Figura 6.18 — Distribuicdo espacial das paragéneses de alteracdo hidrotermal, identificadas pela petrografia,
agrupadas para elaboracéo do tema de zonas de alteracdo hidrotermal para urénio, pelo método Kernell.

Dessa forma, as paragéneses de alteracdo hidrotermal, com base nas observactes de campo, estudos
petrogréficos e distribui¢ao espacial, foram agrupadas nos seguintes temas:

(i) feicbes de ateracdo hidrotermal relacionadas as mineralizagcbes de ouro: sericitizacdo,
silicificacdo e venulagdes de quartzo;

(ii) feicOes de ateracdo hidrotermal relacionadas as mineralizagfes de estanho: microclinizagéo,
silicificagdo, sericitizacdo, muscovitizagdo, greisenizacdo e fluoritizagéo;

(iii) feicdes de ateracdo hidrotermal relacionadas as mineralizagbes de uranio: albitizacao,
carbonatagdo e magnetitizagao.

Dados de Inclusdes Fluidas

Cerca de 26 amostras de veios mineralizados a ouro, barita e estanho foram selecionadas para estudo
de inclusBes fluidas, visando a determinacdo das caracteristicas fisico-quimicas (temperatura, pressdo e
composi¢ao) do(s) fluido(s) mineralizante(s), tornando-se, conseqiientemente, uma ferramenta auxiliar paraa
definicdo do(s) processo(s) e modelo(s) metalogenético(s). Os estudos foram realizados pelo Dr. Evandro
Klein (CPRM-BE) e os resultados foram transfomados em um arquivo formato shapefile, com dados
tabulares contendo as seguintes informacdes. niUmero da amostra, toponimia, minério, rocha encaixante, tipo
da inclusdo, composic¢éo do fluido, salinidade, pressdo (kbar), processo, coordenadas UTM E, coordenadas
UTM N, latitude, longitude, rocha hospedeira e temperatura em °C.

Aeromagnetometria

Através da interpretacdo dos dados aeromagnetométricos, basicamente trés temas foram separados,
ressaltando as anomalias de fontes profundas, as anomalias de fontes rasas de alta intensidade magnética, as
anomalias de média intensidade magnética, além das interpretaces de estruturas e lineamentos (Oliveira,
2005). Para o modelamento, foram utilizadas apenas as anomalias de fontes rasas obtidas a partir da
interpretacdo da intensidade do sinal analitico. As fontes profundas, por sua vez, foram obtidas a partir da
filtragem da componente regional do campo magnético total. Nas anomalias magnéticas altas foram gerados
buffers de 3km, com a intencdo de verificar a influéncia de corpos magnéticos que pudessem ter atuado
como fontes de calor, estimulando a circulacdo dos fluidos. As anomalias de fontes rasas, de alta intensidade
magnética, foram também separadas (figura 6.19) e testadas com o0 modelo das mineralizagdes de bario,
tendo em vista a freqliente associacdo da barita com 6xido de ferro.
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Aerogamaespectrometria

A partir dos dados de aerogamaespectrometria, foram separadas as zonas com elevados valores de
potéssio, utilizando-se a ferramenta Map View/Group Manager - Image Color Tool. Este procedimento teve
por objetivo a identificacdo de éreas favoraveis a presenca de cassiterita, tendo em vista a forte associacao
desse minério com minerais ricos em potéssio, com destague para a microclina (microclina de baixa
triclinicidade, tipicamente hidrotermal). Para as mineralizagdes de ouro, foram consideradas as baixas razbes
eTh/K (devido ao desenvolvimento de halos sericiticos), enquanto que para o modelo de mineralizaco
uranifera foram gerados temas com os altos valores de Uranio e as altas razbes eU/eTh (figura 6.20).
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Figura 6.19 — Anomalias de fontes rasas, de alta intensidade magnética do tema sinal analitico, separando as
zonas com ata intensidade magnética.
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Figura 6.20 — Temas de aerogamaespectrometria reclassificados. (a) razéo eTh/K, indicativa de éareas
potenciais para ouro; (b) zonas anémalas em K, utilizadas para 0 model o estanho; () razéo eU/eTh, utilizada
no modelo uréanio; e (d) Zonas anémalas em uranio.
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Mapeamento Espectral Utilizando Imagem ASTER

Essa metodologia de trabalho foi utilizada, em cardter experimental, em duas éreas no ambito do
Projeto Ibitiara-Rio de Contas, tendo como objetivo principal a aplicacdo do processamento digital em
imagens do sensor ASTER na quantificagdo e qualificagdo das variaveis mineraldgicas associadas aos
depdsitos minerais.

A intencdo foi de testar, na &rea do projeto, a aplicacdo do processamento digital hiperespectral em
imagens de média resolucdo espectral como apoio a selecdo de &reas-alvo prioritarias, em conjunto com
outras evidéncias.

Paratanto, foi construida uma biblioteca de assinaturas espectrais dos halos de alteracéo hidrotermal,
associados a algumas éreas mineralizadas em Au, Ba e Sn, com vista a dar suporte a0 mapeamento. Com
base nesses dados e no processamento de imagens multiespectrais ASTER, foram indicados os indices de
minerais de alteracdo hidrotermal, em escalaregional.

Para o desenvolvimento da aplicacdo dessa metodologia, algumas metas foram tragadas: (i) definicéo
de procedimentos metodol 6gicos para a caracterizagdo dos tipos litol6gicos, através da utilizacdo de produtos
do sensoriamento remoto; (ii) realizacdo de medidas adequadas a semiquantificagdo dos indices espectrais
minerais; e (iii) andlise e integracdo dos dados de campo e de laboratério sobre as ocorréncias minerais, com
as analises das bibliotecas espectrais.

A execucdo obedeceu as seguintes etapas: (i) pesquisa e aquisi¢ao das imagens ASTER,; (ii) criacéo
de uma Biblioteca Espectral com os dados das andlises de espectrorradiometria e comparagdo com as curvas
espectrais de referéncia (USGS e JPL); (iii) pré-processamento das imagens (conversdo para radiancia,
reamostragem e empilhamento, conversao para formato interleved, correcdo atmosférica); (iv) obtencdo dos
indices de minerais de alteracdo hidrotermal, por processamento convencional (&lgebra de bandas e andlise
de componentes principais); (v) obtencdo dos indices de minerais de ateracdo hidrotermal, por
processamento hiperespectral.

Como resultado dessas agdes foram obtidos mapas com indices de minerais hidrotermais.

O processamento englobou duas &reas. uma ao sul (&rea de Paramirim), onde se destacam as
mineralizagdes de Sn e outra na porcao norte (area de lbitiara ), onde se sobressaem os jazimentos de Au e
Ba

Tendo em vista a melhor qualidade da imagem (pouca cobertura de nuvens e pouca bruma) na area
de Paramirim toda a rotina de processamento foi desenvolvida para essaimagem.

Nessa area observa-se uma concentracdo de rochas vul canicas/subvul canicas &cidas, greisenizadas,
as quais se associam jazimentos de Sn. A principa estratégia do processamento visou identificar a
abundancia de sericita, através da énfase na feicdo diagnostica de absorcéo espectral para AlOH/sericita,
centrada a aproximadamente 2.20 um (banda ASTER 6) e nas fei¢des de absor¢éo de AIOH indicando
mudancas na quimica da mica branca devido a perda de Al e substituicdo de Si, Mg ou Fe (Duke, 1994).

O primeiro bloco de processamento testou os métodos convencionais de razédo de bandas e
componentes principais, com melhores resultados obtidos para 0 mapeamento da sericita pela razéo ASTER
(B5+B7)/B6, (thresholded a 99%), e pelo mapeamento da associagdo alunita/pirofilita/caolinita/dickita/mica
pelaequacdo (AST5/AST6, AST7/ASTS5, AST7/AST6) (figura 6.21).

Outro bloco de processamento aplicou técnicas de processamento hiper-espectral, que constaram
resumidamente em: (1) selecdo de arquivo de Entrada/Saida (dados de entrada sdo geralmente usados em
reflectancia); (2) transformagdo MNF para reduzir as dimensoes espectrais; (3) revisdo dos resultados MNF;
(4) determinacdo da Dimensionalidade de Dados usando medidas Espaciais de Coeréncia; (5) indice de
Pureza do Pixel (PPI - Pixel Purity Index) para reduzir dimensdes espaciais; (6) revisdo dos resultados PPI;
(7) visualizagdo n-Dimensional, incluindo auto-clustering, para selecionar e obter end-members (alvos)
individuais; (8) adicdo de end-members especificos (obtidos pelas andlises das amostras); (9) mapeamento
espectral usando o Spectral Angle Mapper (SAM); (10) investigacdo dos Resultados de Mapeamento. Os
resultados obtidos sdo vistos na figura 6.22.

Na area de Ibitiara, o processamento teve como foco principa as paragéneses de alteragcdo
hidrotermal relacionadas as mineralizagbes de ouro, a saber: sericitizac8o, silicificacdo e venulacbes de
quartzo. A principal estratégia do processamento foi identificar a abundancia de sericita (de maneira similar
a utilizada no processamento anteriormente descrito) e da associacdo de minerais hidrotermais ou indice de
minerais hidrotermais com hidroxila, tal como definido por Ninomiya (2004). Para tanto, foi feito o
mapeamento da associacdo sericital montmorilonita pela razéo ASTER (B4* B7)/(B6* B6) e de pirdfilita
pelarazdo ASTER (B4* B7)/(B5* B5) (figuras 6.23 e 6.24).
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Todos os trés mapas produzidos mostram uma tendéncia de concentracdo das paragéneses de
ateracdo paralelamente as estruturas de direcdo NW-SE. Entretanto, a imagem produzida mostra uma
dispersdo elevada, devido, provavelmente a ruidos naimagem, ndo extraidos pelo processamento adotado.

Os resultados obtidos, como exemplificado na figura 6.24, revelam que a maior parte dos minerais
de alteracdo hidrotermal, expostos na area de estudo, tem absorcéo no espectro de reflectancia, tanto nas
bandas 5 e 6 da imagem ASTER, sugerindo que um terceiro grupo de minerais hidrotermais (representado
por caolinita e aunita), podem estar presentes.

Ha que se levar em conta que esses procedimentos ndo faziam parte do cronograma fisico,
originalmente proposto para 0 projeto, e que foram introduzidos na segunda metade de execucdo do
cronograma. Apesar disso, considera-se que houve um ganho, principalmente no que diz respeito ao
desenvolvimento de tecnologias de processamento hiperespectral visando os procedimentos rotineiros em
avos minerais.

Uma avaliagdo critica dos resultados obtidos aponta para uma discreta melhoria nas condi¢des de
discriminagéo das associagbes minerais pelo mapeamento espectral, em escala regional. Os resultados néo
foram eficientes em isolar &reas de alteracdo hidrotermal. Entretanto, quando superpostos a outros critérios,
real cam espacial mente a extensdo das zonas hidrotermais e indicam &reas de favorabilidade.

Resultados melhores podem ser obtidos, com a utilizagdo de imagens de boa qualidade e com
correcdo atmosférica feita com parémetros de modelo atmosférico local. Para tanto sera necesséria a
utilizacdo de um software especializado para este procedimento, com vistas a uma melhoria na definicdo das
diferentes zonas de alteracéo hidrotermal.

6.2.2.2. Combinacao e modelagem dos dados, com aplicacdo da ferramenta ArcSDM

Modelagens Utilizando Logica Fuzzy

Na &rea de abrangéncia do Projeto Ibitiara-Rio de Contas ndo foram encontradas ocorréncias de
mineralizagdes uraniferas. Entretanto, varias sdo as similaridades geol 6gicas e geofisicas com as observadas
nas areas mineralizadas a uranio daregido de Lagoa Real, a saber:

. A presenca dos granitéides de Caraguatai e Matinos, cuja assinatura geogquimica é muito
similar;

. As assinaturas idénticas da aerogamaespectrometria, especificamente para os canais do
uranio, do potassio e do tério;

. A presenca de uma faciologia hidrotermal albitizada.

A mineralizaco de uranio da Suite Intrusiva Lagoa Rea esta associada a zonas de cisalhamento
fortemente albitizadas (albititos), desenvolvidas a partir de rochas graniticas com textura porfiritica,
ghaissificadas (Lobato et al.,1982).

Tomando como base os parametros envolvidos nas mineralizacBes uraniferas de Lagoa Real, foi
realizado, no ambito do projeto, um processo de modelagem, utilizando a l6gica fuzzy, com os temas de
evidéncia selecionados para 0 modelo.

Os temas escol hidos foram: cartografia geol 6gica, mapa de densidade de estruturas, aerogamaespec-
trometria e as paragéneses de alteracdo hidrotermal favoraveis (albitizago, carbonatagdo e magnetitizagdo),
as quais foram espacializadas através do método Kernell.
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Figura 6.21 — Visuaizacdo dos pontos com alteragdo hidrotermal associada & mineralizacdo de Sn (andlise
petrogréfica) langadas sobre aimagem com indice de sericita.

110



42°150"W

Lger;aa -

® AM_R\O_CONTAS_IE\T\ARAE !
| | potassio alta_py

High : 255

Lowe

42°150"W

Figura 6.22 — Comparagdo das anomalias geofisicas (potéassio ato), em linhas vermelhas, com os resultados
do mapeamento mineral.
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Figura 6.23 — ndice de sericita obtido por processamento convencional (razdo de bandas). As &reas com
concentracdo de sericita aparecem em amarelo-vermelho na imagem. Observar a relacdo entre as zonas
andmalas e as estruturas.

112



815526

8600392

8590392

8580392

Fegena\ '
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Figura 6.24 — Comparacéo dos pontos com alteracdo mineral relacionada a mineralizacéo de Au identificada
por andlise petrogréfica e o mapeamento espectral dos minerais de alteracdo hidrotermal. Observar a
concentracdo de halos de minerais hidrotermais sobre as areas em vermelho que mapeiam altas razbes de
minerais hidrotermais.

O primeiro passo foi a fuzzyficagdo dos temas segundo a sua importdncia no modelo de
mineralizac8o assumido, conforme descrito natabela 6.2. A fuzzyficacdo dos temas constitui a etapa na qual
sdo atribuidos os pesos, de acordo com o modelo metalogenético estabelecido. Desta forma, os temas de
maior peso sdo a geofisica (aerogamaespectrometria) e as paragéneses de ateracdo hidrotermal favoravels.
Os temas relacionados a cartografia geoldgica, tais como rochas com textura augen e zonas com maior
densidade de estruturas, assumem uma prioridade secundaria.
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Tema | Membro Fuzzy
Aerogamaespectrometria — razéo eU/eTh
Razdo eU/eTh < 35,4 01
Razdo eU/eTh> 35,4 0,7
Aerogamaespectrometria — Canal Uranio
Valores de eU< 5,6 ppm 0,1
Valores de eU> 5,6 ppm 0,8
Cartografia Geoldgica
Caraguatai Augengnaisse 0,7
Caraguatai e Matinos 0,6
Jussiape 0,5
Outras unidades litol 6gicas 0,1
Densidade de Estruturas
Altadensidade 0,7
Densidade Intermediaria 0,5
Baixa densidade 0,2
Paragénese alteracdo hidrotermal — albitizacdo, magnetitizagéo e
carbonatacéo

Zona sem existéncia da paragénese hidrotermal 0,3
favorével

Zona com existéncia da paragénese hidrotermal 0,7
favorével

Zona com Albitizacdo

Zona sem existéncia da paragénese hidrotermal 0,3
favorével

Zona com existéncia da paragénese hidrotermal 0,9
favoravel

Tabela 6.2 - Fuzzyficacdo dos temas para urénio assumindo-se 0 modelo similar ao de Lagoa Real

Em seguida foram feitas combinagdes entre os temas, através de um ordenamento légico e de

operadores fuzzy, conforme ilustrado nafigura 6.25, de acordo com 0s seguintes passos:

1. geracdo de um tema resultante da intersecdo entre a altarazdo eU/eTh e os atos valores de urénio;

2. combinagdo das litologias favoraveis com as zonas de maior densidade de estruturas, através do
operador AND;

3. combinacdo do resultado da geologia e da geofisica através de um operador AND, resultando no
tema fator geologia-geofisica;

4. combinacdo do tema anteriormente gerado com as zonas de alteragdo hidrotermal favoraveis para
uranio, com excecdo da alhitizacao;

5. e, finamente, o cruzamento do resultado obtido na etapa anterior (item 4) com as zonas de
albitizacdo, com ponderador menos restritivo, a exemplo do ponderador GAMMA. Destaforma, a
albitizac&o passa a ser considerada um fator de alta relevancia no modelamento final.

Os mapas de favorabilidade gerados nas etapas 4 e 5 do modelamento (figuras 6.26 e 6.27) ressaltam

as éreas favoraveis para urénio, segundo os dados e modelo adotados.

6.2.2.3. Modelagens Utilizando Peso das Evidéncias para Au, Ba e Sn

O método de peso das evidéncias foi aplicado para testar as associacdes espaciais com os temas de
evidéncia gerados para as substéncias ouro, barita e estanho. Para tanto, foram adotados os seguintes
procedimentos: (1) transformacdo dos mapas em temas binérios; (2) calculo dos pesos das evidéncias; (3)
escolha dos temas importantes para o calculo do tema-resposta; (4) teste da independéncia condicional entre
ostemas; e (5) reprocessamento dos mapas de probabilidade final.
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Modelagem para Urénio tipo Lagoa Real
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Figura 6.25 — Combinac&o entre os diferentes temas de evidéncia, para o modelo urénio, utilizando-se alogica fuzzy.
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Figura 6.26 - Mapa de favorabilidade para uranio, obtido a partir da aplicacdo da |6gica fuzzy, considerando
0s temas Geol ogia-Geofisica versus Alteracdo Hidrotermal .
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Figura 6.27 — Mapa de Favorabilidade para urénio, considerando a combinag&o do tema da figura 6.26 com a
albitizacao, através da aplicagdo dalégica fuzzy.
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Modelo Ouro

Para o Au adotou-se 0 modelo de mineralizacdo metamérfico-hidrotermal, conforme discutido
anteriormente, na Secdo 6.1 deste Capitul o, segundo o qual, os fatores relacionados a deformacao constituem
o foco principal do modelamento. Adicionalmente, foi testada uma possivel correlagdo dos veios auriferos
com corpos intrusivos subvulcanicos, os quais poderiam ter atuado como fonte de excitacdo térmica para
circulacdo dos fluidos. Ndo foram consideradas as unidades litoestratigraficas pouco envolvidas pela
deformacdo, a exemplo das formacbes Caboclo e Tombador. No que diz respeito aos dados geofisicos, foi
testada uma possivel correlacdo da distribuicdo espacial das mineralizac6es auriferas com arazéo eTh/K e
com as anomalias de forte intensidade magnética.

Considerando-se a existéncia de 68 jazimentos de ouro hidrotermal (pontos de treinamento) na érea
do Projeto Ibitiara-Rio de Contas (10.019 km?), a probabilidade de serem encontrados novos jazimentos, sem
gue seja aplicado nenhum processo de modelagem, € de 0,0068 (probabilidade prévia).

O objetivo desta modelagem é de aumentar esta probabilidade. Para tanto, foram selecionados,
prioritariamente, os temas de evidéncia que, em campo, mostraram melhor correlagdo com os jazimentos de
ouro e, secundariamente, os temas geofisicos. Com base nestes temas sel ecionados foi realizado o cdlculo de
Peso das Evidéncias. De acordo com este método, uma forte associacdo espacial implica em valores de
contraste (C) sempre positivos e maiores que 1.

Os Pesos das Evidéncias foram ent&o cal culados para os temas abaixo listados e os resultados podem
ser visualizados na tabela 6.3:

o Densidade de Veios de Quartzo

o  Zonade Influéncia de Eixos de Dobras (1,5 km)

« Intersecdo entre Estruturas NW, NE e NW, NW e NS

. Intensidade Magnética Alta

o Zonade Influénciade 1,25 km em Estruturas NW, NS, EW
. Densidade de Estruturas Ducteis

« Densidade de Estruturas NW

« Densidade de Estruturas Totais

« RazdoeTh/K

« Paragéneses de alteracdo hidrotermal associadas aos jazimentos de Au
« Rochas Intrusivas Subvulcénicas

o Litologias Encaixantes e Hospedeiras

O resultado do calculo do peso das evidéncias ressalta 0s principais metalotectos para o Au, através
de valores de contraste positivos e maiores do que a unidade.

Os vaores de contraste entre 0,1492 e 0,3201, indicam uma fraca associacdo espacial dos jazimentos
de ouro hidrotermal com:

. Zonas de Intersecdo de Estruturas NE com as estruturas NW
. Zonas de Influéncia das Estruturas EW

. Anomalias M agnetométricas de Fontes Rasas

. Anomalias Magnetométricas de Fontes Profundas

. Razbes eTh/K

Este resultado demonstra que as estruturas NE e EW e os corpos plutbnicos magnéticos sub-
aflorantes ndo atuam como controle das mineralizagdes.

No gue diz respeito aos eixos de dobras obteve-se valores de contraste da ordem de 0,5 revelando
uma associacdo espacial intermedidria.  As associacOes espaciais mais fortes, com maiores valores de
contraste, foram obtidas para:

. Zonas de Influéncia das Estruturas NW

. Densidade das Estruturas NW

. Densidade de Veios de Quartzo

. Zonas de Influéncia das Estruturas NS

. Paragéneses de alteracdo hidrotermal favoraveis para Au

Este resultado aponta o forte envolvimento das feigdes supracitadas no controle dos jazimentos
auriferos na area estudada.

Com base neste resultado 10 temas binarios foram escolhidos e realizados os testes de independéncia
condiciona. Com isto, os mapas de evidéncias que apresentaram dependéncia condicional foram:

. Mapa de Densidade de Estruturas NW com Zona de Influéncia de Eixos de Dobras

. Raz&o eTh/K com Zona de Influéncia de Eixos de Dobras
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W+

W-

Contraste

intersecéo

o Area N°, ) . |Contraste ) Contraste
. o4 Critério 2 W + [(Desvio| W - | (Desvio (Desvio -
Padréo Binario (km®) | Pontos Padrio) Padrio) © Padrio) Normalizado
Areas sem
predominanciade| g6 7064|  51  |.0,2164| 01404 | 1,2899 | 02455 | -1,5063 | 02828 -5,3255
veios de quartzo
Densidade de veios de [naoeados
quartzo edAre?SPom q
predominanciade) 74, go15 | 17 | 1,2899 | 0,2455 |-0,2164| 0,1404 | 15063 | 0,2828 5,3255
veios de quartzo
mapeados
Intersecao entre |Foradaintersecao| o191 gogol 24 |-0.5665| 02045 | 0,5373| 0,1516 | -1,1037 | 02546 -4,3352
estruturas NW (area
de influéncia de 1,25
km df set prdlr]c_lpal X Dentro da
set secundario) intersecio  |3806,1387| 44 |0,5373|0,1516 |-0,5665| 0,2045 | 1,1037 | 0,2546 4,3352
Areaforadazona
deinfluenciaem |5, 5693l 38 |-02209| 0,1627 | 03966 | 0,1835 | -0,6265 | 0,2452 -2,5548
torno eixo de
Buffer 1,5 km eixo de ~ dobra
dobra Aread_entroAda_
zonadeinfluencial oo 9575 39 | 03966 | 0,1835 |-0,2200| 01627 | 06265 | 02452 25548
em torno do eixo
de dobra
Intersecdo de Foradaareade |gq316 70641 51 |-02164| 01404 | 12899 | 02455 | -15063 | 0,2828 -5,3255
estruturas NE com NW,| Intersecao
(area de influéncia =
1,25 km) Dentrodaareade| ;) g515| 17 | 12809 | 02455 |-0,2164| 01404 | 15063 | 02828 5,3255

Tabela 6.3 - Resultado do célculo do Peso das Evidéncias dos temas rel acionados para 0s jazimentos hidrotermais de Au.




Padrao Binario

Critério

Area (km?)

N°.
Pontos

W +

W+
(Desvio
Padrao)

W-
(Desvio
Padrao)

Contraste

©

Contraste
(Desvio
Padrao)

Contraste
Normalizado

Intersecéo de
estruturas NW com
estruturas NS (Area de
Influéncia 1,25 km)

Areaforada
intersecdo

6924,9681

38

-0,2140

0,1627

0,3599

0,1835

-0,5739

0,2452

-2,3406

Areadentro da
intersecdo

3092,8446

30

0,3599

0,1835

-0,2140

0,1627

0,5739

0,2452

2,3406

Buffer magnético alto
(fonte termal)

Foradaéreade
influénciada
fonte magnética

7685,9874

48

-0,0840

0,1448

0,2361

0,2246

-0,3201

0,2672

-1,1981

Dentro da érea
deinfluénciada
fonte magnética

2330,6292

20

0,2361

0,2246

-0,0840

0,1448

0,3201

0,2672

1,1981

Buffer de estruturas
NW

Foradazonade
influénciado
buffer

2137,6296

-1,9901

0,7074

0,2125

0,1236

-2,2026

0,7182

-3,0670

Dentro da zona
deinfluénciado
buffer

7854,7005

66

0,2125

0,1236

-1,9901

0,7074

2,2026

0,7182

3,0670

Buffer de estruturas
NW (set secundario)

Foradazonade
influénciado
buffer

3590,7588

12

-0,7155

0,2892

0,2536

0,1342

-0,9691

0,3188

-3,0399

Dentro da zona
deinfluénciado
buffer

6392,7684

56

0,2536

0,1342

-0,7155

0,2892

0,9691

0,3188

3,0399

Buffer de estruturas
NW (set principal)

Foradazonade
influénciado
buffer

6168,3813

27

-0,4446

0,1929

0,4599

0,1570

-0,9045

0,2487

-3,6366

Dentro da zona
de influénciado
buffer

3815,7471

41

0,4599

0,1570

-0,4446

0,1929

0,9045

0,2487

3,6366

Tabela 6.3 — continuagéo




Padrao Binario

Critério

Area (km?)

[\
Pontos

W +

W+
(Desvio
Padrao)

W-
(Desvio
Padrao)

Contraste

©

Contraste
(Desvio
Padrao)

Contraste
Normalizado

Buffer estruturas NS

Forada zonade
influénciado
buffer

6272,2557

36

-0,2164

0,1404

1,2899

0,2455

-1,5063

0,2828

-5,3255

Dentro da zona
de influénciado
buffer

3707,1441

32

1,2899

0,2455

-0,2164

0,1404

1,5063

0,2828

5,3255

Buffer estruturas NE

Foradazonade
influénciado
buffer

6346,9161

46

0,0622

0,1480

-0,1187

0,2138

0,1809

0,2601

0,6954

Dentro da zona
deinfluénciado
buffer

3632,8608

22

-0,1187

0,2138

0,0622

0,1480

-0,1809

0,2601

-0,6954

Buffer estruturas EW

Forada zonade
influénciado
buffer

8161,1019

57

0,0244

0,1329

-0,1178

0,3024

0,1422

0,3303

0,4306

Dentro da zona
deinfluénciado
buffer

1814,0085

11

-0,1178

0,3024

0,0244

0,1329

-0,1422

0,3303

-0,4306

Densidade de
estruturas dudcteis

Zona com menor
densidade de
estruturas

5202,4716

25

-0,3473

0,2005

0,2763

0,1532

-0,6235

0,2523

-2,4713

Zonacom maior
densidade de
estruturas

4816,6776

43

0,2763

0,1532

-0,3473

0,2005

0,6235

0,2523

2,4713

Densidade de
estruturas rupteis

Zona com menor
densidade de
estruturas

6334,2360

35

-0,2069

0,1695

0,2794

0,1749

-0,4863

0,2435

-1,9970

Zonacom maior
densidade de
estruturas

3684,9114

33

0,2794

0,1749

-0,2069

0,1695

0,4863

0,2435

1,9970

Tabela 6.3 — continuacgéo




2 N° b W- | Contraste|CONIrastel o niracte
. s Critério Area (km?) : W + |(Desvio| W - | (Desvio (Desvio .
Padrao Binario Pontos ~ ~ © ~ Normalizado
Padrao) Padrao) Padrao)
Zona com menor
densidade de estruturas 7400,8719 36 [-0,3351|0,1671|0,5940| 0,1779 | -0,9291 0,2440 -3,8073
Zona com densidade
intermediéria de 2237,4414 22 10,3737 |0,2143 |-0,1390| 0,1479 | 05127 | 0,2603 1,9693
Densidade d estruturas
ensidade de "
Zonacom maior
estrutu_ras_NW densidade de estruturas 379,8630 10 |(1,3753(0,3205|-0,1212| 0,1317 | 1,4965 | 0,3465 4,3191
(set principal) =
Reclassificagdo
ZONa com menor 7400,8719 | 36 |-0,3351|0,1671|0,5940 | 0,1779 | -0,9291 | 0,2440 -3,8073
densidade de estruturas
Zona com maior
densidade de estruturas 2617,3044 32 0,5940 | 0,1779 [-0,3351| 0,1671 0,9291 0,2440 3,8073
Zona com menor
densidade de estruturas 4299,8958 7 -1,4330( 0,3783 | 0,4560 | 0,1287 | -1,8890 0,3996 -4,7275
Zona com densidade
intermediériade 4121,0955 37 0,2819 | 0,1651 |-0,2571| 0,1801 0,5390 0,2443 2,2060
estruturas
Densidade de Zona com maior
estruturas NW| densidade de estruturas 1597,1688 24 0,8030 | 0,2057 |-0,2632| 0,1512 1,0663 0,2552 4,1774
Reclassificagdo
Zona com menor 42998058 | 7 |-1,4330/0,3783| 04560 | 0,1287 | -1,8890 | 0,3996 -4,7275
densidade de estruturas
Zonacom maior
densidade de estruturas | 5718,2643 61 |0,4560|0,1287|-1,4330| 0,3783 | 1,8890 | 0,3996 47275

Tabela 6.3 — continuagéo




- N° b W- | contraste|CONrastel  coniraste
. iz Critério Area (km?) ' W + [(Desvio| W - | (Desvio (Desvio .
Padréo Binario| Pontos ~ ~ (©) ~ Normalizado
Padréo) Padréo) Padréo)
Zona com menor
densidade de estruturas 3493,3032 4 -1,7853] 0,5003 | 0,3712 | 0,1256 | -2,1565 | 0,5158 -4,1808
_ Zonacomdensidade | yo0q 1495 | 43 | 0,2906 | 01532 |-0.3683| 02005 | 06679 | 02523 2,6471
Densidade de |intermediaria de estruturas
estruturas da Zona com maior
area do projeto| densidade de estruturas | 1818,6741 21 |05361]|0,2195|-0,1701| 0,1463 | 0,7062 | 0,2638 2,6773
Reclassificagdo
ZONa com menor 34933032 | 4 |[-1,7853|0,5003 |0,3712| 0,1256 | -2,1565 | 0,5158 -4,1808
densidade de estruturas
Zona com maior
densidade de estruturas 6524,8164 64 |0,3712|0,1256 |-1,7853| 0,5003 | 2,1565 | 0,5158 4,1808
Areas com Razéo eTh/K baixa 4535,0964 27 1-0,1318|0,1930| 0,0974| 0,1568 | -0,2292 | 0,2487 -0,9219
predominancia
de baixa razao
eTh/K Razdo eTh/K dta 5271,5628 41 0,1372 | 0,1568 |-0,1779| 0,1930 0,3152 0,2487 1,2675

Tabela 6.3 — continuagéo




. Densidade de Estruturas Totais com Zona de |nfluéncia de Eixos de Dobras

. Intersecdo NW-NS com Zona de Influéncia de Estruturas NS

. Zona de Influéncia de Estruturas NW com Densidade de Estruturas NW
. Intersecdo de Estruturas NW-NS com Alteracdo hidrotermal paraAu

. Zonade Influéncia de Estruturas NS com Alteracéo Hidrotermal para Au
. Densidade NW com Intersecdo NW-NW

. Densidade de Estruturas Totais com Densidade de Estruturas NW

. Raz&o eTh/K com Alteracdo Hidrotermal para Au

Alguns temas foram descartados da modelagem e outros combinados entre si. Dentre os que foram
combinados, destacamos os eixos de dobras, as litologias encaixantes e/ou hospedeiras, a razéo eTh/K e as
paragéneses de alteracdo hidrotermal para Au, de forma a atingir o0 melhor valor possivel de independéncia
condicional.

Desta forma, foi gerado, pelo método do Peso das Evidéncias, um novo mapa do potencial aurifero
(figura 6.28). O resultado final mostra um aumento consideravel, na chance de serem encontrados novos
depdsitos de ouro, uma vez que os valores de probabilidade posterior foram significativamente aumentados
em relacdo a probabilidade prévia. Os maiores valores de probabilidade posterior (>0,013204) foram
observados no principal corredor de concentracdo de mineralizactes auriferas.

Modelagem para Au
Peso das Evidéncias

42° 30' 41° 30'
12°00' 12° 00'

+  Ouro hidrotermal

Escala de favorabilidade

(WofE Probabilidade Posterior)
I 0.000911 - 0.001846
[ 0.001846 - 0.002958
] 0.002958 - 0.00472

[ ]0.00472 - 0.006204

| D.006204 - 0.013204
[ 0.013204 - 0.035426
B 0.035426 - 0.106791

13° 00'

14° 00’

42°30' 41° 30"

Figura 6.28 — Mapa de Probabilidade Posterior para mineralizacfes de Au. As &reas com cores em vermelho
e laranja sdo as que possuem maior chance de novas descobertas de mineralizagdes auriferas.
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Modelo Bario

No caso do Bafoi também adotado o modelo de mineralizagdo metamdrfico- hidrotermal, ja descrito
anteriormente, segundo o qua o principa controle da mineralizacdo é de natureza estrutural.
Adicionalmente, os temas de aeromagnetometria foram incorporados, considerando que na maior parte dos
casos, a barita ocorre associada a 6xidos de ferro (magnetita/hematita).

O resultado do célculo da chance ou probabilidade prévia para esta mineralizacdo foi de 0,0087,
considerando 87 jazimentos de barita hidrotermal (pontos de treinamento), em uma area de 10.019km?

Para o cédlculo do Peso das Evidéncias dos temas mais favoraveis (tabela 6.4), na perspectiva de
aumentar a chance de serem encontradas novas mineralizaces de bério, foram considerados basicamente os
mesmos temas de evidéncia do modelo ouro, a saber:

. Densidade de Veios de Quartzo

. Zonade Influéncia de Eixo de Dobra (1.5 km)

. Intersecéo entre Estruturas NW, NE e NW, NW e NS

. Intensidade Magnética Alta

. Zonade Influéncia de 1,25 km nas Estruturas NW, NS, EW

. Densidade de Estruturas Ducteis

. Densidade de Estruturas NW

. Densidade de Estruturas Totais

. Raz&o eTh/K

. Paragénese de Alteracdo Hidrotermal associada aos jazimentos de Ba
. Rochas Subvul canicas (possiveis responsaveis pela excitacdo térmica)
. Litologias Encaixantes e Hospedeiras

Cercade 13 desses temas foram combinados para o célculo daindependéncia condicional :
. Sinal analitico

. Densidade de veios de quartzo

. Intersecbes NW — NS e NE-NS

. Zona de Influéncia de Eixos de Dobras

. Zonade Influéncia de Estruturas NS e NW

. Densidade de Estruturas NW e Totais

. Paragénese de Alteracao relacionadas aos jazimentos de Bario

. Zona de Influéncia de Anomalias Magnéticas

O resultado do célculo do valor do teste de independéncia condiciona foi de 0,55, ou sgja, muito
longe de ser préximo ou maior que 1, o que revela a existéncia de dependéncia condicional entre parte dos
temas. Em vista disto, alguns temas foram descartados e outros combinados. Mesmo assim, os resultados
alcangados definiram areas muito grandes. Segundo Bonham—Carter (1994), os resultados maiores que a
chance ndo podem exceder 10% da &rea total considerada na modelagem. Diante deste fato, os resultados
foram desconsiderados.

Entretanto, o calculo do peso das evidéncias é compativel com as observaces de campo, uma vez
gue os valores de contraste positivos e maiores que um (1) estdo associados aos principais metal otectos para
este tipo de mineralizacdo, abaixo relacionados em ordem decrescente de importancia:

1 Paragéneses de alteracdo hidrotermal para barita

2. Zonade influénciade 1,25 km associadas a estruturas NS

3. Aeromagnetometria - forte intensidade magnética do sinal analitico
4, Alta densidade de veios de quartzo

Modelo Estanho

Para as mineralizagbes de Sn (cassiterita do tipo estanho de madeira), o cdlculo do Peso das
Evidéncias foi feito com base no modelo magmato-hidrotermal, segundo o qual essas mineralizacdes estao
preferencialmente associadas a corpos subvulcanicos écidos, greisenizados, relacionados a0 magmatismo
Novo Horizonte.

De acordo com este modelo, o calculo da chance ou probabilidade prévia para esta mineralizagdo
revelou um valor de 0,0017, considerando 17 jazimentos de cassiterita (pontos de treinamento), em uma area
de 10.019 km?.

Para o célculo do Peso das Evidéncias, foram selecionados o0s seguintes temas de evidéncia, com
base no model o proposto:
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o W+ W- Contraste
Padrio Binario Criterio Area No. (Desvio (Desvio Contraste (Desvio Contraste
(km?) Pontos W + Padrao) W - Padrao) (C) Padrao) Normalizado
Zona de Influéncia de 1,25 | ForadaZonade
km relacionada a estruturas Influéncia 8161,1019 73 0,0372 0,1176 -0,1863 0,2783 0,2235 0,3022 0,7396
EW
Dentro daZonade
Influéncia 1814,0085 13 -0,1863 0,2783 0,0372 0,1176 -0,2235 0,3022 -0,7396
Zona de Influéncia de 1,25 Forada Azor.]a de
i : Influéncia 6346,9161 55 0,0056 0,1354 -0,0099 0,1804 0,0155 0,2256 0,0689
km relacionada a Estruturas
NE Dentro da Zona de
Influéncia 3632,3608 31 -0,0099 0,1804 0,0056 0,1354 -0,0155 0,2256 -0,0689
Zona de Influéncia de 1,25 Fora dfi Z_ona de
. : InfluénciaNS 6272,2557 30 -0,5926 0,1830 0,5678 0,1347 -1,1605 0,2272 -5,1074
km relacionada a Estruturas
NS Dentro daZonade
Influéncia 3707,1441 56 0,5678 0,1347 -0,5926 0,1830 1,1605 0,2272 5,1074
Zona de Influéncia de 1,25 Forada Azona de
km relacionada a Estruturas Influéncia 2137,6296 21 0,1219 0,2193 -0,0359 0,1236 0,1577 0,2517 0,6265
NW Dentro daZonade
Influéncia 7854,7005 66 -0,0359 0,1236 0,1219 0,2193 -0,1577 0,2517 -0,6265
Forada Zonade
Zona de Influéncia de 1,25 Influéncia 6168,3813 50 -0,0613 0,1420 0,0919 0,1675 -0,1531 0,2196 -0,6975
km relacionada a estruturas Dentro da
NW (set principal) Zonade
Influéncia 3815,7471 36 0,0919 0,1675 -0,0613 0,1420 0,1531 0,2196 0,6975
Intensidade
magnéticafracaa
Aeromagnetometria média 9035,3070 69 -0,1295 0,1208 0,7549 0,2379 -0,8844 0,2668 -3,2144
Sinal Analitico Forte
intensidade
magnética 772,2117 18 1,0023 0,2385 -0,1528 0,1208 1,1552 0,2674 4,3206

Tabela 6.4 — Resultado do célculo do Peso das Evidéncias dos temas rel acionados para os jazimentos hidrotermais de Ba.




o W+ W- Contraste
. g Critério Area No. (Desvio (Desvio Contraste (Desvio Contraste
Padréo Binario 2 ~ ~ ~ .
(km®) Pontos W + Padréo) W - Padréo) (© Padréo) Normalizado
Intersecdo de estruturas NW Forada Zona de
¥ Influéncia 6211,9062 54 0,0010 0,1367 -0,0016 0,1748 0,0026 0,2219 0,0119
(set principal) com estruturas
NW (set secundario) Dentro de}ZC_’”a de
Influéncia 3806,1387 33 -0,0016 0,1748 0,0010 0,1367 -0,0026 0,2219 -0,0119
ForadaZonade
Intersecéo entre estruturas Influéncia 6924,9681 46 -0,2701 0,1479 0,4276 0,1572 -0,6977 0,2159 -3,2317
NW-NS Dentro da Zona de
Influéncia 3092,8446 41 0,4276 0,1572 -0,2701 0,1479 0,6977 0,2159 3,2317
Interse¢do entre estruturas Forada Azor.]a de
NE-NS Influéncia 8327,2059 65 -0,1076 0,1245 0,4087 0,2146 -0,5163 0,2481 -2,0807
Dentro daZonade
Influéncia 1690,7760 22 0,4087 0,2146 -0,1076 0,1245 0,5163 0,2481 2,0807
Zonade ateracdo
Alteracdo hidrotermal ndo delimitada 9777,9780 65 -0,2692 0,1244 2,4382 0,2236 -2,7074 0,2559 -10,5785
associada a Barita Presenca da zona
de alteracdo 241,3089 22 2,4382 0,2236 -0,2692 0,1244 2,7074 0,2559 10,5785
Forada Zonade
Zona de Influéncia de Eixos Influéncia 7029,0693 66 0,0779 0,1237 -0,2115 0,2190 0,2893 0,2515 1,1504
de Dobras Dentro da Zona de
Influéncia 2979,9072 21 -0,2115 0,2190 0,0779 0,1237 -0,2893 0,2515 -1,1504
ForadaZonade
Magnetometria alta — buffer Influéncia 7685,9874 40 -0,5157 0,1585 0,8540 0,1474 -1,3697 0,2164 -6,3283
de 3 km Dentro da Zona de
Influéncia 2330,6292 47 0,8540 0,1474 -0,5157 0,1585 1,3697 0,2164 6,3283

Tabela 6.4 - continuagdo




o i W+ W- Contraste
Padrio Bindrio Criterio Area No. (Desvio (Desvio Contraste (Desvio Contraste
(km?) Pontos W + Padrao) W - Padrao) (C) Padrdo) |Normalizado
Zona de Influéncia de 1,25 For da Zon_a de
! Influéncia 3590,7588 33 0,0537 0,1749 -0,0314 0,1367 0,0851 0,2219 0,3833
km em estruturas NW (set
secundario) Dentro daZonade
Influéncia 6392,7684 54 -0,0314 0,1367 0,0537 0,1749 -0,0851 0,2219 -0,3833
Densidade de todas as Baixadensidade | 4299,8958 41 0,0953 0,1569 -0,0772 0,1480 0,1715 0,2157 0,7950
estruturas Alta densidade 5718,2643 46 -0,0772 0,1480 0,0943 0,1569 -0,1715 0,2157 -0,7950
. Baixadensidade | 3493,3032 24 -0,2361 0,2048 0,1070 0,1266 -0,3431 0,2408 -1,4250
Densidade de Estruturas NW -
Alta densidade 6524,8164 63 0,1070 0,1266 -0,2361 0,2048 0,3431 0,2408 1,4250
Densidade de veios de Baixadensidade | 9316,7964 69 -0,1605 0,1208 1,1002 0,2388 -1,2607 0,2676 -4,7107
quartzo Alta densidade 701,8515 18 1,1002 0,2388 -0,1605 0,1208 1,2607 0,2676 4,7107,

Tabela 6.4 - continuagdo



. Aerogamaespectrometria— valores altos de potassio

. Aeromagnetometria - intensidade magnética alta do sinal analitico

. Baixarazdo eTh/K

. Paragéneses de alteracdo hidrotermal relacionadas a zona do estanho
. Litologias encaixantes e hospedeiras

Seis temas foram combinados para o célculo daindependéncia condicional:
. Aerogamaespectrometria— valores altos de potassio (duas reclassificacdes)
. Paragéneses de alteracéo hidrotermal rel acionadas a zona do estanho
. Litologias favoraveis
. Baixarazéo eTh/K
. Aeromagnetometria — forte intensidade magnética (buffer em sinal analitico).

Os resultados obtidos encontram-se na tabela 6.5 e, a exemplo do que aconteceu com o célculo da
independéncia condicional para o bério, foi aqui obtido um valor muito baixo (0,3). Desta forma o resultado
final da modelagem ndo foi considerado.

Entretanto, a excecdo da magnetometria, todos os outros temas demonstraram forte associacéo
espacial com os jazimentos de cassiterita, podendo ser considerados como importantes metal otectos. Vale
ressaltar que os valores de contraste encontrados através do calculo do Peso das Evidéncias foram sempre
positivos e superiores a unidade.

6.2.2.4 Visualizacdo dos Dados Digitais em Modelo 3D

Os dados geofisicos, de recursos minerais e de geologia foram migrados para o software SURPAC
MINEX - XPLORPAC, visando a modelagem e visualizacdo em ambiente 3D. Esta abordagem foi feita em
carater experimental, tendo em vista a limitaco da base de dados do projeto para este fim especifico. Os
procedimentos obedeceram as seguintes etapas:

. Geracdo de um banco de dados com os resultados do levantamento aerogeofisico (MDT,
aeromagnetometria e aerogamaespectrometria).

. Construgdo no ambiente SURPAC, através do método de triangulagdo, de uma superficie em
3D, apartir dosvaoresdo MDT.

. Migracdo para o SURPAC dos dados vetoriais, tais como: recursos minerais, base
planimétrica e geologia.

. No caso especifico dafolha Paramirim (1:100.000), foi acoplada aimagem Landsat TM 7 ao

modelo 3D, com a finalidade de mostrar a funcionalidade da visualizacdo em 3D na
interpretacdo dos dados estruturais (Figura 6.29).

Para que os dados aerogeofisicos pudessem ser processados facilmente, os mesmos foram separados
nas 7 folhas 1:100.000 que constituem a area do projeto, a saber: folhas Rio de Contas, Itangjé, Paramirim,
Piatd, |bitiara, PAmeiras e Ouricuri do Ouro.

Na folha de Piatd, foi feito o processamento para U total, tendo sido ressaltados o0s picos mais
elevados (figura 6.30). Nas areas de maior incidéncia de ocorréncia de cassiterita priméria (folhas de
Paramirim e Itangé), o processamento dos dados aerogeofisicos mostrou uma forte coincidéncia entre as
areas com altos valores de potéssio e as areas mineralizadas a estanho (figuras 6.31 € 6.32).
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W+

W-

Contraste

Padré&o Binario Critério Arez; N W + (Desvio W - (Desvio | Contraste | (Desvio CEIERLS
(Km®) Ponto ~ ~ ~ Normalizado
Padrao) Padrao) Padrao)
Vaoresmais
baixos 8794,4265 2 -2,0111| 0,7072 1,9871 | 0,2598 -3,9983 0,7534 -5,3070
Aerogamaespectrometria — Alto Potassio
(>3,1%) — Reclassificacdo 1 Vaores maisaltos| 1012,8906 15 (01798 | 0,2601 -2,0350 | 0,7072 4,2147 0,7535 5,5934
Vaoresmais
Aerogamaespectrometria — Alto Potassio baixos 9554,6817 9 -0,5893| 0,3335 2,3330 | 0,3566 -2,9222 0,4883 -5,9849
(>2,7%) - Reclassificacdo 2 Vaores mais
baixos 252,6354 8 29570 03593 |-0,6112 | 0,3335 3,5683 0,4902 7,2791
Zonade ateracdo
ndo delimitada | 9460,8432 6 -0,9852| 0,4084 2,4702 | 0,3045 -3,4554 0,5094 -6,7829
Paragénese de alteracdo hidrotermal para | Presencadazona
estanho de alteracéo 558,3330 11 | 24702| 0,3045 | -0,9852 | 0,4084 3,4554 0,5094 6,7829
Litologias ndo
Litologias hospedeiras favoréveis 9066,4299 1 -2,7352| 11,0001 2,3102 | 0,2521 -5,0454 1,0313 -4,8920
Litologias
favordveis 929,6316 16 |23322| 02522 |-2,7374| 1,0001 5,0696 1,0314 4,9155
Razdo eTh/K mais
Aerogamaespectrometria — razdo eTh_K ata 4535,0964 2 -1,3487| 0,7073 0,4785 | 0,2586 -1,8272 0,7530 -2,4264
baixa Razdo eTh/K mais
baixa 5271,5628 15 05182 | 0,2586 |-1,3945 | 0,7073 1,9127 0,7530 2,5399
Foradainfluéncia
Aeromagnetometria — sinal analitico — alta |[da magnetometria | 7685,9874 48 |-0,0840| 0,1448 0,2361 | 0,2246 -0,3201 0,2672 -1,1981
intensidade magnética -buffer 3 km Dentro da
influénciada
magnetometria | 2330,6292 20 | 02361 | 02246 |-0,0840 | 0,1448 0,3201 0,2672 1,1981

Tabela 6.5 — Resultado do calculo do Peso das Evidéncias dos temas rel acionados para os jazimentos de estanho.




Figura 6.29 — Sobreposicdo da imagem Landsat 7 ETM+ sobre a superficie MDT gerada a partir dos dados
de aeromagnetometria, em ambiente 3D do SURPAC.

Ha|e) BRI "/t [t " [l

U Total

Figura 6.30 — (A) Imagem em 3D (exagero vertical 5x) da superficie MDT da érea do Projeto, Folha Piatd
(1:100.000), gerada a partir dos dados de aeromagnetometria e aerogamespectrometria, mostrando as
variacdes do canal do Uranio. Notar os altos valores em Urénio na por¢do avermelhada; (B) Imagem anterior

com outro angulo de visada.
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Figura 6.31 — (A) Imagem em 3D (exagero vertical 5x) da superficie MDT da &rea do Projeto, Folha
Paramirim (1:100.000), gerada a partir dos dados do aerolevantamento geofisico, mostrando as variaces
do cana do potassio da aerogamaespectrometria. Notar os atos valores em potassio na porcao
avermelhada, em confronto com os jazimentos de cassiterita em preto; (B) Imagem anterior com outro

angulo de visada.
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Figura 6.32 — (A) Imagem em 3D (exagero vertical 5x) da superficie MDT da area do Projeto, Folha Itanajé
(2:100.000), gerada a partir dos dados do aerolevantamento geofisico, mostrando as varia¢fes do canal do
potédssio da aerogamaespectrometria. Notar os atos valores em potassio na por¢do avermelhada, em
confronto com os jazimentos de cassiterita em preto; (B) Imagem anterior com outro angulo de visada.

6.3 Descricdo e Avaliacdo das Evidéncias Geofisicas e de Campo, Sugestivas da Presenca de Corpos
Kimberliticos/Lamproiticos

As ocorréncias de diamante, presentes na area do projeto, sdo todas secundérias, relacionadas aos
conglomerados da Formagdo Tombador (paleoplacer) e ao retrabalhamento (collvios e aluvides) dessas
rochas.

Entretanto, na regido de Minas do Espirito Santo, municipio de Barra do Mendes, ao norte da area
deste projeto (figura 6.33), foram descobertos trés pequenos corpos kimberliticos pela De Beers do Brasil
Ltda (Schobbenhaus et al., 2004), denominados de Salvador 1, Salvador 2 e Salvador 3. Uma descricdo
detalhada desses corpos foi feita por Pereira& Fuck (2005).
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Regi&o de Minas do Espirito Santo
4010 W

1200' S F

Localizaggo Regigo Minas do Espirito Santo
eAreado Projeto Ihitiara- Rio de Contas

O

|:| Coberturas detrito-l ateriticas
|:| FormagZo Tombador P A 9 . o -
E Formagéo Agurua 10001000 2000m

Y Kimberlitos
- Formacéo Lagoade Dentro

Figura 6.33 - Mapa geolégico da regido de Minas do Espirito Santo, municipio de Barra do Mendes, com
destague para alocalizacéo dos 3 corpos kimberliticos (Salvador 1, 2 e 3).

Segundo estes autores, o kimberlito Salvador 1 aflora ao longo de uma falha com direcdo NW-SE,
inserida no contexto do Grupo Chapada Diamantina, associado a colivios da Formagdo Tombador, proximos
em mapa a zona limitrofe entre as formagdes Tombador e Acgurua. Do ponto de vista composicional, trata-se
de um talco xisto dobrado, com eixos apresentando a mesma orientacdo dos dobramentos regionais. A
petrografia descreve aintrusdo como um flogopita-kimberlito de carater hipoabissal, pertencente a tipologia
kimberlitica do Grupo |. A rocha mostra-se fortemente transformada hidrotermalmente, com a geracdo de
talco e clorita. De acordo com esses autores, na andlise dos concentrados os minerais indicadores da intrusdo
s80 0 espinélio e, mais raramente, o diamante. Estudos geocronol dgicos realizados em flogopitas, utilizando
0 método Rb-Sr, revelaram uma idade mesoproterozéica de 1.152 Ma (Williamson & Pereira, 1991 apud
Pereira & Fuck, 2005), sendo portanto estas rochas pré a cedo a deposi¢éo da Formagdo Tombador, podendo,
dessa forma, constituir a fonte dos diamantes detriticos encontrados nas fécies conglomerdticas dessa
unidade litoestratigrafica.

A exposicao desses kimberlitos na &rea esta condicionada a movimentagdo estrutural de blocos,
geracao de estruturas do tipo horst e erosdo das unidades sobrejacentes.

Associado ao corpo Salvador 1, existe atividade garimpeira, para diamante, sendo lavrados tanto o
collvio da Formagdo Tombador quanto o material argiloso resultante da alteracdo intempérica da rocha
kimberlitica.

Considerando que os parametros condicionantes da ocorréncia dos kimberlitos acima
descritos (zonas de falhas, regido limitrofe entre as formacdes Tombador e Acurud) estdo presentes na érea
do Projeto Ibitiara-Rio de Contas e, considerando a existéncia de garimpos de diamante relacionados a
collvios e allvios da Formacdo Tombador, a oeste/noroeste da cidade de Piata, foi entdo levantada a
hipétese da possivel presenca de corpos kimberliticos na &rea do projeto.

Para checar essa hip6tese, foram entéo reprocessados os dados geofisicos de aeromagnetometria
campo total e de aerogamaespectrometria, observando-se as limitagGes impostas pelo espagcamento das linhas
de véo (500 metros).

Os dados de aeromagnetometria, campo total, foram processados com vistas aidentificacdo de sinais
analiticos oriundos de fontes rasas, os quais costumam refletir variagdes de susceptibilidade magnética em
areas pequenas e de interesse geol 6gico prospectivo. Os sinais analiticos de fontes profundas, relacionados a
anomalias causadas por variagdes de susceptibilidade magnética em areas regionais e de interesse
geotectdnico ndo representavam objeto de interesse nesse trabalho especifico. Para a realizagdo desse
processo, denominado de separacdo regional-residual, foi aplicada uma filtragem gaussiana, residual, a qual
permitiu passar apenas anomalias com comprimentos de ondas inferiores a 1500 metros.

133



O resultado dessa filtragem mostrou-se bastante promissor, uma vez que foram identificadas
anomalias de baixa intensidade magnética, passiveis de serem relacionadas a presenca de corpos
kimberliticos/lamproiticos. Tais anomalias configuram dois trends muito evidentes, 0s quais se encontram
nas proximidades das zonas de ocorréncia de diamantes secundérios, na regido dos Trés Morros, a oeste de
Piatd. Um outro trend mais sutil de anomalias foi identificado naregido de Passagem Nova, folha Palmeiras,
além de algumas anomalias isoladas (figura 6.34).

Mapa Aeromagnetom étrico Residual do Campo Total

200w A1E0W

2900w 410480 W

* &nomalias com comprim entos de ondas menores gue 1500m
Legenda
3 Diamarte

1 Canga ferruginosa interpretada e redessificada
i...t @ partir de imsagem LandSat 7 (handa 3)

Figura 6.34 — Mapa aeromagnetométrico residual de campo total, com destaque para as &reas de dta
potencialidade para a presenca de kimberlitos.

As anomalias magnéticas sdo, em sua maioria, circulares, com polaridade negativa e comprimento
de onda de aproximadamente 1000 metros. Esses dados sdo sugestivos de que a fonte das anomalias sgja
congtituida por corpos magnéticos cilindricos, na posicdo vertical, cujos didmetros correspondam
(dependendo da profundidade do topo da fonte) a aproximadamente %2 dos comprimentos de onda das
anomalias magnéticas associadas (em torno de 250 metros). E possivel supor que as anomalias magnéticas
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sejam produzidas por corpos muito rasos, desde que tenham susceptibilidade magnética baixa (o que parece
ser 0 caso). Essa susceptibilidade magnética baixa pode indicar que o ferro esteja associado a minerais como
ailmenita, ou sem susceptibilidade como a hematita.

O levantamento aerogamaespectrométrico revelou também a presenca de zonas andmaas e
anomalias pontuais de alto potéassio, as quais sdo, em parte, coincidentes com o centro das anomalias
aeromagnetométricas anteriormente citadas.

Diante da relevancia desses dados, foi feita uma checagem de campo em 6 (seis) dessas anomalias
aeromagnetomeétricas. No trend E-W, foram visitadas duas anomalias nas proximidades da fazenda Porteira
(anomalias A1 e A2), ambas no contexto geoldgico da Formagdo Acurua (figura 6.35). As coordenadas
centrais dessas anomalias, extraidas de seus respectivos sinais analiticos, estdo representadas por um relevo
positivo, sob a forma de peguenos morrotes, com desnivel de cerca de 20 metros em relacdo a sua base. Nos
dois casos foram observados rolados de canga ferruginosa na escarpa e cobertura residual no topo. Esse
material, quando observado ao microscopio petrogréfico, exibe uma grande quantidade de Oxidos de ferro e
de leucoxénio, apontando para a presenca de uma mineralogiaprimariaricaem Fee Ti.

(b)

. Faz Porteira

Htio Portajra .

] s e LER I \}
Figura 6.35 — (a) Localizagdo das anomalias Al e A2 dentro do contexto de aeromagnetometrla campo total
residua; (b) contexto geoldgico da érea: Formacdo Acurua (verde), Formagdo Tombador

(diferentes tons de marrom).

Contigua ao trend de anomalias NW-SE delineou-se uma falha, com atitude NW-SE,
subverticalizada, ao longo da qual é observado um corpo intrusivo bésico, aparentemente com morfologia
lacolitica, composto por plagioclasio, reliquias de piroxénio, anfibdlio tipo tremolita-actinolita, pouca pirita.
Trata-se de um microgabro alterado hidrotermalmente para epidoto, clorita e quartzo, em parte deformado,
apresentando microfraturamentos.

Na anomalia A3 (figura 6.36), localizada no contexto da Formagdo Tombador, observou-se a
auséncia da canga ferruginosa e do desnivel do relevo. Nessa area detectou-se a presenca de um solo argilo-
arenoso avermelhado, muito similar a0 padréo regional de cobertura desenvolvida sobre a Formacéo
Caboclo.

i ﬁ‘*" '
Figura 6.36 — (a) Localizagéo das anomalias A3, A4 e A5, dentro do contexto de aeromagnetometria campo

total-residual; (b) contexto geoldégico: Formagdo Caboclo (azul), coberturas superficiais
recentes (amarelo) e Formagdo Tombador ( diferentes tons de marrom).
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Na area de abrangéncia da anomalia A4, regido do Gritador, encontra-se cadastrado o garimpo de
diamante homénimo, associado a material ellvio-coluvionar. Nessa area foi mais uma vez registrada a
presenca de canga ferruginosa, com suave elevacdo arredondada (desnivel de cerca de 2 metros), em meio a
um descampado, com vegetacdo tipo pastagem, dentro do contexto geoldgico da Formacdo Caboclo (foto
6.13).

Foto 6.13 — Area de ocorréncia da anomalia A4 (érea do Gritador). Notar a suave elevaco no lado esquerdo
dafotografia.

Na anomalia A5, inserida no contexto geol 6gico da Formacgédo Tombador (figura 6.36), observa-se a
presenca de uma peguena zona de falha de diregdo aproximadamente N-S, com rolados de veios de quartzo.
Imediatamente a |este desta falha, observou-se a presenga de uma cobertura superficial de cor amarronzada e
uma vegetacdo anbmala, exuberante, em meio a vegetacdo rasteira, diferente da cobertura arenosa
esbranquicada decorrente da desagregacao dos arenitos e arenitos conglomerati cos da Formacao Tombador.

Os dados acima descritos so sugestivos da presenca de corpos de composi¢do muito contrastante
em relacdo as unidades litoestratigraficas encaixantes. Dessa forma, acreditarse que as anomalias
encontradas constituem, de fato, fortes evidéncias da presenca de corpos rasos, de baixa susceptibilidade
magnética, tectoni camente associados a zonas de fal has.

No que diz respeito a profundidade do topo desses corpos pouco pode ser dito diante da natureza e
qualidade dos dados geofisicos disponiveis. Seria necessaria uma modelagem quantitativa, desde que outros
parémetros fossem conhecidos (como por exemplo, a susceptibilidade magnética).

Com o intuito de esgotar as possibilidades de interpretacéo dos dados geofisicos existentes, uma vez
gue 0s mesmos nao sao apropriados para uma avaliacdo mais apurada e conclusiva sobre a susceptibilidade
magnética e morfologia dos corpos em questdo, foram feitos alguns exercicios de modelagem em seis das
anomalias magnéticas detectadas, ou seja naquelas que foram cruzadas por linhas de voo.

Essas modelagens geofisicas diretas, bidimensionais, das anomalias magnéticas detectadas na area
do Projeto Ibitiara-Rio de Contas, foram efetuadas utilizando-se o software MAG2DC (versdo 2.10), de
distribuicdo livre, desenvolvido por G. R. J. Cooper (School of Geosciences, University of the
Witwatersrand, Africa do Sul). O célculo das anomalias foi efetuado mediante o agoritmo de Talwani
(1965).

Vale aqui ressaltar que os model os obtidos, neste trabalho, est&o submetidos as seguintes limitacdes:

a) A modelagem foi efetuada sem vinculos geoldgicos, ou segja, ndo foi possivel introduzir
informacdes tais como: contatos geol 6gicos, sentido de mergulhos, tipo litoldgico ou qualquer outro dado de
mapeamento de maior detalhe.

b) A modelagem foi efetuada sem o conhecimento da susceptibilidade magnética nem das
encaixantes nem dos corpos geradores das anomalias.

¢) Aslinhas de véo foram efetuadas na direcéo E-W, dificultando a model agem por causa da reducéo
do sinal.

d) N&o foi possivel definir a presenga ou a auséncia de magnetismo remanescente.

Os perfis utilizados para as mode agens foram retirados das linhas de v0 que cruzaram as anomalias
(figura 6.37). Em seguida, as segdes de interesse foram selecionadas e levadas para um banco de dados
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especifico. Em todos os casos foi aplicado um filtro passa ata frequéncia (com corte em 10 km), para
suprimir efeitos de componentes de comprimentos de onda mais longos que agueles das anomalias em
estudo.

Tendo em vista as limitagBes impostas, 0s seguintes parametros basi cos tiveram que ser adotados.

a) Inclinagéo = -23,8°

b) Declinagéo = -22,2°

C) Campo Total = 24447 nT

d) Considerou-se que a magnetizacdo foi induzida;

€) Considerando que as pequenas amplitudes das anomalias, entre 4 e 8 nT, sugerem que 0S
corpos apresentam baixa susceptibilidade magnética, o gjuste foi efetuado para suscetibilidades magnéticas
em torno ou inferiores a 10% da susceptibilidade méaxima de um basato (em torno de 0,08 SIU-System
International Unit, Sharma, 1986);

f) O posicionamento das anomalias, em uma area magneticamente quieta, foi interpretado
como indicativo de que as encaixantes possuem susceptibilidades magnéticas baixas ou ausentes.
0) A correlagdo das dimensdes das anomalias (comprimentos de onda inferiores a 1200 metros)

com as suas amplitudes (inferiores a 8 nT) permitiu inferir que o topo do material magnetizado pode estar
posicionado em profundidades rasas.

h) Os mergulhos das &reas magnetizadas foram inferidos a partir das assimetrias das anomalias.
i) As larguras das &reas magnetizadas foram inferidas a partir dos comprimentos de onda das
anomalias.

Os resultados obtidos podem ser observados nas figuras 6.38 a 6.43. Nessas figuras, a linha
pontilhada em verde representa os dados observados e a linha continua, em preto, representa a curva gjustada
pelo modelo. O desgjuste obtido foi sempre inferior a 5%. Os valores de susceptibilidade magnética estao
apostos em cada area magnetizada. Valores positivos indicam paramagnetismo (0s momentos magnéticos
dos spins eletrénicos se alinham segundo um campo magnético induzido), ou sgja, as areas modeladas
podem conter minerais, tais como, magnetita, titanomagnetita, ilmenita e pirrotita. VValores negativos indicam
diamagnetismo (0s momentos magnéticos dos spins eletrbnicos se alinham na direcdo oposta ab campo
magnético induzido), ou sgja, as areas modeladas podem conter minerais, tais como, quartzo, feldspato e
gipsita. Neste ltimo caso, se a encaixante tiver susceptibilidade magnética positiva, as areas model adas com
sina negativo podem conter minerais paramagnéticos, porém, com suscetibilidades menores que a da
encaixante.

Diante dos resultados obtidos, mesmo levando em consideracdo as limitagdes impostas ao processo
de modelagem, é possivel sugerir que: (i) as anomalias sejam decorrentes de &reas magnetizadas, com o topo
em profundidades rasas; (ii) as principais areas magnetizadas possuam forma alongada e com mergulhos
superiores a 70°, exceto no caso da se¢do 4, onde 0 mergulho € em torno de 45°; e (iii) as espessuras do topo
variam de um minimo de 200 metros a um maximo de 400 metros.

Todas as evidéncias indiretas e diretas acima descritas descrevem a &rea em questdo como
promissora para a presenca de corpos kimberliticos/lamproiticos. Adicionalmente, observa-se no mapa de
anomalia bouguer do Estado da Bahia (1:1.000.000), que a &rea em questdo possui uma crosta espessa, com
variagOes laterais de espessura, podendo sugerir fenébmenos de deslocamento de blocos ou de delaminagéo
crustal (figura 6.44).
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Figura 6.38 — Modelagem de uma se¢&o da linha de voo L51460. A linha pontilhada em verde representa os
dados observados e a linha continua em preto representa a curva gjustada pelo modelo. A
distncia 1200 m corresponde a coordenada 181.369/8.559.210 (Cdrrego Alegre - UTM24S).
O azimute do perfil é90°.
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Figura 6.39 — Modelagem de uma secéo da linha de véo L51460. A linha pontilhada em verde representa os
dados observados e a linha continua em preto representa a curva agjustada pelo modelo. A
distancia 1000 m corresponde a coordenada 185.544/8.559.213 (Corrego Alegre - UTM24S).

O azimute do perfil é 90°.
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Figura 6.40 — Modelagem de uma se¢&o da linha de voo L51450. A linha pontilhada em verde representa os
dados observados e a linha continua em preto representa a curva agjustada pelo modelo. A
distancia 900 m corresponde a coordenada 186.605/8.559.719 (Corrego Alegre - UTM24S). O

azimute do perfil é270°.
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Figura 6.41 — Modelagem de uma se¢&o da linha de voo L51560. A linha pontilhada em verde representa os
dados observados e a linha continua em preto representa a curva gjustada pelo modelo. A distancia 1200 m
corresponde a coordenada 182.102/8.554.191 (Corrego Alegre - UTM24S). O azimute do perfil € 90°.
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Figura 6.42 — Modelagem de uma se¢&o da linha de voo L51610. A linha pontilhada em verde representa os
dados observados e a linha continua em preto representa a curva gjustada pelo modelo. A distancia 800
metros corresponde a coordenada 174.993/8.551.711 (Cérrego Alegre - UTM24S). O azimute do perfil é
270°.
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Figura 6.43 — Modelagem de uma se¢&o da linha de voo L51750. A linha pontilhada em verde representa os
dados observados e a linha continua em preto representa a curva gjustada pelo modelo. A distancia 1000
metros corresponde a coordenada 187.432/8.544.693 (Corrego Alegre - UTM24S). O azimute do perfil €270
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Figura 6.44 - Mapa Bouguer do Estado da Bahia, escala 1:1.000.000. Destaque para a &rea de ocorréncia das
anomalias aeromagnetométricas discutidas no @mbito do Projeto Ibitiara — Rio de Contas e para as
ocorréncias dos kimberlitos Salvador 1, 2 e 3. Fonte: Gomes & Motta (1980), modificado por Gomes et al.

(1996).
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6.4 Consideracoes

O conjunto de dados obtidos através dos estudos metal ogenéticos, ressalta a potencialidade da érea
para presenca, sobretudo, de mineralizagdes auriferas.

Considerando que toda atividade mineira, até entdo desenvolvida na area, foi de carater informal,
recomenda-se a realizacdo de trabalhos de pesquisa e exploracdo mineral nos distritos auriferos, com vistas
a reconhecimento da continuidade lateral dos veios, ao longo dos condutos estruturais; defini¢éo do volume
da area mineralizada e da variagdo dos teores; célculo da reserva geol égica e, consequentemente, estudos de
viabilidade econdmica da implantacdo de um projeto mineiro. Estudos similares podem (e devem) ser feitos,
concomitantemente, para a barita e para o quartzo-rutilado, uma vez que esses recursos foram gerados pelo
MEeSMO Processo gque 0 OUro e possuem 0s mesmos controles (metal otectos).

No caso especifico das anomalias geofisicas, sindlizadoras da possivel presenca de corpos
kimberliticos/lamproiticos na regido, sugere-se o detalhamento da area com a realizacdo de: mapeamento em
escala de detal he do entorno das areas anémal as; |evantamento geofisico terrestre ou aéreo de baixa altitude;
geoquimica de sedimento de corrente, especifica para diamante, com identificacdo e quimica mineral dos
minerais satélites. Estes dados poderdo ndo apenas revelar a presenca desses corpos como indicar o grau de
fertilidade dos mesmos.

Considerando que o modelamento apontou uma favorabilidade para a presenca de mineralizagGes
uraniferas na porcdo SE da &rea do projeto, sugere-se a realizacdo de mapeamento de detalhe (1:10.000),
concomitantemente a um levantamento gamespectromeétrico terrestre.

Os resultados obtidos estdo representados graficamente, de forma resumida, no Mapa
Metalogenético, (Anexo 2), no qual os conjuntos de jazimentos cadastrados foram divididos em 6 diferentes
zonas distritais, respeitando sua distribuicdo espacial na compartimentacéo estrutural da area (tabela 6.6).
Dessa forma, foram reconhecidos os distritos mineiros de: Rio de Contas, Catolés, Paramirim, Ibitiara, Baixa
Funda e Piatd. A esses, soma-se a &rea potencial para a presenca de mineralizacfes uraniferas, da regido de
Abaira-Jussiape. As zonas distritais estédo subdivididas em areas de maior ou menor potencialidade para a
presenca de jazimentos minerais especificos, respeitando os metalotectos anteriormente definidos e o
resultado do modelamento.

Considerando a limitag&o imposta pela amostragem, o resultado da andlise espacial dos dados trouxe
um salto qualitativo na andlise e definicdo dos metalotectos e das éreas potenciais para as substancias
testadas.

Ressalta-se que a abordagem adotada constitui um pequeno exercicio do universo da modelagem
espacia de dados gque pode ser usualmente aplicada a futuros projetos da CPRM, os quais tenham algum
enfoque metal ogenético.

Para o Projeto Ibitiara-Rio de Contas sugere-se aqui um refinamento das model agens para verificar a
potencialidade de uranio, através da aquisi¢ao de novos dados e controles em campo, considerando situacdes
e model 0s mai's otimistas e/ou pessimistas para a ocorréncia deste bem mineral.

Para o estanho, bario e ouro, sugere-se a aplicacéo da |égica fuzzy, dentre outros métodos de andlise
espacial, com o intuito de se comparar os resultados obtidos através da modelagem utilizando o método do
Peso das Evidéncias.
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| -Distrito Mineiro de Rio de Contas

A. MineralizacBes de Au e de variedades de quartzo da regido de Rio de Contas e areas
potenciais circunvizinhas

B. MineralizacOes de Au e de variedades de quartzo daregido de Mato Grosso areas
potenciais circunvizinhas

C. Mineralizagbes de Au daregido de Brumadinho e éreas potenciais circunvizinhas

D. MinerdizagOes de Au daregido de Paramirim das Crioulas e éreas potenciais
circunvizinhas

E. Mineralizacdes de Au daregido de Canabrava e éreas potenciais circunvizinhas

Il — Distrito Aurifero de Catolés

F. Mineralizacdes auriferas daregido de Catolés e areas potenciais circunvizinhas

111 - Distrito Mineiro de Paramirim

G. Mineralizages de Au daregido de Morro do Fogo e éreas potenciais circunvizinhas

H. MineralizacOes de Sn daregido do Brejo e areas potenciais circunvizinhas

I. Mineralizacdes de Au e variedades de quartzo daregido da Fazenda Catuaba e éreas
potenciais circunvizinhas

IV — Distrito Mineiro de Ibitiara

J. MineralizagBes de Au, barita e variedades de quartzo daregido de Ibitiara- Novo
Horizonte e &reas potenciais circunvizinhas
K. Mineraizagbes de Cu associadas ao granito de Matinos

V - Distrito Aurifero da Baixa Funda

L. MineralizacBes de Au, com Cu associado, daregido da Baixa Funda e érea potencial
circunvizinha

VI — Distrito Diamantifero de Piata

M. MineralizacOes diamantiferas em pal eopléceres e pléceres daregido de Piatd e areas
potenciais circunvizinhas

VII — Areas com potencialidade para a presenca de mineralizacdes uraniferas na regio de
Abaira-Jussiape

Tabela 6.6 - Diferentes Distritos Mineiros presentes na area do Projeto Ibitiara-Rio de Contas, respeitando a
compartimentagdo tectnica do terreno.
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/.
MODELO EVOLUTIVO

As bacias que abrigam os depodsitos do Supergrupo Espinhaco, no Estado da Bahia, ja foram
interpretadas como rifte intracratdénico (S, 1981; Alkmim et al., 1993; Neves et al., 1996), aulacbgeno
(Costa & Inda, 1982; Alkmim & Martins Neto, 2001; Cruz & Alkmim, 2005), riftes superpostos
(Schobbenhaus, 1993), bacia foreland (Silva, 1994), bacia poli-histérica sucessora (Dominguez, 1996) e,
mai s recentemente, como uma combinagdo do tipo rifte-sinéclise (Danderfer Filho, 2000).

Neste trabalho, a histéria da evolugdo geol 6gica do segmento crustal abrangido pelo Projeto Ibitiara
Rio de Contas, sera contada a partir do periodo Estateriano e esta sendo proposto um modelo que considera a
existéncia de duas bacias superpostas, desenvolvidas do Paleo ap Mesoproterozoico: as bacias do Espinhaco
Oriental e da Chapada Diamantina, respectivamente. Essa proposi¢ao tem como base as informages obtidas
no decorrer dos trabalhos de campo e de laboratério desenvolvidos pelo projeto. A essas informacdes
buscou-se acrescentar o conhecimento existente sobre a &area, materializado nos indmeros escritos
disponiveis, relativos a projetos de geologia basica, de pesquisa mineral, a dissertacfes de mestrado e a teses
de doutoramento.

Como marcos cronol agicos desse modelo evolutivo, foram utilizadas apenas as idades radiométricas
obtidas através de métodos considerados mais precisos e de maior coeréncia geoldgica (tabelas 7.1 e 7.2).

Os principais episddios dessa evolucdo, na provavel seqliéncia em que ocorreram, estdo abaixo
resumidos e ilustrados nafigura 7.1.

1. PALEOPROTEROZOICO (ESTATERIANO)

RIFTE ESPINHACO

FASE PRE-RIFTE >1750 Ma (figura 7.1a)

e |nicio da tafrogénese estateriana, com adelgacamento da crosta continental da regido
(embasamento pré-Espinhago) e formagdo de uma bacia flexural.

e Deposicao, nessa bacia de pouca profundidade, de sedimentos continentais edlicos (seqiiéncia
deposicional Serra da Gameleira), com espessura maxima estimada de 200 metros, cujas rel agbes de contato
com as unidades pré Espinhaco sdo de carater discordante erosivo e angular.

FASE SINRIFTE —1750 a 1700 Ma
Estagio 1 (figura 7.1b)

¢ Fraturamento da crosta arqueano-pal eoproterozdica, em resposta ao prosseguimento das condicoes
do regime extensional. Geracdo de fraturamento, segundo lineamentos estruturais ja existentes, nas diregdes
NNW-SSE e WNW-ESE (fase embrionéria do rifte).

¢ Fusdo parcia da crosta, dando origem a um magmatismo anorogénico, alcalino potassico do tipo
A,, documentado por representantes plutbnicos metaluminosos (Suite Intrusiva Lagoa Read) e
vul cani cos/subvul canicos (Formagao Pajed, no dominio do Espinhaco Setentrional e tectonossequéncia Novo
Horizonte, na Bacia Espinhaco Oriental).

¢ Geracdo de mineralizacBes de Sn (cassiterita estanho de madeira, associada a rochas subvulcanicas
acidas greisenizadas) e de disseminacdes de sulfetos de cobre (com magnetita associada), em rochas
vulcanicas/subvul canicas &cidas, intensamente hidrotermalizadas. Essas mineralizagGes ocorrem em resposta
ainteracdo das rochas com fluidos oriundos da evolugdo do magmatismo &cido, anorogénico.
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Tabela 7.1 - Datagdes geocronol 6gicas realizadas no Projeto I bitiara-Rio de Contas

LOCALIDADE ROCHA/UNIDADE LITOESTRATIGRAFICA | METODO/MINERAL 'DAD(EMia)ERRO

Morro do Cuscus Riolito/Formacéo Pgjel U-Pb Zircdo 1750

Agua Quente Riolito/Formagdo Novo Horizonte U-Pb Zircdo 1748+4
Rio Paramirim Riolito/Formagdo Novo Horizonte U-Pb Zircdo 1752+4
Séo Timéteo Granito/Suite Intrusiva Lagoa Real U-Pb Zircao 17465
S0 Timéteo Albitito/Suite Intrusva L agoa Redl U-Pb Zircdo 174442
Lagoa Real Granito/Suite Intrusiva Lagoa Real U-Pb Zircdo 172445
Lagoa Real Albitito/Suite Intrusiva Lagoa Real U-Pb Zircdo 1397+4

Tabela 7.2 — Datagdes geocronol dgicas de trabal hos anteriores.
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Figura 7.1— Modelo evolutivo a partir do Estateriano, da drea do Projeto
Ibitiara - Rio de Contas ( perfis esquemdticos fora de escala).



Estagio 2 (figura 7.1c)

e Expansdo, na diregdo WSW-ENE, da Bacia Espinhaco Oriental, condicionada pelos continuos
esforcos distensivos. Em resposta a essa expansio foram gerados espagos tectono-controlados, nos quais se
depositaram os sedimentos flavio-lacustres da tecnosseqiiéncia Lagoa de Dentro/Ouricuri do Ouro. Com
espessura maéxima preservada da ordem de 1400 metros, esses depdsitos estéo separados dos anteriores
(estégio 1) por discordancia erosivaregional.

FASE POS-RIFTE — 1700 a 1650 Ma (figura 7.1c)

¢ Resfriamento e adensamento litosférico, decorrentes de um periodo de quiescéncia tectonica,
produzem embaciamento flexural. Comparativamente a fase sin-rifte, esse embaciamento caracteriza-se
pelas taxas mais baixas de subsidéncia e por um espagco mais ampliado de acomodac&o.

¢ Sedimentacdo dos depdsitos continentais costeiros edlicos e marinhos litoraneos da Supersequéncia
Mangabeira/Acurua (900 metros de espessura estimada), com contato gradacional interno e discordante
erosivo com os depdésitos da fase sinrifte.

2. MESOPROTEROZOICO/CALIMIANO
BACIA CHAPADA DIAMANTINA —1.600 a 1500 Ma (figura 7.1c)

¢ Instalacdo de uma sinéclise alongada NS, em nova fase extensional, controlada por subsidéncia
flexural da crosta. Nessa bacia foram entdo armazenados mais de 1000 metros de sedimentos siliciclésticos e
carbonéticos, depositados sobre superficie discordante erosiva, em ambientes continental costeiro edlico-
fluvial e marinho plataformal (Supersequiéncia Tombador/Caboclo). A passagem das unidades marinhas para
as unidades continentais é gradacional e a se¢do superior dessas Ultimas (conglomerados da Formacéo
Tombador) agregam-se importantes concentragdes econdmicas, de natureza detritica, de diamante e
carbonado.

e Geracdo e intrusdo, no pacote vulcanossedimentar, de diques e sills méficos, de filiagdo toleitica
continental, cujas idades situam-se em torno de 1.500 Ma.

3.NEOPROTEROZOICO Il
INVERSAO DAS ROCHAS DAS BACIAS ESPINHACO E CHAPADA< 650 Ma (figura 7.1d)

e Fechamento do oceano Macalbas (ca. 620 Ma, Pedrosa Soares,) com geracdo da Faixa Aragual,
parte brasileira do orégeno Araguai - Oeste Congo, situada no limite sudeste do Craton do S&o Francisco
(forada érea do projeto).

e Propagacdo, de sul para norte, do front orogénico, em direcdo ao corredor de deformacdo do
Paramirim.

o Inversdo, parcial a total, do rifte Espinhaco, com soerguimento do Bloco do Paramirim, em
resposta aps movimentos frontais de empurrdo do orégeno. A essa fase associa-se a estruturacdo de extensos
dobramentos nas coberturas e a nucleacdo de importantes zonas de cisalhamento, com envolvimento dos
terrenos arqueano-pal eoproterozoéicos do embasamento. A orientagdo preferencial dessas estruturas € NW-SE
e a vergéncia é sempre para leste. Algumas zonas de cisalhamento mais expressivas, geradas nessa fase,
controlam a compartimentacao tectbnica hoje observada, a exemplo da Zona de Cisalhamento do Paramirim
(486 Ma, Ar-Ar em muscovita) e do Lineamento Barra do Mendes-Jo&o Correia.

e Geracdo de fluidos metamoérfico-hidrotermais, resultantes de reacBes de devolatilizacéo,
promovidas em resposta a0 espessamento crustal decorrente da tectonica de cavalgamento. A circulacio
desses fluidos através da pilha metavulcanossedimentar (e, eventualmente, através de rochas do
embasamento), resultou na lixiviacdo e posterior geracdo das mineralizagdes (em veios tectono-controlados)
de Au, barita, quartzo-rutilado e cristal de rocha.
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APENDICES



Listagem dos Recursos Minerais




s Latitude Longitude
Cadastro Recurso Local/Municipio Status
. anee! (Sul) (Qeste) !
1 Quartzo rutilado,cristal-de-rocha Ser_r_a da Mangabeira - Pezdo/Oliveira dos 12°23'41" |42°23'58" . .
Brejinhos Garimpo Paralisado
2 Barita Lagoa Nova/Ibitiara 12°25'26" |42°08'50" ) .
Garimpo Paralisado
3 Ouro Capivara/Oliveira dos Brejinhos 12°26'11" |42°22'10" ) .
Garimpo Paralisado
4 Barita Juazeiro de Cima/Ibitiara 12°28'36" |42°21'30" . .
Garimpo em Atividade
5 Cobre Soledade - S&o Vicente - Pau Ferro/lbitiara |12°28'41" [42°18'49" P
Ocorréncia
6 Barita Juazeiro - Julido/Ibitiara 12°29'18" |42°21'53" ) .
Garimpo Paralisado
7 Cristal-de-rocha,barita Boqueirdo/lbitiara 12°30'29" |42°14'23" . .
Garimpo Paralisado
8 Manganés Papagaio/lbitiara 12°30'55" |42°15'45" Ju—
Ocorréncia
9 Barita Mandagcaia/Ibitiara 12°31'44" |42°16'35" ) .
Garimpo Paralisado
10 Ferro Tanquinho/lbitiara 12°33'16" |42°14'25" ) .
Garimpo Paralisado
11 Barita Tanquinho l/Ibitiara 12°33'40" |42°14'48" ) .
Garimpo Paralisado
12 Manganés Sao Domingos/Ibitiara 12°33'55" |42°15'59" -
Ocorréncia
13 Barita Tanquinho Il/Ibitiara 12°34'00" |42°14'25" ) .
Garimpo Paralisado
14 Cristal-de-rocha S&ao Domingos/Ibitiara 12°36'02" |42°16'05" ) .
Garimpo Paralisado
15 Pirofilita Agreste/lbitiara 12°40'28" |42°10'03" ) .
Garimpo Paralisado
16 Ouro Agreste - Faiscagdo do Agreste/lbitiara 12°40'30" |42°09'58" ) .
Garimpo Paralisado
17 Barita Nos Convém/Ibitiara 12°40'57" |42°12'22" ) )
Mina Paralisada
18 Barita Salinas/Ibitiara 12°41'17" |42°18'27" ) .
Garimpo Paralisado
19 Barita Mocambo/Ibitiara 12°41'37" |42°18'47" ) .
Garimpo Paralisado
20 Barita Morro do Piléo Il - Morro do Pildo/Ibitiara 12°42'18" |42°11'27" ) .
Mina Paralisada
21 Barita Morro do Pilédo I/Ibitiara 12°42'20" |42°11'26" ) .
Mina Paralisada
22 Lazulita Sitio Pildo - Aguadas/Ibitiara 12°42'29" |42°11'59" ) .
Garimpo Paralisado
23 Barita Rosério/lbitiara 12°42'36" |42°10'34" ) .
Garimpo Paralisado
24 Barita Serra Lavrada/lbitiara 12°43'05" |42°08'49" . -
Garimpo em Atividade
25 Barita Aguadas/Ibitiara 12°43'07" |42°12'02 Garimpo em Atividade
26 Barita Veio de José Cabeleira/Ibitiara 12°43'17" |42°13'19" ) .
Garimpo Paralisado
27 Barita Santa Luzia/Novo Horizonte 12°43'44" |42°11'57 Mina Paralisada/Garimpo Ativo
28 ouro Corrego do Justos - Fazenda Estreito/Novo 1204347" |a2°13:30" ) _
Horizonte Garimpo Paralisado
29 Barita Veio de José Ricardo/Novo Horizonte 12°43'48" |42°13'07" ) .
Garimpo Paralisado
30 Barita Fazgnda Mercés - Fazenda Mercedes/Novo 1204351" |a2°1328" ) _
Horizonte Garimpo Paralisado
31 Barita Serra Pelada lll/Novo Horizonte 12°43'52" |42°10'47" ) )
Mina Paralisada
32 Ouro Muribeca/Novo Horizonte 12°43'55" |42°11'10" ) .
Garimpo Paralisado
33 Conglomerado Mercés/Novo Horizonte 12°44'02" |42°15'13 "Mina"/Pedreira em Atividade
34 Barita Serra Pelada/Novo Horizonte 12°44'14" |42°10'44" ) .
Mina Paralisada
35 Ferro,barita Muribeca/Novo Horizonte 12°44'16" |42°10'54" . .
Garimpo Paralisado
36 Barita Serra Pelada ll/Novo Horizonte 12°44'18" |42°10'27" ) .
Mina Paralisada
37 Barita Rocinha do Paiol - Rocinha/Novo Horizonte [12°44'23" |42°08'58" ) .
Garimpo Paralisado
38 Quartzo rutilado,cristal-de-rocha  |Gagau/lbipitanga 12°44'30" |42°16'34 Garimpo Paralisado
39 Quartzo rutilado,cristal-de-rocha Muribeca/Novo Horizonte 12°44'47" |42°10'55" . L
Garimpo em Atividade
40 Barita Zé Tamboeira/Novo Horizonte 12°44'57" |42°09'52" P
Ocorréncia
41 Barita Cordeiro - Contendas/Novo Horizonte 12°45'07" |42°08'42" ) .
Garimpo Paralisado
42 Barita,ferro Cabeca do Sonho/Novo Horizonte 12°45'16" 42°10'38' . .
Mina Paralisada
43 Quartzo rutilado, cristal-de-rocha Giribréz - Tatu - Serra da Beta/Novo 12°45'22" |42°11'21"

Horizonte

Garimpo em Atividade




s Latitude Longitude
Cadastro Recurso Local/Municipio Status
. anee! (Sul) (Qeste) !
44 Ouro Mina da Peneira/Novo Horizonte 12°44'14" |42°10'31" . .
Garimpo Paralisado
45 Ouro Mina da Paciéncia/Novo Horizonte 12°45'48" |42°13'23" . .
Garimpo Paralisado
46 Barita Pasto do Cavalo/Novo Horizonte 12°45'59" |42°10'32" . .
Mina Paralisada
a7 Barita Serra Branca - Limeira/Novo Horizonte 12°46'19" |42°07'58" . .
Garimpo Paralisado
48 Ouro Mina da Beta - Mina Tatu/Novo Horizonte 12°46'20" |42°11'02" . .
Garimpo Paralisado
49 Barita Serra Branca/Novo Horizonte 12°46'24" |42°08'06" . .
Garimpo Paralisado
50 Barita Queimadas/Novo Horizonte 12°46'40" |42°1027" . .
Mina Paralisada
51 Quartzo rutilado,cristal-de-rocha Queimadas/Novo Horizonte 12°46'48" |42°10'07" . .
Garimpo Paralisado
52 Ouro Pau Ferro - Santana/Novo Horizonte 12°46'60" |42°12'13" - .
Garimpo Paralisado
53 Ouro Mostarda - Solta/Novo Horizonte 12°47'22" |42°12'10" . .
Garimpo Paralisado
54 Calcéario Mutuca/Novo Horizonte 12°48'35" |42°03'16" . .
Garimpo Paralisado
55 Barita Tabuleiro/Novo Horizonte 12°48'39" |42°13'25" . .
Garimpo Paralisado
56 Quartzo rutilado,cristal-de-rocha Bicano/Novo Horizonte 12°48'45" |42°10'15" . .
Garimpo em Atividade
57 Barita Cip6/Novo Horizonte 12°48'52" |42°11'26" ) .
Garimpo Paralisado
58 Quartzo rutilado,cristal-de-rocha Cip6/Novo Horizonte 12°48'53 42°11'09 Garimpo em Atividade
59 Quartzo rutilado,cristal-de-rocha Ladeira Lota/Novo Horizonte 12°49'04" |42°10'54" . .
Garimpo Paralisado
60 Barita Baixinha/Novo Horizonte 12°49'11" |42°12'30" . .
Mina Paralisada
61 Calcario Sitio Novo/Novo Horizonte 12°49'52" |42°02'55" . .
Garimpo Paralisado
62 Quartzo rutilado,cristal-de-rocha Pinga/lbipitanga 12°50'21" |42°15'08' Garimpo Paralisado
63 Quartzo rutilado,cristal-de-rocha Costa/Novo Horizonte 12°50'23" |42°10'18" . L
Garimpo em Atividade
64 Quartzo rutilado,cristal-de-rocha ngbra Cangalha - Arraial Velho/Novo 12°50'26" |42°11'11" . .
Horizonte Garimpo Paralisado
65 Barita Costa/Novo Horizonte 12°50'38" |42°10'25" . .
Garimpo Paralisado
66 Quartzo rutilado,cristal-de-rocha Pedra Preta/Novo Horizonte 12°50'48" |42°11'08" . L
Garimpo em Atividade
67 Barita Olho D'agua da Pedra/Novo Horizonte 12°51'24" |42°11'11" } .
Garimpo Paralisado
68 Ouro Lavra do Ouro/Novo Horizonte 12°51'33" |42°13'00" . .
Garimpo Paralisado
69 Barita Sobrado/Novo Horizonte 12°52'24" |42°10'36" . .
Garimpo Paralisado
70 Quartzo rutilado,cristal-de-rocha Garimpo da Baixa Funda/Novo Horizonte 12°52'18" |42°12'13" . L
Garimpo em Atividade
71 Ouro Ouro de Baixa Funda/Novo Horizonte 12°52'31" |42°12'15" . .
Garimpo Paralisado
72 Barita Ponte Alta/Novo Horizonte 12°55'09" |42°09'24" . .
Garimpo Paralisado
73 Barita Bog Viagem - Agrestéa - Boa Vista/Novo 12°5522"  |42°0626" ) _
Horizonte Garimpo Paralisado
74 Quartzo rutilado,cristal-de-rocha  |Garimpo de Reginaldo Alves/Novo Horizonte |12°56'02" |42°09'47" ) -
Garimpo em Atividade
75 Quartzo rutilado,cristal-de-rocha Ponte Alta/Novo Horizonte 12°56'07" |42°10'00" . L
Garimpo em Atividade
76 Quartzo rutilado,cristal-de-rocha Tapera/Novo Horizonte 12°56'43" |42°09'18" . L
Garimpo em Atividade
7 Cobre Sao Francisco l/Ibipitanga 12°57'40" |42°12'29" Ju—
Ocorréncia
78 Cobre Sao Francisco l/Ibipitanga 12°57'47" |42°11'59" Ju—
Ocorréncia
79 Barita Tapera/Novo Horizonte 12°57'52" |42°08'26" ) )
Mina Paralisada
80 Quartzito Mineracdo Gama - Tapera/Novo Horizonte  [12°58'17" |42°09'35 “Mina'/Pedreira em Atividade
81 Cobre Passagem do Meio/Rio do Pires 12°58'24" |42°12'28" ) .
Garimpo Paralisado
82 Barita Juazeiro - Campo do Vento/Novo Horizonte [12°58'44" |42°05'32 Mina Paralisada/Garimpo Ativo
83 Cobre Salina - Veio Ibiajara/Rio do Pires 12°58'50" |42°12'28" ) .
Garimpo Paralisado
. Juazeiro - Campo do Vento - oEQIEon e —
84 Barita Fazendinha/Piata 12°59'52" |42°05'25 Garimpo em Atividade
85 Ouro,cobre Baixa Funda - Riacho do Pajel/Rio do Pires |13°00'50" |42°11'15" . L
Mina"em Atividade
86 Barita Riacho Fundo II/Rio do Pires 13°01'51" |42°10'24"

Garimpo Paralisado




s Latitude Longitude
Cadastro Recurso Local/Municipio Status
. anee! (Sul) (Qeste) !
87 Cobre,ouro Riacho Fundo/Rio do Pires 13°02'15" |42°10'18" ) .
Garimpo Paralisado
88 Barita Mar da Costa/Rio do Pires 13°04'16" |42°07'52" ) )
Mina Paralisada
89 Barita Riacho Fundo/Rio do Pires 13°04'19" |42°09'15" ) .
Garimpo Paralisado
90 Barita Mata do Capado/Rio do Pires 13°05'38" |42°09'50" ) .
Garimpo Paralisado
91 Barita Véarzea/Mucugé 13°05'43" |41°39'59" - .
Garimpo Paralisado
92 Diamante Cravadinha/Piata 13°05'57" |41°55'02" ) .
Garimpo Paralisado
93 Diamante Garimpo Cravadas/Piata 13°06'08" |41°54'40" ) .
Garimpo Paralisado
94 Ouro Moreira/Rio do Pires 13°06'34" |42°14'07" ) .
Garimpo Paralisado
95 Quartzo rutilado,cristal-de-rocha Séo Felix/Rio do Pires 13°06'58" |42°12'49" . L
Garimpo em Atividade
96 Diamante Cutindiba/Piata 13°07'09" |41°54'10" - .
Garimpo Paralisado
97 Diatomito,argila Lagoa do Tira Barro - Lagoa do Barro/Piatd [13°07'23" |41°51'42" ) .
Garimpo Paralisado
98 Manganés Mata Escura/Piaté 13°07'31" |41°41'50 Garimpo em Atividade
99 Quartzo rutilado,cristal-de-rocha Roca Grande/Rio do Pires 13°07'39" |42°11'52" . -
Garimpo em Atividade
100 Manganés Bucéandia - Bocaina e Mituca/Piata 13°08'26" |41°42'45" . .
Garimpo Paralisado
101 Barita S&ao Domingos/Rio do Pires 13°09'19" |42°04'20" ) .
Garimpo Paralisado
102 Barita Sertdozinho/Rio do Pires 13°09'20" |42°08'13" ) .
Garimpo Paralisado
103 Barita Ichu - Faz. Cabega da Onga I/Rio do Pires  |13°09'43" |42°08'09" ) .
Garimpo Paralisado
104 Barita Cabeca da Onga I/Rio do Pires 13°10'28" |42°07'60 Garimpo em Atividade
105 Barita Cabeca da Onga II/Rio do Pires 13°10'34" |42°07'59 Garimpo em Atividade
106 Manganés Carrapicho/Abaira 13°11'14" |41°42'44 Garimpo em Atividade
107 Manganés Mocambo/Caturama 13°11'23" |42°12'04" . .
Garimpo Paralisado
108 Manganés Conceigdo/Abaira 13°12'09" |41°42'51 Garimpo em Atividade
109 Manganés Cafunddé/Rio do Pires 13°12'23" |42°08'04" J—
Ocorréncia
110 Manganés Coqueiro/Abaira 13°14'16" |41°43'06" J—
Ocorréncia
111 Barita Engenho do Cardoso/Rio do Pires 13°15'02" |42°02'57" ) .
Garimpo Paralisado
112 Ouro Garimpo da Mata/Piata 13°15'41" |41°54'09" - .
Garimpo Paralisado
113 Ouro Garimpo Bem Querer/Abaira 13°16'34" |41°53'40" } .
Garimpo Paralisado
114 Ouro Garimpo do Deraldo/Abaira 13°18'54" |41°51'49" ) .
Garimpo Paralisado
115 Ouro Garimpo do Engenho/Abaira 13°18'44" |41°48'37" ) .
Garimpo Paralisado
116 Granito Gameleira/Paramirim 13°18'59 42°13'57 "Mina"/Pedreira em Atividade
117 Ouro Garimpo Zé de Deraldo/Abaira 13°19'13" |41°51'47" ) .
Garimpo Paralisado
118 Ouro Garimpo da Bicota/Abaira 13°19'49" |42°51'01" ) .
Garimpo Paralisado
119 Ouro Mateus - Riacho Mateus - Caieira/Paramirim [13°20'45" |42°12'04" - -
Garimpo em Atividade
120 Ouro Morro do Fogo/Erico Cardoso 13°21'34" |42°05'38" ) .
Garimpo Paralisado
121 Estanho Prata - Garimpo do Solon/Paramirim 13°22'21" |42°12'09" ) .
Garimpo Paralisado
122 Ouro Lavra Branca/Erico Cardoso 13°22'29" |42°05'05" - -
Garimpo em Atividade
123 ouro Garlm,po do Tlrg_Chapeu - Morro Tira- 13°2352" |a2°1317" ) _
Chapéu/Paramirim Garimpo Paralisado
124 Ouro,estanho Poco do Balaio/Erico Cardoso 13°25'21" |42°10'32" ) .
Garimpo Paralisado
125 Calcario Laranjeiras/Erico Cardoso 13°25'35" |42°05'35" ) .
Garimpo Paralisado
126 Manganés Laranjeiras/Erico Cardoso 13°25'51" |42°05'26" ) .
Garimpo Paralisado
127 Calcério Tomazinho - Fazenda Tabua/Erico Cardoso [13°25'57"  |42°07'59" ) .
Garimpo Paralisado
128 Ouro Riacho Cascalho/Erico Cardoso 13°26'39" |42°03'06" ) .
Garimpo Paralisado
129 Ouro Pedro Rodrigues/Rio de Contas 13°27'19" |41°49'27"

Garimpo Paralisado




s Latitude Longitude
Cadastro Recurso Local/Municipio Status
. anee! (Sul) (Qeste) !
130 Ouro Mina Beta - Serra das Almas/Erico Cardoso |13°27'14" [42°01'22" ) .
Garimpo Paralisado
131 Caulim Pedro Rodrigues/Rio de Contas 13°27'14" |41°49'28" ) .
Garimpo Paralisado
132 Ouro Lavrinha/Paramirim 13°27'37"  |42°12'46" ) .
Garimpo Paralisado
133 ouro Lavra do Sindicato | - Cata D"el Rei/Rio de 13°2752" |41°5006" ) _
Contas Garimpo Paralisado
134 Ouro Garimpo Serra do Dourado/Rio de Contas 13°27'57" |41°50'36" ) .
Garimpo Paralisado
135 Ouro Garimpo da Capoeira/Rio de Contas 13°28'20" |41°50'39" ) .
Garimpo Paralisado
136 Ouro Vasante/Erico Cardoso 13°28'43" |42°02'02" ) .
Garimpo Paralisado
137 Ferro Brejo De Cima - Brejo/Erico Cardoso 13°28'46" |42°06'24" -
Ocorréncia
138 Talco Riacho da Capoeira/lbicoara 13°29'01" |41°35'26" -
Ocorréncia
139 Ouro Garimpo de Zé Baeta/Paramirim 13°29'07" |42°12'09" ) .
Garimpo Paralisado
140 Ouro Morro da Catuaba/Paramirim 13°29'14" |42°12'14" ) .
Garimpo Paralisado
141 Estanho Terra Vermelha - Agua Boa/Paramirim 13°29'36" |42°08'14" ) .
Garimpo Paralisado
142 Granito,cobre Pedreira Canabravinha/Paramirim 13°30'00" |42°09'44" - .
Mina" Paralisada
143 Estanho Brejo de Santa Tereza/Paramirim 13°30'11" |42°08'09" ) .
Garimpo Paralisado
Garimpo Jo&o Mina - Lavra do Sindicato ominan o f g
144 Ouro II/Rio de Contas 13°3026"  [41°49'42 Garimpo Paralisado
145 Barita Pitombeiras - Extrema/Jussiape 13°30'33" |41°32'25" ) .
Garimpo Paralisado
146 Estanho Lagedo Preto Il/Paramirim 13°30'51" |42°07'50" ) .
Garimpo Paralisado
147 Estanho Mata do Fumo/Paramirim 13°30'54" |42°08'49" ) .
Garimpo Paralisado
148 Estanho Butim - Rodeador/Paramirim 13°30'57" |42°08'26" ) .
Garimpo Paralisado
149 Ouro Lavra da Silvina/Rio de Contas 13°31'06" |41°56'01" ) .
Garimpo Paralisado
150 Conglomerado Brumadinho/Rio de Contas 13°31'17" |41°54'43" o '
Mina" Paralisada
151 Manganés Clemente/Erico Cardoso 13°31'34" |42°03'48" ) .
Garimpo Paralisado
152 Barita Rocinha/Mucugé 13°32'02" |41°31'51" - .
Garimpo Paralisado
Juriti - Fazenda Juriti ou Mata do Fumo -
153 Estanho A . 13°32'15" |42°07'33" - .
Brejo Santa Tereza/Paramirim Garimpo Paralisado
154 Calcério Barra - Xavier/Erico Cardoso 13°32'38" |42°04'36" . -
Garimpo em Atividade
155 Ouro Sitio da Cruz/Paramirim 13°32'39" |42°06'21" ) .
Garimpo Paralisado
156 Arenito Pedreira Xavier/Erico Cardoso 13°32'45" |42°03'53 "Mina"/Pedreira em Atividade
157 Barita Paiol/Jussiape 13°32'58" |41°31'31" ] .
Garimpo Paralisado
158 Ouro Garimpo do Mané Cabra/Rio de Contas 13°33'17" |41°50'24" ) .
Garimpo Paralisado
159 Arenito Pedreira Malhada da Areia I/Erico Cardoso  |13°33'34" [42°03'31" o . -
Mina"/Pedreira em Atividade
160 Barita Salina/Jussiape 13°34'01" |41°32'16" - )
Garimpo Paralisado
161 Ouro Mina do Diogo/Rio de Contas 13°34'17"  |41°46'47" ) .
Garimpo Paralisado
162 Ouro Garimpo do Pereira/Rio de Contas 13°34'25" |41°49'06" ) .
Garimpo Paralisado
163 Ouro Olaria/Rio de Contas 13°34'29" |41°4829" - .
Garimpo Paralisado
164 ouro Garimpo da Véarzea - Fazenda Vargem/Rio 13°34'31" |a1°4943" ) _
de Contas Garimpo Paralisado
165 ouro Riacho da Lavra Velha/Livramento de 13°34'33" |a1°56'53" ) _
Brumado Garimpo Paralisado
. Itaguagu - Xangd Mineragao/Livramento de - -
166 Arenito Brumado 13°34'43" 141°5448 "Mina"/Pedreira em Atividade
167 Arenito Serra do Explosivo/Rio de Contas 13°34'55" |41°50'25 "Mina"/Pedreira em Atividade
168 Platin6ides Serra das Almas/Rio de Contas 13°35'05" |41°50'44" -
Ocorréncia
169 Arenito Pedreira Malhada da Areia Il/Paramirim 13°35'13" |42°02'50" g '
Mina" Paralisada
170 Ouro Garimpo da Curriola/Rio de Contas 13°35'45"  |41°49'21" ) .
Garimpo Paralisado
171 Ouro Raposo/Rio de Contas 13°35'57" |41°49'12" ) .
Garimpo Paralisado
172 Barita Laje/Paramirim 13°36'20" |42°04'54" Garimpo Paralisado




s Latitude Longitude
Cadastro Recurso Local/Municipio Status
. anee! (Sul) (Qeste) !
173 Barita Mimoso/Paramirim 13°37'47" |42°03'56" ) .
Garimpo Paralisado
174 Granito,cobre Pedreira Mimoso/Paramirim 13°37'57 42°04'05 "Mina"/Pedreira em Atividade
175 Barita Cavaco/Livramento de Brumado 13°41'18" |41°45'32" P
Ocorréncia
176 Chumbo Lagoa do Bule/Livramento de Brumado 13°42'44" |41°50'47" Ju—
Ocorréncia
177 Barita Manoel Orelha/Dom Basilio 13°43'14" |41°43'29" ) .
Garimpo Paralisado
178 Amianto Serra do Brejo/Oliveira dos Brejinhos 12°25'00" |42°21'29" J—
Ocorréncia
o . Garimpo do Pau Ferro ou das
179 artzo hialino,cristal-de-rocha - 12°27'29" |42°16'59" . -
Quartzo hialino,cri Cabeludas/Ibitiara Garimpo em Atividade
180 Barita Proximidades da Faz. Capoeira/lbitiara 12°27'50" |42°15'19" ) .
Garimpo Paralisado
181 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Garimpo Mata Verde/Boninal 12°28'10" |42°06'50" . .
Garimpo Paralisado
182 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Garimpo Vereda/lbitiara 12°28'10" |42°12'01" ) .
Garimpo Paralisado
183 Ferro Capivara/Oliveira dos Brejinhos 12°28'19" |42°22'19" Ju—
Ocorréncia
184 Quartzo hialino,cristal-de-rocha | C21MPO Pau de Gamela ou Caldeirdo de |, 505500 |42005:20" . .
Gregorio/Boninal Garimpo Paralisado
185 Barita Cérrego do Boqueirdo/lbitiara 12°28'50" |42°16'10" ) .
Garimpo Paralisado
186 Ouro Capivara/Ibitiara 12°29'00" |42°22'30" ] .
Garimpo Paralisado
187 Caulim Cérrego do Boqueirdo/lbitiara 12°29'20" |42°16'05" -
Ocorréncia
188 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Garimpo Olho D'agua Novo/lbitiara 12°29'28" |42°06'13" ) .
Garimpo Paralisado
189 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Garimpo Chapadinha/lbitiara 12°29'30" |42°09'10" ) .
Garimpo Paralisado
190 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Garimpo Sao Joao/lbitiara 12°31'10" |42°19'49" ) -
Garimpo em Atividade
191 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Garimpo Gameleira/lbitiara 12°31'30" |42°19'59" . L
Garimpo em Atividade
192 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Garimpo Sapé/lbitiara 12°31'50" |42°19'40" ) .
Garimpo Paralisado
193 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Umbuzeiro Limpo/Ibitiara 12°33'00" |42°15'05" . L
Garimpo em Atividade
194 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Garimpo Sobradinho/lbitiara 12°33'35" |42°14'27" . .
Garimpo Paralisado
195 Caulim Lagoinha/lbitiara 12°33'40" |42°15'01" P
Ocorréncia
196 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Garimpo Cruz/lbitiara 12°34'01" |42°18'40" . .
Garimpo Paralisado
197 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Garimpo da Transversal 12 - 13/Ibitiara 12°34'20" |42°15'50" . L
Garimpo em Atividade
198 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Garimpo Sao Felix/Ibitiara 12°34'20" |42°19'30" ) .
Garimpo Paralisado
199 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Garimpo Laje/Boninal 12°34'30" |41°58'40" ) .
Garimpo Paralisado
200 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Matinha 2/lbitiara 12°35'00" |42°16'00" . .
Garimpo Paralisado
201 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Lagoa Nova/lbitiara 12°35'10" |42°14'30" ) .
Garimpo Paralisado
202 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Garimpo do Veio 27 - 23/Ibitiara 12°35'40" |42°15'19" . L
Garimpo em Atividade
203 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Veio do Meio/lbitiara 12°35'50" |42°15'50" -
Deposito
204 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Garimpo da Encosta/lbitiara 12°35'50" |42°15'35" . L
Garimpo em Atividade
205 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Serra Branca/Boninal 12°35'55" |41°58'55" . .
Garimpo Paralisado
206 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Garimpo Alagadico/lbitiara 12°36'40" |42°10'00 Garimpo Paralisado
207 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Lagoinha/lbitiara 12°36'01" |42°14'01 Garimpo em Atividade
208 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Fazenda Boa Vista/lbitiara 12°36'20" |42°14'10" . .
Garimpo Paralisado
209 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Garimpo ltibiraba/Ibitiara 12°36'29" |42°11'50" . .
Garimpo em Atividade
210 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Mata do Justino/lbitiara 12°36'40" |42°15'10" . -
Garimpo em Atividade
211 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Lagoinha/lbitiara 12°36'59" |42°14'00 Garimpo em Atividade
212 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Garimpo Olhos D'agua da Areia/lbitiara 12°37'10" |42°07'30" ) -
Garimpo em Atividade
213 Pirofilita Faz. Alecrim/lbitiara 12°37'30" |42°11'10" P
Ocorréncia
214 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Fazenda Alecrim | - Itibiraba/lbitiara 12°38'10" |42°10'50" -
Ocorréncia
215 Salitre Serra Lavrada/lbitiara 12°38'15" |42°10'44"

Ocorréncia




s Latitude Longitude
Cadastro Recurso Local/Municipio Status
. anee! (Sul) (Qeste) !
216 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Cata do Boi Morto/Ibitiara 12°38'20" |42°14'02" . .
Garimpo Paralisado
217 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Fazenda Tamboril/lbitiara 12°38'20" |42°13'01" . .
Garimpo Paralisado
218 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Garimpo Abéboras/Ibitiara 12°38'20" |42°18'50" . .
Garimpo Paralisado
219 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Fazenda Alecrim | - Serra Lavrada/lbitiara 12°38'30" |42°10'40" -
Ocorréncia
220 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Caimbongo | (PF1)/Ibitiara 12°38'50" |42°13'10" -
Ocorréncia
221 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Garimpo Pandeiro/lbitiara 12°38'40" |42°15'40" . .
Garimpo Paralisado
222 Quartzo hialino,cristal-de-rocha | -.228nda Alecrim | - Serra do Fogo do 12°38'50" |42°1040" .
Caetano/lbitiara QOcorréncia
223 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Caimbongo | E Il (Pv-8)/Ibitiara 12°38'50" |42°13'30" -
Ocorréncia
224 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Garimpo Capim - Agu/lbitiara 12°38'50" |42°15'50 Garimpo Paralisado
o . Garimpo Cabeludo (Fazenda Séao 0mg AN 01 A1
225 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Bento)/Ibitiara 12°39'10" |42°14'30 Garimpo em Atividade
226 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Cata da Serra da Fontinha/lbitiara 12°47'45" 142°13'13' . .
Garimpo Paralisado
227 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Cata do Sinésio/lbitiara 12°39'28" |42°13'21" . .
Garimpo Paralisado
228 Pirofilita Faz. Caititu/Ibitiara 12°39'50" |42°14'20" —
Ocorréncia
229 Quartzo hialino,cristal-de-rocha | S2MPO Mocambo ou Quixabinha do 12°39'51" 4201847 . .
Rosalvo/lbitiara Garimpo Paralisado
230 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Cata do Roberto/Ibitiara 12°40'01" |42°13'30" . .
Garimpo Paralisado
231 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Caimbongo/lbitiara 12°40'10" |42°14'01" -
Ocorréncia
232 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Serra do Rego/lbitiara 12°40'25" |42°10'05" -
Ocorréncia
233 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Nos Convém/Ibitiara 12°40'30" |42°12'40" P
Ocorréncia
234 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Cata do Agreste - Agreste/lbitiara 12°40'34" |42°09'47" ) .
Garimpo Paralisado
235 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Garimpo Cafundd/Ibitiara 12°40'40" |42°14'00" . .
Garimpo em Atividade
236 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Caimbongo (Veio MX - 03)/lIbitiara 12°41'00" |42°14'10" Ju—
Ocorréncia
237 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Lavrinha/lbitiara 12°41'10" |42°11'50" P
Ocorréncia
238 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Morro da TV/lbitiara 12°41'20" |42°09'50" P
Ocorréncia
239 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Garimpo Pedras Pretas/Ibitiara 12°41'20" |42°10'01" . .
Garimpo Paralisado
240 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Dudu/Boninal 12°41'25" |41°56'30" . .
Garimpo Paralisado
241 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Fazenda Data/lbitiara 12°41'30" |42°12'29" P
Ocorréncia
242 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Fazenda Alecrim/Ibitiara 12°41'50" |42°09'50" -
Ocorréncia
243 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Serra Lavrada/lbitiara 12°42'20" |42°08'49" -
Ocorréncia
244 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Serra Lavrada/lbitiara 12°42'20" |42°09'20" -
Ocorréncia
245 Cobre Baixio/Boninal 12°42'40" |41°59'35" .
Ocorréncia
246 Ouro Proximidades da Serra do Rego/Ibitiara 12°43'01" |42°11'02" ) .
Garimpo Paralisado
247 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Estiva/lbitiara 12°43'10" |42°05'30" -
Depésito
248 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Janelinha/Boninal 12°43'25" |41°57'00" . .
Garimpo Paralisado
249 Barita Morro da Lavrinha/lbitiara 12°43'30" |42°10'50" . .
Mina Paralisada
250 Barita Faz. Santa Luzia II/Novo Horizonte 12°43'46" |42°11'52" . .
Mina Paralisada
251 Barita Faz. Ponte Alta/Novo Horizonte 12°44'00" |42°09'29" P
Ocorréncia
252 Barita Sitio do Marcelo Gomes/Novo Horizonte 12°44'00" |42°10'50" . .
Garimpo Paralisado
253 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Garimpo do Gagau/lbitiara 12°44'05" |42°17'10" Ju—
Ocorréncia
254 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Garimpo Cedro/Boninal 12°44'30" |41°55'10" . .
Garimpo Paralisado
255 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Morro Solto/Boninal 12°44'30" |41°57'29" . .
Garimpo Paralisado
256 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Tamandué/Boninal 12°44'45" |41°58'02" . .
Garimpo Paralisado
257 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Serrinha/Novo Horizonte 12°45'40" |42°13'00" -
Depésito
258 Barita Serra da Beta (Veio 3)/Novo Horizonte 12°45'28" |42°10'45"

Mina Paralisada




s Latitude Longitude
Cadastro Recurso Local/Municipio Status
. anee! (Sul) (Qeste) !
259 Ferro Contendas/Novo Horizonte 12°45'10" |42°08'30" P
Ocorréncia
260 Barita Serra da Beta (Veio 5)/Novo Horizonte 12°45'18" |42°10'45" ) .
Mina Paralisada
261 Barita Serra da Beta (Veio I)/Novo Horizonte 12°45'28" |42°10'38" ) .
Mina Paralisada
262 Barita Serra da Beta (Veio 4)/Novo Horizonte 12°45'28" |42°10'45" ) .
Mina Paralisada
263 Barita Serra da Beta (Veio 2)/Novo Horizonte 12°45'28" |42°10'48" ) .
Mina Paralisada
264 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Morro Alto/Boninal 12°45'30" |41°55'59" . .
Garimpo Paralisado
265 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Paramirim/Boninal 12°45'30" |41°58'30" . .
Garimpo Paralisado
266 Ouro Faiscagao do Barro Branco/Novo Horizonte [12°45'30" |42°13'40" ) .
Garimpo Paralisado
267 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Garimpo Serra Branca/Novo Horizonte 12°46'01" |42°06'10" . .
Garimpo Paralisado
268 Ferro Sitio Marcelo Gomes/Novo Horizonte 12°46'10" |42°10'30" P
Ocorréncia
269 Quartzo hialino,cristal-de-rocha | C21mPo Batateira (Gameleira do 12°46'10" |42°16'50" . .
Hipdlito)/Ibipitanga Garimpo Paralisado
270 Barita Serra Lavrada/Novo Horizonte 12°46'20" |42°07'40" P
Ocorréncia
271 Ouro Faiscagdo do Tatu/Novo Horizonte 12°46'20" |42°11'23" ) .
Garimpo Paralisado
272 Quartzo hialino,cristal-de-rocha |22 da Fazenda Pasto do Cavalo/Novo 12°4621" |42°1025" . .
Horizonte Garimpo Paralisado
273 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Bananeiras/Ibipitanga 12°46'24" |42°18'01" ) .
Garimpo Paralisado
274 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Olho D'agua/Boninal 12°46'25" |41°57'00" . .
Garimpo Paralisado
275 ouro Fa@cagao do Barreiro do Morro/Novo 12°46'30" |a2°1240" ) _
Horizonte Garimpo Paralisado
276 Mica Oiteiro/Novo Horizonte 12°46'30" |42°13'19" P
Ocorréncia
L . Garimpo do Morrinho (Fazenda P oo
277 Quartzo hialino,cristal-de-rocha picada)/Boninal 12°46'40" |41°57'30 Garimpo Paralisado
278 Quartzo hialino,cristal-de-rocha | S21MPO Cantagalo ou Garimpo do 12°46'40" |42°06'59" . .
QOuteiro/Novo Horizonte Garimpo Paralisado
279 Ouro Povoado Tatu/Novo Horizonte 12°46'40" |42°11'10" . .
Garimpo Paralisado
280 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Serrinha (Veios 2 A 6)/Novo Horizonte 12°46'40" |42°13'10" Depésito
281 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Serrinha (Veio 1)/Novo Horizonte 12°46'40" |42°13'30" Depésito
282 Ouro Gil Braz/Novo Horizonte 12°46'45" |42°10'15" - .
Garimpo Paralisado
283 Barita Serra da Beta (Veio 7)/Novo Horizonte 12°46'50" |42°09'29" Ju—
Ocorréncia
284 Ouro Faiscagdo do Santana/Novo Horizonte 12°46'50" |42°11'04" ) .
Garimpo Paralisado
285 ouro Fa@cagao do Pau Ferro do Santana/Novo 12°47'00" |a2°11'50" ) _
Horizonte Garimpo Paralisado
286 Quartzo rutilado,cristal-de-rocha Cata de Oiteiro/Novo Horizonte 12°47'00" |42°13'19" . .
Garimpo Paralisado
287 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Sao José/Ibipitanga 12°47'00" |42°17'20" ) .
Garimpo Paralisado
288 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Queimadas/Boninal 12°47'05" |41°56'15" . .
Garimpo Paralisado
289 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Garimpo de Cristal/Novo Horizonte 12°47'10" |42°13'01" . .
Garimpo Paralisado
290 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Cata do Vital/Novo Horizonte 12°47'20" |42°13'43" . .
Garimpo Paralisado
291 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Marinho/Boninal 12°47'20" |41°58'14" . .
Garimpo Paralisado
292 Quartzo rutilado,cristal-de-rocha Cata da Matinha/lbitiara 12°47'39" |42°13'49" . -
Garimpo em Atividade
293 Quartzo rutilado,cristal-de-rocha Cata da Baixinha/Novo Horizonte 12°47'40" |42°12'40" . .
Garimpo Paralisado
294 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Garimpo do Dezim/Novo Horizonte 12°47'50" |42°12'50" . .
Garimpo Paralisado
295 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Garimpo do Morro Pelado/Novo Horizonte 12°47'50" |42°13'40" . .
Garimpo Paralisado
296 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Garimpo do Tim/Novo Horizonte 12°47'50" |42°13'20" . .
Garimpo Paralisado
297 Ouro Faiscagdo do André/Novo Horizonte 12°48'00" |42°12'10" ) .
Garimpo Paralisado
208 Quartzo rutilado,cristal-de-rocha |22 d0 Boqueirdo do Z& Mulatinho/NOVo 1, 50ygiq 40 |42013:02" . .
Horizonte Garimpo Paralisado
299 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Baixa Funda/Boninal 12°48'15" |41°57'29" . .
Garimpo Paralisado
300 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Serrinha (Veio 2)/Novo Horizonte 12°48'30" |42°14'20" Ju—
Ocorréncia
301 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Serrinha (Veio 1)/Ibipitanga 12°48'30" |42°14'50"

Ocorréncia




s Latitude Longitude
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. aniete! (Sul) (Qeste) !
302 Quartzo hialino,cristal-de-rocha | S21MPO da Roga do Leonel (Sdo 12°4830" |42°1610" . .
Goncalo)/Ibipitanga Garimpo Paralisado
303 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Tabuleiro/Ibipitanga 12°48'30" |42°16'59" Ju—
Ocorréncia
304 Barita Tabuleiro/Novo Horizonte 12°48'31" |42°13'25" P
Ocorréncia
305 Ouro Faiscagdo da Faz. Batata/Novo Horizonte 12°48'38" |42°11'55" ) .
Garimpo Paralisado
306 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Serrinha (Veio 7)/Novo Horizonte 12°48'50" |42°13'50" -
Ocorréncia
307 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Cata da Serra/Novo Horizonte 12°48'50" |42°14'20" . .
Garimpo Paralisado
308 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Serrinha (Veio 8)/Novo Horizonte 12°48'50" |42°14'03" Ju—
Ocorréncia
309 Ouro Faiscagdo do Angical/Novo Horizonte 12°48'56" |42°11'49" ) .
Garimpo Paralisado
310 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Tabuleiro/Ibipitanga 12°49'01" |42°15'50" Ju—
Ocorréncia
311 ouro Fa@cagao do Rio dos Remédios/Novo 12°4905" |a2°1013" ) _
Horizonte Garimpo Paralisado
312 Quartzo rutilado,cristal-de-rocha Cata da Baixa da Pitombeira/Novo Horizonte |12°49'09" |42°11'46" . .
Garimpo Paralisado
313 Barita Papagaio/Novo Horizonte 12°49'37" |42°13'07" ) .
Garimpo Paralisado
314 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Tabuleiro/Ibipitanga 12°49'40" |42°15'30" Ju—
Ocorréncia
315 Barita Murundum Rachado/Novo Horizonte 12°49'50" |42°11'01" ) .
Garimpo Paralisado
316 Ouro Sitio Jerdnimo/Novo Horizonte 12°50'00" |42°11'49" ) .
Garimpo Paralisado
317 Ouro Faz. Costa/Novo Horizonte 12°50'20" |42°10'19" - .
Garimpo Paralisado
318 Quartzo rutilado,cristal-de-rocha |22 da Lagoinha do Jeronimo/Novo 12°5024" |42°12'38" . .
Horizonte Garimpo Paralisado
319 Cobre Faz. Matino/Ibipitanga 12°50'27" |42°16'28" -
Ocorréncia
320 Arenito Lagoa dos Bastos/Boninal 12°50'45" |41°57'04 "Mina"/Pedreira Paralisada
321 Quartzo rutilado,cristal-de-rocha Cata do Arraial Velho/Novo Horizonte 12°50'46" |42°10'51" . .
Garimpo Paralisado
322 Barita Fazenda Rodeador/lbipitanga 12°50'53" |42°17'24" ) .
Garimpo Paralisado
323 Calcario Povoado Brejo Luiza de Brito/Novo Horizonte|12°51'23" |42°02'07" -
Ocorréncia
Morro do Rodeador - Fazenda oA 1man on o A
324 ouro Pinga/lbipitanga 12°5129" 142°1704 Garimpo Paralisado
325 Ouro Faiscagao dos Duros/Novo Horizonte 12°51'42" |42°12'20" ) .
Garimpo Paralisado
326 Quartzo hialino,cristal-de-rocha | >1° Sobrado (Garimpo Velho)/Novo 12°52'01" |42°1030" . .
Horizonte Garimpo Paralisado
327 Ouro Faiscagdo da Baixa Funda/Novo Horizonte |12°52'41" |42°12'05" ) .
Garimpo Paralisado
. 3,5 Km A SW de Sitio Pedra do Fogo - P PR
328 Arenito Malhada Grande/Piata 12°5347" 141°5525 "Mina"/Pedreira Paralisada
329 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Garimpo Passagem Funda/Novo Horizonte |12°54'29" [42°10'00" ) .
Garimpo Paralisado
330 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Fazenda Ponte Alta/Novo Horizonte 12°56'30" |42°08'39" . L
Garimpo em Atividade
331 Diamante Garimpo Funis/Piata 12°56'36" |41°58'13" ) .
Garimpo Paralisado
332 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Fazenda Ponte Alta/Novo Horizonte 12°56'39" |42°09'00" . L
Garimpo em Atividade
333 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Garimpo das Lages/Novo Horizonte 12°57'10" |42°11'10" ) .
Garimpo Paralisado
334 Diamante Garimpo Lapinha/Piata 12°58'28" |41°59'10" ) .
Garimpo Paralisado
335 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Garimpo do Padre/Rio do Pires 12°58'57" |42°10'17" . L
Garimpo em Atividade
336 Barita Corrego do Capéo (Faz. Juazeiro)./Novo 12°59'10" |a2°0533" ) _
Horizonte Mina Paralisada
337 Manganés Morro Santa Maria/Rio do Pires 12°59'11" |42°12'48" J—
Ocorréncia
338 ouro F.f:uscac;ao do Morro Santa Maria/Rio do 12°59'20" 4201240 ) _
Pires Garimpo Paralisado
339 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Fazenda Juazeiro I/Novo Horizonte 12°59'20" |42°07'19" -
Ocorréncia
340 Cobre Carambolinha/Novo Horizonte 12°59'40" |42°06'20" P
Ocorréncia
341 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Fazenda Juazeiro/Novo Horizonte 12°59'40" |42°07'20" -
Ocorréncia
342 Cobre Riacho Fundo/Rio do Pires 13°01'25" |42°11'05" P
Ocorréncia
343 Barita Campo do Vento/Piata 13°01'58" |42°01'54" ) .
Garimpo Paralisado
344 Ouro,estanho Covas/Rio do Pires 13°02'07" |42°14'09"

Garimpo Paralisado




s Latitude Longitude
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. anee! (Sul) (Qeste) !
345 Diamante Pombas/Piata 13°02'15" |41°57'19" - .
Garimpo Paralisado
346 Ouro,estanho Faz. Batista/Rio do Pires 13°02'17" |42°14'06" . .
Garimpo Paralisado
347 Diamante Filomena/Piata 13°03'05" |41°56'30" - .
Garimpo Paralisado
348 Diamante Gritador/Piata 13°03'50" |41°55'40" - .
Garimpo Paralisado
349 Barita P_elado Machado - Faz. Mar da Costa/Rio do 13°04'15" |a2°07'58" ) _
Pires Mina Paralisada
350 Barita Faz. Mar da Costa I/Rio do Pires 13°04'15" |42°08'30" . .
Mina Paralisada
351 Diamante Ingazeira/Piata 13°04'30" |41°53'03" ) .
Garimpo Paralisado
352 Barita Faz. Mar da Costa/Rio do Pires 13°04'58" |42°08'05" . .
Mina Paralisada
353 Barita Faz. Matinha/Rio do Pires 13°05'03" |42°10'17" P
Ocorréncia
354 Diamante Trés Morros/Piata 13°05'05" |41°53'04" . .
Garimpo Paralisado
355 Cobre,barita Pai Joaquim/Rio do Pires 13°05'15" |42°09'50" -
Ocorréncia
356 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Garimpo de Cristal Gado Bravo/Piata 13°05'40" |41°43'25" . .
Garimpo Paralisado
357 Ouro Rio da Caixa, Na Faz. Jatoba/Rio do Pires 13°05'54" |42°09'58" -
Ocorréncia
358 Grafita Faz. Moreira/Rio do Pires 13°06'14" |42°14'19" P
Ocorréncia
359 Barita Faz. Acude do Moreira/Rio do Pires 13°06'21" |42°14'54" ) .
Garimpo Paralisado
360 ouro Corr(,ago_ do Coga - Faiscagéo No Coérrego do 13°0625" |a2°1413" o
Codd/Rio do Pires QOcorréncia
361 Ouro Cérrego da Praia/Rio do Pires 13°06'44" |42°13'20" J—
Ocorréncia
362 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Garimpo Cafundé/Piata 13°07'10" |41°45'40" . L
Garimpo em Atividade
363 Granito Fazenda Moreira/Rio do Pires 13°07'17" |42°14'03" I . .
Mina"/Pedreira Paralisada
364 Ouro Faz. Séo Felix/Rio do Pires 13°07'33" |42°12'10" —
Ocorréncia
365 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Morro Cavadinha/Caturama 13°07'50" |42°13'05" . .
Garimpo Paralisado
366 Diamante Capéo Velho/Piata 13°07'55" |41°53'10" ) .
Garimpo Paralisado
367 Manganés Campo Largo/Abaira 13°08'05" |41°42'02" Ju—
Ocorréncia
368 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Garimpo Serrao/Piata 13°08'40" |41°46'30" . .
Garimpo Paralisado
369 Ouro Garimpo Lavra do Inferno/Piata 13°09'20" |41°46'09" ) .
Garimpo Paralisado
370 Caulim Buracado/Piata 13°09'30" |41°46'40" - .
Garimpo Paralisado
371 Barita Fazenda Caldeirao/Rio do Pires 13°10'40" |42°09'30" P
Ocorréncia
372 Manganés Carrapicho Il/Piata 13°11'32"  |41°42'41" ) .
Garimpo Paralisado
373 Ouro Rio de Contas/Mucugé 13°12'34" |41°36'59" - .
Garimpo Paralisado
374 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Garimpo Tamburi/Piata 13°12'48" |41°55'50" . .
Garimpo Paralisado
375 Ouro Riacho das Telhas/Rio do Pires 13°13'46" |42°08'13" . .
Garimpo Paralisado
376 Ouro,estanho E_ngenho do Cardoso (Faz. Bonfim)/Rio do 13°14'30" 4270251 o
Pires QOcorréncia
377 Ouro Garimpo do Mandiocal/Mucugé 13°15'05" |41°35'04" ) .
Garimpo Paralisado
378 Ouro Samambaia/Abaira 13°15'40" |41°51'50" - .
Garimpo Paralisado
379 Ouro Cigano/Rio do Pires 13°16'00" |41°55'03" ) .
Garimpo Paralisado
380 Ouro Feixe da Lapa/Mucugé 13°16'05" |41°35'30" - .
Garimpo Paralisado
381 Ouro Faz. Agua Limpa/Abaira 13°17'04" |41°51'59" - .
Garimpo Paralisado
382 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Baixa do Cipd/Abaira 13°17'14" |41°50'08" . .
Garimpo Paralisado
383 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Garimpo das Vassouras/Abaira 13°17'48" |41°49'42" . .
Garimpo Paralisado
384 Ouro Melquiades/Abaira 13°18'40" |41°52'25" - .
Garimpo Paralisado
385 Ouro Levi/Abaira 13°19'20" |41°51'29" - .
Garimpo Paralisado
386 Grafita Serra do Muniz/Paramirim 13°19'50" |42°15'10" P
Ocorréncia
387 Ouro Toucinho/Abaira 13°20'00" |41°50'49"

Garimpo Paralisado




s Latitude Longitude
Cadastro Recurso Local/Municipio Status
. unete! (Sul) (Qeste) !
388 Estanho Fazendg Brejo - Brejo d.o_ Araujo - Ibiquial - 13°02125"  |a2°12:07" o
Cachoeira do Br/Paramirim QOcorréncia
389 Ouro,estanho Rio Agua Suja/Abaira 13°21'30" |41°46'35" ) .
Garimpo Paralisado
390 Ferro Pega Bem/Rio de Contas 13°21'41" |41°46'40" -
Ocorréncia
391 Ouro Morro do Fogo I/Erico Cardoso 13°21'47" |42°05'43" Ju—
Ocorréncia
392 Ouro Lavra do Fogo/Erico Cardoso 13°31'57" |41°59'20" ) .
Garimpo Paralisado
393 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Fazenda Abadia/Erico Cardoso 13°22'05" |42°09'55" . .
Garimpo Paralisado
394 Ouro,estanho Riacho do Bosque - Brejo Aradjo - 13°22'19" [42°14'04" .
Cachoeira/Paramirim QOcorréncia
395 Ouro,estanho Morro do Lameiro/Paramirim 13°22'46" |42°13'14" . .
Garimpo Paralisado
396 Estanho Pequiau/Paramirim 13°23'08" |42°12'09" -
Ocorréncia
397 Ouro Morro Tira-Chapéu/Paramirim 13°23'50" |42°13'31" -
Ocorréncia
398 Ouro,estanho Faz. Bananeira/Erico Cardoso 13°23'51" |42°11'02" . .
Garimpo Paralisado
399 Cobre Faz. Bananeiras/Erico Cardoso 13°23'59" |42°10'54" P
Ocorréncia
o . Fazenda Bananeira - Jazida de
400 tzo hial tal-de-roch S 13°24'20" |42°10'59" . .
Quartzo hialino,cristal-de-rocha g iy rico Cardoso Garimpo Paralisado
401 Ouro,estanho Morro do Tira Chapéu/Erico Cardoso 13°24'50" |42°11'20" -
Ocorréncia
402 Ouro,estanho Serra do Porco Gordo - Serra de Santo 13°25'00" [41°45'15" . .
Antdnio/Rio de Contas Garimpo Paralisado
403 Ouro,estanho Cachoeira Grande/Erico Cardoso 13°25'23" |42°09'36" . .
Garimpo Paralisado
404 Pirofilita Pega Bem/Rio de Contas 13°25'25"  |41°47'04" Ju—
Ocorréncia
405 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Garimpo do Z¢é Cardoso/Erico Cardoso 13°25'48" |42°08'26" . .
Garimpo Paralisado
406 Aluminio Faz. Angico/Erico Cardoso 13°25'50" |42°06'50" -
Ocorréncia
407 Ouro,estanho Rio Paramirim/Paramirim 13°26'04" |42°10'59" . .
Garimpo Paralisado
408 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Serra do Recreio/Paramirim 13°26'57" |42°12'29" . .
Garimpo Paralisado
409 Estanho Serra do Correa/Rio de Contas 13°27'04" |41°50'43" . .
Garimpo Paralisado
410 Ouro Morro da Lavrinha/Paramirim 13°27'16" |42°12'34" . .
Garimpo Paralisado
411 Estanho Riacho Tamboril/Erico Cardoso 13°27'23" |42°08'58" P
Ocorréncia
212 Cobre ferro Pedro Rodrigues - Mato Grosso/Rio de 13°27'28" |a1°49:33" ) _
Contas Garimpo Paralisado
413 Pirita Morro do Florence/Paramirim 13°27'45" |42°12'02" P
Ocorréncia
414 Caulim Mato Grosso/Rio de Contas 13°27'56" |41°50'22" P
Ocorréncia
415 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Guariba/Erico Cardoso 13°28'04" |42°07'00" . .
Garimpo Paralisado
216 ouro Riacho Folheta (Pau Queimado)/Erico 13°2828" |a2°0044" ) _
Cardoso Garimpo Paralisado
417 Ouro Riacho Folheta (Pared&o)/Erico Cardoso 13°28'31" |42°01'17" ) .
Garimpo Paralisado
418 Estanho Riacho das Lavrinhas - Riacho das 13°2840" |42°1017" -
Fendas/Paramirim QOcorréncia
419 Ouro Vasante/Erico Cardoso 13°28'55" |42°01'54" . .
Garimpo Paralisado
420 ouro Cérrego Paramirim das Crioulas/Erico 13°28'59" |42°0220" o
Cardoso Ocorréncia
421 Ouro,estanho Riacho das Lavrinhas Il - Riacho das 13°2903" |42°10'38" -
Fendas/Paramirim QOcorréncia
422 Ouro Serra do Barreiro/Erico Cardoso 13°29'20" |42°04'11" P
Ocorréncia
423 Ouro,estanho Riacho dos Pocdes I/Paramirim 13°29'26" |42°09'52" -
Ocorréncia
424 Ouro,estanho Riacho dos Pogbes/Erico Cardoso 13°29'27" |42°10'07" .
Ocorréncia
425 Argila Cérrego Catuaba/Paramirim 13°29'27" |42°12'26" ) .
Garimpo Paralisado
426 Estanho Campos - Pedra Preta/Paramirim 13°29'31" |42°10'21" -
Ocorréncia
427 Estanho Riacho das Lavrinha I/Paramirim 13°29'39" |42°10'41" P
Ocorréncia
428 Estanho Lagedo Preto I/Paramirim 13°29'45" |42°08'03" ) .
Garimpo Paralisado
429 Estanho Morro da Maroca/Paramirim 13°29'39" |42°09'51" P
Ocorréncia
430 Ouro Folhetas/Rio de Contas 13°29'50" |41°57'05"

Garimpo Paralisado




s Latitude Longitude
Cadastro Recurso Local/Municipio Status
. anee! (Sul) (Qeste) !
431 Ouro Garimpo da Silvina/Rio de Contas 13°29'59" |41°56'59" ) .
Garimpo Paralisado
432 Ouro Carambolinha/Rio de Contas 13°30'00" |41°49'05" . .
Garimpo Paralisado
433 Estanho Faz. Brejo de Sta. Tereza, Trecho 13°30'05" [42°08'10" . .
Aguadas/Paramirim Garimpo Paralisado
434 Ouro,estanho Riacho da Curiola/Paramirim 13°30'16" |42°10'18" -
Ocorréncia
435 Estanho Manoel de Selis/Paramirim 13°30'17" |42°08'53" P
Ocorréncia
436 Estanho Riacho Passo do Cavalo/Paramirim 13°30'26" |42°10'18" P
Ocorréncia
437 Quro Serra do Pau Queimado/Rio de Contas 13°30'35" |41°55'55" . .
Garimpo Paralisado
438 Manganés Riacho da Barra/Erico Cardoso 13°31'01" |42°03'48" -
Ocorréncia
439 Ouro,estanho Maranhéao - Benta/Paramirim 13°31'15" |42°11'25" -
Ocorréncia
440 Ouro,estanho Queiroz - Serra das Almas/Rio de Contas 13°31'32" |41°56'05" . .
Garimpo Paralisado
441 Ouro,estanho Morro Passo do Cavalo - Serra de 13°31'34" [42°09'27" .
Canabravinha/Paramirim QOcorréncia
442 Ouro,estanho Vale do Rio Brumadinho/Rio de Contas 13°31'50" |41°55'01" . .
Garimpo Paralisado
443 Estanho Cérrego dos Brejinhos/Paramirim 13°32'12" |42°08'58" -
Ocorréncia
444 Manganés Fazenda Juriti/Paramirim 13°32'18" |42°07'43" -
Ocorréncia
445 Ouro Garimpo do Molhado/Rio de Contas 13°32'27" |41°48'02" ) .
Garimpo Paralisado
446 Ouro Faz. Brumadinho/Rio de Contas 13°32'40" |41°49'09" . .
Garimpo Paralisado
447 Estanho S&ao Domingos/Livramento de Brumado 13°32'53" |41°57'41" ) .
Garimpo Paralisado
448 Caulim Fazenda Joao Dias/Rio de Contas 13°32'58" |41°48' 54' P
Ocorréncia
449 Ouro Riacho Dez Oitavas/Rio de Contas 13°33'34" |41°51'14" . .
Garimpo Paralisado
450 Ouro,estanho Serra das Almas/Livramento de Brumado 13°33'35" |41°55'05" . .
Garimpo Paralisado
451 Ouro,estanho Serra da Marcelina/Rio de Contas 13°33'37" |41°51'33" . .
Garimpo Paralisado
452 Ouro Morro da Siriema - Morro do Telégrafo/Rio 13°3354" |41°47°44" _ .
de Contas Garimpo Paralisado
453 Ouro,estanho Rio de Contas/Rio de Contas 13°33'56" |41°36'30" . .
Garimpo Paralisado
454 Ouro,estanho Camarinha/Livramento de Brumado 13°34'04" |41°54'57" . .
Garimpo Paralisado
455 Ouro,estanho Igrigil/Livramento de Brumado 13°34'06" |41°58'27" Ju—
Ocorréncia
456 Ouro,estanho Cercado/Rio de Contas 13°34'20" |41°51'45" . .
Garimpo Paralisado
457 Ouro Riacho dos Brejos/Rio de Contas 13°34'25" |41°48'29" ) .
Garimpo Paralisado
458 Ouro,estanho Cérrego do Macaco/Livramento de Brumado |13°34'35" [41°56'18" . .
Garimpo Paralisado
459 Ouro Rio Brumado/Rio de Contas 13°34'40" |41°49'09" . .
Garimpo Paralisado
460 Pirofilita Serra da Jaboticaba/Erico Cardoso 13°34'47" |42°00'16" . .
Garimpo Paralisado
461 Pirofilita Poco Dantas/Livramento de Brumado 13°35'06" |42°00'23" -
Ocorréncia
462 Aluminio Baratnas/Erico Cardoso 13°35'14" |42°01'12" P
Ocorréncia
463 Ouro,estanho Riacho do Salto/Livramento de Brumado 13°35'18" |42°00'09" . .
Garimpo Paralisado
464 Quartzo hialino cristal-de-rocha | 2@ 42 Mangabeira/Livramento de 13°35'23" |42°00'51" . .
Brumado Garimpo Paralisado
465 Quartzo hialino,cristal-de-rocha Candonga/Livramento de Brumado 13°35'32" |41°58'38" . .
Garimpo Paralisado
. . Terra Vermelha - Serra da
466 artzo hialino,cristal-de-rocha ) 13°35'35' |41°59'08" . .
Quartzo hialino,cri Canabrava/Livramento de Brumado Garimpo Paralisado
467 Ouro Canabrava - Bicas/Livramento de Brumado |13°35'35" [41°59'01" . .
Garimpo Paralisado
468 Ouro,estanho Garimpo do Saco - Rio Taquari - Rocinha - | go35:3g+ 4195532 . .
Itaguacu/Livramento de Brumado Garimpo Paralisado
469 Quartzo hialino cristal-de-rocha | MO7© da Mangabeira/Livramento de 13°35'38" |42°00'39" .
Brumado QOcorréncia
470 Ouro Bonito/Livramento de Brumado 13°36'40" |41°48'10" . .
Garimpo Paralisado
471 Estanho Riacho do Ouro/Livramento de Brumado 13°36'19" |41°52'15" P
Ocorréncia
472 Ouro Riacho do Ouro/Livramento de Brumado 13°36'28" |41°52'11" . .
Garimpo Paralisado
473 Lazulita Serra do Cofil/Livramento de Brumado 13°36'29" |41°57'03"

Garimpo Paralisado




s Latitude Longitude
Cadastro Recurso Local/Municipio Status
. anee! (Sul) (Qeste) !
474 Estanho Faz. Mimoso/Paramirim 13°36'55" |42°04'10" P
Ocorréncia
475 ouro Salto do Rio Brumado/Livramento de 13°36'57" |a1°4912" ) _
Brumado Garimpo Paralisado
476 Titénio Morro do Chapéu ou Caraibas/Paramirim 13°37'35" |42°07'54" Ju—
Ocorréncia
477 ouro Garimpo do Passa Quatro/Livramento de 13°37'37"  |a1°59:34" ) _
Brumado Garimpo Paralisado
478 Estanho Cérrego Pau de Colher/Paramirim 13°37'41" |42°05'40" Ju—
Ocorréncia
479 Ouro Lavra da Melancia/Livramento de Brumado [13°41'30" |41°59'32" ) .
Garimpo Paralisado
480 Ouro Morceguinho/Rio de Contas 13°42'40" |41°36'45" Garimpo Paralisado

Notas: Os jazimentos de n° 1 a 177 estdo georreferenciados por GPS e foram cadastrados pelo projeto;
Os jazimentos de n° 178 a 480 foram compilados de cadastramentos anteriores (sem GPS).

Os jazimentos de rochas ornamentais com status de "Mina"/Pedreira ndo tém conotacéo legal
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BASE DE DADOS DE PETROGRAFIA

O modelo de dados da base de petrografia contempla diversas tabelas, campos e bibliotecas, e foi
construido segundo um modelo relacional. Foram criados o0s seguintes formulérios, cada um com um grupo
de tabelas acopladas:

Cadastro

Classificacéo Petrogréfica

Mesoscopia— Estruturas

Mesoscopia— Minerais

M esoscopia — Principal

Mesoscopia— Texturas

Microscopia— Alterag&o Hidrotermal
Microscopia— Composicdo Fragmentos ou Gréos/Clastos Ou Rocha
Microscopia— Descricgo Mineral6gica
Microscopia— Estruturas

Microscopia— Estruturas Deformacionais
Microscopia— Forma Dos Minerais
Microscopia— llustracéo

Microscopia— Metamorfismo

Microscopia— Minera

Microscopia— Mineral — Descricdo De Feldspatos
Microscopia— Mineral — Alteracdes
Microscopia— Mineral — Inclustes

Microscopia— Mineral — Intercrescimento
Microscopia— Mineral — Substituicdes
Microscopia— Petrogénese

Microscopia— Principa

Microscopia— Rochas Fragmentarias X Matriz/Cimento
Microscopia— Sedimentar Siliciclastica
Microscopia— Texturas

Minera - Fenotipo

N N R N N N e N N e N N N N NN

Os formulérios preenchidos com os dados petrograficos do Projeto estéo apresentados nas figuras
abaixo.

MESOSCOPIA - PRINCIPAL (D=
MESOSCOPIA
CODIGO DA
AMOSTRA o . TIPO_AMOSTRS CONTaTo| O
Adictonar registro
CRLh CADASTRO PRINCIPAL
mmwemismol| -
TAMANHO MAX -
SALVAR ‘ | _I
CORDA
mxmeseall ] st <
GRANULACAO MED afanit?ca mlcm[:!.xstalma -~

afanitica criptocristalina
sch§o| - GRANULACAO MAX|| areia - de 0,062 a2 mun

e fina - de 0,125 8 0,23 run

areia grossa- de 0,5 a 1 mm
CUNSISTENCM| ds areia média - de 0,25 al,5 mm

e arwia rusisfina - cle 0,06 2 0125 s
DA AMOSTRA M[mm rasee. da L 22m 3
ESTRI RAS ‘ MINERAIS ‘ TEXTURA ‘
FXCLUR

sgistro: 14 T b | b [p| de 22

Figura 1 - Formulério de Mesoscopia



B3| MICROSCOPIA - TEXTURAS

3
MICROSCOPIA

MINERAL | COMPOSICAO FRAGMENTOS GRAOS / CLASTOS ROCHA \
DESCRICAO MINERALOGICA | ROCHAS FRAGMENTARIAS X MATRIZ CIMENTO |
METAMORFISMO | SEDIMENTAR SILICICLASTICA \

ESTRUTTRAS | ILUSTRACAQ
ESTRUTURAS DEFORMACIONAIS | ALTERACAO HIDROTERMAL |
TEXTURAS | PETROGENESE |

CLASSIFICACAO PETROGRAFICA
CADASTRO PRINCIPAL
Registra: 14 1 ] de 1 ] ol

Figura 2 - Formulério de Microscopia com acesso para os demais formul &rios.

) MICROSCOPIA - ALT[RAqiﬂ HIDROTERMAL

VOLTAR |  ADICIONAR ALTERAGAO HIDROTERMAL|
SALVAR

CODIGO DA CODIGO DA
AMOSTRA LAMINA

MINERAL DE

ALTERACAO‘ Calcita = ZONA DE ALTERACAO| [Cubonatagio -

EXCLUR |

Regisror 14| 4 | 5 bkl de 43 ‘

Figura 3 - Formulério de Alteracéo Hidrotermal

PETROGRAFICA

CLASSIFICACAO PETROGRAFICA |

COD_AMOSTRA | COD LaMINA |
Feits E|
NOMEROCHA | CLASSEROCHA SUB_CLASSE ROCHA |
Riokito porfiro -]k ] [subvaleanica &
NOME DO PROTOLITO CLASSEPROTOLITO SUB CLASSEPROTOLITO |
Riolito parfita - |Subvulc§nica J

NOTAS
Cisalhado e hidrotermalizado (greisenizada)

SALVAR | EXCLUR
ADICIONAR | VOLTAR ﬂ L

Registro: 14 T b [er ek de 2z

Figura4 - Formulério de Classificagéo Petrografica



& MICROSCOPIA - PETROGENESE

>
PETROGENESE
CODIGO DA PROCESSO | |} NOTAS
AMOSTRA | MO3F I’y
Bandamento [gnea
COD LAMINA. HIERARQULS| Bandamento Metamértico
DO PROCESY Biogénico
Biotitizagio
Boudinage
4] | Brechagao v
SALVAR EXCLUIR
YOLTAR ADICIONAR
Registro; _I4 T b M [r#|de 48 4|

Figura5 - Formulé&rio de Petrogénese

Na maior parte das tabelas, foram feitas ligacbes de campos com bibliotecas especificas, no sentido
de se padronizar as terminologias. As seguintes bibliotecas foram criadas:



Tabela 1 — Bibliotecas utilizadas na base petrogréfica.

BB_INDICADORES — Indicadores Cineméticos

BB_AMOSTRA —Tipo de Amostra

BB_ARMAZENAMENTO SECAO — Local de Armazenamento da Secéio

BB ARREDONDAMENTO — Grau de Arredondamento

BB _CLASSE ROCHA — Classe da Rocha

BB_COMPACTACAO — Grau de Compactacio da Amostra

BB _CONSISTENCIA_AMOSTRA — Grau de Consisténcia da Amostra

BB CONTATO — Tipos de Contato

BB_COR — Cores

BB _DADOS TIPO ALTERACAO — Tipo de Alteracio Hidrotermal

BB_EMPACOTAMENTO — Grau de Empacotamento de Rochas Sedimentares

BB ESFERICIDADE — Grau de Esfericidade dos Gréos

BB ESTRUTURAS - Tipo de Estruturas

BB EVENTO DIAGENETICO —Tipo de Evento Diagenético

BB_FACIES METAMORFICA — Féacies Metamorfica

BB_FENOTIPO — Tipos de Fen6tipos dos Minerais

BB FORMA — Forma dos Gréos

BB GRANULACAO — Tamanho dos Gréos

BB _GRAU INTEMPERISMO — Grau de Intemperismo das Rochas

BB_HIERARQUIA_PROCESSO — Tempo Relativo entre os Processos que Atuaram na Formagdo
e/ou Transformacdo da Rocha

BB INT ALTERACAO — Intensidade de Alterac&o | ntempérica

BB_INT SUBSTITUICAO — Intensidade da Substitui¢&o de um Mineral

BB_MATURIDADE _COMPOSICIONAL —Maturidade Composicional da Rocha

BB_MATURIDADE_TEXTURAL — Maturidade Textural da Rocha

BB MIN INDICE — Minerais Indices do Metamorfismo Presentes

BB MINERAIS FORM ROC — Minerais Formadores de Rocha Presentes

BB _MINERAL —Nome de Minerais

BB_MOVIMENTO - Tipo de Movimento Estrutural

BB _NAT _CIMENTO — Natureza do Cimento de Rochas Fragmentérias e Sedimentares

BB NAT FRAGMENTO — Natureza do Fragmento

BB MATRIZ —Tipo de Matriz

BB _NOME ROCHA - Classificag8o Petrografica da Rocha

BB_ORDEM__ ESTRUTURA — Fase Relativa da Deformagéo que a Estrutura Representa na
Lé&mina

BB PERTITA — Tipos de Arranjos Pertiticos

BB POROSIDADE — Grau de Porosidade

BB_PROCESSO — Tipo de Processo de Formag&o e/ou Transformagdo da Rocha

BB_REFERENCIA_CLASSIFICACAO — Referéncia Bibliogréfica da Classificagio Petrogréfica

BB SELECAO — Grau de Selecdo da Amostra

BB TEXTURA —Tipo de Texturada Rocha

BB TIPO AMOSTRA CONTATO — Tipo de Contato entre Amostras

BB_TIPO-ESTRUTURA DEFORMACIONAL — Tipo de Estrutura Deformacional

BB_TIPO ILUSTRACAO — Tipo de llustracio Anexa

BB TIPO METAMORFISMO — Tipo de Metamorfismo

BB TIPO PERCENTUAL — Se o Percentual é Estimado ou Medido

BB _TIPO SECAO — Tipo da Secfo Estudada

BB_TRAJETORIA PT — Trajetoria de Pressdo e Temperatura

BB_GEMINACAO — Tipo de Geminac&o




EDICAO DO TEXTO EXPLICATIVO

Digitagédo do Texto

Editoracéo de llustracGes

Diagramacéo do Texto

Documentagdo Técnica

Apoio Técnico

Itamar de Faria Franca
Mabel Pedreira Borges

Adriano Marques Martins
Ana Cristina Conceicéo
Emanoel Vieirade Macedo
Itamar de Faria Franca
José da Silva Amaral
Jurailda J.C. Sacramento
Mabel Pedreira Borges

Mabel Pedreira Borges
GiseliaBispo de Victa
Isabel Angela Matos
Gustavo Queiroz Rios
Jocilene dos Santos Santana

Thais Andréia Canabrava
Viviane Santos Gomes



Sumula dos Dados de Produgéio

S o0l SY 0= o [oTe Tor= S (1 1) I 3330
ATIOramentos dESCIITOS (N2) ....ccueeiieeierierie ettt beensesneeseeenes 1336
Jazimentos minerais cadastrados
il oT< (ol ol fo L= (ol (0T o [0 1S) N (1 ) ISP 83
1 em trabalhos anteriores e reviSitados (N°) ........ceceveereerees ceeie ceeeseeseeree s e 9
AMOSLras COIELAAS (NO) ......eciveeeerieeieeie s et sre et e et e e re e e s e s reeteane sreenseeneesseenes 1357
Andlises de rocha/mineral/minério
il o< i olo = 1T or= Sy () TS 342
o (U] TTo= Y (g o) ST 83
o= [oo o [ = o= S () S 26
C1INCIUSOES FIUIAES (NMO) .. enseene seenennens 28
1 geocronol 0gicas
LI U R o () TSP 3
L AN N (1 ) TP 4
Geofisica Terrestre (espectrometria/suscetibilidade magnética)
PEITIS (KM) ettt saeese et eneenne s as 98
i = 000 ==Y 1 ) S 118
Prospeccdo Geoguimica
amostras sedimento de COrrente (N%).......ooeererererereneeeeeereesees cereseeseeeeeas 1560
1 andlises de sedimentos de COrrente (N°) .......eeeeveereeceeseeseeieees ceeeeeseeseeenns 1560

1 amostras concentrado Dateia (N©) .......ooeeveeierin i e 1484



Documentagéo Disponivel para Consulta

1. Documentos arquivados na Unidade Operaciona da CPRM de Salvador (SUREG/SA), situada
na Av. Ulysses Guimaraes, 2.862, Centro Administrativo da Bahia.

e Relatorios Tematicos
7 Litogeoquimica
Prospeccéo Geoguimica
Interpretacdo dos Dados Aerogeofisicos
e Relatorios de Consultoria
7 Mapeamento Espectral de Minerais de Alteracéo
Geologia Estrutural
7 Inclusdes Fluidas em Ocorréncias Minerais
Andlises Petrogréficas
0 Aspectos Geol 6gicos Preliminares do Complexo Magmatico Rio dos Remédios
Estudos de L aminas Delgadas/Polidas

2. Produtos disponiveis em arquivos eletronicos. Elementos graficos dos mapas armazenados em
arquivos Shapefile — ESRI ® e tabelas dbf com informagdes resumidas organizados em ambiente
SIG de livre distribuicdo, ArcExibe — CPRM. Informagdes texturais e numéricas completas
compondo tabelas do banco de dados oracle ® corporativo da CPRM — GEOBANK —
http://geobank.sa.cprm.gov.br.

e base acervo bibliografico

e base acervo paleontol 6gico

e base afloramentos

e base datacdes geocronol bgicas
e base de recursos minerais

e base estrutural

e base geoquimica

e base litoestratigrafia
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