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Apresentacao

0 conhecimento da disponibilidade de 4gua doce de
uma bacia hidrografica é o principal instrumento de gestao
de recursos hidricos, com base no qual pode ser concedido
de forma adequada e sustentavel o direito de uso deste bem,
seja para fins energéticos, de irrigacdo, de abastecimento e
outros. Além disto, é uma informacéo Util para o planejamento
nos setores elétrico, agricola e na adogao de politicas publicas.

A 4dgua doce encontra-se disponivel na forma superficial,
nos rios e lagos, e na subsuperficial, nos lencdis e aquiferos da
zona saturada dos terrenos (compostos por solos e formacoes
geolodgicas permeaveis) e na faixa ndo saturada dos solos,
também chamada zona vadosa. Em termos de distribuicdo de
4gua doce no planeta, excluindo o gelo, aproximadamente, 98% esta na forma de dgua subterranea (zona
saturada dos terrenos), 0,8% contida como umidade da zona vadosa, 0,01% em rios e 1,47% em lagos.

Um dos mecanismos de gestdo de recursos hidricos é a concessado de outorga de direito de uso da agua,
baseada na disponibilidade hidrica superficial da bacia a partir das séries de vazdes naturais ou reais medi-
das. No caso das bacias sem monitoracdo, adota-se a técnica da regionalizacdo, que objetiva, dentre outros
aspectos, transferir informacdes daquelas regides onde sdo realizadas monitoragdes para as areas ainda
carentes de dados.

No contexto dos estudos de regionalizacdo, a Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL, em convénio
com diversas entidades, dentre elas a CPRM, empreendeu em 2001, os Estudos de Regionalizacdo de Varidveis
Hidroldgicas para varias sub-bacias hidrogréficas brasileiras. Tendo em vista a recomendacédo de que a cada
cinco anos de novos dados sejam atualizados esses estudos, em 2009, a Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais - CPRM deu inicio ao projeto intitulado “Disponibilidade Hidrica do Brasil - Estudos de Regionalizacao
de Vazoes nas Bacias Hidrograficas Brasileiras”.

Aimportancia desses estudos de regionalizacdo de vazdes ndo se deve apenas ao fato de serem capazes
de espacializar as informacbes hidrolégicas, mas também por identificar aquelas areas que necessitam de
melhoria da rede hidrometeoroldgica, seja pela instalacdo de novas ou relocacdo de estacoes existentes. Além
disso, podem fornecer um diagnéstico da qualidade dos dados das estacoes, funcionando como ferramenta
de auxilio a andlise de consisténcia dos dados.

Finalmente, a disponibilidade hidrica superficial de bacias hidrograficas estimada com base em técnicas
de regionalizacdo de vazoes constitui uma ferramenta de uso abrangente. No entanto, deve ser usada dentro
das restricoes de uso recomendadas e nao substitui as medicoes reais de vazao. Por isso, destaque deve ser
dado a ampliacdo da rede hidrometeoroldgica em bacias de diferentes tamanhos, para que com isso seja
conhecida, de forma ampla e precisa, a disponibilidade de recursos hidricos no Brasil.

Manoel Barretto da Rocha Neto Thales de Queroz Sampaio
Diretor-Presidente Diretor de Hidrologia e Gestao Territorial
CPRM — Servico Geoldgico do Brasil CPRM - Servico Geoldgico do Brasil
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ESTUDO DA VAZAO DE 95% DE PERMANENCIA DA SUB-BACIA 50

Introducao

Algumas particularidades e desafios tecnoldgicos preci-
sam ser vencidos, no que diz respeito a observacao dos dados
hidroldgicos, principalmente para suprir as lacunas espaciais,
temporais e de confiabilidades. Baseados nessas necessidades,
estudos hidroldgicos devem ser realizados para conduzir as es-
timativas de disponibilidade hidrica. Dentre os métodos, o de
proporcdo de éreas, os interpolativos e os de regionalizacéo,
constituem-se em técnicas expeditas com ampla utilizagao,
que merecem ser avaliados quanto a aplicabilidade, para su-
prir a deficiéncia de dados e estimar a disponibilidade hidrica
para a gestao sustentavel dos recursos hidricos.

Nesse sentido, em 2009, a CPRM estabeleceu algumas
acdes na conjuntura do Programa de Aceleracdo do Cresci-
mento (PAC) do Governo Federal, através do projeto Dispo-
nibilidade Hidrica do Brasil — Estudos de Regionalizacdo de
Vazdes nas Bacias Hidrograficas Brasileiras. Tal acdo constitui
uma importante ferramenta de trabalho para planejadores
de politicas publicas territoriais. Um dos principais produtos
desta iniciativa é o relatério da Regionalizacdo da Vazao de
95% de Permanéncia da Sub-Bacia 50, produzido em 2010
que fomenta este trabalho (Viraes, 2010).

O conhecimento da disponibilidade hidrica de uma bacia
exerce um papel importante, pois com base nesta infor-
macao hidroldgica, integrada a outros dados, tais como as
caracteristicas geoldgicas, cobertura de solos, dentre outras,
é possivel confeccionar mapas de geodiversidades. Associa-
dos a esta acao, no que diz respeito ao estabelecimento da
disponibilidade hidrica do Brasil, foram feitos os estudos de
regionalizacdo nas bacias hidrograficas brasileiras, objeto
do presente trabalho.

Segundo Tucci (2000) a regionalizacdo nao pode ser vista
como um método de extrapolacédo, devido a variabilidade
dos processos hidrolégicos e por isso nenhum estudo podera
substituir uma rede adequada de monitoramento.

Na caracterizagdo da regido sao reunidas informacoes
que venham a auxiliar a compreensao, em termos conceitu-
ais, dos processos hidroldgicos e na identificacdo das regides
homogéneas.

No método de regionalizacdo, um dos pontos cruciais
é a delimitacdo de regides hidrolégicas ou estatisticamente
homogéneas, ou seja, regido com varias estacoes que te-
nham séries oriundas de populacoes regidas pela mesma
distribuicao de probabilidades com os parametros variando
entre as estacoes.

Assim, estudos de regionalizacdo que englobem a curva
de permanéncia nas bacias hidrograficas assumem um papel
importante de atualizacdo na disponibilidade de informacoes
de vazdo em bacias ndo monitoradas hidrologicamente,
introduzindo elementos importantes no levantamento da
geodiversidade no Brasil. Isso porque informa, de forma

espacializada, um dos elementos basicos para determinacdo
da disponibilidade de recursos hidricos.

Neste estudo a varidvel hidroldgica a ser regionalizada
é uma vazao de referéncia obtida da curva de permanéncia
no tempo das vazoes diarias. A faixa de interesse da curva
de permanéncia é a que corresponde aos periodos de
estiagem, quando ocorrem as vazdes minimas. Entende-
-se como curva de permanéncia o grafico que indica a
porcentagem do tempo em que um determinado valor
de vazao foi igualado ou superado durante o periodo de
observacédo (Tucci, 2002).

Na gestdo de recursos hidricos a vazdo de 95% de
permanéncia (Q95%) é frequentemente adotada como
referéncia para concessdo de outorgas de direitos de uso
da &gua ou para definicdo da vazdo remanescente a ser
mantida a jusante de um aproveitamento de uso ndo con-
suntivo, conhecida como vazédo ecolégica. Essa vazdo de
referéncia é adotada tanto para bacias de rios de jurisdicao
estadual, por diversas Unidades da Federacdo, como para os
rios de jurisdicao federal cuja gestao de recursos hidricos é
responsabilidade da Agéncia Nacional de Aguas (ANA). Na
maioria das bacias, a vazdo maxima a ser outorgada para o
conjunto de usuarios em uma mesma area da bacia é ainda
apenas um percentual desta vazao de referéncia.

Justifica-se assim a importancia da definicdo da Q95%
como o indicador adequado da disponibilidade hidrica su-
perficial em uma bacia hidrografica.

Até o presente momento algumas sub-bacias hidrogra-
ficas brasileiras dispdem de equacbes regionais de curvas de
permanéncia, bem como das vazées minimas, médias e maxi-
mas, sendo algumas dessas elaboradas a partir de um banco
de dados antigo (séries de dados até 1999), necessitando
assim sua atualizagdo com base em informacoes mais recentes.

Este trabalho apresenta os estudos de regionalizacdo
das vazbes de 95% de permanéncia da Sub-Bacia 50, regido
que engloba parte nordeste do estado da Bahia e Sudoeste
de Sergipe. A metodologia de regionalizacdo adotada rela-
ciona a variavel hidrolégica de vazao (varidvel dependente)
com caracteristicas fisiograficas e meteoroldgicas (variaveis
explicativas ou independentes).

Além dos dados oriundos da rede nacional de monitora-
mento hidrometeoroldgico existentes no acervo técnico da
propria CPRM, empreendeu-se uma coleta de informagdes
basicas junto as diversas entidades atuantes na bacia, além
das informacoes disponiveis que caracterizam fisicamente
a regiao.

De um modo geral, os resultados principais se encontram
no corpo do texto, na forma de tabelas ou figuras, exceto
alguns resultados parciais e as informacdes de apoio que
estdo disponiveis no DVD deste estudo.
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LOCALIZAGAO E CARACTERIZAGAO DA SUB-BACIA 50: REGIAO DOS RIOS VAZA BARRIS, ITAPICURU E OUTROS

REGIAO DA SUB-BACIA 50

HIDROGRAFIA

A regido da Sub-Bacia 50 faz parte da Bacia 5 — Bacia
do Atlantico Sul, trecho Leste e é limitada ao norte pela
bacia do rio S&o Francisco e, ao sul, pela baia de Todos os
Santos, exclusive, ocupando parte do territério dos estados
da Bahia e Sergipe, situando-se integralmente entre os pa-
ralelos 09° 35’%e 13° 01’ S e os meridianos 40° 52'e 36° 24’
W Gr. (Figura 1.1).

A Sub-Bacia 50 abrange uma area de aproximadamente
82.411 km?, ocupando cerca de 0,97% da &rea terrestre do
pals, aproximadamente 5,3% da regido Nordeste e 12,0 e
61,9% dos estados da Bahia e de Sergipe, respectivamente.

A regido estudada é constituida principalmente pelas
bacias hidrograficas dos rios Inhambupe (BA), Itapicuru (BA),
Jacuipe (BA), Japaratuba (SE), Piaui (BA e SE), Pojuca (BA), Real
(BA e SE), Sergipe (BA e SE), Subaiima (BA) e Vaza Barris (BA
e SE), que ocupam em torno de 96% da area da Sub-Bacia
50. Os outros 4% da &rea sao formados por pequenas bacias
litoraneas, que drenam direto para o mar, sem monitora-
mento de vazoes e que nao foram detalhadas neste estudo,
gue sao as bacias dos rios: Itariri (BA), Joanes (BA), Sauipe
(BA) e Sapucaia (SE) (Figura 1.1). As caracteristicas gerais
das bacias estudadas sdo descritas resumidamente a seguir.

nors— 8 U]
Localizacao da Sub-Bacia 50
no Nordeste —12°0'0"S
Oceano Atlantico
—13°00°S
e . Jl T T
N 39°00W 38°00°W roow
PRINCIPAIS BACIAS (Rio) [ Piaui [l Subaima
I Sapucaia [l Real Sauipe
— Limite da Sub-bacia 50 I Japaratuba _ ltapicuru M Pojuca
— Rio Principal Sergipe B ltariri W Jacuipe
— Rio Afluente Vaza Barris [ Inhambupe Il Joanes

FIGURA 1.1 - Hidrografia da Sub-Bacia 50.
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Bacia do rio Japaratuba

A bacia estd totalmente inserida no estado de Sergipe e possui uma area de
1.698 km?, ocupando 2,06% da Sub-Bacia 50. Os municipios integralmente ou par-
cialmente inseridos nesta bacia do rio Japaratuba sao: Feira Nova, Gracho Cardoso,
Cumbe, Aquidaba, Capela, Muribeca, Nossa Senhora das Dores, Siriri, Divina Pastora,
Maruim, Rosério do Catete, Japaratuba, General Maynard, Carmépolis, Santo Amaro
das Brotas e Pirambu.

Seu rio principal, o Japaratuba, tem sua origem mais a nordeste da Sub-Bacia
50, na divisa dos municipios de Feira Nova-SE e Gracho Cardoso-SE, na serra da Boa
Vista, a 189,3 m de altitude, percorrendo 98,7 km até desaguar no oceano Atlantico
no municipio de Pirambu. Seus principais afluentes sdo os rios Japaratuba-Mirim, pela
margem esquerda, e Siriri pela margem direita. Na figura abaixo é possivel visualizar
o perfil longitudinal do rio Japaratupa, no qual esta inserida a estacdo Japaratuba —
50040000, analisada neste estudo. Essa destaca-se por ser Unica no rio principal, e
possuir apenas 43% da area de drenagem da bacia mesmo localizada no trecho final
do perfil, préxima a mudanca de declividade.

Na bacia, 33,2% da area apresentam um relevo plano e 30,5% tém relevo suave
ondulado. O relevo considerado ondulado abrange 35,3% da area da bacia, sendo
24,2% de relevo normalmente ondulado e 11,1% com o relevo forte ondulado. Ape-
nas 0,8% da area apresenta relevo entre montanhoso e forte montanhoso. Estas
informacdes podem ser observadas na figura abaixo.
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Bacia do rio Sergipe

Com uma éarea de 3.332 km?, a bacia do rio Sergipe ocupa 4,04% da Sub-Bacia 50
e abrange integralmente ou parcialmente as reas dos municipios de: Pedro Alexandre,
na Bahia, e os restantes em Sergipe: Carira, Nossa Senhora da Gléria, Nossa Senhora
Aparecida, Feira Nova, Sdo Miguel do Aleixo, Nossa Senhora das Dores, Santa Rosa
de Lima, Divina Pastora, Riachuelo, Maruim, Laranjeiras, Santo Amaro das Brotas,
Nossa Senhora do Socorro, Barra dos Coqueiros e Aracaju.

O Sergipe, rio principal desta bacia, tem sua nascente nas fraldas da serra Negra
(Munduruca, 2008; Barreto, 2007), também a nordeste da Sub-Bacia 50, na regiao
entre os municipios de Pedro Alexandre-BA e Nossa Senhora da Gléria-SE, a 286,4
m de altitude, percorrendo 199,5 km atravessando o sertao sergipano até desaguar
no oceano Atlantico em Aracaju. Seus principais afluentes sdo os rios Cotinguiba,
Parnamirim, Pomonga, do Sal, Ganhamoroba, Jacarecica e Poxim. Na figura abaixo é
possivel visualizar o perfil longitudinal do rio Sergipe, no qual esta inserida a estagao
Santa Rosa de Lima — 50080000, analisada neste estudo.

Analisando as declividades da bacia, apresentadas na figura abaixo, é possivel
observar que 13,4% da area apresentam um relevo plano, 34,9% tém relevo suave
ondulado, 33,0% sdo constituidos de relevo ondulado, 15,2% apresentam o relevo
forte ondulado e apenas 3,2% da area apresentam relevo entre montanhoso e forte
montanhoso.
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Bacia do rio Vaza Barris

Quingones, rio Tingui, riacho Baixa do Santa e riacho Velha Passagem.

Rio — 50169500 e Fazenda Belém — 50191000.

A bacia tem este nome em funcdo do seu rio principal, o rio Vaza Barris, cuja
nascente esta localizada na serra da Canabrava, ao norte da Sub-Bacia 50, no mu-
nicipio Uaua-BA, enquadrado no sistema geral Espinhaco/Diamantina (CRA 2000b,
2001¢), a 495,2 m de altitude. Da nascente a foz do rio Vaza Barris percorre-se 483,6
km, atravessando as mesorregides do Nordeste Baiano, Agreste Sergipano e Leste
Sergipano até desaguar no oceano Atlantico em Aracaju. A delimitacdo ocupa uma
area de 16.788 km?, ocupando 20,37% da Sub-Bacia 50. Os principais afluentes s&o:
rio Ipueira, rio Sao Paulo, rio Bendengd, rio Mandacaru, rio do Rosério, riacho das
Barreiras, riacho Pau de Ferro, rio Caraiba, riacho José Gregério, riacho Salgado, rio

Na figura baixo é possivel visualizar o perfil longitudinal do rio Vaza Barris, no
qual estao inseridas cinco estacdes analisadas neste estudo, sendo elas: Agua Bran-
ca — 50146000, Jeremoabo — 50150000, Ponte SE-302 — 50169000, Caminho do

Triunfo e Paripiranga.
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Os municipios integralmente ou parcialmente inseridos na bacia sdo: Uaua,
Euclides da Cunha, Macururé, Monte Santo, Cicero Dantas, Canudos, Jeremoabo,
Antas, Sitio do Quinto, Fatima, Adustina, Pedro Alexandre, Coronel Jodo S&, Novo

A &rea da bacia é constituida principalmente de relevo ondulado, sendo 39,7%
de relevo suave ondulado, 29,9% com relevo ondulado e 10,1% tém relevo forte

ondulado. O restante da area é composto
de 18,2% de relevo plano e 2,0% apre-
sentam relevo entre montanhoso e forte
montanhoso. Estas informacdes podem
ser observadas na figura seguinte.

1,5%

0,5%

10,1%

299‘

CLASSIFICACAO DO RELEVO

DECLIVIDADE | DISCRIMINAGAO PORCENTAGEM

(%) DA AREA DA BACIA
| 03 Relevo plano 18,2%
3-8 Relevo suave ondulado 39,7%
8-20 Relevo ondulado 29,9%
20-45 Relevo forte ondulado 10,1%
45 -75 Relevo montanhoso 1,5%
>75 Relevo forte montanhoso | 0,5%




LOCALIZAGAO E CARACTERIZAGAO DA SUB-BACIA 50: REGIAO DOS RIOS VAZA BARRIS, ITAPICURU E OUTROS

Bacia do rio Piaui

O Piaui, rio principal que designa o nome desta bacia, € um afluente do rio Real,
mas como seu exutorio fica muito préximo a foz do Real, local onde o rio ja sofre
a influéncia maritima, esta bacia foi estudada separadamente da bacia do rio Real.

A bacia possui uma area de 4.257 km?, ocupando 5,2% da Sub-Bacia 50. Como
nesta bacia existe apenas uma estacdo com dados de vazdo, que esté situada em um
dos afluentes do rio Piaui, foi analisada mais detalhadamente a bacia deste afluente,
cujo curso d’dgua é o rio Piauitinga.

O Rio Piauitinga é monitorado pela estacdo Estancia— 50230000, Unica no curso
d’agua. A nascente deste rio tem origem no Agreste Sergipano, no municipio de
Lagarto-SE, na regido mais leste da Sub-Bacia 50, a 115,3 m de altitude. Seu percurso
é de aproximadamente 49,0 km até desaguar no rio Piauf, no municipio de Estancia,
a 17,5 m de altitude, e este Ultimo segue até desaguar no rio Real.

A érea da bacia hidrografica do rio Piauitinga é de 452 km? ocupando 0,55% da
Sub-Bacia 50 e os municipios integralmente ou parcialmente inseridos sdo: Lagarto,
Salgado, Boquim e Estancia (Bonfim et. al., 2009). Na figura abaixo é possivel visualizar
o perfil longitudinal do rio Piauitinga.

Na bacia do Rio Piauitinga, 12% da area apresentam um relevo plano e 33,7%
tém relevo suave ondulado. O relevo considerado ondulado abrange 53,4% da area
da bacia, sendo 39,8% de relevo normalmente ondulado e 13,9% com o relevo forte
ondulado. Apenas 0,9% da area apresenta relevo montanhoso.
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Bacia do rio Real

Esta bacia hidrografica, limitada ao sul pela bacia do Itapicuru e ao norte pela
bacia do Vaza Barris, tem uma area de 4.972 km? ocupando 6,03% da Sub-Bacia
50, sem considerar o seu maior afluente, o rio Piaui, que neste estudo, foi analisado
separadamente, como explicado anteriormente.

Os municipios integralmente ou parcialmente inseridos na bacia do Real so: Cicero
Dantas, Fatima, Helidpolis, Rio Real e Jandaira, e as vilas de Sambaiba e Mangue Seco.

O rio principal banha mais de um estado da federacao (Bahia e Sergipe) e, por isso,
é um rio federal. Ele nasce na regido entre os municipios de Poco Verde-SE, Agreste
Sergipano, e Heliépolis-BA, Nordeste Baiano, a 335,3 m de altitude, percorrendo
246,0 km até desaguar no oceano Atlantico na vila de Mangue Seco no municipio de
Jandaira-BA. Os principais afluentes sdo os rios Mocambo e Baixa do Tubarao (CRA,
2001b), com excecdo do rio Piaui.

Na figura abaixo é possivel visualizar o perfil longitudinal do rio Real, no qual
estdo inseridas duas estacdes analisadas neste estudo, sendo elas: Fazenda Tourdo
—50250000 e Itanhy — 50290000.

Na bacia, 17,0% da area apresentam um relevo plano e 39,9% tém relevo suave
ondulado. O relevo considerado ondulado abrange 41,3% da area da bacia, sendo
30,1% normalmente ondulado e 11,2% com o relevo forte ondulado. Apenas 1,9%
da area apresenta relevo entre montanhoso e forte montanhoso. Estas informacoes
podem ser observadas na figura seguinte.
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Bacia do rio Itapicuru

Estd totalmente inserida no norte do estado da Bahia e possui uma éarea de
36.066 km?, ocupando 43,76% da Sub-Bacia 50.

O rio principal que deu o nome a bacia, Itapicuru, nasce a oeste da Sub-Bacia
50, no municipio de Campo Formoso, no piemonte da chapada Diamantina, a
766,0 m de altitude, percorrendo 534,8 km até desaguar no oceano Atlantico,
no municipio do Conde. Seus principais afluentes sdo os rios Itapicuru-agu, com
nascente no municipio de Pindobacu, Itapicuru-mirim com nascente no municipio
de Miguel Calmon, e rio do Peixe em Capim Grosso, todos estes na margem direita
do Itapicuru.

Na figura abaixo é possivel visualizar o perfil longitudinal do rio Itapicuru, no
qual estdo inseridas sete estacdes analisadas neste estudo, sendo elas: Queimadas
— 50465000, Ambrésio — 50494000, Ponte Euclides da Cunha — 50520000, Cipd
— 50540000, Itapicuru — 50590000, Fazenda Trianon — 50591000 e Usina Altamira
—50595000.

Os municipios integralmente ou parcialmente inseridos na bacia do Itapicuru séo:
Acajutiba, Apora, Biritinga, Campo Formoso, Canudos, Cicero Dantas, Conceicdo
do Coité, Conde, Esplanada, Euclides da Cunha, Heliépolis, Inhambupe, Itapicuru,
Jacobina, Jandaira, Jaguarari, Miguel Calmon, Mirangaba, Quixabeira, Retirolandia,
Ribeira do Amparo, Ribeira do Pombal, Rio Real, Sdo José do Jacuipe, Satiro Dias,
Serrolandia, Teofilandia, Uaud, Valente e Varzea do Poco.

Abacia do tem, predominantemente,
um relevo mais suave, com 18,8% da area
em relevo plano e 43,2% em relevo suave
ondulado. O relevo ondulado abrange
27,7% da &rea da bacia, o relevo forte
ondulado 8,1% e, apenas 2,2% da area
apresentam relevo entre montanhoso e
= 5 forte montanhoso, como pode ser ob-
glis servado na figura abaixo.
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s Bacia do rio |nhambupe

O rio principal da bacia, o Inhambupe, nasce a sudoeste da Sub-Bacia 50, na
regido dos municipios de Serrinha-BA e Teofilandia-BA no dominio da regido semi-
arida (CRA, 2000a), a 321,1 m de altitude. Percorre 224,4 km nas mesorregides do
nordeste baiano e centro norte baiano até desaguar no oceano Atlantico na locali-
dade de Baixio, municipio de Esplanada-BA. A sua bacia esté totalmente inserida na
regido norte do estado da Bahia e possui uma area de bacia hidrografica de 4.805
km?, ocupando 5,83% da Sub-Bacia 50. Seus principais afluentes sao representados
pelos rios Cajueiro e Vitéria (margem direita) e Pocdes, das Chaves, da Una, Ribeiro,
da Serra, do Bu e riacho Dezoito (margem esquerda).

No rio estdo inseridas duas estacdes analisadas neste estudo, sendo elas: Inham-
bupe — 50620000 e Corte Grande — 50660000, como pode ser visualizado no perfil
longitudinal do rio abaixo.

Os municipios integralmente ou parcialmente inseridos na bacia do Inhambupe
sdo: Serrinha, Teofilandia, Biritinga, Satiro Dias, Inhambupe, Apora, Conde, Esplanada,
Entre Rios e Cardeal da Silva.

Ao analisar as declividades da bacia do rio Inhambupe, foi observado que 54,2%
da area da bacia tém relevo mais suave, pois 16,1% apresentam relevo plano e 38,1%
tém relevo suave ondulado. O relevo considerado ondulado abrange 44,3% da area da
bacia, sendo 32,7% de relevo normalmente ondulado e 11,6% com relevo forte ondu-
lado. Apenas 1,6% da area apresenta relevo entre montanhoso e forte montanhoso.
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Bacia do rio Subauma

Esta totalmente inserida na regido norte do estado da Bahia e possui uma area
de 1.596 km?, ocupando 1,94% da Sub-Bacia 50. A origem do rio ocorre na regiao
sul da Sub-Bacia 50, nos limites do municipio de Inhambupe-BA, a montante da
vila Riacho da Guia, em regido semi-arida, a 234,4 m de altitude, percorrendo
135,4 km até desaguar no oceano Atlantico no distrito de Subaiima, municipio de
Entre Rios-BA.

Os municipios integralmente ou parcialmente inseridos sao: Aramari, Inhambupe,
Alagoinhas, Entre Rios, Cardeal da Silva e Esplanada.

As estacoes Cambuis — 50690000 e Jangado — 50700000, analisadas neste
estudo, estdo localizadas ao longo do curso d'agua do rio Subaima, conforme
apresentado no perfil longitudinal apresentado na figura abaixo.

No entanto, a estacdo Cambuis foi extinta em 1995 por problemas de operacao.
As informacbes levantadas no histérico da estacao, ficha descritiva e testemunhos
de técnicos de hidrologia, mostraram que houve trocas frequentes de observadores
devido a falhas constantes de observacdo, além disso, a estacao estava localizada
em uma fazenda e com a mudanca do dono da propriedade houve dificuldades de
acesso, como consta nos documentos encontrados e em conversa com técnico de
campo. Como solucdo, instalou-se outra estacdo em local que nao sofria as mesmas
interferéncias, como no caso da estacdo de Jangado, instalada a jusante de Cambuis
em 1995, ainda representando a &rea de drenagem da estacao extinta.

A bacia tem 10,8% da &rea com
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Bacia do rio Pojuca

O curso do rio Pojuca tem origem no municipio de Santa Barbara-BA, na serra
da Mombaca (CRA, 2005), na regido sul da Sub-Bacia 50, a 226,7 m de altitude
e sua extensdo possui 200,8 km de comprimento. Sua desembocadura ocorre no
oceano Atlantico entre a vila de Praia do Forte e Itacimirim, constituindo o divisor
dos municipios de Mata de Sdo Jodo-BA e Camacari-BA. Seus principais afluentes,
pela margem esquerda, sdo os rios Salgado, Paramirim, Camurugipe, Catu e Quirico
Grande, e pela margem direita os rios Juruba e Itapecirica.

A bacia possui uma éarea de 4.778 km?, ocupando 5,80% da Sub-Bacia 50, e
abrange parte da zona rural de Feira de Santana e os municipios de Irar4, Coracdo
de Maria, Terra Nova, Teodoro Sampaio, Alagoinhas, Catu, Pojuca, Mata de S&o Jodo
e Camacari.

Sendo um dos rios principais da Sub-Bacia 50, no rio Pojuca estao inseridas seis
estacdes analisadas neste estudo, sendo elas: Fazenda Jacu — 50715000, Fazenda
S&o Francisco — 50720000, Pojuca — 50750000, Ponte da BA-06 — 50755000, Pedra
do Salgado — 50785000 e Tiririca — 50795000, conforme pode ser observado no o
perfil longitudinal do rio Pojuca.

Na bacia, 9,5% da area apresentam um relevo plano e 30,2% tém relevo suave
ondulado. O relevo considerado ondulado abrange 56,9% da area da bacia, sendo
38,4% de relevo normalmente ondulado e 18,4% com relevo forte ondulado. Apenas
3,4% da area apresentam relevo entre montanhoso e forte montanhoso (figura abaixo).
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s Bacia do rio Jacuipe

Com nascente no extremo sul da Sub-Bacia 50, no municipio de Conceicdo de
Jacuipe-BA, proximo a Feira de Santana-BA, a 74,0 m de altitude, o rio Jacuipe possui
uma extensao de 106,9 km de comprimento e sua foz se d& no oceano Atlantico,
no municipio de Camacari-BA, em Barra do Jacuipe. Sua bacia hidrografica possui
uma area de 1.100 km?, ocupando 1,34% da Sub-Bacia 50. Seus principais afluentes
sdo, na margem direita, os rios Capivara Grande, Capivara Pequeno, Jacumirim e Im-
bassai e na margem esquerda, os rios Camacari, Sambura, das Pedras e Bebedouro.

Os municipios integralmente ou parcialmente inseridos na bacia do Inhambupe
sao: Amélia Rodrigues, Conceicdo do Jacuipe, Santo Amaro, Terra Nova, S&o Sebastidao
do Passé, Mata de Sao José, Dias d’Avila e Camacari, todos na Bahia.

O perfil longitudinal do rio Jacuipe, apresentado na figura abaixo, mostra onde estéo
inseridas as estacoes Sao Sebastido do Passé — 50820000, Mata S&o Jodo — 50840000,
Amado Bahia — 50850000 e Emboacica — 50890000. Estas quatro estacdes sao ana-
lisadas neste estudo. Destaque para a estacdo Emboacica — 50890000 por receber
86% da area de drenagem de toda a bacia, no trecho final do perfil do curso principal.

Abaixo, esté apresentada a anélise da declividade realizada na bacia do rio Jacu-
ipe, mostrando que 8,8% da area apresentam um relevo plano e 28,5% tém relevo
suave ondulado. O relevo considerado ondulado abrange 58,5% da area da bacia,
sendo 38,6% de relevo normalmente ondulado e 19,9% com relevo forte ondulado.
Apenas 4,2% da area apresentam relevo entre montanhoso e forte montanhoso.
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GEOLOGIA

A geologia da Sub-Bacia 50 pode, simplificadamente,
ser descrita de forma individualizada a sequir (Figura 1.2).

Depositos Quaternarios Cenozoicos
S&o as rochas mais “jovens” da bacia, representadas por
sedimentos cenozoicos inconsolidados ou pouco consolida-
dos, depositados principalmente em meio aquoso.
Possuem espessura variavel e sdo representadas prin-
cipalmente por cascalho, areia e argila. Como exemplos,

podemos citar os depositos aluvionares (que se estendem
por toda a bacia), de praia e de mangue.

Depositos Coluvionares
e Detrito-Lateriticos Cenozoicos

De idade quaterndria, sdo representados por sedimentos
depositados pela acdo da gravidade (coltvios) e por depo-
sitos detrito-lateriticos.

O primeiro é constituido por materiais inconsolidados
de granulometria e composicdo variadas provenientes do
transporte gravitacional. O segundo é representado por

Oceano Atlantico

— Limite da Sub-bacia 50

UNIDADES GEOLOGICAS

Depositos Quaternarios Cenozoicos

Depositos Coluvionares e Detrito-Latriticos Cenozoicos
I Grupo Barreiras

Rochas Clasticas e/ou Clasto-carbonaticas

¥ Rochas Neoproterozoicas

| Sequéncia Meta-Vulcano-Sedimentar Mesoproterozoica
Rochas Clasticas ou Clasto-carbonaticas Mesoproterozoicas

I Rochas Paleoproterozoicas

| Rochas Graniticas-gnaissicas, Migmatiticas e Granuliticas

FIGURA 1.2 - Geologia simplificada da Sub-Bacia 50. Fonte: Adaptado do mapa de geologia
na escala 1:2.500.000 (BIZZI et. al., 2004).
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horizontes lateriticos in situ - provenientes de processos de
lateritizacdo em rochas de composicdes diversas, por vezes
formando crosta.

Grupo Barreiras
De idade tércio-quaternaria, é representado por uma
alternancia irregular entre camadas de sedimentos de granu-
lometria variada (arenito, siltito, argilito e cascalho). Isso faz
com que a sua capacidade aquifera varie de regido para regido.
No geral apresentam relevo associado a tabuleiros.

Rochas Clasticas e/ou Clasto-Carbonaticas

Sao rochas clasticas e clasto-quimicas representadas pelo
Grupo Brotas, Grupo Perucaba e Formacoes Sergi e Alianca
(Jurassico) Grupos llhas, Santo Amaro e Coruripe e Forma-
¢bes Marizal, Sdo Sebastidao, Candeias e Columbi (Cretaceo).

Rochas Neoproterozoicas
Estas rochas possuem composicdo muito variada, exis-
tindo rochas clésticas, carbonaticas, além de suites intrusivas
e corpos graniticos, metamorfisadas em regime regional.
Devido a sua composicdo variada, possuem um potencial
hidrogeolégico também muito variado.

Sequéncia

Meta-Vulcano-Sedimentar Mesoproterozoica
Representada por metassedimentos, ardosias, filitos,

metacalcérios, quartzito, xistos etc. E rochas metavulcanicas

intermediérias e acidas da Unidade Marancé.

Rochas Clasticas
ou Clasto-carbonaticas Mesoproterozoicas
Representadas pela Formacdo Caboclo facies 1 e 4 (Clastica
e Clasto-Quimica) e pela Formacao Tombador Indivisa (Clasti-
ca) composta por arenitos e arenitos conglomeréticos e peli-
tos (unidade superior), recobrindo quartzo-arenito edlico com
intercalacoes de arenito e arenito conglomeratico, mal se-
lecionados, sendo as duas pertencentes ao Grupo Chapada
Diamantina.

Rochas Paleoproterozoicas

Sao rochas pluténicas (monzogranito, quartzo-monzo-
nito, sienogranito, granito, granodiorito, tonalito, sienito,
gabro, peridotito, piroxenito), quimicas e clasticas metamor-
fizadas em regime regional.

Rochas Graniticas-gnaissicas,
Migmatiticas e Granuliticas

Sao rochas de idade arqueana (as mais antigas da bacia
51). Em sua maioria, possuem baixas porosidade primaria
e permeabilidade, sendo captada dgua de aquiferos fissu-
rais onde o potencial hidrogeolégico é bastante irregular,
dependendo da densidade e da interconexdo de falhas e
fraturas abertas.

Dentre as litologias presentes destacam-se o Complexo
Santa Luz (gnaisses bandados, ortognaisses granuliticos,
migmatitos, ortognaisses e supracrustais); Complexo Itapi-
curu (filitos, formagoes ferriferas bandadas, metabasaltos,
metacherts); Complexo Mairi (kinzigitos, ortognaisses);
Complexo Uaua (gnaisses granuliticos) e Complexo Acajutiba
(ortognaisses e migmatitos).

As siglas agrupadas no mapa geoldgico simplificado
que se encontra nas shapes do projeto em ArcGIS estdo
disponiveis no banco de dados GEOBANK® da CPRM (2009),
cujo endereco é http:/geobank.sa.cprm.gov.br.

SOLOS E COBERTURA VEGETAL

Solos

Segundo o Relatério da Regionalizagao de Vazbes da Sub-
-Bacia 50 realizado pela UFV para a ANEEL (2002a) e consulta
ao Plano Estadual de Recursos Hidricos da Bahia — PERH-BA
(SRH, 2004), ha na bacia os seguintes grupos de solo: Ar-
gissolos, Cambissolos, Espodossolos, Latossolos, Luvissolos,
Neossolos, Planossolos, Vertissolos, entre outros (Figura 1.3).

Apresenta-se, a seguir, uma caracterizagao geral dos solos:

* Argissolos: sdo solos profundos, bem drenados, de textura
arenosa a média no horizonte superficial e textura média a
argilosa no horizonte subsuperficial, com baixa fertilidade
natural, topografia plana a suavemente ondulada. A principal
limitagcdo que apresentam é com relacdo a topografia, além
de algumas unidades apresentarem baixa capacidade de
retencdo de umidade.

* Cambissolos: séo solos rasos a moderadamente profundos
e apresentam normalmente relevo plano a suave ondulado
com textura argilosa. Estes solos destacam-se como os mais
importantes sob o ponto de vista do uso agricola, por possu-
frem alta fertilidade natural e por apresentarem geralmente
condicOes favoraveis ao uso de maquinas agricolas.

* Espodossolos: sao solos minerais com horizonte B espddi-
co, profundos, com horizontes bem diferenciados, de baixa
fertilidade natural. Apresentam reacao acida, saturagado com
aluminio trocavel elevada e normalmente textura arenosa.
Possuem sequéncia de horizontes bem diferenciada A, E,
Bhs ou Bs e C, de baixa fertilidade natural, moderada a
fortemente éacidas, elevada saturagdo com aluminio e com
espessuras que variam de solos rasos até muito profundos.

* Latossolos: esta classe é caracterizada por solos profundos,
normalmente com relevo suave e ondulado, apresentando de
um lado boas condicoes fisicas para o desenvolvimento das
plantas e de outro lado baixa fertilidade natural, exigindo por
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isso adubacéo e correcdo da acidez. Além de ter limitagdes
com relacdo a drenagem e com a textura argilosa.

e Luvissolos: compreendem solos minerais com horizonte B
textural, ndo hidromorficos, com argila de atividade alta e
com saturacao e soma de bases altas. Sdo solos rasos a pouco
profundos, com sequéncia de horizonte A, Bt e C, modera-
damente acidos a praticamente neutros, moderadamente a
imperfeitamente drenados e bastante suscetiveis a erosao.
Ocorrem em areas de relevo suave ondulado a ondulado.

* Neossolos: sao solos que ocorrem em estreita associa-
cdo com Latossolos, excessivamente drenados e de baixa
fertilidade natural. Contudo, se houver disponibilidade de
recursos hidricos, estes solos podem ser aproveitados com
irrigacdo localizada e de alta eficiéncia. Quando ocorrem
normalmente nas margens dos rios (Neossolos Flivicos),
apresentam-se com variadas texturas e com carater eutro-
fico ou distrofico. O fato de ocorrerem em associacdo com
Planossolos Haplicos ou Natricos reduz seu potencial de
aproveitamento.

QOceano Atlantico

— Limite da Sub-bacia 50 TIPOS DE SOLO Latossolos || Nessolos Regoliticos
Argissolos Latossolos Amerelos Planossolos
Argissolos Vermelho-A Luvissol Il Planossolos Haplicos
Cambissolos B Luvissolos Cromicos B Planossolos Natricos
| Cambissolos Haplicos Neossolos Vertissolos
Espodossolos B Neossolos Litédicos I Vertissolos Cromados

W Espodossolos Ferriluvicos

Neossolos Quartzarénicos

FIGURA 1.3 - Solos da Sub-Bacia 50. Fonte: Adaptado do mapa de solos na escala 1:5.000.000
(IBGE, 2001).
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e Planossolos: solos rasos e pouco profundos que se
distribuem em é&reas rebaixadas, de relevo plano e suave-
-ondulado. Apresentam condi¢des fisicas desfavoraveis, com
problemas de drenagem imperfeita, provocando um excesso
de 4gua durante a época chuvosa e tornando-se muito duros
no periodo seco. Tém fortes limitagdes para a agricultura,
sendo mais indicados para o aproveitamento com pastagens.

e Vertissolos: classe compreendida por solos pouco espes-
sos que apresentam condicoes fisicas pouco favoraveis em
virtude do elevado teor de argilas expansiveis, mas possuem
boa capacidade de retencdo de dgua. Do ponto de vista de
disponibilidade de nutrientes para as plantas, sao relativa-
mente férteis. Quanto a irrigacao, esta deve ser feita sob
rigoroso controle para evitar a salinizaco.

Cobertura Vegetal

O Relatério da Regionalizacdo de Vazdes da Sub-Bacia
50 (ANEEL, 2002a) realizado pela UFV a ANEEL relata que a

floresta higrofila ou mata pluvial tropical, que originalmente
cobria a regido litoranea, foi quase totalmente devastada
pela exploracdo do pau-brasil e pela cultura da cana-de-
-aclcar. Proximo a foz do rio Itapicuru essa mata vem sendo
substituida por reflorestamento intensivo, para producdo de
matéria-prima para a indUstria madeireira.

A medida que se afasta para o interior, a fisionomia
da mata se altera com o aparecimento de espécies que
perdem as folhas na seca e de espécies tipicas da caatinga,
gue vem a constituir a denominada Floresta Caducifélia ndo
espinhosa. Ela ocorre nas areas onde o periodo seco dura
de 4 a 6 meses e nas encostas das chapadas em altitudes
superiores a 400 metros.

Nas bacias hidrograficas dos rios Itapicuru e Vaza Bar-
ris sdo encontradas montanhas de mata caducifélia ndo
espinhosa na regido da chapada Diamantina e na regido do
Agreste, nos municipios de Esplanada, Acajutiba, Jandaira,
Rio Real, Valente e Paripiranga. Ainda na regidao do Agreste
verifica-se a ocorréncia do cerrado, em que as espécies mais
comumente encontradas sdo angico, condelba, barbati-

FIGURA 1.4 - Cobertura Vegetal espécies tipicas da vegetacdo da Sub-Bacia 50.
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mao, catingueiro, carnalba, pequi, ipé branco, vinhatico
e arapicum.

A cobertura predominante da regido em estudo é a
caatinga, que ocupa em torno de 80% da &rea central de
ambas as bacias, verificando-se a caatinga hipoxeréfila, nas
areas de clima menos seco e a caatinga hiperxeréfila nas
areas mais secas e de solos menos desenvolvidos. A primeira
compreende espécies como jacobina, ouricuri, sabid, juazei-
ro, vificica, umbu, caatingueira, mandacaru, alecrim etc., e a
segunda compreende espécies como o xique-xique, facheiro,
palmatdria brava, cansancao e pereiro.

HIDROGEOLOGIA

A Sub-Bacia 50 possui, em sua area, os sete dominios
hidrogeoldgicos, poroso e fissural, e seus subdominios. A
Tabela 1.1 apresenta a distribuicdo destes e a Figura 1.5 o
mapa de suas ocorréncias.

Os dominios porosos representam quase que metade na
area de ocorréncia na bacia (48,30%). O principal dominio
do ponto de vista de armazenamento e potencialidade de
exploracdo dentro da Sub-Bacia 50 é o das Bacias Sedi-
mentares, na ocorréncia do subdomino Recdncavo, Tucano

Oceano Atlantico
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FIGURA 1.5 - Hidrogeologia da Sub-Bacia 50. Fonte: Adaptado do mapa hidrogeolégico
na escala 1:2.500.000 (CPRM, 2007).
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TABELA 1.1 - Distribuicdo dos Dominios e Subdominios da Sub-Bacia 50.

DOMINIOS SUBDOMINIOS ﬁ(ﬁg ZZ?CENTUAL
FORMACOES CENOZOICAS

Aluvides 1062,07 1,29

Depositos Litoraneos 1457,37 1,76

Formacodes Cenozoicas Indiferenciadas 3863,92 4,68

Depésitos Tipo Barreiras 9307,85 11,26
BACIAS SEDIMENTARES

Bacia Recdncavo, Tucano e Jatobd 23847,95 28,85

Bacia SE/AL 377,67 0,46
CARBONATOS/METACARBONATOS 2730,33 3,30
VULCANICA 1341,10 1,62
METASEDIMENTO/VULCANICA 9926,24 12,01
POROSO/FISSURAL 3622,78 4,38
CRISTALINO 25124,43 30,39
Total 82661,71 100,00

e Jatoba (esta porcéo ja fora da bacia), e é mais restrita no
subdominio Bacia SE/AL, também no mesmo dominio.

A bacia do Recdncavo, Tucano e Jatobé representam
28,85% do total da bacia e é onde se encontram os melhores
e maiores aquiferos da Sub-Bacia 50. Esta bacia sedimentar
ocorre na porcdo central da Sub-Bacia 50, com trend apro-
ximado N-S. A bacia do Reconcavo esta representada ao sul
da area até o alto estrutural de Apord, onde se inicia a de
Tucano, compartimentada em Tucano Sul, Tucano Central
e Tucano Norte, tendo esta porcao norte juntamente com
a de Jatob4, fora da area da Sub-Bacia 50.

Os Dominios Porosos sdo representados por formacoes
sedimentares diversas, compostas por arenitos, siltitos, fo-
lhelhos, argilitos, calcérios etc., com diversos graus de con-
solidacao, de idade mesozoica, preenchendo uma estrutura
do tipo Rift-Valley, com grandes espessuras. Sdo aquiferos
continuos de extensao regional, confinados a semiconfinados
o que lhes conferem um alto potencial do ponto de vista
hidrogeoldgico. Suas dguas geralmente sdo de boa qualidade
guimica para consumo humano e dessedentacdo animal.

Ainda dentro dos dominios porosos, as Formacoes Ceno-
zoicas (Aluvides, Depositos Litoraneos, Depésitos Cenozoicos
Indiferenciados e Depdsitos Tipo Barreiras) representam
aproximadamente 19%, tendo uma boa distribuicdo geo-
gréfica na Sub-Bacia 50, porém com espessuras pequenas, o

que limita suas potencialidades, tendo de forma mais restrita
e localmente a ocorréncia de bons aquiferos.

Estes sdo compostos por sedimentos do tipo, areias,
cascalhos, siltes, lamitos etc., com baixo grau de consoli-
dacdo, de origem, em geral, flvio-lacustre e edlica. Sao
aquiferos livres, de extensdo regional e possuem &guas
geralmente boas para consumo humano, com restricoes
na franja costeira, devido as cunhas salinas em funcao do
modelo construtivo e exploratério.

O Dominio Cristalino, representando 30,39% da éarea
e composto principalmente pelo Embasamento Cristalino
e juntamente com os outros dominios (Carbonatos/Meta-
carbonatos — 3,30%, Vulcanico — 1,62%, Metassedimento/
Metavulcanico — 12,01% e Poroso/Fissural — 4,38%), totali-
zam pouco mais de 50% da regido e sdo do ponto de vista
hidrogeoldgico de baixa potencialidade, com 4aguas, no
geral, possuindo sélidos totais dissolvidos elevados, o que
as torna salinizadas. Sao aquiferos de extensdo regional,
descontinuos, compostos por rochas igneas, metamorficas
e metassedimentares diversas. Dentro deste dominio, uma
feicdo de destaque é a estrutura Ddmica de Itabahiana, em
Sergipe.

Esta é uma area estruturada com aspectos geomorfo-
|6gicos que favorecem a captagdo por dgua subterranea e
com potencial mais elevado para estes aquiferos.
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Utilizacao e Captacao das Aguas Subterraneas
na Sub-Bacia 50

A utilizacdo das aguas subterraneas na bacia abrange
toda a cadeia produtiva, sendo captadas para fins do agro-
negocio (irrigacdo/piscicultura), industrial (Polo de Camacari),
abastecimento humano (cidades, vilas/povoados), desseden-
tacdo animal, turismo e lazer (Caldas do Jorro, Cipd, Salgado).
Nao se tem noticias da utilizacdo para fins de geotermia,
haja vista o potencial existente, com ocorréncias de areas
de surgéncia com termalismo associados.

As captacbes sao feitas através de pocgos tubulares
profundos, com caracteristicas construtivas e produtivi-
dades distintas, em funcdo dos dominios/subdominios
em que se encontram e em menor grau das demandas
existentes.

Sd0 6.422 pocos existentes na bacia, que estdo cadas-
trados no Banco de Dados SIAGAS CPRM (CPRM, 2009),
banco institucional de abrangéncia nacional, responsavel
pelo cadastramento e disponibilizagcdo via web, das infor-
macoes sobre dguas subterraneas no Brasil. Este nUmero,
entretanto, é bem maior. Isto se deve aos pocos executados
e ndo informados aos érgaos competentes, bem como
aos executados recentemente e ainda nao cadastrados no
SIAGAS.

A Figura 1.6 e a Tabela 1.2 mostram a distribuicdo
dos pocos pelos respectivos Dominios e subdominios, in-
formando suas profundidades e respectivas vazoes médias.

Potencialidades Hidrogeol6gicas da Sub-Bacia 50

Dando prosseguimento ao levantamento da infraes-
trutura hidrica do pafs, encontra-se em preparacdo pelo
Servico Geoldgico do Brasil/CPRM o Mapa Hidrogeoldgico
do Brasil (CPRM, 2013) ao Milionésimo em ambiente SIG. E
apresentado protétipo deste, com recorte na Sub-Bacia 50,
mostrando suas potencialidades (Figura 1.7).

Aquiferos Principais

Como mencionado anteriormente e observados na
Figura 1.7, os aquiferos porosos sdo os de maior potencial
hidrogeoldgico devido suas caracteristicas principalmente lito-
l6gicas, associadas a todas as variantes do meio fisico, pois sao
capazes de armazenar e transmitir grandes volumes de dgua.

Na bacia do Recéncavo, destaque para o sistema Mari-
zal/Sao Sebastido. Aquiferos de grande espessura, de idade
cretacea, com posicao estratigrafica favoravel a recarga (com
grande area de exposicao) e com litologia (arenitos diversos
e folhelos subordinados) favoravel ao armazenamento e
trasmissividade. Também com potencialidade média apa-
rece o Grupo Ilhas e com menor potencial o Grupo Brotas,
formando a base da bacia sedimentar do Reconcavo.

Na bacia de Tucano, destaque para o Grupo Massa-
caréd (que no recdncavo é subdividido, em Marizal e Séo
Sebastido), indiviso e o Grupo llhas, que com caracteristicas
semelhantes as apresentadas, representam importantes
aquiferos.

TABELA 1.2 - Caracteristicas dos po¢os por Dominios e Subdominios da Sub-Bacia 50.

DOMINIOS SUBDOMINIOS POCOS zﬁ?FUND'DADE y:gz/ﬁ)o
FORMACOES CENOZOICAS

Aluvides 27 = =

Depésitos Litoraneos 123 17,50 1,14

Formacoes Cenozoicas Indiferenciadas 13 5,20 0,60

Depositos Tipo Barreiras 1163 23,60 1,66
BACIAS SEDIMENTARES

Bacia Reconcavo, Tucano e Jatoba 1.094 137,60 54,00

Bacia SE/AL 155 - -
CARBONATOS/METACARBONATOS 361 53,90 -
VULCANICA 29 61,20 4,30
METASEDIMENTO/VULCANICA 636 55,00 3,20
POROSO/FISSURAL 438 33,10 2,00
CRISTALINO 1488 46,50 0,98
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FIGURA 1.6 - Mapa com os postos cadastrados e subdominios da Sub-Bacia 50.
Fonte: Adaptado do mapa de hidrogeologia na escala 1:2.500.000 (CPRM, 2007).

CLASSIFICAGAO DO AQUIFERO
B Pe - Poroso Elevado -

Q = 50,00m%h

B Pm - Poroso Médio -

10mh < Q = 50m*h

Pb - Poroso Baixo -

5m¥h < Q =10m*h

Pmb - Poroso Muito Baixo -
1m¥h < Q = 5m¥h

PFb - Poroso Fissural Baixo -
5mih < Q = 10m*h

Fb - Fissural Baixo -

Smih < Q < 10m*h

Fmb - Fissural Muito Baixo -
1mih < Q < 5m*h

B NA - Nao Aquifero ou prod. muito baixa / nula
¢/ Q< 1mih

FIGURA 1.7 - Mapa com classificacdo do aquifero quanto a porosidade.
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Ainda nos dominios porosos, ocorrem na faixa litoranea
e proxima a esta os depositos de idade cenozoicas, tipo
Barreiras, que localmente, pela sua posicao, constituicdo e
espessura tém importancia localizada.

Com menor potencial hidrogeoldgico, devido princi-
palmente a pequenas espessuras, ocorrem os Depositos
Aluvionares e os Depositos Litoraneos.

Exemplos da interacdo das dguas subterraneas e super-
ficiais dentro da Sub-Bacia 50 sdo observados no vale do rio
[tapicuru, onde em determinados trechos o rio, alimenta o
aquifero e em outros é alimentado por este.

Ainda nesta area, no vale do rio Itapicuru, tem-se impor-
tantes ocorréncias de surgéncia e termalismo, representadas
principalmente pelos balnearios do Jorro, Jorrinho e Caldas
do Cipé¢.

CLIMA E REGIME HIDROLOGICO

A Sub-Bacia 50, devido a sua grande area e também ao
englobamento de vérios rios com caracteristicas variadas,
envolve diversos climas e regimes hidrolégicos.

A regido da Sub-bacia possui variedade climatica tipi-
camente litoranea, passando também por areas de agreste
e sertdo. Ha areas com predominancia tropical chuvosa,
como ocorre em parte da regido da bacia do Itapicuru, como
também clima semi-arido nas porcdes norte dos municipios
de Biritinga e Satiro Dias-BA, dentro da bacia do Inhambupe,
ou ainda regido de sertdo, como acontece no oeste da bacia
dos rios Sergipe, Japaratuba e parte da bacia do Vaza Barris.
Lembrando que as bacias dos rios Itapicuru e Vaza Barris se
encontram também inseridas no “Poligono das Secas”, que
se caracteriza por um clima predominantemente semi-arido.

Sabe-se que a regido estd sob a influéncia de quatro
sistemas meteoroldgicos: Aliseos do Sudeste, Convergéncia
Intertropical, Equatorial Continental Amazbnica e Frente
Polar Atlantica.

Percebe-se uma divisdo em trés zonas pluviométricas
dentro da Sub-Bacia 50. Uma pequena zona mais a oeste,
contida a oeste na bacia do Itapicuru, com precipitagcdo anual
média entre 392,4 e 1.295,9 mm. Uma zona intermediaria
considerdvel com a precipitacdo anual média variando em
torno de 311,0 a 994,7 mm. E uma zona mais litoranea com
precipitacdo anual média oscilando entre 693,6 e 1.954,4
mm. O periodo chuvoso é dividido, de modo geral, de marco
a agosto, da regido central da Sub-Bacia 50 para o litoral,

mudando para o perfodo de novembro a abril no sentido
centro para oeste da mesma.

Encontra-se no Relatério de Avaliacdo da Qualidade das
Aguas, obtido no site da SEI-BA (CRA, 2001a), que na bacia
do rio Itapicuru, a maior bacia da Sub-Bacia 50, a tempe-
ratura média anual é de 24 °C, com amplitude de variacdo
das temperaturas muito pequena. O més mais frio é julho,
com média de 21,3 °C, enquanto os meses mais quentes
sdo novembro, dezembro e janeiro, com média de 25,5 °C.
Nesta mesma bacia os ventos tém direcdo predominante SE
(sudeste) durante todo 0 ano, com pequena variacao para
(leste) e (sul). As velocidades variam entre 2,7 e 3,6 m/s. Os
meses com maiores velocidades de ventos sdo setembro,
outubro e novembro.

Ainda na bacia do Itapicuru, a umidade relativa do ar
apresenta-se com uma média anual de 70%, ocorrendo varia-
¢do ao longo do ano. O més mais seco é outubro, com média
de 62%, enquanto o més mais Umido é junho com média de
78%. A variacao espacial da umidade ja é mais significativa,
verificando-se uma média mensal de 57% no més de outubro
em Senhor do Bonfim, indo até 80% em Monte Santo, no més
de julho. A evaporacao é relativamente alta, com média anual
de 1.847 mm, estando dentro da faixa tipica de uma regido
semi-arida. A evapotranspiracao potencial média mensal € de
115,5 mm, com uma amplitude de variacéo entre 72,6 mm
no més de junho e 162,9 mm no més de outubro. Em rela-
cdo a deficiéncia hidrica, vale ressaltar que toda a regido do
rio Itapicuru apresenta déficit hidrico durante praticamente
todos os meses do ano, devido ao fato de estar inserida no
Poligono das Secas, regido semi-arida do Nordeste brasileiro.
O excedente hidrico na bacia do rio Itapicuru é zero na maior
parte da regido, e quando existente fica restrito aos meses de
marco a maio, ndo superando, contudo, os 140 mm.

Na bacia do rio Vaza Barris, por estar situada na zona
intertropical, as temperaturas tendem a ser mais elevadas.
Entretanto, por influéncia amenizadora dos alisios, as tem-
peraturas médias situam-se entre 24 e 26 °C. As médias do
més mais frio variam entre 20° e 24°C, decrescendo nas
cabeceiras da bacia, segundo o Relatério da Regionalizagao
de Vazoes da Sub-Bacia 50 realizado pela UFV por solicitacdo
da ANEEL (2002a).

Ainda segundo o mesmo relatério, de acordo com o
critério de Kdppen, as bacias dos rios Itapicuru e Vaza Barris
estao incluidas na faixa dos climas do grupo A - Quente e
Umido e do grupo B5 - Semi-arido.
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Para este estudo, foram utilizados os dados das estacées
fluviométricas da rede hidrometereoldgica nacional (ANA,
2009b), cuja maior parte ou em sua totalidade existiam nos
bancos de dados da CPRM. Os dados pluviométricos foram
obtidos diretamente do projeto do Atlas Pluviométrico (Pinto
et. al.,, 2011), que estava ocorrendo em paralelo a este, entre
2009 e 2010

Os dados obtidos foram todos armazenados em formato
Access através do software HIDRO versdo 1.09 (ANA, 2009¢).
O periodo de dados trabalhados neste estudo é aquele que
se tinha disponivel para esta sub-bacia, consistido e bruto,
até o ano de 2007.

Na Figura 2.1 encontra-se parte do mapa da Rede
Hidrometeoroldgica operada pela Superintendéncia Regio-
nal de Salvador da CPRM (CPRM/SUREG/SA) em 2009, na
Sub-Bacia 50.

DADOS PLUVIOMETRICOS

A partir dos produtos do projeto do Atlas Pluviométri-
co (Pinto et. al. 2011) coletados em janeiro 2010, antes de
sua finalizacdo, foi possivel utilizar o tracado das isoietas
de totais anuais (série pluviométrica de 1975-2007) para
determinacgao das precipitacoes médias das areas de drena-
gem das estacOes da regido da Sub-Bacia 50. Desta forma
todos os procedimentos da anélise dos dados pluviométricos
utilizados para composicdo das isoietas estao associados a
metodologia empregada dentro do préprio projeto do Atlas
Pluviométrico (Pinto et. al. 2011) que garante a qualidade dos
dados pluviométricos envolvidos neste trabalho.

As Tabelas 2.1 e 2.2 apresentam as informagdes e o
periodo de dados das estacoes pluviométricas da Sub-Bacia
50 utilizadas neste estudo.

Roteiros de operagio

da SUREG-SA Estrada pavimentada

“—~—" Rios principais ——— Estrada nao pavimentada
ESTAGOES OPERADAS PELA CPRM
o Rios afluentes “+—+—+ Estrada-de-ferro 1 F-Fluviométrica
. o . FDQ - Fluviométrica com medigao de descarg
B Resenvatorios ssssss  Limite da sub-bacia 50 e qualidade de dgua
gl 0000 i o FDSQ - Fluviométrica com medigio de descarga,
tal
@ Coota it c=tacuel sedimentométrica e qualidade de Agua
@  Cidade =-+==- Limite nacional FrDQ - Fluviografica com medicao de descarga
e qualidade de dgua
BACIAS PRINCIPAIS (Rio) Serie " Real Inhambupe | Pojuca
I sapucaia Vaza Barris Itapicuru Subaima B Jacuipe
. Japaratuba Piaui . Itariri Sauipe . Joanes

FIGURA 2.1 - Mapa da Rede Hidrometeoroldgica.
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TABELA 2.1 - Informacoes das estagdes pluviométricas da Sub-Bacia 50 utilizadas no estudo de determinacéo
das isoietas totais anuais.

DIAGNOSTICO DOS DADOS

CODIGO NOME UF RESPONSAVEL OPERADORA “chuva N° DE ANOS
DISPONIVEL COMPLETOS :'/OOTAL
(ANOS) COM DADOS
1037007 FAZENDA BELEM SE ANA CPRM 33,0 33,0 1,0
1037049 (S?AN,\;@(?%SSDE LIMA SE ANA CPRM 33,0 33,0 1,0
1037078 CAPELA SE ANA CPRM 25,0 25,0 1,0
1039013 PEDRA VERMELHA BA SUDENE EXTINTA 22,0 22,0 1,0
1039019 QUEIMADAS BA ANA CPRM 33,0 33,0 1,0
1039025 ACUDE JACURICI BA ANA CPRM 24,0 24,0 1,0
1040019 SAUDE BA DNOCS DNOCS 22,0 22,0 1,0
1040025 PINDOBACU BA ANA CPRM 23,0 23,0 1,0
1040026 PONTO NOVO BA ANA CPRM 23,0 23,0 1,0
1040027 ACUDE SOHEM BA ANA CPRM 23,0 23,0 1,0
1137001 SALGADO SE ANA CPRM 33,0 33,0 1,0
1137017 ESTANCIA SE ANA CPRM 33,0 33,0 1,0
1137027 ITANHY BA ANA CPRM 33,0 33,0 1,0
1138002 INHAMBUPE BA ANA CPRM 33,0 33,0 1,0
1138014 arod BA ANA CPRM 31,0 31,0 1,0
1138026 ESQJEDES S AU, BA ANA CPRM 24,0 24,0 1,0
1140000 (“S'JGALLJ,\EALACDAG'}/'R% BA ANA CPRM 33,0 33,0 1,0
1140016 JACOBINA BA ANA EXTINTA 24,0 24,0 1,0
1140032 ACUDE SERROTE BA ANA CPRM 23,0 23,0 1,0
1140033 AGUDE RIO DO PEIXE BA ANA CPRM 23,0 23,0 1,0
1237000 CORTE GRANDE BA ANA CPRM 33,0 33,0 1,0
1238000 TIRIRICA BA ANA CPRM 33,0 33,0 1,0
1238010 ARACAS BA ANA CPRM 33,0 33,0 1,0
1238042 BURACICA BA ANA CPRM 33,0 33,0 1,0
1238046 EMBOACICA BA ANA CPRM 33,0 33,0 1,0
1238051 TEODORO SAMPAIO BA ANA CPRM 33,0 33,0 1,0

LEGENDA
Chuva disponivel é a informacao obtida no invetério de dados (ANA, 2009b).

N° de anos completos com dados é a informacao do banco de dados usado neste estudo.



TABELA 2.2 - Periodo de dados das estacdes pluviométricas da Sub-Bacia 50 utilizadas no estudo de determinagao
das isoietas totais anuais.

DECADAS

NOME 70 80 90 2000
C N M TN ON®OONDO - ANMSTINON®NNDO - ANMTINONNRONO =—NNMTTIWONDNO
NNRNRNNRNRKNIDNINRNIRNIOG®DO®O®®DNM®WOMNM®NONDONADNDNANNDANDNDNNNDNO OO OO OO O O O =
AN ANADDNDNDADNDNADDNADNNANDNONNDNDO O OO OO0 OO0 OO
m F F F E E e NNNNNNNNNCNN

FAZENDA BELEM

SANTA ROSA DE
LIMA (CAMBOATA)

CAPELA

PEDRA VERMELHA

QUEIMADAS

ACUDE JACURICI

SAUDE

PINDOBACU

PONTO NOVO

ACUDE SOHEM

SALGADO

ESTANCIA

ITANHY

INHAMBUPE

cIPO

PONTE EUCLIDES
DA CUNHA

MIGUEL CALMON
(DJALMA DUTRA)

JACOBINA

ACUDE SERROTE

ACUDE
RIO DO PEIXE

CORTE GRANDE

TIRIRICA

ARACAS

BURACICA

EMBOACICA

TEODORO
SAMPAIO

LEGENDA

Chuva (valores consistidos)
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Na Figura 2.2 encontra-se parte do Mapa das Isoietas
Anuais fornecido pelo projeto Atlas Pluviométrico (Pinto et.
al. 2011). Este mapa originalmente foi fornecido em ArcGIS
para escala 1:1.000.000 com &rea em parte da Bahia, Ser-
gipe e Minas Gerias, e foi reproduzido apenas a regido da
Sub-Bacia 50 na escala 1:1.200.000 com novo layout para
impressao no tamanho A2, o qual esta disponivel no DVD
do projeto.

Diagnostico da Rede Pluviométrica
Existente

O inventario das estacoes pluviométricas do banco de
dados para a Sub-Bacia 50 disponivel na ANA/HIDROWEB

(ANA, 2009b) apresenta um total de 355 estacoes cadas-
tradas (vide ANEXO A — Inventario simplificado pluviomé-
trico), no entanto, constando como ainda em operacdo 184
estacoes, sendo 34 operadas atualmente (2009) pela Supe-
rintendéncia Regional de Salvador da CPRM (CPRM/SUREG/
SA) nesta regido. A Tabela 2.3 informa sobre a situacéo
encontrada em 2007 na rede pluviométrica na Sub-Bacia
50 levantada entre junho e dezembro de 2009, a partir dos
dados disponiveis no site ANA/HIDROWEB (ANA, 2009a) e
das informagodes cedidas pelo INGA-BA (2009a), e baseado
nas estacoes que possuiam dado em dezembro 2007 (dado
bruto). Uma vez que pode ocorrer que algumas estacoes
cadastradas como “em operacdo” podem ndo possuir dados
disponiveis para o usuario.

=
1 B S
; e
Ll

e
=7

Estagdes pluviomeétricas selecionadas
para o estudo do Projeto Atlas Pluviométrico

Isoietas totais anuais (mm)
Limite da sub-bacia 50
Rios principais

Rios afluentes

Capital

5455’

X

S

PRECIPITAGAO MEDIA ANUAL

Valor maximo:
- 1 lass,4 "

Cidade

Limite estadual

- Limite nacional

- Valor minimo:

476,8 mm

FIGURA 2.2 - Mapa das Isoietas Anuais.
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A regido da Sub-Bacia 50 foi considerada como clas-
sificacdo 1(um) da OMM - Organizacdo Meteoroldgica
Mundial, ou seja, area plana com zonas tropicais. A com-
paracao do numero de estacdes pluviométricas operando
em dezembro de 2007 (com dados disponiveis) mostra
defasagem nas bacias dos rios Sergipe, Vaza Barris, Piaui,
Real, Inhambupe, Subaiima, e Pojuca, sugerindo um aumen-
to minimo de 27 estagoes, evidentemente bem distribuido
nas bacias, para atender satisfatoriamente as recomenda-
¢o6es da OMM - Organizacdo Mundial de Meteorologia
(Tabela 2.4).

Precipitacao Total Anual Média
e Isoietas Totais Anuais

O projeto do Atlas Pluviométrico (Pinto et. al. 2011)
possui 26 estacdes pluviométricas selecionadas dentro da
regido da Sub-Bacia 50 com série de dados de chuva entre
1975 e 2007. Essas estagdes em coeréncia com as outras
estacoes de outras regides deram origem ao produto das
isoietas anuais que foi utilizado neste projeto.

As isoietas variam entre de 500 a 1.700 mm dentro da
regido da Sub-Bacia 50.

TABELA 2.3 - Densidade da rede pluviométrica 2007 x recomendacoes OMM.

NUMERO DE ESTACOES

BACIA DO RIO ﬁ(':"f;? -
ATUAL RECOMENDACOES OMM A INSTALAR

JAPARATUBA 1.698 2 2 - 3 -
SERGIPE 3.332 1 4 - 6 3
VAZA BARRIS 16.788 7 19 - 28 12
PIAUI 4.257 2 4 - 7 2
REAL 4.972 1 5 - 8 5
ITAPICURU 36.066 43 40 - 60 -
INHAMBUPE 4.805 2 5 - 8 3
SUBAUMA 1.596 1 2 - 3 1
POJUCA 4.778 4 5 - 8 1
JACUIPE 1.100 1 1 = 2 -

TABELA 2.4 - Recomendac¢des da OMM para redes de estacdes pluviométricas.

TIPO DE REGIAO

DENSIDADE TOLERADA

EM REGIOES ADVERSAS'
(km2 POR ESTACAO)

DENSIDADE
(km2 POR ESTAGAO)

| — Regides planas de zonas temperadas, mediterranea e tropical 600 — 900 900 - 3000
Il — Regides montanhosas de zonas temperadas, mediterranea 100 — 250
e tropical. Pequenas ilhas montanhosas com precipitacdes 75 250 - 2000

irregulares e rede hidrogréfica muito densa

Il - Regides aridas e polares?

1.500 - 10.000°

' Estas densidades sao toleradas excepcionalmente para regiées com baixa densidade populacional, com dificuldades de comunicacéo ou por razdes econémicas.

2 Grandes desertos nao estao incluidos.
3 Dependendo da viabilidade.
Fonte: CPRM, 2002b.
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Para obtencao das precipitacdes médias das areas de
drenagem utilizou-se o software ArcGIS 9.3 a partir da
imagem RASTER em formato TIF com as informagoes de
precipitacdo anuais médias do Brasil, com foco sobre a
Sub-Bacia 50, fornecidas pelo Atlas Pluviométrico (Pinto
et. al. 2011), em 2010.

DADOS FLUVIOMETRICOS

O inventéario das estacbes fluviométricas da Sub-Bacia
50 disponivel na ANA/HIDROWEB (ANA, 2009b) apresenta
um total de 179 estacdes cadastradas. No entanto, consta
como 118 o numero de estacdes em operagao, das quais
apenas 47 estagdes possuem dados disponiveis de vazao,
sendo 33 destas operadas atualmente pela CPRM/SUREG-SA
nesta regido (sem contar com a operacdo de trés estaces
com apenas leituras de réguas — acudes).

O banco de dados fluviométricos utilizado neste pro-
jeto possui séries pertencentes as estacdes da rede hidro-
meteoroldgica nacional operadas pela CPRM e a estacdes
extintas cujas operadoras ndo é possivel identificar, devido
a estrutura do préprio inventario HIDRO. J& que, nestes
casos, a estacdo extinta é identificada no mesmo campo
que cabe a operadora, substituindo o cédigo da operadora
pelo cédigo 500 (Extinta). Ndo foi possivel obter dados

recentes, ou até mesmo antigos, de outras operadoras
devido a falta de disponibilidade destes dados, tanto no
préprio site HIDROWEB (ANA, 2009a), podendo haver
algumas excecbes com respeito as estacbes com coddigo
de operadora 500, como no site(s) dessa(s) mesmaf(s)
operadora(s).

Foi considerado na analise de disponibilidade dos dados
o ano hidrolégico a partir do periodo chuvoso e de cheia das
estacoes pluviométricas e fluviométricas, respectivamente.
Por simplificacdo as estacdes que estdo mais a oeste da
regido central da Sub-Bacia 50 foram consideradas com ano
hidrolégico de novembro a outubro, e as estacbes mais a
leste de marco a fevereiro.

No DVD esta disponibilizado o quadro Diagrama de
Disponibilidade de Dados Fluviométricos da Sub-Bacia 50
de todas as estacoes, mas na Figura 2.3 tem uma ima-
gem parcial deste diagramada e na Tabela 2.5, podem
ser observadas as informacoes das estacOes que cujos
dados fluviométricos foram disponibilizados. O ANEXO B
apresenta um inventario simplificado, por bacias principais,
destacando as estagdes que possuiam dados disponiveis de
vazao, e aquelas que tiveram suas coordenadas alteradas na
escala de trabalho utilizada, a fim de ajustar a localizacao
das estacOes fluviométricas aos rios por elas monitorados.
Essas alteracoes foram feitas objetivando a definicdo correta
das areas de drenagem das estacoes fluviométricas.

TABELA 2.5 - Informacdes e diagrama de disponibilidade de dados das estacoes
com dados de vazao da Sub-Bacia 50.

DIAGNOSTICO DOS DADOS 2
(94
S
CODIGO  ESTACAO RIO UF RESPONSAVEL OPERADORA yazAio N° DE ANOS i W
DISPONIVEL COMPLETOS TA’OTAL Qo
(t-ANOS) COM DADOS <
a4 <
(O a]
50040000 JAPARATUBA RIO JAPARATUBA SE ANA CPRM 36,6 28,0 77 C
FAZENDA PAO RIO
>0042000 DE ACUCAR (DNOS)  JAPARATUBA-MIRIM SE - ANA CPRM 31.0 27.0 7 N
FAZENDA RIO
20043000/ jUEIRD (DNOS)  JAPARATUBA-MIRIM E ANA CPRM 31.0 28,0 SO
50046000  SIRIRI (DNOS) RIO SIRIRI SE ANA CPRM 30,8 26,0 85 C
ROSARIO
50047000 "catere onos) RO SIRIR SE ANA CPRM 31,4 29,0 92 C
50080000 >ANTAROSA RIO SERGIPE SE ANA CPRM 26,4 23,0 87 C
DE LIMA
50146000 AGUA BRANCA RIO VAZA BARRIS BA ANA CPRM 19,8 15,0 76 C
50150000 JEREMOABO RIO VAZA BARRIS BA ANA CPRM 34,3 27,0 79 C
50169000 PONTE SE-302 RIO VAZA BARRIS SE ANA DESATIVADA 11,8 9,0 77 C
50169500 CAMINHO DORIO  RIO VAZA BARRIS SE ANA CPRM 8,1 7,0 87 C




TABELA 2.5 - (continuagao).

DIAGNOSTICO DOS DADOS 2
CODIGO  ESTACAO RIO UF RESPONSAVEL OPERADORA vazA0  N°DEANOS T
DISPONIVEL COMPLETOS g
(+ANOS)  COMDADOSs 'OTAt <2
Oa
50191000 FAZENDA BELEM RIO VAZA BARRIS SE ANA CPRM 36,5 33,0 90 B
50230000 ESTANCIA RIO PIAUITINGA SE ANA CPRM 56,3 47,0 83 A
50250000 FAZENDA TOURAO  RIO REAL SE ANA CPRM 25,5 15,0 59 C
50290000 ITANHY RIO REAL BA ANA CPRM 38,4 33,0 86 B
50330000 PINDOBACU ﬁ’lgPICURUngU BA ANA CPRM 17,8 15,0 84 C
50340000 SAUDE RIO PAIAIA BA ANA DESATIVADA 25,8 23,0 89 C
50360000 CAMPO FORMOSO RIO AIPIM BA ANA DESATIVADA 16,1 15,0 93 C
50380000 PONTO NOVO ﬁ’fPlCURU-A(;U BA ANA CPRM 31,2 28,0 90 C
50420000 JACOBINA ﬁ'lgPICURU—I\/IIRIM BA ANA CPRM 36,6 27,0 74 C
50430000 PEDRAS ALTAS IF'{rlgPlCURU—MIRIM BA ANA CPRM 24,0 13,0 54 C
50465000 QUEIMADAS RIO ITAPICURU BA ANA CPRM 65,2 48,0 74 A
50494000 AMBROSIO RIO ITAPICURU BA ANA CPRM 20,2 14,0 69 C
50520000 PDOANCTS’\E:JXUDES RIO ITAPICURU BA ANA CPRM 37,6 26,0 69 C
50540000 CIPO RIO ITAPICURU BA ANA CPRM 55,1 29,0 53 C
50590000 ITAPICURU RIO ITAPICURU BA ANA DESATIVADA 55,2 51,0 92 A
50591000 FAZENDA TRIANON  RIO ITAPICURU BA ANA DESATIVADA 14,3 12,0 84 C
50595000 USINA ALTAMIRA RIO ITAPICURU BA ANA CPRM 38,5 26,0 68 C
50620000 INHAMBUPE RIO INHAMBUPE BA ANA CPRM 36,7 28,0 76 C
50660000 CORTE GRANDE RIO INHAMBUPE BA ANA CPRM 40,4 37,0 92 B
50690000 CAMBUIS RIO SUBAUMA BA ANA DESATIVADA 28,4 21,0 74 C
50700000 JANGADO RIO SUBAUMA BA ANA CPRM 12,1 10,0 83 C
50705000 K/AISE:,X?/IABINHO RIO SALGADO BA ANA DESATIVADA 6,9 4,0 58 D
50715000 FAZENDA JACU RIO POJUCA BA ANA DESATIVADA 19,4 14,0 72 C
50720000 ;ééE’;‘F'{):NGSCO RIO POJUCA BA ANA CPRM 40,3 24,0 60 C
50730000 K/IIA,ilEl,\éDAéEIRA RIO PARAMIRIM BA ANA CPRM 38,0 28,0 74 C
50740000 TEODORO SAMPAIO  RIO CAMURUJIPE BA ANA CPRM 36,8 30,0 81 B
50750000 POJUCA RIO POJUCA BA ANA DESATIVADA 21,4 16,0 75 C
50755000 PONTE DA BA-6 RIO POJUCA BA ANA CPRM 41,2 32,0 78 B
50775000 FAZENDA SUCUPIRA glgAﬁBLRlco BA ANA DESATIVADA 13,0 7,0 54 C
50785000 HEDIA RIO POJUCA BA ANA CPRM 43,1 33,0 77 B
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TABELA 2.5 - (continuacéo).

DIAGNOSTICO DOS DADOS x?(
O
S
CODIGO ESTA(;AO RIO UF RESPONSAVEL OPERADORA VAZAO N° DE ANOS T E
DISPONIVEL COMPLETOS _— ... Q-
(t-ANOS) COM DADOS <
a4 <
(O a]
50795000 TIRIRICA RIO POJUCA BA ANA CPRM 45,2 38,0 84 B
SAO SEBASTIAO
50820000 DO PASSE RIO JACUIPE BA ANA CPRM 45,7 36,0 79 B
50840000 MATA DE SAO JOAO RIO JACUIPE BA ANA CPRM 49,6 42,0 85 A
50850000 AMADO BAHIA RIO JACUIPE BA ANA DESATIVADA 7.8 4,0 52 D
50860000 DIAS D'AVILA RIO IMBACAI BA ANA DESATIVADA 1.1 0,0 - SDllE-\“IgOS
50870000 CAJAZEIRAS Il RIO JACUIPE-MIRIM ~ BA  ANA DESATIVADA 9,8 6,0 62 C
50890000 EMBOACICA RIO JACUIPE BA ANA DESATIVADA 171 12,0 70 C
LEGENDA
Série A: t = 40 anos; Série B: 30 < t < 40 anos; Série C: 5 < t < 30 anos; Série D: 0 < t < 5 anos.
Vazao disponivel é a informacao obtida no invetério de dados (ANA, 2009b).
N° de anos completos com dados é a informacao do banco de dados usado neste estudo.
DIAGRAMA DE DISPONIBILIDADE DE DADOS FLUVIOMETRICOS - SUB-BACIA 50
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FIGURA 2.3 - Imagem parcial do diagrama de disponibilidade de dados das estacoes com dados
de vazao da Sub-Bacia 50, apresentado na integra no Anexo DVD.
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Diagnostico da Rede Fluviométrica
Existente

Percebe-se grande diferenca entre os nimeros de esta-
¢Oes cadastradas e estacbes com dados disponiveis. Isso se
deve ao fato de que muitas foram desativadas por diversos
motivos: inconsisténcia na continuidade de vazoes, influéncia
de dragagens, dentre outros problemas de operacdo das
estacbes. Desta forma reduziu-se o nimero de estacoes
para monitoramento dos rios na regiao da Sub-Bacia 50. No
entanto, segundo as recomendacgdes da OMM - Organiza-
¢cao Mundial de Meteorologia (Tabela 2.6), apenas os dois

maiores rios da Sub-Bacia 50 estdo com baixa densidade
de estacoes: Vaza Barris, com 3 estagdes, e Itapicuru, com
5 estacoes, totalizando um déficit de 8 estagdes na regiao
da Sub-Bacia 50. Sugere-se a implantacdo de estagdes nos
rios afluentes mais significativos e nas regides de cabeceiras,
onde ndo hd monitoramentos nestes rios.

A Tabela 2.7 informa sobre a situacdo da rede flu-
viométrica na Sub-Bacia 50 encontrada para o ano de
2007, levantada com as informacdes obtidas entre junho e
dezembro de 2009, a partir dos dados disponiveis no site
ANA/HIDROWEB (ANA, 2009a). Estas informacoes foram
baseadas nas estacdes que possuiam algum dado em 2007

TABELA 2.6 - Recomendacbes da OMM para redes de estacoes fluviométricas.

TIPO DE REGIAO

DENSIDADE TOLERADA
EM REGIOES ADVERSAS'
(km2 POR ESTAGCAO)

DENSIDADE
(km2 POR ESTACAO)

| — Regides planas de zonas temperadas, mediterranea e tropical 1.000 — 2500 3.000 - 10.000
Il — Regides montanhosas de zonas temperadas, mediterranea

: . S 300 - 1.000
e tropical. Pequenas ilhas montanhosas com precipitacoes 140 — 300 1000 - 10.000

irregulares e rede hidrogréfica muito densa

[l - Regides aridas e polares?

5.000 - 20.000?

! Estas densidades sao toleradas excepcionalmente para regides com baixa densidade populacional, com dificuldades de comunicagao ou por razdes econdémicas.

2 Grandes desertos nao estao incluidos.
3 Dependendo da viabilidade.
Fonte: CPRM, 2002b.

TABELA 2.7 - Densidade da rede fluviométrica 2007 x recomendagdes OMM.

NUMERO DE ESTACOES

BACIA RIO ﬁ‘(ﬁg -
ATUAL RECOMENDACOES OMM A INSTALAR

JAPARATUBA 1.698 5 i - 2 -
SERGIPE 3332 1 1T - 3 -
VAZA BARRIS 16.788 4 7 - 17 3
PIAUITINGA 452 1 1T - 4 -
REAL 4.257 2 2 - 5 -
ITAPICURU 36.066 9 14 - 36 5
INHAMBUPE 4.805 2 2 - 5 -
SUBAUMA 1.596 1 i = 2 -
POJUCA 4778 6 2 - 5 -
JACUIPE 1.100 2 (A -
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(bruto ou consistido), ja que pode ocorrer que algumas esta-
¢bes cadastradas como “em operacao” podem ndo possuir
dados disponiveis para o usuério. Segundo este critério,
apenas estagdes da operadora CPRM foram consideradas.
Foi verificado o site do INGA-BA (2009b), no entanto nao se
obteve sucesso em conseguir quaisquer informacdes sobre
estacoes fluviométricas.

Analise da Qualidade e Consisténcia

Nao foi considerada no projeto a consisténcia detalhada
dos dados, uma vez que os dados utilizados j& possuiam
status de consistentes. Contudo, como os critérios de con-
sisténcia sdo mais ou menos rigorosos ao longo do tempo, e
passa muitas vezes pela andlise subjetiva de varios analistas
ao longo do histérico de uma estacdo, em havendo questoes
de rapida solucéo, foi considerada uma breve consisténcia
em estagdes chaves.

Foi considerada uma avaliacdo das curvas-chaves con-
juntamente com o comportamento da estagao para cotas de
estiagem e uma consisténcia de dados para avaliar apenas a
continuidade das vazdes. No entanto ndo se chegou a realizar
consisténcias dos dados para mudanca ou criacdo de novas

curvas-chaves com respeito as estacdes que viessem a estar
comprometidas. O objetivo foi apenas pontuar e quantificar
as estacoes com problemas para avaliar o comportamento
de estacOes dispersas entre agrupamentos de estacdes que
aparentemente tivessem as mesmas caracteristicas fisio-
gréficas e/ou climaticas esperadas. E, em sendo necessario,
descarta-las para ndo afetar a homogeneizacéo.

Estavam disponiveis 47 estacdes com dados de vazao,
44 delas foram pré-selecionadas por possuir periodo de
funcionamento igual ou superior a cinco anos hidroldgicos
completos na sua série. Além destas 44 estacdes pré-
selecionadas, mais duas foram incluidas, Fazenda Mocam-
binho — 50705000, a partir de preenchimento de falha para
obter cinco anos civis de vazdo consistida, apesar de ficar
com apenas quatro anos hidrolégicos completos e Amado
Bahia - 50890000 por haver uma chance de participar
das equagbes regionais devido aos seus 7,8 anos de vazdo
disponivel. Contudo néo foi possivel incluir a estacdo Dias
d"Avila— 50860000 na pré-selecio por possuir poucos anos
civis de dados disponiveis. Logo se totalizaram 46 estacoes
pré-selecionadas. Desse total, apenas 44 estacoes possuem
séries com no minimo cinco anos hidrolégicos de dados
consistentes de vazao sem falhas, conforme a Tabela 2.8.

TABELA 2.8 - Estatistica da disponibilidade de dados fluviométricos.

NUMERO TOTAL DE ESTAGOES CADASTRADAS 179

PERIODO DE OPERACAO DA ESTACAO (t - INVENTARIO HIDRO/ANA)

Séries A (=240 anos)

M Séries B (30=t<40 anos)

Séries C (5<t<30 anos)

W Séries D (0<t<5 anos)

M Séries sem dados disponiveis

TOTAL % TOTAL
Séries A (t=40 anos) 11 6%
Séries B (30<t<40 anos) 15 8%
Séries C (5<t<30 anos) 20 1%
Séries D (0<t<5 anos) 1 1%
Séries sem dados disponiveis 132 74%
Série de estudo 46 26%

TAMANHO REAL DAS SERIES DE VAZAO (t - DISPONIVEL )

TOTAL % TOTAL
Séries A (t=40 anos)
Séries A (t=40 anos) 4 2%
Il Séries B (30=t<40 anos)
Séries B (30<t<40 anos) 8 4% 74%
Séries C (5=t<30 anos)
Séries C (5=<t<30 anos) 32 18% 2%
W Séries D (0<t<5 anos)
Séries D (0<t<5 anos) 2 1% .
18% Séries sem dados disponiveis*
Séries sem dados disponiveis* 133 74%
Série de estudo sem falhas 44 25%

* Dados ndo encontrados nos bancos de dados.
t é quantidade de anos

1%



O processo de avaliacdo das 46 estagbes, quanto a
qualidade da estacdo em cotas baixas, teve como base os
critérios de Tucci (2002). O resultado se encontra no quadro
Notas Atribuidas as Estagdes da Bacia 50 (Tabela 2.9), bem
como as estatisticas das notas.

N&o foi possivel obter as curvas-chaves das estagdes do
banco de dados fluviométrico que ndo foram operadas pela
CPRM, uma vez que os dados disponibilizados pela ANA/
HIDROWEB (ANA, 2009a) nao ddo acesso as curvas-chaves

das estacbes. Essas estacdes que ndo tinham curvas-chaves
ndo puderam ser analisadas segundo os critérios de Tucci
(2002), no entanto continuaram incluidas no conjunto das
estagdes fluviométricas selecionadas para o presente estudo.

Logo, na Sub-Bacia 50 existem 46 estacbes com no
minimo cinco anos civis de dados (e 44 com minimo de
cinco anos hidroldgicos), das quais 12 foram identificadas
(vide tabela Notas Atribuidas as Estacées da Sub-Bacia 50 —
Tabela 2.9) como estacdes com problemas podendo assim

TABELA 2.9 - Notas atribuidas as estagdes da Sub-Bacia 50.

(%)
<o
3 .8 8 s E2 Bz, %
< < X 20 > 9
> O o> w - @ e Lz x . wn
E o QO Qfa wz 33 2 ¢ <
= Q= o s ¥]
° 2 8 8% 833 o# X2 E ¢ s
Q L o = =0 25 & o £0g3 w 2 v =)
<« 9 o z =z ==z @< ug w o < O <g
g § i £ 5 S5 538 35 iS5 3 25
s S o T T I=I L2s ==z 623< =z o© oT
< 50040000 JAPARATUBA 2 62 60 B Baixa C 2 A Alta C B
[aa)
= =
= FAZENDA PAO
% 50042000 DE AQUCAR (DNOS) 1 0 A Baixa C 4 C Alta CcC C
o
< FAZENDA o
= 50043000 CAJUEIRO (DNOS) 15 17 2 A Média B 3 C Alta C B
= 50046000  SIRIRI (DNOS) 4 4 0 A Média B 4 C Alta C B
= -
= ROSARIO DO .
50047000 CATETE (DNOS) 45 48 3 A Baixa C 3 C Alta CcC C
a
5 SANTA .
O
& 50080000 ROSA DE LIMA 0 6 6 A Baixa C 5 C Alta Cc C
wv
50146000 AGUA BRANCA 93 124 31 A Baixa C 4 C Alta CcC C
§ 50150000 JEREMOABO 0 3 3 A Baixa C 4 C Alta CcC C
@z
<
ﬁ 50169000 PONTE SE-302 15 117 2 A ND
N
<>E 50169500 CAMINHO DO RIO 134 140 6 A Alta A 1 A baixa A A
50191000 FAZENDA BELEM 2 2 35 A Baixa C 7 D Alta CcC C
% 50230000 ESTANCIA 68 81 13 A Média B 2 A baixa A A
o
2 50250000 FAZENDA TOURAO 38 40 2 A Baixa C 7 D Alta CcC C
w
< 50290000 ITANHY 48 50 2 A Média B 3 C Alta C B
Barragem
> 50330000 PINDOBACU 71 90 19 A média B 3 C alta C B de Pindobacu
= (Montante).
Y p
% 50340000 SAUDE 21 36 15 A ND
=
50360000 CAMPO FORMOSO 8 29 21 A ND




TABELA 2.9 - (continuacéo).
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Barragem de
50380000 PONTO NOVO 101 107 6 A média B 1 A baixa A A Ponto novo
(montante).
50420000 JACOBINA 13 13 0 A média B 3 C alta C B
Aparenta ter
pmaj;?gz paor Barragem de
50430000 PEDRAS ALTAS -13 2 15 A média B 1 A baixa A A 5 Pedras altas
de plano de
. (montante).
referéncia
) (1993).
5
v} 50465000 QUEIMADAS 0 54 54 B baxa C 2 A baixa A A
(a1
< z
= 50494000 AMBROSIO 102 115 13 A média B 3 C alta C B
PONTE EUCLIDES .
50520000 DA CUNHA 2 2 0 A baixa C 5 C alta Cc C
50540000 CIPO 18 24 6 A baixa C 6 C baixa A B
50590000 ITAPICURU 5 33 28 A média B 2 A alta C A
50591000 FAZENDA TRIANON 78 90 12 A ND
50595000  USINA ALTAMIRA 400 419 19 A média B 2 A baixa A A
g 50620000 INHAMBUPE 0 13 3 A baixa C 3 C alta Cc C
o
=
% 50660000 CORTE GRANDE 81 83 2 A alta A 1 A alta C A
Estacao
extinta,
< 50690000 CAMBUIS 38 44 6 A ND substituicdo
S por Jangado -
2 50700000
[aa}
2 Estacao Subs-
50700000 JANGADO 160 170 10 A baixa C 3 C baixa A B tituiu Cambuis
- 50630000
FAZENDA
50705000 MOCAMBINHO 1 21 20 A ND
50715000 FAZENDA JACU 0 1 1 A ND
FAZENDA AR
50720000 SAO FRANCISCO 52 60 8 A média B 3 C alta C B
FAZENDA .
~ 50730000 MANGABEIRA 10 22 12 A baxa C 3 C alta c C
J
> TEODORO .
§ 50740000 SAMPAIO 17 20 3 A baixa C 5 C alta c C
50750000 POJUCA 32 42 10 A ND
50755000 PONTE DA BA-6 18 27 9 A baixa C 5 C alta c C
FAZENDA
50775000 SUCUPIRA 52 118 66 B ND
50785000 el 21 30 9 A baixa C 3 C baixa A B
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TABELA 2.9 - (continuacao).

wv
< <
o o
a - g < z2 = 2
< o o< X Zua E>3< 5w
S S w << (O <L x X b} wn
5 2 SF g8 w2 333 & ¢ 3
o 8 W wa 8<3 o el B g S
Q =4 o = =20 25 « o 2o W = w2
<« 9 O z z zz 22 wg Bzl 4 <<
= A = = =35 a < w [
g & £ S S SsS 5z8 3% GEE B 3 %0
o O 0 T £ £ L2s =22 62 =z o oT
Aparenta ter
< passado por
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2 50795000 TIRIRICA 3 7 4 A alta A 1 I B
o de plano de
& referéncia
(1993).
SAO SEBASTIAO L .
50820000 DO PASSE 50 74 24 A média B 1 A baixa A A
MATA 2.
50840000 DE SAO JOAO 38 54 16 A média B 3 C alta Cc B
50850000 AMADO BAHIA 23 68 45 A ND
50870000 CAJAZEIRAS II 67 116 49 A ND
50890000 EMBOACICA 40 46 6 A ND
LEGENDA

Estac6es muito proximas / mesmo local
Hmin: Cota minima

A, B, C: Notas

ND: Nao determinado

inviabilizar os procedimentos de regionalizagdo. Nessas
estacdes problematicas, as curvas-chaves apresentaram dis-
persdo das medicoes de vazao, em muitos casos, originada
pela instabilidade do leito natural do rio. Contudo estas
nao serdo descartadas do estudo a principio, mas havendo
dificuldades no processo de agrupamento de estacoes de
mesma afinidade para determinacdo das equacbes das regi-
oes homogéneas, estas serao prioritariamente selecionadas
para serem eliminadas do estudo. Segue entao, na tabela
2.10 a lista das estacoes-problemas.

Com respeito as 46 estacbes pré-selecionadas com
série minima de cinco anos civis de dados, todas tiveram
suas coordenadas avaliadas (coordenadas estas obtidas do
inventario das estacdes fluviométricas - ANA, 2009b) inicial-
mente pelas fichas descritivas disponiveis e pelas posicdes
assumidas, segundo as mesmas fichas. Também se avaliou
a posicao destas em relacdo as confluéncias proximas para
gue fosse possivel a determinacao das areas de drenagem.
Como era necessario que todas as estacoes estivessem o mais
proximo possivel de suas localizagdes nos rios para o calculo
da &rea de drenagem (comentérios sobre o calculo da area
de drenagem seguem em capitulo posterior), praticamente
todas as estacdes que possuiam dados de vazdo sofreram

modificacdes de suas coordenadas ajustando aos rios em
escala de 1:250.000, aproximadamente, com excecdo da
estacdo Dias d’Avila — 50860000 que, apesar de possuir
dados, como néo foi incluida nas pré-selecionadas com série
minima de cinco anos civis, e, em nao tendo dados de vazdo
suficiente para se realizar este estudo, ndo foi necessario o
célculo de sua area de drenagem.

Na regido da Sub-Bacia 50 apenas duas estacoes das
selecionadas possuiam localizacdes semelhantes possuindo
a mesma area de drenagem, sdo elas: Cambuis — 50690000
(extinta) e Jangado — 50700000 (ainda em operacao). Como
a estacdo de Cambuis é a mais antiga e a estacao de Jan-
gado foi instalada um pouco mais a jusante para contornar
problema que havia em Cambuis, continuou admitindo-se
duas estacgdes distintas.

As tabelas que apresentam a série estudada de vazdes
médias anuais das estacoes com base no ano hidroldgico
estdo disponibilizadas apenas no DVD. As Tabelas 2.11 e
2.12 apresentam a verificacdo da continuidade das séries de
vazao média de longo periodo (QMLT) e vazdo de 95% de
permanéncia (Q95%) das estagoes.

A regido da Sub-Bacia 50 apresenta estacdes com
problemas de leito moével, ou seja, o leito ndo mantém a
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TABELA 2.10 - Relacdo das estagdes com notas C, as mais baixas entre as avaliadas.

CODIGOS ESTAGCOES cODIGOS ESTAGOES

50042000 FAZENDA PAO DE ACUCAR (DNOS) 50250000 FAZENDA TOURAO
50047000 ROSARIO DO CATETE (DNOS) 50520000 PONTE EUCLIDES DA CUNHA
50080000 SANTA ROSA DE LIMA 50620000 INHAMBUPE

50146000 AGUA BRANCA 50730000 FAZENDA MANGABEIRA
50150000 JEREMOABO 50740000 TEODORO SAMPAIO
50191000 FAZENDA BELEM 50755000 PONTE DA BA-6

conformacdo por muito tempo, sofrendo erosao e assore-
amento. Isto implica em significativas variacoes de perfil
transversal para cotas baixas e, por consequéncia dessa
instabilidade, as esta¢des fluviométricas apresentam vérias
curvas-chaves para o ramo inferior, formando as chamadas
“vassouras”. Isso pode acarretar, junto com outros fatores,
tais como pequenos barramentos em periodos de estiagem
entre outros, que estacdes mais a jusante apresentem valo-
res de vazao inferiores as de montante devido a dispersao
das vazdes nas tentativas de suas medicoes nas faixas de
cotas do ramo inferior. Esse problema muitas vezes leva
a extingdo da estacdo ou sua relocacdo para um trecho
menos comprometido. Por este motivo existe uma tole-
rancia com respeito aos desvios das curvas-chaves e suas
medicoes nas estacdes desta sub-bacia. Sequem adiante
comentarios sobre os problemas encontrados com respeito
a continuidade de vazdes médias e de vazdes de 95% de
permanéncia:

50150000 - Jeremoabo: estacdo em trecho de dificil
operacao, devido as variagdes no leito do rio, que afetam
principalmente as cotas baixas e seu correspondente ajus-
te no ramo inferior da curva-chave (curva com formacédo
de "vassoura”). Tal instabilidade gera a incompatibilidade
na comparacao entre as Q95% da mesma e a estacdo de
montante, Agua Branca — 50146000, onde essa também
apresenta grande variabilidade de curvas no ramo inferior
da curva-chave.

501690000 — Ponte SE-302: estagao extinta por moti-
vo nao totalmente esclarecido em seus registros. A elevacao
anormal da QMLT desta estacdo gera um incremental nega-
tivo de -51,72% em Caminho do Rio — 50169500, contudo
o equilibrio dos desvios entre vazdes medidas e calculadas
da curva-chave desta ultima é relativamente estavel, levando
a crer que o problema estd mesmo nos dados da estacdo
Ponte SE-302;

501695000 — Caminho do Rio: a estacdo apresenta
problema na continuidade da Q95% e da QMLT em com-

paracdo com estacdo extinta a montante, Ponte SE-302
— 50169000, destacando que esta Ultima possui série de
vazbes comprometida.

50590000 - Itapicuru: estacdo extinta que apresenta
vazbes médias elevadas com respeito a estacdo de jusante,
Fazenda Trianon — 50591000, e problemas de baixas vazdes
de 95% de permanéncia com respeito a estagdo de montan-
te, Cipd — 50540000.

50591000 - Fazenda Trianon: extinta por apresentar
menos que 10% de variagdo de area de drenagem em com-
paracdo com a estacdo mais préxima em operacao (a pedido
da ANA) e ainda possuir incremental negativo de -39,85%
com Usina Altamira na continuidade de vazbes médias.
Suspeita-se que a diminuicdo da vazao em Fazenda Trianon
e aumento de vazao em 50595000 — Usina Altamira (estacao
a jusante) tenha associacdo com a alimentacgao e contribui-
cdo entre aquiferos e o rio Itapicuru neste trecho. Contudo
é compativel com as vazdes de 95% de permanéncia com
a extinta Itapicuru — 50590000, porém apresenta elevada
vazao de 95% de permanéncia com respeito a estacdo de
jusante, Usina Altamira — 50595000;

50595000 - Usina Altamira: apresenta vazoes de
95% de permanéncia incompativel na continuidade de
vazbes com a extinta estacdo a montante, Fazenda Trianon
—50591000. Contudo pode-se considerar situacdo toleravel,
uma vez que a extinta estacdo de montante apresentava
anomalias e que o incremental negativo possui valor baixo,
em torno de 3,5%;

50690000 — Cambuis: problemas na secdo de medi-
cdo, substituida pela estacdo Jangado que apresenta incre-
mental negativo de -32,57% com a mesma na continuidade
de vazoes;

50700000 - Jangado: Unica estacdo em operacao
na bacia do Subalma. Esta estacdo foi instalada para
substituir Cambuis — 50690000, e por isso apresenta uma
pseudo-incompatibilidade de continuidade de vazdo com
tal estacdo extinta;
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50705000 - Fazenda Mocambinho: estacdo extinta
que possuia falha em seus nove anos de operagéo. Foi inclu-
ida na pré-selecdo em funcdo do preenchimento da falha
passando a ter cinco anos civis de dados sem falha ou quatro
anos hidroldgicos sem falha. Entretanto o periodo muito curto
de coleta continua de dados resultou num valor calculado
da Q95% incompativel com o valor da Q95% das estacoes
operadas por periodo maior na regido, como a Fazenda Jacu,
localizada a jusante da mesma (incremental negativo em Fa-
zenda Jacu de -40,74% com respeito a Fazenda Mocambinho);

50750000 - Pojuca: estagao extinta por motivo desco-
nhecido. Devido seu QMLT e Q95% levemente mais elevado
do que a estacdo a jusante, gera em Ponte BA-06 um incre-
mental negativo de -9,54 e -10,13%, respectivamente, porém
possui vazdes compativeis com as estacdes a montante.

50755000 - Ponte da BA-06: a estacdo apresenta
problema de continuidade de vazédo em termos de Q95% e
QMLT apenas com a extinta estacao Pojuca — 50750000, no
entanto o incremental negativo ndo ultrapassa muito, em
ambos os casos fica em torno de 10%.

Sendo assim a conclusdo dessa etapa identifica as
estacdes que possuem problemas em fungdo da anélise
do comportamento das medi¢des de descarga em cotas
baixas e correspondentes curvas-chaves, e da continuidade
das vazbes de 95% de permanéncia e das vazdoes médias
de longo termo entre as estacoes. Tal informacédo contribui
como um indicativo, alertando e auxiliando na determina-
cao das estacoes que formardo o grupo para cada regido
homogénea obtida. Contudo ainda é necessaria a avaliacdo
estatistica da estacionariedade das séries de vazdes para
completar o estudo que levantara as estagdes identificadas
como probleméticas.

Analise Estatistica
e Selecao das Estacoes para Estudo

A Sub-Bacia 50 apresenta poucos reservatérios na bacia
dos seus rios préximos a area monitorada. Estes contem-
plam em sua maioria mais os afluentes dos rios monito-
rados. No momento deste projeto estava em andamento

TABELA 2.11 - Verificacdo da continuidade das vazdes médias de longo periodo (Q

MLT)

SOMA DAS VAZOES
DE MONTANTE

SUB-

CODIGO BACIA

INCREMENTAL

INCREMENTAL

NEGATIVA % OBSERVAGCOES

50040000 50 0,00

50042000 50 0,00

50043000 50 0,75

50046000 50 0,00

50047000 50 0,79 2,32

As estacoes deste rio possuem grande dispersao
nas medicoes de descarga (curva chave). Sendo
assim, foram toleradas curvas chaves com
desvios significativos, tanto para mais como
para menos, para geracao das vazdes. Contudo
percebe-se que as estacdes em operacao ainda
mantém a continuidade das vazdes dentro de
uma certa tolerancia.

50080000 50 4,06 0,00 4,06

As estacoes deste rio possuem grande dispersao
nas medicoes de descarga (curva chave). Sendo
assim, foram toleradas curvas chaves com
desvios significativos, tanto para mais como
para menos, para geragao das vazoes. Contudo
percebe-se que as estacoes em operacao ainda
mantém a continuidade das vazdes dentro de
uma certa tolerancia.

50146000 50 0,96 0,00 0,96

As estacoes deste rio possuem grande dispersao
nas medicoes de descarga (curva chave). Sendo
assim, foram toleradas curvas chaves com
desvios significativos, tanto para mais como
para menos, para geracao das vazdes. Contudo
percebe-se que as estacoes em operacao ainda
mantém a continuidade das vazoes dentro de
uma certa tolerancia.
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TABELA 2.11 - (continuacéo).

SUB- SOMA DAS VAZOES INCREMENTAL

CODIGO BACIA Quur DE MONTANTE INCREMENTAL NEGATIVA % OBSERVACOES
As estacoes deste rio possuem grande dispersao
nas medicoes de descarga (curva chave). Sendo
assim, foram toleradas curvas chaves com

50150000 50 226 096 1,30 desvios significativos, t_anto para mais como
para menos, para geracao das vazdes. Contudo
percebe-se que as estacbes em operacao ainda
mantém a continuidade das vazdes dentro de
uma certa tolerancia.
As estacbes deste rio possuem grande disperséo
nas medicoes de descarga (curva chave). Sendo
assim, foram toleradas curvas chaves com

50169000 50 443 226 217 desvios significativos, t~anto para mais como
para menos, para geracao das vazoes. Contudo
percebe-se que as estacdes em operacdo ainda
mantém a continuidade das vazoes dentro de
uma certa tolerancia. Estacdo extinta
As estacoes deste rio possuem grande dispersao
nas medicoes de descarga (curva chave). Sendo
assim, foram toleradas curvas chaves com

50169500 50 2,02 443 1,51 51,72 desvios significativos, t-anto para mais como
para menos, para geracao das vazoes. Contudo
percebe-se que as estacoes em operacao ainda
mantém a continuidade das vazbes dentro de
uma certa tolerancia.
As estacoes deste rio possuem grande dispersao
nas medicoes de descarga (curva chave). Sendo
assim, foram toleradas curvas chaves com

50191000 50 1131 2,92 8,39 desvios significativos, ‘Eanto para mais como
para menos, para geracao das vazoes. Contudo
percebe-se que as estacdes em operacao ainda
mantém a continuidade das vazbes dentro de
uma certa tolerancia.

50230000 50 5,35 0,00 5,35

50250000 50 3,16 0,00 3,16

50290000 50 13,54 3,16 10,38

50330000 50 2,59 0,00 2,59

50340000 50 1,19 0,00 1,19 Estacao extinta.

50360000 50 1,22 0,00 1,22 Estacao extinta.

50380000 50 9,27 5,00 4,28

50420000 50 2,16 0,00 2,16

50430000 50 284 216 0,68 Existe o r_eservatorlo de Pedras Altas a montante
da estacao de Pedras Altas.

50465000 50 14,00 12,11 1,89

50494000 50 17,07 14,00 3,07

50520000 50 20,31 17,07 3,24

50540000 50 21,69 20,31 1,38

ITAPICURU: Estacdo extinta. Provavelmente
50590000 50 25,37 21,69 3,69 devido a problemas de operacdo no local da
estacao. Possivel influéncia de aquiferos.




TABELA 2.11 - (continuacéo).

SUB- SOMA DAS VAZOES INCREMENTAL

CcODIGO BACIA Quur DE MONTANTE INCREMENTAL NEGATIVA % OBSERVAGOES
Extinta por ndo acrescentar mais de 10% na

MO 5 aid 250 i itz SINA ALTAMIRA (o pedico da ANA). Fossue
influéncia de aquiferos.

50595000 50 27,18 18,14 9,04

50620000 50 2,24 0,00 2,24

50660000 50 10,73 2,24 8,49

50690000 50 510 0,00 5,10 CAMBUIS: Estacdo extinta devido a problemas

de operacao no local da estacéo.

Comparacdo com a estacao de CAMBUIS que
50700000 50 3,85 5,10 -1,25 -32,57 ja apresentava problemas de operacdo. Dai o
incremental negativo.

FAZENDA MOCAMBINHO: a principio nao tinha
sido selecionada por possuir menos de 5 anos
de dados por falta de um dos meses do ano de
1964. Posteriormente adimitiu-se estimativa do
més de 09/1964 e passou a ser pre-selecionada.
Estacdo extinta.

50705000 50 1,50 0,00 1,50

Incoerente com Faz. Mocambinho (apenas 5
50715000 50 1,07 1,50 -0,44 -40,74 anos de operacdo), porém compativel com Faz.
S&o Francisco. Estacdo extinta.

50720000 50 1,56 1,07 0,49

50730000 50 0,91 0,00 0,91

50740000 50 2,05 0,00 2,05

50750000 50 12,94 4,51 8,42 Estacdo extinta.
50755000 50 11,81 12,94 1,13 -9,54 Ln;rzr:tzr;ttael. negativo devido a estacao extinta
50775000 50 6,98 0,00 6,98 Estacdo extinta.
50785000 50 26,12 18,79 7,33

50795000 50 30,16 26,12 4,05

50820000 50 3,78 0,00 3,78

50840000 50 6,61 3,78 2,82

50850000 50 9,84 6,61 3,24 Estacao extinta.
50870000 50 3,58 0,00 3,58 Estacdo extinta.

50890000 50 16,71 13,43 3,28 Estacdo extinta.
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TABELA 2.12 - Verificagdo da continuidade das vazdes 95% de permanéncia (Q,,,).

CODIGO

SUB-
BACIA

Q95%

SOMA DAS VAZOES
DE MONTANTE

INCREMENTAL
NEGATIVA %

INCREMENTAL

OBSERVACOES

50040000

50

0,25

0,00

0,25

50042000

50

0,02

0,00

0,02

50043000

50

0,24

0,02

0,22

50046000

50

0,11

0,00

0,11

50047000

50

As estacoes deste rio possuem grande dispersao
nas medicoes de descarga (curva chave). Sendo
assim, foram toleradas curvas chaves com des-
vios significativos, tanto para mais como para
menos, para geracao das vazoes, situacao essa
que se agrava mais em torno das baixas vazoes.

50080000

50

0,07

0,00

0,07

As estacoes deste rio possuem grande dispersao
nas medicoes de descarga (curva chave). Sendo
assim, foram toleradas curvas chaves com des-
vios significativos, tanto para mais como para
menos, para geracao das vazoes, situacao essa
que se agrava mais em torno das baixas vazoes.

50146000

50

0,05

0,00

0,05

As estacoes deste rio possuem grande dispersao
nas medicoes de descarga (curva chave). Sendo
assim, foram toleradas curvas chaves com des-
vios significativos, tanto para mais como para
menos, para geracao das vazoes, situagao essa
gue se agrava mais em torno das baixas vazoes.

50150000

50

0,03

0,05

-0,02 -67,78

As estacoes deste rio possuem grande dispersao
nas medicoes de descarga (curva chave). Sendo
assim, foram toleradas curvas chaves com des-
vios significativos, tanto para mais como para
menos, para geracao das vazoes, situacdo essa
que se agrava mais em torno das baixas vazoes.

50169000

50

0,03

As estacoes deste rio possuem grande dispersao
nas medicoes de descarga (curva chave). Sendo
assim, foram toleradas curvas chaves com des-
vios significativos, tanto para mais como para
menos, para geracao das vazoes, situagao essa
que se agrava mais em torno das baixas vazoes.
Estacdo extinta.

50169500

50

0,05

0,17

-0,12 -222,42

As estacoes deste rio possuem grande dispersao
nas medicoes de descarga (curva chave). Sendo
assim, foram toleradas curvas chaves com des-
vios significativos, tanto para mais como para
menos, para geracao das vazoes, situagao essa
que se agrava mais em torno das baixas vazoes.
Contudo o incremento negativo é com relacdo
a estacdo extinta e com provavel problema de
operacao.

50191000

50

0,86

0,05

0,81

As estacoes deste rio possuem grande dispersao
nas medicoes de descarga (curva chave). Sendo
assim, foram toleradas curvas chaves com des-
vios significativos, tanto para mais como para
menos, para geracao das vazoes, situacao essa
que se agrava mais em torno das baixas vazoes.

50230000

50

0,72

0,00

0,72

50250000

50

0,00

0,00

0,00




TABELA 2.12 - (continuacdo).

. SUB- o, SOMA DAS VAZOES INCREMENTAL =

CODIGO BACIA Q95% DE MONTANTE INCREMENTAL NEGATIVA % OBSERVACOES

50290000 50 0,74 0,00 0,73

50330000 50 0,07 0,00 0,07

50340000 50 0,04 0,00 0,04 Estacdo Extinta

50360000 50 0,08 0,00 0,08 Estacdo Extinta

50380000 50 0,36 0,20 0,16

50420000 50 0,08 0,00 0,08
Existe o reservatério de Pedras Altas a montante

50430000 50 0,00 008 -0,08 ) da estacao de‘ Pedra§ élta§. No entanto mesmo
antes dele, a intermiténcia do rio nesta regiao
ja adimitia Q95% igual a zero.

50465000 50 0,38 0,36 0,03

50494000 50 034 0,38 -0,05 14,57 Possivel problema na definicdo do ramo inferior
da curva-chave.

50520000 50 0,35 0,34 0,01

50540000 50 1,63 0,35 1,28
ITAPICURU: Estacdo extinta. Provavelmente

50590000 50 1,27 1,63 -0,36 -28,18 devido a problemas de operacdo no local da
estacdo. Possivel influéncia de aquiferos.
Extinta por ndo acrescentar mais de 10% na sua
area de drenagem com respeito a estacao USINA

50591000~ 50 205 2 0.78 ALTAMIRA (a pedido da ANA). Possivel influéncia
de aquiferos.

50595000 50 1,98 2,05 -0,07 -3,46 Baixo desvio com respeito a estagdo extinta.

50620000 50 0,68 0,00 0,68

50660000 50 1,91 0,68 1,23

50690000 50 154 0,00 1,54 CAMBUIS:_Estagao extinta dE\{IdO a problemas
de operacao no local da estacéo.
Comparacao com a estacao de CAMBUIS que

50700000 50 1,03 1,54 -0,51 -49,59 j& apresentava problemas de operacdo. Daf o
incremental negativo.

50705000 50 0,00 0,00 0,00 Estacdo extinta.

50715000 50 0,00 0,00 0,00 Estacao extinta.

50720000 50 0,03 0,00 0,03

50730000 50 0,00 0,00 0,00

50740000 50 0,09 0,00 0,09

50750000 50 1,00 0,12 0,88 Estacdo extinta.

50755000 50 0,91 1,00 -0,09 10,13 Incremental negativo devido a estacdo extinta
a montante.

50775000 50 1,20 0,00 1,20 Estacdo extinta.

50785000 50 3,94 2,11 1,83

50795000 50 555 3,9 1,61
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TABELA 2.12 - (continuacdo).

SUB- SOMA DAS VAZOES

INCREMENTAL

CcODIGO BACIA Q95% DE MONTANTE INCREMENTAL NEGATIVA % OBSERVAGOES
50820000 50 0,02 0,00 0,02

50840000 50 0,23 0,02 0,21

50850000 50 0,47 0,23 0,24 Estacdo extinta.
50870000 50 0,61 0,00 0,61 Estacao extinta.
50890000 50 1,80 1,07 0,73 Estacao extinta.

um projeto de cadastramento dos reservatérios e agudes
envolvendo a ANA e o INGA-BA na regido da Bahia. Como
nem todos os 6rgaos tinham se pronunciado sobre os reser-
vatérios sobre sua responsabilidade para o cadastro com o
INGA-BA (2009¢), e nem todos influenciavam diretamente
os pontos das estacoes fluviométricas, segue abaixo lista-
gem na Tabela 2.13 informando o que foi catalogado. Em
destaque na lista abaixo se identifica aqueles pertencentes
aos cursos monitorados e importantes na anélise dos dados
fluviométricos.

De posse das informacdes dos reservatérios, foram ve-
rificados os impactos sobre o comportamento hidrolégico
destes a partir de sua construcdo/operagao sobre os cursos
dos rios monitorados. Desta forma, através da analise da
estacionariedade das séries, foram testadas as séries das
vazdes médias anuais (Qm anual) e das vazdes de 95%
de permanéncia anuais (Q95% anual) quanto a anélise de
estacionariedade.

Diz-se que uma série é estacionaria quando suas pro-
priedades estatisticas ndo mudam com o tempo (média e
variancia, por exemplo), ou seja, a identidade da média e
da variancia para dois subperiodos distintos de uma série
historica é respeitada segundo um determinado nivel de con-
fianca. Os testes usuais para verificacdo dessas identidades
sdo os testes paramétricos t-Student para a média e F-Fisher
para a variancia devendo, nestes casos, as observagoes se-
rem independentes e se ajustarem a distribuicdo normal. A
identidade da média ou da variancia é aceita quando a pro-
babilidade calculada pelos testes correspondentes é maior do
que o nivel de significancia considerado na avaliacao (1 ou
5%, por exemplo). No entanto, no presente estudo, nao foi
realizada uma andlise da independéncia das séries, nem se
sua distribuicdo era normal, adotando-se por simplificacao
apenas os testes paramétricos mencionados.

A andlise de estacionariedade foi realizada dividindo-
-se em dois subperiodos consecutivos a partir de cada ano
da série de Q95% anual e série de Qm anual, em todas as
estacoes analisadas. Comeca-se o processo escolhendo o
primeiro ano divisor de modo que forme, para o primeiro

subperiodo, um tempo minimo de cinco anos, e em seguida
analisado os sub-periodos formados através de Teste F (equi-
valéncia da variadncia) e Teste T (equivaléncia das médias),
sendo este Ultimo funcdo do primeiro, ja que o processo
da analise de equivaléncia das médias muda em funcao
do resultado da analise de equivaléncia das variancias.
Variando-se o ano divisor, continuam-se tais andlises dos
subperiodos formados até que o segundo subperiodo pos-
sua os cinco anos finais da série de vazao. Toda essa analise
foi realizada através do programa HIDROCAL (CPRM, 2011)
que utiliza as ferramentas do Excel (Anélise de Dados) para
a realizacdo do teste de hipotese de Student e Fisher. Esse
estudo também foi realizado nas estagdes que ndo sofriam
influéncia de reservatorios.

No processo, as séries foram consideradas como esta-
cionérias quando o teste quanto a equivaléncia da média foi
aceita para todo par de subperiodos avaliado, mesmo que
rejeitado o teste quanto a equivaléncia da variancia.

Além disso, como o foco do projeto é a regionalizacdo
das vazdes de 95% de permanéncia (Q95%), foi tolerado
que as estacbes, que nao apresentavam problemas na
estacionariedade com respeito a andlise das Q95% anuais,
eram aprovadas no teste de estacionariedade, mesmo que
a anélise das vazdes médias anuais (Qm) indicasse o con-
trario, ou seja, a andlise de Q95% tinha prioridade sobre a
andlise de Qm. As planilhas com os estudos estatisticos se
encontram disponiveis apenas em material digital no DVD,
mas o resumo do resultado dos testes de estacionariedade
pode ser observado na Tabela 2.14.

As estacoes que sofrem influéncia direta de reservato-
rios sao Pindobacu — 50330000, Ponto Novo — 50380000
e Pedras Altas — 50430000.

A primeira estacdo, Pindobagu, a jusante da barragem
de Pindobacu, apresentou para o teste de estacionariedade,
tanto nas vazdes médias, quanto nas vazbes de 95% de
permanéncia anuais, igualdade estatistica nos subperiodos
analisados. No entanto, os dados de vazdo dessa estacao
se limitam ao periodo antes do funcionamento da bar-
ragem (Ultimas vazoes em 2002), pois com a construcao



TABELA 2.13 - Reservatério/Acudes existentes na Sub-Bacia 50.

) . ) AREA DE ANO

CODIGO NOME CURSO D'AGUA RESPONSAVEL LONGITUDE LATITUDE DRENAGEM )
(km?) INiclo  FIM
BA-028 Andorinha Il Riacho olhos D'agua  DNOCS -39:46:29 -10:18:43 101,50 1982
BA-029 Adustina Velho DNOCS -38:00:18 -10:33:32 270,00 1957
BA-015 Araci Pau a Pique DNOCS -39:05:24 -11:15:00 1236,00 1956
- Rio do Peixe Peixe ANA -39:57:54 -11:13:44 611,00
BA-00g  Jacurici efouRomulo . i DNOCS -39:43:15  -10:39:04  2210,00 1948
Campos

- Baixa do Governo Riacho do Tingui Prefeitura -39:16:48 -11:31:11 2,50 1952
- Boa Vista Riacho do Tingui Prefeitura -39:16:12 -11:25:47 19,00
- Candido Caldas Riacho Carrancudo Prefeitura -39:02:31 -10:31:44 3,65 1950
- Cajueiro Riacho Mandassaia Prefeitura -39:26:16 -10:50:42 6,65 1948
= Caldeirao Riacho Monteiro Prefeitura -39:34:47 -10:37:48 58,65 1958
229 Cariaca Riacho do Cariaca DNOCS -39:21:25 -10:28:37 447,20 1913
BA-007 Cocorobo Vaza Barris DNOCS -39:01:58 -09:52:48 3600,00 1951
148 Coité Riacho do Jenipapo  Prefeitura -39:49:47 -10:43:48 5,30 1932
- Curral Falso Riacho Bengd Prefeitura -38:34:26 -10:40:47 80,50 1952
- Heliépolis Riacho do Saco Prefeitura -38:15:21 -10:40:30 62,40
- [tamira das Pedras Prefeitura -38:09:10 -11:47:45 5,60
- Jacu Riacho do Quiba Prefeitura -39:30:00 -10:51:35 2,75 1953
233 Jenipapo Jenipapo Prefeitura -39:52:48 -10:40:11 13,05 1921
- Lage Nova Riacho Salustiano Prefeitura -39:39:35 -10:34:33 4,00 1958
235 Lajinha Riacho do Barrote Prefeitura -39:13:01 -10:28:37 65,10 1912
- Lagoa do Meio E':l)c(g‘g EEREIC Prefeitura 39:23:59  -10:36:00 2,00 1955
- Melancia Limoeiro Prefeitura -39:04:04 -10:36:39 2,00 1952
328 Monteiro Riacho Monteiro Prefeitura -39:35:24 -10:48:00 1040,00 1932
- Pedra Riacho da Pedra Prefeitura -38:31:19 -10:37:11 1,60 1955
- Pedra Riscada Araticum Prefeitura -39:31:12 -10:42:00 25,25 1952
BA-021 Pedras Altas [tapicuru-Mirim CERB -40:04:01 -11:11:23  2250,00 2000
- Pedregulho Riacho Araca Prefeitura -38:53:52 -10:22:01 75,40 1952
- Periperi Riacho Periperi Prefeitura -39:31:58 -10:28:44 134,50 1979
BA-025 Pindobacu Itapicuru-Acu CERB -40:23:51 -10:48:03 605,00 2003
BA-020 Ponto Novo Itapicuru-Acu CERB -40:10:13 -10:51:11 2400,00 1999
BA-034 Quicé Cariaca DNOCS -40:01:37 -10:37:04 312,00 1958
244 Riacho da Onca Riacho da Onca DNOCS -39:44:34 -11:14:56 92,75 1912
- Riacho da Prata da Prata EMBASA -40:15:14 -10:29:34 12,75 1979




TABELA 2.13 - (continuagao).

. ) . AREA DE ANO

CODIGO NOME CURSO D'AGUA RESPONSAVEL LONGITUDE LATITUDE DRENAGEM
(km?) INICIO  FIM

247 Riacho do Sitio Riacho do Sitio DNOCS -39:55:40 -10:14:05 13,05 1912
- Rodeador Rch. Mairi EMBASA -39:30:32 -09:50:27 5,60 1954
BA-030 Serrote Riacho Inchu DNOCS -40:17:52 -11:24:10 48,04 1950
BA-027 Sohem Jaguarari DNOCS -40:05:41 -10:22:15 199,05 1950
254 Tapera Riacho Mulungu Prefeitura -39:22:08 -11:16:19 91,20 1920

Fontes: CEl, 1985; INGA-BA, 2009¢; CERB, 2009.

TABELA 2.14 - Resumo da Anélise de Estacionariedade.

SERIE DE QM ANUAL (TOLERADA
A VARIACAO DA VARIANCIA)

SERIE Q95% ANUAL (TOLERADA
A VARIACAO DA VARIANCIA)

ANO-LIMITE ANO-LIMITE
. INFERIOR DA INFERIOR DA - .
CODIGO DIVISAO EM SUB- DIVISAO EM SUB- Q95% CONCLUSAO COMENTARIOS
VAR MED PERIODOS QUE VAR MED PERIODOS QUE
APRESENTARAM APRESENTARAM
REJEICAO COM REJEICAO COM
RESPEITO A MEDIA RESPEITO A MEDIA
50040000 REJEITA REJEITA 1989-1993 REJEITA ACEITA - 0,25 ACEITA
50042000 REJEITA ACEITA - ACEITA ACEITA - 0,02 ACEITA
50043000 REJEITA ACEITA - ACEITA REJEITA 1979-1980 0,24 REJEITA
50046000 REJEITA REJEITA 1978-1979 REJEITA REJEITA 1990-1998 0,11 REJEITA
50047000 ACEITA ACEITA - ACEITA ACEITA - 0,24 ACEITA
50080000 REJEITA REJEITA 1991 REJEITA REJEITA 1992-1993 0,07 REJEITA
50146000 ACEITA ACEITA - ACEITA REJEITA 1989-1993 0,05 REJEITA
50150000 REJEITA ACEITA - REJEITA REJEITA 1988-2001 0,03 REJEITA
50169000 - - - ACEITA ACEITA - 0,17 ACEITA
Estacdo com menos
de 10 anos de
50169500 - - - - - - 0,05 - dados ndo podem
ser analisados pelo
método.
50191000 REJEITA REJEITA 1989-1995 e 1997 REJEITA REJEITA 1989-1995 0,86 REJEITA
50230000 REJEITA REJEITA [ REJEITA REJEITA 1953-1988 0,72 REJEITA

1976 e 1981




TABELA 2.14 - (continuacao).

SERIE DE QM ANUAL (TOLERADA SERIE Q95% ANUAL (TOLERADA

A VARIAQAO DA VARIANCIA) A VARIAQAO DA VARIANCIA)
ANO-LIMITE ANO-LIMITE
, INFERIOR DA INFERIOR DA - ,
CODIGO DIVISAO EM SUB- DIVISAO EM SUB- 0950/0 CONCLUSAO COMENTARIOS
VAR MED PERIODOS QUE VAR MED PERIODOS QUE
APRESENTARAM APRESENTARAM
REJEICAO COM REJEICAO COM
RESPEITO A MEDIA RESPEITO A MEDIA

Mesmo possuindo
médias estatistica-
mente iguais, a es-
tacdo possui Q95%
muito préximo de
zero e provavelmente
a sua regiao proxi-
50250000 REJEITA ACEITA - REJEITA ACEITA - 0,002  ACEITA ma, independe das
varidveis explicativas
(Area de drenagem
e Pluviometria), im-
possibilitando a sua
participacdo num
grupo de estacoes/
regides homogéneas.

50290000 REJEITA REJEITA 1991-1992 REJEITA  ACEITA - 0,74 ACEITA

Estacdo sobre influ-
éncia de reservatério
desde 2003, desta
forma pode-se usar
a série até 2002 para
considerar que as
caracteristicas desta
série valham para a
regido a montante
do remanso do reser-
vatorio. No entanto
acima da mesma ja
é o limite da Sub-
-Bacia 50.

50330000 ACEITA ACEITA - ACEITA  ACEITA - 0,07 ACEITA

50340000 ACEITA ACEITA - ACEITA  ACEITA - 0,04 ACEITA

50360000 ACEITA REJEITA 1963 ACEITA REJEITA 1962-1965 0,08 REJEITA

Estacdo sobre in-
fluéncia de reserva-
tério desde 1999,
contudo a analise
da Q95% anual
usando este ano
como divisor dos
50380000 REJEITA REJETA 1975-1993 2001  REETA REJETA 12/81996, 0,36  REJEITA SUbpEriec o8 ME
2001-2002 gera sub-periodos
distintos em termo
de média estatistica-
mente falando, so-
mente em termos de
variancia, ocorrendo
semelhantemente
para Qm anual.

1980-1997,

50420000 ACEITA REJEITA 1979-1984 ACEITA  REJEITA 19992002

0,08 REJEITA




TABELA 2.14 - (continuacao).

SERIE DE QM ANUAL (:I'OLERADA
A VARIACAO DA VARIANCIA)

SERIE Q95% ANUAL (TAOLERADA
A VARIACAO DA VARIANCIA)

ANO-LIMITE ANO-LIMITE
= INFERIOR DA INFERIOR DA = -
CODIGO DIVISAO EM SUB- DIVISAO EM SUB- 095%) CONCLUSAO COMENTARIOS
VAR MED PERIODOS QUE VAR MED PERIODOS QUE
APRESENTARAM APRESENTARAM
REJEICAO COM REJEICAO COM
RESPEITO A MEDIA RESPEITO A MEDIA
A estacdo possui
Q95% igual a zero
e sua regido proxi-
ma, independe das
variaveis explicativas
(Area de drenagem
e Pluviometria), im-
50430000 REJEITA ACEITA - ACEITA REJEITA 1973,1994-2002 0,00  REJEITA possibilitando a sua
participagao num
grupo de estacoes/
regides homogéne-
as. Ainda a estacao
possui reservatorio
a montante e sua
influéncia ocorre a
partir de 2000.
50465000 REJEITA REJEITA 1977-1996 REJEITA REJEITA lgggjggf 0,38 REJEITA
50494000 REJEITA ACEITA - REJEITA  ACEITA - 0,34 ACEITA
1974,1977 e 1990-1996,
50520000 REJEITA REJEITA 1984-1985 REJEITA REJEITA 1999-2002 0,35 REJEITA
1974,1976, 1944-1945, 1947-
50540000 REJEITA REJEITA 1979-1994 REJEITA  REJEITA 1951, 1959-2002 1,63 REJEITA
50590000 REJEITA REJEITA (1915;2_;21961_1962' REJEITA  REJEITA 1957-1983 1,27 REJEITA
50591000 ACEITA ACEITA - REJEITA ACEITA - 2,05 ACEITA
50595000 REJEITA ACEITA - REJEITA ACEITA - 1,98 ACEITA
1988-1992,
50620000 REJEITA ACEITA - ACEITA  REJEITA 1996-1999 0,68 REJEITA
50660000 REJEITA REJEITA 1990-1992 REJEITA  REJEITA 1992, 2001-2002 1,91 REJEITA
50690000 ACEITA ACEITA - ACEITA  REJEITA 1990 1,54 REJEITA
50700000 ACEITA ACEITA - ACEITA ACEITA - 1,03 ACEITA
Estacdo com menos
de 10 anos de dados
50705000 - - - - - - 000 - nao pode ser ana-
lisada pelo méto-
do, além de possuir
Q95% = 0.
A estacdo possui
Q95% igual a zero
e sua regido proxi-
ma, independe das
variaveis explicativas
50715000 REJEITA ACEITA - ACEITA REJEITA 1976-1979 0,00  REJEITA (Area de drenagem

e Pluviometria), im-
possibilitando a sua
participacdo num
grupo de estacoes/
regides homogé-
neas.




TABELA 2.14 - (continuacao).

SERIE DE QM ANUAL (:I'OLERADA
A VARIACAO DA VARIANCIA)

SERIE Q95% ANUAL (TAOLERADA
A VARIACAO DA VARIANCIA)

ANO-LIMITE ANO-LIMITE
= INFERIOR DA INFERIOR DA = c
CODIGO DIVISAO EM SUB- DIVISAO EM SUB- 0950/0 CONCLUSAO COMENTARIOS
VAR MED PERIODOS QUE VAR MED PERIODOS QUE
APRESENTARAM APRESENTARAM
REJEI(;AO com REJEICAO COM
RESPEITO A MEDIA RESPEITO A MEDIA
50720000 REJEITA ACEITA - REJEITA REJEITA 1970, 1989-1999 0,03 REJEITA
A estacdo possui
Q95% igual a zero
e sua regiao proxi-
ma, independe das
variaveis explicativas
50730000 REJEITA REJEITA 1990-1995 REJETA REJEMA |279-1986, 0,00  REJEITA (Area de drenagem
1990-2002 e Pluviometria), im-
possibilitando a sua
participacdo num
grupo de estacoes/
regides homogé-
neas.
50740000 REJEITA REJEITA 1995-1987 e 2000 REJEITA REJEITA 1984-2002 0,09 REJEITA
50750000 ACEITA REJEITA 1955 ACEITA REJEITA 1662-1664 1,00 REJEITA
50755000 REJEITA REJEITA 1985-1994 REJEITA REJEITA 1669-2002 0,91 REJEITA
50775000 - = = REJEITA REJEITA 1967 1,20 REJEITA
50785000 REJEITA REJEITA 1969-1994 REJEITA REJEITA 1969-2002 3,94 REJEITA
50795000 REJEITA REJEITA 1989-1997 REJEITA REJEITA 1990-2002 5,55  REJEITA
50820000 REJEITA REJEITA 1968-1996 REJEITA REJEITA 1968-2001 0,02 REJEITA
1964,1969, 1963, 1965-1966,
50840000 REJEITA REJEITA 1973-1978, ACEITA REJEITA 1983-1988, 0,23 REJEITA
1989-1991 1994-2001
Estacdo com menos
50850000 - - - - . . 047 - de 10 anos de dados
nao pode ser anali-
sada pelo método.
50870000 - - - REJEITA  ACEITA - 0,61 ACEITA
50890000 ACEITA ACEITA - ACEITA  ACEITA - 1,80 ACEITA
LEGENDA

Estacdes com valor da Q95% igual a zero ou extremamente baixo.
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da mesma em 2003 todo o leito foi alterado e até entdo
ndo foi possivel gerar nova curva-chave devido a extrema
dispersao das medicdes atuais. Contudo existe a possibili-
dade de se considerar os dados da série para montante do
reservatorio, acima da influéncia de remanso do mesmo,
caso esta estacdo participe de um agrupamento para uma
regido homogénea. No entanto, esta aplicacdo seria uma
extrapolacéo, ja que a informacgéo obtida pelas vazodes fica
a jusante de onde é o reservatério, além da série de vazoes
estard relacionada ao periodo antes de 2002, e que as ca-
racteristicas estatisticas da série podem ndo ser a mesma
nestes Ultimos anos.

A segunda estacdo, Ponto Novo, fica a jusante do reser-
vatério de Ponto Novo. A principio apresenta subperiodos
nao semelhantes estatisticamente por quase toda a série.
Porém, os subperiodos com ano divisor a partir de 1998
até 2000, coincidente com a construcdo do reservatério
em 1999, geram aceitacdo estatistica para a Q95% anual,
ocorrendo situacdo semelhante com respeito a Qm anual.
Contudo o comprometimento da série antes e depois da
construcdo do reservatério reprova a mesma no teste de
estacionariedade.

A terceira estacao, Pedras Altas, fica a jusante do
reservatério de Pedras Altas. Nesta ocorre elevacdo das
Q95% anuais apenas apds a construcdo do reservatorio.
Tal situagao pode ser explicada pela operacdo de regulari-
zacdo do reservatério no trecho do rio apés o barramen-
to, justificando a rejeicdo da equivaléncia das médias na
série de Q95% anuais no ano divisor de 1973, e nos anos
divisores entre 1994 até 2002, onde atinge o limite da
metodologia adotada de cinco anos minimos restritivos.
Além disto, apresenta Q95% da estacao igual a zero, com
ou sem o periodo apds a construcdo do barramento, ou

ainda calculando-se esta vazdo apenas com o periodo
pbs-construcdo da barragem (2001-2007). Lembrando
que, na determinagdo da equacao de regionalizacao, para
que ocorra Q95% igual a zero, ou as variadveis explicativas
sdo iguais a zero, o que normalmente ndo ocorre, ou o
parametro multiplicador o é, e desta forma independe das
variaveis explicativas, tornando a Q95% néo regionalizavel.
Sendo assim é invidvel a utilizacdo dos dados de vazdo desta
estacdo no estudo da regionalizagao.

Das 46 estacOes analisadas apenas 14 apresentaram
um bom comportamento na analise de estacionariedade,
ou seja, semelhanca estatistica significativa para todos os
sub-periodos analisados de cada estacdo em relagdo a vazéo
com 95% de permanéncia (Q95%) anual. Porém, dentre
elas, duas apresentaram problemas de estacionariedade na
analise das vazoes médias anuais (Qm) que foram Jarapatuba
—50040000 e Itanhy — 50290000. Ainda dentro destas 14,
uma estacdo, Fazenda Tourdo — 50250000, possui Q95%
muito préximo de zero, e provavelmente impossibilitard
uma relacao de regressao com as variaveis explicativas, area
de drenagem e precipitacdo. Desta forma reduz-se a 13 o
numero de estagdes iniciais para o estudo de regionalizacao.

Contudo esse estudo revela, diante da analise da esta-
cionariedade, as estacdes que possuem dados adequados
para a regionalizagao, com excecdo das estagdes que mesmo
aprovadas no teste de estacionariedade possuem Q95%
igual a zero. No entanto deve-se lembrar que os resultados
de teste de hipdtese sdo indicativos estatisticos e ndo séo
deterministicos na avaliacdo das estagdes para o estudo de
regionalizacdo. Sendo assim pode ainda haver ingresso de
estacoes reprovadas nos testes uma vez que haja afinidade
com outras de mesmas caracteristicas na determinacéo da
curva de regionalizacéo.
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VARIAVEIS EXPLICATIVAS:
Carateristicas Fisicas e Climaticas

As caracteristicas fisiogréficas quantificaveis, tais como a
area de drenagem, comprimento do rio principal, densidade
de drenagem, declividade, etc. e a precipitagado total anual
média sdo grandezas que podem ser utilizadas como varia-
veis independentes ou explicativas na analise de regressao da
variavel dependente, e em muitos casos sdo funcao da escala
do mapa utilizado. Neste trabalho as grandezas calculadas
como variaveis independentes foram as areas de drenagem
e a precipitacdo total anual média nestas mesmas areas,
através da utilizacdo de aplicativos de geoprocessamento
(ArcGIS 9.3) com bases cartogréficas digitais e modelo digital
de terreno (MDT).

Ahidrografia e a altimetria disponiveis em material digi-
tal do IBGE foram encontradas apenas na escala 1:1.000.000,
com curvas de nivel a cada 100 m, para toda a regido da
Sub-Bacia 50, com algumas cartas em escala 1:100.000 em
partes da mesma regido.

No entanto é necessario nesse estudo trabalhar com
apenas uma escala para toda determinacdo de parametros
para ndo comprometer as variaveis envolvidas no estudo em
funcao da precisao do levantamento da informacéo. Ocorre
também que a qualidade da hidrografia 1:1.000.000 em ma-
terial digital apresenta problemas de ordem de digitalizagcao
de rios, como o rio Subalima descontinuo, e nomenclaturas
de rios as vezes escritas de duas formas diferentes, as vezes
escritas erradas, como o rio conhecido como Piauitinga, e
sé através de pesquisa é possivel esclarecer questdes dessas
naturezas. A altimetria 1:1.000.000 a cada 100 m nao era
suficiente para esclarecer a definicdo de alguns contornos
das areas de drenagens das estacoes fluviométricas.

Diante destes problemas e em busca de uma escala que
melhor descrevesse as varidveis independentes, admitiu-se a
utilizacdo de modelo digital de terreno (MDT/SRTM) disponi-
vel no site da EMBRAPA (Miranda, 2005) e do Consércio de
Informacéo Espacial — CSI, do Grupo Consultivo de Pesquisa
Agricola Internacional - CGIAR (CGIAR-CSI, 2004, 2010),
sendo esta Ultima fonte utilizada no projeto. Tais dados
sdo derivados do US Geological Survey (USGS, 2010) e da
NASA. Deste modo foi possivel a definicdo mais precisa da
hidrografia, e altimetria, em escala de 1:250.000. No entanto
ndo foi objetivo deste trabalho nomear os rios das shapes
da hidrografia fruto do Modelo Digital de Terreno — MDT.
Sendo assim, quando necessario esclarecimento com res-
peito a nomes, eram utilizadas as shapes de outras escalas,
ou cartas disponiveis em meio digital ou néo.

O estudo foi coordenado de maneira que o contorno do
limite de todas as sub-bacias utilizadas no projeto da Regio-
nalizacdo de Vazoes com 95% de Permanéncia estivesse na
escala 1:1.000.000. Deste modo é possivel reunir posterior-
mente de modo pratico todos os produtos da regionalizagao
com escalas mais precisas de cada sub-bacia do territério

brasileiro e mantendo a compatibilidade entre as mesmas.
No entanto, necessariamente, todo o estudo interno de cada
sub-bacia, no caso da Sub-Bacia 50 em escala 1:250.000,
ndo podera ultrapassar e devera se limitar a este contorno,
tornando-o concilidvel com 0 mapa de Geodiversidade (Car-
valho e Ramos, 2010), na escala 1:1.000.000.

Inicialmente, para a Sub-Bacia 50, adotou-se o contorno
oficial de 1:1.000.000 produzido no ambito do convénio
IBGE, CPRM e ANEEL (IBGE, 2003). No entanto, diante da
disponibilidade de informacdes geogréficas mais atuais,
tecnologicamente mais avangadas e, principalmente, de algu-
mas imperfeicdes observadas no tragado deste contorno com
respeito a areas ou hidrografias incoerentes ou inexistentes,
decidiu-se, a partir da delimitacdo do contorno da Sub-Bacia
50 de 1:250.000 do MDT do CSI-CGIAR (2004), recriar
manualmente um contorno para a Sub-Bacia 50 na escala
1:1.000.000 a partir da observacado em ArcGIS nesta escala,
de modo que esse contorno atendesse a tolerdncia visivel
na escala 1:1.000.000, ainda que observando o0 mesmo em
diversas escalas, dando-se crédito agquelas escalas que fossem
mais coerentes com as informacges mais atuais disponiveis
em casos de apresentarem discordancia entre hidrografias,
altimetria etc. Para tanto se utilizou as imagens de satélite
do Google Earth, cartas disponiveis da mapoteca da CPRM
e as cartas virtuais do Ministério do Meio Ambiente (MMA,
2010), adicionadas via GIS Servers ao projeto ArcGlIS 9.3.

As coordenadas das estacoes foram obtidas inicialmente
a partir do cadastro/inventario obtido no site HIDROWEB/
ANA (ANA, 2009b). Contudo, quando necessarias, correcoes
foram feitas baseadas nas fichas descritivas para manter a
compatibilidade com os rios a que pertenciam e também a
compatibilidade com confluéncias proximas.

Area de Drenagem

Inicialmente as areas de drenagem de cada estacdo
foram obtidas limitando-se estas manualmente no ArcGlIS,
utilizando-se a hidrografia e a altimetria disponiveis em toda
a Sub-Bacia 50 na escala 1:1.000.000. Quando a hidrografia
e altimetria nesta escala foram comparadas com as das cartas
locais disponiveis na escala de 1:100.000 (em meio digital ou
n&o), nao foram consideradas aceitaveis. Uma vez que para a
regido da Sub-Bacia 50, tanto a hidrografia, quanto a altimetria
na escala de 1:1.000.000, em alguns casos ndo apresentava
nem os rios perenes na integra, e ndo havia informacoes ne-
cessarias de altitude em certas regides entre curvas de niveis,
respectivamente, comprometendo o tracado dos limites das
areas de drenagem das estacdes e do limite da Sub-Bacia 50.

Sendo necessaria a busca de uma melhor precisdo nos
estudos, utilizou-se procedimento semi-automatico no
software ArcGIS 9.3, a partir do MDT do CSI-CGIAR (2004),
para obtencdo da hidrografia, altimetria e por consequ-
éncia as areas de drenagem de cada estagdo. Todas as
areas obtidas foram cortadas e limitadas pelo contorno da
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Sub-Bacia 50 criado neste projeto em escala 1:1.000.000,
ficando ainda em conformidade com as diretrizes iniciais
do Projeto de Regionalizagcdo da Vazdo de 95% de Perma-
néncia do Brasil. O resultado obtido com o procedimento
semiautomatico do ArcGIS 9.3 tinha semelhanca com
o anteriormente obtido manualmente. Lembrando que
este Ultimo utilizou o contorno oficial da Sub-Bacia 50.
No entanto este mesmo contorno implicou em cortes as
vezes significativos em algumas poucas areas das estacoes
de montante préximas ao seu limite. Dai optou-se pelo
processo semi-automatico, cujo contorno da Sub-Bacia
50 em escala 1:1.000.000 foi produzido neste projeto, por
ser um processo menos subjetivo baseado em uma escala
de maior precisdo e mais coerente com os fluxos d”aguas
existentes, quando confirmados em imagens de satélite,
cartas da mapoteca da CPRM e cartas virtuais do MMA. As
areas delimitadas se encontram em meio digital, em forma
de projeto do software ArcGlIS 9.3.

Cumpre-se observar que o curso d’adgua na regido de
Fazenda Mocambinho — 50705000 se difere da hidrografia
1:1.000.000 do IBGE, quando comparada a hidrografia obtida
pelo SRTM (MDT), na escala 1:250.000, nas fontes Miranda
(2005), CSI-CGIAR (2004) e MMA (2010), e depois confirma-
da pelas imagens de satélite através do Google Earth. Desta
forma, neste projeto adotou-se como correta esta Ultima.

Na Figura 3.1 é apresentado o mapa das bacias prin-
cipais da Sub-Bacia 50, com as areas de drenagens das 46
estacoes pré-selecionadas no estudo.

Na Figura 3.2 observa-se o diagrama unifilar da Sub-Ba-
cia 50 com as estagdes de estudo, areas de drenagem e suas
posicoes relativas e dos principais reservatérios encontrados.

Nao foi possivel obter a &rea de drenagem da estacao
Estancia — 50230000 de forma totalmente automética
pelo processo do ArcGIS (Watershed) devido a hidrografia
obtida nado convergir para incluir a bacia do riacho Grotao
dentro da bacia do rio Piauitinga neste posto fluviométrico.

v Estagdes fluviométricas
pré-selecionadas na
regionalizagéo da vazdo
com 95% de permanéncia
(Q95%)

“™~—"Rios principais
“—~ Rios afluentes
@ Limite da sub-bacia 50

B Resevatérios 00000 .- Limite estadual

@ Capital —--=--Limite nacional

@® Cidade
BACIAS PRINCIPAIS (Rio) Serie Real Inhambupe | Pojuca
. Sapucaia Vaza Barris Itapicuru Subatma - Jacuipe
. Japaratuba Piaui . Itariri Sauipe . Joanes

FIGURA 3.1 - Mapa das estacOes pré-selecionadas para o estudo de regionalizacdo da Sub-Bacia 50.
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FIGURA 3.2 - Diagrama unifilar da Sub-Bacia 50.
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Logo foi realizada a edicdo manual da hidrografia local e da
area de drenagem para que esta estacao incluisse a bacia
do riacho Grotdo baseada nas cartas virtuais disponiveis
do MMA (2010).

Precipitacao Média Anual

A precipitacdo média anual da &rea de drenagem de
cada estacao foi calculada a partir do raster das Isoietas Mé-
dias Anuais (PMA_Brasil.TIF) fornecido pelo Projeto do Atlas
Pluviométrico da CPRM (Pinto et. al., 2011). Novamente, foi
utilizado o software de geoprocessamento ArcGIS 9.3, através
de procedimento especifico (ArcToolBox/ Spatial Analyst Tools/
Zonal/ Zonal Statistic), que obteve como produto os arquivos
GRID em forma das &reas de drenagem de cada estacao as-
sociadas ao valor da precipitacdo média anual destas.

ATabela 3.1 mostra as variaveis explicativas obtidas no
estudo, precipitacbes médias e dreas de drenagem. A mesma

tabela traz uma comparagéo entre as areas apresentadas no
inventario da HIDROWEB/ANA (ANA, 2009b) e as calculadas
neste projeto. Observa-se que em torno de 37% das areas
calculadas possuem diferencas entre 10 a 108% em valor
absoluto quando comparadas com as areas do inventario,
ficando o restante abaixo dos 6%. Apesar de esta diferenca
ser devida a precisdo da obtencao das areas de drenagem do
inventario na época do levantamento, também se soma, com
peso bem menor, a simplificacdo do corte do contorno da
Sub-Bacia 50 em escala 1:1.000.000, sobre as areas obtidas
pelo MDT (CSI-CGIAR, 2004).

VARIAVEL REGIONALIZADA: VAZAO Q95%

Neste estudo a varidvel a ser regionalizada é a vazao
associada a permanéncia de 95% do periodo monitorado
(Q95%), extraida da curva de permanéncia gerada pelas
séries de vazoes diarias.

TABELA 3.1 - Caracteristicas fisicas e Climaticas — varidveis explicativas.

) i OUTRA ESTACAO PRECIPITACAO  AREA ‘:ﬁf{:‘o /  DIFERENCA
CODIGO  ESTACAO RIO NO MESMO ANUAL MEDIA  CALCULADA oo’ Db cpen’y,
LOCAL (MM) (km?) °
(km?)
50040000 JAPARATUBA RIO JAPARATUBA 1.025,4 733,14 815 -10
FAZENDA PAO DE RIO JAPARATUBA-
50042000 ;" ieaR (ONOS) MIRIM 1.121,8 98,68 201 51
FAZENDA CAJUEIRO RIO JAPARATUBA-
50043000 N MIRIM 1.207,6 242,59 315 23
50046000  SIRIRI (DNOS) RIO SIRIRI 1.177.6 150,47 160 -6
ROSARIO
50047000 [ CATETE (DNOS) RIO SIRIRI 1.298,6 305,48 302 1
SANTA ROSA
50080000 )\ x RIO SERGIPE 823,9 2072,19 1960 6
50146000 AGUA BRANCA RIO VAZA BARRIS 543,2 7293,54 7110 3
50150000 JEREMOABO RIO VAZA BARRIS 573,8 8728,28 8685 0
50169000 PONTE SE-302 RIO VAZA BARRIS 636,9 14242,39 14435 -1
50169500 CAMINHO DO RIO RIO VAZA BARRIS 637,2 14274,21 14440 -1
50191000 FAZENDA BELEM RIO VAZA BARRIS 677,9 15846,86 15740 1
50230000 ESTANCIA RIO PIAUITINGA 1.427,3 449,86 440 2
50250000 FAZENDA TOURAO RIO REAL 772,8 2943,60 2895 2
50290000 ITANHY RIO REAL 897,5 4476,58 4320 4
50330000 PINDOBACU i'?U'TAP'CU £ 665,9 657,03 1884 -65
50340000 SAUDE RIO PAIAIA 841,4 84,87 75 13




TABELA 3.1 - (continuacéo).

) i OUTRA ESTACAO PRECIPITACAO  AREA ‘:ﬁf:o /  DIFERENCA
CcODIGO  ESTACAO RIO NO MESMO ANUAL MEDIA CALCULADA oo’ Dripen,
LOCAL (MM) (km2) ?
(km?)
50360000 CAMPO FORMOSO RIO AIPIM 621,6 222,27 230 3
50380000 PONTO NOVO i'gU'TAP'CURU’ 737,2 2852,71 2400 19
50420000 JACOBINA ,Ff/'l%';/lAP'CURU' 716,2 1290,35 1750 26
50430000 PEDRAS ALTAS ,Ff/'l%';/lAP'CURU' 734,1 2203,13 2500 =72
50465000 QUEIMADAS RIO ITAPICURU 666,1 11825,35 11825 0
50494000 AMBROSIO RIO ITAPICURU 634,9 18255,95 18278 0
PONTE EUCLIDES
50520000 oA RIO ITAPICURU 633,3 26057,61 26105 0
50540000 CIPO RIO ITAPICURU 631,3 27998,10 28345 -1
50590000 ITAPICURU RIO ITAPICURU 647,2 34101,84 34320 -1
50591000 FAZENDA TRIANON RIO ITAPICURU 653,7 35028,59 34396 2
50595000 USINA ALTAMIRA RIO ITAPICURU 656,0 35179,18 35150 0
50620000 INHAMBUPE RIO INHAMBUPE 764,3 2896,64 2630 10
50660000 CORTE GRANDE RIO INHAMBUPE 890,9 4385,71 4140 6
50690000 CAMBUIS RIO SUBAUMA  JANGADO 1.108,7 1176,91 1040 13
50700000 JANGADO RIO SUBAUMA  CAMBUIS 1.109,3 1180,03 1040 13
FAZENDA
SUGOE0E0 |5 i iy i) RIO SALGADO 787,8 73,60 200 -63
50715000 FAZENDA JACU RIO POJUCA 796,2 770,19 370 108
FAZENDA
S Z0TCT N vy RIO POJUCA 851,6 1214,04 1375 -12
FAZENDA
50730000 %\ AoEiRA RIO PARAMIRIM 910,5 529,65 520 2
50740000 TEODORO SAMPAIO  RIO CAMURUJIPE 1.031,5 449,03 385 17
50750000 POJUCA RIO POJUCA 1.031,4 3199,35 3295 8
50755000 PONTE DA BA-6 RIO POJUCA 1.032,6 3207,07 3300 2
RIO QUIRICO
50775000 FAZENDASUCUPIRA  o\So0 1.360,5 398,85 400 0
50785000 PEDRA DO SALGADO  RIO POJUCA 1.117,8 4482,00 4520 -
50795000  TIRIRICA RIO POJUCA 1.139,3 4699,86 4860 3
SAO SEBASTIAO
50820000 ) orcer RIO JACUIPE 1.565,3 284,87 275 4
50840000 MATA DE SAO JOAO  RIO JACUIPE 1.576,0 438,14 440 0
50850000 AMADO BAHIA RIO JACUIPE 1.577,3 467,35 460 2
50870000 CAJAZEIRAS Ii 10) S GBI 1.626,9 88,63 78 14
MIRIM
50890000 EMBOACICA RIO JACUIPE 1.594,6 950,43 770 23




68

ESTUDOS DE REGIONALIZAGAO DE VAZOES NAS BACIAS HIDROGRAFICAS BRASILEIRAS - Q95% DA SUB-BACIA 50

Curvas de Permanéncia das Vazoes Diarias

A curva de permanéncia de vazdes ¢ a relacdo entre as
vazoOes diarias de um ponto num trecho do rio e sua fre-
quéncia de ser igualada ou superada. Esta curva retrata as
caracteristicas de regularizacdo natural do rio e geralmente
apresenta inflexdes que distinguem trés partes da mesma: a
primeira e a Ultima descrevem o comportamento das méxi-
mas e minimas, respectivamente, enquanto o trecho médio
representa a faixa dominante de vazoes.

Os dados utilizados para a construcado da curva de per-
manéncia foram os valores diarios de vazoes com série de
pelo menos cinco anos (estacoes pré-selecionadas). Nao foi
realizado procedimento técnico de preenchimento de falha

didria, uma vez que os dados utilizados eram consistidos em
sua maioria. Apenas foram usados registros brutos no caso
de falha de dados consistidos em nivel diario. No entanto,
esse procedimento sé ocorria quando ndo havia dado mensal
consistido.

Todas as curvas de permanéncia das estacoes foram
construidas através do programa HIDROCAL, com saida em
planilhas do EXCEL. O procedimento era ordenar de forma
decrescente as vazoes didrias das estacoes, o que obtém a
ordenada, e acumular as frequéncias no sentido da maior
vazao para a menor vazdo, obtendo assim a abscissa da
curva. Os valores das vazbes de 50% e de 95% de perma-
néncia obtidos se equivalem ao procedimento da funcao
percentil do EXCEL.
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Secdo de réguas, reservatoério Cocorobé.

Bacia do rio Vaza Barris






CARACTERIZAGAO DAS ESTAGOES PRE-SELECIONADAS PARA O ESTUDO DE REGIONALIZAGAO DE VAZOES DA SUB-BACIA 50

ESTACOES SUB-BACIA 50

Apbs as analises dos dados basicos foram pré-selecio-
nadas 46 estacOes fluviométricas, que apresentaram séries
de vazdes diarias em condigdes favoraveis para geragao da
curva de permanéncia, de onde foram extraidas as vazoes
com 95% de permanéncia, de acordo com a metodologia
descrita no capitulo 3.

Na Figura 4.1 pode ser observada a distribuicdo espa-
cial e a quantidade de estacoes pré-selecionadas por bacia
principal da Sub-Bacia 50, que aponta uma maior concen-
tracdo de estagdes na bacia dos rios Itapicuru e Pojuca em
condi¢bes favoraveis para geracdo da curva de permanéncia
e extracdo da vazao Q95%. As caracteristicas destas estacoes
pré-selecionadas estao descritas resumidamente a seguir
neste capitulo.

QUANTIDADE
DE ESTACOES
PRE-SELECIONDAS

BACIA
PRINCIPAL (RI1O)

QUANTIDADE
DE ESTACOES
PRE-SELECIONDAS

BACIA
PRINCIPAL (RIO)

Japaratuba 5 Itapicuru 13
Sergipe 1 Inhambupe 2
Vaza-Barris 5 Subalima 2
Piauf 1 Pojuca 10
Real 2 Jacuipe 5

FIGURA 4.1 - Mapa de localizacdo das estacoes pré-selecionadas para o estudo de regionalizacao
de vazoes da Sub-Bacia 50
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30040000 ' Estac50 Japaratuba

A estacdo é fluviométrica com medicdo de descar-
ga liquida (FD) e esté instalada no rio Japaratuba desde
1944, a 50 metros da ponte que liga a BR-101 a cidade
de Japaratuba na margem direita do rio. Até o momento
ndo existe nenhuma estacdo instalada a montante, nem
a jusante desta.

Para a estacdo Japaratuba foi obtida uma série de dados
com 28 anos completos de vazdo. Segue abaixo, o hidrogra-
ma das vazdes de longo termo mensais.

Com uma area de drenagem de 733 km2, uma preci-
pitacdo anual média de 1.025 mm e uma vazdo média de
longo termo de 3,16 m3s, esta estacdo apresentou uma baixa
estabilidade do fundo e uma alta disperséo na curva-chave,

por isso a nota atribuida foi B, quanto a qualidade da estacdo
em cotas baixas, segundo os critérios de Tucci (2002).

Ao analisar a série com relacdo aos testes de estacio-
nariedade, a série de vazdo média anual foi rejeitada com
relacdo a variancia e a média, ao nivel de 5% de significancia
bilateral. Porém ao analisar a série Q95% anual, a mesma
foi rejeitada com relagado a variancia e aceita com relacéo a
média, ao nivel de 5% de significancia bilateral.

Com respeito a vazdo média de longo periodo e a vazéo
de 95% de permanéncia desta estacdo, nao foi possivel
realizar o teste de continuidade, pois ndo existe estacao a
montante ou a jusante no mesmo rio.

Através da andlise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar a vazdo com 50 e 95% de
permanéncia (Q50% e Q95%), que sdo 1,19 e 0,25 m3s,
respectivamente.
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Estacao
20042000 ' f3zenda Pao de Acucar

A estacdo é fluviométrica com medicdo de descarga
liquida (FD) e esté instalada no rio Japaratuba-Mirim desde
1973, na ponte sobre o referido rio, km 30 da rodovia BR-
101, margem esquerda do rio. Até o momento ndo existe
nenhuma estacgao instalada a montante desta estacdo, mas
a jusante existe a estacdo Fazenda Cajueiro — 50043000.
Para esta estacdo foi obtida uma série de dados com 27
anos completos de vazao. Segue abaixo, o hidrograma das
vazoes de longo termo mensais.

Com uma darea de drenagem de aproximadamente
99 km?, uma precipitagcdo anual média de 1.122 mm e uma
vazdo média de longo termo de 0,75 m?3s, esta estacdo
apresentou uma baixa estabilidade do fundo e uma alta

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1973-2007

2,00

dispersao na curva-chave, por isso a nota atribuida foi C,
guanto a qualidade da estacdo em cotas baixas (Tucci, 2002).

Ao analisar com relacdo aos testes de estacionariedade,
a série de vazdo média anual foi rejeitada com relacdo a
variancia e aceita em relacdo a média, ao nivel de 5% de
significancia bilateral. Porém ao analisar a série Q95% anual,
a mesma foi aceita com relagdo a variancia e a média, ao
nivel de 5% de significancia bilateral.

O teste de continuidade foi realizado com a vazao média
delongo periodo e avazdo de 95% de permanéncia, apenas
com a estacdo a jusante, demonstrando resultados coerentes
com respeito ao fluxo d”agua.

Através da analise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar a vazdo com 50 e 95% de
permanéncia (Q50% e Q95%), que sdo 0,18 e 0,02 m3s,
respectivamente.
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20043000 ' Estacio Fazenda Cajueiro

A estacdo é fluviométrica com medicdo de descarga
liquida (FD) e esta instalada no rio Japaratuba-Mirim desde
1973, na fazenda Cajueiro, margem esquerda do rio. A mon-
tante existe a estacdo Fazenda Pao de Aclicar — 50042000,
mas a jusante ndo existe nenhuma estacdo instalada. Para a
estacao Fazenda Cajueiro foi obtida uma série de dados com
28 anos completos de vazdo. Segue abaixo, o hidrograma
das vazbes de longo termo mensais.

Com uma drea de drenagem de aproximadamente
243 km?, uma precipitacdo anual média de 1.208 mm e
uma vazdo média de longo termo de 1,74 m3/s, esta estacao
apresentou uma média estabilidade do fundo e uma alta
dispersdo na curva-chave, por isso a nota atribuida foi B,

quanto a qualidade da estagdo em cotas baixas, segundo
os critérios de Tucci (2002).

Ao analisar com relacdo aos testes de estacionariedade,
a série de vazdo média anual foi rejeitada com relagcdo a
variancia e aceita em relacdo a média, ao nivel de 5% de
significancia bilateral. Porém ao analisar a série Q95% anual,
a mesma foi aceita com relagdo a variancia e rejeitada com
relacdo a média, ao nivel de 5% de significancia bilateral.

A vazado média de longo periodo e a vazao de 95% de
permanéncia, com relacdo ao teste de continuidade, foram
analisadas e apresentaram resultados satisfatérios com res-
peito a continuidade do fluxo d“agua do rio.

Através da analise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar a vazao com 50 e 95% de
permanéncia (Q50% e Q95%), que sdo 0,67 e 0,24 m3s,
respectivamente.
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50046000  Egiacao Siriri

A estacdo é fluviografica com medicdo de descarga
liquida (FrD) e esta instalada no rio Siriri desde 1973, na
cidade de Siriri, margem esquerda do rio. Até o momento
nao existe estacoes a montante, mas a jusante existe a esta-
¢do Rosario do Catete — 50047000. Para a estacéo Siriri foi
obtida uma série de vazao disponivel em torno de 30 anos,
porém com 26 anos completos de vazao, ou seja, pratica-
mente 80% da série disponivel para realizacdo de estudos
hidroldgicos. Segue abaixo, o hidrograma das vazoes de
longo termo mensais.

Com uma 4&rea de drenagem de aproximadamente
150 km?2, uma precipitacdo anual média de 1.178 mm e uma
vazdo média de longo termo de 0,79 m3s, esta estacdo

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1973-2007

1,60

apresentou uma média estabilidade do fundo e uma alta
dispersdo na curva-chave, por isso a nota atribuida foi B,
quanto a qualidade da estacdo em cotas baixas, segundo
os critérios de Tucci (2002).

Analisando com relagdo aos testes de estacionariedade,
as séries de vazdo média anual e Q95% anual foram rejei-
tadas com relagdo a variancia e a média, ao nivel de 5% de
significancia bilateral.

O teste de continuidade foi realizado com a vazao média
de longo periodo e a vazdo de 95% de permanéncia, apenas
com a estacdo a jusante, demonstrando resultados coerentes
com respeito ao fluxo d”agua.

Através da andlise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar a vazao com 50 e 95% de
permanéncia (Q50% e Q95%), que sao 0,50 e 0,11 m35s,
respectivamente.
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50047000

A estacdo é fluviométrica (F) e esta instalada no rio Siriri
desde 1973, na ponte que liga a BR-101 a cidade de Rosério
do Catete, margem direita do rio. A montante existe a esta-
¢ao Siriri — 50046000, mas a jusante ndo existe estacdo até
o0 momento. Para esta foi obtida uma série de dados com

29 anos completos de vazéo.

Com uma érea de drenagem de aproximadamente
305 km?, uma precipitacdo anual média de 1.299 mm e
uma vazdo média de longo termo de 3,11 m3/5, esta estacao
apresentou uma baixa estabilidade do fundo e uma alta
dispersdo na curva-chave, por isso a nota atribuida foi C,
quanto a qualidade da estacdo em cotas baixas, segundo

os critérios de Tucci (2002).

Estacao Rosario do Catete

As séries de vazdo média anual e Q95% anual desta
estacdo foram analisadas com relacdo aos testes de estacio-
nariedade e todas foram aceitas com relacdo a variancia e a
média, ao nivel de 5% de significancia bilateral.

A vazado média de longo periodo e a vazao de 95% de
permanéncia foram analisadas com relacdo ao teste de con-
tinuidade. Para as vazdes médias de longo periodo e para as
vazbes de 95% de permanéncia percebe-se que as estacdes
em operacao mantém a continuidade das vazbes. Contudo,
deve-se observar que as estagdes deste rio possuem grande
dispersdo nas medicdes de descarga (curva-chave) e que
foram toleradas curvas-chaves com desvios significativos,
sejam eles positivos ou negativos, para geracdo das vazoes.
Situacdo essa que se agrava mais em torno das baixas vazoes.

Através da andlise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar a vazdo com 50 e 95% de

permanéncia (Q50% e Q95%), que
sdo 1,24 e 0,24 m3, respectivamente.
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20080000 ' Estacio Santa Rosa de Lima

A estacdo é fluviométrica com medicdo de descarga
liquida (FD) e esta instalada no rio Sergipe desde 1952, na
ponte sobre o rio Sergipe, a 2 km da cidade de Santa Rosa
de Lima. Ndo existem estacoes a montante e nem a jusante.
Para esta estacdo foi obtida uma série de dados com 23 anos
completos de vazao. Segue abaixo, o hidrograma das vazoes
de longo termo mensais.

Com uma darea de drenagem de aproximadamente
2.072 km?, uma precipitacdo anual média de 824 mm e
uma vazao média de longo termo de 4,06 m3/s, esta esta-
¢do apresentou uma baixa estabilidade do fundo e uma alta
dispersdo na curva-chave, por isso a nota atribuida foi C,
guanto a qualidade da estacdo em cotas baixas (Tucci, 2002).

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1972-2007
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Ao analisar essa estacdo com relagdo aos testes de
estacionariedade, a série de vazao média anual e a série de
Q95% anual foram rejeitadas com relagdo a variancia e a
média, ao nivel de 5% de significancia bilateral.

Com relacdo ao teste de continuidade, a vazdo média
de longo periodo e a vazdo de 95% de permanéncia ndo
foram analisadas, pois so existe essa estacdo monitorando o
rio. Uma importante observacdo é que esta estagdo possui
grande dispersdo nas medicbes de descarga (curva-chave).
Sendo assim, foram toleradas curvas-chaves com desvios
significativos, sejam eles positivos ou negativos, para gera-
¢ao das vazoes.

Através da andlise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar a vazao com 50 e 95% de
permanéncia (Q50% e Q95%), que sdo 1,12 e 0,07 m3s5,
respectivamente.
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50146000 Estacdo Agua Branca

A estacdo é fluviométrica com medicdo de descarga
liquida (FD) e esté instalada no rio Vaza Barris desde 1985,
na localidade de Agua Branca, a cerca de 100 m da igreja
de Nossa Senhora de Santana. Até o momento nédo existe
estacdo a montante, mas a jusante existe a estacdo Jere-
moabo —50150000. Para esta estacdo foi obtida uma série
de dados com 15 anos completos de vazao.

Com uma drea de drenagem de aproximadamente
7.294 km2, uma precipitacdo anual média de 543 mm e
uma vazao média de longo termo de 0,96 m3s, esta estacao
apresentou uma baixa estabilidade do fundo e uma alta
dispersdo na curva-chave, por isso a nota atribuida foi C,
quanto a qualidade da estacao em cotas baixas (Tucci, 2002).

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1985-2006
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Ao analisar com relacdo aos testes de estacionariedade, a
série de vazao média anual foi aceita com relacdo a variancia
e a média, ao nivel de 5% de significancia bilateral. Porém
ao analisar a série Q95% anual, esta foi aceita em relacéo a
variancia e rejeitada quanto a média.

O teste de continuidade sobrea Q,, ; € a Q95% foi realiza-
do considerando apenas a estacao a jusante, devido a estacdo
em andlise ser a primeira de montante, sempre considerando
que as estagdes deste rio possuem grande dispersao nas medi-
¢oes de descarga (curva-chave). Sendo assim, foram toleradas
curvas-chaves com desvios significativos, sejam eles positivos
ou negativos, para geracao das vazdes. Dito isto, ao analisar a
continuidade Q,, ., percebe-se que esta estagdo possui vazao
coerente com a estacdo existente a jusante. Porém, analisando
a continuidade das Q95%, esta vazao esta levemente maior,
em valor absoluto, que a vazao da estacao de jusante.

Através da andlise da curva de
permanéncia, foi possivel determinar
avazdo com 50 e 95% de permanén-
cia (Q50% e Q95%), que sao 0,40 e
0,05 m3/s, respectivamente.
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CARACTERIZAGAO DAS ESTAGOES PRE-SELECIONADAS PARA O ESTUDO DE REGIONALIZAGAO DE VAZOES DA SUB-BACIA 50

20150000 ' Estacso Jeremoabo

A estacdo é fluviométrica com medicdo de descarga
liquida (FD) e esté instalada no rio Vaza Barris desde 1951,
na cidade Jeremoabo, na ponte sobre o rio Vaza Barris, ro-
dovia BR-110. A montante existe Agua Branca — 50146000
e ajusante, esta catalogada a extinta estacao Ponte SE-302
—50169000. Para esta foi obtida uma série de dados com
27 anos completos de vazao.

Com uma darea de drenagem de aproximadamente
8.728 km?, uma precipitacdo anual média de 574 mm e
uma vazao média de longo termo de 2,26 m3s, esta estacao
apresentou uma baixa estabilidade do fundo e uma alta
dispersdo na curva-chave, por isso a nota atribuida foi C,
guanto a qualidade da estacdo em cotas baixas (Tucci, 2002).

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1972-2006

7,00

Ao analisar com relacdo aos testes de estacionariedade,
a série de vazao média anual foi rejeitada em relacdo a vari-
ancia e aceita para a média, ao nivel de 5% de significancia
bilateral. Porém ao analisar a série Q95% anual, esta foi
rejeitada em relagdo a variancia e a média.

Com relacdo ao teste de continuidade, a Q,,, foi analisa-
da e apresentou resultados satisfatérios, mas para Q95%, o
teste de continuidade apresentou resultados negativos (-0,02
m?3/s), observado pela diferenca entre a soma das vazdes de
montante que foi maior do que a Q95% da estacdo. Além do
gue foi colocado para a estacdo a montante, e considerando
que as estacoes deste rio possuem grande dispersdo nas
medicoes de descarga de forma a serem toleradas curvas-
-chaves com desvios significativos, na geracao das séries, é
possivel concluir que, em relagao as Q,, ., percebe-se que
ela ainda mantém a continuidade das vazoes. Ja analisando
a continuidade das Q95%, a situacao
é incoerente, mas tolerdvel para a
faixa estudada de baixas vazoes neste
trecho de rio muito provavelmente
intermitente.
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Através da analise da curva de
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avazao com 50 e 95% de permanén-
cia (Q50% e Q95%), que sdo 0,71 e
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0,03 m3/s, respectivamente.
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ESTUDOS DE REGIONALIZAGAO DE VAZOES NAS BACIAS HIDROGRAFICAS BRASILEIRAS - Q95% DA SUB-BACIA 50

20169000 Eqtacso Ponte SE-302

A estacdo, hoje extinta, estava instalada no rio Vaza
Barris. Para esta estacdo foi obtida uma série de dados com
nove anos completos de vaz&o. Segue abaixo, o hidrograma
das vazbes de longo termo mensais.

Esta estacdo tem uma drea de drenagem de aproxi-
madamente 14.242 km2, uma precipitacdo anual média de
637 mm e uma vazado média de longo termo de 4,43 m3s.

N&o foi possivel realizar uma avaliacdo quanto a estabi-
lidade do fundo e nem sobre disperséo na curva-chave, pois
esta estacdo estd extinta e ndo foram encontrados dados
disponiveis do perfil longitudinal e curva-chave. Consequen-
temente, nao foi atribuida uma nota, quanto a qualidade da
estacao em cotas baixas, sequndo os critérios de Tucci (2002).

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1985-1997

10,00

Ao analisar com relagdo aos testes de estacionariedade,
a série Q95% anual foi aceita com relacdo a variancia e a
média, ao nivel de 5% de significancia bilateral, com restricdo
por ter anos com falhas que impediram o célculo do teste de
estacionariedade para a série de vazdes médias.

Com relagao ao teste de continuidade, a Q,, , e a Q95%
foram analisadas e apresentaram resultados satisfatérios com
a estacdo de montante, Jeremoabo — 50150000, lembrando
a observacao de que as estagdes deste rio possuem grande
dispersao nas medicoes de descarga (curva-chave) e que foram
toleradas curvas-chaves com desvios significativos, sejam eles
positivos ou negativos, para geracao das vazdes, ainda que
essa estacdo ndo tenha sido possivel avaliar sua curva-chave.
Contudo, em relacao a Q,,; € a Q95, percebe-se que essa
estacdo apresenta problema de continuidade com a de jusan-
te, Caminho do Rio — 50169500. E importante destacar que
a estacdo Ponte SE-302 hoje extinta,
poderia ter problemas de operacdo que
pode ter afetado os dados coletados.

Através da andlise da curva de
permanéncia, foi possivel determinar

avazdo com 50 e 95% de permanén-
cia (Q50% e Q95%), que sao 1,53 e
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CARACTERIZAGAO DAS ESTAGOES PRE-SELECIONADAS PARA O ESTUDO DE REGIONALIZAGAO DE VAZOES DA SUB-BACIA 50

20169500 ' Estacio Caminho do Rio

A estacdo é fluviométrica com medicdo de descarga li-
quida (FD) e esté4 instalada no rio Vaza Barris desde 1999, no
municipio de Pedra Mole, na localidade denominada de Cami-
nho do Rio, a margem esquerda do rio. Existem catalogados:
uma estacao extinta a montante, Ponte SE 302 — 50169000,
com dados disponiveis e a jusante a estagao Fazenda Belém
—50191000, em operacéo. Para esta estacdo foi obtida uma
série de dados com sete anos completos de vazdo. Segue
abaixo, o hidrograma das vazoes de longo termo mensais.

Com uma darea de drenagem de aproximadamente
14.274 kmz2, uma precipitacdo anual média de 637 mm e
uma vazdo média de longo termo de 2,92 m3s, esta estacdo
apresentou uma alta estabilidade do fundo e uma baixa

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1999-2007

dispersdo na curva-chave, por isso a nota atribuida foi A,
guanto a qualidade da estacdo em cotas baixas, segundo
os critérios de Tucci (2002).

Como a estagcdo Caminho do Rio apresentou uma série
com menos de dez anos de dados, nao foi possivel realizar
os testes de estacionariedade.

Com relagéo ao teste de continuidade, a Q,,; e a Q95%
foram analisadas e apresentaram resultados negativos,
porque a vazdo de montante, a extinta estacdo Ponte SE-
302 — 50169000, foi maior do que a vazdo da estacdo em
andlise, ndo apresentou problema em relacdo a estacdo a
jusante. Contudo, é importante levar em consideracdo que as
estacoes deste rio possuem grande dispersao nas medicoes de
descarga (curva-chave) e que foram toleradas curvas-chaves
com desvios significativos, sejam eles positivos ou negativos,
na geracgao das vazdes. Desta forma, fica evidente que a conti-
nuidade do fluxo d“dgua nesta estacao
é perdido, porém o incremento nega-
tivo é com relacdo a estacao extinta e
com provavel problema de operacao.

Através da anélise da curva de

14,00
permanéncia, figura abaixo, foi possi-
(200h 8 vel determinar a vazdo com 50 e 95%
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ESTUDOS DE REGIONALIZAGAO DE VAZOES NAS BACIAS HIDROGRAFICAS BRASILEIRAS - Q95% DA SUB-BACIA 50

20191000 Eqtacso Fazenda Belém

A estacdo é fluviométrica com medicdo de descarga
liquida (FD) e esté4 instalada no rio Vaza Barris desde 1943,
na BR-101, lado direito, sentido Aracaju-Salvador, na placa
da fazenda Escurial, na fazenda Belém. A montante existe a
estacdo Caminho do Rio — 50191000, mas até o momento
ndo existe estacdo a jusante. Para esta estacdo foi obtida
uma série de dados com 33 anos completos de vazao. Segue
abaixo, o hidrograma das vazdes de longo termo mensais.

Com uma érea de drenagem de aproximadamente
15.847 km?2, uma precipitacdo anual média de 678 mm e
uma vazao média de longo termo de 11,31 m3/s, esta es-
tacdo apresentou uma baixa estabilidade do fundo e uma
alta dispersao na curva-chave, por isso a nota atribuida foi

C, quanto a qualidade da estacao em cotas baixas, segundo
os critérios de Tucci (2002).

Ao analisar com relacdo aos testes de estacionariedade,
as séries de vazdo média anual e Q95% anual foram rejei-
tadas com relagdo a variancia e a média, ao nivel de 5% de
significancia bilateral.

A Q,,; e a Q95% foram analisadas em relacao ao teste
de continuidade e apresentaram bons resultados, mas é im-
portante lembrar que as estacdes deste rio possuem grande
dispersdo nas medicdes de descarga (curva-chave) e que
foram toleradas curvas-chaves com desvios significativos,
sejam eles positivos ou negativos, para geracdo das vazoes.

Através da andlise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar a vazdo com 50 e 95% de
permanéncia (Q50% e Q95%), que sao 4,47 e 0,86 m3/s,
respectivamente.
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CARACTERIZAGAO DAS ESTAGOES PRE-SELECIONADAS PARA O ESTUDO DE REGIONALIZAGAO DE VAZOES DA SUB-BACIA 50

20230000 Estac50 Estancia

A estacdo é fluviométrica com medicdo de descarga
sedimentométrica e qualidade de agua (FDSQ). Ela esta ins-
talada desde 1963, no rio Piauitinga, afluente do rio Piaui,
na cidade de Estancia, na ponte que liga a BR-101 a fabrica
de tecidos Bonfim. Até o momento nado existe estacao a
montante e nem a jusante. Para esta estacdo foi obtida uma
série de dados com 47 anos completos de vazdo. Segue
abaixo, o hidrograma das vazdes de longo termo mensais.

Com uma darea de drenagem de aproximadamente
450 km?, uma precipitacdo anual média de 1.427 mm e
uma vazdo média de longo termo de 5,35 m3s, esta estacdo
apresentou uma média estabilidade do fundo e uma baixa
dispersado na curva-chave, por isso a nota atribuida foi A,

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1949-2007

guanto a qualidade da estacdo em cotas baixas, segundo
os critérios de Tucci (2002).

Ao analisar com relacdo aos testes de estacionariedade,
a série de vazdo média anual foi rejeitada com relacdo a
variancia e a média, ao nivel de 5% de significancia bilate-
ral. E ao analisar a série Q95% anual, a mesma também foi
rejeitada com relacdo a variancia e a média, ao nivel de 5%
de significancia bilateral.

A vazao média de longo periodo e a vazdo de 95% de
permanéncia, em relacdo ao teste de continuidade, ndo
foram analisadas, pois nao existe estacdo a montante ou a
jusante neste rio.

Através da analise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar a vazdo com 50 e 95% de
permanéncia (Q50% e Q95%), que sdo 3,10 e 0,72 m3s,
respectivamente.
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ESTUDOS DE REGIONALIZAGAO DE VAZOES NAS BACIAS HIDROGRAFICAS BRASILEIRAS - Q95% DA SUB-BACIA 50

20250000 ' Estacio Fazenda Tourdo

A estacdo é fluviométrica com medicdo de descarga
liquida (FD) e esta instalada no rio Real desde 1977, na fa-
zenda Tourdo, margem esquerda do rio. Até o momento n&o
existe estacdo a montante, mas a jusante existe a estagao
[tanhy — 50290000. Para esta estacdo foi obtida uma série
de dados com 15 anos completos de vazao.

Com uma drea de drenagem de aproximadamente 2.944
kmz2, uma precipitacdo anual média de 773 mm e uma vazao
média de longo termo de 3,16 m3s, esta estacdo apresen-
tou uma baixa estabilidade do fundo e uma alta dispersao
na curva-chave, por isso a nota atribuida foi C, quanto a
qualidade da estacdo em cotas baixas, segundo os critérios
de Tucci (2002).

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1978-2007

Ao analisar com relacdo aos testes de estacionariedade,
as séries de vazdo média anual e Q95% anual foram rejei-
tadas com relacdo a variancia e aceitas em relacdo a média,
ao nivel de 5% de significancia bilateral. Mesmo possuindo
médias estatisticamente iguais, a estacdo possui Q95%
muito préximo de zero e provavelmente, sua regido proxi-
ma, independe de variaveis explicativas (drea de drenagem
e pluviometria), impossibilitando a sua participacdo num
grupo de estacoes de mesma afinidade em torno de uma
equacao de regressao para determinada regido homogénea.

A vazao média de longo periodo e a vazdo de 95%
de permanéncia foram analisadas em relacdo ao teste de
continuidade apenas com respeito a estacdo de jusante, por
esta estacdo ser a primeira entre a nascente e a foz deste rio.
A andlise apresentou resultados satisfatorios demonstrando
a continuidade da vazéo, tanto Q,,,, como para vazao de
95% de permanéncia, ainda que esta
uUltima seja nula.

Através da andlise da curva de
permanéncia, foi possivel determinar
avazdo com 50 e 95% de permanén-

10,00

cia (Q50% e Q95%), que séo 0,19 e
0,00 m3/s, respectivamente.
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CARACTERIZAGAO DAS ESTAGOES PRE-SELECIONADAS PARA O ESTUDO DE REGIONALIZAGAO DE VAZOES DA SUB-BACIA 50

50290000  Eiacao Itanhy

A estacdo é fluviométrica com medicdo de descarga
liquida (FD) e esta instalada no rio Real desde 1965, no
povoado de Itanhy, na ponte sobre o rio Real, margem
esquerda do rio. A montante existe a estacdo Fazenda
Tourao — 50250000, mas a jusante até o momento nao
existe estacdo. Para a estacdo Siriri foi obtida uma série de
vazao disponivel em torno de 38 anos, porém com 33 anos
completos de vazao, ou seja, praticamente 90% da série
disponivel para realizagdo de estudos hidroldgicos. Segue
abaixo, o hidrograma das vazdes de longo termo mensais.

Com uma 4&rea de drenagem de aproximadamente
4.477 km2, uma precipitacao anual média de 898 mm e uma
vazdo média de longo termo de 13,54 m3s, esta estacdo

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1966-2007

apresentou uma média estabilidade do fundo e uma alta
dispersdo na curva-chave, por isso a nota atribuida foi B,
guanto a qualidade da estacdo em cotas baixas (Tucci, 2002).

Ao analisar com relacdo aos testes de estacionariedade,
a série de vazdo média anual foi rejeitada com relacdo a
variancia e a média, ao nivel de 5% de significancia bilateral.
Porém ao analisar a série Q95% anual, a mesma foi rejeitada
com relacdo a variancia e aceita em relacdo a média, ao nivel
de 5% de significancia bilateral.

A vazao média de longo periodo e a vazdo de 95% de
permanéncia foram analisadas, em relacdo ao teste de con-
tinuidade, e apresentaram resultados satisfatorios.

Através da analise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar a vazdo com 50 e 95% de
permanéncia (Q50% e Q95%), que sdo 4,23 e 0,74 m35s,
respectivamente.
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ESTUDOS DE REGIONALIZAGAO DE VAZOES NAS BACIAS HIDROGRAFICAS BRASILEIRAS - Q95% DA SUB-BACIA 50

20330000 ' Estacs0 Pindobacu

A estacdo é fluviométrica com medicdo de descarga liqui-
da (FD) e esta instalada no rio Itapicuru-Acu desde 1934, junto
a ponte ferrovidria, no povoado de Itapicuru, a 7 km de Pin-
dobagu. A montante ndo existe estagdo, mas a jusante existe
a estagdo Ponto Novo — 50380000. Importante destacar que
tanto a montante como a jusante existem reservatorios: Pin-
dobacu e Ponto Novo, respectivamente. Para esta estacéo foi
obtida uma série de dados com 15 anos completos de vazao.

Com uma érea de drenagem de aproximadamente
657 km2, uma precipitacao anual média de 666 mm e uma
vazdo média de longo termo de 2,59 m3/, esta estacdo
apresentou uma média estabilidade do fundo e uma alta
dispersdo na curva-chave, por isso a nota atribuida foi B,

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1985-2002

4,00

quanto a qualidade da estagdo em cotas baixas, segundo
os critérios de Tucci (2002).

Ao analisar com relacdo aos testes de estacionariedade,
as séries de vazdo média e Q95% anual foram aceitas em
relacdo a variancia e a média, ao nivel de 5% de significancia
bilateral. Porém, a estacdo sofre influéncia de reservatério
a partir de 2002 (inicio de construcao) impossibilitando o
calculo de vazao por curva-chave a partir de 2003. Desta
forma pode-se usar a série até 2002 e considerar que as
caracteristicas desta série valham para a regido a montante
do reservatério. No entanto, a montante da estacdo esta o
limite da Sub-Bacia 50 e a area pode estar comprometida
pelo remanso da barragem.

AQ,,-eaQ95%, em relacdo ao teste de continuidade,
foram analisadas em conjunto com duas estacoes extintas,
Saude — 50340000 e Campo Formoso — 50360000, e seu
somatorio com a estacao a jusante em
operacao. Os resultados desta analise
em conjunto demonstrou tanto a
manutencdo da continuidade da Q
como da 95%.
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CARACTERIZAGAO DAS ESTAGOES PRE-SELECIONADAS PARA O ESTUDO DE REGIONALIZAGAO DE VAZOES DA SUB-BACIA 50

2L Estacao Saude

A estacdo estava instalada no rio Paiaia, mas hoje se
encontra extinta. Para esta estacdo foi obtida uma série de
dados com 23 anos completos de vazao. Segue abaixo, o
hidrograma das vazdes de longo termo mensais.

Esta estacao tinha uma area de drenagem de apro-
ximadamente 85 km?, uma precipitacdo anual média de
841 mm e uma vazdo média de longo periodo de 1,19 m3/.

N&o foi possivel realizar uma avaliacdo quanto a estabi-
lidade do fundo e nem sobre disperséo na curva-chave, pois
esta estacdo estd extinta e ndo foram encontrados dados
disponiveis do perfil longitudinal e curva-chave. Consequen-
temente, nao foi atribuida uma nota, quanto a qualidade da
estacdo em cotas baixas, sequndo os critérios de Tucci (2002).

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1945-1971

2,00

Ao analisar com relacdo aos testes de estacionariedade,
as séries de vazao média anual e Q95% anual foram aceitas
com relagdo a variancia e a média, ao nivel de 5% de signi-
ficancia bilateral.

AQ,,;€aQ95%, com relacdo ao teste de continuidade,
foram analisadas em conjunto com outras duas estacgoes,
Pindobacu — 50330000 e Campo Formoso — 50360000,
comparando o somatério destas com a estagao a jusante em
operacao, Ponto Novo —5038000. Os resultados desta analise
em conjunto demonstrou tanto a manutencao da continuida-
de das vazdes médias de longo periodo como das vazoes de
95% de permanéncia, ainda que esta estacdo esteja extinta.

Através da analise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar a vazao com 50 e 95% de
permanéncia (Q50% e Q95%), que sdo 0,41 e 0,04 m35s,
respectivamente.
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20360000 ' Estacio Campo Formoso

A estacdo, hoje extinta, estava instalada no rio Aipim e
para ela foi obtida uma série de dados com 15 anos com-
pletos de vazdo. Segue abaixo, o hidrograma das vazdes de
longo termo mensais.

Esta estacdo possuia uma &rea de drenagem de apro-
ximadamente 222 km?2, uma precipitacdo anual média de
622 mm e uma vazdo média de longo termo de 1,22 m3s.

N&o foi possivel realizar uma avaliacdo quanto a esta-
bilidade do fundo e nem sobre dispersdo na curva-chave,
pois esta estacdo estad extinta e ndo foram encontrados
dados disponiveis do perfil longitudinal e curva-chave.
Consequentemente, nao foi atribuida uma nota, quanto a
qualidade da estacdo em cotas baixas (Tucci, 2002).

Ao analisar com relacdo aos testes de estacionariedade,
as séries de vazao média anual e Q95% anual foram aceitas
com relacdo a variancia e rejeitadas em relacdo & média, ao
nivel de 5% de significancia bilateral.

AQ,,;eaQ95%, com relacao ao teste de continuidade,
foram analisadas em conjunto com outras duas estacoes,
Pindobacu — 50330000 e Saude — 50340000, comparando
0 somatdrio destas com a estacdo a jusante em operacéo,
Ponto Novo — 5038000. Os resultados desta anélise em
conjunto demonstrou tanto a manutencao da continuidade
das vazdoes médias de longo periodo como das vazdes de
95% de permanéncia, ainda que esta estacdo esteja extinta.

Através da andlise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar a vazdo com 50 e 95% de
permanéncia (Q50% e Q95%), que sdo 0,63 e 0,08 m3%,
respectivamente.
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CARACTERIZAGAO DAS ESTAGOES PRE-SELECIONADAS PARA O ESTUDO DE REGIONALIZAGAO DE VAZOES DA SUB-BACIA 50

20380000 ' Estacio Ponto Novo

A estacdo é fluviométrica com medicdo de descarga
liguida (FD) e esta instalada no rio Itapicuru-Agu desde 1968,
junto a ponte da BR-407 sobre o rio Itapicuru-Acu. A mon-
tante existe a estacao em operacgao Pindobacu — 50330000
e catalogadas as extintas Campo Formoso — 50360000 e
Salide 50340000 e a jusante existe Queimadas — 50465000.
Para esta estacdo foi obtida uma série de dados com 28 anos
completos de vazao.

Com area de drenagem de 2.853 km?, precipitacao anual
média de 737 mm e vazdo média de longo termo de 9,27
m3s, ela apresentou uma média estabilidade do fundo e uma
baixa dispersao na curva-chave, porisso a nota atribuida foi A,
quanto a qualidade da estacdo em cotas baixas (Tucci, 2002).

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1968-2007

Ao analisar com relacdo aos testes de estacionarieda-
de, as séries de vazdo média anual e Q95% anual foram
rejeitadas com relacdo a variancia e a média, ao nivel de
5% de significancia bilateral. A estacdo sofre influéncia de
reservatorio Ponto Novo desde 1999, contudo a anélise da
Q95% anual e da vazdo média anual, usando este ano como
divisor dos subperiodos, ndo gerou subperiodos distintos em
relacdo a média. Porém, em relagcdo a variancia, a analise
apresentou subperiodos distintos.

Com relacdo ao teste de continuidade, a vazdo média
de longo periodo e a vazdo de 95% de permanéncia foram
analisadas e apresentaram resultados bem aceitaveis, ainda
que a composicao das somas das estacoes de montante
tenha estacoes extintas. Além de que também manteve a
continuidade do fluxo ao compor a soma de montante com
respeito a anélise de continuidade de vazdo média e de vazéo

de 95% de permanéncia da estacdo
de jusante.

Através da andlise da curva de
permanéncia, foi possivel determinar
avazdo com 50 e 95% de permanén-

cia (Q50% e Q95%), que séo 3,49 e

0,36 m3/s, respectivamente.
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20420000 ' Eqtacz0 Jacobina

A estacdo é fluviométrica com medicdo de descarga
liquida (FD) e esta instalada no rio Itapicuru-Mirim desde
1938, na fazenda Vila Isabel, a 6 km da cidade de Jacobina,
margem direita do rio. A jusante existe a estacdo Pedras
Altas — 50430000, mas a montante ndo existe estacao até
o momento. Para esta estacao foi obtida uma série de dados

com 27 anos completos de vazao.

Com uma area de drenagem de aproximadamente 1.290

Ao analisar com relacdo aos testes de estacionariedade,
as séries de vazao média anual e Q95% anual foram aceitas
com relacdo a varidncia e rejeitadas com relagdo a média,
ao nivel de 5% de significancia bilateral.

Com relagéo ao teste de continuidade dessa estacao de
cabeceira do rio Itapicuru-Mirim, as séries das vazoes médias
de longo periodo foram analisadas e apresentaram resulta-
dos satisfatério mesmo quando analisada com a estacdo de
jusante, que sofre influéncia do Reservatério Pedras Altas.
Contudo com respeito a vazao de 95% de permanéncia, a
influencia do reservatério inibe a continuidade do fluxo até

kmz2, uma precipitacdo anual média de 716 mm e uma vazao
média de longo termo de 2,16 m35s, esta estacdo apresentou
uma média estabilidade do fundo e uma alta dispersédo na
curva-chave, por isso a nota atribuida foi B, quanto a quali-
dade da estacdo em cotas baixas (Tucci, 2002).

a estacado de jusante.

Através da andlise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar a vazdo com 50 e 95% de
permanéncia (Q50% e Q95%), que sdo 0,73 e 0,08 m3s,

respectivamente.
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CARACTERIZAGAO DAS ESTAGOES PRE-SELECIONADAS PARA O ESTUDO DE REGIONALIZAGAO DE VAZOES DA SUB-BACIA 50

20430000 ' Eqtacio Pedras Altas

Ela é fluviométrica com medicdo de descarga liquida (FD) e
estd instalada no rio Itapicuru-Mirim desde 1988, sob a ponte
da BR-407. A montante existe a estacdo Jacobina— 50420000,
mas a jusante ndo existe estacdo até o momento. Para esta foi
obtida uma série de dados com 13 anos completos de vazao.

Com éarea de drenagem de aproximadamente 2.203
km?2, precipitacdo média anual de 794 mm e vazdo média
de longo termo de 2,84 m3/s, esta estacao apresentou uma
média estabilidade do fundo e uma baixa dispersao na curva-
chave, por isso a nota atribuida foi B, quanto a qualidade da
estacdo em cotas baixas (Tucci, 2002).

Ao analisar com relacdo aos testes de estacionariedade,
a Q,, anual foi rejeitada em relagdo a variancia e aceita com

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1968-2007

relacdo a média, ao nivel de 5% de significancia bilateral.
Porém ao analisar a série Q95% anual, esta foi aceita com
relacdo a variancia e rejeitada com relacdo 4 média. A estacdo
possui Q95% igual a zero. Logo sua regido e proximidades,
independem das varidveis explicativas (drea de drenagem e
pluviometria), impossibilitando a sua participagdo em uma
regido homogénea. E a estagcdo possui o reservatorio Pedras
Altas a montante, cuja influéncia ocorre a partir de 2000.

Com relagéo ao teste de continuidade, a Q,, ; apresentou
bons resultados, diferente da Q95%, onde a vazao a montante
foi maior, que pode ser pela existéncia do reservatério de Pe-
dras Altas entre elas. Porém, mesmo antes deste reservatério, a
intermiténcia do rio ja admitia Q95% igual a zero. Ainda assim,
guando analisada como parte das vazdes somadas a mon-
tante da estacao a jusante no outro rio, estas duas varidveis
apresentam resultados compativeis e coerentes, mantendo
a continuidade do fluxo a jusante da
estacdo aqui analisada.

Através da andlise da curva de
permanéncia, foi possivel determinar a

vazdo com 50 e 95% de permanéncia
(Q50% e Q95%), que sao 1,29 e 0,00

m3/s, respectivamente. Devido a nuli-
dade da Q95%, a estacao foi excluida

no estudo das equacoes de regresséo.

Vazoes Médias (m*/s)
w
o
o

MEDIA MENSAL

0,00 JAN 4,43
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
FEV 3,43
& . MAR 5,41
CURVA DE PERMANENCIA DA ESTACAO
ABR 3,98
140,0
MAI 2,73
120,0
JUN 3,19
100,0
= JUL 2,65
2 80,0
£
3 AGO 2,08
'R 60,0
p
SET 1,21
40,0
ouT 1,27
. k
0.0 — NOV 1,47
0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 120,0
Permanéncia (%) DEZ 2,41
== Curva Observada Curva Ajustada

91



92
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50465000  Etaci0 Queimadas

A estacdo é fluviométrica com medicdo de descarga
liquida (FD) e esta instalada no rio Itapicuru desde 1934, na
cidade de Queimadas, junto a ponte ferroviaria, margem
direita do rio. A montante existe as estacdes, Ponto Novo —
50380000 e Pedras Altas — 50430000, e a jusante existe a
estacdo Ambrésio — 50494000. Para a estacdo Queimadas
foi obtida uma série de vazdo disponivel em torno de 65
anos, porém com 48 anos completos de vazdo, ou seja,
praticamente 70% da série disponivel para realizacdo de
estudos hidroldgicos. Esta é uma das estacoes que apresenta
maior série de dados de vazao.

Com uma area de drenagem de aproximadamente
11.825 km?2, uma precipitacdo anual média de 666 mm e

uma vazao média de longo termo de 14 m3/s, esta estacdo
apresentou uma baixa estabilidade do fundo e uma baixa
dispersdo na curva-chave, por isso a nota atribuida foi A,
quanto a qualidade da estacdo em cotas baixas (Tucci, 2002).

Ao analisar com relacdo aos testes de estacionariedade,
as séries de vazdo média anual e Q95% anual foram rejei-
tadas com relagdo a variancia e a média, ao nivel de 5% de
significancia bilateral.

Com relagdo ao teste de continuidade, a vazdo média
de longo periodo e a vazao de 95% de permanéncia foram
analisadas e apresentaram bons resultados de modo geral,
excecdo a continuidade da Q95% a jusante com Ambrésio.

Através da andlise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar a vazdo com 50 e 95% de
permanéncia (Q50% e Q95%), que sao 4,35 e 0,38 m3s,
respectivamente.
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CARACTERIZAGAO DAS ESTAGOES PRE-SELECIONADAS PARA O ESTUDO DE REGIONALIZAGAO DE VAZOES DA SUB-BACIA 50

50494000  Ectacio Ambrosio

A estacdo é fluviométrica com medicdo de descarga
liquida (FD) e esta instalada no rio Itapicuru desde 1984, a
cerca de 400 m a jusante das ruinas de uma barragem, pré-
ximo de Ambrésio. A montante existe a estacdo Queimadas
— 504650000 e a jusante existe a estacao Ponte Euclides da
Cunha — 50520000. Para esta estacao foi obtida uma série
de dados com 14 anos completos de vazéo.

Com uma darea de drenagem de aproximadamente
18.256 km?, uma precipitacdo anual média de 635 mm e
uma vazdo média de longo termo de 17,07 m35, esta estacao
apresentou uma média estabilidade do fundo e uma alta
dispersdo na curva-chave, por isso a nota atribuida foi B,
guanto a qualidade da estacdo em cotas baixas (Tucci, 2002).

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1985-2007

Ao analisar com relacdo aos testes de estacionariedade,
as séries de vazdo média anual e Q95% anual foram rejei-
tadas com relacdo a varidancia e aceitas em relacdo a média,
ao nivel de 5% de significancia bilateral.

Com relacdo ao teste de continuidade, a vazdo média
de longo periodo foi analisada e apresentou resultados
coerentes com as estacoes a montante e a jusante, mas
0 mesmo nao ocorreu na vazao de 95% de permanéncia
com respeito a estacdo de montante, devido a um possivel
problema na definicdo do ramo inferior da curva-chave,
uma vez que em valor absoluto a diferenca fica em torno
de apenas -0,05m3/s.

Através da analise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar a vazdo com 50 e 95% de
permanéncia (Q50% e Q95%), que sao 5,07 e 0,34 m35s,
respectivamente.
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acao

Est
50520000 ponte Euclides da Cunha

A estacdo é fluviométrica com medicdo de descarga
liquida (FD) e esta instalada no rio Itapicuru desde 1999, no
povoado de Jorrinho, na ponte sobre o rio Itapicuru, rodovia
BR-116, margem esquerda do rio. A montante existe a estacao
Ambrésio — 50494000 e a jusante existe a estacdo Cipd —
50540000. Para a estacao Ponte Euclides da Cunhas foi obtida
uma série de vazao disponivel de quase 26 anos, porém com
26 anos completos de vazao, ou seja, praticamente 70% da
série disponivel para realizacdo de estudos hidrolégicos. Segue
abaixo, o hidrograma das vazées de longo termo mensais.

Com uma area de drenagem de aproximadamente
26.058 kmz2, uma precipitacdo anual média de 633,3 mm
e uma vazao média de longo termo de 20,31 m3s, esta

estacdo apresentou uma baixa estabilidade do fundo e uma
alta dispersao na curva-chave, por isso a nota atribuida foi
C, quanto a qualidade da estacao em cotas baixas, segundo
os critérios de Tucci (2002).

Ao analisar com relacdo aos testes de estacionariedade,
as séries de vazdo média anual e Q95% anual foram rejei-
tadas com relagdo a variancia e a média, ao nivel de 5% de
significancia bilateral.

Com relagdo ao teste de continuidade, a vazdo média
de longo periodo e a vazdo de 95% de permanéncia, foram
analisadas e apresentaram resultados coerentes tanto a
montante como a jusante.

Através da andlise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar a vazdo com 50 e 95% de
permanéncia (Q50% e Q95%), que sdo 6,75 e 0,35 m3s,
respectivamente.
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CARACTERIZAGAO DAS ESTAGOES PRE-SELECIONADAS PARA O ESTUDO DE REGIONALIZAGAO DE VAZOES DA SUB-BACIA 50

LD Estacao Cipo

Trata-se de uma estacao fluviométrica com medicéo de
descarga liquida, sedimentométrica e qualidade da agua
(FDSQ), que esta instalada no rio Itapicuru desde 1934, na
cidade de Cipo, a margem direita da ponte sobre o referido
rio. A montante estd a estacdo Ponte Euclides da Cunha —
50520000 e a jusante existia a estacdo extinta Itapicuru
—50590000. Atualmente, a estacdo mais préxima em ope-
racdo é a Usina Altamira — 50590000. Para esta estacdo foi
obtida uma série de dados com 29 anos completos de vazao.

Com uma darea de drenagem de aproximadamente
27.998 km2, uma precipitacdo anual média de 631 mm e
uma vazao média de longo termo de 21,69 m3s, esta estagdo
apresentou uma baixa estabilidade do fundo e uma baixa

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1935-2007

dispersdo na curva-chave, por isso a nota atribuida foi B,
guanto a qualidade da estacdo em cotas baixas (Tucci, 2002).

Ao analisar com relacdo aos testes de estacionariedade,
as séries de vazdo média anual e Q95% anual foram rejei-
tadas com relagdo a variancia e a média, ao nivel de 5% de
significancia bilateral.

Através do teste de continuidade, para a vazado média
de longo periodo (Q,,;) e a vazdo de 95% de permanéncia
(Q95%), conclui-se que na estacdo mantém-se a continui-
dade da vazao, uma vez que a estagao Itapicuru, Unica que
demonstra incoeréncia a jusante com respeito a Q95%, foi
extinta por apresentar problemas.

Através da analise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar a vazdo com 50 e 95% de
permanéncia (Q50% e Q95%), que sdo 8,21 e 1,63 m3s,
respectivamente.
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ESTUDOS DE REGIONALIZAGAO DE VAZOES NAS BACIAS HIDROGRAFICAS BRASILEIRAS - Q95% DA SUB-BACIA 50

50590000 Estacao Itapicuru

A estacdo, atualmente extinta, estava instalada no rio
ltapicuru a jusante da estacdo de Cipé — 50540000 e a
montante da extinta Fazenda Trianon — 50591000. Para
esta estacdo foi obtida uma série de dados com 51 anos
completos de vazdo. Segue abaixo o hidrograma das vazes
de longo termo mensais.

Com uma érea de drenagem de aproximadamente
34.102 km2, uma precipitacdo anual média de 647,2 mm
e uma vazao média de longo termo de 25,37 m3s, esta
estacdo apresentou uma média estabilidade do fundo e
uma alta dispersao na curva-chave, por isso a nota atribu-
ida foi A, quanto a qualidade da estacdo em cotas baixas,
segundo os critérios de Tucci (2002).

Ao analisar com relacdo aos testes de estacionariedade,
as séries de vazdo média anual e Q95% anual foram rejei-
tadas com relagdo a variancia e a média, ao nivel de 5% de
significancia bilateral.

Com relacao ao teste de continuidade, a Q,, ; foi analisa-
da e apresentou resultados coerentes com a estacdo de mon-
tante, mas incompativel com a estagao jusante extinta. Com
respeito a continuidade da Q95% o resultado foi coerente
com respeito a jusante, porém o valor da vazdo de montante
foi maior do que a vazdo da estacéo Itapicuru findando em
inconsisténcia. Isto pode ter ocorrido devido a problemas
de operacado no local que afetaram o monitoramente dos
dados hidrolégicos e possivel influéncia de aquiferos, o que
justificou a extincdo da estacdo na época.

Através da andlise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar a vazdo com 50 e 95% de

permanéncia (Q50% e Q95%), que
580 9,68 e 1,27 m3s, respectivamente.

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1934-1990
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CARACTERIZAGAO DAS ESTAGOES PRE-SELECIONADAS PARA O ESTUDO DE REGIONALIZAGAO DE VAZOES DA SUB-BACIA 50

20531000 Estacio Fazenda Trianon

A estacdo era fluviométrica com medicdo de descarga
liquida (FD) e estava instalada no rio Itapicuru, no municipio
de Acajutiba, na fazenda Trianon, margem esquerda do
rio, desde 1989 até 2004. Foi extinta devido a otimizagao
da Rede Hidrometeoroldgica Nacional por possuir area de
drenagem muito préxima a estagao a jusante Usina Altamira
—50595000, ainda em operacdo. A montante existia a extin-
ta estagdo Itapicuru — 50590000. Atualmente a montante,
existe a estacao Cipd — 50545000 em operacao. Para ela foi
obtida uma série de dados com 12 anos completos de vazao.

Ela tinha area de drenagem de 35.029 km?, precipitacao
anual média de 654 mm e vazdo média de longo termo de
18,14 m3/s. Nao foi possivel realizar uma avaliacdo quanto a

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1989-2004

estabilidade do fundo e nem sobre dispersdo na curva-chave,
pois esta estacdo estd extinta e ndo foram encontrados dados
disponiveis do perfil longitudinal e curva-chave. Por isso, ndo
foi atribuida uma nota, quanto a qualidade da estacdo em
cotas baixas (Tucci, 2002).

Ao analisar com relacdo aos testes de estacionariedade, a
série de vazdo média anual foi aceita em relagao a variancia e
a média, ao nivel de 5% de significancia bilateral. Entretanto
ao analisar a série Q95% anual, esta foi rejeitada em relacdo
a variancia e aceita quanto a média.

Ao analisar através do teste de continuidade, foi possivel
constatar que para a Q,, , existe incoeréncia na continuidade,
pois a vazdo de montante, estacdo extinta Itapicuru, é maior
do que a vazdo desta estacdo. Contudo, esta situacdo nao
se propaga a jusante e talvez o problema esteja na estacao
a montante. Analisando a Q95% foi observada a continui-
dade nas vazdes de montante e ndo
a jusante. Mas a diferenca é pouco
significante, pois elas possuem areas
bem semelhantes,

Através da analise da curva de
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ESTUDOS DE REGIONALIZAGAO DE VAZOES NAS BACIAS HIDROGRAFICAS BRASILEIRAS - Q95% DA SUB-BACIA 50

20595000 ' Estacso Usina Altamira

Trata-se de uma estacdo fluviométrica com medicdo
de descarga liquida, sedimentométrica e qualidade de dgua
(FDSQ), instalada no rio ltapicuru desde 1964, no municipio de
Conde, na usina Altamira, margem direita do rio. A montante
existia a estagcdo Fazenda Trianon — 50591000 e ndo h4, até
0 momento, nenhuma estacdo a jusante. Para esta foi obtida
uma série de dados com 26 anos completos de vazao. Segue
abaixo, o hidrograma das vazdes de longo termo mensais.

A estacdo apresenta uma precipitacdo anual média de
656 mm e uma vazdo média de longo termo de 27,18 m3/s,
referente a uma area de drenagem de aproximadamente
35179 km2. Apresentou uma média estabilidade do fundo
e uma baixa dispersao na curva-chave, por isso a nota atri-

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1964-2007

buida foi A, quanto a qualidade da estacdo em cotas baixas,
segundo os critérios de Tucci (2002).

Ao analisar com relacdo aos testes de estacionariedade,
as séries de vazado média anual e da vazao de 95% de perma-
néncia anual foram rejeitadas com relacdo a variancia e aceita
quanto a média, ao nivel de 5% de significancia bilateral.

Com relacdo ao teste de continuidade, a série das vazdes
médias foi analisada e constatada a continuidade da vazéo.
Porém, para a vazao de 95% de permanéncia (Q95%) foi
observado a descontinuidade, pois a vazdo de montante
foi maior do que a vazdo desta estagdo. Mas ao se analisar
os valores de vazdes, observa-se desvio bem menor que os
toleraveis nas construcdes de curvas-chaves, e as estacdes
da analise possuem area de drenagem com diferenca menor
que 10%, o que justifica valores tdo proximos entre as vazoes
de 95% de permanéncia.

Através da analise da curva de
permanéncia, foi possivel determinar
avazdo com 50 e 95% de permanén-
cia (Q50% e Q95%), que sao 11,36 e

1,98 m3/s, respectivamente.
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CARACTERIZAGAO DAS ESTAGOES PRE-SELECIONADAS PARA O ESTUDO DE REGIONALIZAGAO DE VAZOES DA SUB-BACIA 50

20620000 ' Est5c50 Inhambupe

A estacdo é fluviométrica com medicdo de descarga
liquida (FD) e esté instalada no rio Inhambupe desde 1938,
na cidade de Inhambupe, na antiga ponte da BR-110, a
margem direita do rio. Ndo ha estacdo instalada a montante
até o momento, mas a jusante existe a estacao Corte Gran-
de — 50660000. Para esta estacao foi obtida uma série de
dados com 28 anos completos de vazdo. Segue abaixo, o
hidrograma das vazdes de longo termo mensais.

Com a uma area de drenagem de aproximadamente
2.897 km?, uma precipitacdo anual média de 764,3 mm e
uma vazdo média de longo termo de 2,24 m3/s, esta estacao
apresentou uma baixa estabilidade de fundo e uma alta
dispersado na curva-chave, por isso a nota atribuida foi C,

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1969-2007

quanto a qualidade da estacdo em cotas baixas, segundo
os critérios de Tucci (2002).

Ao analisar com relacdo aos testes de estacionariedade,
a série de vazdo média anual foi rejeitada com relacdo a
variancia e aceita quanto a média, ao nivel de 5% de signi-
ficancia bilateral. Entretanto, ao analisar a série Q95% anual,
a mesma foi aceita em relacdo a variancia e rejeitada quanto
a média, ao nivel de 5% de significancia bilateral.

Com relacdo ao teste de continuidade, a vazdo média
de longo periodo e a vazao de 95% de permanéncia foram
analisadas e apresentaram resultados satisfatérios que
atestaram a continuidade do fluxo d”agua no curso do rio.

Através da andlise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar a vazao com 50 e 95% de
permanéncia (Q50% e Q95%), que sdo 1,19 e 0,68m3,
respectivamente.
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ESTUDOS DE REGIONALIZAGAO DE VAZOES NAS BACIAS HIDROGRAFICAS BRASILEIRAS - Q95% DA SUB-BACIA 50

20660000 ' Eqtacs0 Corte Grande

Ela é fluviométrica com medicdo de descarga liquida (FD)
e estd instalada no rio Inhambupe desde 1965, no municipio
de Esplanada, na fazenda Corte Grande, margem direita do
rio. A montante existe a estacdo Inhambupe — 50620000e
a jusante nao existe estacdo até o momento. Para a esta-
cdo Corte Grande foi obtida uma série de vazao disponivel
em torno de 40 anos, porém com 37 anos completos de
vazao, ou seja, praticamente 90% da série disponivel para
realizacdo de estudos hidrolégicos. Esta é uma das estagdes
gue apresenta um bom tempo de série de dados de vazao.

Com uma area de drenagem de aproximadamente 4.386
kmz2, uma precipitacdo anual média de 891 mm e uma vazao
média de longo termo de 10,73 m3, esta estacdo apresen-

tou uma alta estabilidade do fundo e uma alta dispersao
na curva-chave, por isso sua nota atribuida foi A, quanto a
qualidade da estacdo em cotas baixas, segundo os critérios
de Tucci (2002).

Ao analisar em relacdo aos testes de estacionariedade,
as séries de vazdo média anual e da vazdo de 95% de per-
manéncia anual foram rejeitadas com relagao a variancia e
a média, ao nivel de 5% de significancia bilateral.

Com relagdo ao teste de continuidade, a vazdo média
de longo periodo e a vazao de 95% de permanéncia foram
analisadas e apresentaram resultados coerentes atestando
a continuidade do fluxo d“agua no rio.

Através da andlise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar a vazdo com 50 e 95% de
permanéncia (Q50% e Q95%), que sdo 6,09 e 1,91 m3s,
respectivamente.
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CARACTERIZAGAO DAS ESTAGOES PRE-SELECIONADAS PARA O ESTUDO DE REGIONALIZAGAO DE VAZOES DA SUB-BACIA 50

UL Estacao Cambuis

A estacdo, atualmente extinta, estava instalada no rio
Subalma. Para esta estacao foi obtida uma série de dados
com 21 anos completos de vazao. Segue abaixo, o hidro-
grama das vazdes de longo termo mensais.

Esta estacdo tinha uma area de drenagem de aproxi-
madamente 1.177 km?2, uma precipitacao anual média de
1.109 mm e uma vazao meédia de longo termo de 5,10 m5s.

N&o foi possivel realizar uma avaliacdo quanto a estabi-
lidade do fundo e nem sobre disperséo na curva-chave, pois
esta estacdo estd extinta e ndo foram encontrados dados
disponiveis do perfil longitudinal e curva-chave. Consequen-
temente, nao foi atribuida uma nota, quanto a qualidade da
estacdo em cotas baixas, sequndo os critérios de Tucci (2002).

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1966-1995

Ao analisar com relacdo aos testes de estacionariedade, a
série de vazao média anual foi aceita com relacao a variancia
e a média, ao nivel de 5% de significancia bilateral. Porém
ao analisar a série Q95% anual, a mesma também foi aceita
com relacdo a variancia e rejeitada em relacdo a média, ao
nivel de 5% de significancia bilateral.

Ao analisar com relacdo aos testes de estacionariedade, a
série de vazao média anual foi aceita com relacdo a variancia
e a média, ao nivel de 5% de significancia bilateral. Porém
ao analisar a série Q95% anual, a mesma ainda foi aceita
com relagdo a variancia, mas rejeitada em relacdo a média.

Com relacdo ao teste de continuidade, a vazdo média
de longo periodo e a vazdo de 95% de permanéncia foram
analisadas e apresentaram resultados incoerentes, prova-
velmente, devido a problemas de operacado da estacdo que
a levou a extincao.

Através da andlise da curva de
permanéncia, figura abaixo, foi possi-
vel determinar a vazao com 50 e 95%
de permanéncia (Q50% e Q95%), que
sdo 3,85 e 1,54 m3/s, respectivamente.

9,00
8,00

7,00

MEDIA MENSAL

6,00

5,00

Vazoes Médias (m3/s)

4,00 JAN 2,94
3,00
2,001 FEV 3,12
Lo MAR 3,58
0,00
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
ABR 5,37
MAI 8,70
CURVA DE PERMANENCIA DA ESTA(;AO
JUN 8,23
1200,0
JUL 6,63
1000,0 AGO 5,56
800,0 SET 4,79
Q)
=
= 600,0 ouT 4,04
[
= NOV 3,70
400,0
\ DEZ 4,30
200,0 ¥
0,0
0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 120,0
Permanéncia (%)
== Curva Observada Curva Ajustada

101



102

ESTUDOS DE REGIONALIZAGAO DE VAZOES NAS BACIAS HIDROGRAFICAS BRASILEIRAS - Q95% DA SUB-BACIA 50

LT Estacao Jangado

A estacdo é fluviométrica com medicdo de descarga
liquida (FD) e esta instalada no rio Subalma desde 1995,
no municipio de Cardeal da Silva, em um acesso ao rio pela
lateral da delegacia de policia local. N&do existem estacoes a
montante e a jusante atualmente. Para esta estacdo foi obtida
uma série de dados com 10 anos completos de vazao. Segue
abaixo, o hidrograma das vazdes de longo termo mensais.

Com uma drea de drenagem de aproximadamente
1.180 km2, uma precipitacdo anual média de 1.109,3 mm e
uma vazao média de longo termo de 3,85 m3s, esta estacao
apresentou uma baixa estabilidade do fundo e uma baixa
dispersdo na curva-chave, por isso a nota atribuida foi B,
quanto a qualidade da estacao em cotas baixas (Tucci, 2002).

Ao analisar com relacdo aos testes de estacionariedade,
as séries de vazao média anual e Q95% anual foram aceitas
com relacdo a variancia e a média, ao nivel de 5% de signi-
ficancia bilateral.

Com relacéo ao teste de continuidade, Q,,, € a Q95%
foram analisadas e apresentaram descontinuidade do fluxo
d’agua, pois a vazdo de montante utilizada na analise,
oriunda de uma estacao extinta, Cambuis — 50690000, foi
maior do que a vazao da estacdo Jangado que esta a jusante.
Porém, isto ocorre em funcdo do estudo envolver a estagdo
de montante, que ja apresentava problemas de operacao e
foi extinta, levando a considerar que a estacdo Jangado nao
apresenta problemas de continuidade, ainda que nao tenha
estacdao em operacao que ateste.

Através da andlise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar a vazdo com 50 e 95% de

permanéncia (Q50% e Q95%), que
580 2,90 e 1,03 m3s, respectivamente.

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1995-2007
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CARACTERIZAGAO DAS ESTAGOES PRE-SELECIONADAS PARA O ESTUDO DE REGIONALIZAGAO DE VAZOES DA SUB-BACIA 50

Estacao
30705000 ' F537enda Mocambinho

A estacdo, atualmente extinta, estava instalada no rio
Salgado. Para esta estacdo foi obtida uma série de dados
com quatro anos completos de vazdo. Segue abaixo, o hi-
drograma das vazdes de longo termo mensais.

Esta estacao tinha area de drenagem de aproximada-
mente 74 km?, precipitacdo média anual de 788 mm e vazao
média de longo termo de 1,50 m35.

N&o foi possivel realizar uma avaliacdo quanto a estabi-
lidade do fundo e nem sobre disperséo na curva-chave, pois
esta estacdo estd extinta e ndo foram encontrados dados
disponiveis do perfil longitudinal e curva-chave. Consequen-
temente, nao foi atribuida uma nota, quanto a qualidade da
estacdo em cotas baixas, sequndo os critérios de Tucci (2002).

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1963-1971

Nao foi possivel analisar as séries de vazao média anual
e de Q95% anual pelos testes de estacionariedade, pois a
estacdo tem menos de 10 anos de dados.

Com relacdo ao teste de continuidade, a vazao média de
longo periodo foi analisada e apresentou resultados incoe-
rentes com a estacdo extinta a jusante noutro rio, Fazenda
Jacu - 50715000. A vazao de 95% de permanéncia, cuja vazdo
foi igual a zero (0), ndo interfere na continuidade das vazoes
jusantes. Vale lembrar que esta estacdo possuia menos de
cinco anos de dados por falta de um dos meses do ano de
1964. Posteriormente, devido a uma estimativa da vazdo do
més de 09/1964, passou a ser pré-selecionada por possuir
uma série de vazdo com minimo de 5 anos civis de dados
completos de vazdo, no entanto ainda comprometida por
ndo atender o periodo minimo de 5 anos completos quando
considerado o ano hidrolégico da regiao (marco a fevereiro).

Através da andlise da curva de
permanéncia, figura abaixo, determi-
nou-se a vazdo com 50% e 95% de
permanéncia (Q50% e Q95%), que
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de regressao.
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ESTUDOS DE REGIONALIZAGAO DE VAZOES NAS BACIAS HIDROGRAFICAS BRASILEIRAS - Q95% DA SUB-BACIA 50

20715000  Estacso Fazenda Jacu

A estacdo, atualmente extinta, estava instalada no rio
Pojuca e possufa area de drenagem de 770 km?2, precipi-
tacdo média anual de 796 mm e vazdo média de longo
termo de 1,07 m3/s. Para esta estacao foi obtida uma série
de dados com 14 anos completos de vazdo. Segue abaixo,
o hidrograma das vazdes de longo termo mensais.

N&o foi possivel realizar uma avaliacdo quanto a esta-
bilidade do fundo e nem sobre dispersao na curva-chave,
pois esta estacdo estd extinta e ndo foram encontrados
dados disponiveis do perfil longitudinal e curva-chave.
Consequentemente, ndo foi atribuida uma nota, quanto a
qualidade da estacdo em cotas baixas, segundo os critérios
de Tucci (2002).

Ao analisar com relacdo aos testes de estacionariedade,
a série de vazdo média anual foi rejeitada com relagcdo a
variancia e aceita em relacdo a média, ao nivel de 5% de
significancia bilateral. Ao analisar a série Q95% anual, a
mesma foi aceita com relacdo a variancia e rejeitada em
relacdo a média, ao nivel de 5% de significancia bilateral.

Com relacdo ao teste de continuidade, a Q,, ; foi analisada
e apresentou resultados incoerentes, pois a vazdo de mon-
tante de Fazenda Mocambinho — 50705000 foi maior do que
a vazdo desta estacdo, porém manteve a continuidade com
a estacdo de jusante, Fazenda S&o Francisco — 50720000.
A Q95% foi nula e ndo contribuiu na continuidade do fluxo
d’agua do rio neste trecho.

Através da andlise da curva de permanéncia, foi possivel
determinar a vazdo com 50 e 95% de permanéncia (Q50%
e Q95%), que sado 0,16 e 0,00 m3s. Devido a nulidade da

Q95%, a estacdo foi excluida no
estudo das equacoes de regressao.

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1963-1989
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CARACTERIZAGAO DAS ESTAGOES PRE-SELECIONADAS PARA O ESTUDO DE REGIONALIZAGAO DE VAZOES DA SUB-BACIA 50

Estacao
30720000  F3zenda Sao Francisco
A estacdo é fluviométrica com medicdo de descarga
liquida (FD) e esta instalada no rio Pojuca desde 1963, na
fazenda S&o Francisco, na ponte sobre o rio, margem direita.
Primeira estacdo em operacdo encontrada a montante neste
rio, seguida a jusante pela estagao em operacdo Ponte BA-6 —
50755000. Contudo vale ressaltar que existia antes entre estas,
a estacdo extinta Pojuca — 50750000. Para esta foi obtida
uma série de dados com 24 anos completos de vazdo. Segue
abaixo, o hidrograma das vazoes de longo termo mensais.
Com uma area de drenagem de aproximadamente 1.214
kmz2, uma precipitacdo anual média de 852 mm e uma vazao
média de longo termo de 1,56 m?3s, esta estacdo apresentou
uma média estabilidade do fundo e uma alta dispersao na

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1963-2007

curva-chave, por isso a nota atribuida foi B, quanto a quali-
dade da estacdo em cotas baixas (Tucci, 2002).

Ao analisar com relacdo aos testes de estacionariedade,
a série de vazdo média anual foi rejeitada com relacdo a
variancia e aceita com relacdo a média, ao nivel de 5% de
significancia bilateral. Porém ao analisar a série Q95% anual,
a mesma foi rejeitada com relacdo a variancia e média.

Com relacdo ao teste de continuidade, a vazao média de
longo periodo e a vazdo de 95% de permanéncia foram ana-
lisadas e apresentaram resultados coerentes evidenciando a
continuidade do fluxo neste trecho do rio, tanto a montante,
quanto a jusante como componente das somas de vazbes a
montante da estacdo extinta Pojuca — 50750000.

Através da andlise da curva de permanéncia, foi possivel
determinar a vazdo com 50 e 95% de permanéncia (Q50%
e Q95%), que sao 0,28 e 0,03 m3s.
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ESTUDOS DE REGIONALIZAGAO DE VAZOES NAS BACIAS HIDROGRAFICAS BRASILEIRAS - Q95% DA SUB-BACIA 50

20730000 ' Estacio Fazenda Mangabeira

A estacdo é fluviométrica com medicdo de descarga
liquida (FD) e esta instalada na margem direita do rio Pa-
ramirim, no pontilhdo sobre o mesmo, desde 1963. Nao
existem estacbes a montante e a jusante desta estacao neste
rio até o momento. Para esta estacdo foi obtida uma série
de dados com 28 anos completos de vazao. Segue abaixo,
o hidrograma das vazdes de longo termo mensais.

Com vazdo média de longo termo 0,91 m3/s e precipita-
cdo média anual de 911 mm, referente a drea de drenagem
de 530 km2, esta estacao apresentou uma baixa estabilidade
de fundo e uma alta dispersao na curva-chave, por isso lhe
foi atribuida a nota C, quanto a qualidade da estacdo em
cotas baixas, segundo os critérios de Tucci (2002).

Ao analisar com relacdo aos testes de estacionariedade,
as séries de vazdo média anual e Q95% anual foram rejeita-
das com relacdo a variancia e rejeitadas em relacdo a média.

A estacdo Fazenda Mangabeira possui Q95% igual a
zero, portanto sua regido e proximidades independem das
variaveis explicativas (4rea de drenagem e pluviometria),
impossibilitando a sua participacdo num grupo de estacoes/
regides homogéneas.

Com relagao ao teste de continuidade, Q,,, € a vazao
de 95% de permanéncia foram analisadas e apresentaram
resultados coerentes, evidenciando a continuidade do fluxo
neste trecho do rio, como componente das somas de vazdes
a montante da estacdo extinta, Pojuca — 50750000.

Pela analise da curva de permanéncia, foi possivel de-
terminar a vazdo com 50 e 95% de permanéncia (Q50%
e Q95%), que sdo 0,25 e 0,00 m35s. Devido a nulidade da

Q95%, a estacao foi excluida no estu-
do das equagdes de regressao.

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1963-2006
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CARACTERIZAGAO DAS ESTAGOES PRE-SELECIONADAS PARA O ESTUDO DE REGIONALIZAGAO DE VAZOES DA SUB-BACIA 50

20740000 ' Estacio Teodoro Sampaio

A estacdo é fluviométrica com medicdo de descarga
liquida (FD) e esté instalada no rio Camurujipé, na cidade
de Teodoro Sampaio, na ponte sobre o referido rio, mar-
gem esquerda, desde 1963. Até o momento nao existem
estagdes instaladas a montante e jusante neste mesmo rio.
Para a estacdo Teodoro Sampaio foi obtida uma série de
vazao disponivel em torno de 37 anos, porém com 30 anos
completos de vazao, ou seja, praticamente 80% da série
disponivel para realizagdo de estudos hidroldégicos. Segue
abaixo, o hidrograma das vazdes de longo termo mensais.

Com uma drea de drenagem de aproximadamente 449
km2, uma precipitacdo anual média de 1.031,5 mm e uma
vazdo média de longo termo de 2,05 m3s, esta estacdo

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1963-2007

apresentou uma baixa estabilidade do fundo e uma alta
dispersdo na curva-chave, por isso a nota atribuida foi C,
guanto a qualidade da estacao em cotas baixas (Tucci, 2002).

Ao realizar os testes de estacionariedade, a série de va-
zao média anual e Q95% anual foram rejeitadas com relacao
avariancia e a média, ao nivel de 5% de significancia bilateral.

Com relacdo ao teste de continuidade, a vazdo média
de longo periodo e a vazdo de 95% de permanéncia foram
analisadas e apresentaram resultados satisfatérios, eviden-
ciando a continuidade do fluxo neste trecho do rio, como
componente das somas de vazdes a montante da estacdo
extinta, Pojuca — 50750000.

Através da analise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar a vazdo com 50 e 95% de
permanéncia (Q50% e Q95%), que sdo 0,85 e 0,09 m3s,
respectivamente.
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ESTUDOS DE REGIONALIZAGAO DE VAZOES NAS BACIAS HIDROGRAFICAS BRASILEIRAS - Q95% DA SUB-BACIA 50

SLEUNL Estacao Pojuca

A estacdo, atualmente extinta, estava instalada no rio
Pojuca, a montante da estacdo Ponte BA-06 — 50755000 e
jusante da confluéncia do rio Camurujipe. Tinha uma &rea de
drenagem de aproximadamente 3.199 km2, uma precipitacao
anual média de 1.031 mm e uma vazdo média de longo
termo de 12,94 m3/. Para esta estacdo foi obtida uma série
de dados com 16 anos completos de vazao.

N&o foi possivel realizar uma avaliacdo quanto a esta-
bilidade do fundo e nem sobre dispersdo na curva-chave,
pois esta estacdo estad extinta e ndo foram encontrados
dados disponiveis do perfil longitudinal e curva-chave.
Consequentemente, ndo foi atribuida uma nota, quanto a
qualidade da estacdo em cotas baixas (Tucci, 2002).

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1944-1969

Ao analisar com relacdo aos testes de estacionariedade,
as séries de vazao média anual e Q95% anual foram aceitas
com relacdo a variancia, mas rejeitadas em relacdo & média,
ao nivel de 5% de significancia bilateral.

Com relagdo ao teste de continuidade, a Q,,; e a Q95%
foram analisadas e apresentaram resultados satisfatérios
com respeito a soma das vazbes das estacdes a montante,
mesmo a estacao estando extinta. Contudo quando a analise
é observada com a estacdo a jusante, ponte, tanto do ponto
de vista da vazdo média de longo periodo ou da vazdo de
95% de permanéncia, se perde a continuidade, pois esta
estacdo possui vazdes maiores que a de jusante. Contudo
tal incoeréncia pode ser justificada pela proximidade entre
as estagoes, cujos valores das area de drenagens sdo muito
proximos, e a curva-chave de cada estacdo pode apresentar
valores gerados diferentes, porém dentro do limite toleravel,
como se reflete nas diferencas percen-
tuais préximos de 10%.

Através da analise da curva de
permanéncia, figura abaixo, foi possi-
vel determinar a vazao com 50 e 95%
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CARACTERIZAGAO DAS ESTAGOES PRE-SELECIONADAS PARA O ESTUDO DE REGIONALIZAGAO DE VAZOES DA SUB-BACIA 50

20755000 Estacio Ponte da BA-6

A estacdo é fluviométrica com medicdo de descarga
liquida (FD), instalada no rio Pojuca desde 1964, no municipio
de Mata do Sao Joao, na ponte sobre o rio Pojuca, rodovia
BA-093, na margem direita. A montante existia a estagao
Pojuca—50750000, que esta atualmente extinta, e a jusante
existe a estacdo Pedra do Salgado — 50785000 no mesmo
rio. Para esta estacdo foi obtida uma série de dados com 32
anos completos de vazao. Segue abaixo, o hidrograma das
vazoes de longo termo mensais.

Com uma precipitacao anual média de 1.033 mm e uma
vazao média de longo termo 11,81 m3/s, referente a uma
area de drenagem de aproximadamente 3.207 kmz?, esta
estacdo apresentou uma baixa estabilidade de fundo e uma

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1965-2007

alta dispersdo na curva-chave, porisso a nota atribuida foi C,
no que diz respeito a qualidade da estagcdo em cotas baixas,
segundo os critérios de Tucci (2002).

Ao analisar com relacdo aos testes de estacionariedade,
as séries de vazdo média anual e Q95% anual foram rejei-
tadas com relagdo a variancia e a média, ao nivel de 5% de
significancia bilateral.

Com relagao ao teste de continuidade, a Q,, ; € a vazéo
de 95% de permanéncia foram analisadas e apresentaram
inconsisténcia, pois a vazdo de montante foi maior do que
a vazao da estacdo em andlise. Este incremental negativo
ocorreu devido a estacdo extinta estar muito préxima a
estacdo Ponte BA-06, com curvas-chaves gerando vazdes
levemente diferentes, mas dentro do limite toleravel ob-
servadas nas construcoes destas. A andlise a jusante dessa
estacdo para estas duas vazoes, Q,, ; e Q95%, demonstraram
a continuidade do fluxo d“&gua neste
trecho do rio.

Através da anélise da curva de
permanéncia, foi possivel determinar
avazao com 50 e 95% de permanén-
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ESTUDOS DE REGIONALIZAGAO DE VAZOES NAS BACIAS HIDROGRAFICAS BRASILEIRAS - Q95% DA SUB-BACIA 50

20775000 | Estacao Fazenda Sucupira

A estacdo, atualmente extinta, estava instalada no rio
Quirico Grande e tinha uma érea de drenagem de aproxima-
damente 399 km2, uma precipitacdo anual média de 1.361
mm e uma vazao média de longo termo de 6,98 m3/s. Para
a estacdo Fazenda Sucupira foi obtida uma série de vazéo
disponivel em torno de 13 anos, porém com sete anos
completos de vazéo, ou seja, praticamente 50% da série
disponivel para realizacdo de estudos hidrolégicos. Segue
abaixo, o hidrograma das vazdes de longo termo mensais.

N&o foi possivel realizar uma avaliacdo quanto a esta-
bilidade do fundo e nem sobre dispersao na curva-chave,
pois esta estacdo esta extinta e ndo foram encontrados
dados disponiveis do perfil longitudinal e curva-chave.

Consequentemente, ndo foi atribuida uma nota, quanto a
qualidade da estagdo em cotas baixas, sequndo os critérios
de Tucci (2002).

Nao foi possivel analisar as séries de vazdo média anual
pelos testes de estacionariedade, pois a estacdo tem menos
de 10 anos de dados sem falha. Com respeito a série de
Q95% anual, foi rejeitada tanto na variancia quanto com
respeito a média, além de possuir restricdo nesta analise
devido as falhas nos dados diarios que impediram os testes
de estacionariedade com respeito a vazdo média.

Com relagdo ao teste de continuidade, a vazdo média
de longo periodo e a vazdo de 95% de permanéncia foram
analisadas e apresentaram resultados satisfatérios, mesmo
a estacao estando extinta.

Através da analise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar a vazao com 50 e 95% de

permanéncia (Q50% e Q95%), que
580 3,80 e 1,20m3s, respectivamente.

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1963-1977
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CARACTERIZAGAO DAS ESTAGOES PRE-SELECIONADAS PARA O ESTUDO DE REGIONALIZAGAO DE VAZOES DA SUB-BACIA 50

20785000 ' Estacio Pedra do Salgado

Aestacao é fluviométrica com medicao de descarga liqui-
da (FD) e estéd instalada na margem direita do rio Pojuca desde
1963, municipio Mata de S&o Joao, na ponte sobre o referido
rio, na rodovia BA-505. A montante se encontra a estacao
Ponte da BA-6 — 50755000 neste mesmo rio e a jusante tem
a estacdo Tiririca — 50795000. Para esta estacdo foi obtida
uma série de dados com 33 anos completos de vazao. Segue
abaixo, o hidrograma das vazoes de longo termo mensais.

Com uma area de drenagem de aproximadamente 4.482
km?, uma precipitacdo anual média de 1.118 mm e uma
vazdo média de longo termo de 26,12 m3s, esta estacdo
apresentou uma baixa estabilidade do fundo e uma baixa
dispersdo na curva-chave, por isso a nota atribuida foi B,

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1963-2007

guanto a qualidade da estacdo em cotas baixas, segundo
os critérios de Tucci (2002).

Ao analisar com relacdo aos testes de estacionariedade,
as séries de vazdo média anual e Q95% anual foram rejei-
tadas com relacdo a variancia e a média, ao nivel de 5% de
significancia bilateral.

Com relacdo ao teste de continuidade, a vazdo média
de longo periodo e a vazao de 95% de permanéncia foram
analisadas e apresentaram resultados satisfatérios, tanto a
montante com a soma das vazdes das estacdes de Ponte
BA-06 e a extinta Fazenda Sucupira — 50775000, como a
jusante quando analisada com a estacao Tiririca.

Através da analise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar a vazdo com 50 e 95% de
permanéncia (Q50% e Q95%), que sao 15,28 e 3,94 m3s,
respectivamente.
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ESTUDOS DE REGIONALIZAGAO DE VAZOES NAS BACIAS HIDROGRAFICAS BRASILEIRAS - Q95% DA SUB-BACIA 50

50795000  Etacao Tiririca

A estacdo é fluviométrica com medicdo de descarga
liquida (FD) e estéd instalada na margem direita do rio Pojuca,
no municipio de Camacari, na fazenda Tiririca desde 1961.
A montante existe a estacdo Pedra do Salgado — 50785000,
entretanto a jusante ndo existe nenhuma estacédo instalada
até o momento. Para a estacdo Tiririca foi obtida uma série
de vazao disponivel em torno de 45 anos, porém com 38
anos completos de vazéo, ou seja, praticamente 80% da série
disponivel para realizacdo de estudos hidrolégicos. Segue
abaixo, o hidrograma das vazbes de longo termo mensais.

Com uma precipitacao anual média de 1.139 mm e uma
vazdo média de longo termo de 30,16 m3/s, referente a uma
area de drenagem de aproximadamente 4.700 km?, esta

estacdo apresentou uma alta estabilidade de fundo e uma
baixa dispersao na curva-chave, por isso a nota atribuida foi
A, quanto a qualidade da estacdo em cotas baixas, sequndo
os critérios de Tucci (2002).

Ao analisar com relacdo aos testes de estacionariedade,
as séries de vazdo média anual e Q95% anual foram rejei-
tadas com relagdo a variancia e a média, ao nivel de 5% de
significancia bilateral.

Com relagdo ao teste de continuidade, a vazdo média
de longo periodo e a vazao de 95% de permanéncia foram
analisadas e apresentaram resultados coerentes com a es-
tagcdo de montante.

Através da andlise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar a vazdo com 50 e 95% de
permanéncia (Q50% e Q95%), que sao 17,50 e 5,55 m3s,
respectivamente.
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CARACTERIZAGAO DAS ESTAGOES PRE-SELECIONADAS PARA O ESTUDO DE REGIONALIZAGAO DE VAZOES DA SUB-BACIA 50

Estacao
20820000 ' g54 Sebastido do Passé

A estacdo é fluviométrica com medicdo de descarga
liquida (FD) e esta instalada na margem direita do rio Jacuipe
desde 1955, na cidade de Sdo Sebastido do Passé, na ponte
sobre o citado rio, rodovia BR-110. Até 0 momento nédo existe
nenhuma estacdo instalada a montante desta estacao, mas
a jusante existe a estacao Mata de S&o Joao — 50840000 em
operagdo. Para a estacdo S&o Sebastido do Passé foi obtida
uma série de vazao disponivel de quase 46 anos, porém com
36 anos completos de vazao, ou seja, praticamente 80% da
série disponivel para realizacao de estudos hidrolégicos. Segue
abaixo, o hidrograma das vazdes de longo termo mensais.

Com uma drea de drenagem de aproximadamente 285
km2, uma precipitacdo anual média de 1.565 mm e uma

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1955-2006

vazdo média de longo termo de 3,78 m3s, esta estacdo
apresentou uma média estabilidade do fundo e uma baixa
dispersdo na curva-chave, por isso a nota atribuida foi A,
guanto a qualidade da estacdo em cotas baixas (Tucci, 2002).

Ao analisar as séries de vazao média anual e Q95% anual,
em relagdo aos testes de estacionariedade, as mesmas foram
todas rejeitadas com relagdo a variancia e a média, ao nivel
de 5% de significancia bilateral.

Com relacdo ao teste de continuidade, a vazdo média
de longo periodo e a vazdo de 95% de permanéncia foram
analisadas e apresentaram resultados coerentes com a con-
tinuidade do fluxo d“agua no curso do rio.

Através da analise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar a vazdo com 50 e 95% de
permanéncia (Q50% e Q95%), que sao 0,47 e 0,02 m3s,
respectivamente.
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Estacao
20840000 " \jata de Sao Jodo

A estacdo é fluviométrica com medicdo de descarga
liquida (FD) e esta instalada na margem direita do rio Jacu-
ipe desde 1968, na cidade de Mata de Sao Jodo, na ponte
sobre o referido rio, rodovia BA-505. Até 0 momento nao
existe nenhuma estacéo instalada a jusante desta estacdo em
operacao, porém a montante existe a estacdo Sao Sebastiao
do Passé —50820000. Para esta estacao foi obtida uma série
de dados com 42 anos completos de vazao. Segue abaixo, o
hidrograma das vazdes de longo termo mensais.

Com uma area de drenagem de aproximadamente 438
km2, uma precipitacdo anual média de 1.576 mm e uma
vazdo média de longo termo de 6,61 m35s, esta estacdo
apresentou uma média estabilidade do fundo e uma alta

dispersdo na curva-chave, por isso a nota atribuida foi B,
quanto a qualidade da estagdo em cotas baixas, segundo
os critérios de Tucci (2002).

Ao analisar com relacdo aos testes de estacionariedade,
a série de vazdo média anual foi rejeitada com relacdo a
variancia e a média, ao nivel de 5% de significancia bilateral.
Porém ao analisar a série Q95% anual, a mesma foi aceita
com relacdo a variancia e rejeitada quanto a média, ao nivel
de 5% de significancia bilateral.

Com relagdo ao teste de continuidade, a vazdo média
de longo periodo e a vazdo de 95% de permanéncia foram
analisadas e apresentaram resultados coerentes tanto a
montante quanto a jusante, ainda que analisada com uma
estacado extinta.

Através da analise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar a vazao com 50 e 95% de

permanéncia (Q50% e Q95%), que
580 2,28 € 0,23 m3/s, respectivamente.
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CARACTERIZAGAO DAS ESTAGOES PRE-SELECIONADAS PARA O ESTUDO DE REGIONALIZAGAO DE VAZOES DA SUB-BACIA 50

20850000 ' Estacso Amado Bahia

A estacdo, atualmente extinta, estava instalada no rio
Jacuipe e tinha uma érea de drenagem de aproximadamente
467 km?, uma precipitacdo anual média de 1.577 mm e uma
vazdo média de longo termo de 9,84 m3s. Para a estacao
Amado Bahia foi obtida uma série de vazado disponivel de
quase 8 anos, porém com apenas quatro anos completos de
vazao, ou seja, praticamente 50% da série disponivel para
realizacdo de estudos hidroldgicos. Esta € uma das estacoes
que apresenta uma das mais curtas de séries de vazdes. Segue
abaixo, o hidrograma das vazoes de longo termo mensais.

Nao foi possivel realizar uma avaliacdo quanto a esta-
bilidade do fundo e nem sobre dispersao na curva-chave,
pois esta estacdo estd extinta e ndo foram encontrados

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1963-1971

dados disponiveis do perfil longitudinal e curva-chave.
Consequentemente, ndo foi atribuida uma nota, quanto a
qualidade da estacdo em cotas baixas, segundo os critérios
de Tucci (2002).

Nao foi possivel analisar as séries de vazao média anual
e de vazdo de 95% de permanéncia (Q95%) anual pelos
testes de estacionariedade, pois a estacdo tem menos de
10 anos de dados.

Com relacdo ao teste de continuidade, a vazdo média
de longo periodo e a vazdo de 95% de permanéncia foram
analisadas e apresentaram resultados satisfatérios, mesmo
a estacdo estando extinta.

Através da analise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar a vazdo com 50 e 95% de
permanéncia (Q50% e Q95%), que sado 2,69 e 0,47m3s,
respectivamente.
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20870000 ' Eqtacso Cajazeiras Il

A estacdo, hoje extinta, estava instalada no rio Jacuipe-
Mirim, com uma area de drenagem de aproximadamente 89
km2, uma precipitacdo anual média de 1.627 mm e uma vazao
média de longo termo de 3,58 m35. Para esta estacdo foi obtida
uma série de dados com seis anos completos de vazdo. Segue
abaixo, o hidrograma das vazdes de longo termo mensais.

N&o foi possivel realizar uma avaliacdo quanto a estabi-
lidade do fundo e nem sobre dispersao na curva-chave, pois
esta estacdo estd extinta e ndo foram encontrados dados
disponiveis do perfil longitudinal e curva-chave. Consequen-
temente, ndo foi atribuida uma nota, quanto a qualidade da
estacao em cotas baixas, sequndo os critérios de Tucci (2002).

Nao foi possivel analisar as séries de vazdo média anual
pelos testes de estacionariedade, pois a estacdo tem menos
de 10 anos de dados sem falhas. Com respeito a andlise da
série de Q95% anual, rejeita-se e aceita-se, respectivamente,
a variancia e a média, com certa restricdo devido as falhas
ocorridas que impediram o teste de estacionariedade da série
de vazdo média.

Com relacdo ao teste de continuidade, a vazdo média
de longo periodo e a vazao de 95% de permanéncia foram
analisadas e apresentaram bons resultados, mesmo a estacdo
estando extinta.

Através da andlise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar a vazdo com 50 e 95% de
permanéncia (Q50% e Q95%), que sdo 1,92 e 0,61 m3s,
respectivamente.
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CARACTERIZAGAO DAS ESTAGOES PRE-SELECIONADAS PARA O ESTUDO DE REGIONALIZAGAO DE VAZOES DA SUB-BACIA 50

20890000 ' Estaci0 Emboacica

A estacdo, atualmente extinta, estava instalada no rio
Jacuipe e tinha uma area de drenagem de aproximadamente
950 km?, uma precipitacdo anual média de 1.595 mm e uma
vazao média de longo termo de 16,71 m¥s. Para a estacao
Amado Bahia foi obtida uma série de vazdo disponivel em
torno de 17 anos, porém com apenas 12 anos completos de
vazao, ou seja, praticamente 70% da série disponivel para
realizacdo de estudos hidrolégicos. Esta € uma estagao que
ainda apresenta uma curta série de vazoes. Segue abaixo, o
hidrograma das vazdes de longo termo mensais.

Nao foi possivel realizar uma avaliacdo quanto a esta-
bilidade do fundo e nem sobre dispersao na curva-chave,
pois esta estacdo estd extinta e ndo foram encontrados

HIDROGRAMA DAS VAZOES DE LONGO TERMO MENSAIS - PERIODO 1961-1979

dados disponiveis do perfil longitudinal e curva-chave.
Consequentemente, ndo foi atribuida uma nota, quanto a
qualidade da estacdo em cotas baixas, segundo os critérios
de Tucci (2002).

Ao analisar com relacdo aos testes de estacionariedade,
as séries de vazao média anual e Q95% anual foram aceitas
com relagdo a variancia e a média, ao nivel de 5% de signi-
ficancia bilateral.

Com relacdo ao teste de continuidade, a vazdo média
de longo periodo e a vazao de 95% de permanéncia foram
analisadas e apresentaram resultados coerentes, mesmo a
estacdo estando extinta.

Através da analise da curva de permanéncia, figura
abaixo, foi possivel determinar a vazdo com 50 e 95% de
permanéncia (Q50% e Q95%), que sao 7,91 e 1,80 m3s,
respectivamente.
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ESTUDO DAS CURVAS DE PERMANENCIA
ADIMENSIONALIZADAS

Na Tabela 4.1 é apresentada uma sintese das caracteris-
ticas das estacoes fluviométricas pertencentes a sub-bacia 50.

Estas estagdes foram agrupadas em sub-bacias e foram
tracadas curvas de permanéncia adimensionalizadas pela vazao
média de longo termo. As curvas de permanéncia apresentam
informacdes sobre o comportamento hidrolégico do curso
d'agua no ponto de monitoramento, que ¢ a estacao fluvio-
métrica. A partir da curva de permanéncia podem-se extrair as
vazdes maximas e minimas observadas no curso d'adgua, avaliar
se 0 curso d'agua é intermitente ou perene, avaliar a capaci-
dade de armazenamento do aquifero, inferir se ha estruturas
hidraulicas para o aumento da disponibilidade hidrica, inferir
se ha retiradas significativas no curso d'agua, dentre outros.

Uma caracteristica da sub-bacia 50 que pode ser obser-
vada nas curvas de permanéncia das estacdes desta bacia sdo

os valores elevados de vazao que sdo observados num curto
periodo de tempo, vazdes maximas da ordem de centenas
de vezes maiores do que a vazdo média. Por outro lado,
a vazdo média equivale, de um modo geral, a vazdo com
permanéncia de 20 a 25% nesta bacia, ou seja, somente em
20 a 25% do tempo a vazdo média é igualada ou excedida
na bacia, em 75 a 80% do tempo sao verificadas vazbes
menores do que a média.

As curvas de permanéncia foram agrupadas segundo as
maiores bacias da sub-bacia 50, e encontram-se apresenta-
das nas figuras a seguir:

* Bacia do rio Japaratuba;

* Bacia do rio Vaza Barris;

* Bacia do rio Itapicury;

* Bacia dos rios Real e Piauitinga;

* Bacia do rio Inhambupe;

* Bacia do rio Pojuca;

* Bacia do rio Jacuipe.

TABELA 4.1 - Caracterfsticas das estagoes fluviométricas pertencentes a sub-bacia 50

E _
o £
2 28 = o 2 2 2

o < = 5 ZTu % £ £ <
(V) w "7, w9 = &' < <~E : ° ° £ = =
a it S 95 $Z sSw o S & G &2 w2
Ne) o« [e)e] == = < = n ) w2 n = o =
O =) Za o< == = a o (=] o e/ = oo oo
50040000 JAPARATUBA JAPARATUBA 10254 733 28 3,16 1,19 025 431 038 0,08

FAZENDA
50042000 PAO DE ACUCAR JAPARATUBA-MIRIM  1121,8 99 27 075 018 002 7.60 024 0,03

(DNOS)
50043000 /ENDA JAPARATUBA-MIRIM  1207,6 243 28 174 067 024 7,47 039 014

CAJUEIRO (DNOS) ' ' : ' ' ' :
50046000 SIRIRI (DNOS) SIRIRI 11776 150 26 079 050 011 525 063 014

ROSARIO
50047000 (OGN Dhos) SRR 12986 305 29 3,41 124 024 1018 040 0,08
50080000 SANTA ROSA DE LIMA  SERGIPE 8239 2072 23 406 112 007 196 028 0,02
50146000 AGUA BRANCA VAZA BARRIS 5432 7294 15 096 040 005 013 042 0,05
50150000 JEREMOABO VAZA BARRIS 5738 8728 27 226 071 003 026 031 001
50169000 PONTE SE-302 VAZA BARRIS 6369 14242 9 443 153 017 031 035 0,04
50169500 CAMINHODORIO  VAZA BARRIS 637,2 14274 7 292 047 005 020 016 0,02
50191000 FAZENDA BELEM VAZA BARRIS 677,9 15847 33 1131 447 086 071 040 008
50230000 ESTANCIA PIAUITINGA 14273 450 47 535 310 072 1189 058 0,13
50250000 FAZENDATOURAO  REAL 7728 2944 15 316 019 000 1,07 006 0,00
50290000 ITANHY REAL 897,5 4477 33 13,54 423 074 3,02 031 005
50330000 PINDOBACU ITAPICURU-ACU 6659 657 15 259 155 007 394 060 0,03




TABELA 4.1 - (continuacao).

E o
ox £
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(V) 20 20 a < - al -0 o o o SRS (ogeg (ogeg
50340000 SAUDE PAIAIA 8414 8 23 119 041 004 1402 034 0,03
50360000 CAMPO FORMOSO  AIPIM 6216 222 15 122 063 008 549 052 007
50380000 PONTO NOVO ITAPICURU-ACU 7372 2853 28 927 349 036 325 038 004
50420000 JACOBINA TAPICURU-MIRM 7162 1290 27 2,16 073 008 1,67 034 0,04
50430000 PEDRAS ALTAS ITAPICURU-MIRIM 7341 2203 13 2,84 1,29 0,00 1,29 0,45 0,00
50465000 QUEIMADAS ITAPICURU 666,1 11825 48 1400 435 038 1,18 031 0,03
50494000 AMBROSIO ITAPICURU 6349 18256 14 17,07 507 034 09 030 0,02
50520000 FONTE ITAPICURU 6333 26058 26 2031 675 035 078 033 0,02

EUCLIDES DA CUNHA ' ' ' : ' ' '

50540000 CIPO TAPICURU 6313 27998 29 21,69 821 1,63 077 038 0,08
50590000 ITAPICURU ITAPICURU 6472 34102 51 2537 968 127 074 038 0,05
50591000 FAZENDATRIANON  ITAPICURU 6537 35029 12 1814 7,30 2,05 052 040 0,11
50595000 USINAALTAMIRA  ITAPICURU 6560 35179 26 27,8 11,36 1,98 077 042 007
50620000 INHAMBUPE INHAMBUPE 764,3 2897 28 2,24 1,19 0,68 0,77 0,53 0,30
50660000 CORTE GRANDE INHAMBUPE 890,9 4386 37 1073 609 1,91 245 057 018
50690000 CAMBUIS SUBAUMA 11087 1177 21 510 3.8 154 433 075 030
50700000 JANGADO SUBAUMA 11093 1180 10 3,85 290 103 326 075 027
50705000 FAEERDR SALGADO 7878 74 4 150 012 000 2038 008 0,00
50715000 FAZENDA JACU POJUCA 7962 770 14 107 016 000 139 015 0,00
50720000 FRORDR o POJUCA 851,6 1214 24 156 028 003 128 018 0,02
50730000 FReTOR PARAMIRIM 9105 530 28 091 025 000 172 027 0,00
50740000 TEODORO SAMPAIO  CAMURUJIPE 1031,5 449 30 2,05 085 009 457 041 0,04
50750000 POJUCA POJUCA 1031,4 3199 16 12,94 378 1,00 404 029 0,08
50755000 PONTE DA BA-6 POJUCA 10326 3207 32 11,81 466 091 368 039 008
50775000 FAZENDASUCUPIRA  QUIRICO GRANDE  1360,5 399 13 698 3,80 120 1750 054 0,17
50785000 PEDRA DO SALGADO ~ POJUCA 1117,8 4482 33 2612 1528 394 583 058 0,15
50795000 TIRIRICA POJUCA 11393 4700 38 30,16 1750 555 642 058 0,18
50820000 SD%OF,iEEQST'AO JACUIPE 15653 285 36 378 047 002 1327 012 001
50840000 MATA DE SAO JOAO  JACUIPE 1576,0 438 42 661 228 023 1509 034 0,03
50850000 AMADO BAHIA JACUIPE 1577,3 467 4 9,84 2,69 0,47 21,05 0,27 0,05
50870000 CAJAZEIRAS I JACUIPE-MIRIM 16269 89 6 358 1,92 061 4039 054 017
50890000 EMBOACICA JACUIPE 15046 950 12 1671 791 1,80 17,58 047 0,11
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Na bacia do rio Japaratuba (Figura 4.2) observa-se
um comportamento similar das curvas de permanéncia
das estacdes: 50040000 — Japaratuba no rio Japaratuba
e 50047000 — Rosério do Catete no rio Siriri. As demais
estagbes ndo apresentam o mesmo comportamento ja
gue 50042000 — Fazenda Pao de Acucar do rio Japaratuba
Mirim tem curva chave com problemas no ramo inferior;
50043000 - Fazenda Cajueiro no rio Japaratuba Mirim possui
reservatorios a montante, o que aumenta significativamente
as vazoes com permanéncia maior do que 80% e a estacdo
50046000 — Siriri no rio Siriri que possui um comportamento

completamente distinto das demais, tal comportamento
sugere a existéncia de estrutura hidraulica a montante da
estacao regularizando as vazdes minimas do curso d’agua. A
estacdo 50080000 — Santa Rosa de Lima no rio Sergipe, que
é afluente da margem direita do rio Siriri, tem um compor-
tamento similar a estacdo 50042000, a excecdo das vazdes
com permanéncia maior do que 85%.

As estacdes 50146000 — Agua Branca, 50169000 —
Ponte SE-302 e 50191000 — Fazenda Belém no rio Vaza
Barris possuem curvas de permanéncia com comportamento
similar (Figura 4.3). As estacoes 50150000 — Jeremoabo e
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FIGURA 4.2 - Curvas de permanéncia adimensionalizadas das estacdes da bacia dos rios Japaratuba
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FIGURA 4.3 - Curvas de permanéncia adimensionalizadas das estacdes da bacia do rio Vaza Barris.
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50169500 — Caminho do Rio ambas no rio Vaza Barris apre-
sentam curva de permanéncia com comportamento distinto
das demais, porém ambas as séries foram reprovadas nos
testes de estacionariedade quanto a vazao média e Q95%.

Os testes de estacionariedade tém como objetivo veri-
ficar se as caracteristicas estatisticas se preservam ao longo
do tempo. No caso especificamente de dados hidroldgicos,
o fato de uma série ndo ser aprovada em testes de estacio-
nariedade indica que houve mudanca no comportamento
da série que pode ser decorrente de implantacao de estru-
turas hidraulicas que alteram o regime hidroldgico, como

reservatérios, barragens de nivel, captacdes, transposicoes,
remansos ou até mesmo mudanca do uso do solo a montante
da estacdo fluviométrica.

Na bacia do rio Itapicuru foram identificados dois com-
portamentos distintos para as curvas de permanéncia: um
para as estacoes localizadas nos trechos Alto e Médio e outro
para o trecho Baixo (Figuras 4.4, 4.5 e 4.6).

Nos trechos Alto e Médio as seguintes estacbes apre-
sentaram comportamento similar da curva de permanéncia:
50340000 — Saude no rio Paiaia; 50380000 — Ponto Novo
no rio Itapicuru Agu; 50420000 — Jacobina e 50465000 —
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FIGURA 4.4 - Curvas de permanéncia adimensionalizadas das esta¢des da bacia do rio Itapicuru nos trechos Alto e Médio.
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FIGURA 4.5 - Curvas de permanéncia adimensionalizadas das estacdes da bacia do rio Itapicuru no trecho
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Queimadas no rio Itapicuru Mirim; 50494000 — Ambrdsio
e 50520000 — Ponte Euclides da Cunha no rio Itapicuru.
Ressalta-se que a estagdo 50590000 — Itapicuru no rio de
mesmo nome apresentou comportamento similar as esta-
¢bes localizadas nos trechos Alto e Médio, apesar de estar
localizada no trecho Baixo, porém néo foi aprovada no teste
de estacionariedade para vazdes média e Q95%.

No trecho Alto, trés estacbes apresentaram comporta-
mento da curva de permanéncia completamente distinto das
demais: 50330000 - Pindobacu e 50430000 — Pedras Altas
nos rios Itapicuru Acu e Mirim respectivamente e 50360000
—Campo Formoso no rio Aipim, sendo que a primeira possuli

reservatérios a montante e jusante da estacdo e as séries das
demais ndo foram aprovadas no teste de estacionariedade
quanto a vazado média e Q95%.

No trecho Baixo as estacbes 50540000 — Cipd e
50595000 — Usina Altamira ambas no rio Itapicuru apre-
sentam comportamento similar, diferentemente da estacao
50591000 — Trianon que apresenta comportamento distinto
ressalta-se, entretanto, que esta estacdo apresentou proble-
mas quanto a analise de continuidade de vazoes.

As curvas de permanéncia das estacdes dos rios Real
e Piauitinga ndo apresentaram comportamento similar
(Figura 4.7).
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FIGURA 4.6 - Curvas de permanéncia adimensionalizadas das estacdes da bacia do rio Itapicuru no trecho Baixo.
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FIGURA 4.7 - Curvas de permanéncia adimensionalizadas das estacdes das bacias dos rios Real e Piauitinga.
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As estagdes 50690000 — Cambuis e 50700000 — Jan-
gado no rio Subauma, afluente da margem direita do rio
Inhambupe, possuem comportamento similar quanto a
curva de permanéncia (Figura 4.8). Ressalta-se que nesta
pequena bacia as precipitacdes médias anuais sdo da or-
dem de 1.100mm. J& as estacdes 50620000 — Inhambupe
e 50660000 — Corte Grande ambas no rio Inhambupe ndo
apresentam comportamento similar, sendo que a série da
estacdo 50620000 nao foi aprovada no teste de estaciona-
riedade quando a vazdo média e Q95%. Nestas estacoes
a precipitacdo média anual é da ordem de 760 a 900mm.

Inhamb

1000

Foram identificados dois comportamentos distintos
das curvas de permanéncia para a bacia do rio Pojuca: um
para os trechos Alto e Médio e outro para o trecho Baixo
(Figuras 4.9 e 4.10).

Nos trechos Alto e Médio as seguintes estacdes possuem
comportamento similar: 50740000 — Teodoro Sampaio no
rio Camurujipe, 50750000 — Pojuca e 50755000 — Ponte
da BA-6 no rio Pojuca, porém as duas primeiras séries ndo
foram aprovadas no teste de estacionariedade para vazao
média e Q95%, a terceira apresentou problemas quanto a
continuidade.

upe
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FIGURA 4.8 - Curvas de permanéncia adimensional

izadas das estagbes da bacia do rio Inhambupe.
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FIGURA 4.9 - Curvas de permanéncia adimensionalizadas das

estacoes da bacia do rio Pojuca nos trechos Alto e Médio.
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As demais estacOes dos trechos Alto e Médio nao
apresentaram comportamento similar, por ndo terem sido
aprovadas no teste de estacionariedade para vazao média
e Q95%: 50705000 — Fazenda Mocambinho no rio Salga-
do; 50715000 — Fazenda Jacu e 50720000 - Fazenda S&o
Francisco no rio Pojuca; 50730000 — Fazenda Mangabeira
no rio Paramirim.

No trecho Baixo, as estagdes 50755000 — Fazenda Su-
cupira no rio Quirico Grande; 50788000 — Pedra Salgado
e 50795000 — Tiririca ambas no rio Pojuca apresentaram
comportamento similar.

Na bacia do rio Jacuipe foram identificados dois com-
portamentos distintos quanto a curva de permanéncia: um
nas estacoes 50840000 — Mata de Sao Jodo e 50850000
— Amado Bahia no rio Jacuipe, porém a primeira série ndo
foi aprovada no teste de estacionariedade para vazdo média
e Q95% e a segunda possui série pequena (Figura 4.11).
O outro comportamento foi identificado para as estacoes
50870000 — Cajazeiras Il no rio Jacuipe Mirim e 50890000
— Emboacica no rio Jacuipe, porém a primeira série ndo foi
aprovada no teste de estacionariedade. Além disso, a estacdo
50820000 - Sao Sebastidao do Passe apresenta um compor-

Baixo Pojuca

100

Q%/QMLT

——50775000| —— 50785000 | —— 50795000

0 10 20 30 40

50 60 70 80 90 100

Permanéncia (%)

FIGURA 4.10 - Curvas de permanéncia adimensionalizadas das estagdes da bacia do rio Pojuca no trecho Baixo.
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FIGURA 4.11 - Curvas de permanéncia adimensionalizadas das estacoes da bacia do rio Jacuipe.
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tamento distinto e sua série também néo foi aprovada no
teste de estacionariedade.

Feita a anélise por bacia e identificadas as estacoes com
curvas de permanéncia com o comportamento similar foi
estabelecida uma curva de permanéncia média para cada
bacia, conforme apresentado na Tabela 4.2.

Plotando as curvas médias por bacia identificou-se simi-
laridade entre elas para permanéncias maiores do que 40%
conforme pode ser visto nas Figuras 4.12 e 4.13.

As curvas apresentadas na Figura 4.12 referem-se as
bacias dos rios Japaratuba, Vaza Barris, Itapicuru no seu
trecho Baixo e Pojuca no seu trecho Alto. Em todas estas
bacias predominam os Argissolos Vermelhos Amarelos e
Cambissolos Haplicos. Em termos de Hidrogeologia pre-
dominam as bacias sedimentares e depdsitos Litoraneos e
Tipo Barreiras.

As curvas apresentadas na Figura 4.13 referem-se a
bacia do rio Itapicuru no seus trechos Alto e Médio e a bacia
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Itapicuru - trecho Baixo

—Pojuca - trecho Alto
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I
g
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FIGURA 4.12 - Curvas de permanéncia adimensionalizadas das bacias dos rios Japaratuba, Vaza Barris,
Itapicuru no trecho Baixo e Pojuca no trecho Alto

2,00

~—— Itapicuru - Trechos Alto e Médio

——Jacuipe - Trecho Alto

Q%/QMLT
&
g

1,00

0 10 20 30 40 50

Permanéncia (%)

60 70 80 90 100

FIGURA 4.13 - Curvas de permanéncia adimensionalizadas das bacias dos rios Itapicuru nos trechos Alto e Médio
e Jacuipe no trecho Alto.
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do rio Jacuipe no seu trecho Alto. Nestes trechos da bacia
do rio Itapicuru, quanto aos solos predominam Planossolos
Haplicos e Latossolos Amarelos; quanto a Hidrogeologia
predominam formacgdes cenozdicas indiferenciadas. Ja na
bacia do rio Jacuipe predominam bacias sedimentares e
Argissolos Vermelhos Amarelos.

As curvas apresentadas na Figura 4.14 referem-se as
bacias dos rios Jacuipe em seu trecho Baixo, Pojuca em

seu trecho Baixo e Subauma. A semelhanca destas curvas
consiste no paralelismo entre as mesmas para permanéncias
maiores do que 50%. Nestas bacias também predominam
os Argissolos Vermelhos Amarelos, mas o aquifero tem po-
rosidade elevada. Numa regressdo multipla outras variaveis
explicativas, além da vazdo média usada na curva adimensio-
nalizada, poderao descrever o comportamento destas bacias,
permitindo assim a regionalizacdo das variaveis.
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FIGURA 4.14 - Curvas de permanéncia adimensionalizadas das bacias dos rios Subauma,
Pojuca e Jacuipe nos trechos Baixos

TABELA 4.2 - Curvas de Permanéncia Adimensionalizadas pela Vazado média de Longo Termo das estaces e bacias da sub-bacia 50.

g

<

v

=

<

=

<

=

i

[ 10 15 20 25) 30 B5 40 45 50 55) 60 65 70 75 80 85 920 95
50040000 2,566 1,651 1,198 0,936 0,751 0,597 0,500 0,430 0,375 0,331 0,293 0,257 0,222 0,191 0,159 0,129 0,105 0,077
50047000 2,256 1,421 1,069 0,870 0,722 0,607 0,512 0456 0,398 0,340 0,291 0,255 0,211 0,192 0,157 0,129 0,099 0,077
JAPARATUBA 2,411 1,536 1,134 0,903 0,736 0,602 0,506 0,443 0,386 0,335 0,292 0,256 0,216 0,192 0,158 0,129 0,102 0,077
50146000 1,144 0,842 0,739 0,664 0,591 0,538 0,493 0461 0420 0,395 0,347 0,323 0,275 0,251 0,217 0,181 0,124 0,054
50169000 1,466 0,992 0,744 0,631 0,559 0483 0438 0,397 0,345 0316 0,293 0,273 0,239 0,207 0,180 0,146 0,098 0,039
50191000 2,069 1,371 1,030 0,842 0,707 0593 0,518 0446 0,395 0,345 0,297 0,255 0,215 0,175 0,148 0,127 0,101 0,076
VAZA BARRIS 1,560 1,068 0,838 0,713 0,619 0,538 0,483 0,434 0,387 0,352 0,312 0,284 0,243 0,211 0,182 0,151 0,108 0,056




TABELA 4.2 - (continuacao).

S

<
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<
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i 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95
50340000 2,574 1,903 1,476 1,065 0,864 0,602 0469 0392 0340 0,288 0262 0210 0,186 0,163 0,127 0,104 0074 0,037
50380000 2,103 1,459 1,098 0,888 0,729 0,606 0515 0438 0376 0,329 0294 0246 0212 0,176 0,140 0,111 0,078 0,039
50420000 2,025 1,416 1,092 0900 0,741 0,592 0495 0,394 0337 0286 0238 0,195 0161 0,133 0,103 0080 0,050 0,037
50465000 2,143 1,493 1,085 0,857 0,690 0552 0471 0382 0311 0257 0213 0174 0136 0,111 0,089 0064 0047 0,027
50494000 1,870 1,423 1,098 0,829 0,665 0548 0437 0365 0,297 0248 0217 0182 0152 0,121 0,097 0,074 0,048 0,020
50520000 1,935 1,388 1,063 0842 0679 0551 0463 0400 0332 0282 0226 0187 0153 0,120 0092 0,065 0044 0,017
ITAPIRUCU -

o 2108 1,514 1,152 0897 0728 0575 0475 0395 0332 0281 0242 0199 0,167 0137 0,108 0083 0,058 0,029
50540000 1,826 1,300 0991 0,793 0,689 0586 0,512 0445 0,379 0327 0286 0247 0208 0,178 0,152 0135 0,112 0,075
50505000 2,193 1,497 1,144 0917 0749 0636 0541 0479 0418 0362 0316 0284 0244 0205 0171 0,144 0120 0,073
ITAPIRUCU -

e 2,009 1,399 1068 0855 0719 0611 0526 0462 0398 0345 0,301 0265 0226 0191 0,162 0,140 0,116 0,074
50690000 1,753 1,426 1222 1,087 1,005 0929 0862 0803 0754 0,705 0,652 0,607 0,562 0,509 0460 0419 0370 0,302
50700000 1,936 1,568 1,347 1,198 1,064 0974 00917 0833 0754 0701 0,641 0565 0506 0443 0401 0361 0303 0,267
Sumbauma 1,845 1,497 1284 1,142 1,034 0951 0889 0818 0754 0,703 0,647 0,586 0534 0476 0431 0390 0337 0,285
50740000 2,095 1446 1,099 0889 0,742 0,654 0,563 0479 0415 0353 0309 0269 0,230 0,186 0,145 0,110 0,079 0,046
50750000 2,689 1793 1213 0,896 0,678 0533 0429 0348 0292 0253 0223 0191 0170 0,145 0,134 0,116 0,104 0,077
50755000 2,421 1,555 1,093 0,838 0,708 0599 0511 0441 0395 0354 0314 0281 0252 0217 0,179 0,149 0121 0,077
POJUCA -

e 2402 1,508 1,135 0874 0709 0595 0501 0422 0367 0320 0282 0247 0217 0183 0,153 0,125 0,101 0,067
50775000 2,508 1,620 1,174 0969 0796 0,722 0,658 0,606 0,545 0490 0437 0391 0351 0311 0284 0258 0224 0172
50785000 2,148 1,543 1220 1,034 00900 0793 0,705 0,641 0,585 0,532 0479 0433 0387 0340 0304 0254 0,205 0,151
50795000 2,099 1,558 1281 1,071 0908 0802 0713 0,637 0580 0,530 0487 0438 0404 0365 0325 0281 0233 0,184
POJUCA -

s 2,252 1,574 1225 1,025 0868 0772 0,692 0,628 0570 0518 0468 0421 0381 0339 0304 0265 0221 0,169
50840000 2,791 1,849 1278 0,893 0,707 0586 0487 0408 0,345 0292 0243 0206 0,170 0,138 0,110 0,081 0,055 0,034
50850000 2,896 2,032 1,534 1,138 0,864 0,618 0456 0345 0273 0233 0193 0,164 0,145 0,131 0,117 0,103 0,082 0,048
JACUIPE -

o 2,843 1,940 1,406 1,015 0785 0602 0472 0377 0309 0262 0218 0,185 0157 0,135 0,113 0,092 0,069 0,041
50870000 2,439 1,780 1295 1,035 0,868 0748 0,667 0586 0,536 0488 0438 0391 0343 0321 0273 0249 0207 0,169
50890000 2,861 2239 1,736 1,341 1,041 0838 0694 0569 0473 0415 0362 0315 0286 0257 0221 0179 0,148 0,108
JACUIPE- 5 650 2,009 1,515 1,188 0955 0,793 0,681 0577 0,505 0452 0400 0,353 0315 0289 0247 0214 0178 0,138
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REGIONALIZAGAO DA VAZAO DE 95% DA CURVA DE PERMANENCIA

A variavel a ser regionalizada neste projeto é a vazao
de 95% de permanéncia. Normalmente sdo vazdes peque-
nas, dependendo do porte do rio, e sdo influenciadas por
perturbacdes no leito do curso d”&gua devido a variagdo do
perfil transversal e também pela influéncia humana, com
barramentos, muitas vezes de pequeno porte, principalmente
na regido Nordeste do Brasil.

A partir da frequéncia das vazbes ocorridas em um de-
terminado ponto do rio se constrdi a curva de permanéncia.
A mesma revela uma relacdo entre o percentual de tempo
em que uma determinada vazao é igualada ou superada
dentro do periodo de estudo.

Segue um resumo do procedimento para regionalizagdo
da vazdo de 95% de permanéncia:

e Foram obtidas as curvas de permanéncia de cada
estacdo que possufa dados com série minima de
5 anos, ou seja, as 46 estacoes pré-selecionadas;

* Relacionadas por estacdo as vazoes de 95% de
permanéncia, excluidas as nulas;

* Fez-se uma andlise de regressdo de Q95% com as
varidveis explicativas relacionadas as caracteristicas
fisicas da sub-bacia, precipitacdo média da area de
drenagem e a prépria area de drenagem, levando
em consideragao as avaliagdes de cada estagdo
fluviométrica realizadas neste projeto com respeito
as Notas Atribuidas as Estagoes, Continuidade das
Vazbes e Teste de Estacionariedade, com o intuito
de obter funcoes Q95%=f(A,P) ou Q95%=F(A)
ou Q95%=f(P), e de se determinar as regides ho-
mogéneas cujas equacdes possam ser aplicadas.

PRINCiPIOS DA METODOLOGIA

Os estudos de regionalizacdo ora desenvolvidos basea-
ram-se na metodologia consolidada pelo Instituto de Pesqui-
sas Hidraulicas — IPH, da Universidade Federal do Rio Grande
do Sul — UFRGS, reunida e apresentada em Tucci (2002).

A metodologia adotada neste trabalho foi a que regio-
naliza a vazao de 95% de permanéncia - Q95%, a partir de
variaveis explicativas, tais como area de drenagem e preci-
pitacdo, adotando-se para tanto, equagbes que melhor se
ajustam baseado em regressao linear entre a Q95% e essas
variaveis.

Foram analisadas regionalmente as séries anuais de
vazbes médias, e as vazbes correspondentes a 50 e 95% das
curvas de permanéncia das séries diarias.

O ajuste da curva de permanéncia a uma equacao ex-
ponencial é dada pela equacao:

Q = exp(@axP+b)
Onde: a = - In(Q50%/Q95%) / 0,45 ;
b =In Q50% - 0,50 X a;
P é a probabilidade — valores entre 0 e 1.

As particularidades da metodologia, relativas a cada
variavel hidrolégica, em especial as curvas de permanéncia,
encontram-se descritas nos capitulos especificos.

Sendo recomendavel utilizar a maior quantidade
disponivel de dados j& consistidos, desta forma, todos os
dados possiveis foram coletados, e pré-selecionadas todas
as estacdes com mais de cinco anos de vazdo fluvial. Em
seguida, os dados das estacdes foram avaliados quanto a
sua qualidade, utilizando-se o critério de avaliagdo constante
em Tucci (2002).

Na selecao das estacoes fluviométricas para a analise
regional, ainda foram empreendidos testes de hipdteses
para avaliar a estacionariedade (t — Student para as médias
e F — Fisher para as varidncias) das séries anuais de vazoes
médias e vazdes de 95% de permanéncia anual, utilizan-
do os programas EXCEL (Lapponi, 2005) e HIDROCAL
(elaborado dentro do projeto pela engenheira hidréloga
Marta Ottoni em Visual Basic — macro para EXCEL), para
verificacdo da adequabilidade do tratamento probabilistico
dessas séries.

Na analise de regressdo as variaveis independentes
ou explicativas foram grandezas fisiograficas e meteo-
rolégicas (climaticas), facilmente quantificaveis, como a
area de drenagem e a precipitacdo total anual média de
cada estacao.

Calcularam-se ainda indicadores hidroldgicos regionais
e caracteristicas estatisticas para analise de sua variabilidade
espacial, visando auxiliar a definicdo das regides hidroldgicas
e estatisticamente homogéneas. As analises mais qualitati-
vas de mapas tematicos auxiliaram a definicdo dos limites
dessas regides.

Neste estudo foi utilizado o programa EXCEL como fer-
ramenta de andlise de regressdo. As equacdes de regressao
resultantes foram do tipo potencial, tais como:

Q95% especifica = a X AP X P ¢
ou
Q95% = AY X Pz x k

Os resultados detalhados das regressdes sao apresen-
tados em forma de tabelas e figuras.

Estabelecidas as equacodes regionais de regressao, foram
identificadas as regides hidrologicamente homogéneas.
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INDICADORES DA VARIABILIDADE
REGIONAL: Rela¢oes RCP,, E RCP,

As varidveis rcpy, € rcp,, sao indicadores regionais
obtidos da relagcdo da vazédo de determinado percentual de
permanéncia pela vazao utilizada para adimensionalizar, no
caso aqui, a QMLT — Vazdo média de longo termo, obtida
pela média dos valores diarios.

rcpg; = Qo Quir
e

rcpSO = Q5C/QMLT

Essesindicadores tém a fungao de ajudar a identificar os
possiveis agrupamentos de estagdes com comportamento
hidrolégico semelhante que possibilitem a regionalizacdo
desta variavel. No caso da rcp,,, vazdo de 95% de perma-
néncia esta associada ao comportamento de estiagem dos
rios e a vazao média de longo termo esta associada a toda
série de vazdes ocorridas no tempo. Como o objetivo deste
trabalho é a regionalizacdo da Q95%, sera focado mais o
indicador rcp,,.

Os valores obtidos dos indicadores podem ser vistos
nos gréaficos desses indices em relacdo a area de drenagem
de cada estacdo dos rios principais e afluentes da Sub-Bacia
50, que estdo apresentados nas Figuras 5.1 e 5.2.
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FIGURA 5.1 - Indicador regional rcp,, x area de drenagem — principais afluentes.

Rios Principais

0,35

0,30 44—

0,25

Rcp 95

010 &

0,05 ti
.

-

.

0,00 ¢

0 5000 10000 15000

RIO JAPARATUBA
# RIO ITAPICURU

RIO SERGIPE
RIO INHAMBUPE

20000
Area (Km?2)
RIO VAZA BARRIS
@ RIO SUBAUMA

25000 30000 35000 40000

RIO PIAUITINGA
@ RIOPOJUCA

RIO REAL
@ RIO JACUIPE

FIGURA 5.2 - Indicador regional rcp,, x area de drenagem — Cursos Principais




REGIONALIZAGAO DA VAZAO DE 95% DA CURVA DE PERMANENCIA

Para os rios principais os valores de rcp,, variam de 0,00
a 0,30, e para os rios afluentes de 0,00 a 0,17. Os valores
mais baixos observados em estagdes fluviométricas nos
rios principais, em torno de zero, ocorrem nos rios Pojuca,
Real e Jacuipe, por estes postos de observacdo estarem
localizados em cabeceiras. Contudo no caso do rio Real, o
ponto observado é a estacdo 50250000 — Fazenda Touréo,
que nao se enquadra perfeitamente nesta justificativa, uma
vez que a mesma estd localizada no trecho intermediario
deste rio. Esse trecho esta dentro da regido hidrogeolégica
Poroso/Fissural, e fica fora da drea de mais alta potenciali-
dade hidrogeoldgica. Além disto, a estacdo apresenta difi-
culdade em definir o ramo inferior da curva-chave, devido,

provavelmente, a leito mével, o que acarreta a construgao
de varios ramos inferiores ao longo do periodo da operacao
desta estacao.

Os rios afluentes onde foram localizados os trechos de
menor indice regional para Q95% sao o Salgado e o Parami-
rim, na bacia do Pojuca, e o rio Itapicuru-mirim, na bacia do
Itapicuru, neste Ultimo devido a barragem de Pedras Altas,
que fica a montante da estacao Pedras Altas — 50430000.
Vale salientar, que a observacdo dos valores de vazao, depois
da construcao da barragem de Pedras Altas, demonstra uma
elevacdo da Q95% anual, o que sugere que a intermiténcia
no curso d”“agua no trecho deste rio pode estar diminuindo
com a provavel funcao regulatéria da barragem.
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Para os rios principais os valores de rcp,, variam entre
0,06 e 0,75, e para os afluentes entre 0,08 a 0,63. Os trés
valores mais baixos referentes as estacoes localizadas nos
rios principais ocorrem nos rios Real, Jacuipe e Pojuca, e
os trés valores mais baixos para aquelas estacdes instala-
das nos afluentes ocorrem nos rios Salgado, Paramirim e
Japaratuba-Mirim.

Foi analisado o comportamento dos graficos com res-
peito ao rcp95 no intuito de obter informacdo que ajude
na definicdo das regides homogéneas na regionalizacao
da Q95%.

Observa-se que o grafico rcp,, para os rios afluentes apre-
senta dispersdes que nao esclarecem a formacao de regides
gue possam ser homogéneas hidrologicamente com respeito
a variavel estudada. Entretanto o grafico rcp,y, para os rios
principais sugere uma tendéncia de elevacdo deste indicador
com a area de drenagem de modo linear agrupado por bacias
dos rios principais. Desta forma, tal alinhamento dos valores
no grafico repy, x area de drenagem por bacia (rios princi-
pais) dao indicativos de afinidade entre as estacdes de bacias
distintas, como ocorre naquelas bacias dos rios Inhambupe,
Subalima e Jacuipe, onde os dados de suas estacbes apre-
sentam uma tendéncia linear mais ou menos comum entre
elas. Sendo assim, estacdes que se encontrem em situacoes
semelhantes formam grupos para as primeiras tentativas na
analise de regressdo que é a préoxima etapa deste projeto.

ANALISE DE REGRESSAO

A andlise de regressdo buscou encontrar grupos de
estacoes, cujas vazoes de 95% de permanéncia pudessem
se relacionar através das variaveis explicativas: area de dre-
nagem das estacdes e a precipitacdo média nestas areas.
Os estudos de regressao foram realizados nas estagdes que
ndo possuiam Q95%=0, procurando-se agrupar aquelas
que estavam em regides proximas e com caracteristicas
regionais semelhantes. Para tal estudo, utilizou-se a ferra-
menta Excel - Microsoft Office 2003/2007, com funcdes de
regressao (Analise de Dados - Regressédo e Solver), avaliando
os resultados a partir do coeficiente de determinacdo (R
— quadrado) e desvios relativos entre a varidvel obtida e a
variavel observada.

Alguns graficos e regressdes foram realizados para ava-
liar a melhor possibilidade de agrupamento: Q95% versus
area de drenagem, versus precipitagdo média e as compa-
ragbes possiveis com os logaritmos de todas as varidveis
envolvidas. Também se estudou as vazdes especificas de 95%
de permanéncia com as varidveis explicativas e as possibilida-
des com logaritmo. Em todos os casos anteriores, além das
regressoes simples, também se estudou a regressao multipla,
ou seja, procurou-se avaliar também o relacionamento da
variavel dependente com as duas varidveis independentes.
Avaliando-se tais gréficos, o resultado das regressdes, e

observando o R-quadrado do ajuste com todas as estacoes
da Sub-Bacia 50, chegou-se a conclusao de que as melhores
possibilidades de agrupamento viriam da regressao entre o
logaritmo das vazoes especificas de 95% de permanéncia
e o logaritmo das precipitacdes médias anuais nas areas de
drenagens das estacbes, e também da regressdo multipla
do mesmo logaritmo da Q95% especifica com a regressao
da area de drenagem e da precipitacdo média anual. Esta
Ultima com R-quadrado levemente melhor que a primeira.
Assim todos os estudos foram direcionados para encontrar
regides homogéneas com regressdes envolvendo essas trés
varidveis para posteriormente descrever a equacdo obtida
na forma Q95%=f(A,P). Todos os gréficos e resultados de
regressao encontram-se no material digital (DVD).

Com a retirada das estacoes, cujas Q95% eram zero,
reduziu-se de 46 (Tabela 2.7) para 42 estacoes com as
condigbes dos dados pré-selecionados por tempo disponivel
de dados, e assim iniciar o estudo para obter curvas regionais
com agrupamentos de estacées de mesmas afinidades.

Aseguir, na Tabela 5.1, apresenta-se as estagdes agru-
padas para determinar cada Regido Homogénea com respei-
to a Q95%, com os resultados dos R-quadrados obtidos, os
desvios relativos entre os valores observados e calculados e
as equacgdes estabelecidas.

No estudo procurou-se agrupar estacoes que primei-
ramente no grafico LogQ95%especifico x LogP x LogA
apresentassem, a partir de observacdo, uma possivel relacdo
linear e que fossem proximas entre si. Em um segundo mo-
mento foi realizada a analise de regressao linear através da
ferramenta do Excel em Andélise de Dados — Regresséo, ou a
funcao direta PROJ.LIN. Quando os resultados dos desvios
relativos obtidos estavam fora do intervalo de tolerancia de
+/-25%, porém levemente proximos desta faixa, usava-se a
ferramenta Solver do Excel. O processo consistia em con-
dicionar a ferramenta a atingir pardmetros da equacao de
regressao linear, cujos desvios relativos ficassem dentro da
faixa de +/- 10% (evitando o limiar de +/-25% estipulado
em projeto e forcando a convergéncia ao menor desvio
possivel) e a minimizar o somatério dos desvios absolutos.
Desta forma foi possivel compensar os desvios relativos, de
tal modo que, aumentando um desvio relativo para a variavel
de uma estacao, mantendo-a dentro da faixa de +/-25%, era
possivel reduzir o desvio relativo de outra estacao até atingir
o intervalo de toleréncia de +/-25%. Com isto, foi possivel
agrupar mais estacoes para uma determinada regido. A partir
desta metodologia foram obtidas trés regides homogéneas
e suas equagoes.

A Regiao 1 esta localizada mais a oeste da Sub-Bacia 50
contemplando praticamente a metade oeste da bacia do rio
[tapicuru, onde ha muitos reservatérios. A Regido 2 projeta-se
sobre a metade leste da bacia do rio Itapicuru em direcdo ao
litoral, parte leste da bacia do rio Real, extremo leste da bacia
do rio Vaza Barris e boa parte da bacia do rio Japaratuba.
Para o caso desta regido, a estagdo Itapicuru — 50590000 foi



TABELA 5.1 - Equacdes das Regides Homogéneas.

REGIAO 1
CODIGOS NOMES DESVIOS RELATIVOS (%) R?
50340000 SAUDE 17,562
50380000 PONTO NOVO 2,513
50420000 JACOBINA 13,173
0,9926
50465000 QUEIMADAS -4,062
50494000 AMBROSIO -17,169
50520000 PONTE EUCLIDES DA CUNHA 16,153
Q950A) (mB/S) :A (sz) 1,182 X P (m) 16,575 X 'IO -2,323
Equacdo 26.058 Km? > A > 85 Km?
0,8414 m > Pmed > 0,6333 m
REGIAO 2
cODIGOS NOMES DESVIOS RELATIVOS (%) R?
50230000 ESTANCIA -16,866
50043000 FAZENDA CAJUEIRO (DNOS) -24,141
50047000 ROSARIO DO CATETE (DNOS) 24,105
50046000 SIRIRI (DNOS) -3,140
50040000 JAPARATUBA 11,342
0,9825
50290000 ITANHY 17,156
50591000 FAZENDA TRIANON -15,927
50540000 CIPO -24,104
50595000 USINA ALTAMIRA -11,532
50191000 FAZENDA BELEM 11,169
Q95% (m3/s) =A (Km?) %9" x P (m) 372 x 10 3212
Equacdo 35.179 Km? > A > 150 Km?
1,4273 m > Pmed > 0,6313 m
REGIAO 3
CODIGOS NOMES DESVIOS RELATIVOS (%) R?
50775000 FAZENDA SUCUPIRA -9,380
50690000 CAMBUIS -19,932
50700000 JANGADO 20,295
0,9688
50795000 TIRIRICA -19,895
50785000 PEDRA DO SALGADO 0,654
50660000 CORTE GRANDE -15,369
Q95% (m?3/s) =A (Km?) %8 x P (m) 388 x 10 269
Equacdo 4700 Km? > A > 399 Km?

1,3605 m > Pmed > 0,7643 m
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descartada do estudo, desconsiderando sua série de vazoes
para aquele ponto no rio, devido a incompatibilidade com
as estacoes préximas e os problemas relatados neste projeto
sobre a mesma, desde a inconsisténcia na continuidade de
vazoes a reprovacao estatistica desta estacdo em praticamente
todos os subperiodos na andlise de estacionariedade, princi-
palmente com respeito a anélise das Q95% anuais, onde foi
rejeitada a hipotese de igualdade das médias de todos sub-
-periodos com anos divisores entre 1953 a 1983, lembrando
que a série de vazoes consistida abrange o periodo entre 1934
e 1990. A Regiao 3 estd localizada na parte sul da Sub-Bacia
50 e envolve as bacias do rio Inhambupe, Subaima, e parte
extremo leste do rio Pojuca.

Nao foi possivel achar grupo de estacdes afins, com
um minimo de cinco estacdes, em parte das bacias dos rios
Real (Fazenda Tourdo), Vaza Barris (acima da estacdo de
Caminho do Rio), Sergipe (Unica estagao: Rosario do Catete)
e Japaratuba-Mirim (Bacia do Japaratuba), nem também na
regido extremo sul da Sub-Bacia 50, bacia do rio Jacuipe. A
dificuldade em se obter grupos de estacoes afins para defi-
nicdo de regides homogéneas, com respeito a regionalizagdo
da Q95%, ocorre, muitas vezes, devido a baixa densidade
de estacbes que pudessem representar o comportamento
destas regides, ou ainda, como no caso das trés estacoes
na regidao de cabeceira do rio Pojuca, devido aos baixos
valores de vazdo nas estagdes que naturalmente passam
95% do tempo sem fluxo de dgua (Q95%=0) no curso do
rio, impossibilitando qualquer tentativa de regressdo. Desta
forma, os locais destas estacoes foram considerados como
Regido Indefinida, j& que nédo foi possivel obter uma mesma
equacao de regressdao com R-quadrado e desvios relativos
satisfatérios com respeito a regionalizacdo da Q95%. No
entanto, deve-se atentar que boa parte das estagdes locali-
zadas na Regido Indefinida estao comprometidas, quando
observadas as Notas das Estacoes (Tabela 2.9), a Avaliacao
de Continuidade de Vazoes (Tabela 2.11 € 2.12) e a Anélise
do Teste de Estacionariedade (Tabela 2.14).

REGIOES HOMOGENEAS
E FUNCOES REGIONAIS

Na Figura 5.5 ¢é apresentado um mapa com as trés
regides homogéneas delimitadas neste projeto para a Sub-
-Bacia 50. Este mapa esta disponivel no DVD em tamanho
original para impressao, onde se encontra um quadro com
as equacoes regionais que relaciona a vazao de 95% de per-
manéncia (m3/s) em funcao das varidveis explicativas: area de
drenagem (km?) e precipitacdo média anual (m) destas areas.

O limite do tracado das regides levou em consideracao
varios fatores para sua definicdo. Os contornos das areas
de drenagens das estacbes dos agrupamentos de cada
regido foram utilizados como restricdo de limite, principal-
mente entre regides distintas. A extrapolacdo em areas nao

monitoradas foi considerada com cautela, principalmente
evitando bacias onde houvesse a presenca de reservatorio,
independente de suas capacidades, de forma a evitar o uso
das equacbes em regides previamente sem fluxo natural dos
cursos d’agua ou afetadas hidrologicamente, ja que ndo
havia estacbes de monitoramento para se afirmar nada sobre
esses trechos comprometidos. Também se teve o cuidado
de limitar a extrapolacdo das regides obtidas préximas ao
litoral evitando areas muito préximas ao mar, onde pode
haver regides de mangues, areas inundaveis, cujas equacoes
regionais ndo sdo aplicaveis.

S6 foi possivel determinar regides homogéneas para a
variavel dependente Q95% com equacbes em fungdo das
varidveis independentes: area de drenagem e precipitacao
média anual. Ainda assim o valor do expoente da precipita-
cao ficou excessivamente elevado, principalmente na Regiao
1, 0 que ndo é recomendavel sequndo o relatério Regionali-
zacao de Vazbes para a Sub-bacia 39 (ANEEL, 2000). Neste
caso, recomenda-se o uso da equacao regional restrito a
area delimitada e para estimativas que ndo requeiram muita
precisio. E também na Regido 1, na margem esquerda do
rio Itapicuru, entre a estacdo de Queimadas-50465000 e
Ponte Euclides da Cunha-50520000, que se observam muitos
acudes/reservatério. Por este motivo, pode ndo ser aplicavel
a extrapolacdo de tal equagdo nesta regido, uma vez que
ndo ha estacoes de monitoramento com dados disponiveis
e representativos nesta area (afluentes do rio Itapicuru) para
a confirmacéo e validacdo dessa equacao. Além de que, as
barragens desta localidade podem estar afetando o curso
do rio nas proximidades de sua localizacao, principalmente
a montante por remanso, cuja extensdo afetada é desco-
nhecida.

A transicdo da Regido 1 para Regido 2 ocorre também
préxima a transicdo de uma zona de baixa potencialidade para
alta a média potencialidade hidrogeolégica dentro da bacia
do Itapicuru, cujo limite desta zona é proximo da estacdo de
Ponte Euclides da Cunha — 50520000. No entanto é a partir
da estacdo de Cipd — 50540000, Unica estacdo da Regido 2
inserida na zona de alta potencialidade hidrogeolégica, que
se observa a mudanga de comportamento das vazoes de 95%
de permanéncia, muito provavelmente devido a contribuicoes
de dguas subterraneas que em épocas de estiagem mantém as
vazoes minimas nesta area. Tal regido, a Regido 2, estende-se
até chegar a estacdo de Usina Altamira — 50595000, seguindo
até a estacao de Itanhi — 50290000, cobrindo &rea em parte
da bacia vizinha do Itapicuru: bacia do rio Real, mas apenas
em parte, ja que em Fazenda Tourdo — 50250000 sua area
de drenagem foi considerada como é&rea indefinida. Partes
das areas de drenagem de Estancia — 50230000 e Fazenda
Belém — 50191000 também se incluem. Para que estas areas
pudessem participar desta regido homogénea, foi conside-
rada uma extrapolagdo da &rea de abrangéncia da equacao
respectiva em regido ndo monitorada, numa pequena parte
litoranea da bacia do rio Piauf, onde o rio Piauitinga desagua.
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A validade da aplicagdo da equacdo regional nesta regido
s6 se confirmarad por monitoramento deste rio e afluentes.
As areas dessas estacbes foram consideradas parcialmente
devido as estacdes a montante das mesmas ndo possuirem
afinidade com o grupo de estacdes da Regido 2. Finaliza-se
esta regiao com a inclusdo da bacia do rio Japaratuba, exceto
a bacia do rio Japaratuba-Mirim, no extremo nordeste da
Sub-Bacia 50, ainda que este trecho fique isolado do restante
da Regido 2. Na bacia do rio Japaratuba encontra-se também
a regido hidrogeolégica de alta potencialidade, ou seja, com
contribuicdo significativa a respeito da dgua subterranea, o
gue pode justificar o comportamento em comum com o
restante da Regido 2.

A Regido 3 engloba toda a bacia dos rios Inhambupe
e Subalima, exclusive o trecho a jusante das estacdes loca-
lizadas préximas as embocaduras destes rios. Deste modo

foram excluidas as &reas de mangue e/ou zonas inunda-
veis, cuja equacdo da Regido 3 nao é aplicavel. Também
se junta a esta regido a area de drenagem das estacoes
de Fazenda Sucupira — 50775000, e parte das areas de
Pedra do Salgado — 50785000 e Tiririca — 50795000. A
regiao de montante a essas duas Ultimas estacoes nao foi
incluida na Regiao 3, ja que nao foi possivel estabelecer
relacionamento através de regressdo com as vazbes de
95% de permanéncia destas.

As regides onde se localizam as estacoes fluviométri-
cas que nado participaram das trés regides homogéneas
obtidas foram consideradas em Regido Indefinida, com
excecdo da regido da estacdo Itapicuru — 50590000, a
qual foi considerada que sua série estava suficientemente
comprometida e ndo representava a localidade onde se
encontrava (Regido 2).

Estagoes fluviométricas utilizadas na
definigdo das regides homogéneas
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FIGURA 5.5 - Mapa das Regides Homogéneas.
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APLICACAO DOS RESULTADOS

Para se utilizar as equagbes de cada regido contemplada,
onde se quer obter o valor de vazdo de 95% de permanéncia
dentro da regido da Sub-Bacia 50, manualmente, procura-se
determinar o ponto de interesse dentro de um rio de uma das
trés regides no Mapa das Regides Homogéneas da Sub-Bacia
50. Este mapa possui a hidrografia na escala 1:1.000.000
e as isoietas de Precipitacdo Média Anual fornecidas pelo
projeto do Atlas Pluviométrico do Brasil (Pinto et. al., 2011).
Delimita-se a area de drenagem de interesse, com auxilio
de carta altimétrica, a partir deste ponto, sem preocupacdo
com o limite das regides homogéneas obtidas, ou de regides
indefinidas. Calcula-se, entdo, o valor da area de drenagem
em km? com planimetro. A precipitacdo média anual da area
de drenagem em questdo é obtida planimetrando-se cada
area entre as isoietas e multiplicando-a pela média aritmé-
tica das respectivas isoietas. Posteriormente, somam-se 0s
produtos obtidos de cada subérea e divide-se pela propria
area de drenagem, obtendo-se o valor da precipitacdo em
milimetros de chuva que deve ser transformado para metros
de chuva. Aplicam-se os valores obtidos as suas variaveis,
respectivamente, area de drenagem em km? e precipitagdo
média da drea em metros, de acordo com a equagao regional
relacionada ao ponto do mapa escolhido e obtém-se a vazéo
estimada para 95% de permanéncia.

De modo computacional, de posse do software ArcGIS
9.3 e a partir do projeto digital em SIG fornecido neste
projeto, pode-se delimitar a &rea a partir do ponto no rio
onde se quer saber a Q95% estimada, de modo manual,
determinando um poligono, ou a partir de modelo digital
de terreno com processo apropriado. Lembrando sempre
que o ponto escolhido deve pertencer a area de umas
das trés regides homogéneas que possuem as equagoes
regionais. Calcula-se a drea de estudo, por exemplo, pela
ferramenta XToolsPRO em km?. E através do processo
ArcToolBox/ Spatial Analyst Tools/ Zonal/ Zonal Statistic,
selecionando a shape com a area de estudo também
selecionada (em caso de haver mais de uma é&rea dentro
da shape), e o RASTE/GRID das isoietas anuais no projeto,
condicionando o campo Statistic Type a MEAN, obtém-se o
valor da precipitacdo média anual da drea de interesse em
milimetros de chuva, posteriormente transformando esse
valor para metros de chuva. E como ja foi dito, aplica-se a
equacado apropriada da regido homogénea com os valores
das varidveis explicativas obtidas coerentemente em suas
unidades dimensionais.

Para todos os casos deve-se lembrar que caso ocorra
a necessidade de se conhecer o valor da vazdo de 95% de
permanéncia nos locais onde j& existam estacoes fluviomé-
tricas utilizadas na determinacdo das Regides 1, 2 e 3, os
valores destas serao mais precisos do que a propria equacao
regional. Desta forma deve-se optar, nao pelo célculo, e sim
pelo valor real da Q95%.

CONCLUSOES E RECOMENDAGCOES
SOBRE ESTE ESTUDO

O estudo de regionalizacado de vazdes de 95% de per-
manéncia é importante para o planejamento dos recursos
hidricos, onde ndo hd monitoramento das vazbes dos rios,
e onde se necessita de informagdes com brevidade e com
baixos custos. O resultado deste projeto é uma ferramenta
que incentiva o uso sustentavel e racional da d4gua, bem como
atinge o objetivo de possuir praticidade na sua aplicacéao,
auxiliando aquele que precisa de forma répida informacoes
locais sobre esta regido de estudo sem grandes precisoes.

Contudo, o resultado deste trabalho é uma pesquisa
ndo estanque ao longo do tempo, devido as mudancas
constantes que sofrem os cursos d“agua, principalmente pela
intervencdo humana. A validade deste estudo se prolonga
com a nao variacao dos dados utilizados neste projeto, tais
como as informacdes obtidas a partir das vazdes envolvidas
até a estabilizacdo das interferéncias humanas nos rios. Em
paralelo, o uso da regionalizacdo tem por finalidade auxiliar
no planejamento dos recursos hidricos e a consequéncia do
uso planejado destes recursos também ja leva a modifica-los.
Desta forma, implica dizer que é inevitavel a manutencao
destes estudos para disponibilizar tal ferramenta no geren-
ciamento adequado dos recursos hidricos, sendo inexoravel
sua atualizagdo e a conservagao da rede hidrometeoroldgica,
que é a base de sustentacdo deste estudo.

Neste projeto obteve-se trés regides homogéneas pe-
rante as vazdes de 95% de permanéncia na Sub-Bacia 50,
as quais foram relacionadas a trés equacoes de regressédo
em funcao das variaveis independentes: area de drenagem
e precipitacdo média anual.

As equacbes obtidas tiveram ajustes proximos dos limites
dos desvios relativos maximos adotados neste projeto (+/-
25%). Entretanto, isso foi necessario para determinacdo de
equacoes que englobassem o maior nimero de estacbes
possiveis, implicando numa area de maior abrangéncia para
aplicagdes destas equagbes. Por este motivo, existe a reco-
mendacao para aplicacdo das equacbes de forma cautelosa
as suas limitacbes, tanto com respeito as areas de drenagem,
quanto as precipitacdes anuais médias. Deve-se ter em mente
que estas equacdes foram obtidas a partir de dados pontuais
conhecidos nos rios, e que fora destes pontos admite-se a
extrapolacdo. Porém, quanto mais distante for o ponto no
rio onde se quer estimar a Q95%, ou mais diferente for, em
termos de caracteristicas climaticas e/ou hidroldgicas, em
relacdo as estacOes utilizadas para determinar a equacao
regional, maior sera a incerteza dos resultados obtidos por
estas equagoes.

Observa-se que no processo de determinacdo das regi-
6es homogéneas algumas extrapolagdes se fazem necessa-
rias, uma vez que a densidade de postos de monitoramentos
das vazoes é baixa, e ha escassez na quantidade de postos
pluviométricos com série de dados representativos para a
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regido. Juntando-se a esta situacdo, ocorre a interferéncia
humana, principalmente com barramentos dos rios, e a
dificuldade em se obter informagdes cadastrais destes, tais
como coordenadas, regime de operacao e finalidade destes
perante os seus usos, levando desta maneira a aumentar as
incertezas dos resultados obtidos nesta pesquisa. Sendo
assim, recomenda-se a instalacdo de postos fluviométricos
e pluviométricos: dentro das regides homogéneas 1, 2 e 3,
nos trechos que ndo possuem monitoramento, com o intuito
de validar as equacdes obtidas; bem como nas regides clas-
sificadas como indefinidas, para que num reestudo futuro
haja uma maior abrangéncia do processo de regionalizagdo
da Q95% por toda a sub-bacia, estabelecendo novas regides
com equagbes mais precisas (Figura 5.6).

No caso da Sub-Bacia 50, na area da Regiao 1, inclusive
sugere-se 0 monitoramento das vazdes em trechos do rio
ltapicuru e afluentes. E importante verificar a possibilida-
de de instalacdo de posto fluviométrico no trecho do rio
ltapicuru, a montante da confluéncia do rio Itapicuru-acu.
Avaliar a instalacao de postos fluviométricos nos rios afluen-
tes da margem esquerda do rio Itapicuru, influenciados
por barramentos diversos, apés a estacao de Queimadas
—50465000, tais como os rios Jacurial, Cariaca e Quijingue,
e os riachos Salgado e Macete. Na margem direita, no rio
[tapicuru-mirim, instalar uma estacao fluviométrica proximo
da confluéncia deste com o Itapicuru, para comparacdo das
vazoes de 95% de permanéncia com a estacdo de Pedras
Altas — 50430000 (Q95%=0). Sugere-se também instalar

o

W  Estagbes propostas Capital
W Estagdes fluviométricas ®
pré-selecionadas na

regionalizagao da vazio
com 95% de permanéncia
(Q95%)

Cidade

Estrada pavimentada

Estrada ndo pavimentada

~~—Rios principais +—++ Estrada-de-ferro &
T Rosafventes Limite estadual J
B Reservatorios —eem Limite nacional

s Limite da sub-bacia 50
|
BACIAS PRINCIPAIS (Rio) Sergipe Real Inhambupe . Pojuca
. Sapucaia Vaza Barris Itapicuru Subatma - Jacuipe
. Japaratuba Piaui . Itariri Sauipe . Joanes

FIGURA 5.6 - Mapa das estacoes fluviométricas propostas a partir do estudo de regionalizagao.

139



140

ESTUDOS DE REGIONALIZAGAO DE VAZOES NAS BACIAS HIDROGRAFICAS BRASILEIRAS - Q95% DA SUB-BACIA 50

estacoes fluviométricas nos rios do Peixe, Peixe Baixo e da
Prata, e riachos da Carnaiba e do Saco, principalmente
neste Ultimo cuja bacia fica em zona de transicdo da Regido
Homogénea 1 para a 2. Apds esta transicdo, continuando
esta anélise na bacia do Itapicuru na Regidao 2, sugerem-
-se instalagdes de pelo menos 5 postos fluviométricos nos
afluentes deste rio, 1 na margem esquerda e 4 na mar-
gem direita, principalmente na bacia do riacho Ribeira do
Pombal, localizada na zona de transicdo entre a Regido 1
e a Regido 2. Esta acdo permitird a observacao das vazoes
contribuintes dos afluentes do Itapicuru e desta forma ava-
liar esta drea com mais informagdes do ponto de vista do
projeto de regionalizacdo. Uma opcdo também é aumentar
em pelo menos uma unidade o nimero de estacdes do rio
Real. Esta medida serve para acompanhar o aumento da
Q95% a partir da estacdo de Fazenda Tourdo — 50250000
em direcdo a jusante. Recomenda-se monitorar em pontos
bem distribuidos a bacia do rio Piauf, que recebe o rio Piaui-
tinga, cuja drea da Regido 2 abrange-o parcialmente por
extrapolacéo, visto que este Ultimo ¢ afluente do primeiro.
A Regido 3 também inclui as bacias dos rios Inhambupe
e Subaulma, que se encontram dentro do enquadramento
minimo do numero de estacbes fluviométricas perante
as recomendag¢bes da OMM (Tabelas 2.6). Logo se deve
estudar a possibilidade de instalar estacoes fluviométricas
nos afluentes dos rios principais destas bacias ou até mesmo
aumentar o niUmero de estacdes no curso principal destes
rios, como no caso do rio Subalima, que sé possui uma
estacdo em operacdo na Rede Hidrometeoroldgica Nacional
em todos os seus 135 km de extensdo, aproximadamente.
A &rea de Regido Indefinida, cujas estacoes ndo apresen-
taram valores de vazdes de 95% de permanéncia igual a
zero, deve também ser contemplada por estacoes. Desta
forma, pode-se avaliar melhor o comportamento destas
areas, ja que em muitas vezes, estas regides se tornaram
como indefinida por nao ser possivel agrupar um minimo
de cinco estacoes com afinidade entre si com respeito a
equacao de regressdo. Como exemplo, este fato ocorreu

integral ou parcialmente nas bacias localizadas na regides
sul e nordeste da Sub-Bacia 50.

E claro que estas sugestoes devem passar por estudo
adequado para avaliar a possibilidade da implantacdo de
estacoes fluviométricas nestes lugares, uma vez que uma
estacdo operando de forma irregular ou instalada em trecho
do rio inadequado apresenta séries de vazdes inconsistentes
e de nada servira para o estudo de regionalizacdo. Entre-
tanto, encontra-se na Figura 5.6 um mapa com estacdes
fluviométricas propostas neste projeto. Ele contém, além
das estacOes propostas descritas anteriormente, e que sdo
as mais recomendadas, outras estacoes propostas com a
intencao de aumentar a quantidade de dados sobre o com-
portamento fluviométrico nas regides homogéneas obtidas
e sobre a Regido Indefinida, ainda que a bacia atenda as
recomendacdes da OMM. Este mapa é um produto do
estudo de regionalizacdo e esta disponivel no DVD deste
estudo, no tamanho original para impressao.

Sugere-se também o aumento do nimero de estacdes
pluviométricas, uma vez que o numero de estacdes que
atenderam as diretrizes do Projeto do Atlas Pluviométrico
(Pinto et al. 2011) era de apenas 26 dentro da Sub-Bacia
50. No momento deste Projeto encontravam-se apenas 64
estacoes pluviométricas com dados brutos disponiveis para
0 ano de 2007 dentro do banco de dados da ANA e INGA-
-BA para esta mesma regiao. Ainda assim, a distribuicao
destas estacOes ndo atende a todas as areas de drenagem
das estacoes fluviométricas que participaram deste projeto.
Logo, tal aumento tera a finalidade de ndo apenas aumentar
a densidade pluviométrica na regido, onde j& ha estacoes
pluviométricas, mas sim, distribuir estas estacdes mais
homogeneamente dentro desta regido. E assim, aumentar
a abrangéncia espacial sobre a informacdo desta variavel
para uma melhor representatividade pluviométrica desta
sub-bacia. Esta medida evitara extrapolacoes na obtencao
da pluviometria anual média em regides, cuja area de drena-
gem ndo possua pelo menos estacdo pluviométrica proxima
que retrate o comportamento hidroldgico da chuva no local.
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ANEXO A

INVENTARIO DAS ESTACOES
PLUVIOMETRICAS DA SUB-BACIA 50

Estacdo meteorolégica operada pela CPRM.
Margem do acude de Camandaroba






ANEXO A - Inventdrio dos postos pluviométricos na Sub-bacia 50 dos rios Japaratuba-Mirim, Japaratuba, Siriri, Sergipe,
Vaza Barris, Piauitinga, Real, Itapicuru, Inhambupe, Subauma, Pojuca e Jacuipe.

cODIGO QSJI\\,IIFO?\;IAEE%TQEAO CURSO D’AGUA RESPONSAVEL OPERADOR LATITUDE LONGITUDE ;(in'.";'ITUDE
00938009 CANCHE SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS EXTINTA -09:53:00 -38:54:00 325
00938010 éigﬁNB:é)NCA SEM CORRESPONDENCIA  SUDENE EXTINTA -10:00:21 -38:35:59 300
00938027 CARAIBA SEM CORRESPONDENCIA  INMET INMET -09:50:00 -38:53:00 440
00939001 BENDENGO SEM CORRESPONDENCIA ~ SUDENE EXTINTA -09:57:40 -39:09:50 420
00939005 ACUDE COCOROBO SEM CORRESPONDENCIA ~ SUDENE EXTINTA -09:53:00 -39:03:00 340
00939006 ACUDE COCOROBO SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS DNOCS -09:53:00 -39:03:00 399
00939012 CANUDOS SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS DNOCS -09:53:33 -39:01:47 350
00939014  UAUA SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS DNOCS -09:50:00 -39:29:00 439
00939015  UAUA SEM CORRESPONDENCIA ~ SUDENE EXTINTA -09:50:33 -39:28:53 439
00939018  SERRA DA CANA BRAVA  SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS DNOCS -09:44:14 -39:37:45 580
00939024 UAUA RIO VAZA BARRIS ANA CPRM -09:51:44 -39:29:54
01036014  JAPARATUBA RIO VAZA BARRIS DNOCS DNOCS -10:36:00 -36:57:00 79
01036015 SAO JOSE SEM CORRESPONDENCIA  DNOS EXTINTA -10:36:00 -36:57:00 79
DE JAPARATUBA
01036016  JAPARATUBA RIO JAPARATUBA ANA EXTINTA -10:36:00 -36:57:00 79
01036019  MURIBECA SEM CORRESPONDENCIA  DNOS EXTINTA -10:25:00 -36:59:00 151
01036020  USINA OUTEIRINHOS RIO JAPARATUBA IAA IAA -10:38:00 -36:58:00 80
01036032 CARMOPOLIS SEM CORRESPONDENCIA  DNOS EXTINTA -10:39:00 -36:59:00 13
01036033  CURRAL DO MEIO RIO VAZA BARRIS SUDENE EXTINTA -10:43:00 -36:55:00 30
01036052  MURIBECA SEM CORRESPONDENCIA  FASE EXTINTA -10:25:00 -36:59:00
01036061  PIRAMBU SEM CORRESPONDENCIA  DNOS EXTINTA -10:44:00 -36:52:00
01036063  FAZENDA CAJUEIRO RIO JAPARATUBA-MIRIM ~ ANA CPRM -10:34:41 -36:54:56 10
01037000 QUEIMADAS RIO ITAPICURU FASE FASE -10:58:00 -37:37:00
01037002  ARACAJU RIO VAZA BARRIS DNOCS DNOCS -10:54:00 -37:03:00 3
01037004  ARACAJU RIO VAZA BARRIS INMET INMET -10:55:00 -37:03:00 4,72
01037005  ARACAJU (VFFLB) SEM CORRESPONDENCIA ~ RFFSA EXTINTA -10:54:00 -37:03:00 3
01037006  FAZENDA BELEM RIO VAZA BARRIS DNOCS EXTINTA -10:55:00 -37:22:00 100
01037007  FAZENDA BELEM RIO VAZA BARRIS ANA CPRM -10:56:30 -37:20:42 19
01037008 CAMPO DO BRITO RIO VAZA BARRIS SUDENE EXTINTA -10:45:00 -37:30:00 180
01037009  CAPELA RIO VAZA BARRIS SUDENE EXTINTA -10:30:00 -37:04:00 148
01037010  CARIRA RIO VAZA BARRIS SUDENE EXTINTA -10:21:00 -37:42:00 351
01037012  CRUZ DAS GRACAS RIO VAZA BARRIS SUDENE EXTINTA -10:27:00 -37:29:00 259
01037013  CUMBE RIO VAZA BARRIS SUDENE EXTINTA -10:21:00 -37:14:00 180
01037014  FREI PAULO SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS DNOCS -10:33:00 -37:32:00 272
01037015 (FSRAEé)PPAAullJ_E)O) SEM CORRESPONDENCIA  DNOS EXTINTA -10:33:00 -37:32:00 272
01037017  IBURA SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS EXTINTA -10:51:00 -37:09:00 7
01037019  ACUDE ITABAIANA RIO VAZA BARRIS DNOCS DNOCS -10:41:00 -37:25:00 186
01037020  ITABAIANA SEM CORRESPONDENCIA  SUDENE EXTINTA -10:41:00 -37:25:00 186
01037022  ITAPORANGA D'AJUDA RIO VAZA BARRIS DNOCS EXTINTA -10:58:00 -37:18:00 10




ANEXO A - (continuagao).

; NOME DA ESTAGAO y A ALTITUDE
EeDIED N CURSO D'AGUA RESPONSAVEL OPERADOR LATITUDE  LONGITUDE
01037023  ITAPORANGA D'AJUDA  SEM CORRESPONDENCIA ~ DNOS EXTINTA -10:58:00  -37:18:00 10
01037024  JENIPAPO RIO VAZA BARRIS SUDENE EXTINTA -10:52:00  -37:29:00 100
01037025 LAGARTO RIO VAZA BARRIS DNOCS DNOCS -10:55:00  -37:40:00 183
01037028  LARANJEIRAS RIO VAZA BARRIS DNOCS DNOCS -10:48:00  -37:10:00 9
01037029  LARANJEIRAS SEM CORRESPONDENCIA ~ DNOS EXTINTA -10:48:00  -37:10:00 9
01037030 MALHADOR RIO VAZA BARRIS SUDENE EXTINTA -10:40:00  -37:18:00 224
01037031  MANICOBA RIO VAZA BARRIS SUDENE EXTINTA -10:23:00  -37:28:00 250
01037032  MOCAMBO RIO VAZA BARRIS DNOCS EXTINTA -10:33:00  -37:38:00 204

NOSSA SENHORA 0. a
01037036 ) 7 e RIO VAZA BARRIS DNOCS DNOCS -10:30:00 37:13:00 200
NOSSA SENHORA : 30- 37413:
01037037 ) 7 e SEM CORRESPONDENCIA  DNOS EXTINTA -10:30:00 37:13:00 200
01037040  PORTO D'ANTA SEM CORRESPONDENCIA  DNOS EXTINTA -10:54:00  -37:03:00 10
01037041  QUICAMA SEM CORRESPONDENCIA  DNOS EXTINTA -10:53:00  -37:11:00 15
01037042 RIACHUELO RIO VAZA BARRIS SUDENE EXTINTA -10:44:00  -37:11:00 30
01037043  RIACHUELO SEM CORRESPONDENCIA  FASE FASE -10:44:00  -37:44:00
01037044  RIBEIROPOLIS RIO VAZA BARRIS DNOS EXTINTA -10:32:00  -37:26:00 350
01037045  SIMAO DIAS (ANAPOLIS) ~ SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS DNOCS -10:44:00  -37:48:00 283
01037046 ~ SIMAO DIAS (ANAPOLIS)  SEM CORRESPONDENCIA  DNOS EXTINTA -10:44:00  -37:48:00 283
01037047  SIRIRI RIO VAZA BARRIS SUDENE EXTINTA -10:36:00  -37:08:00 90
01037048  SIRIRI SEM CORRESPONDENCIA  DNOS EXTINTA -10:36:00  -37:08:00 90
SANTA ROSA o .
01037049 [ N CamBoaTa) RO SERGIPE ANA CPRM -10:39:10  -37:11:34 47
01037050 gﬁglgsAMARo DAS RIO VAZA BARRIS SUDENE EXTINTA -10:47:00  -37:03:00 9
01037051  FAZENDA VILAISABEL  RIO VAZA BARRIS SUDENE EXTINTA -10:58:00  -37:58:00 400
01037052 CIPO DE LEITE SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS DNOCS -10:12:00  -37:47:00 350
01037053 (Clgﬁgssjom A SEM CORRESPONDENCIA ~ DNOCS DNOCS 40:17:02  -37:55:39 225
PEDRO ALEXANDRE : 00: 37:53:
01037054 iotie A SEM CORRESPONDENCIA ~ DNOCS DNOCS -10:00:44 37:53:38 320
01037055  PARIPIRANGA SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS DNOCS -10:41:17 -37:51:36 430
01037058  ITABAIANA SEM CORRESPONDENCIA  FASE FASE -10:41:00  -37:25:00 188
NOSSA SENHORA : 0 .
01037060 ) 7 e SEM CORRESPONDENCIA ~ FASE FASE -10:30:00  -37:13:00
01037061  LAGARTO (FASE) SEM CORRESPONDENCIA ~ SUDENE EXTINTA -10:55:00  -37:40:00
01037062  SIMAO DIAS (ANAPOLIS) SEM CORRESPONDENCIA  FASE FASE -10:44:00  -37:48:00
01037063  SIMOES LOPES SEM CORRESPONDENCIA  INMET EXTINTA -10:25:00  -37:00:00 75
SIMAO DIAS : . 40
ORI o SEM CORRESPONDENCIA  INMET EXTINTA -10:47:00  -37:49:00 255
01037065 JOSE BEZERRA SEM CORRESPONDENCIA  INMET EXTINTA -10:29:00  -37:12:00 180
01037066  CANDIDO RODRIGUES ~ SEM CORRESPONDENCIA  INMET EXTINTA -10:32:00  -37:31:00
01037067  1ACIO PESSOA SEM CORRESPONDENCIA  INMET EXTINTA -10:55:00  -37:16:00 12
(COLONIA)
01037073  |PURA SEM CORRESPONDENCIA  FASE FASE -10:51:00  -37:08:00
(HORTO FLORESTAL) o e
01037076  CAPELA RIO VAZA BARRIS DNOS EXTINTA -10:29:00  -37:04:00




ANEXO A - (continuagao).

cODIGO ylfl)Jl\\nIFO?VIAEE'i:-/C-\IEAO CURSO D’AGUA RESPONSAVEL OPERADOR LATITUDE LONGITUDE (Anl;-;-ITUDE
01037077  USINA PEDRA MARUIM SEM CORRESPONDENCIA  DNOS EXTINTA -10:44:00 -37:05:00 30
01037078  CAPELA RIO JAPARATUBA ANA CPRM -10:29:00 -37:04:00 139
01037079  CORONEL JOAO SA RIO VAZA BARRIS ANA CPRM -10:16:59 -37:55:51

01037080  LAGOA PRETA RIO VAZA BARRIS ANA CPRM -10:38:14 -37:54:09

01038000 POCO VERDE RIO VAZA BARRIS DNOCS DNOCS -10:42:31 -38:10:39 300
01038001 (Slé’?{ASXAElAO@A) RIO VAZA BARRIS SUDENE EXTINTA -10:55:00 -38:03:00 250
01038002  ADUSTINA SEM CORRESPONDENCIA  SUDENE EXTINTA -10:38:06 -38:07:05 280
01038003  AGUDE CADUSTINA SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS DNOCS -10:33:50 -38:04:29 260
01038004  CICERO DANTAS SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS DNOCS -10:35:42 -38:23:09 420
01038005 FAZENDA DENTRO SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS DNOCS -10:11:28 -38:08:22 250
01038006 ?N%l\/OC)PilI_\l/ISPARO) SEM CORRESPONDENCIA  SUDENE EXTINTA -10:40:29 -38:16:50 350
01038007 JEREMOABO RIO VAZA BARRIS ANA EXTINTA -10:04:00 -38:21:00 275
01038008 JEREMOABO SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS DNOCS -10:04:41 -38:21:10 275
01038009 JEREMOABO SEM CORRESPONDENCIA ~ SUDENE EXTINTA -10:04:00 -38:21:00 275
01038010  MIRANDELA SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS DNOCS -10:40:00 -38:37:.00 253
01038011  MASSACARA SEM CORRESPONDENCIA ~ DNOCS DNOCS -10:26:00 -38:46:00 390
01038012 FDAAZEII\‘T??ALNAEOA SEM CORRESPONDENCIA  SUDENE EXTINTA -10:19:00 -38:59:00 550
01038013  RIO DOS ANJOS SEM CORRESPONDENCIA  SUDENE EXTINTA -10:59:00 -38:11:00 250
01038014  ROSARIO SEM CORRESPONDENCIA ~ DNOCS DNOCS -10:06:00 -38:59:00 400
01038015  TUCANO SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS DNOCS -10:58:00 -38:46:00 209
01038016 FPlgEl\l/IRBAAlI?)O POMBAL SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS DNOCS -10:49:24 -38:32:45 228
01038018  ANTAS SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS DNOCS -10:24:30 -38:19:53 430
01038019 BOA HORA SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS DNOCS -10:57:52 -38:31:22 190
01038020  PASTO DE FORA SEM CORRESPONDENCIA ~ CIA CIA -10:42:00 -38:27:00

01038021 TUCANO SEM CORRESPONDENCIA  INMET INMET -10:55:00 -38:47:00 220
01038022 BARRACAO SEM CORRESPONDENCIA  INMET INMET -10:43:00 -38:32:.00

01038023 AGUA BRANCA SEM CORRESPONDENCIA  ANA CPRM -10:00:20 -38:36:00
01038024  BANZAE RIO ITAPICURU INGA INGA -10:41:46 -38:34:12

01038025  ARIBICE RIO ITAPICURU INGA INGA -10:33:16 -38:47:10

01038026  FAZENDA MARIA PRETA  RIO ITAPICURU INGA INGA -10:50:00 -38:56:04

01038027  RIBEIRA DO POMBAL RIO ITAPICURU INGA INGA -10:49:18 -38:32:40

01038028 '?LRJQLEIS\I;)E it RIO ITAPICURU INGA INGA -10:42:49 -38:55:23

01038029 BOA HORA RIO ITAPICURU INGA INGA -10:57:50 -38:31:21

01038030 EUCLIDES DA CUNHA RIO ITAPICURU INGA INGA -10:32:59 -38:59:39

01038031  NOVO TRIUNFO RIO VAZA BARRIS ANA CPRM -10:20:47 -38:24:19

01039000 FAZENDA BOA VISTA SEM CORRESPONDENCIA  SUDENE EXTINTA -09:55:20 -39:42:16 450
01039001  AMBROSIO SEM CORRESPONDENCIA  SUDENE EXTINTA -10:59:49 -39:15:09 180
01039002 ANDORINHA I SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS DNOCS -10:17:56 -39:46:58 400
01039003 CANSANGCAO SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS DNOCS -10:40:00 -39:29:48 359




ANEXO A - (continuagao).
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01039004  ATANASIO SEM CORRESPONDENCIA  SUDENE EXTINTA -10:11:00 -39:12:00 500
01039005 ECUUC’\L/:BD;S DA CUNHA SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS DNOCS -10:30:00 -39:01:00 523
01039006  ITIUBA SEM CORRESPONDENCIA ~ DNOCS DNOCS -10:41:00 -39:51:00 373
01039007  ITIUBA (VFFLB) SEM CORRESPONDENCIA  SABA SABA -10:41:00 -39:51:00 373
01039008 NORDESTINA SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS DNOCS -10:49:18 -39:25:48 300
01039009 MONTE SANTO SEM CORRESPONDENCIA  INMET INMET -10:26:28 -39:19:48 465
01039010  MONTE SANTO SEM CORRESPONDENCIA  SUDENE EXTINTA -10:26:00 -39:20:00 489
01039011  ACUDE MONTEIRO SEM CORRESPONDENCIA ~ DNOCS DNOCS -10:49:39 -39:36:03 280
01039012  MONTE SANTO SEM CORRESPONDENCIA ~ DNOCS DNOCS -10:26:00 -39:20:00 489
01039013  PEDRA VERMELHA SEM CORRESPONDENCIA ~ SUDENE EXTINTA -10:21:41 -39:30:34 500
01039015  QUEIMADAS RIO ITAPICURU DNOCS DNOCS -10:58:00 -39:38:00 273
01039016  QUIINGUE (TRIUNFO) SEM CORRESPONDENCIA ~ DNOCS DNOCS -10:45:00 -39:12:00 380
01039017  SANTA ROSA SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS DNOCS -10:05:00 -39:50:00 580
01039018  SAO PAULO SEM CORRESPONDENCIA  SUDENE EXTINTA -10:06:21 -39:29:42 550
01039019  QUEIMADAS RIO ITAPICURU ANA CPRM -10:58:27 -39:37:58 279
01039020 ?CL(J)ELlC[\)AI\ﬁRéAS\/ICOLA) RIO ITAPICURU SABA EXTINTA -10:58:00 -39:38:00 270
01039021  QUEIMADAS (VFFLB) RIO ITAPICURU RFFSA RFFSA -10:59:00 -39:38:00

01039022 (ADg,\l‘JODCESJ)UCURIO RIO VAZA BARRIS ANA EXTINTA -10:49:00 -39:42:00 350
01039024  QUEIMADAS RIO ITAPICURU ANA EXTINTA -10:58:00 -39:38:00 270
01039025  ACUDE JACURICI RIO JACURICI ANA CPRM -10:39:05 -39:43:16 335
01039026  ANDORINHAII RIO ITAPICURU INGA INGA -10:17:55 -39:46:57

01039027  BANZAE — SRH RIO ITAPICURU INGA INGA -10:41:52 -38:34:10

01039028  ANDORINHAII RIO ITAPICURU INGA INGA -10:17:57 -39:46:55

01039029  JACURICI - ACUDE RIO ITAPICURU INGA INGA -10:39:25 -39:44:10

01039030 ?:%\IEI"\‘ODAANTCA)NIO RIO ITAPICURU INGA INGA -10:24:13 -39:02:39

01039031  FAZENDA BOA VISTA RIO ITAPICURU INGA INGA -10:03:26 -39:42:17

01039032 AMBROSIO RIO ITAPICURU INGA INGA -10:59:05 -39:14:11

01039033  CANSACAO RIO ITAPICURU INGA INGA -10:40:57 -39:29:00
01039034 NORDESTINA RIO ITAPICURU INGA INGA -10:49:30 -39:26:10

01039035 ACUDE MONTEIRO RIO ITAPICURU INGA INGA -10:46:29 -39:33:29

01039036  PEDRA VERMELHA RIO ITAPICURU INGA INGA -10:27:10 -39:33:29

01039037  QUIINQUE RIO ITAPICURU INGA INGA -10:46:56 -39:12:24

01039038  SANTA ROSA RIO ITAPICURU INGA INGA -10:05:48 -39:52:06

01039039  ALTO REDONDO RIO VAZA BARRIS ANA CPRM -10:04:55 -39:01:48

01039040  ALECRIM RIO VAZA BARRIS ANA CPRM -10:30:10 -39:02:49

01040002 CAMPO FORMOSO RIO VAZA BARRIS ANA EXTINTA -10:30:00 -40:19:00 545
01040003 CAMPO FORMOSO SEM CORRESPONDENCIA  SUDENE EXTINTA -10:30:00 -40:19:00 545
01040004 JAGUARARI SEM CORRESPONDENCIA ~ DNOCS DNOCS -10:15:30 -40:11:51 660
01040006 MIRANGABA SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS DNOCS -10:57:14 -40:34:31 930

(RIACHUELO)
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01040009 OCO D'AGUA SEM CORRESPONDENCIA ~ SUDENE EXTINTA -10:40:10 -40:37:56 820
01040010 PINDOBAGU SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS DNOCS -10:44:00 -40:21:00 600
01040011  PINDOBACU RIO VAZA BARRIS ANA EXTINTA -10:44:00 -40:21:00 600
01040012 PONTO NOVO SEM CORRESPONDENCIA  SUDENE EXTINTA -10:52:00 -40:07:00 350
01040013  ACUDE QUICE SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS DNOCS -10:29:16 -40:00:37 512
01040014  ACUDE SOHEM SEM CORRESPONDENCIA ~ DNOCS DNOCS -10:22:13 -40:05:38 460
01040019  SAUDE SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS DNOCS -10:56:00 -40:24:00 535
01040020 SENHOR DO BONFIM SEM CORRESPONDENCIA ~ SUDENE EXTINTA -10:28:05 -40:11:19 544
01040021 (Sﬁg:g)R DO BONFIM SEM CORRESPONDENCIA ~ INMET INMET -10:27:08 -40:10:53 558
01040022 (S\E’F\‘FTE))R DO BONFIM SEM CORRESPONDENCIA  SUDENE EXTINTA -10:27:00 -40:11:00 550
01040023  PINDOBACU (VFFLB) SEM CORRESPONDENCIA ~ RFFSA EXTINTA -10:44:00 -40:21:00 454
01040024  SAUDE SEM CORRESPONDENCIA ~ SUDENE EXTINTA -10:56:37 -40:25:15 158
01040025 PINDOBACU RIO ITAPICURU ANA CPRM -10:48:09 -40:22:48 425
01040026  PONTO NOVO RIO ITAPICURU-ACU ANA CPRM -10:50:40 -40:06:42 348
01040027 ACUDE SOHEM RIO ITAPICURU ANA CPRM -10:23:41 -40:06:53 474
01040029 PONTO NOVO RIO ITAPICURU INGA INGA -10:50:42 -40:06:38
01040030 TAQUARENDI RIO ITAPICURU INGA INGA -10:53:31 -40:41:08

01040031 CAMPO FORMOSO RIO ITAPICURU INGA INGA -10:30:31 -40:19:53

01040032 JAGUARARI RIO ITAPICURU INGA INGA -10:16:04 -40:11:56

01040033 MIRANGABA RIO ITAPICURU INGA INGA -10:57:11 -40:34:23
01040034 OLHO D'’AGUA RIO ITAPICURU INGA INGA -10:41:55 -40:36:00
01040035 CARRAPICHEL RIO ITAPICURU INGA INGA -10:23:11 -40:13:07

01137000  SALGADO SEM CORRESPONDENCIA  DNOS EXTINTA -11:01:00 -37:28:00 102
01137001  SALGADO RIO CARIACA ANA CPRM -11:01:49 -37:28:42 92
01137002 IS_l_AAl\,i‘T:YLUZIA bo RIO VAZA BARRIS SUDENE EXTINTA -11:21:00 -37:27:00 50
01137003 TOMAR DO GERU RIO VAZA BARRIS SUDENE EXTINTA -11:22:00 -37:51:00 120
01137004  UMBAUBA RIO VAZA BARRIS SUDENE EXTINTA -11:22:00 -37:40:00 109
01137005  SAO CRISTOVAO (VFFLB) ~SEM CORRESPONDENCIA ~ RFFSA EXTINTA -11:01:00 -37:12:00 20
01137007  SAO CRISTOVAO RIO VAZA BARRIS SUDENE EXTINTA -11:01:00 -37:12:00 20
01137010  ARAUA RIO VAZA BARRIS SUDENE EXTINTA -11:15:00 -37:38:00 109
01137011 BONFIM RIO VAZA BARRIS DNOCS DNOCS -11:03:00 -37:51:00 230
01137012  FAZENDA CAMBOATA RIO VAZA BARRIS SUDENE EXTINTA -11:08:00 -37:30:00 150
01137014 (CCRFL?;—H\IN%OUS RIO VAZA BARRIS SUDENE EXTINTA -11:29:00 -37:46:00 173
01137015  ESTANCIA RIO PIAUITINGA DNOCS DNOCS -11:16:00 -37:27:00 53
01137016  ESTANCIA RIO PIAUITINGA DNOS EXTINTA -11:16:00 -37:27:00 53
01137017  ESTANCIA RIO PIAUITINGA ANA CPRM -11:16:00 -37:26:35 53
01137018  INDIAROBA RIO VAZA BARRIS SUDENE EXTINTA -11:31:00 -37:31:00 21
01137019 ITABAIANINHA SEM CORRESPONDENCIA  SUDENE EXTINTA -11:16:00 -37:47:00 225
01137020  ITABAIANINHA RIO VAZA BARRIS DNOCS DNOCS -11:16:00 -37:47:00 225




ANEXO A - (continuagao).
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01137021 ITABAIANINHA RIO VAZA BARRIS INMET INMET -11:16:00 -37:49:00 208
01137022  ITABAIANINHA SEM CORRESPONDENCIA  DNOS EXTINTA -11:16:00 -37:47:00 225
01137023  PEDRINHAS RIO VAZA BARRIS SUDENE EXTINTA -11:12:00 -37:40:00 170
01137025  RIACHAO DO DANTAS RIO VAZA BARRIS SUDENE EXTINTA -11:04:00 -37:44:00 167
01137026  RIACHAO DO DANTAS SEM CORRESPONDENCIA  DNOS EXTINTA -11:04:00 -37:44:00 167
01137027  ITANHY RIO REAL ANA CPRM -11:32:31 -37:33:58 15
01137028  ESPLANADA SEM CORRESPONDENCIA ~ DNOCS DNOCS -11:47:00 -37:57:00 181
01137029  CONDE SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS DNOCS -11:48:47 -37:36:41 20
01137030  TIMBO (VFFLB) SEM CORRESPONDENCIA  RFFSA RFFSA -11:45:00 -37:58:00 180
01137031  USINA ALTAMIRA (IAA) RIO ITAPICURU IAA IAA -11:46:00 -37:49:00 140
01137032  RIO REAL (SMB) SEM CORRESPONDENCIA  INMET INMET -11:28:00 -37:56:00 163
01137033 RIO REAL SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS DNOCS -11:28:00 -37:56:00 220
01137034  RIO REAL (VFFLB) SEM CORRESPONDENCIA ~ RFFSA RFFSA -11:28:00 -37:56:00 220
01137035  PEDRINHAS (VFFLB) SEM CORRESPONDENCIA  RFFSA EXTINTA -11:12:00 -37:40:00 170
01137036  ESTANCIA (PAP) SEM CORRESPONDENCIA  FASE FASE -11:16:00 -37:27:00

01137037  ARAUA (FASE) SEM CORRESPONDENCIA ~ SUDENE EXTINTA -11:15:00 -37:38:00

01137038 E{Aléi'gAF?Eg? DANTAS SEM CORRESPONDENCIA  FASE FASE -11:04:00 -37:44:00

01137039  ALTAMIRA (IAA) RIO ITAPICURU IAA IAA -11:46:00 -37:49:00 140
01137041  ITAPICURU RIO ITAPICURU ANA EXTINTA -11:36:00 -37:57:00

01137042  FAZENDA TRIANON RIO ITAPICURU ANA CPRM -11:39:18 -37:56:13 234
01137043  USINA ALTAMIRA RIO ITAPICURU ANA CPRM -11:46:06 -37:48:13 17
01137044  CONDE RIO ITAPICURU INGA INGA -11:48:42 -37:36:56

01138000  TOBIAS BARRETO RIO VAZA BARRIS DNOCS EXTINTA -11:11:00 -38:00:00 157
01138001  NOVA SOURE SEM CORRESPONDENCIA ~ DNOCS DNOCS -11:14:00 -38:29:00 136
01138002  INHAMBUPE RIO INHAMBUPE ANA CPRM -11:46:58 -38:20:53 158
01138003  INHAMBUPE SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS DNOCS -11:47:00 -38:21:00 180
01138004  IRAI SEM CORRESPONDENCIA  SUDENE EXTINTA -11:56:00 -38:37:00 400
01138005  IRAI SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS EXTINTA -11:56:00 -38:37:00 400
01138006  ITAPICURU SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS DNOCS -11:18:00 -38:13:00 153
01138008  ENTRE RIOS SEM CORRESPONDENCIA ~ SUDENE EXTINTA -11:56:33 -38:05:01 151
01138009  ENTRE RIOS SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS DNOCS -11:55:00 -38:04:00 151
01138010  BIRITINGA SEM CORRESPONDENCIA ~ DNOCS DNOCS -11:36:00 -38:47:00 270
01138011 '(A,\‘GC;J\ZF?AA’\‘AA) SEM CORRESPONDENCIA ~ SUDENE EXTINTA -12:52:15 -38:45:39 300
01138012  AGUA FRIA RIO VAZA BARRIS ANA EXTINTA -11:52:00 -38:46:00 300
01138013  CIPO RIO ITAPICURU INMET INMET -11:06:05 -38:31:27 145
01138014  CIPO RIO ITAPICURU ANA CPRM -11:05:53 -38:30:47 131
01138015 ARACI SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS DNOCS -11:20:00 -38:57:00 212
01138016  SATIRO DIAS SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS DNOCS -11:35:00 -38:35:00 230
01138017  RIBEIRA DO AMPARO SEM CORRESPONDENCIA  SUDENE EXTINTA -11:02:00 -38:26:00 200
01138018  ENTRE RIOS (VFFLB) SEM CORRESPONDENCIA  RFFSA RFFSA -11:55:00 -38:04:00 151
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01138019  IRAI (VFFLB) SEM CORRESPONDENCIA  SUDENE EXTINTA -11:56:45 -38:37:52
01138020  FAZENDA JACU RIO POJUCA ANA EXTINTA -11:59:00 -38:54:00 169
01138021  RIBEIRA DO AMPARO SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS DNOCS -11:02:00 -38:26:00 200
01138022  ENTRE RIOS SEM CORRESPONDENCIA  FABA FABA -11:55:00 -38:04:00

FAZENDA R.TRIUNFO e en,
GlEEZE ey RIO VAZA BARRIS ANA EXTINTA -11:35:00 38:04:00
01138024  OLINDINA (UMBUZEIRO) SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS EXTINTA -11:25:00 -38:25:00 136
01138025  ACUDE CRUZEIRO SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS DNOCS -11:15:00 -39:30:00
01138026  ONTE RIO ITAPICURU ANA CPRM -11:03:47 -38:50:07 153
EUCLIDES DA CUNHA et e
01138027  CRISOPOLIS RIO ITAPICURU INGA INGA -11:30:33 -38:07:10
FAZENDA o o
01138028 "\ \IERAS I RIO ITAPICURU INGA INGA -11:19:57 -38:58:02
ESTACAO e o
01138029 [yoroirnoal RIO ITAPICURU INGA INGA -11:18:25 -38:32:06
01138030  OLINDINA (SEDE) RIO ITAPICURU INGA INGA -11:20:31 -38:19:03
01138031  ITAPICURU RIO ITAPICURU INGA INGA -11:19:10 -38:13:25
01138032  OLINDINA (UMBUZEIRO)  RIO ITAPICURU INGA INGA -11:27:09 -38:27:16
01139000  SALGADALIA SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS DNOCS -11:28:00 -39:11:00 350
01139003 EﬁleTA/?LUZ SR SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS DNOCS -11:16:00 -39:21:00 349
01139004  SANTALUZ (VFFLB) SEM CORRESPONDENCIA  SUDENE EXTINTA -11:16:00 -39:21:00 349
01139009 szLJAEéE)PO@O GRANDE  ok\1 CORRESPONDENCIA  DNOCS DNOCS 11:15:11 -39:05:40 258
01139010  RIO DO PEIXE SEM CORRESPONDENCIA  SUDENE EXTINTA -11:06:00 -39:30:00 300
01139019  CONCEICAO DO COITE ~ SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS DNOCS -11:34:00 -39:16:00 394
01139021  RIO DO PEIXE SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS DNOCS -11:06:00 -39:30:00 300
01139023  ACUDE POCO GRANDE  RIO ITAPICURU INGA INGA A11:15:13 -39:05:39
01139024  CONCEICAO DO COITE  RIO ITAPICURU INGA INGA -11:31:30 -39:18:42
01139025  RIACHO DA ONCA RIO ITAPICURU INGA INGA -11:14:33 -39:47:19
01139026  POVOADO RIO DO PEIXE  RIO ITAPICURU INGA INGA -11:05:44 -39:31:23
01139027  SANTA LUZ RIO ITAPICURU INGA INGA -11:15:20 -39:22:54
MIGUEL CALMON e e
01140000 0 VA DUTRA) RIO ITAPICURU-MIRIM ANA CPRM -11:25:57 40:36:16 562
MIGUEL CALMON . . o
01140006 (b Vi DUTRAY SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS DNOCS -11:25:00 -40:36:00 538
01140007 MIGUEL CALMON (RFN)  SEM CORRESPONDENCIA  SUDENE EXTINTA -11:25:00 -40:36:00 533
01140011  GONCALO SEM CORRESPONDENCIA  SUDENE EXTINTA 121 -40:15:59 350
01140012  [TAPEIPU SEM CORRESPONDENCIA  SUDENE EXTINTA -11:18:59 -40:21:11 500
01140013  JACOBINA RIO ITAPICURU-MIRIM INMET INMET 11:12:15 -40:29:03 485
01140014  JACOBINA SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS DNOCS -11:10:00 -40:31:00 460
01140015  JACOBINA SEM CORRESPONDENCIA  SUDENE EXTINTA -11:10:00 -40:31:00 460
01140016  JACOBINA RIO [TAPICURU-MIRIM ANA EXTINTA 11:12:13 -40:29:03 450,9
01140020 CAEM RIO ITAPICURU DNOCS DNOCS -11:05:39 -40:26:06 500

01140022  ACUDE RIO DO PEIXE SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS DNOCS -11:12:00 -40:01:00 370
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CODIGO ’I;ILOU'\\AI:EOIR;IAE'EI%-:-QEAO CURSO D’AGUA RESPONSAVEL OPERADOR LATITUDE LONGITUDE »(in;';'ITUDE
01140023  ACUDE SERROTE SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS DNOCS -11:24:00 -40:18:00 445
01140025 TOMBADOR DO ARAUJO  SEM CORRESPONDENCIA  SUDENE EXTINTA -11:12:00 -40:42:00 820
01140030 JACOBINA SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS EXTINTA -11:00:00 -40:00:00
01140032  AGUDE SERROTE RIACHO DA FOME ANA CPRM -11:24:38 -40:18:13 380
01140033  AGUDE RIO DO PEIXE RIO DO PEIXE ANA CPRM -11:13:49 -39:57:57 345
01140034  MIGUEL CALMON SEM CORRESPONDENCIA  SUDENE EXTINTA -11:25:00 -40:36:00 538
01140036  ACUDE SERROTE RIO ITAPICURU INGA INGA -11:24:39 -40:18:16

01140037  GONCALO RIO ITAPICURU INGA INGA -11:11:30 -40:15:58

01140038  ITAPEIPU RIO ITAPICURU INGA INGA -11:18:50 -40:21:19

01140039  CAEM RIO ITAPICURU INGA INGA -11:05:37 -40:25:57
01140040 TOMBADOR ARAUJO RIO ITAPICURU INGA INGA -11:10:01 -40:40:09
01237000 CORTE GRANDE RIO INHAMBUPE ANA CPRM -12:03:27 -37:45:23 34
01237001  CAMBUIS RIO SUBAUMA ANA EXTINTA -12:08:00 -37:58:00 79
01237002  PALAME SEM CORRESPONDENCIA  SUDENE EXTINTA -12:03:56 -37:43:07 10
01237003  JANGADO RIO SUBAUMA ANA CPRM -12:07:49 -37:56:30
01238000  TIRIRICA RIO POJUCA ANA CPRM -12:34:13 -38:03:24 34
01238001 ACUDE COBRE (SAE) RIO DO COBRE ANA EXTINTA -12:53:00 -38:27:00 15
01238002 CATU SEM CORRESPONDENCIA ~ SUDENE EXTINTA -12:21:33 -38:22:28 80
01238003  SANTANA DE CATU SEM CORRESPONDENCIA  INMET INMET -12:22:00 -38:23:00 95
01238005  ALAGOINHAS SEM CORRESPONDENCIA  SUDENE EXTINTA -12:08:00 -38:25:00 140
01238006  ALAGOINHAS SEM CORRESPONDENCIA ~ INMET INMET -12:08:56 -38:25:27 131
01238007  PERIPERI SEM CORRESPONDENCIA  INMET EXTINTA -12:51:00 -38:29:00 30
01238008  SALVADOR (ITAPAGIPE) SEM CORRESPONDENCIA  INMET EXTINTA -12:57:00 -38:29:00 8
01238010  ARACAS RIO POJUCA ANA CPRM -12:12:37 -38:12:02 80
01238011  DIAS D'AVILA SEM CORRESPONDENCIA  SUDENE EXTINTA -12:36:00 -38:18:00 15
01238012  DIAS D'AVILA (VFFLB) SEM CORRESPONDENCIA  SUDENE EXTINTA -12:36:00 -38:18:00 39
01238014 Zég‘)AGRA (@IP6 DO SEM CORRESPONDENCIA ~ SUDENE EXTINTA -12:15:45 -38:02:14 32
01238015  ITANAGRA RIO POJUCA ANA EXTINTA -12:17:28 -38:04:00 32
01238016  POJUCA RIO POJUCA ANA EXTINTA -12:27:00 -38:20:00 42
01238017  MIRANGA RIO POJUCA ANA EXTINTA -12:21:00 -38:15:00 95
01238018  PITUACU SEM CORRESPONDENCIA ~ RFFSA RFFSA -12:56:00 -38:30:00 20
01238020 JOANES RIO JOANES ANA EXTINTA -12:51:00 -38:19:00 20
01238029  MATA DE SAO JOAO SEM CORRESPONDENCIA  SUDENE EXTINTA -12:32:00 -38:18:00 14
01238030 MATA DE SAO JOAO SEM CORRESPONDENCIA  INMET INMET -12:31:00 -38:18:00 28
01238031  IRARA SEM CORRESPONDENCIA  DNOCS DNOCS -12:02:00 -38:45:00 283
01238032  IRARA RIO POJUCA ANA EXTINTA -12:05:00 -38:46:00 283
01238034 (S:EL;{/QPD(())FE{TO) RIO JAPARATUBA ANA EXTINTA -12:59:00 -38:28:00 15
01238037  ALAGOINHAS (VFFLB) SEM CORRESPONDENCIA  SUDENE EXTINTA -12:08:00 -38:25:00 140
01238038 ALAGOINHAS RIO POJUCA ANA EXTINTA -12:08:00 -38:25:00 140
01238039  SIMOES FILHO (SABA) SEM CORRESPONDENCIA  SUDENE EXTINTA -12:47:00 -38:23:00 25
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. NOME DA ESTACAO y ; ALTITUDE
CODIGO o VIGMETRICA CURSO D’AGUA RESPONSAVEL OPERADOR LATITUDE  LONGITUDE |
01238040  SIMOES FILHO (VFFLB)  SEM CORRESPONDENCIA  RFFSA EXTINTA -12:47:00  -38:23:00 25
01238041  ACU DA TORRE SEM CORRESPONDENCIA  SUDENE EXTINTA 112:32:26  -38:00:33 12
01238042 BURACICA RIO POJUCA ANA CPRM 412:15:05  -38:30:54 130
01238043  BOLANDEIRA (SAF) SEM CORRESPONDENCIA ~ EMBASA EXTINTA 12:49:00  -38:23:00 20
01238044 TEODORO SAMPAIO SEM CORRESPONDENCIA  SUDENE EXTINTA -12:18:00  -38:37:00 121

SALVADOR : 56 -38:30:
012380450 .o B CIMA) RIO CAMARUJIPE ANA EXTINTA -12:55:00 38:30:00 10
01238046  EMBOACICA RIO JACUIPE ANA CPRM -12:36:11 -38:08:15 13
01238050  SALVADOR (BARRIS) SEM CORRESPONDENCIA ~ ANA EXTINTA 12:56:00  -38:21:00
01238051  TEODORO SAMPAIO RIO CAMARUJIPE ANA CPRM -12:18:01 -38:38:38 116
SALVADOR : 54 -38:20:
01238052 (o cne ko) (sasy)  SEM CORRESPONDENCIA  DEPV DEPV -12:54:41 38:20:01 18
01238053 mAOTRATg)E SA0J0AO SEM CORRESPONDENCIA ~ RFFSA RFFSA 12:32:00  -38:18:00
01238054  CATU (VFFLB) SEM CORRESPONDENCIA  SUDENE EXTINTA 12:22:00  -38:23:00 76
01238056  LOBATO (SANBRA) SEM CORRESPONDENCIA  SUDENE EXTINTA -12:00:00  -38:00:00
BARRAGEM . e 20
Q123805808 ol o RRE (SAE) SEM CORRESPONDENCIA ~ EMBASA EXTINTA -12:54:00 38:29:00 42
CACHOEIRA . 00- 00"
012380531 & 7o NiEe (SAE) SEM CORRESPONDENCIA ~ EMBASA EMBASA -12:00:00  -38:00:00 23
01238061 FAZENDARIO FUNDO  SEM CORRESPONDENCIA  EMBASA EMBASA -12:00:00  -38:00:00
BARRAGEM . 0. a0
01238062 [0 OANES SEM CORRESPONDENCIA  EMBASA EMBASA -12:50:09 38:19:22
01238063 ﬁg’;i s SEM CORRESPONDENCIA ~ EMBASA EMBASA -12:4023  -38:22:29
01238065 ALAGOINHAS SEM CORRESPONDENCIA ~ SABA SABA -12:08:00  -38:25:00
FAZENDA . o e
01238068 2\ D ITAPOA SEM CORRESPONDENCIA  USIBA USIBA -12:54:00  -38:25:00 80
01238069  AREAL DE VALERIA SEM CORRESPONDENCIA  USIBA USIBA -12:50:00  -38:26:00 EN
01238070  LAGOA DA PAIXAO SEM CORRESPONDENCIA  USIBA USIBA -12:00:00  -38:00:00 60
01238071 CAMBOATA SEM CORRESPONDENCIA ~ CIA A -12:00:00  -38:00:00 40
FAZENDA . e s
01238072 75 b0 MAURICIO SEM CORRESPONDENCIA  USIBA USIBA -12:48:00  -38:24:00 90
FAZENDA . e o
01238073 [y CpsrioinmA SEM CORRESPONDENCIA  USIBA USIBA -12:48:00 38:26:00 90
PASSAGEM . an o
01238074 o FRAS SEM CORRESPONDENCIA  USIBA USIBA -12:44:00  -38:26:00 50
01238076 LAEfEmiA SANTA SEM CORRESPONDENCIA ~ CIA CIA -12:52:00  -38:26:00
SIMOES FILHO : A5 24
D123R077N s o A O PRIDA] SEM CORRESPONDENCIA ~ CIA CIA -12:48:00  -38:24:00
01238079  BALANGA DE PARIPE SEM CORRESPONDENCIA ~ CIA A -12:51:00  -38:27:00
01238080  VIUVA SEM CORRESPONDENCIA ~ CIA EXTINTA -12:48:00  -38:27:00
01238083  TERRA NOVA SEM CORRESPONDENCIA  CEPLAC CEPLAC -12:24:00  -38:38:00
01238085  FAZENDA JACU SEM CORRESPONDENCIA  CEPLAC CEPLAC -12:23:00  -38:36:00
01238086  ESOMI SEM CORRESPONDENCIA  CEPLAC CEPLAC -12:30:00  -38:29:00
01238088 /LA RODRIGUES SEM CORRESPONDENCIA  CEPLAC CEPLAC -12:25:00  -38:46:00

(PMA)
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: NOME DA ESTACAO o : ALTITUDE
O s ST CURSO D'AGUA RESPONSAVEL OPERADOR LATITUDE  LONGITUDE
01238095  TERRA NOVA RIO VAZA BARRIS ANA EXTINTA -12:24:00 -38:38:00
01238097 (Llji'g‘)A TERRANOVA SEM CORRESPONDENCIA  1AA IAA -12:00:00 -38:00:00
01238099 USINA ALIANCA (IAA)  SEM CORRESPONDENCIA  IAA IAA -12:00:00 -38:00:00

ENGENHO 2 . o
OIZERIEY e e SEM CORRESPONDENCIA  IAA IAA -12:00:00 -38:00:00
01238107  PITANGUEIRAS RIO CAMARUJIPE ANA EXTINTA -12:58:00 -38:30:00 67
TERRA NOVA . o
ORI o L A RIO VAZA BARRIS ANA EXTINTA -12:00:00 -38:00:00
01238111 UAINAALTO DO SEM CORRESPONDENCIA ~ ANA EXTINTA -12:48:00 -38:24:00
MAURICIO
01238114  CAMACARI SEM CORRESPONDENCIA  INMET INMET -12:40:19 -38:21:34 47
01238115  BONSUCESSO RIO VAZA BARRIS ANA EXTINTA -12:18:00 -38:34:00 100
01241020  UTINGA (BELA VISTA) RIO VAZA BARRIS ANA EXTINTA -12:05:00 -41:04:00 511
01241044  SOUTO SOARES SEM CORRESPONDENCIA  INGA INGA -12:05:49 -41:38:46
01338008 ESCAR - CAMPINHOS SEM CORRESPONDENCIA  CEPLAC CEPLAC -13:55:00 -38:57:00

EstacGes operando em 12/2007.



ANEXO B

INVENTARIO DAS ESTACOES
FLUVIOMETRICAS DA SUB-BACIA 50

| S/ ENCON

Estacdo Ambrdsio — 50494000. Estacdo Itanhy — 50290000.
Bacia do rio Itapicuru Bacia do rio Real






ANEXO B - Inventério dos postos fluviométricos na Sub-bacia 50 dos rios Japaratuba-Mirim, Japaratuba, Siriri, Sergipe,
Vaza Barris, Piauitinga, Real, Itapicuru, Inhambupe, Subauma, Pojuca e Jacuipe.

NOME DA ESTACAO

coDIGO FLUVIOMETRICA CURSO D'AGUA RESPONSAVEL OPERADOR LATITUDE LONGITUDE
50035000 FAZENDA QUITI RIO JAPARATUBA DNOS EXTINTA -10:30:00 -37:00:00
50040000  JAPARATUBA RIO JAPARATUBA ANA CPRM -10:35:25 -36:57:43
50040001 JAPARATUBA RIO JAPARATUBA DNOS EXTINTA -10:34:59 -36:58:00
50041000 MURIBECA RIO JAPARATUBA-MIRIM ~ DNOS EXTINTA -10:25:00 -36:58:59
50042000 FAZENDA PAO DE AGUCAR (DNOS) RIO JAPARATUBA-MIRIM  ANA CPRM -10:26:52 -36:56:17
50043000 FAZENDA CAJUEIRO (DNOS) RIO JAPARATUBA-MIRIM  ANA CPRM -10:34:45 -36:54:42
50044000 FAZENDA RIACHO PRETO RIO JAPARATUBA-MIRIM  DNOS EXTINTA -10:37:00 -36:55:59
50046000 SIRIRI (DNOS) RIO SIRIRI ANA CPRM -10:35:58 -37:06:36
50047000 ROSARIO DO CATETE (DNOS) RIO SIRIRI ANA CPRM -10:42:07 -37:02:22
50048000 PORTO DO MERO RIO JAPARATUBA DNOS EXTINTA -10:43:00 -36:52:59
50050000 PIRAMBU RIO JAPARATUBA DNOS EXTINTA -10:43:59 -36:52:00
50080000 SANTA ROSA DE LIMA RIO SERGIPE ANA CPRM -10:39:43 -37:11:25
50100000 FAZENDA BARRA DA FORTUNA RIO VAZA BARRIS INGA INGA -09:51:37 -39:13:57
50120000 CANUDOS RIO VAZA BARRIS SUDENE EXTINTA -09:54:00 -39:07:59
50120001 CANUDOS RIO VAZA BARRIS DNOCS EXTINTA -09:54:00 -39:07:59
50139000 ACUDE DE COCOROBO (VIA BR-116) RIO VAZA BARRIS CRA CRA -09:53:48 -39:08:13
50140000 ACUDE COCOROBO RIO VAZA BARRIS DNOCS DNOCS -09:54:00 -39:02:59
50141000 COCOROBO RIO VAZA BARRIS SUDENE EXTINTA -09:52:59 -39:01:00
50142000 COCOROBO - ESCOADOURO RIO VAZA BARRIS SUDENE EXTINTA -09:52:59 -39:01:00
50146000 AGUA BRANCA RIO VAZA BARRIS ANA CPRM -10:00:25 -38:35:38
50147000 AGUA BRANCA RIO VAZA BARRIS SUDENE EXTINTA -10:01:00 -38:36:00
50148000 JEREMOABO - MONTANTE RIO VAZA BARRIS CRA CRA -10:05:16 -38:19:27
50150000 JEREMOABO RIO VAZA BARRIS ANA CPRM -10:05:37 -38:19:31
50150500 PONTE DA BR 110 RIO VAZA BARRIS CRA CRA -10:06:05 -38:18:38
50151000 ENTRONCAMENTO RIO VAZA BARRIS SUDENE EXTINTA -10:05:59 -38:19:00
50151500 ACUDE DE ADUSTINA ACUDE DE ADUSTINA CRA CRA -10:34:15 -38:04:06
50152000 FAZENDA RIO VELHO RIO VAZA BARRIS INGA INGA -10:34:41 -38:07:46
50169000 PONTE SE-302 RIO VAZA BARRIS ANA EXTINTA -10:37:22 -37:44:55
50169500 CAMINHO DO RIO RIO VAZA BARRIS ANA CPRM -10:38:28 -37:41:59
50170000 SIMAO DIAS RIO VAZA BARRIS SUDENE EXTINTA -10:37:59 -37:45:00
50180000 FAZENDA PASSAGEM RIO VAZA BARRIS SUDENE EXTINTA -10:46:59 -37:36:00
50191000 FAZENDA BELEM RIO VAZA BARRIS ANA CPRM -10:56:43 -37:20:56
50191500 PARIPIRANGA ( BA-220) RIO VAZA BARRIS CRA CRA -10:35:15 -37:52:11
50220000 CARAMUSSE RIO PIAUI ANA EXTINTA -11:09:00 -37:32:59
50229000 FAZENDA COTOVELO RIO PIAUI SULGIPE SULGIPE -11:10:00 -37:30:00
50230000 ESTANCIA RIO PIAUITINGA ANA CPRM -11:15:49 -37:26:31
50250000 FAZENDA TOURAO RIO REAL ANA CPRM -11:11:52 -37:58:43
50280000 CAPTAGAO RIO REAL RIO REAL CRA CRA -11:28:44 -37:56:30
50290000 ITANHY RIO REAL ANA CPRM -11:32:22 -37:34:03
50290800 BREJO DOS PAULOS RIO ITAPICURU INGA INGA -10:47:09 -40:16:59
50294000 PONTE BA-375 RIO DAS PEDRAS INGA INGA -10:58:41 -40:22:13
50295000 BA-099 (LINHA VERDE) RIO REAL CRA CRA -11:33:29 -37:34:09
50300000 FAZENDA ALECRIM RIO AIPIM INGA INGA -10:45:07 -40:13:27
50301000 FAZENDA PASSAGEM FUNDA RIO AIPIM INGA INGA -10:35:35 -40:23:53
50310000 ACUDE SOHEM RIO ITAPICURU SUDENE EXTINTA -10:22:59 -40:06:00
50315000 FAZENDA GRUTINHA RIO ITAPICURU-ACU INGA INGA -10:45:32 -40:26:12
50316000 COITE RIO DA PRATA INGA INGA -10:30:00 -40:10:00
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NOME DA ESTAGAO

cODIGO FLUVIOMETRICA CURSO D'AGUA RESPONSAVEL OPERADOR LATITUDE LONGITUDE
50320000 FAZENDA MANGABEIRA RIO ITAPICURU-ACU INGA INGA -10:47:48 -40:24:06
50330000 PINDOBACU RIO ITAPICURU-ACU ANA CPRM -10:48:10 -40:22:43
50340000 SAUDE RIO PAIAIA ANA EXTINTA -10:53:43 -40:23:53
50360000 CAMPO FORMOSO RIO AIPIM ANA EXTINTA -10:31:10 -40:19:19
50360600 FAZENDA PICADA DE CIMA RIO ITAPICURU INGA INGA -10:34:22 -40:06:38
50370000 BARRAGEM DE AIPIM - MONT. RIO AIPIM INGA INGA -10:35:36 -40:23:56
50371000 BARRAGEM DO AIPIM RIO AIPIM CRA CRA -10:35:44 -40:20:35
50380000 PONTO NOVO RIO ITAPICURU-ACU ANA CPRM -10:50:40 -40:06:16
50380400 FAZENDA PORTEIRA RIO ITAPICURU-ACU INGA INGA -10:50:56 -40:16:05
50380500 PONTE DA BR-407 RIO ITAPICURU-ACU CRA CRA -10:24:51 -40:11:02
50390000 COVAS RIO ITAPICURU-ACU ANA EXTINTA -10:52:00 -40:01:00
50410000 MIGUEL CALMOM RIO CABACEIRAS ANA EXTINTA -11:25:00 -40:36:00
50411000 FAZENDA INCHU RIO ITAPICURU INGA INGA -11:25:09 -40:21:14
50416000 FAZENDA PINTADAS RIO ITAPICURU-ACU INGA INGA -11:10:59 -40:41:38
50417000 CAPTACAO DE AGUA DE JACOBINA RIO ITAPICURU-MIRIM CRA CRA -11:09:52 -40:30:25
50418000 JACOBINA| RIO ITAPICURU-MIRIM SUDENE SUDENE -11:10:00 -40:31:00
50419000 JACOBINA RIO ITAPICURU-MIRIM INGA INGA -11:12:20 -40:25:55
50420000 JACOBINA RIO ITAPICURU-MIRIM ANA CPRM -11:12:22 -40:28:12
50421000 E?ELSI\ICEAARIO SO RIO ITAPICURU-MIRIM CRA CRA -11:12:15 -40:29:14
50425000 BARRAGEM DE PONTO NOVO RIO ITAPICURU-MIRIM CRA CRA -10:51:11 -40:10:27
50430000 PEDRAS ALTAS RIO ITAPICURU-MIRIM ANA CPRM -11:10:50 -40:02:34
50440000  ACUDE SERROTE RIACHO DA FOME ANA CPRM -11:24:33 -40:18:25
50441000 BARROCA DO FALEIRO RIO ITAPICURU INGA INGA -10:23:12 -40:13:05
50455000 ACUDE RIO DO PEIXE RIO DO PEIXE ANA CPRM -11:13:49 -39:57:54
50464000 FAVELA RIO ITAPICURU CRA CRA -10:56:06 -39:21:29
50464300 FAZENDA POCO REDONDO RIO ITAPICURU CRA CRA -10:59:17 -39:39:46
50464500 BARRAGEM DO LESTE RIO ITAPICURU CRA CRA -10:59:08 -39:40:09
50464700 FAZENDA BELA VISTA RIO ITAPICURU INGA INGA -10:56:58 -39:44:12
50465000 QUEIMADAS RIO ITAPICURU ANA CPRM -10:58:15 -39:37:31
50465001 QUEIMADAS RIO ITAPICURU DNOCS EXTINTA -10:58:59 -39:37:59
50467000 FAZENDA POCOS RIO JACURICI INGA INGA -10:15:42 -39:48:53
50475000 ACUDE JACURICI RIO JACURICI ANA CPRM -10:39:05 -39:43:15
50475500 ACUDE JACURICI RIO JACURICI CRA CRA -10:39:07 -39:43:19
50480000 CAPIVARA RIO JACURICI ANA EXTINTA -10:54:46 -39:37:24
50485000 ACUDE RIACHO DA ONCA RIACHO DA ONCA SUDENE EXTINTA -11:13:59 -39:43:59
50486000 RIO DO PEIXE / BA-120 RIO ITAPICURU INGA INGA -11:05:43 -39:30:29
50494000 AMBROSIO RIO ITAPICURU ANA CPRM -10:59:58 -39:13:22
50495000 AMBROSIO RIO ITAPICURU SUDENE EXTINTA -11:00:00 -39:12:00
50495500 PONTE BA-120 (BAIRRO DO CHALE) RIO ITAPICURU CRA CRA -10:57:53 -39:37:30
50496000 (CA)IA\C';;SESAT?N[,)AA) EMBASA RIO ITAPICURU CRA CRA -10:56:21 -39:24:56
50496200 ACUDE CARIACA RIO CARIACA CRA CRA -10:28:48 -39:21:20
50496300 RIO QUINJINGUE RIO QUIJINQUE CRA CRA -10:40:06 -39:06:46
50496400 PONTE BA-381 RIO QUIJINQUE INGA INGA -10:40:06 -39:06:44
50496500 BARRAGEM DO MEDRADO RIO ITAPICURU CRA CRA -10:57:15 -39:34:53
50496600 OLARIA DO CAPISTANA RIO ITAPICURU INGA INGA -11:16:17 -39:09:52
50510000 ACUDE TAPERA RIACHO BOM SUCESSO SUDENE EXTINTA -11:16:00 -39:22:00
50520000 PONTE EUCLIDES DA CUNHA RIO ITAPICURU ANA CPRM -11:03:54 -38:50:20
50540000 cIPod RIO ITAPICURU ANA CPRM -11:05:52 -38:30:36




ANEXO B - (continuacéo).

NOME DA ESTACAO

coDIGO FLUVIOMETRICA CURSO D’AGUA RESPONSAVEL OPERADOR LATITUDE LONGITUDE
50550000 FAZENDA RIO QUENTE RIO RIBEIRA DO POMBAL  CERB CERB -11:04:59 -38:30:00
50560000 BREJINHO RIO ITAPICURU SUDENE EXTINTA -11:12:00 -38:25:59
50570000 FAZENDA CARRAPATINHO RIO PAIAIA CERB CERB -11:16:59 -38:23:59
50580000 FAZENDA MAMAO RIO ITAPICURU SUDENE SUDENE -11:19:00 -38:16:00
50585000 FAZENDA SUCUPIRA RIO ITAPICURU CERB CERB -11:28:00 -38:04:59
50586000 FAZENDA POCO REDONDO RIO ITAPICURU CERB CERB -11:28:59 -38:04:00
50587000 RIO QUENTE RIO ITAPICURU INGA INGA -11:04:59 -38:29:35
50590000 ITAPICURU RIO ITAPICURU ANA EXTINTA -11:36:07 -37:57:47
50591000 FAZENDA TRIANON RIO ITAPICURU ANA EXTINTA -11:39:46 -37:56:25
50592500 FAZENDA CEDRO RIO ITAPICURU SUDENE EXTINTA -11:42:00 -37:52:59
50595000 USINA ALTAMIRA RIO ITAPICURU ANA CPRM -11:43:43 -37:48:00
50596000 PONTE BA-099 (LINHA VERDE) RIO ITAPICURU CRA CRA -11:48:19 -37:37:51
50620000 INHAMBUPE RIO INHAMBUPE ANA CPRM -11:46:52 -38:20:49
50620001 INHAMBUPE - ZONA URBANA RIO INHAMBUPE CRA CRA -11:46:54 -38:20:48
50640000 ENTRE RIOS RIO INHAMBUPE CRA CRA -11:55:39 -38:03:06
50660000 CORTE GRANDE RIO INHAMBUPE ANA CPRM -12:03:10 -37:45:13
50670000 PALAME - BA-099 RIO INHAMBUPE CRA CRA -12:03:43 -37:44:36
50690000 CAMBUIS RIO SUBAUMA ANA EXTINTA -12:07:40 -37:56:22
50700000 JANGADO RIO SUBAUMA ANA CPRM -12:07:56 -37:56:22
50705000 FAZENDA MOCAMBINHO RIO SALGADO ANA EXTINTA -11:56:22 -38:53:40
50715000 FAZENDA JACU RIO POJUCA ANA EXTINTA -12:08:34 -38:52:46
50720000 FAZENDA SAO FRANCISCO RIO POJUCA ANA CPRM -12:19:46 -38:47:25
50730000 FAZENDA MANGABEIRA RIO PARAMIRIM ANA CPRM -12:14:07 -38:45:46
50740000 TEODORO SAMPAIO RIO CAMURUJIPE ANA CPRM -12:18:22 -38:38:31
50745000 TERRA NOVA RIO POJUCA ANA EXTINTA -12:24:00 -38:37:00
50750000 POJUCA RIO POJUCA ANA EXTINTA -12:26:10 -38:19:40
50755000 PONTE DA BA-6 RIO POJUCA ANA CPRM -12:25:25 -38:18:48
50763000 SANTIAGO RIO CATU ANA EXTINTA -12:24:00 -38:21:00
50765000 CENTRAL RIO CATU ANA EXTINTA -12:24:00 -38:19:59
50770000 MIRANGA RIO QUIRICO PEQUENO ANA EXTINTA -12:22:59 -38:15:00
50775000 FAZENDA SUCUPIRA RIO QUIRICO GRANDE ANA EXTINTA -12:22:10 -38:08:43
50785000 PEDRA DO SALGADO RIO POJUCA ANA CPRM -12:22:44 -38:07:37
50795000 TIRIRICA RIO POJUCA ANA CPRM -12:30:51 -38:04:01
50820000 SAO SEBASTIAO DO PASSE RIO JACUIPE ANA CPRM -12:30:28 -38:29:31
50830000 FAZENDA CURUMIM RIO JACUIPE ANA EXTINTA -12:30:00 -38:22:59
50840000 MATA DE SAO JOAO RIO JACUIPE ANA CPRM -12:31:22 -38:17:25
50850000 AMADO BAHIA RIO JACUIPE ANA EXTINTA -12:34:10 -38:17:28
50860000 DIAS D'AVILA RIO IMBACAI ANA EXTINTA -12:37:00 -38:16:59
50870000 CAJAZEIRAS 1I RIO JACUIPE-MIRIM ANA EXTINTA -12:36:40 -38:16:27
50871000 PORTO DE ARATU RIO JACARECANGA CRA CRA -12:42:30 -38:28:55
50871100 CRUZAMENTO DA BR-324 RIO JACARECANGA CRA CRA -12:42:38 -38:27:27
50890000 EMBOACICA RIO JACUIPE ANA EXTINTA -12:38:34 -38:08:13
50905000 COVA DE DEFUNTO RIO JACARECANGA CIA CIA -12:42:00 -38:25:59
50905100 PONTE BA-512 - CANDEIAS RIO JOANES CRA CRA -12:35:32 -38:32:27
50905150 ESTACAO LAMARAO - PETROBRAS RIO JOANES CRA CRA -12:36:32 -38:25:42
50905200 PONTE DA BA-512 - RIO LAMARAO RIO JOANES CRA CRA -12:36:20 -38:23:29
50905250 PONTE BA-522 - RIO PETECADA RIO JOANES CRA CRA -12:40:30 -38:30:28
50905300 REPRESA JOANES II RIO JOANES CRA CRA -12:40:23 -38:22:32
50905350 PONTE BA-093 - RIO ITABOATA RIO JOANES CRA CRA -12:49:06 -38:24:06
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ANEXO B - (continuacéo).

NOME DA ESTACAO

cODIGO FLUVIOMETRICA CURSO D'AGUA RESPONSAVEL OPERADOR  LATITUDE LONGITUDE
50905400 K//?\(ESTC:N$E MOLAS FABRINI - RIO JOANES CRA CRA -12:43:05 -38:21:15
50910000  JOANES - REPRESA RIO JOANES ANA EXTINTA -12:49:59 -38:19:59
50911000  JOANES - JUSANTE RIO JOANES ANA EXTINTA -12:49:59 -38:19:59
50911500  BARRAGEM JOANES | - JUSANTE RIO JOANES CRA CRA -12:50:09 -38:14:27
50911600 Eg’ggE DA BA-099 - ESTRADA DO RIO JOANES CRA CRA -12:51:43 -38:17:26
50911650  PONTE RIO BANDEIRA RIO JOANES CRA CRA -12:42:43 -38:20:17
50911700  POVOADO DE GUERREIRO RIO JOANES CRA CRA -12:46:38 -38:21:06
50912000  REPRESA DE IPITANGA III RIO IPITANGA CRA CRA -12:49:44 -38:22:59
50912100  REPRESA IPITANGA I RIO IPITANGA CRA CRA -12:51:30 -38:23:47
50912200  BARRAGEM DE IPITANGA | RIO IPITANGA CRA CRA -12:53:05 -38:23:04
50912400  TAMINA PARKAGUATICO RIO JOANES CRA CRA -12:49:40 -38:24:41
50912500  ANTO ANTONIO DO RIO DAS RIO CABUCU CRA CRA -12:50:32 -38:24:21
PEDRAS
50912600  JARDIM DAS MARGARIDAS RIO ITINGA CRA CRA -12:54:07 -38:20:49
50912700  PONTE BA-099 - RIO IPITANGA RIO IPITANGA CRA CRA -12:53:11 -38:19:12
50915000  BOEIRO DA ESTRADA RIO CABUCU CIA CIA -12:51:00 -38:25:00
50918000  FAZENDA SANTO ANTONIO RIO IPITANGA CIA CIA -12:51:00 -38:23:59
50919000  BARRAGEM IPITANGA - MONTANTE  RIO IPITANGA ANA EXTINTA -12:52:00 -38:25:00
50921000  PEDREIRA BOM SUCESSO RIO CURURIPE ANA EXTINTA -12:52:00 -38:25:00
50922000  BICO DOCE RIO CURURIPE USIBA USIBA -12:52:00 -38:25:00
50923000  BARRAGEM IPITANGA - JUSANTE RIO IPITANGA ANA EXTINTA -12:54:00 -38:22:59
50924000  VIVA DEUS RIO IPITANGA ANA EXTINTA -12:54:00 -38:22:59
50925000  BIRIBEIRA RIO ITINGA USIBA USIBA -12:54:00 -38:22:00
50940000  COQUEIRO GRANDE RIO JAGUARIPE USIBA USIBA -12:55:00 -38:23:59
50945000  PITUACU RIO PITUACU ANA EXTINTA -12:55:59 -38:25:59
50949000  PRATA RIO DA PRATA ANA EXTINTA -12:57:00 -38:28:00
50952000  MATA ESCURA RIO CAMURUJIPE ANA EXTINTA -12:55:59 -38:28:00
50965000  COBRE RIO DO COBRE ANA EXTINTA -12:54:00 -38:27:00
50975000  FAZENDA CACHOEIRINHA RIO GUIPE USIBA USIBA -12:48:00 -38:25:59
50978000  COTEJIPE RIO GUIPE CIA CIA -12:46:59 -38:25:00
50980000  REPRESA COTEJIPE RIO COTEJIPE USIBA USIBA -12:46:59 -38:25:00
50986000  SAO MIGUEL RIACHO SAO MIGUEL USIBA USIBA -12:43:59 -38:25:59
50992000  SAO FELIPE RIACHO SAO FELIPE CIA CIA -12:43:59 -38:27:00
50994000  PASSAGEM DOS TEIXEIRAS RIO MATOIM CIA EXTINTA -12:45:00 -38:27:00
50996000  MATARIPE RIO SAO PAULO ANA EXTINTA -12:40:59 -38:34:00
50998000  BOMBA DA PETROBRAS RIACHO SAO MIGUEL ANA EXTINTA -12:40:00 -38:37:00

EstacOes pré-selecionadas por possuirem dados e que sofreram alteracdo de coordenadas (excecao: estacao Dias D”4vila — 50860000).
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LISTA DE ABREVIACOES

A OU AD - Area de Drenagem

ANA — Agéncia Nacional de Aguas

ANEEL — Agéncia Nacional de Energia Elétrica

CEMAT — Centrais Elétricas do Mato Grosso

CERB — Companhia de Engenharia Ambiental da Bahia

CPRM — Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

CRA - Centro de Recursos Ambientais (Bahia)

CGIAR - Consultative Group for International Agricultural Research
CSI — Consortium for Spatial Information

DNAEE — Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica
DNOCS — Departamento Nacional de Obras Contra as Secas
EMBASA — Empresa Baiana de Aguas e Saneamento

EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria

GEOBANK — Banco de dados de Informacoes Geocientificas — CPRM
IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

INGA-BA — Instituto de Gestdo das Aguas e Clima da Bahia

IPH - Instituto de Pesquisas Hidraulicas — Rio Grande do Sul

MDT — Modelo Digital de Terreno

MMA — Ministério do Meio Ambiente

NASA — National Aeronautics and Space Administration

OMM - Organizacdo Mundial de Meteorologia

P OU PMED - Precipitacdo Média Anual

Q50% — Vazédo de 50% de permanéncia (Vazdo que é igualada ou superada em 50% do tempo)
Q95% - Vazao de 95% de permanéncia (Vazao que é igualada ou superada em 95% do tempo)
QMLT - Vazdo Média de Longo Termo

rcp — Relacdo da Curva de Permanéncia — Indicador da Variabilidade Regional
SEI-BA — Superintendéncia de Estudos Econémicos e Sociais da Bahia
SGB — Servico Geoldgico do Brasil - CPRM

SIAGAS — Sistema de Informacoes de Aguas Subterraneas

SRTM — Shuttle Radar Topography Mission

SUREG-RE — Superintendéncia Regional de Recife (CPRM)

SUREG-SA — Superintendéncia Regional de Salvador (CPRM)

UFRGS — Universidade Federal do Rio Grande do Sul

UFV — Universidade Federal de Vicosa — Minas Gerais

USGS — United States Geological Survey
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REGIONALIZACAO DE VAZOES
NAS BACIAS HIDROGRAFICAS

BRASILEIRAS

PROJETO DISPONIBILIDADE HIDRICA DO BRASIL

LEVANTAMENTO DA GEODIVERSIDADE

0 conhecimento da disponibilidade de agua
doce de uma bacia hidrografica é o principal
instrumento de gestao de recursos hidricos,
com base no qual pode ser concedido de forma
adequada e sustentavel o direito de uso deste
bem, seja para fins energéticos, de irrigacao,
de abastecimento e outros. Além disto, € uma
informacao util para o planejamento nos
setores elétrico, agricola e na adocao de
politicas publicas.

A importancia desses estudos de regionalizacao
de vazoes nao se deve apenas ao fato de

serem capazes de espacializar as informacoes
hidrologicas, mas também por identificar
aquelas areas que necessitam de melhoria da
rede hidrometeoroldgica, seja pela instalacao de
novas ou relocacao de estacoes existentes.

Além disso, podem fornecer um diagnostico da
qualidade dos dados das estacoes, funcionando
como ferramenta de auxilio a analise de
consisténcia dos dados. Seus resultados
auxiliam a estimativa de vazoes disponiveis
para projetos de irrigacao, de pequenas
centrais hidrelétricas, além de subsidiar

a outorga do uso da agua, sendo também
informacoes fundamentais aos estudos da
Geodiversidade do Brasil'.

* Geodiversidade é o estudo do meio fisico constituido por ambientes
diversos e rochas variadas que, submetidos a fenomenos jnaturais
e processos geoldgicos, dao origem as paisagens, ao relevo, outras
rochas e minerais, aguas, fosseis, solos, clima e outros depdsitos
superficiais que propiciam o desenvolvimento da vida na Terra,
tendo como valores intrinsecos a cultura, o estético, 0 econémico,
o cientifico, o educativo e o turistico, parametros necessarios a
preservacao responsavel e ao desenvolvimento sustentavel.
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