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RESUMO

O presente trabalho mostra as areas mineradoras de areia que ocorrem
ao longo do Rio S&o Joéo, apresentando o quadro ambiental gerado por esta
atividade e compara esta com outras areas, onde a extracdo de areia também
encontra-se em franco desenvolvimento. Além disso procura quantificar os
impactos ai gerados e situa-los dentro do contexto de uma regido atingida nao
s6 pela atividade de mineracdo, mas também, por outras atividades de maior
impactancia.

Ainda dentro deste trabalho € mostrada uma caracterizacdo tecnologica
dos materiais extraidos e comercializados pelas mineradoras de Silva Jardim e
Barra de Sao Jodo.

ABSTRACT

This study shows the main mining areas which occur along the S&o Joao
river, presenting the environmental influences generated by this ativity, as well
compare it with others areas, where the sand mining are developed.

Besides that is made an attempt to quantifly the impacts in a context of a
region affected not only by the mining activity, but also by others which occur
simultaneously.

It is also purpose of this study to present a tecnological evaluation of the
material extracted and traded by the mining companies of Silva Jardim and
Barra de S&o Jodo. This study shows that the impact on the biogeophysical
environment is not so relevant, and the future, the area will be a main sand
mining what proving material to Regido dos Lagos and its neighborhood.
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1 - INTRODUCAO

A extracdo de areia € uma atividade de suma importancia para o Estado
do Rio de Janeiro, tendo sido responséavel pela producédo de 2976289 m® de
minério (Tab. 1), cujo valor , no ano de 1988 atingiu a US$ 9528000,00
(DNPM, 1990).

Essa produgédo destina-se aos setores industrial e da construgéo civil,
concentrados principalmente proximos aos grandes centros urbanos. Todavia
essa proximidade entre as areas produtoras e consumidoras acaba gerando
conflitos que sdo prejudiciais ndo sO6 a atividade mineral mas, também, a
populacdo e ao meio ambiente. Tais conflitos vém sendo denunciados, cada
vez com mais freqUiéncia pelos meios de comunicacdo, associacbes de
moradores das areas proximas as lavras e pelos 6rgdos ambientais.

O crescente aumento do consumo de areia leva a uma intensificacdo da
lavra das jazidas existentes e uma proliferacdo de novas mineradoras
(geralmente ilegais), que se instalam em todas as areas potencialmente
lavraveis, ainda nao exploradas.

Esse aumento do volume lavrado de forma crescente e desordenada
induz ao aparecimento de problemas ambientais sérios e muitas vezes
irrecuperaveis. Tais problemas ficam evidenciados por alteragdes no modelado
do relevo, pela destruicdo da vegetacdo e da fauna e por alteragcdes no
microclima da regido (Martins, 1986).

Diante deste quadro torna-se fundamental a acdo organizadora e
fiscalizadora do Poder Publico, através de seus 6rgdos de controle e protecao
ambiental. Todavia a acdo do Poder Publico tem-se mostrado, muitas vezes,
confusa e desordenada, devido, principalmente ao grande nimero de 6rgaos
federais, estaduais e municipais, cuja competéncia geralmente se superpdem.

Quase sempre a superposicdo de competéncias, leva a atuacdo isolada
de cada 6rgdo e ndo a acao conjunta dos mesmos.

A Bacia do Rio Sao Jodo, é importante fornecedora de areia para
construcdo civil dos Municipios de Sdo Goncalo, Niteroi, Rio Bonito, Itaborai,
Silva Jardim e Regido dos Lagos.

A despeito dessa importancia, a lavra de areia nessa regido é pouco
estudada, ndo s6 do ponto de vista dos danos causados por essa atividade no
meio ambiente, como também das caracteristicas tecnoldgicas dos materiais ai



produzidos. A caréncia de dados sobre tdo importante regido produtora de
areia deu origem a dissertacdo de mestrado aqui apresentada.

1.1 - Objetivos

Os objetivos desta dissertacdo de mestrado, tornam se bastante
relevantes, na medida em que o desenvolvimento do Estado, com o
consequente aumento do consumo de materiais de construcdo, levara a
necessidade primordial de uma ordenacéo da atividade de mineragcéo pelo
Poder Publico que, por sua vez, necessitara de informacdes confiaveis sobre
esse importante setor da economia do Estado, que € a lavra de areia.

Dessa forma, o presente trabalho apresenta as informagdes mais atuais e
precisas possiveis e muitas vezes também inéditas, procurando:

v' mostrar os impactos da lavra de areia no meio ambiente da regido
abrangida pela bacia do Rio Séo Jo&o;

v’ fazer o inventério das principais mineracdes da regido;

v' mostrar a relacdo expansao urbana x mineracdo na regido, seu passado
e perspectivas futuras;

v'conhecer o histdrico e as perspectivas futuras da atividade na regiao;
v avaliar o quadro demanda x producdo, presente e futuro ;
v caracterizar tecnologicamente ,de forma genérica, os materiais lavrados;

v’ identificar, dimensionar e caracterizar tanto em sua abrangéncia como
em magnitude, os impactos sobre o meio ambiente.

1.2 - Justificativas

A quase inexisténcia de dados cadastrais atuais ou mesmo antigos
referentes a mineracédo de areia no Estado do Rio de Janeiro (principalmente
da bacia do Rio Sdo Joao), torna dificil até o momento, uma investigacao
detalhada, principalmente no que se refere aos aspectos socio econémico da
atividade.

Os Municipios de Silva Jardim e Casimiro de Abreu (Distrito de Barra de
Sao Jodo), sédo ao lado de Itaborai, alguns dos principais poélos produtores de



areia que abastece a industria da construcéo civil das Cidades de Niteroi, Sao
Goncalo e Regido dos Lagos.

A areia comercializada nestas regides provém em sua quase totalidade,
do rio Sdo Joao e seus afluentes. Apesar da intensa atividade de extracao
deste material pouco se conhecia de suas caracteristicas tecnologicas e dos
impactos ambientais gerados por esta atividade.



2 - CONHECIMENTO DO PROBLEMA
2.1 - Algumas Consideracfes Sobre o Tema Mineracdo e Meio Ambiente

Os problemas relacionados com a mineracdo € 0 meio ambiente, sédo
preocupacao da comunidade cientifica internacional ha muito tempo. No Brasil
essa preocupacao € mais recente, mas nem por iSso menor. Varios autores
brasileiros como, Fornasari et al. (1984), Bittar et al. (1988), Santos (1988) e
também a revista Mineracéo e Metalurgia em seus numeros 491, 501 e 503 e o0
Departamento Nacional da Producdo Mineral, em sua Coletanea de Trabalhos
sobre Controle Ambiental na Mineracdo (1985), produziram importantes
contribuicdes ao estudo dos problemas que afetam o meio fisico, provocados
pela mineracdo ao meio ambiente brasileiro.

No caso especifico da lavra de areia, poucos autores versaram sobre o
tema no Brasil, pode-se referir neste caso os trabalhos de Chiossi & Fontes
(1981), Amador (1985), Macedo et al. (1985), Sbrighi & Caruso (1984),
Srisshendruder et al. (1984) e Gonzales (1990). No que se refere a lavra de
areia no Estado do Rio de Janeiro, apenas Amador (1985) e Martins et al.
(1986), realizaram trabalhos especificos sobre a atividade no Estado.

A lavra de areia tem sido, com cada vez mais frequéncia, alvo de
trabalhos jornalisticos e denuncias dos meios de comunicacao, por causa dos
transtornos que vem causando, as comunidades e ao meio ambiente das
areas onde se instala. Isso tem obrigado os oOrgdos fiscalizadores,
principalmente a FEEMA, a intensificarem sua acdo, muito embora ndo da
forma mais eficiente por falta de recursos humanos e materiais.

2.1.1 - Impactos da mineracao de areia sobre o meio fisico

Aparentemente a extracdo de areia devido as suas caracteristicas de
material inerte, ndo deveria causar grandes danos ao meio ambiente. Todavia,
o grande volume de material que deve ser extraido para tornar a atividade
lucrativa e a utilizagdo de métodos de lavra inadequados, criam problemas
irreversiveis, que se traduzem de forma genérica por alteracdes no modelado
do relevo, pela destruicdo da vegetacdo que recobre as superficies arenosas,
eliminacdo da fauna local, alteracbes na geometria dos cursos de agua e
alteragdes climaticas.

A areia € um material com baixo valor agregado, cujas areas produtoras
ndo devem se situar a mais que 200 km de distancia dos centros
consumidores (Macedo, 1985). Dessa forma, a medida que as jazidas mais
proximas dos



grandes centros e com materiais de melhor qualidade vao se esgotando, as
mineradoras passam a extrair materiais de pior qualidade, em locais mais
distantes e com métodos de lavra que possibilitem um menor custo financeiro
sem se importarem com os danos ambientais causados por esses metodos.

Séao varios os meétodos de lavra de areia empregados no Brasil e no
mundo, que variam de acordo com o tipo de depdsito, cada um com seus
problemas especificos. Todavia neste trabalho nos resumiremos a estudar os
métodos empregados no Brasil, em particular no Estado do Rio de Janeiro.

No Estado do Rio de Janeiro os depdsitos de areia sdo de cinco tipos:
depdsitos de praias, de dunas, de restingas, de lagunas e de rios.

Os depoésitos de praia localizam-se ao longo de todo o litoral do Estado
sendo que, sua exploracdo se d& principalmente no trecho entre Marica e
Campos. Os meétodos extrativos utilizados resumem-se basicamente ao
carregamento de caminhdes basculantes, com pas e baldes ou entdo com pas
mecanicas. Os materiais dessas areas destinam-se a industria do vidro,
jateamento de chapas de aco, fraturamento em pocos de petrdleo (caso
especifico das areias de Itaipuassu) e construcao civil.

Como principais impactos causados ao meio ambiente pelas atividades
de mineracdo nessas areas temos: a formacéao de crateras e valdes, influéncia
na dindmica do modelado oceanico, erosdo, além do desequilibrio e/ou
destruicdo de cadeias biol6gicas (Amador, 1985).

Os depositos de dunas localizam-se principalmente nas regides de Cabo
Frio, Marica, Macaé, Barra da Tijuca e Restinga da Marambaia. Os métodos de
lavra utilizados aqui sdo similares aos empregados nas areas de praias e 0S
materiais extraidos sao utilizados basicamente na industria do vidro e também
na construcao civil. Entre os impactos causados ao meio ambiente por essa
atividade citam-se a desestabilizacdo das dunas e a destruicdo da flora e fauna
tipica desse ecossistema.

As restingas sdo encontradas nas regides de Marica, Cabo Frio, sul da
Cidade do Rio de Janeiro (restinga da Marambaia), delta dos rios Paraiba do
Sul e Sdo Jodo. Seus materiais sdo extraidos basicamente para utilizagdo na
construcéo civil e os métodos de lavra sédo similares aos utilizados em praias e
dunas.

Como impactos mais expressivos nessas areas citam-se a destruicdo da
fauna e flora autoctones, destruicéo de sitios arqueoldgicos (sambaquis),



formacdo de lagoas artificiais, rebaixamento do lencol freatico, erosdo e
empobrecimento do solo.

As principais regibes onde se encontram lagunas no Estado s&o:
proximidades da Cidade do Rio de Janeiro (lagoas de Marapendi, Jacarepagua
e Rodrigo de Freitas), Cabo Frio, Araruama, Saquarema, Marica (ltaipuassu) e
Niteroi (Itaipu e Piratininga). O material extraido em algumas destas areas
destina-se a construcao civil e 0 método de lavra utilizado € o de dragagem do
fundo dessas lagoas.

Como impactos ambientais citam-se a eliminacdo da fauna e flora
bentdnicas, turbidez das aguas e alteracdes na topografia do fundo (criando
bacias que induzem a estratificacdo térmica).

No caso especifico das lagoas acima citadas ndo ocorre a extracdo de
areia para construcao civil, apenas na lagoa de Araruama, extraem-se conchas
calcarias, cuja lavra acarreta impactos semelhantes a lavra de areia.

A maior parte da areia extraida no Estado do Rio de Janeiro provém dos
leitos dos rios e de suas planicies aluvionares; como areas de ocorréncia deste
tipo de depdsitos, podem-se citar quase todos os rios e cérregos do Estado,
sendo que as de maior importancia, pelo volume e extensao, sdo: a bacia do
Rio Sdo Jodo, Rio Guandu, trechos do rio Paraiba do Sul, rio Mambucaba e rio
Macaée.

Os materiais extraidos destes depdsitos, por meio de dragagem dos
leitos, desmonte hidraulico das margens, ou raspagem e escavagdo da
planicie aluvionar, séo utilizados na construcéo civil e como principais impactos
causados por este tipo de atividade no meio ambiente local citam-se: o
rebaixamento excessivo dos leitos dos rios e corregos, alteracbes na geometria
das margens e taludes laterais, destruicdo da vegetacdo, rebaixamento do
lencol freatico, formacao de lagoas artificiais e erosdo dos solos (Fornassari et
al. 1984).

E claro que a mineracédo de areia ndo esta instalada em todas as areas
detentoras de jazidas nos seus varios tipos no Estado e, nem a degradacao
ambiental tomou conta de todos esses ambientes anteriormente citados.

Entretanto, existem locais do Estado onde a agressdo ao meio ambiente
€ alarmante, como na bacia do rio Guandu e nas areas proximas a foz do rio
Sé&o Joao, onde as normas para extracado de areia estabelecidas pelo Poder
Publico ndo sdo cumpridas tornando necessaria a acao do Estado para conter
a devastacao.



2.1.2 — Normas para extracao de areia no estado do Rio de Janeiro

O emaranhado de leis que regulamenta a matéria, cria uma tal situacao,
onde é praticamente impossivel, se distinguir qual a efetiva competéncia de
cada Orgao publico. Dessa forma a simples definicho do momento em que o
minerador esta legalmente apto a iniciar a lavra, ainda é contraditoria.

Para o inicio de suas atividades os mineradores necessitam da obtencao
das seguintes licencas: licenca municipal, assentamento, licenca ou
celebracdo de contrato junto a Capitania dos Portos, SERLA, e registro de
“licenca”, pelo DNPM, sendo que todos o0s 0rgados publicos tem normas
proprias para a atividade. Além de tudo surge a questdo: se algum desses
orgaos negar a licenca e outros ndo? O minerador podera exercer a atividade
com a falta de uma dessas licencas?

Dessa maneira, tal situacdo favorece a atuacdo de individuos
oportunistas, que se aproveitam da burocracia politico administrativa e do
desentrosamento entre os varios 6rgaos envolvidos, para, na clandestinidade,
obterem o lucro facil e lesarem a sociedade e o0 meio ambiente.

Torna-se clara dessa forma, a grande necessidade de uma atuacao
conjunta e disciplinada dos varios 6rgaos publicos envolvidos no controle e
fiscalizacdo das atividades de mineracdo, onde fosse reduzida a burocracia e
elevada a agilidade desses 6rgdos em todas as fases dos projetos de
mineracao.

Propostas para atuacao conjunta dos varios 6rgdos publicos da area ja
existem, sendo que uma delas é de autoria da FEEMA. Tal proposta é
discutida no trabalho de Martins et al. (1986), com bastante objetividade e se
propde inclusive, a simplificar a forma de atuacdo desses 6rgdos que hoje, &
bastante burocratica.

A constituicdo brasileira de outubro de 1988, traz em seu ambito um
capitulo referente ao meio ambiente (cap.VI), onde deixa claro, a protecédo ao
meio ambiente nas areas mineradas, bem como a recuperacao destas apos o
fim das atividades de explotacéo.

A regulamentacdo da atividade mineraria esta expressa no Caodigo de
Mineracéo e Legislacdo Correlata, cujas normas e diretrizes a lavra de areia,
seja da classe Il (areia para utilizacdo in natura), ou da classe VII (para
utilizacdo na industria), devem seguir. a execucdo do codigo de mineragao e
dos diplomas legais complementares, bem como a fiscalizacdo das atividades



concernentes a mineracdo, ao comércio e a industrializacdo das matérias
primas minerais, cabe ao Departamento Nacional da Producdo Mineral
(DNPM) que € um o6rgéo subordinado ao Ministério das Minas e Energia.

A FEEMA atua como 0rgdo técnico e executor da Politica Estadual de
Controle Ambiental, competindo-lhe a pesquisa, controle ambiental, criacdo de
normas e padrdes e prestacdo de servi¢os visando o uso do meio ambiente.

Cabe ainda a FEEMA dar apoio técnico a CECA (Comissdo Estadual de
Controle Ambiental), cuja funcdo é a prevencdo da poluicdo ambiental e
controle racional do meio ambiente (segundo Decreto Lei N 134 de 16/6/75).

Dessa forma a partir do Decreto Numero 1633, de 21/12/77, em sintonia
com o Decreto Lei Numero 134/75, foi instituido no Estado o Sistema de
Licenciamento de Atividades Poluidoras (SLAP) que foi implantado pela CECA
e pela FEEMA. OSLAP tem por objetivo - o disciplinamento da implantacao e
funcionamento de qualquer equipamento ou atividade que forem consideradas
poluentes ou potencialmente poluentes.

A extracdo de areia esta enquadrada dentro do escopo do SLAP e suas
normas devem ser seguidas pelos mineradores, para obtencédo das licencas de
funcionamento junto a FEEMA.

Ainda no ambito estadual, a Superintendéncia Estadual de Rios e Lagoas
(SERLA), tem a competéncia para concesséo de licenca para extracdo de
areia e cascalho em cursos ou colecbes de aguas de dominio estadual,
conforme as Normas de Licenciamento ou Conces, sao para Extracdo de Areia
e/ou Outros Materiais.

Por fim, cabe ao Departamento de Recursos Minerais (DRM), Orgao
ligado a Secretéaria de Estado de Minas e Energia, contribuir para reducéo dos
efeitos danosos de uma exploracdo predatéria, através da orientacdo direta
aos mineradores ou no desenvolvimento de pesquisas técnicas.

No ambito municipal, cabe as prefeituras a emissdo da Licenca para
Extracdo e do Alvara de Localizacao das jazidas da classe II.



2.2 - Definicdo e Caracterizacdo da Area Tipo
2.2.1 - Escolha da areatipo

A regidao produtora de areia do Rio S&o Joao, foi escolhida para
representar o quadro ambiental gerado pela lavra de areia no Estado do Rio de
Janeiro.

Entre os fatores que levaram a escolha dessa area como modelo de
estudos destacam-se:

v' Trata-se de uma area proxima a grandes centros consumidores;

v" Os métodos de lavra empregados aqui sdo similares aos da maioria dos
métodos utilizados pelas mineradoras em todo o Estado;

v A atividade de extracdo de areia se desenvolve na regido ha mais de
uma década;

v' As transformacdes causadas no meio ambiente da regido nos ultimos
trinta anos foram muito intensas, ndo s6 pelo desmatamento para
implantacdo de atividades agro-pecuarias, mas também pela expansao
das obras de drenagem, sendo todavia tais transformacdes pouco
estudadas;

v Desconhecimento das caracteristicas dos materiais ai lavrados.
2.2.2 - Localizacéao e vias de acesso

A area de estudos abrangeu, o trecho médio superior e a foz do Rio Séo
Jodo, abrangendo os Municipios de Silva Jardim e de Casimiro de Abreu
(Distrito de Barra de Sdo Joéo), Estado do Rio de Janeiro, representado nas
folhnas SF-23-Z-B-VI (Silva Jardim) e SF-23-Z-A-IV (Barra de Sao Joao) do
IBGE representadas nas figuras 1 e 1.1.

O acesso a area dos estudos , pode ser feito através da BR-101 ou pela
estrada de ferro EF-103 da Rede Ferroviaria Federal, que faz a ligacao entre o
Rio de Janeiro e Vitoria.



2.2.3 - Histérico da ocupacéao da area

As primeiras tentativas de ocupacéo da regiao, foram feitas por colonos
gue encontraram uma imensa area alagada onde vicejavam inUmeras espécies
de arvores, cujas copas se entrelacavam formando verdadeiros tuneis, sob os
guais os rios moviam-se lentamente.

Esses colonos construiram aterros e tentaram utilizar a area para
atividades agricolas e pecuarias, entretanto acabaram por se restringir as
encostas dos morros e outros pontos mais elevados, devido as dificuldades
impostas pelos cursos de agua, que tornam alagadicos os terrenos de baixada.

Silva Jardim teve origem no povoado de Capivari, cujos moradores em
virtude da grande distancia que os separava da entdo freguesia de Sacra
Familia de Ipuca situada em barra de Sao Jodo, solicitaram a elevacdo do
povoado a categoria de freguesia. Dessa forma em 9 de outubro de 1810 o
povoado passou a denominar-se freguesia de Nossa Senhora da Lapa de
Capivari.

Com o desenvolvimento agricola da regido implementado principalmente
pelas culturas do café, cana-de-acgucar e milho a freguesia ganhou importancia
politica e passou a denominar-se municipio de Nossa Senhora da Lapa de
Capivari , em 8 de maio de 1841, sendo seu territorio desmembrado do
municipio de Cabo Frio.

O escoamento da produgédo agricola da regido se fazia através do rio Sao
Joado (navegavel até a lagoa de Juturnaiba) e seus afluentes, até o final do
século XIX quando da inauguracdo do trecho ferroviario entre Rio Bonito e
Macaé (em 1888). Tratava-se de um ramal da Estrada de Ferro Leopoldina,
que foi tracado conectando os sistemas de navegacéo fluvial e lacustre, e que
descrevia uma curva gque passava a margem da lagoa de Juturnaiba onde
eram feitas trocas e baldeacdes de passageiros e mercadorias. A ferrovia e a
implantacéo das estradas de rodagem conduziram a obsoléncia da navegacao.

Em janeiro de 1890,a vila de Capivari recebeu foros de Cidade e ,

finalmente em 31 de dezembro de 1943 o municipio recebeu sua denominagao
atual de Silva Jardim (GERJ,1977).
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2.2.4 - Aspectos Fisicos e Bioldgicos
2.2.4.1 - Geomorfologia

Municipio de Silva Jardim apresenta um relevo predominantemente
montanhoso onde as maiores altitudes podem chegar a 1000 metros como
pode ser observado nas serras Taquarucu, Pildes, Boa Vista e S&do Joao,
sendo que nesta ultima a linha de cumeada serve como limite entre os
municipios de Silva Jardim e Nova Friburgo. A medida que se caminha em
direcdo sul leste do municipio pode-se notar um progressivo declinio das
altitudes e o aparecimento de uma topografia muito recortada pelos rios,
principalmente os da bacia do rio Sao Joéo.

Na parte sudeste do municipio sdo comuns as colinas cristalinas pouco
elevadas e planicies sobre as quais correm o0s cursos dos Rios em sucessivos
meandros. Pode-se notar também a existéncia de areas alagadas que
margeiam os leitos dos Rios, como por exemplo o Sado Jodo, o Bacaxa, o
Aldeia Velha e outros. Em muitos casos essas areas ja foram drenadas por
meio de obras do DNOS ou de proprietarios de terras da regiao.

Tais caracteristicas levaram a dividir a regido em 3 unidades
geomorfolégicas distintas, sdo elas: Colinas e Maci¢cos Costeiros, Escarpas e
Reversos da Serra do Mar e Planicies Costeiras (Gatto et al.1984).

A unidade das Colinas e Macicos Costeiros caracteriza-se na area dos
estudos, por colinas com cobertura coluvial no topo e linha de seixos,
separando aquele material superior dos produtos de alteracdo dos gnaisses.
Os coluvios apresentam-se predominantemente areno-siltosos e/ou areno
argilosos, podendo-se notar muitas vezes concrecbes ferruginosas. Os
matacfes ocorrem nas encostas em areas onde ndo se registram espessuras
significantes de colavios.

A unidade das Escarpas e Reversos da Serra do Mar, em toda sua
extensdo apresenta um quadro morfolégico relacionado aos efeitos de um
tectonismo regional e de sucessivas fases erosionais. Trata-se dessa forma de
uma area resultante de dobramentos, reativacéo de falhas e remobilizacdo de
blocos.

Todos esses condicionamentos geoldgicos refletem-se na topografia, e
em toda sua extensdo s&o registrados vales alongados, segmentos de
drenagem retilineos, linhas de cristas e cumeadas paralelas, relevos com
grandes desniveis altimétricos e escarpas ingremes.
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Na regido das Planicies Costeiras podem-se observar inUmeros vales
encaixados nos tabuleiros costeiros, tendo como partes componentes a
planicie fluvial, a planicie flivio marinha e as encostas laterais das Colinas e
Macicos Costeiros. Tais vales sdo constituidos de materiais acumulativos do
tipo aluvial e coluvial, com larguras e extensdes variaveis.

O rio S&o Jodo apresenta como caracteristicas mais importantes, uma
larga planicie fluvial, com trechos superiores a 4 km e baixos terragcos com
larguras que podem atingir 2km. Sua desembocadura é barrada por extensa
planicie marinha, onde se nota a presenca de corddes arenosos que
decrescem de altitude rumo a oeste. Sendo esta a caracteristica marcante da
area onde se situa o Distrito de Barra de Sao Jodao.

A planicie sedimentar costeira do rio Sdo Jodo possui cerca de 300 km?
onde, sdo bem definidos arcos de praia fésseis, que se encontram recuados
cerca de 10 km do atual litoral, terracos marinhos e feixes de restingas,
existem também em vasta area da planicie costeira do S&do Joao, sedimentos
de antigas lagunas, pantanos e brejos, hoje colmatados.

2.2.4.2 - Geologia

A area em foco é constituida (segundo Schobbenhaus, 1981 e Ribeiro,
1984), basicamente por rochas cristalinas que se encontram recobertas, nos
trechos cortados pelo Rio S&o Joao, e seus afluentes, por espessa camada
aluvionar. Sua coluna estratigrafica esta constituida, da base para o topo,
pelas seguintes unidades:

v Complexo Paraiba do Sul, Suite Intrusiva Serra dos Orgéos, Intrusivas
Alcalinas e Aluvides Quaternarios.

v' Complexo Paraiba do Sul estende-se desde o norte do Estado do Rio
de Janeiro até seu limite com o Estado de S&o Paulo, estruturando
importantes unidades morfolégicas como a Serra do Mar, parte da serra
da Mantiqueira e a Baixada Fluminense.

Na area dos estudos este complexo pode ser subdividido em 3 unidades:
Unidade Indivisa (composta por gnaisses bandados, milonitos e migmatitos),
Unidade Gnaisses Granitéides(com composicdo dominantemente granitica,
com variacbes para granodioritica) e a Unidade Gnaisses Granatiferos
(composta por sillimanita - granada gnaisses).
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O Complexo Paraiba do Sul possui idade arqueana, tendo sofrido intensa
deformacédo, oriunda de esforcos compressivos de direcdo SE-NO durante o
Proterozoico superior (Ciclo Brasiliano), além de intrusbes graniticas,
granitizacdo epotassificacdo generalizadas que transformaram quase que por
completo as caracteristicas anteriores dessas rochas.

A Suite Intrusiva Serra dos Orgdos esta representada na regido por
granitos de cor cinza e granulacdo média e granitos de cor résea de
granulacao grosseira (ambos tipicamente intrusivos), localizados na parte W-
SW da area dos estudos.

As rochas alcalinas ocorrem em trecho muito restrito da folha Silva
Jardim, no local denominado Morro dos Gatos. Trata-se de uma pequena
intrusdo onde, entretanto, os tipos litolégicos sdo bastante variados. Citam-se
entre as rochas ai encontradas o0s sienitos, traquitos, nefelina sienitos,
essexitos e nefelina gabros.

As aluvides ocupam a varzea do Rio S&o Jodo e seus demais afluentes,
estando constituidos por areias, argilas e cascalhos que podem atingir até 5
metros de espessura.

2.2.4.3 - Solos

Os solos da area estdo representados pelos Latossolos, Cambissolos,
Planossolos, solos Podzdlicos pelos solos Hidromorficos (Gléis e Organicos) e
pelos Aluviais que (GERJ, 1977 e Oliveira et al. 1984).

O Latossolo (Latossolo Vermelho Amarelo), possui textura argilosa,
horizonte A moderado, € distrofico; ocorre em areas com relevo ondulado e
forte ondulado, com vegetacdo primitiva de floresta, tipico de clima tropical
umido a subumido; o material de origem provém das rochas cristalinas acidas
(predominando os biotita gnaisses), apresentando-se com ou sem o0
capeamento de sedimentos.

Os solos Podzdlicos caracterizam-se pela presenca de um horizonte B
textural, ndo hidromérfico, com argila de atividade baixa, profundos e bem a
moderadamente drenados. Estao situados em areas de relevo suave ondulado
e forte ondulado, e também (em menor proporgéo), em relevo montanhoso.

Os Planossolos caracterizam-se por possuir um horizonte B férrico,
mudanca textural abrupta e horizonte superficial de textura arenosa ou meédia.
Os horizontes subsuperficiais possuem coloracdo variegada, com predominio
de
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cores brunadas a acinzentadas, relacionadas as condicbes de drenagem
imperfeitas. Ocorrem principalmente em relevo plano e suave ondulado nas
planicies litordneas e colinas costeiras.

Os Cambissolos sdo solos minerais com horizonte B céambico ou
incipiente, ndo hidromérfico e com pouca diferenciacao de textura do horizonte
A para o B. Apresentam textura média ou argilosa, com ocorréncia de textura
muito argilosa, sdo bem a moderadamente drenados e rasos a profundos.
Apresentam muitas similaridades com os solos de horizonte B latossélico,
diferenciando-se destes por serem menos evoluidos, menos profundos e
apresentarem teores de silte mais elevados. Ocorrem nas regides serranas em
relevo montanhoso e escarpado.

O solo Glei (Glei Pouco Humico), apresenta as seguintes caracteristicas:
eutréfico e distrofico; possui horizonte A moderado; textura argilosa; ocorrem
relevo plano; clima tropical umido e subumido; vegetacdo: primitiva floresta
hidréfila e campo; material de origem: aluvides; forma fisiogréfica: planicies de
inundacao; encontram-se intercalados com solos aluviais, gleisados ou nao.

Os solos Organicos (turfas), possuem textura organica; sao tipicos de
relevo plano; cobertura vegetal primitiva: florestas e campos hidrofilos; tipicos
de clima tropical imido e subumido; material de origem: detritos organicos;
forma fisiogréfica: planicie; de inundacéo, associados a solos semi-organicos.

Os solos Aluviais apresentam como caracteristicas: horizonte A
moderado; textura indiscriminada; ocorrem gleisados ou nao; eutroficos e/ou
distréficos; relevo plano; cobertura florestal primitiva: floresta subperenifdlia;
clima tropical umido a semi- Umido; material de origem: aluvides; forma
fisiografica: planicies aluviais; associa¢do com solo Gléi Pouco Humico.

Perfis de solo estudados na varzea do rio Sdo Jodo, mostram solos
fisicamente pouco profundos(0,7 a 1,5 metros), com fraca drenagem e lencol
freatico variavel de 0,7 a 1,3 metros na maioria dos casos. Textura superficial
arenosa, mas argilosa ou barrenta no subsolo, com profundidade das raizes
entre 0,3 e 0,7 metros, média de 0,5 metros, limitada pela camada argilosa
que, em varios solos, atinge 78% de argila bem floculada, mas que no restante
nao ultrapassa a 50% de argila moderadamente floculada.

A porosidade média do subsolo é de 50%, com macroporosidade que
varia entre 10 e 38%, com capacidade de retencdo de agua muito alta (média
40% de umidade equivalente em peso). Do ponto de vista quimico nao
apresentam salinidade aparente, e os valores de PH néo ultrapassam 8,5, sdo
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normalmente neutros, ligeiramente acidos e em alguns poucos casos acidos,
correspondendo a valores extremamente baixos de saturacdo em bases
(ITALCONSULT in IBDF/FBCN, 1981).

2.2.4.4 - Vegetagéo

Ocorrem na regido 2 (dois) tipos principais de vegetagdo assim
distribuida: na planicie se desenvolve uma vegetacdo formada basicamente
por gramineas (pastagens), enquanto que nas encostas das serras e no trecho
meédio inferior do Rio S&o Jodo, onde se localiza a reserva biologica de Poco
das Antas, podem ser encontrados os remanescentes da Mata Atlantica
primitiva (Oliveira, 1978).

A Mata Atlantica possui uma area de ocorréncia que se estende no Rio
de Janeiro, desde a Cidade de Campos, até o sul do Estado, nos limites com o
Estado de Sdo Paulo. Sua ocorréncia esta ligada ao relevo, a pluviosidade e a
umidade, que imprime a vegetagao uma fisionomia alta e densa, resultante da
variedade de espécies pertencentes a varias formas biolégicas e estratos,
onde os estratos inferiores habitam em um ambiente sombrio e Umido,
intimamente dependentes do estrato superior. S8o abundantes nesta floresta
as lianas, epifitas, fetos arborecentes e palmeiras.

Como espécies tipicas desta formacgdo vegetal encontram-se a tabebuia,
a canela, o jatoba, o jacaranda, o cedro e o pau-brasil, além de palmeiras de
Véarios géneros, orquidaceas, bromeliAceas e araceas que podem ser
encontradas ainda na area da Reserva Biolégica de Poco das Antas e em
alguns pontos isolados.

As imponentes florestas que cobriam a area, no século XVI,
desapareceram e foram substituidas por terrenos abandonados, apés séculos
de exploragédo. Hoje a vegetacéo neles existentes esta representada, em sua
maior parte, por cobertura herbacea, com alguns arbustos esparsos.

Em areas muito degradadas, devido as queimadas, aos desmatamentos
e as atividades agro-pastoris, instalou-se uma cobertura herbacea,
representada principalmente pelo capim gordura e pelo sapé.
2.2.4.5 - Fauna

A area em estudos era, até o inicio deste século, coberta por matas

densas, tal quadro possibilitava a existéncia de rico patriménio faunistico.
Todavia, a exploragéo da regido pelo homem acarretou, fortes alteragdes que
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se refletiram diretamente sobre a fauna local. S&o conhecidas, narrativas a
respeito de cacadas na regido, onde o trem tinha entdo, importante papel
como veiculo transportador de cacadores (Lamego in IBDF/FBCN 1981).

Na regido, alternam-se ecossistemas de campos, banhados, capoeiras e
matas. Todos esses ecossistemas encontram-se mais preservados na area da
Reserva Biologica de Poco das Antas, que cobre aproximadamente 5000 ha
do municipio de Silva Jardim, e onde podem ser encontradas varias espécies
em extin¢gao (IBDF/FBCN, 1981).

Entre as espécies encontradas na regido (principalmente dentro da
reserva biolégica) citam-se: o mico-ledo-dourado, a preguica-de-coleira, e o
jacaré-de-papo-amarelo. Supde-se ainda, que existam, de forma bastante
escassa, a lontra, a ariranha, veados mateiros e catingueiros, jacundas, gatos-
do-mato e jaguatiricas. Sendo que todas as espécies acima citadas correm o
risco de extincao.

De forma mais abundante podem ser encontradas as capivaras, as
cutias, tatus, gambas, pacas e porcos-do-mato.

A avifauna é abundante, principalmente os passeriformes, sendo comuns
os tiés sangue, os sabias, os trinca ferros, guaxes, tsius, coleiros, bicos-de-
lacre e o curi6é (que pode ser observado em areas de dificil acesso).

Podem ser encontradas ainda aves como a pomba "fogo-apagou”, a
codorna, o pardal e o tico-tico. Nas areas alagadas, ricas em vegetacao
aquética, os frangos da agua-prétos, piagocas e o mergulhdozinho. Ja nas
areas com vegetacao ciliar, refugiam-se as saracuras e nos banhados podem
ser vistas ao por do sol, garcas-brancas grandes e pequenas, colheiros, irerés
e marrecas-pé- vermelho.

Com relacdo a herpetofauna, pode ser assinalada a presenca das
familias colubridae, crotalidae, boidae e elapidae. Destacando-se a cobra-cipé,
a limpa-campo, a cobra-d’agua, a jiboia, a jararaca, a jararacussu e a cobra
coral.

Entre os lacertilios s&o muito comuns as lagartixas, camaledes e o0s tejus.
A ictiofauna da regido esta representada por barrigudinhos, lambaris,
trairas, piaus, piabanhas, sairus, robalos flexa, mandis, tainhas e cascudos.

A construcdo da Barragem de Juturnaiba introduziu importantes

modificacbes no meio ambiente, influenciando principalmente a vida dos
peixes de piracema.

16



No que diz respeito a entomofauna, que por sinal € bastante rica, esta
mostra-se mais abundante principalmente nas regides de mata. Entre as
formas mais representativas citam-se as libélulas e lavadeiras, os "louva-deus"”,
gafanhotos, besouros, baratas, e grande quantidade de cigarras. Sao
encontradas ainda na regido inumeras espécies de lepidopteros, mosquitos,
moscas-varejeiras, marimbondos cacadores, mutucas e grande quantidade de
sauvas.

2.2.4.6 - Hidrografia/hidrologia

A bacia do rio Sdo Jodo abrange uma area com cerca de 2080 km?. Entre
os principais afluentes do rio Sdo Joao citam-se o Capivari, o0 Bacaxa, o Aldeia
Velha, o Dourado e o Iguapé além de varios cursos de agua com menor
importancia (FEEMA, 1983).

O rio S&o Joao, principal rio da baixada de Araruama, nasce na serra do
Sambé, no municipio de Rio Bonito, a 700 metros de altitude e, corre por uma
extensdo de 150 km até o oceano Atlantico. Trata-se tipicamente de um Rio de
planicie, descrevendo um grande namero de meandros, até as proximidades
de sua foz, localizada na Cidade de Barra de Sao Joao.

A cerca de 100 anos atras, o rio Sdo Jodo era navegavel desde sua foz
até a lagoa de Juturnaiba. Tratando-se de um rio de regime tropical, no verao
seu volume de agua aumenta consideravelmente, inundando as terras baixas
do seu vale entre Barra de S&o Jodo e Juturnaiba onde possui uma vazao
média anual de 16 m®/s (Costa, 1978).

Um corpo hidrico de grande importancia situado dentro dos limites de
Silva Jardim e Araruama, e que merece ser citado, € a lagoa de Juturnaiba,
cujas aguas abastecem as Cidades de Cabo Frio, Araruama, Sao Vicente de
Paula, Armacéo dos Buzios, Arraial do Cabo, Sdo Pedro da Aldeia, Iguaba
Grande, Saquarema, Bacaxa e Silva Jardim.

A lagoa de Juturnaiba esta situada a leste do municipio de Silva Jardim,
nos limites com o municipio de Araruama, e tem como principais rios
formadores o Bacaxa e o Capivari.

Objetivando o saneamento do vale e o aproveitamento econémico da
regido, o DNOS retificou o curso de varios rios (através de canais) e construiu
a Barragem de Juturnaiba, dessa forma as profundas mudancas introduzidas
no quadro hidrolégico da regido, provocaram enormes danos ao meio
ambiente.
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Uma das mudancas hidrolégicas mais importantes € o ressecamento
geral dos banhados, influenciando as florestas baixas que se ressentem da
falta da grande umidade anteriormente existente. Outra consequéncia,
previsivel, € a substituicdo de trechos de matas por pastagens ou trechos
descampados ocupados por sapé. Tal ressecamento geral podera facilitar o
aparecimento de focos de incéndio e, assim, maior reducdo das areas
florestadas.

2.2.4.7 - Clima

Prevalece na regido o clima tropical, quente e umido com (tipo Aw da
classificacdo de Koppen), temperaturas médias anuais elevadas ao longo de
guase todo o ano, sendo que as mais elevadas sao registradas, principalmente
durante a primavera e o verdo. Sendo 0 més mais quente o de janeiro. A
média das temperaturas maximas é de 30 a 32 graus Celcius, podendo a
temperatura maxima eventualmente chegar a 40 ou 42 graus Celcius.

Quanto as temperaturas minimas, estas ndo chegam nunca a serem
inferiores a 8 graus Celcius. As minimas diarias estdo sempre associadas a
passagem de uma frente fria de origem subpolar, sob acédo direta do
anticiclone polar, sendo de pouca duracdo. A temperatura média anual é de
22,8 graus Celcius e sofre importante influéncia da maritimidade.

Com relacéo a pluviosidade , o maximo pluviométrico ocorre no solsticio
de verdo, e o minimo, no solsticio de inverno. Todavia, devido ao elevado grau
de umidade relativa na atmosfera, a evaporagcao apresenta baixos niveis.

Os indices pluviométricos anuais de 1000 mm, estdo concentrados nos
meses de outubro a abril (75% do total anual), sendo julho e agosto os meses
mais secos (Nimer, 1977).

2.2.5 - Caracterizacado socio-econdmica da area

Hoje o municipio de Silva Jardim € um dos que apresenta menor
arrecadacdo de ICMS do Estado e sua base econdmica € a agricultura e
secundariamente a pecuaria.

Como principais produtos agricolas encontram-se o arroz, o0 maracuja, as
frutas citricas (laranja, limao e tangerina), feijao, milho mandioca e banana. Na
pecudria destacam-se os rebanhos bovinos (de corte com 35290 cabecas e
leiteiro com 3565 cabecas) e eqiiino (2450 cabecas). E importante ainda a
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criacao de frangos (46000) e galinhas (55000 cabecas), segundo IBGE, 1989.
Estédo sendo instalados na regido ainda, projetos de carcinicultura

Como atividades extrativgs, citam-se a exploracdo de madeira para
utilizacdo como lenha (72000 m ) e como carvao vegetal (960 ton.).

Dados precisos sobre a quantidade de areia lavrada, o valor da producao
e o0 volume de reservas provadas de minério, sdo quase impossiveis de serem
obtidos. Martins et al. (1986), cita valores estimados (57070 m®) para a
quantidade de areia extraida e para o valor desta producdo (Cr$
142537000,00) para o municipio de Silva Jardim no ano de 1985 (tab. 2).

Ainda segundo este autor os dados citados estdo subestimados, sendo
os valores reais, possivelmente, trés vezes superiores aqueles fornecidos
pelas guias de recolhimento de impostos apresentadas aos fiscais do DNPM.

Enquanto a acdo do homem sobre a area néo era intensa, a cobertura
vegetal permaneceu pouco alterada, embora houve-se a retirada das espécies
vegetais j4 citadas. A cobertura vegetal densa persistiu até meados do
presente século.

A fito fisionomia da regido encontra-se hoje completamente modificada,
mesmo nas areas que apresentam pequenas manchas de vegetacdo arbdrea,
as comunidades vegetais, ndo contem mais que poucos elementos da floresta
primitiva.

Mais recentemente, outro fator vem mudando progressivamente as
condicbes necessarias a regeneracdo e manutencdo da flora e fauna de
outrora, existentes na area: o saneamento da regido com a completa
drenagem de seus solos. Some-se a esse fator também as construcbes de
estradas de rodagem e de ferrovias, geralmente feitas sobre aterros.

Tais obras viarias contribuem para a transformagcdo da paisagem,
impedindo a circulacdo normal das aguas da regido, modificando o seu regime
hidrolégico e, dessa forma, alterando a cobertura vegetal, reflugio da fauna
local.

Uma das principais atividades econdmicas da regido € a pecuaria
extensiva, que faz uso do processo de queima periddica dos pastos.

Dessa forma o fogo atua ndo s6 como um agente destruidor da mata
existente mas também como limitador da sucessao vegetal.
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Dentro deste quadro, a mineracao de areia tem atuado de forma pouco
intensa sobre 0 meio ambiente se comparada as demais atividades
econdmicas da area. Tal fato pode ser corroborado pela andlise das fotografias
aéreas realizadas na década de 70 (DEME-70) e imagens de satélite da
década de 80 (LANDSAT). Nestas imagens fica patente a destruicdo do meio
ambiente local, principalmente pelo desmatamento da regido, para o uso agro-
pecudrio.

No caso do distrito de Barra de Sao Joao as atividades econémicas giram
principalmente em torno da atividade pesqueira (incluindo trés toneladas
anuais de camaréo e frutos do mar ao ano) do turismo e da lavra de areia.

2.2.6 - Breve caracterizacdo ambiental da bacia do rio S&o Joao

Para efeito de uma caracterizacdo ambiental da bacia do Rio S&o Joéo, a
mesma poderia ser dividida em trés partes distintas (fig. 3), sao elas:

A primeira que vai desde suas nascentes até a regido localizada pouco
abaixo da fazenda Gavifes, onde comecam a se tornar comuns 0os meandros.
A segunda que vai de Gavibes até a Barragem de Juturnaiba. E por fim, a
terceira que vai da Barragem de Juturnaiba até a foz do Rio Sao Jodao.

Na primeira parte estdo contidas as cabeceiras do rio Sdo Joédo, que tem
suas nascentes dentro dos limites da fazenda Sambé, em area de matas
preservadas, numa situacdo que se mantém até pouco depois dos limites
desta propriedade, onde o rio apresenta largura de 3 a 4 metros e aguas
limpidas.

Ao sair dos limites da fazenda Sambé, o rio Sdo Jodo percorre uma
regido totalmente devastada, até as proximidades da fazenda Gavifes. As
raras moitas e capoeiras encontradas neste trecho tratam-se de
recomposi¢des espontdneas da mata original, ha muito derrubada.

A segunda parte da bacia do Sao Joao inicia-se nas proximidades da
fazenda Gavibes e estd caracterizada por ser bastante plana e com
declividade muito pequena, o que faz com que o rio descreva uma série de
meandros neste trecho.

Sd8o0 comuns nesta area, brejos com vegetacdo tipica de terrenos
periodicamente inundados e de grande fertilidade. Tais alagados
desempenham para o rio, funcdo semelhante a que desempenham os
manguezais para as areas costeiras.
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Nesta regido estdo situadas varias fazendas que se dedicam a pecuaria.
Ainda neste trecho da bacia esta situada a Reserva Biol6gica de Poco das
Antas, que guarda em seus limites, amostras das matas que cobriam a regido
em épocas passadas.

Em seu terceiro e dltimo trecho, o Rio S&o Jodo atravessa uma imensa
area alagada, conhecida como péntano do Alvarenga, no meio do qual elevam-
se alguns morros em meia laranja. Este trecho apresenta uma vegetacao de
brejo com alguns resquicios da floresta de galeria. Essas caracteristicas
permanecem até as proximidades do Morro de S&o Joao quando ja podem ser
notados vestigios da influéncia marinha, com a presenca de um manguezal
gue acompanha as margens do rio até sua foz.
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3 - METODOLOGIA

A metodologia de desenvolvimento deste trabalho foi dividida em 7 (sete)

etapas conforme mostrado abaixo:

v

v

Levantamento de dados

Tratamento preliminar dos dados levantados
Trabalhos de campo

Ensaios de laboratorio

Checagem dos dados de campo
Compilagéo final dos dados obtidos

Redacgdo de documento sintese dos trabalhos

Foram desenvolvidos dentro de cada uma das etapas acima relacionadas

varios trabalhos especificos, que serdo citados abaixo:

a) Etapa de levantamento de dados

v

v

levantamento de dados bibliograficos existentes

levantamento de mapas topograficos existentes das principais areas
mineradas.

levantamento de mapas geoldgicos das areas mineradas.
selecéo de fotos aéreas (esc. 1:60000) e imagens de satélite.

levantamento da situacdo legal das mineradoras junto aos 0Orgaos
publicos competentes (DNPM, FEEMA e Prefeituras).

levantamento da legislagdo ambiental em vigor no ambito federal,
estadual e municipal.

levantamento de dados relativos a producdo, consumo e precos junto ao

DNPM, IBGE e entidades ligadas a produtores e consumidores de areia
no Estado.
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b) Tratamento preliminar dos dados:

v A partir do tratamento dos dados obtidos na fase anterior, foram
elaborados um mapa geoldgico e de localizagdo das areas alvo do
estudo e também foram identificadas, de forma preliminar, as areas de
maior concentragcdo da producdo e maior potencial de degradacao
ambiental.

c) Trabalhos de campo:

v" Nesta etapa, foi realizado um reconhecimento das vias de acesso,
identificacdo das principais areas mineradas, documentacao fotografica,
diagnéstico dos impactos causados ao meio fisico e coleta de amostras.

v Foi dada énfase aos impactos ao meio fisico com especial atencao aos
problemas de remocdo e perda da camada superficial de solo,
abandono de cavas profundas, alteracdo da drenagem natural com
assoreamento e/ou desvio de cursos de agua, interferéncia com areas
de preservacado e ocupacao urbana nas proximidades das mineragdes.

d) Ensaios de laboratério:

v" Os ensaios de laborat6rio tiveram como objetivo caracterizar de maneira
suscinta o material lavrado nas areas em estudo, e constaram de
ensaios granulométricos, teor de materiais pulverulentos, teor de
matéria organica, torrées de argila, mineralogia e morfometria do
material, todos realizados com base na norma NBR 7211(ABNT,
1983),e nos trabalhos de Almeida (1975) e Sbrighi & Caruso (1984).

e) Compilacdo dos dados obtidos:

v" Nesta etapa procedeu-se a uma analise e integracdo dos dados obtidos
nas fases anteriores.

f) Checagem dos dados de campo:

v" Nesta etapa foram sanadas todas as duvidas que surgiram durante o
desenvolvimento da etapa c.
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g) Elaboracéo de documento conclusivo:

v Com base em todos os dados obtidos anteriormente, foi elaborado um
documento, sintese de todo o trabalho de pesquisa realizado, onde
constam elementos sobre a geologia, geomorfologia, clima, fauna,
vegetacéao, hidrografia, zonas de erosdo e assoreamento, processos de
interacdo com meio ambiente, aspectos socio econdmicos, histérico da
atividade nas areas em foco, caracterizagdo dos métodos de lavra
empregados na regido, sugestdes de medidas mitigadoras (quando
necessario) e avaliacdo da magnitude dos impactos ao meio ambiente
da area estudada.

v O documento conclusivo, foi dividido em 3 (trés) partes. A primeira
engloba os aspectos genéricos do tema mineragdo e meio ambiente,
além das generalidades inerentes a uma dissertacdo de mestrado
como: introdugdo, resumo, metodologia etc.. A segunda engloba
assuntos relacionados especificamente a area em estudo. Por fim a
terceira parte, denominada Anexos.

v' Ainda dentro deste estudo, as areas de concentracdo das mineradoras
foi destacada do restante das Folhas Silva Jardim e Barra de S&o Jodo,
tendo recebido um tratamento de detalhe. Esta iniciativa deu origem a
mapas de evolucdo ambiental e um mapa geologico/geomorfologico da
area.
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4 - QUADRO AMBIENTAL ATUAL
4.1 - Caracterizacdo da Lavra de Areia na Area

Neste item se procura mostrar um perfil de cada uma das areas em lavra
na regiao, no que tange a situacdo ambiental criada por essa atividade.

4.1.1 - Area do médio Sao Jodo

Foram visitadas 4 (quatro) mineradoras, sendo que a primeira situa-se na
confluéncia entre o Rio Sdo Jodo e o cérrego dos Pirineus. Esta se encontra
em funcionamento, a aproximadamente um ano, somente para formacao de
estoques (informacdo dos funcionarios). Um ano apds a primeira visita a este
local, esta mineradora encontrava-se em plena atividade de comercializacao
desses estoques.

Estes estoques de areia, sob a forma de montes, podem atingir até 10
metros de altura, 200 metros de comprimento e 50 metros de largura, situando-
se a aproximadamente 200 metros a jusante da ponte de metal sobre 0 Rio
S&do Jodo. A areia € extraida por duas dragas, uma posicionada no Rio Sao
Joao e outra no corrego dos Pirineus.

O beneficiamento é feito com a colocacdo de uma grade na boca de
saida dos tubos de succ¢do (10 pol.), que extraem o material do leito do Rio.
Durante esta operacdo o material fino passa pela grade (# 3/8" ASTM) e o
grosseiro fica retido.

O material é extraido do leito do Rio e ndo de suas margens, a
profundidade dos canais nesta area nao chega a 0,50 m, sendo que o material
é lavrado até 1,50 m abaixo do leito. Ndo houve desmatamento para instalacao
do depdsito de areia, nem das instalacbes da mineradora, ja que a vegetacao
da area é composta por gramineas com raras arvores dispersas.

A segunda mineradora visitada, esta localizada de forma quase continua
a primeira e apresenta um volume estocado equivalente ao triplo do estoque
da area anterior. Ndo h& sinais de erosdo no trecho do Rio ocupado pelas
mineradoras ou em suas adjacéncias.

O terceiro areal visitado, encontra-se instalado as margens do Rio Séo

Jodo a mais de 15 anos, possui estoques de tamanho consideravel, sendo que
uma pilha de areia tem 20 metros de altura e 100 metros de comprimento,
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possuindo largura irregular (média 30 metros). Esta mineradora possui uma pa
carregadeira , uma draga e 3 funcionarios.

Toda a area ocupada pela mineradora ndo chega a 1 ha, incluindo
depositos e instalagcBes administrativas. Ocorre no local uma convivéncia
pacifica entre mineradores e plantadores de bananas estabelecidos aqui. O
beneficiamento do material extraido se processa de maneira similar ao da
primeira mineradora visitada.

A mineradora em questdo possui ainda outra area de sua propriedade
localizada a jusante do ponto onde a BR-101 cruza o Rio S&o Jodo. Essa area
possui pequeno estoque de material (apenas um monte com 20 metros de
altura), 50 metros de comprimento e largura irregular. Neste local o material
extraido é vendido sem beneficiamento.

A quarta mineracdo visitada possui pequenos estoques de areia,
acumulados as margens do Rio Sao Jodo, por uma extensao aproximada de
100 metros (montes com menos de 2 metros de altura). Essa mineradora
possui quatro funcionarios, uma draga e uma pa carregadeira, vendendo o
material extraido sem beneficiamento. Esta mineradora estava instalada na
area a mais de um ano.

Um ano apOs a primeira visita ao local, este areal encontrava-se
abandonado.

O volume de material comercializado diariamente por cada mineradora €
consideravel, situando-se na faixa de 6 caminhdes basculantes por dia, com
capacidade de 10 metros cubicos cada (de acordo com informacfes dos
préprios mineradores).

Em todas as mineradoras visitadas foram coletadas amostras de areia
para caracterizacao tecnologica dos materiais lavrados.

4.1.2 - Area dafoz do rio Sado Jodo

No caso das mineradoras situadas no distrito de Barra de S&o Jodo,
optou-se por caracteriza-las dentro de um unico bloco jA que, as nove
mineradoras se encontram muito préximas umas das outras. Esta proximidade
estd acarretando a criacdo de um imenso lago com mais de 2 km de
comprimento devido a localiza¢do quase contigua das varias cavas de areia.
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Dentro desta area toda a vegetacdo e a camada de solo superficial foram
retiradas, ha imensos patios de estocagem abandonados e cavas com mais de
5 m de profundidade e 300 m de comprimento. Em muitos casos as cavas ja
se aproximam muito das residéncias de baixa renda existentes na area.

Esta regido convive com a lavra de areia a mais de uma década, tendo
havido uma intensificagdo dessa atividade nos ultimos 5 anos.

Na foz do rio Sdo Jodo estdo localizadas 9 mineradoras, que extraem
areia para ser utilizada como filtro, para jateamento, fundicdo e para
construcéo civil. Abastecendo os mercados da regido dos lagos e adjacéncias.

O volume de material estocado é pequeno, ndo se encontrando montes
de areia com mais de 50 metros de comprimento, 20 de largura e 3 de altura.
O volume de material estocado é pequeno, possivelmente pela adequagéo do
volume de material lavrado ao volume comercializado diariamente, como forma
de baixar os custos de producdo, ja que o consumo diario de 6leo Diesel por
cada draga é de 250 litros, além do consumo de combustivel pelas pas
carregadeiras, manutencdo desse maquinario e salario dos empregados (em
meédia 4 por mineradora), enquanto que o valor do metro cubico de areia em
margo de 1992 era de Cr$ 6000,00 (aproximadamente US$ 3,00).

O valor real da producéo de areia na regido € dificil de ser avaliado, pois
os produtores nada informam de forma clara e objetiva.

Deve-se levar em conta que 0s custos reais de producdo de areia, em
gualquer regiao, sao divididos em custos diretos e indiretos.

No caso dos custos diretos, estes estdo condicionados pelo método de
lavra e pela escala de producdo. Suas componentes sdo a mao de obra,
encargos sociais, depreciacdo e manutencao dos equipamentos, combustiveis
lubrificantes e energia elétrica.

Quanto aos custos indiretos, estes sao formados pelas despesas
administrativas, impostos e taxas e arrendamento pago ao proprietario do solo,
nos casos em que o minerador ndo € dono deste, sendo que a medida em que
avancga a urbanizacédo, cresce o prego da terra e as exigéncias de seus donos
em relacdo ao Estado em que o terreno deve se encontrar apos o termino da
atividade de lavra.

O método de lavra empregado na foz do Sédo Joao é diferente daquele
usado no medio rio S&o Jodo, enquanto la a areia é extraida com dragas do
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leito do Rio, aqui a superficie do solo é raspada com pas carregadeiras, sendo
a vegetacdo e a camada de solo superficial descartada e o material arenoso
sotoposto, raspado e aproveitado até o nivel freatico.

Ao ser atingido o nivel freatico as pas carregadeiras dao lugar as dragas
que passam a alargar e aprofundar a cava formada na etapa anterior. Durante
todas as fases do processo de lavra, o material extraido ndo sofre qualquer
tipo de beneficiamento para ser comercializado.

A situacdo ambiental encontrada nessas areas proximas a foz do rio Sao
Jodo é preocupante. Ai a extracdo de areia intensificada a aproximadamente 5
anos, provocou a destruicdo da vegetacao litoranea, destruicdo da camada de
solo vegetal, criou cavas de grandes dimensfes (até 300 metros de
comprimento, 50 metros de largura e 5 metros de profundidade), além de
alteracdes profundas na paisagem.

Outro fato preocupante é que as mineradoras extraem material
geralmente até abaixo do nivel freatico, deixando-0 exposto a contaminacao
por Oleo das dragas, lixo (foram encontrados as margens de uma dessas
cavas restos de entulhos) e transformando as cavas em criatérios potenciais
de mosquitos. Além disso as areas em lavra situam-se bem proximas a
loteamentos de baixa renda, sem saneamento basico, onde € comum a
utilizacdo da agua extraida de pocos rasos.

Dessa forma, € possivel notar ao comparar-se as areas em lavra no
médio Sdo Jodo com aquelas em lavra proximo a sua foz que, nas primeiras
0s danos causados ao meio ambiente sdo de pequena monta, enguanto nas
outras chega a ser bastante preocupante.

No que diz respeito a situacdo legal das lavras encontradas na area do
médio Sao Joao, pode-se notar que apenas uma encontra-se registrada junto
ao DNPM. A situacdo nao é diferente nas areas proximas a foz deste rio, onde
das 9 mineradoras encontradas apenas 2 encontram-se registradas junto ao
DNPM.

E por fim como fator que pode representar bem a situacdo ambiental
encontrada nas areas proximas a foz do Sdo Joao, podemos citar as grandes
modifica¢cdes introduzidas na paisagem local, substituindo o ambiente de
restinga por uma “paisagem lunar.”

Ao serem questionados, o0s mineradores sempre afirmam estar

registrados junto a FEEMA, DNPM e prefeitura. Na verdade o que deve
acontecer é que 0s

28



mineradores possivelmente estdo legalizados junto a prefeitura, recebendo o
Alvara de Localizacdo, sendo as demais licencas obtidas apés a visita da
fiscalizacdo dos 6rgdos competentes as areas em lavra.

No tocante ao volume extraido e comercializado, nenhum minerador se
dispde a falar claramente, sempre subestimando tais volumes.

4.2 - Caracterizagao tecnoldgica dos materiais lavrados

Foram realizados varios ensaios tecnolégicos, com vistas a
caracterizacdo dos materiais oriundos das diversas mineragdes visitadas, e
gue sao vendidos nos mercados consumidores da Regido dos Lagos, Niterdi,
Séao Gongalo, Itaborai e Rio Bonito.

Os ensaios realizados seguiram as normas da ABNT para agregados,
sendo dos seguintes tipos: granulometria, analise mineralégica, morfometria
dos grédos, quantidade de materiais pulverulentos, quantidade de matéria
organica e torrOes de argila. Todas as amostras foram coletadas nos estoques
das mineracdes, destinados a comercializacdo. Foram consultados também
para a elaboragcdo deste capitulo, os trabalhos de Almeida, (1975) e Sbrighi,
(1984).

De modo geral pode-se dizer que os materiais encontrados na area (tanto
no médio Sdo Jodo quanto em Barra de Sado Joao), caracterizam-se por
apresentarem uma granulometria que varia de média a grossa, sendo
constituido basicamente por grdos de quartzo, com feldspatos sdos ou pouco
alterados, fragmentos de rocha, micas (biotitas e muscovitas), restos de
matéria organica e tracos de calcedbnia em algumas amostras (apenas
naquelas provenientes do médio S&o Jo&o).

Os graos de quartzo apresentam-se em geral subangulares a
subarredondados, sendo que os grdos maiores que 3 mm, apresentam-se
predominantemente subangulares. O teor médio do material pulverulento situa-
se em torno de 0,76%,a matéria organica apresenta teores inferiores a 300
ppm, enquanto que os torrdes de argila ndo foram encontrados nas amostras
ensaiadas.

De acordo com estas caracteristicas 0 material ensaiado pode ser
recomendado para utilizacdo na producdo de argamassa fina e concreto leve.
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4.3 - Avaliacdo dos Impactos Ambientais Derivados da Minerac&o na Area
4.3.1 -Area do médio S&o Jo&o

Seria de se esperar que nas areas onde estdo instaladas as lavras,
fossem encontrados graves indicios de agressdo ao meio ambiente. Indicios
como a erosdo ao longo das margens dos cursos de agua, criacdo de cavas
abandonadas, perda da cobertura superficial do solo, turbidez das aguas a
jusante das lavras etc.

Todavia nenhum dos problemas citados acima foi encontrado na area do
médio Sao Jodo, em parte isso se deve ao pequeno volume de material
extraido e em parte ao método de lavra utilizado, dragagem apenas do leito do
rio (conforme método sugerido por Martins et al. 1986).

Pode-se considerar, no momento, como impacto relevante, as alteractes
na paisagem, decorrentes da formagdo de montes de estocagem de areia. O
aumento na velocidade das aguas do rio Sado Joao é€ insignificante, pois a lavra
se processa de maneira pontual ao longo do rio, e a extracdo de material
nunca se processa a profundidades maiores que 2 ou 3 metros abaixo do leito
original do rio (a profundidade do rio na &rea em estudo varia entre 0,5 e 2
metros).

Segundo os mineradores apés as grandes cheias depositam-se na calha
do rio grandes quantidades de areia que praticamente repdem a quantidade de
material extraido durante os processos de lavra. Esta afirmacdo pode em parte
ser corroborada pelo movimento das dragas ao longo do rio durante o ano,
retornando ao mesmo ponto de forma ciclica, e pelo longo periodo em que a
mineradora de numero 3 encontra-se instalada na mesma area (15 anos).

O nivel fredtico da regido foi intensamente modificado durante as ultimas
décadas, ndo por culpa das lavras de areia, mas em decorréncia de obras de
saneamento (abertura de canais de drenagem pelo DNOS e proprietarios de
terras). Tais obras levaram a um rebaixamento do nivel freatico, principalmente
ao longo do curso médio inferior do Rio Sdo Joéo.

Além do rebaixamento do nivel freético a regido sofreu intensa acgéo
antropica, com a retirada da cobertura florestal primitiva e a transformacao
dessas areas em pastos ou lavouras, sendo as queimadas ainda comuns na
regiao.

O resultado desse desmatamento € o aparecimento de focos de eroséo

laminar. Durante a época das chuvas grande quantidade de material é
carreada
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para 0s cursos d'agua e canais de drenagem, iniciando um processo de
colmatacao de seus leitos. Provavelmente grande parte do material extraido do
leito do rio pelas mineradoras, apds o periodo de chuvas, sejam originados de
areas que sofrem a acao da erosao laminar.

Se isso for confirmado a mineracéo de areia evitaria o assoreamento do
canal do rio e, portanto, gera um impacto positivo. Um exemplo da quantidade
de material carreado para o leito dos rios da regido, é a dragagem que se
processa no momento no leito do rio Capivari (perimetro urbano de Silva
Jardim), onde o material extraido acumula-se por uma extensdo de mais de
500 metros ao longo de sua margem direita (onde o volume extraido é de
aproximadamente 5000 m3).

4.3.2 - Area da foz do Sdo Jodo

No caso das mineracdes situadas em Barra de Sdo Jodo, estas geram
impactos negativos de grande monta sobre o meio ambiente. O primeiro e
mais visivel é a destruicdo da vegetacao natural da restinga, com a criacdo e o
abandono de cavas profundas e d& origem a uma paisagem lunar, com forte
impacto visual.

Outro impacto importante € a alteracdo do nivel d'agua local, pela
escavacdo executada pelas dragas e a contaminagdo do lencol freatico por
Oleo e lixo. Além de que, as cavas ao serem abandonadas tornam-se criatérios
de mosquitos e ocasionam ainda uma desvalorizagdo dos imoveis da area.

4.4 - Comparagdo com Outras Areas Produtoras

Quando se fala de lavra de areia no Estado do Rio de Janeiro, nédo
podemos deixar de mencionar a regido produtora do Rio Guandu.

Muito embora as diferencas, sobre todos os aspectos, entre as regides do
Guandu e do S&o Joao sejam enormes, tanto em amplitude da area quanto na
magnitude do material lavrado, esse trabalho nédo se furtara a mostrar de forma
breve, uma comparac¢éo entre essas duas areas produtoras de areia.

E preciso dizer que a regido produtora do Guandu esta em atividade a
pelo menos quarenta anos, abastece um mercado consumidor formado pela
Cidade do Rio de Janeiro e sua Regido Metropolitana, (segundo mercado
consumidor de areia no Brasil), a distancia até esses centros consumidores €
muito pequena, o volume de material comercializado atingiu no ano de 1985,
somente no trecho que corta o municipio de Itaguai, 923290,12 m? as
dimensdes das
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reservas de areia da bacia do Guandu, sdo muito maiores que quaisquer outra
conhecida no Estado (tanto na extensdo como no volume de material
aproveitavel dos areais).

Os problemas ambientais decorrentes da atividade de lavra, tais como o
abandono de cavas profundas, alteracbes no perfil dos rios, destruicdo da
vegetacao nativa etc., também ndo encontram situacdo semelhante no Estado
do Rio de Janeiro.

Os meétodos de lavra utilizados aqui sdo a dragagem do leilo e das
margens dos rios e, a raspagem da sua planicie aluvionar (semelhante ao
meétodo utilizado nas areas mineradas proximas a foz do Sao Joao).

E importante dizer que essa regido mineradora tem como fator limitante
ao desenvolvimento da atividade de lavra, a expansdo urbana das areas
proximas aos rios da bacia do Guandu e também, a intensificacdo da
fiscalizacdo dos o6rgdos publicos, atingindo principalmente os mineradores
clandestinos.

Como pode ser visto pelo que foi dito nos paragrafos acima, em uma
comparacao entre a bacia do Guandu e a do Sao Joéo, que a segunda possui
caracteristicas ndo s6 econdmicas mas também ambientais muito distintas da
primeira e que ainda, na bacia do Sao Jodo os problemas ambientais sdo bem
menores e mais recentes.

4.5 - Potencial da Regido como Centro Produtor de Areia
Encontram-se hoje em atividade na regido varias mineradoras, cujas dragas
funcionam 8 horas por dia, durante 5 dias por semana. Esta atividade de
mineracao na area levanta as seguintes questdes de ordem pratica:

v" Qual o real volume de material lavrado?

v" Quais as melhores areas para atividade de lavra?

v" Quem sédo os consumidores de areia?

v" Qual o volume de areia que o mercado consome?

v" Qual a lucratividade do setor?

v" Qual o custo ambiental dessa atividade?
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Quando se fala de volume de material lavravel na area, deve-se levar
em conta que apenas uma pequena parcela da bacia do rio S&o Joao,
apresenta caracteristicas geoldgicas, geomorfolégicas e hidroldgicas,
compativeis com a lavra de areia. Dessa forma é importante lembrar que o rio
Sdo Jodo e seus afluentes sdo rios tipicamente de planicie, com baixo
gradiente hidraulico.

Ao adentrar na planicie costeira, representada na folha Silva Jardim, o rio
Sdo Jodo, corre por uma larga planicie aluvionar, situada na cota de 40
metros, cujas aguas comecam a perder velocidade e depositar os sedimentos
mais grosseiros. A velocidade de deposicdo desse material cresce
rapidamente, conforme pode ser notado pelas analises granulométricas, onde
as areias extraidas no cérrego dos Pirineus sdo mais grosseiras que aquelas
extraidas junto a ponte onde a BR-101 atravessa o rio Sao Joao.

Também ao adentrar na planicie costeira, o0 Sdo Jodo comeca a
descrever uma série de meandros, deixando alguns abandonados, e criando
areas permanentemente alagadas.

A partir da ponte da BR-101 ocorrem trechos onde é tipica a presenca de
solos hidromorficos e turfas. Podem ser notadas ainda em direcdo a foz do
Sao Joao a presenca de antigas lagoas colmatadas.

Somente junto a foz do S&o Joao, gracas a influéncia marinha podem ser
encontrados novamente sedimentos mais grosseiros com pouca matéria
organica, com interesse para mineracao.

Por tudo que foi dito acima pode-se depreender que os trechos propicios
a lavra de areia nesta bacia sdo de pequena extensdo e situam-se em duas
areas preferenciais (Areas Il e Ill, mostradas na Fig. ).

O real volume de areia lavravel ndo € conhecido pois, os mineradores
nunca se interessaram em cubar as jazidas encontradas na regidao (0 que
poderia permitir dimensionar o volume de investimento necessario para o
desenvolvimento da atividade, bem como a lucratividade) e também, os
processos erosivos instalados na regido, originam um volume de material que
ao ser carreado para 0s cursos de Aagua, alimentam sazonalmente os
depdsitos hoje em lavra.

Os consumidores de areia dessas mineradoras, sao principalmente as
Cidades da Regido dos Lagos. O volume exato de consumo nao pode ser
precisado devido aos consumidores encontrarem-se bastante dispersos, falta
de estatisticas oficiais e as variacfes de consumo resultantes da situacao
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econdmica do pais. Dessa forma se pode apenas supor que o consumo de
areia seja crescente, em propor¢cdes comparaveis ao crescimento da
populacao.

A lucratividade do setor é bastante razoavel em certas épocas e baixa em
outras, quando s6 as mineradoras mais bem estruturadas permanecem em
atividade. Assim sendo o metro cubico de areia é vendido na lavra a US$ 3,00,
enquanto é comercializado nas lojas de materiais de construcdo a US$ 7,00
(em julho de 1992).

Cada mineradora emprega em média 4 funcionarios (salario minimo US$
57,00), gasta 250 litros de 6leo diesel por dia (US$ 0,25) e negocia em torno
de 6 a 10 caminhdes (capacidade média de 6 metros cubicos cada) de areia
por dia. Obtém-se dessa forma um lucro bastante razoavel ndo s6 para o
areeiro, mas também para os donos das lojas de materiais de construgéo (tab.
3).

O custo ambiental da lavra de areia no curso medio superior do Sdo Joéo
ndo €, no momento, alarmante. Além da desfiguracdo da paisagem em pontos
restritos, nada mais foi notado. Todavia, caso haja um aumento consideravel
do consumo que estaria ligado ndo s6 ao incremento da construg¢do civil nas
areas proximas, mas também, a diminuicdo da producdo das mineradoras na
foz do Sao Joado, os mineradores poderdo vir a explorar um volume muito
maior de areia do canal do rio do que a velocidade de reposicdo desse
material.

Dessa forma pode vir a ocorrer um rebaixamento muito grande do leito do
Rio, aumento da velocidade de suas aguas, com consequente aumento da
erosdo das margens e rebaixamento do lencgol freatico, ressecando ainda mais
a regiao ja submetida a inUumeras obras de drenagem.

Quanto a possibilidade de exploracao da planicie aluvionar, pode-se dizer
que tal fato é possivel mas, improvavel, pois além da regido ser ocupada pela
pecudria e a agricultura (mais lucrativas que a mineracdo na area), atividades
que necessitam que o terreno se apresente em boas condi¢cbes apOs 0s
processos de lavra, o que ja esta sendo exigido pelos proprietarios das terras
onde as mineracdes se instalam, o material disponivel na planicie de
inundacdo ndo apresenta boas caracteristicas nem volume para
comercializagao.

Um fato que pode reforcar esta citagdo € que, muito embora todas as
mineradoras possuam dragas e pas carregadeiras (podem funcionar como
escavadeiras), que poderiam ser usadas na lavra dos depdsitos de planicie,
isto ndo acontece no momento.

34



A jusante da ponte da BR-101, o terreno torna-se muito rico em matéria
organica e sedimentos finos, dessa forma pouco propenso a lavra de areia e,
além disso um trecho de 5000 Ha € ocupado pela reserva biologica de Poco
das Antas (area proibida a mineracéao).

Na area minerada proxima a foz do Sao Jodo, a areia extraida €&
proveniente dos depdsitos deltaicos desse Rio sob influencia marinha,
depositando grande quantidade de material, hoje extraido de forma predatodria.

Nesta area a mineracao sera cada vez mais precionada pela especulacao
imobiliaria, pelo esgotamento dos depoésitos e finalmente pela possivel
fiscalizacdo dos 6rgéos publicos.

Enquanto essas areas da foz do Sao Jodo néo forem paralisadas, o
trecho médio superior desse rio ndo devera sofrer o aumento expressivo da
atividade mineradora, mesmo porque, hoje as mineradoras situadas em Barra
de S&o Jodo, ocupam uma parte do mercado consumidor que poderia ser
abastecida pelas mineradoras do médio Séao Joéo.

4.6 - Discusséo dos Resultados Referentes a Minerac&o na Area

Uma sintese de tudo o que foi levantado sobre a mineracdo na area,
pode demonstrar aspectos interessantes sobre esta atividade. Dessa forma as
analises sobre tipo de material lavrado permite afirmar que o emprego dos
mesmos na construcao civil € o mais adequado, enquanto sua destinacao para
maioria dos outros usos é desaconselhavel.

Outro fato digno de nota é o grande potencial geolégico para areia na
bacia do rio S&o Joédo (vide quadro 3). Esse potencial ndo é adequadamente
conhecido nem explorado, até o0 momento.

Caso houvesse interesse dos mineradores (através de pesquisas
geoldgicas e acao comercial mais eficiente), ndo s6 a producdo como também
o volume de areia comercializado, poderiam ser substancialmente elevados,
competindo com outras areas produtoras, como as de Itaborai, por exemplo.

Conjuntamente a esse aumento de producdo também haveria um
aumento no recolhimento de impostos, caso 0s 6rgaos competentes viessem a
fiscalizar efetivamente os mineradores.

O crescimento da populacdo em toda Regido dos Lagos levara, com
certeza, a um aumento no consumo de materiais de construcao (vide gréafico
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producdo de areia no Rio de Janeiro) e, 0 Municipio de Silva Jardim, apresenta
caracteristicas muito favoraveis para atingir a lideranca desse grande mercado
potencial, no que se refere a areia.

Um bom exemplo desta possibilidade €, a dragagem do rio Capivari,
proximo ao perimetro urbano de Silva Jardim, em trechos servidos por boas
estradas e proximo a areas consumidoras.

Dessa forma, a simples venda do material dragado pela Prefeitura ou, o
pagamento de parte do servicos de dragagem executado por empreiteiras com
material extraido dos rios e corregos, economizaria divisas importantes para o
municipio. Além de que, a geracdo de empregos diretos e indiretos pela
mineracao, ajudaria a diminuir o éxodo da populacdo da area em direcdo aos
grandes centros. Potencial idéntico existe nas areas exploradas no Distrito de
Barra de Sao Joao.

4.7 - Discussao dos Resultados Referentes aos Problemas Ambientais
Decorrente da Lavra de Areia

Do ponto de vista ambiental, a regido do médio Sado Jodo ainda sofre
pouco ou quase nada com a lavra de areia, isso se deve ao pequeno volume
de material extraido e ao método de lavra empregado. Essa afirmativa parece
Obvia mas, existem outros fatores que passam desapercebidos quando
falamos da pequena agressdo ao meio ambiente.

Com toda certeza a regiao de Silva Jardim tém sofrido um processo de
degradacédo ambiental causado, principalmente pela instalacdo e expansao da
agricultura e pecuaria. Essas atividades tém contribuido para elevacdo do
preco das terras e consequentemente uma valorizacdo da conservagao destas.

Essas valorizacdo e conservacao das terras, tém levados os fazendeiros
e proprietarios de terras a restringir a atividade dos mineradores ja que, a
instalacdo e posterior abandono de patios de estocagem de areia, por
exemplo, inutilizam o terreno ocupado para instalacdo de culturas ou
pastagens, além de atuarem de forma negativa sobre a paisagem.

Dessa maneira fica claro, que a lavra dos depositos das planicie de
inundacédo, pelo método de raspagem, ndo é admitida pelos donos do solo,
mesmo que tais depdsitos possam vir a ser muito interessantes para o
minerador.
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Caso, no futuro a lavra de areia se torne uma atividade téao lucrativa que,
supere os rendimentos com agricultura e pecuaria e que, os fazendeiros e
donos de terras tornem-se menos rigidos nas exigéncias para conservacao de
suas propriedades, ai sim, sera possivel o aparecimento de agressées ao meio
ambiente sérias, ndo encontradas hoje na area (Quadros 1 e 2).

Por outro lado, o desenvolvimento acelerado da agricultura e pecuéria,
sem o0s devidos cuidados com a conservagdao do solo, podem levar a uma
aceleracdo da erosdo e ao assoreamento dos cursos d'agua. Neste caso a
extracdo de areia seria essencial para manter desobstruidos os cursos d'agua
e canais, evitando grandes inundacdes e o alagamento permanente da regiao.

No caso das mineradoras localizadas em Barra de S&o Joédo, a
intensificacao dos trabalhos de lavra, levariam a criagdo de uma imensa lagoa
com varios quildmetros de comprimento e centenas de metros de largura.
Dessa forma a desvalorizacdo dos imoveis na area seria imensa, 0S processos
erosivos (inclusive marinhos), poderiam ser intensificados e a contaminagao do
lencol freatico regional seria inevitavel. Além disso também a industria do
turismo na area seria prejudicada.
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5 - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O trabalho realizado na bacia do rio Sado Joao, permitiu mostrar o quadro
ambiental dessa regido, até o momento pouco estudado.

Dessa forma, pode-se concluir que as modificagdbes ambientais
introduzidas na area nos ultimos 30 anos, pela acdo antropica sdo muito
grandes. Primeiro devidos aos desmatamentos para uso posterior - pela
agricultura e pecuaria, depois pela drenagem das areas alagadas e
posteriormente pela construcdo de estradas vicinais.

A erosdo laminar encontra-se presente em toda a regido e sua area de
ocorréncia aumenta a cada ano, ameacando de assoreamento 0s principais
cursos de agua.

As altera¢Bes no clima da regido ndo foram estudadas até o momento,
principalmente no que se refere a variagcdo nos indices pluviométricos - e na
descarga dos rios da bacia do rio Sao Joao.

A mineracdo de areia, conforme vem se produzindo nos dias atuais, no
meédio Sao Joao, ndo esta produzindo impactos negativos relevantes, mesmo
sem a adocao de medidas de controle ambiental.

As alteracbes na paisagem, pequenos desmatamentos ao longo das
margens dos rios e a criacdo de trechos cobertos por areia e sem vegetacao
(originadas a partir do abandono de antigas areas utilizadas como patios de
estocagem), sdo até o momento 0s Unicos impactos relevantes ao meio
ambiente na regido do Médio Sdo Joao.

Dessa forma, a persistir o atual quadro extrativo na area, a situagado
ambiental decorrente desta atividade também né&o deve se alterar.

E possivel inclusive que a extracdo de areia do leito do rio Sdo Joao,
represente um fator altamente positivo para a manutencao do perfil de fundo
deste rio, a medida que retira uma quantidade de areia proveniente de areas
que sofreram a acao da erosdo laminar, e que de outra forma contribuiria de
maneira decisiva para o assoreamento deste curso de agua.

Todavia, caso haja um aumento de consumo pelo mercado, é possivel

gue os mineradores passem a explorar também as margens e a planicie aluvial
dos rios. Neste caso, se nao forem adotadas medidas de controle ambiental, é
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possivel que haja um aumento da erosdao em alguns pontos das margens dos
Rios e 0 assoreamento de seus leitos em outros.

Conjugado a isto, a abertura de cavas para extracdo de areia que, ao
serem abandonadas inutilizam o terreno e desfiguram a paisagem, pode criar
uma situacdo semelhante aquela encontrada proxima a foz do rio Sado Joao.

E por fim cabe concluir que a regido do médio Sado Joao representa o
quadro ambiental gerado pela lavra de areia, em areas com pequena
quantidade de material extraido e com respeito razoavel as técnicas de lavra.

Como recomendacfes no momento, pode-se sugerir que a retirada de
areia mantenha-se restrita a area central do leito do rio (no caso do médio Sao
Joao) e, que os montes de estocagem sejam afastados das margens (para que
ndo venham a sofrer a acdo erosiva das aguas dos rios durante os periodos de
cheias).

Além dessas medidas, quaisquer outras que venham a ser adotadas para
novas areas a serem exploradas, deverdo ser sugeridas, apés a escolha do
meétodo de lavra a ser adotado. Ja a recuperacao ou reabilitacdo dessas novas
areas, devera ser executada simultaneamente com a lavra, desde o seu inicio
até o seu término.

Cabe aos 6rgaos publicos programar e fiscalizar essa atividade na regiéo,
um quanto antes, com vistas ndo sO a preservacdo do meio ambiente, mas
também a utilizacdo de todo potencial deste bem mineral, que pode vir a ser de
grande importancia para economia de Silva Jardim, Casimiro de Abreu e de
outros municipios da regiao.

Cabe ainda aos 6rgdos competentes, tanto federais como estaduais e
municipais, fiscalizar e organizar a lavra de areia na &area do S&o Jodo,
enquanto esta atividade ndo mostra os conflitos tipicos de outras regifes
produtoras do Estado.

No caso das areas situadas em Barra de Sao Jodo, esta claro que a
degradacdo ambiental atingiu um ponto muito elevado. Dessa forma, uma
intensificacdo maior da lavra de areia levaria a interligacdo de todas as cavas
de areia hoje existentes, formando uma lagoa de grandes dimensdes.

A criacdo dessa imensa lagoa (x 2000 m de extensdo), além de
desvalorizar os imdveis locais, colocara em risco a seguranca das habitacdes
em suas margens, contaminara o lencol freatico, podera por em risco 0s
aterros
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da rodovia que atende a Barra de S&o Jodo e poderia também abrir caminho
para erosdo marinha, caso as mineradoras atravessem a rodovia e se instalem
nas praias da regiao.

Nessa darea em particular deve ser recomendada uma imediata
fiscalizacdo dos oOrgaos competentes, pelo menos limitando os volumes de
areia a serem extraidos, delimitando as areas de extragcédo e por fim obrigando
uma recomposicao dos terrenos apos o término da lavra.
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TABELAS E QUADROS



Tabela 1 - Reserva e Producao de Areia no Brasil e no Rio de Janeiro

Ano Reserva Nacional (M3) Reserva do('F\Q/Ilg de Janeiro
1984 643434380 23758787
1985 623408793 27034936
1986 571926676 28818721
1987 590786350 28818721
1988 599219536 28818721
1989 766411541 28797396
* Fonte: Anuario Mineral
Producgéo Producéo RJ Valor
Ano Nacional (m®) Valor (USS) (m?) (US$)
1984 24958106 41433000 2543313 2843000
1985 26103347 48055000 2628367 3821000
1986 30136062 183239000 3237993 5481000
1987 29287251 108470000 3122024 8494000
1988 31881444 144722000 2976289 9528000
1988 39233373 634274000 3662607 40289000

* Fonte: Anuéario Mineral

Tabela 2 — Producéo de Areia no Estado do Rio de Janeiro

. 3 Valor da Prod.
Regiao Vol. Prod. (m”~) Num. de Func. (CR$)
Metropol. 209.413,20 90 9973938,31
Méd. Pb do Sul 175.052,97 31 748029,26
Litoral Sul 4213,32 1 56030,90
Lagoas 392.055,51 27 1014756,15
Serrana 323.186,95 18 323186,95
Norte 72329,58 14 528735,50
Total 3060969,53 181 12434808,82




Tabela 3 - Variacao do Preco da Areia

Mé&s/Ano Tipo 1 (Cr$/m® | Tipo 2 (Cr$/m® | Tipo 3 (Cr$/m°)
1/85 18000,00 22000,00 22000,00
1/86 55000,00 60000,00 60000,00
1/87 135,00 135,00 135,00 *
1/88 1000,00 1000,00 1000,00 *
1/89 10300,00 110300,00 10300,00 *
1/90 213,00 192,50 192,50 **
1/91 2633,00 2633,00 2633,00
1/92 21600,00 21600,00 21600,00

* Valores em CZ$/M>

** \/alores em NCZ$/M>

Fonte: Revista Construcao

Variacdo Anual do INPC-F.G.V.
1982 94,7%
1983 104,9%
1984 213,19%
1985 232,13%
1986 65,04%
1987 415,83%
1988 1037,56%
1989 1782,90%
1990 1922,39%

Fonte: Revista Construcao
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QUADRO 2

Situacdo nas proximidades da area dos estudos (com aumento de producéo e troca
do método de lavra), sem medidas de controle ambiental e, sugestdes de medidas de
prevencao aos impactos.

TIPO DE LAVRA S/MED. DE CONTROLE MEDIDAS SUGERIDAS

Dragagem do leito
do rio.

Raspagem e extra-
¢c&o em cavas.

AMBIENTAL

Aumento de finos em
suspensao na agua.

Aumento de finos em
suspensao. Aumento
da acidez da agua
guando existir in-
tercalado ao mate-
rial lavrado, cama-
das de turfa.
Interferéncia com a
agricultura e pe-
cuaria da regido.

Construcdo de tan-
ques de decantacgao

Construcao de la-
goas de decantacéo,
neutralizacéo da a-
cidez da agua des-
cartada pela mine-
racdo com calcario.
Elaboracéo de plano
de aproveitamento e
recuperacdo para a
area ao final do
periodo de lavra.



QUADRO 3

Potencial geoldgico da area em estudo.

TIPO DE DEPOSITO VOLUME CARACTERISTICA CUSTO
AMBIENTAL )

(x10 m3) DO DEPOSITO DA LAVRA
Depdésito de leito 1,02 area quartzoza, Baixo
de rio * média e grossa, com pouca argila.
Depésito de plani- 0,28 Areias finas, Alto
cie de inundacao** intercaladas c/ lentes de argila e turfa.
Depdsito de terraco 2,49 Areias finas e Alto
de varzea *** médias com K (varzea nao inunda-
feldspato e mica vel) Presenca de paleocanais
preenchi-

dos por argila organica.

Total ( sem benefi- 3,79
ciamento )

Obs.: Para distribuicdo na area dos diversos tipos de depasito vide fig. 9.

Para areias extraidas do leito do rio, o preco de comercializacdo € de US$
3,00m3, nas areias extraidas em outras areas o preco devera ser maior que US$
3,00m3.

*Dimensdes aproximadas do depdsito segundo estimativa dos mineradores _
2,00 metros de espessura e 4,00 metros de largura.

** Espessura estimada em 1,5 metros, de acordo com observacdes de campo
do autor e da empresa Italconsult in IBDF/FBCN (1981).

*** Espessura estimada de 8 metros, com base em observagbes expeditas e
Amador, 1980.
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FOTOGRAFIAS



Foto 1 — Relevo da regido (ao fundo montanhas compostas por rochas
cristalinas, granitos e gnaisses, com cobertura de florestas; em
primeiro plano planicie aluvionar do rio Sao Joao). Local
confluéncia do rio Sdo Jodo com o cérrego dos Pirineus.

Foto 2 — Atividade econdémica (cultura do milho; em segundo plano, colinas

com cobertura herbacea utilizada para pecuaria e monte de
estocagem de areia, ao fundo).



Foto 3 — Atividade econdmica (projeto de carcinicultura as margens da BR
101; ao fundo, morro com cobertura de floresta primitiva).

Foto 4 — Geometria e dimensdes dos depdsitos aluvionares (camadas
tabulares de areia com passagens argilosas, altura aproximada de 3
metros entre o topo do terreno e a lamina de agua).



Foto 5 — Método de lavra utilizado na area (dragagem do leito do Rio)

Foto 6 — Beneficiamento de areia (peneira)



Foto 7 — Dimensdes dos depdsitos de areia estocados (min. num. 2).

Foto 8 — Patio de estocagem com carregamento de areia para comercializacao
(min. num. 3).



Foto 9 — Patio de estocagem abandonado.

Foto 10 — Canal de drenagem.



Foto 11 — Erosao laminar

Foto 12 — Degradacdo ambiental na area produtora de areia da foz do rio Sao
Jodo.
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