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I - INTRODUCAO

O Ministério das Minas e Energia se mobiliza para
reduzir sensivelmente a dependéncia energética nacional fiﬁurada
na atual necessidade de importar aproximadamente 1 milhdo de bar.
ris por dia de petrdleo, o que leva 3 quase desastrosa obrigato
riedade de um dispéndio anual, a custos atuais, da ordem de 6 a 7
bilhoes de ddlares. O Senhor Ministro apresenta a diretriz_f de
substituir, no minimo, e atd 1985, o volume de 170.000'barris de
petrdleo diarios (aproximadamente 1,3 bilhdes de ddlares anuais a
custo atual) por carvao energético. Com o cobjetivo de analisar e
equacionar essa solucao, foi instalado juntoc ao MME, o Grupo Exe
cutivo do Carvao Energético Nacional (GECAN), que vem se reunindo

no decorrer do ano.

Por ocasiaoc da XIII® Reuniao do GECAN, a Compahhia
de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM, além de apresentar um se
gundo documento atualizado sobre a pragramagéo relativa a pesqui
sa geocldgica, sondagens em areas de melhor potencial, geofisica,
estudos de engenharia de producaoc e beneficiamento de carvao,
etc., para o ano de 1980 considerou oportuno submeter ao Senhor
Ministro das Minas e Energia e Senhores Membros do GECAN, O pre
sente trabalho, denominado "Jazidas de Carvao e Unidades Mineiras

em Areas Requeridas pela CPRM". i

O enorme e guase exclusiﬁo acervo de dados técnicos
e cientificos, relativos ds jazidas nacionais de carvdo, existen
tes na CPRM permitiram que, j3 nesta fase, fossem definidas e de
limitadas &reas especificas nas referidas jazidas, identificando
23 (vinte e trés) novas Unidades Mineiras em Areas da CPRM e, su
plementarmente, programado um "projeto especifico de sondagem",
que permitira vencer etapas e dar condigdes de maior rapidez para
o inicio da producao das minas que deverao ser implantadas - para
atender as diretrizes de substituicao do petraleo. Nesse projeto

de sondagem foi considerado que toda a capacidade do pais seria

utilizada nas areas da CPRM.

A CPRM tem areas requeridas onde ja foram identifi
cadas 6,08 bilhoes de toneladas de carvao (40,4% das reservas de

1.
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carvao do R.G. do Sul e Santa Catarina, que totalizam atualmente

15,04 bhilhoes de toneladas) e individualmente vem realizando,além

das pesquisas gerais de prospecg¢ac em convénio com o DNPM, gran.

des trabalhos de maior detalhe nessas areas sob seu controle. 'Eg
sas particularidades explicam © nﬁme;o significativo das novas U
nidades Mineiras (23) individualizadas em areas da CPRM e a rela
tiva seguranga com gue as mesmas foram definidas, (somente 7 neces
sitam trabalhos de pesquisa adicionais para serem confirmadas). E
IMPORTANTE CONSIDERAR QUE 0S SOMATORIQOS DAS CAPACIDADES  ANUAIS
DAS 23 NOVAS UNIDADES MINEIRAS DAS AREAS DA CPRﬁ ATINGEM,RESPECTI
VAMENTE, 48.500.000 t DE CARVAO BRUTO (ROM ~ RUN OF MINE) B
21.400.000 t DE CARVAO UTILIZAVEL (SENDO 15.550.000 t DE CARVAC E
NERGETICO COM 35% DE CINZAS, 3.800.000 t DE CARVAQ METALURGICO
COM 18,5% DE CINZAS E 2.050.000 t DE CARVAO VAPOR COM 52% DE CIN
ZAS). E IMPORTANTE RESSALTAR QUE, ATENDIDA A PROGRAMAQEO DE PES
QUISA GEOLOGICA E DE SONDAGEM CONFORME O QUADRO NQ 2, EM 1987 TO
DAS AS 23 UNIDADES MINEIRAS ESTARIAM PRODUZINDO NA sUA CAPACIDADE

NOMINAL, ISTO E, TOTALIZANDO AS 21.400.000 t. Eventualmente po-

der-se-ia esperar algum atraso nas jazidas de Santa Terezinha (RS),

em razao de problemas potenciais vinculados com sua profundida
de (700 a 850 m). ESTIMA-SE, POR OUTRO LADO, QUE EM 1985 AS 23
UNIDADES MINETRAS ATE AGORA IDENTIFICADAS NAS AREAS DA CPRM, EST&
RIAM PRODUZINDO ANUALMENTE CERCA DE 24.000.000 t DE CARVAO BRUTO
(ROM) E, APROXIMADAMENTE, 14.000.000 t DE CARVAO UTILIZAVEL, DES
DE QUE EXECUTADA A PROGRAMACAO DE SONDAGEM DO QUADRO N@ 2.

Nao havendo, contudo, possibilidade de concentrar

toda a capacidade de sondagem para carvao existente no pais nas

Unidades Mineiras da CPRM, a programagao detalhada dos furos foi
integrada com as necessidades de outras entidades privadas e pa
blicas. Desta maneira a programacao de sondagem para 1980 em a
reas da CPRM constante no Capitulo VII € menor que a especificada
no Quadro n9? 1, ja que parcela ponderavel da metragem totai sera

destinada a outras entidades, de acordo com documento especifico

apresentado pela mesma CPRM na XXXIII? Reuniao do GECAN.

-



PROGRAMA DE PERFUR2CA0 (SOTDAGEY) PARA A CONCLUSIO

DA FESCUISA GEOIC ™ "7A K2 UNIDADES :TEIMAS TXISTTICSS. T £374S DA CEEY Z0 2.5, DO SUL T SAT4 CATARITA @
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il CPRM
| PRODUC A0 PRODUGIO PRODUCA0 | F200U¢20 | PRODUGZO | PRODUCZO | PRODUCXO
URIDADE MIIEIRA | (m) (m) (m) (m) (2) (m) (m) (m)
; IVe /79 | I° Tr/80 | II°, III°, IVv° Tr/E0 1981 1582 1983 1984 1985
= — - o —
SEIVAL 8.000 2.000 - - - -
HCRVAL I - - 9,000 - - -
LEZLO NLORTE I 10,000 15.000 o - - -
CHICO LOXX I e II 3,000 - - - - -
4) CHICO LOMX I - 12.000 17.000 - - -
5) CHICO LOLA II - - 5,000 30,000 ke -

LZ20 NORTE II e III
6) LEIO LORTE II - -
7) LEZO KORTE III 12.000 - o

o -
-

IRUI BLOCO CENTRAL I, II, III = " - -
8) IRUI BLOCO CENTRAL I ~ 17.000 - &
9) IRUI BLOCO CZiTRAL II - 15.000 - -
SRR 10) IRUI BLOCO CZiTRAL III - - 22.000 -
=18 ] SARTA TEREZINHA I e II 2,000 - - -
R | S | 11) SArTA TEREZLHA I - 10.000 3.000 o
E f;: 12) SAITA TEREZINHA II - - - 40 .000
2 E 13) HULHA NEGRA ~ 10,000 = =
1© | HERVAL II, III, IV - = - -
= E 14) ESRVAL II - 22.000 = =
= |15 | 15) HERVAL IO - 22.000 - -
16) H=RVAL IV ° - - 22,000 »
L. DE CANDIOTA I, II, III - - - -
17) SUL DE CASDIOTA I - | 20,000 = "
18) SUL DE CANDIOTA II - 24,000 1 ..
19) SUL DE CAIDIOTA III - - 26.000 -
OUTRAS UNIDADES 1.000 4,000 20,000 80.000
RESERVA PARA CONCLUSZAO DE |
DETALHALEITOS - 15.000 13.000 5.000
———— - B— S -
19 SUB-TOTAL | 24,000 (=) 201,000 | 153.000 125,000 | 125,000 | 145.000
=3 e —— - — e,
3 1) ARR0I0 DO SILVA (SUL DZ ARA-
< I"‘ RANGUS) 2.000 - 5 % 2 n
=015 2) 102D DOS CONVENTOS - - - - - -
=13 3) CASZCEIRAS DO RIO DAS VACAS - ” - - - -
= 5 | 4) CiZ3CTIRAS DO RIO BONIIO - 13.500 & = _ -
B e OUTRAS UNIDADES - 3.500 | 41.000 25.000 25.000 [ 25.000
= | = RTSSAVA PARA CORCLUSIO DE
s & DETALHZAENTOS - 4.000 6.000 5.000 5.000 5,000
g SUB-TOTAL . 2,000 (=) 21,000 27,000 ¥ .000 30,000 0,000
— — - — — * - e
‘ 123 . TO0TAL 26,000 (*) 3 222,000 | 200,000 155 .000 155,000 | 175.000
(#) Escges li:lit;l serao ultrapeassados caso houver TRVAZAC L"E’:!_'I‘f Ts =STE PROSRANIA o= SONDAGE: EiVOLVE-
e : g0 RTA & oAt SSSTTRAR STAST 70D CAPACIDADE DE
capacicade nalor de oferta de servigos de son ~UAIRO &® 2 "Sﬁﬁﬂi'iiﬁqiﬁuﬁéfi:ii fi".‘?ZEi‘E T A A CAPACIDAD D

desena e curto prazo,.
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UNIDADES MINEIRAS DAS AREAS DA CFRM (RS E SC)

CAPACIDADE DE PRODUGAO, PROFUNDIDADE MEDIA E £POCA DO INICIO DO FROJETO DE IAVRA

PROFUNDIDALE

UNIDADE MEDIA IO
CARVAO

K INEIRA (=)

CAPACIDADE NOMINAL| CAPACIDADE CARVAO |EPOCA CONCLUSAO PERFPURA

l1 ks E Inicro
35 DE CINZAS PROJETO DE LAVRA
- 8

RESERVAS DE CARViC
DAS
UNIDADES lfmmns

. (t

I?* TRIMESTRE/BO

III®* TRIMESTRE/80

(O e e —
LEXO KORTE I 280
LEAO NOKTE II 400
L0 KORTE III (*) | 400
: ciiico LOMA I . 320 500,000
« CM = 0,000 110 THIMESTHE/00
@ lcizco 1ouk II (*) 350 2.000.000 500,000
: Ql - 300.000 III® TRIMESTRE/B1 80.000.000
= |IRUI BLOCO CENTRAL I 180 ' 2,000,000 800,000 I8 TRIMESTRE/BL 90,000,000
" ~ |1muI BLOCO CEMTRAL II 150 2.000.000 800.000 II® TRIMESTRE/B1 70.000.000
=
A e | IRUI BLOCO CENTRAL III 220 2.000,000 ° 800.000 | I TR X ESTRE/82 90,000,000
1 300, 000
| .
| M | SANTA TEREZINHA II (*) | 850 ' 2.000.000 300.000
! (=] & - 1,000,000 IIe TREEBTRE/BJ 100,000.000
0 - i . . |
: (a HULZA NEGRA (*) : 100 ' 1.500,000 500.000
| a CV = 150.000 Is TRIMESTRE/B1 50,000,000
| - SUL DE CANDIOTA I i 120 2.000, 000 700.000 |
| - CV - 200,000 II8 TRIMESTRE/B1 100.000.000
’ o SUL DE CARDIOTA II 150 2.000.000 700.000 :
| : CV - 200.000 II¢ TRIMESTRE/S1 100,000,000
. | . |SUL DE CANDIOTA III  ° 170 i 2.000.000 | 700.000
g | CV - 200.000 l II® TRIDMESTRE/82 100.000.000
y |
_ ' = |HERVAL IIX " 200 ' 2.000.000 700.000
: - : ) | CV - 200.000 II® TRIMESTRE/81 | 100,000,000
o b | . - |
! - | HERVAL III (*) 250 2.000.000 700.000
! e CV = 200.000 II® TRINESTRE/B1 100,000,000
|
} HERVAL IV (=) 280 2.000,000 700.000
| | CV = 200.000 II®8 TRIMESTRE/B2 100,000,000
| TUTEAS UNIDADES o - = _ =
' ST5=T0TAL _ 33.500.000 | 15. 650,000 _ 1.4£0.000.000
—_— — S .
-. 19 SUB=-TOTAL RS 40,500.000 17.250.000 - 1.610.000,000
b e ARROIO DO SILVA (SUL DE ARARANGUK)| 400 { .. . 2.000.000 | 400.000 . .
S < 2 : ' @& - 300.000 II® TRIKESTRE/BO |~ ~  43.000.000
g 5 |1ORRO0 DOS CORVENTOS 400 2.000.000 400,000 |
| CM - 300.000 II® TRIMESTRE/30 75.000.000
-> ! |l -|
A ==
-_ < E CASZZEIRAS DO RIO DAS VACAS (LAURO
7 L WLLER) 300 2.000.000 300,000
- CM - 300.000 III® TRINESTRE/80 30.000.000
CA=Z2ZIRAS DO RIO BONITO (LAURO _
e % WLLER) 250 2.000.000 300.000
% A ' ¢ - 300.000 II® TRDIESTRE/B2 21,000,000
| v ' lov==4s UxIDADES - ! - - - s I
f I ¢ |ST=-7OTAL SC i | 8.000.000 2.600.000 - 169.000.000
| i -
{ TOTAL RS + SC 48.500.000 - 1.779.000.000
' - Sub-Total carvao energetico a
1 |
| 354 de cinzas
| Sub-Total carvao vepor a 52% de
i_ cinzas (CV)
-' Sub-Total de carvao metalirgico
-’ a 18,5¢ de cinzas (CX)

e 3 i e (#) tTmidade mineira a confirmar, CV =« CARVAO VAPOR
' k (#*) Os tezpos estao previstos em fung@o do pro CM = CARVIO XETALORGICO
sreza de sondasem do Quadro n® 1, isto e,
utilizando quase toda a capacidade de son- ROM = RUN OF MINE (Boca de Mina)

l cagex nas Unidades Kineiras da CPRM.

b —— -
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II - CONCEITUACOES

Tendo em vista as caracteristicas geolbgicas espe-’
ciais das concentragoes naturais de Carvao Mineral no Sul do Bra

sil, a Comissac Técnica para Carvao da CPRM resolveu convencionar
O seguilinte:

A - Quanto a Terminologia Geologica e Mineira Empregada

1l - No que se refere a "JAZIﬁA DE CARVAQ"

E uma concentragao geologica natural isolada e con
tinua de Carvao distribuida em uma grande area, cujos contornos

foram ja delimitados pelos trabalhos de pesquisa conduzidos pela
CPRM. | |

- As "Jazidas de Carvao" estao condicionadas por
conseguinte, as "pequenas bacias geoldgicas carboniferas" indivi-
duais. Estas, por sua vez, vém se apresentandoc como um "rosa-
rio", dispostas mais ou menos, segundo grandes "trends" ou faixas

geologicas ambientais onde, primitivamente, se originou o Carvao
Mineral.

As dimensoes médias das "Jazidas Carboniferas Natu

rais" comportam escalas superiores a 15 km de comprimento, poden

: : )
do chegar a mais de 30 km, e, apresentam 5 a 15 km ou mais de lar
gura, enquanto que uma "Unidade Mineira", tem tamanho aproximado

de 5-6 a 2-3 kmnm, respectivamente.

- Convém lembrar ainda que, em termos do Rio Grande:
do Sul, mais do que em Santa Catarina, o Carvao ocorre sob a for
ma destas extensas "Areas Carboniferas" bastante isoladas umas
das outras, de onde adveio o modelo. Formam assim,verdadeiras Ja
zidas naturais de grandes dimensdes, que tém de ser partidas ~ em

segmentos geologicos para fins de mineraciao. Tal & o gque fize-

mos, conforme pode ser visto nos mapas de situacdo que acompanham
cada caso.

Este tipo de jazida comporta sempre, desde varias
centenas de milhoes a mais de 1 bilhdao de. toneladas de carvao, as

quais foram entao, estrategicamente, seccionadas em diversas UNI:
DADES MINEIRAS.
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Para a Comissao Técnica da CPRM, o conceito de "Ja
zida de Carvao" esta pois, condicionado predominantemente, a de-
terminados. controles geoldgicos sem o ajuste exato porém, perante
a figura correspondente do Codigo de Mineragio. Isto nio -quer di
zer, que a referida Comissao tivesse deixado de lado certos aspec

tos economicos e técnicos que ajudaram a viablizar o tlpo de jazi
da proposto.

- Convém destacar, no entanto, gue para o Cddigo de

-

Mineragao, a "UNIDADE MINEIRA" concebida pela CPRM e a figura que

mais cumpre as exigéncias requeridas quanto 3 definicdo de "Jazi
dall‘

2 - No que se refere & "UNIDADE MINEIRA"

- Resolveu-se designar de "UNIDADE MINEIRA", uma &a-
rea padronizada, delimitada segundo certos critérios, que contém
uma reserva.de 40 a 60 milhoes de toneladas de Carvao "in situ"

ou na "camada", dentro de cujos limites pode ser instalada uma ou
mais "Bocas de Mina®

- '

— A UNIDADE MINEIRA €& pois, uma figura de engenha
ria de minas, previamente concebida e instituida pela CPRM com o©
fim precipuo de resolver o problema de transferéncia de suas re-
servas de Carv3o. Trata-se de uma concepgac estratégica criada
para efeitos de negociacao. ' |

~ As "Unidades Mineiras" podem ter uma ou mais cama
das de carvao lavraveis, dependendo de cada caso. Isto signifi
ca, que pode haver superposicao de "fronts" de lavra em diferen
tes niveis, os quais passariam a comportar uma ou mais "bocas de
Mina" ou mesmo "minas individualizadas e distintas", tudo em fun

.g¢ao do futuro projeto de minerac3o.

A Comissao Técnica caracterizou a "Unidade Mineira"
como um elemento isolado, destinado a comportar cada uma a sua

respectiva "Companhia de Mineragao" e o seu grupo empresarial.

Cada Unidade pof sua vez, foi equacionada de manei.
ra a produzir uma tonelagem prefixada de Carvao ja em futuro pro
ximo, isto &, a partir dos 3 primeiros anos apds o seu repasse ao
Setor Privado. Ela contém uma Reserva de Carv@o capaz de assegu

rar uma vida util minima ao empreendimento de 15 a 20 anos.

4.
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- Cumpre ressaltar que a terminologia enti3o  usada

i

de UNIDADE MINEIRA, ndo é igualmente, um elemento conhecido do

- Codigo de. Mineragdo. Ela & uma figura convencional. Caberia ao

minerador registra-la apos, como uma "Jazida de Carviao", atenden~

do aos requisitos do Codigo e sujeito a aprovacao do Relatorio
Final de Pesquisa pelo DNPM.

- Tamanho dqs Unidades Mineiras

| 1l - As UNIDADES MINEIRAS, guanto a "Reserva" podem
ser assim classificadas:

- GRANDE: Reservas comprovadas de Carvao Beneficiado ou Comex

cializavel acima de 65.000.000 de toneladas:

- MEDIA: Reservas comprovadas de Carvio Beneficiado ou Comer
cializavel entre 35.000.000 e 65.000.000 de toneladas:

— PEQUENA: Reservas comprovadas de Carvao Beneficiado ou Co
“mercializavel abaixo de 35.000.000 de toneladas.

2 -~ Quanto a "Produgao", as UNIDADES MINEIRAS podem
ser asslm classificadas, independente do tipo e método de lavra.

-~ MINA GRANDE: Produgaoc acima de 500.000 t/ano de Carvio Bene
ficiado ou Comercializavel;

- MINA MEDIA: Produgao entre 100.000 e 500.000 t/ano de Car
vao Beneficiado ou Comercializavel;

- MINA PEQUENA SEMI-MECANIZADA: Inferior a 100.000 t/ano e su.

pericr a 25.000 t/ano de Carvao Beneficiado ou Comercializa
vel;

- MINA PEQUENA MANUAL: Produgéo Inferior a 25.000 t/ano de

Carvao Beneficiado ou Comercializivel.

3 - No que se refere a "MINA"

- Para efeitos deste trabalho, a "MINA" & a menor
unidade produtiva individual de Carv3o. O tamanho e tipo de Mi

na, bem como, outras caracteristicas prdprias, s3o funcdes de va

—_— - - _— - A —— L - - —_— ——_——
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‘rios fatores, inclusive depende da tradicao de cada minerador e

seu corpo técnico.

- Cada conjunto de dois "shafts" compreende umé Mi

na, segundo os conceitos ¢lassicos quando o Carvao for subterra

neo. Acreditamos que muitas de nossas Unidades Mineiras podem
comportar até dois destes conjuntos de "shafts". Em termos de mi .
neracac a céu aberto, estas podem receber até "2 fronts" de 1a-
vra.

NOTA: A Comissac Tecnica da CPRM vem pensando em uma outra estra

~tégia de liberacao de suas reservas de carvao,reunindo um
minimo de duas Unidades Mineiras de cada grande jazida geo
logica, de maneira a facilitar o incremento da produgao,sus
cetivel de consﬁituir um "GRUPAMENTO MINEIRO".

- Neste Ultimo caso, um Grupamento Mineiro, figura
ja reconhecida pelo COdigo de Mineracdo, compreenderia varias bo

cas de minas ou varias "minas".

Quanto ao tipo de Carvac

1 - "RUN OF MINE" (ROM) ou Carvac Bruto: material lavrado
constituido de Carviao e Estéril. A percentagem de estéril no
"Run of Mine" depende do método e do tipo de lavra que, de uma

o

maneira geral, & grande para as Jjazidas brasileiras de Carvao.

2 - Carvao BENEFICIADO: Carvao gue resulta da lavagem em su
perficie na boca da mina, visando a reducac do teor de estéeril.
Em Santa Catarina, o Carvao € denominado de PRE-LAVADO - (CPL),

tendo em vista posterior beneficiamento no Lavador de Capivari.

Para a CPRM & considerado Carvao Beneficiado, aque’

le com um maximeo de 35% de cinzas tendo por base sua  utilizagao

"pela Industria Cimenteira.
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ITI ~ AS FAIXAS CARBONIFERAS CONHECIDAS, SEMI-CONHECIDAS E  PO-
TENCIAIS DO SUL DO BRASIL

As jazidas de Carvao conhecidas no Brasil Meriﬂigj

nal, estao distribuidas ao® longo da borda leste da Bacia do Para

'na, desde a divisa do Brasil com o Uruguai até ao Estado de Sad

Paulo, agrupadas em Faixas Carboniferas Conhecidas, - Semi-Conhe

cidas e Potenciqis, assim delimitadas (Fig. = 1):

1 - Faixa Herval-Candiota-Bagé-Serrilhada ou a "Grande Bacia -
Carbonifera do Alto Rio Jaguarao": Potencial/sémi—cdhheci— “
da | |

2 = Faixa do Flanco Ocidental do Escudo Riocgrandense ou a Fai-
xa Serrilhada Dom Pedrito-Sao Gabriel-Sao Sepe: Potencial

3 = Faixa Sao Sepé-Gravatal: Conhecida

4 - PFaixa Carbonifera Sotoposta ao Basalto (trecho Igrejinha-
Rolante-Rio do Ouro): Potencial

- Faixa Gravatai—Tramandai—Santa Terezinha: Semi-Conhecida

6 - Faixa "In-Shore" de Tramandail (Santa Terezinha)-Torres -

| Sombrio-Ararangua: Semi-~Conhecida

7 -~ Faixa "Off-Shore" de Tramandal-Torres-Foz do Rio Urussan-
ga: Potencial

- Faixa Ararangua-Lauro Miller: Conhecida

9 = Faixa Alfredo Wagner-vVidal Ramos-Presidente Getﬁlid (SC)

L 1

Potencial/Semi-Conhecida

10 - Faixa Sao Joao do Triunfo-Teixeira Socares-Imbituva (PR)
Potencial/Semi-Conhecida
11 - Paixa Figueira-S3ao Jerdnimo da Serra (PR): Semi-Conhecida

12 - Faixa Buri-Cerguilho-Monte Mor (SP): Semi-Conhecida

1 - Paixa HERVAL-CANDIOTA-BAGE-SERRILHADA ("A Grande Bacia do

Rio Jaguarao)

Esta faixa situa-se no extremo-sul do Estado do

Rio Grande do Sul, na fronteira com o Uruguai, cuja superficie

total a ser investigada & de 4.100 kmz. Destes,+aprdximadamente

1.000 km2 se referem 3 "Area de Candiota" (Blocos de Candiota,

Sul de Candiota, Seival e Hulha Negra), que sozinha contém 8 bi

7.
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lhoes de toneladas, correspondentes a 60% do total das reservas

Conhecidas de Carvao Mineral no Pais.
Nesta faixa, em termos de "Prioridade Um" foram de-—

limitados para pesquisa 2.150 kmz.

2 = Faixa do Flanco Ocidental do Estcudo Riograndense ou a Faixa
SERRILHADA-DOM PEDRITO-SAO GABRIEL-SAO SEPE.

£ uma faixa da ordem de 11.300 kﬁz, nao tendo sido
ainda convenientemente pesquisada, conhecendo-se algumas ocorrén-

cias de carvao ao longo da mesma.

3 - Faixa SAO SEPE-GRAVATAI

Nesta faixa se distribuem 5 pequenas jazidas e 3

grandes jazidas, que de peste para leste s3ao as seguintes:

a - Jazida de Sao Sepé:

Trata-se de uma pequena jazida isolada do restante

| e | | 2
da bacia por erosao, abrangendo uma superficie de 10 km" e - com

reservas da ordem de 8 milhoes de toneladas.

b - Jazida de Duraznal:

E também uma pequena jazida com uma area de ocorreén

cia-de 5 km2 e com reserva de cerca de 4 milhoes de toneladas.

¢ - Jazida de Irul:

£ uma grande jazida de carvao situada ao sul das ci
dades de Cachoeira do Sul e Rio Pardo, possuindo uma area de 400

km2 e reserva de 1,6 bilhoes de toneladas.

d - Jazida do Leao:

E uma grande jazida que se localiza a sudeste da
cidade de Rio Pardo e a sul do rio Jacul, abrangendo uma area de

aproximadamente 350 km2 e com reservas da ordem de 883 milhoes de

8.
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toneladas.

e - Jazida de Charcgueadas (inclui Santa Rita e Guaiba):

E uma grande jazida que ocorre ao longo do curso do

Rio Sao Jeronimo, envolvendo uma area de 500 km2 e com reserva de
1,3 bilhGes de toneladas.

f - Jazida do Recreio-Boa Vista:

Trata-se de uma pequena jazida ao sul das Minas do

2

Leao, com uma area da ordem de 15 km” e reserva de 19 milhoes de

toneladas.

g — Jazida do Cerro do Roque:

Pequena jazida ao sul das Minas do Leao, com uma

area de 7 km2 e reserva de 6 milhoes de toneladas.

h - Jazida do Faxinal:

Peguena jazida ao sul de butia, compreendendo uma

area de 10 km2 e reserva da ordem de 9 milhoes de toneladas.

4 -~ Faixa CARBONIFERA SOTOPOSTA AO BASALTO (Trecho Igrejinha-Ro~

lante—R;o do Ouro)

E uma faixa de cerca de 1.600 km2 que se'esﬁendeck¥§
de © Rio Grande do Sul até Santa Catarina, com uma reserva poten-
cial de carvao a profundidades da ordem de 1.100 m.

5 ~— Faixa GRAVATAI-TRAMANDAI-SANTA TEREZINHA

[~ ]

O carvao das jazidas nesta faixa &  coqueificiavel, .
com utilizagao na indastria sideriirgica.

| Ainda n3ao fol elaborada uma completa avaliacao de
toda a faixa, tendo sido até o presente delimitadas trés jazidas:

9'
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- Jazida de Morungava: situada a oeste da cidade de

.Gravatal, com uma area de 200 km2 eﬁféserva da ordem de 657 mi-~

lhoes de toneladas.

-~ Jazida de'Chico Loma: localizada a oeste de San-
to Antonio da Patrulha, com 250 ka e reserva aproximada de 250 mi

lhoes de toneladas.

- Jazida de Santa Terezinha: ainda pouco conhecida,
estende-se de Santa Terezinha até Capao da Canoa ao norte, cém
uma area da ordem de 300 ka e uma reserva geologica provavelmen-
te superior a 500 mithes.de toneladas. E provavel que esta fai-
Xa com mals de 70 km de comprimento e 15 km de largura, possa

atingir um potencial minimo de 2 bilhoes de toneladas.

6 - Faixa "IN-SﬁpRE“ DE TRAMANDAI (Santa Terezinha) -TORRES- SOM-
BRIO—ARARANQUE

£ uma féixa de 20 km por 130 km de extensao, em que
as camadas de carvaco se encontram a profundidades gue vao de 670 m
a 1.130 m, com reservas estimadas até o presente em 258 milhdes de
toneladas. £ necessirio maior detalhe de pesquisa para uma com-

pleta avalaiagao da potencialidade desta faixa.

7 - Faixa "OFF-SHORE" DE TRAMANDAI-TORRES-FOZ DO RIO URUSSANGA

A faixa carbonifera ao longo da costa gaicha e cata

rinense, estende-se.seguramente sob a plataforma continental, nu-
- 2 _ ) - | :

ma area de cerca de 2.000 km", com reservas nao inferiores a o)

bilhoes de toneladas.

8 - Faixa ARARANGUA-LAURO MULLER (SC)

| Estende-se desde as proximidades do Rio Laranjeiras.
ao norte de Laurc Miller, até Ararangua, totalizando uma area de

1.600 km2 e uma reserva da ordem de 2 bilhoes de toneladas.

10,
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9 - Faixa ALFREDO WAGNER-VIDAL RAMOS-PRESIDENTE GETOLIO (SC)

Nesta faixa com 10 km por 30 km de extensao ocor-
rem varios afloramentos -de carvao em camadas de até 0,80 de'espeg

sSura.

Um desses afloramentos situado no municipio de Pre-
sidente Getilio foi objeto de exploragdo durante a 29 Grande Guer

ra.

10 - Faixa SAQ JOAQO DO TRIUNFO-TEIXEIRA SOARES-IMBITUVA (PR)

Nesta faixa com uma extensao de cerca de 60 km e
largura de 10 km, concentram-se varios afloramentos de carvao com
espessuras de até 0,6 m, sendo as reservas geologicas estimadas

em cerca de 100 milhoes de toneladas.

11 - Faixa FIGUEIRA-SAO JERONIMO DA SERRA

A existéncia de carvaoc em camadas de 1,5 ma 3,0 m
de espessura esta comprovada por 2 sondagens distanciadas de 15
km, locadas numa faixa leste-oeste,.situada a Nofoeste de Figueil-
ra. Caso haja continuidade das camadas entre os dois ponkos, ter,
se-a uma reserva possivel de 50 a 65 milhoes de toneladas, a pro-

fundidades entre 350 m e 1.200 m.

Na parte leste desta faixa situa-se a jazida de Cam
bui, atualmente em lavra, com reservas estimadas em 45 milhoes de

toneladas, além de outras ocorreéncias que foram no passado lavra-

das através de pequenas minas, hoje abandonadas.

12 - Faixa BURI-CERQUILHO-MONTE MOR (SP)

Em Buri e Monte Mor existem antigas minas atualmen-

te abandonadas, gue lavraram pequenas gquantidades de carvao.

11.
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A maior reserva conhecida de carvao desta faixa,
encontra-se na jazida de Cerquilho com reservas estimadas pela -
CPRM em 3 milhoes de toneladas. Nesta jazida existem 2 pequenas.
mihés respectivamente de Figueifa Velha e Mato Seco, onde 'a la-

F

vra € feita manualmente por pogos de 12 m a 15> m de profundidade.

12.
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IV - DISTRIBUICAO DAS UNIDADES MINEIRAS DA CPRM NAS VARIAS JAZI-
DAS

A CPRM, como detentora de maior area de pesguisa de

carvao, controla grande parte das jazidas de carvao gque

nos Estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina.

siveis

tos:

1.

"existem

A seguir serao referidas as unidades mineiras pos-

de serem delimitadas em cada jazida sob 0Os seguintes aspec

Segundo
Segundo
Segundo

Segundo

Distribuigao nos Estados
Tipo de Lavra

Grau de Conhecimento Atual

O O p

seu Porte (Tamanho)

Distribuic3do das Unidades Mineiras da CPRM nos Estados do

Bio'Gran

de do Sul e Santa'Catarina

l.1 - No

a)

" Rio Grande do Sul

Jazidas de Candiota e Herval (fig. 2)

Nestas jazidas estao as maiores reservas de

-conhecidas nO'pais. Destas, a CPRH detem pelo menos 50%,

buidas

nos seg

Bloco H
Bloco S
Bloco S
Bloco H

uintes blocos:

ulha Negra

eival

ul de Candiota

erval

As unidades mineiras dentro destes blocos

ser assim enumeradas:

a.l - ggidade Mineira'de_Seival

Local: S

eival

carvao

distri-

'podem

Reserva: 100.000.000 t de carvao com 50-52% de cinzas

Producac prevista: 5.000.000 t/ano de Carvao com 50-52% (ou
1.750.000 t/anc de carvaoc com 35% de cinzas + 500.000

t/ano de carvao com 52% de cinzas).

a.2 - Unidade Mineira de Hulha Negra (Lavra Subterranea)

Local: Hulha Negra

Reserva: 50.000.000 t de carvac com 50-52% de cinzas.

13.
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Produgao Prevista: 1.500.000 t/ano de carvao com 50-52% de
cinzas (ou 500.0090 t/ano de carvio com 35% de cinzas -
+ 150.000 t/ano de carvao com 52% de cinzas). '

a.3 - Unidade Mineira Sul’da_Candiota I (Lavra Subterranea)

Local: Sul de Candiota

Reserva: 100.000.000 t de carvao com 50-~52% de cinzas

Produgao prevista:;?.OO0.0DQ t/ano de carvao com 50-52% de
cinzas (ou 700.000 t/ano de carvao com 35% de cinza?

+ 200.000 t/ano de carvao com 52% de cinzas).
a.4 - Unidade Mineira Sul de Candiota II (Lavra Subterranea)

Local: Sul de Candiota

Reserva: 100.000.000 t de carvao com 50-52% de cinzas

Produgao previsfa: 2.000.000 t/ano de carvao com 50-52% de
cinzas - (ou 700.000 t/ano de carvao com 35% de cinzas +

200.000'£/ano de carvao com 52% de cinzas).

a.S - Unidade Mineira Sul dg gapdiota TIT (Lavra Subterranea)

Local: Sul de Candiota
Reserva: 100.000.000 t de carvao com 50-52% de cinzas

Producdo prevista: 2.000.000 t/ano de carvdo com 50-52% de
cinzas (ou 700.000 t/ano de carvaco com 35% de cinzas +

200.000+t/an0*de carvao com 52% de tingzas) ..

a.6 - Unidade Mineira de'Hgyval I (Céu Aberto)

Local: Noroeste de Herval do Sul |

Reserva: 30.000.000 t de carvao com 50-52% de cinzas

Producao prevista: 2.000.000 t/ano de carvao com 50-52%  de
cinzas (ou 700.000 t/ano de carvao com 35% de cinzas +

200.000 t/ano de carvao com 52% de cinzas).

a.7 - Unidade Mineira de Herval ITI (Lavra Subterranea)

Local: Noroeste de Herval do Sul
Reserva: 100.000.000 t de carvao com 50-52% de cinzas

Producao prevista: 2.000.000 t/ano de carvao com 50-52% de
cinzas (ou 700.000 t/ano de carvao coni 35% de cinzas +

200.000 t/ano de carvao com 52% de cinzas).

14,
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a.8 ~ Unidade Mineira de Herval III (Lavra Subterranea)

Local: Noroeste de Herval do Sul |

-Reéérva: 100.000.000 t de carvao com 50-52% de cinzas

Prodquo prevista: 2;000:00G t/ano de carvao com 50;52%' de
cinzas {(ou 700.000 t/ano de carvao com 35% de cinzas +

200.000 t/anoc de carvao com 52% de cinzas).

a.?2 - Unidade Mineira de Herval IV (Lavra Subterranea)

Local: Noroeste de Herval do Sul

Reserva: 100.000.000 t de carvdo com 50-52% de cinzas

Produgéo prevista: 2.000.000 t/ano de carvao 05m 50-52% de
cinzas {(ou 700.000 t/ano de carvao com 35% de cinzas +

200.00p t/ano de Carvio com 52% de cinzas).

Estudos recentes indicam que pode ser economicamen-
te queimada em leito fluidizado, matéria prima com 20% a 15% de

carbono. Por isso, nas unidades a.l ate a.9, nos casos de desdo-

L)

bramento do ROM, o volume da fracao destinada & termoeletricidade

pode ser muito aumentado se for estabelecido teor de cinzas supe-

Yior a 52%.

b) Jazidas de Iruil (fig. 4)

Dentro das areas da CPRM nesta jazida, foram delimi

tadas as seguintes Unidades Mineiras:

b.l - Unidade Mineigg do Irui __Bloco Central T (Lavra -Subte:ra—

nea)

Local: Norte da BR-290
Reservas: 90.000.000 t de carvao com 40% de cinzas.
Produgcao prevista: 2.000.000 t/anc de carvao "run of mine"

ou 800.000 t/ano de carvao com 35% de cinzas.

b.2 - Unidade Mineira Irul - Bloco Cqu£a1 II (Lavra Subterranea)

Local: Norte da BR-290
- Reserva: 70.000.000 t de carvao com 40% de cinzas.
Producao prevista: 2.000.000 t/ano de carvao "run of mingf

ou .800.000 t/ano de Carvao com 35% de cinzas.

15.
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b.3 - Unidade Mineira Irul - Bloco Central III (Lavra Subterranea)

Local: Sul do Rio Jacui
Reserva: 90.000.000 t de Carviao com 40% de cinzas
Produgao prevista: 2.000.000 t/ano de carvao "run of mine"

ou 800.000 - t/ano de carvao com 35% de cinzas.

c) Jazida do Leao (fig. 6)

Nesta jazida foram delimitadas 3 unidades mineiraé:

c.l - Unidade Mineira Leao Norte I (Lavra Subterranea)

Local: Sul do rio Jacui
Reserva: 70.000.000 t de carvao com 36% de cinzas
Produgac prevista: 2.000.000 t/ano de carvao "run of mine"

ou 1.000.000 t/ano de carvao com 35% de cinzas.

c.2 - Unidade Mineira Leao Norte II (Lavra Subterrinea)

- Local: Sudoeste do rio Pardo
Reserva: 70.000.000 t/ano de carvac com 36% de cinzas |
Produgao Prevista: 2.000.000 t/ano de carvao "run of mine"

ou 1.000.000 t/ano de carvaoc com 352 de cinzas.

c.3 - Unidade Mineira Leao Norte IIT (Lavra Subterranea)

Local: Sudoeste do-rio Pardo |
Reserva: 60.000.000 t de carvac com 36% de cinzas
Produgao prevista: 2.000.000 t/ano de carvado "run of mine"

ou 1.000.000 .t/ano de carvao com 35% de cinzas

d) Jazida do Chico Loma (fig. 9)

-

O carvao desta jazida €& coqueificavel, podendo ser
utilizado na industria siderurgica. Foram individualizadas duas
Unidades Mineiras nesta Jazida.

d.1 - Unidade Mineira Chico Loma I (Lavra Subterréneé)

Local: Vila do Chico Loma

Reserva: 100.000.000 t de carvao com 30% de cinzas

Produgao prevista: 2.000.000 t/anD.de‘carﬁED “run of mine"
ou 300.000 t/ano de carvao com 18,5% de cinza +

500.000 t/ano de carvao com 35% de cinzas.

16 -l-.



d.2 - Unidade Mineira Chicc Loma II (Lavra Subterranea)

Local: Sudoeste de Santo Antonic da Patrulha

Reserva: 80.000.000 t de Carvao com 30% de cinzas

Producao prevista: 2.000.000 t/ano de carvio "run of mineﬁ
ou 300.000 t/ano de carvao com 18,5% de cinzas +

500.000 t/ano de carvao com 35% de cinzas.

e) Jazida de Santa Terezinha (fig. 11)

Esta jazida atualmente & pouco coﬁhecida, entretan-

to, os resultados de analise de carvao sao excelentes dando - numa

das camadas do furo 5GT-05-RS uma recuperacgao de 70% carvio com
18,5% de cinza da camada total. Trata-se sem duvida do melhor
carvao encontrado no Brasil. Como fator negativo tém-se a gran-

de profundidade a gue se encontra a camada: 700-850 m.

Pela falta de mais daﬂgs, foram individualizadas

duas Unidades Mineiras:

e.l - Unidade Mineira Santa Terezinha I (Mina Subterranea)

e.2

Local: Balneario de Santa Terezinha

Reserva: 100.000.000 t de carvao com 25% dé cinzas

Produgao prevista: 2.000.000 t/ano "run of mine" ou e
| 1.000.000 t/ano de carvao com 18,5% de cinzas + .«

300.000 t/ano de carvao com 35% de cinzas.

]
Unidade Mineira Santa Terezinha II (Mina Subterranea)

Local: Sul de Capac da Canoa

Reserva: 100.000.000 t de carvao com 25% de cinzas

Producao prevista: 2.000.000 t/ano de carvao "run of mine"
cu 1.000.000 t/ano de carvao com 18,5% de cinzas +

300.000 t/ano de carvao com 35% de cinzas.

l.2 - Em Santa Catarina (figs. 12 e 13)

Nas jazidas do sul do Estado de Santa Catarina fo-

ram individualizadas, nas areas da CPRM, quatro Unidades Minei-

ras.
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a - Unidade Mineira do Arroio do Silva (Lavra Subterranea)

Local: Sul de Ararangua

Reserva: 43.000.000 t de carvao com 32-35% de cinzas

Produgao prevista: 2.00ﬁ.000 t/ano de carvao "run of 'ﬁiné"
ou 300.000 t/ano de carvao com 18,5% de cinzas + cee

400.000 t/ano de carvao com 35% de cinzas.

Unidade Mineira do Morro dos Conventos (Lavra Subterranea)

Local: Morro dos Conventos

Reserva: 65.000.000 t de carvao com 32-35% de cinzas |

Producao prevista: 2.000.000 t/ano de carvao "run of mnmine”
~ou 300.000 t/ano de carvao com 18,5% de cinzas + .o

400.000 t/ano de carvao com 35% de cinzas.

¢ - Unidades Mineiras das Cabeceiras do Rio Bonito (Lavra Subter

ranea)

Local: Nordeste de Lauro Millex |

Reserﬁa: 21.000.000 t de carvao com 32-35% de cinzas

Producao prevista: 2.000.000 t/ano de carvao "run of mine"
ou 300.000 t/ano de carvao com 18,5% de cinzas + e

300.000 t/ano de carvao com 35% de cinzas.

Unidade Mineira das Cabeceiras do Rio das Vacas (Lavra Sub-

terranea)

Local: Sudoeste de Lauro Midller '

Reserva: 30.000.000 t de Carvao com 32-35% de cinzas

Producao prevista: 2.000.000 t/ano de carvao "run of mine”
ou 300.000 t/anoc de carvao com 18,5% de cinzas + cee

300.000 t/ano de carvio com 35% de cinzas.

2. Classificacao das Unidades Mineiras da CPRM em Funcao do

Tipo de Lavra

2.1 - Unidades Mineiras a ceu aberto

Unidade Mineira de Seival

Unidade Mineira de Herval I

18.



2.2 - Unidades Mineiras Subterraneas

Inclinado) :

Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
Unidade

Unidade

Unidade
Unidade
Unidade

- Unidade

Total de Unidades

Unidade
Unidade

Mineira
Mineira
Mineira
Mineira
Mineira
Mineira
Mineira
Mineira
Mineira
Mineira
Mineira

Mineira

Mineira.

Mineira
Mineira
Minelira
Mineira
Mineira
Mineira
Mineira

Mineira

(por Pogo ou

Hulha Negra

Sul de Candiota I
Sul de. Candiota IIX
Sul de Candiota IIX

de
de
de
do
do
do

Herval II

Herval IIX

Herval IV |

Irul Bloco Central I
Irui Bloco Central IT
Trul Bloco Central IIX

Leao Norte I

Leao Noxrte IT

IL.eao Norte III

Chico Loma I .

Chico ILoma II

Santa Terezinha I

Santa Terezinha II

do Arroio do Silva -

do Morro dos Conventos

das Cabeceiras do'Rio Bonito

Plano

das Cabeceiras do Rio das Vacas

" Mineiras na area da CPRM:

Ceu Aberto

Subterraneas

Total

Classificacao das Unidades Mineiras da CPRM Segundo -

2

21

23

Grau de Conhecimento

3.1 - Unidades Mineiras Identificadas:

Unidade
Unidade

- Unidade

Unidade
Unidade

Mineira
Mineira
Mineira
Mineira

Mineira

do Séival

Sul de Candiocta I
Sul de Candiota IIT

Sul de Candiota TIII
de Herval II

19.
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Total de Unidades Mineiras, nas areas da CPRM:

Unidade
Unidade

Unidade

Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
Unidade

Mineira
Mineira
Mineira
Mineira
Mineira
Mineira
Mineira
Mineira
Mineira

Mineira

de Irul Bloco Central

de Irul Bloco Central

de Iruil Bloco Central

Leao Norte I

Leao Norte II

Chico Loma I

Santa Terezinha I

do Arroio do Silva
das Cabeceiras do rio

das Cabeceiras do rio

Unidades Mineiras a Confirmar:

Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
Unidade

Mineira
Mineira
Mineira
Mineilira
Mineira
Mineira

Mineilra

do Herval T

do Herval III
do Herval IV
de Hulha Negra
Leao Norte III
Chico Loma II

Santa Terezinha II

Indentificar

A confirmar

Total

1

16
-
23

I
LI
I11

Bonito

das Vacas .

Classificacao das Unidades Mineiras da CPRM Segundo suas

" Reservas de Carvao

4.1 - Unidades Mineiras de Grande Porte {(com reservas sg

periores a 65.000.000 t de carvao):

Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
Unidade

Mineira
Mineira
Mineira
Mineira

Mineira

Mineira

do Seival

Sul de Candiota I
Sul de Candiota II
Sul de Candiota III
do Herwval TII

do Herﬁal,III

20'



4.2

4.3

Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
Unidade

" Unidade

Mineira
Mineira
Mineira
Mineira
Mineira
Mineira
Mineira
Mineira
Mineira
Mineira

Mineira

do Herval IV

do Iruil Bloco Central I

do Irul Bloco

do Irul Bloco

Leao Norte I

ILeao Norte IT

Chico
Chico
Santea

Santa

Loma I

Loma II

Central II
Central II1

Terezinha T

Terezinha IT

do Morxro dos Conventos

Unidades Mineiras de Méedio Porte (com reservas su-—
periores a 35.000.000 t e inferiores a 65.000.000t

de carvao) :

Unidade Mineira de Hulha Negra

Unidade Mineira Leao Norte III

Unidade Mineira do Arroio do Silva

Unidades Mineiras de Pegueno Porte (com reservas in

feriores a 35.000.000.t de carvao):

Unidade Mineira do Herval I

Unidade Mineira das Cabeceiras do rio das Vacas

Unidade Mineira das Cebeceiras do rio Bonito
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V - PRODUCAO ESTIMADA DE CARVAO QUE PODE SER OBTIDA NAS UNIDADES
MINEIRAS DA CPRM o

| Admitindo due todas as Unidades Mineiras previs-
tas pela CPRM em suas areas, entrem em funcionamento, a produ-

cao estimada de carvao pode ser assim discriminada:

Carvac Energético com 35% de cinzas ~15.550.000 t/ano
Carvao Vapor com 52% de cinzas 2.050.000 t/qho
CarvEGIMetalﬁrgico com 18,5% de cinzas | ~3.800.000 t/ano

TOTAL 21.400.000 t/anc

A producgao de carv3o das Unidades Mineiras da CPRM

pode ser observada no Quadro ne 1.

Caso houver recursos para desenvolver integralmente

~as pesqguisas em todas as Unidades Mineiras previstas nas areas

da CPRM até o ano de 1982, conforme o ouadro n% 2, a producao -

prevista anteriormente podera ser atingida em 1987.

22"



VI - RESERVAS DE CARVAO NAS AREAS DA CPRM

rentes jazidas podem ser assim discriminadas:

As reservas de. carvao nas areas da CPRM nas dife-—

il

RESERVAS 1.000 t
ESTADO JAZIDAS MEDIDA | INDICA INFERIDA TOTAL
DA

| Candiota 30.000 ‘200.000 3.770.000 [4.000.000

RIO _ I - - Z
Irui 200.000 | 300.000 100.000 600.000
GRANDE [ - — j ' ~ :
| Lego 60.000 _[ 70.000 |  70.000 | 200.000

DO — -

Chico Lom3 10.000 50.000 190.000 250.000
SUL - - — : S
Santa Terezinhai -~ 50.000 200.000 250.000
Subtotal 300.000 |{ 670.000 {4.330.000 {5.300.000
SANTA | sul de S. Cata- ]
CATARINA | rina 400.000 | 200.000 184.000 784.000
TOTAL 1 700.000 | 870.000 {4.514.000 |6.084.000

- Observacoes:

a - existem areas com grande potencial de carvao em que se po

de avaliar uma reserva geoldgica, nas quais a CPRM, possui
pedido de pesquisa, como:

~ faixa do "Arco" entre Bagé e S3ao Sepéd - 2 bilhdes t.

- faixa da Plataforma continental - 1,5 bithes t.

Total reserva geoldgica - 3,5 bilhdes t.

b - nao considerando a reserva geoldégica, a CPRM possui

apro

Xximadamente 40% das reservas de carvao nos estados do Rio
Grande do Sul e Santa Catarina. -

C — as empresas estatais (CPRM,-CRM e PROSPERA) possuem apro
| Ximadamente 78% das reservas totais de carvao hos estados
do Rio Grande do Sul e Santa Catarina.
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VII - PROJETO DE PESQUISA DAS UNIDADES MINEIRAS DA CPRM E PREVI-
SAO DO PRAZO DE CONCLUSAO

As Unidades Mineiras referidas anteriormente ne -
cessitam de trabalhos de pesquisas adicionais, que fornecam da -

dos complementares para serem utilizados nos futuros projetos de
lavra.

Por i1sso, novos trabalhos de pesquisa foram progra
mados de modo a fornecer o maior niimero de dados nc menor espago

de tempo nas areas consideradas como prioritarias para implanta
cao de Unidades Mineiras.

E importante frizar que os créonogramas dos proje
tos de pPesquisa das Unidades Mineiras somente se concretizarao
se for aprovado ¢ plano de sondagem proposto neste capitulo e ex

plicitado em outro dgcumento levado ao GECAN pela CPRM na XIII-

Reuniaoc. Esse programa de sondagem integrado € menor em 1980

que O explicitado no Quadro n9o 2.

As Unidades Mineiras serao relacionadas em funcdo
do prazo previsto para o té&rmino da pesquisa, constando tambeém

em cada uma delas a previsao de sondagem necessaria para sua com
plementagau.

1. Unidades Mineiras com Término da Spndaﬁem previsto para o Fi
nal do 19 trimestre de 1980

1.1 ~ Unidade Mineira do Seival (fig. 2)
(lavra a céu aberto)

Nﬁmero de furos: 200

Metragem: 10.000 m

- 1.2 - Unidade Mineira Le3do Norte T (figs. 6 e 7)
(lavra subterranea)

Nimero de furos: 160
Metragem: 45.000 m

24,
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2. Unidades Mineiras com Término da Smn agem -Previsto para o Fi
nal de 1980 |

2.1 - Unidade Mineira.do Herval I (fig. 1)
(lavra a céu aberto) |
Numere de furos: 180

Metragem: - 9.000 m

2.2 - Unldade Mlnelra Leao Norte IT (figs. 6 e 8)
(lavra subterrianea)

Numero de furos: 75

Metragem: 30.000 m

2.3 -~ Unidade Mineira Chico Lom3a I (figs. 9 e 10)
(lavra subterranea)

Numero de furos: 100

Metragem: 32.000 m

2.4 - Unldade Mlnelra do Arroio do Silva (fig. 12)
(lavra subterranea)

Numero de furos: 47
Metragem: 19.000 m
2.5 - Unidade Mineira do Morro dos Conventos (fig. 12)
(lavra subterrinea)
Numero de -furcs: 21

Metragem: ‘ 8.500 m

3. Unidades Mineiras com Término da Sondagem Previstojpara o Fi
nal de 1981

3.1 - Unidade Mineira Sul de Candiota T (fig. 2)
(lavra subterranea)

Numero de furos: 140

Metragem: 21.000 m

3.2 -~ Unidade Mineira de Hulha Negra (fig. 2)
(lavra_subterrénea)

Numero de furos: 130

Metragem: | 13.000 m

3.3 - Unidade Mineira de Herval IT (flg 2)
(lavra subterranea)
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NOomero de.furos: 93

Metragem: 23.300 m

3.4 - Unidade Mineira do Iruil Bloco Central T (figs. 4 e 5)
{(lavra subterranea)

Numero de furos: 94

Metragem: 17.000 m

3.5 - Unidade Mineira Leao Norte III (figs. 6 e 8)
(lavra subterranea)
NUmero de furos: 60

Metragem: 24,000 m

3.6 - Unidade Mineira Chico Loma IT (figs. 9 e 10)

(lavra subterrinea)

Nimero de furos: 100
Metragem: 35.000 m
3.7 - Unidade Mineira das Cabeceiras do Rio Bonito (fig. 13)

(lavra subterranea)

Nimero de furos: 61

Metragem: 15.000 m
3.8 = Unidade Mineira das Cabeceiras do rio das Vacas
(fig. 13) |

(lavra subterranea)
Numero de furos: 43

Metragem: 14.500 m

Unidades Mingiras com Termino da Sondagem Previsto para o Fi
nal de 1982

4.1 - Unidade Mineira do Sul de Candiota II (fig. 2)
(lavra subterranea)

Numero de furos: 165

Metragem: 24,750 m

4.2 -~ Unidade Mineira Sul de Candiota TIT (flg. 2)
| (lavra subterranea)
Nimero de furqs: 175

Metragem: 26.250 m
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4.3 - Unidade Mineira do Herval III (fig. 2)
(lavra subterrianea) o

Numero de furos: 93
Metragem: - 23.300 m

4.4 - Unidade Mineira do Herval IV (fig. 2)
(lavra subterréanea)
Nimero de furos: 94
Metragem: 23,400 m

4.5 - Unidade Mineira do Irui Bloco Central II (figs: 4 e 5{
(lavra subterréﬁea) | | |
Namero de furos: 100
Metragem: | 15.000 m

4.6 - Unidade Minéira do Irul Bloco Central III (figs. 4 e 5)
(lavra subterranea)
NGmero de furos: . 100
Metragems: 22.000 m

4.7 - Unidade Mineira Santa Terezinha I (fig. 1l1)
(lavra subterranea)
Numero de furos: 54
Metragem: 38.000 m

Unidade Mineira com Término das Sondagens ‘Previsto para o Fi

nal de 1983

5.1 - Unidade Mineira Santa Terezinha II (fig. 11)

(lavra subterranea)
Numero de furos: 47.000
Metragem:_' 40.000 m

27.
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VIITI - MINERACAO DE CARVEO

1. Consideracoes Gerais

il

O carvao & uma substancia fossil de natureza mui-
to complexa. Sua composicao e propriedades fisico-quimicas (que
determinam os consequentes campos de utilizacao) dependem de nu
merosos fatores, desde a natureza e modo de deposicao da matéria
organica original, como de todos os acidentes geologicos e do
tempo decorrido entre a dePosiggo e a lavra. Entre os princi-
pals acidentes geoldgicos destacam-se o soterramento mais ou me
nos profundo (que causa temperaturas méis ocu menos elevadas por

longos periodos de tempo), falhas e dobramentos, intrusdes de ro

chas Igneas, etc.

Em geral ocorrem diversas camadas de carvao super
postas, separadas por 1 m a 30 m de intercalacdes estdreis argi

losas. Nesse caso a lavra € barateada pelo melhor aproveitamen
to das instalacoes fixas.

As.  camadas de carvao -brasileiras se distihguem por
terem, quase sempre, grande heterogeneidade: sao - constituidas
por até uma dezena de pequenos leitos de 5 cm a 20 em de carvao,
separadas por intercalagoes de espessuras equivalentes de ro-

chas argilosas estéreis mais densas.

Como na lavra deve-se reduzir ao minimo os traba
lhos subterraneos, extrai-se o total (ROM = "run of mine"), que

depois € desdobrado em usinas de beneficiamento.

Devido as variagoes na histdria geoldgica, hid no
Brasil carvoes a flor da terra; a maioria das jazidas conhecidas
ocorre sob 1 a 4 centenas de metros de cobertura; a mais prcfug
da ocorréncia encontrada situa-se a mais de 1.100 m. Quanto
maiox a profundidade, naturalmente mais cara & a pesquisa e mais
dificil a lavra, devido as gfandes pressoes. Cabe citar que na
Alemanha Ocidental, hoje se explore carvao 3 profundidade média
de 800 m e maxima de 1.200 m. |
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2. Principais Etapas e Metodos de Lavra

[ . -
-
- .

a) Pesquisa Geoldgica - E feita principalmente utili-
zando sondagens. Quantc mais variaveis as qﬁalidadés e espessu
ras das camadas e quanto mais freguentes.os acidentes geml&gi-
cos, tanto mais densa tem de ser a malha. De um modo geral, ma
lha com lados ae 1l km a 2 km permitem conhecer as caracteristi
cas gerais da Unidade Mineira e executar um pré-plano de lavra.
Um adensamento a 500 m, em alguns locais, deve ser feito para dé
talhar o plano de lavra; irregularidades locais podem obrigar a
um detalhamento maior. Em jazidas profundas pode-se reduzir as
custosas sondagens a expensas de alguns riscos de surpresas na

lavra.

A CPRM possul tecnologla e equipamentos para sonda
gens até 1.200 m ou mais. Existem processos geofisicos destina
dos a fornecer dados preliminares para'melhor locagao de furos
pioneiros;'sua aplicabilidade & dificultada pela interferéncia
de intrusdes igneas em varias de nossas jazidas. Serao testa~-

dos pela CPRM, ja em 1980, métodos geofisicos .de alta resolucao..

b) Lavra a Céu Aberto - E usada em jazidas superfi¥
ciais. Escavadeiras de cacamba ("shovels"), dragas de arraste
("draglines"), escavadeiras de rodas ("bucket wheels") ou equipa
mento comum de terraplenagem removem toda a cobertura estéril,
em faixas sucessivas. ApOs a decapagem de cada trecho,retira-se
© carvao por caminhoes ou correias transportadoras. Isso permi
te recuperar mais de 95% da jazida. De acordo com a natureza
da cobertura (que as vezes precisa ser dinamitada) e a gualidade
do carvao, esse processo permite minerar até uma relacao de .

3 m cobertura

1 t de carvao baixa gqualidade

até 20 m de cobertura

l] t de carvaoc otimo

"¢) Mina Subterrénea — ACesso

Ha trés processos de acesso:



-,

c.l) Abertura direta a encosta dos morros, nos casos de minas

af lorantes (mina a meia encosta);

c.2) Plano inclinado de 25% a 30%, que permite o transporte con
| tinuvo do carvao, por correias transportadoras, desde | as
frentes de lavra até o beneficiamento & boca da Mina. Ante
riormente limitado a uma centena de metros de profundida-

de, esse metodo esta sendo gradualmente estendido a minas

mais profundas;

c.3) Pogo vertical, em que uma gaiola eleva o0s - carros de car-—
vao, ou uma caixa especial ("skip") eleva o carvao retira-
do de um silo no nivel das camadas para a superficie. Quan
to maior a profundidade, maiores a capacidade e velocidade

necessarias.

d) Mina Subteérranea -~ Transporte e Raio de Agao

O transporte subterrineo de carvao & feito poOr
trens ou por uma sucessao de correias transportadoras. O 29 mée
todo esta tendo gradativo incremento por permitir maior conti-

nuidade a producao e maior capacidade horaria.

Dois problemas da lavra sao: a seguranga das gale
rias mestras (que as vezes se deterioram em uma a trés dezenas
de anos) e o custo do transporte subterréneo; sempre muito maior
que o de superficie. 1Isso faz com gue uma grande jazida, mesmo
continua, muitas vezes seja minerada através de varios pogos si
multidneos ou sucessivos. O raio de acao econdmice de um  poco
varia de 1 km (para pogos de menos de 50 m) até mais de 5 km (pa

ra pogos muito profundos).
€) Mina Subterranea - Tragagem

Define-se como tracagem a construcao das gale-
rias, a partir do acesso até as frentes de lavra. Essa constru

il

¢aoc & sempre feita em conjuntos paralelos de duas a cinco gale-
rias, espacadas de 8 m a 15 m, de modo a facilitar a simultanea
extragao de carvao, a ventilagaoc e o transporte de pessoal e ma

teriais. Ha tres metodos:

e.l) Furacao, dinamitacao e carregamento manual em carros de mi

30-
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e.2) Através de um "conjunto mecanizado”. Uma cortadeira abre

um rasgo horizontal perto da base, com cerca de 2 m de pro

.

fundidade. A frente & perfurada e dinamitada. Apds a séi

da do fumo, carregadores de esteiras ("loaders") com bra-
¢Os mecanicos carregam o carvao em veiculos elétricos
("shuttle cars") que o levam ds correias das galerias mes-
tras, donde o carvao vai ao acesso da mina. A seguranca

do teto & garantida por parafusos longos, de 2 m a 3'm, an
corados por "roof bolters". Esse processo tem a desvanta-
gem de depender de um conjunto heterogéneo de maquinas, Aas

vezes causando elevado tempo o0Ccioso;

e.3) Através de mineradores continuos. Esses sao mdveis, sobre
lagartas e providos de uma cabeca giratdria com pontas
("bits") gue roem a galeria. O material cai e & recolhido
por bragos mecanicos gue o0 carregam, seja em "shuttle
cars”, seja diretamente em um conjunto de correias porta-
teis e dal 3s correias das galerias mestras. Esse proces-

sOo € mais simples, confiavel e de producao continua, mas o

consumo de "bits" e alto, devido a dure:za relativamente

grande de nossos carvoes.

f) Mina Subterranea - Frentes de Lavra

Ha dois processos basicos de mineracao: de um la-
do as paredes longas ("longwalls") e de outro as paredes  cur-

tas e as camaras e pilares ("shortwalls" e "rooms and pillars").

No primeiro, sao mineradores grandes blocos, de
dimensoes médias de 200 m x 600 m. Apds . uma tracagem aoc longo
do perimetro, maquinas continuas retiram fatias de carvao de
0,2 ma 0,6 m ao longo de um dos lados menores, enguanto um con
junto carissimo de escudos hidraulicos ("shields") mantém a se-

guranca do teto ao longo de toda a frente de lavra. O transpor

L]

te do produto & continuo até 3 boca da mina, por correias. Esse

mé todo permite recuperar 70% a 85% da jazida em pronfudidédess@lf
pexiores a 150 m, quando a camada e as condicoes de teto forem

uniformes. E o principal meétodo usado em minas profundas, onde
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a pressao do teto &€ uniforme e controlavel.

No segundo processo usam-se equipamentos semelhan
tes aos de tragagem. As frentes de lavra sao pequenas, da or-
dem de 6 m a 30 m, conforme a seguranca da cobertura. Isso, de
um lado facilita a flexibilidade em jazidas irregulares; de ou-
tro, a recuperagéo do carvao jacente € menor gue no processo pre
cedente e ha préblemas de seguranga com coberturas acima de 300
m a 500 m. | |

g) Beneficiamento

A maioria dos carvoes ROM no Brasil tem estéreis
que variam de 20% a 70%. No caso dos teores mais altos de es-
téreis, o carvao bruto (ROM) deve sofrer o minimo transporte pos

- [ . - . ot . ) N
sivel. Por isso, na mina ou proximo a ela sao instaladas usi-

nas de beneficiamento gque o desdobram em varias fracgoes:

- Uma' fracao nobre, cujo valor economico compensa  trans-

porte a longa distancia.
~ Uma ou duas fragoes intermediarias, de menor valor.

- Refugo.

i

A separacao & feita com base no principio fisico
de que, quanto melhor o carvao, tanto mais leve ele &. Os prin

cipais equipamentos sao:

- Lavadores de meio denso, em que o ROM e posto num tan-
que com agua misturada a magnetita finamente moida. O

carvac flutua e o rendimento & S6timo, mas o custo & alto

devido as perdas de magnetita}

- Ciclones, em gue o carvao bruto, imerso em agua ou meio
denso, sofre movimento rotativo em uma bateria de cones
fixos. A forcga centrifuga separa gravimetricamente as

fracoes.

- Jigs, tipo Baum (em amplc uso no Brasil) .ou Batac (recen
tes, deéccnhecidos agui, mas muito "propagandeados'"), uma
massa de carvao bruto . com agua, sobre uma peneira, sofre
impulsos de balxo para cima. As sucessivas elevagSes e

quedas separam as fracoes mais leves para cima e as mais

32.
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pesadas para baixo;

- Flotadores, em que a alimentacao finamente moida & mistu
rada com agua, reagentes e correntes de ar. Bolhas  de
ar, aderidas seletivamente s particulas de carvao fazem
no flutuar. Esse processo & adequado para as fracoes fi
nas de carvao e era considerado pouco eficiente e caro;
tem-se noticias de recentes e consideraveis aperfeicoa-

mentos.

O beneficiamento de um carvao depende de sua hete
rogeneidade, que varia de jazida a jazida, dentro da mesma jazi
da e de camada a camada. Alguns carvoes, como os da camada Bar
ro Branco em Santa Catarina, permitem recuperar 15% de carvio me
talurgico (com 18,5% de cinzas), 15% de "carvao vapor" (com 40%
de cinzas) e 60% de refugo (com 70% a 80% de cinzas). Conforme
© interesse economico pode-se variar as recuperacoes das virias
fragoes, compensando-se ganhos de qualidade com perdas de volu-
me e vice-versa. |

Outros carvoes, como os da regiao de Candiota,
sao mails uniformes. Na construgao da atual mina considerou-se
preferivel queimar todo o ROM em vez de instalar um lavador.
Eventual futura mina poderad efetuar lavagem, tirando 10% a 20%
de carvao melhor, com teor de cinzas nao inferior a 25%, 60% a

80% de carvdo com 50% a 60% de cinzas e 10% a 20% de refugo.

33. '
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IX - CONSIDERACOES PRELIMINARES SOBRE A LAVRA DAS UNIDADES MI-
NEIRAS DA CPRM

1. Consideracoes Gerais

As condigoes de jazimento das Unidades  Mineiras
da CPRM (com excecao das duas de Santa Terezinha) nao sao radi-
calmente diferentes das maiores minas hoje em operagao ou em es
tagio de instalacao. Havera apenas a considerar os seguintes
aspectos: - o

- Profundidade médias um pouco maiores.

- Mineracao coordenada de leitos superpostos em varias fa—
zlidas.

- Mineracao de leitos espessos nas areas proximas a Candio
ta.

- Maior escala de operacao, resultando -em planejamento e
esquemas operacionais mais sofisticados, com maior inves
timento de capital e menor emprego de mao de obra nao es
pecializada por tonelada produzida.

- Maior sofisticagao e porte das instalagoes de beneficia-
mento, de modo a atender as varias especificagoes do mer

cado comprador em expansao.

2., Aspectos Técnicos Gerais da Lavra das Unidades Minei-

;as_ﬁa CPRM

f
A previsao das condigoes de lavra das Unidades Mi

neiras propostas nao pode ser mais precisa pelo fato de que a
maioria das mesmas estd sondada em malha com abertura superior
a 2 km e com as bordas econdmicas ainda nao perfeitamente deli-

mitadas.

O aumento gradativo do porte das minas, resultara
num maior grau de mecanizagao. Embora respeitando o regime de
livre iniciativa, parece que se deve incentivar dois tipos de

medidas:

- Nacionalizacao dos equipamentos maiores, ja que o volume

previsto do mercado nacional podera justifica-la.

-~ Relativa padronizacao do equipamento importado, o que fa

cilitaria a reposigcao de pegas, a manutencao, a assisteén

34,



cia técnica e a comercializagao de unidades usadas.

A existéncia de varios cbﬁjuntos de duas a qua-
tro Unidades Mineiras'préximas,_com carvoes de gualidades seme-
lhantes, torna viavel a instalacao de usinas de beneficiamento
centralizadas, de maior porte e mais eficientes, para uso conco
mitante ou sucessivo das minas. O transporte do ROM seria fei-

to por correias fixas em jisténcias de 4 km a 10 km.

2.1 - Unidades Mineiras a Céu Aberto: (Seival e Herval I), RS
Nessas Unidades Mineiras ocorrem wvarias camadas
sucessivas com poucos metros de estéreis argilosos intercala-

-

dos. O pacote € coberto por rochas arenosas, talvez pouco com

pactas. Em minas do porte proposto, a solucao mais convenien-

te, & primeira vista, compreenderia o seguinte esquema:

- Se necessario, dinamitacao da cobertura arenosa.

- Escavacao da mesma cobertura por uma ou duas escavadei-

F

ras de rodas de grande porte, transportando-se o estéril
por sistemas moveis de correias até setores ja minera-
dos; . |

Escavagdc seletiva das camadas de carvio e dos siltitos
argilosos por pequenas escavadeiras de rodas ou hidrauli

cas, enviando o carvao ao beneficiamento e o estéril &as

correias ja citadas.

F

- Beneficiamento, permitindo obter uma fragao de carvao no

bre (exportivel atravd@s do super-porto de Rio Grande) e

outra, com cinza tao aita.quanto praticavel, para gueima

a boca da mina; | | - |
- Numa primeira. etapa, em setores de coberturas menores,.
e Viéyel o estudo da decapagem com 0 uso de equipamento
de terraplenagem pesado, afrendado, eventualmente_dispo—.
nivel. O custo operacional seria mais elevado, mas o de

capital seria minimo.
2.2 - Unidades de Chico Loma (I e II), RS

‘Deverao ter porte e equipamentb senmelhante ac da
projetada mina Leao II da CRM, apenas com profundidade um pouco
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maior dos planos inclinados de boca de mina. A superposicao de

- duas camadas mineraveis sucessivas diluiria os custos fixos. A

presenca de estimadamente 15% de fragao metallirgica no ROM (ex-
portavel através dos portos de Porto Alegre e Rio Grande ou ser
vindo de base a siderurgia regional) aumenta a importancia des-
sas Unidades. A Unidade de Chico Loma II, por sua forma alonga
da, talvez deﬁé abrigar duas minas. O detalhemento da pesquisa
ainda nao permite optar pelo método de paredes longas ou cama-—.

ras e pilares.

2.3 - Unidades de Leao Norte (I, II e III), RS

A Unidade Mineira Leao Norte I constitui-se no
prolongamento natural da projetada mina Leao II da CRM, com su-
perposigac de duas camadas mineradveis de boa qualidade a profun

didades um pouco maiores. A malha de prospeccao existente =

bastante aberta, mas as evidéncias indicam que a estrutura .:da

camada & suave, facilitando ¢ uso de Paredes -longas. A extra-

¢ao também deverd ser feita através de plano inclinado.

As Unidades Mineiras de Leao NofterII e IIT si-
tuam-se a profundidades maiores e ha probabilidade de . ocorrer
diversas falhas. Se o detalhamento confirmar esse fato, pode
haver impedimento do uso do método de paredes longas. HAa gua-
tro camadas superpostas espessas., das quais as trés primeiras
de boa qualidade. A extracao devera ser feita atfavés de pocos
verticais. |

A exportacao da ftagéo nobre para o Polo Petrogui
mico do RS, pdra a Grande Porto Alegre e para o resto do pais
sera facilitada pelo sistema fluvio-lacustre Rio Jacui - - Rio
Guaiba - Lagoa dos Patos, com transborao no super—pcrtb'de Ri0o
Grande. |

2.4 - Unidades de Irul Central (I, II e III), RS

As coberturas sao moderadas, a camada -& espessa
e de estrutura suave, sem falhas internas de vulto .detectadas.

Cada Unidade pode comportar uma boca de mina para plano inclina
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do com raio de agao de 4 km a 6 km. £ provavel a lavra pelosis
tema de paredes longas. A lavabilidade e consequente esguema de
beneficiamento Sao um pduco mais dificeis que em Leao, pela me--
nor proporgao de fragaoc nobre. 0O esquema de utilizagao sera se
melhante ao precedente, apenas com distancias de transporte pou

' CO superiores.

2.5 =~ Unidades de Santa Terezinha (I e II), RS

Nessas Unidades Mineiras ha trés ou mais camadas_
espessas superpostas, a 700 m/850 m de profundidade, com quali
dade médias a excepcionais. As areas ainda est3o em fase ini-
cial de pesquisa, dificultando previsoes mais objetivas sobre
a lavra. Um problema &€ a presenga de cerca de 300 m de sedimen
tos inconsolidados, o que dificultari a abertura de pPOCOS de
acesso. Tem-se conhecimento de prdblema'semelhante em mina de
sals potassicos em Saskatchewan (Canadd), resolvido pelo método
de congelamento prévio da rocha a escavar, a medida em gue - se
aprofundavam os pogos. Esta sendo tentada, com a maior rapidez
possivel, a definicao dessa area devido 3s excepcionais quallda

des da primeira camada do furo ?GT—US-RS.

2.6 - Unidades de Hulha Negra, Céndiota (I, IT ¢ III) e
Herval (II, III e 1V), | |

!

Nessas minas ha carvao sub-betuminoso e5pesso a
profundldades moderadas e estrutura provavelmente suave. A mi-
neragao devera ser feita pelo método de paredes longas; nas re-—
gioes de maior espessura € conveniente estudar métodos aspe-
ciais de mineragao em duas ou trés "fatias" sucessivas, atual-
mente em fase de implantagac industrial na Tugoslavia. O bene-
ficiamento e transporte deverao sequir esquemas semelhantes aos

- de Seival e Herval I §a citados.
2.7 - Unidades de Arroio do Silva e Morro dos Conventos, SC

Essas Unidades contém carvao semelhante ao atual-

. - . «.---n"”lr - . il |
mente minerado na regiao de Criciuma, também com condigoes seme

lhantes de beneficiamento, mas a_profundidadeé de cerca de 400m,
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O que leva a extragao por pogos. Alguns dados de sondagem indi
cam a possibilidade de ocorréncia de falhas, o que pode obrigar
ao.uso de sistema de paredes curtas ou camara e pilar, com recu -
peragbes médias devidas ds maiores pressoes. ISso serd ou nao

confirmado pelas sondagens de adensamento. A produgao exporta-

‘vel podera ser escoada através da reconstrucac do ramal ferro-

viario Cricilma-Ararangua ou por instalacdo de porto nessa ulti

ma cidade.

2.8 - Unidades de Cabeceiras do Rio das Vécas e de Cabecei-

ras do Rio Bonito, SC

- Também contém carvao semelhante ao atualmente ex-
traido em minas proximas, mais a leste, com estruturas algo
movimentadas, poaendo ser extraidas tanto por paredes longas de
moderadas dimensdes como por paredés curtas ou camara e pilar.
Os planos inclinados de extracao se situardo prdximo aos talve
gues dos rios muito encaixados da regiao, com profundidades de
150 m a 250 m. O beneficiamento serda facil, pela curva de lava
bilidade. O escoamento se dara ou pelo prolongamento do ramal
ferroviario Sideropolis-Criciima ou pela reconstrugao do ramal
Tubarao~Lauro Miller. | |

3. Tecnologia Nacional e Implantacao de Novas Minas

Um problema que poderia acompanhar a rapida ex-—

pansao prevista da extracao carbonifera & o dispéndio avolumado

de divisas externas.

As minas atualmente em exploracao sao, de um modo
geral, de concepcao totalmente nacional, com eventuais aquisi-

éaes de "know how" estrangeiro em alguns pontos especificos, 1li
gados ou a novas técnicas ou é'compra de equipamento importa-
do. O equipamento de pequeno e medic porte & quase sempre' na-
cional; maquinas fixas e moveis de grande porte (escavadeiras
maiores, equipamentos de frentes para "longwall" ou "room and

pillar", certos equipamentos de beneficiamento, etc.) ainda sao
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importados, pois a demanda nacional e insuficiente no momento

para justificar fabricacao nacional.

Nesse esquema, as maiores minas brasileiras sub-
terraneas, no sul de Santa Catéfina, extraem 2 x lO6 t/anb de
carvao bruto (ROM), correspondendo a 0,7 x 106 t/anc de carvao
beneficiado vendavel (pré-lavado). A CRM estid instalando mina
(Leao II) de porte semelhante na jazida de Leao. A maior mina a
céu aberto existente & a de Candiota. Ela estd dimensionada pa
ra uma demanda maxima de 0,8 x 10° t/ano de ROM, com expansac em

andamento para 2,8 x lO6 t/ano em 1981].

Nas jazidas carboniferas brasileiras conhecidas
nao ocorrem grandes extensoes continuas de carvao "prime qua-
lity" espessas, uniformesle de estrutura geoldogica plana,' como
nos EUA e em outros paises. 1Isso dificulta a instalaciao de
"super-minas", com a possivel excecao de Candiota; as jazidas
sao irregulares, em geral de porte médio e com estrutura muitas
vezes movimentada.

Parece evidente, do exposto acima, gque as futu-
‘ras minas mecanizadas terao que optar por uma das duas solucoes

abaixo expostas:

a) Opcao por minas de porte de 4 x 106 t/ano de ROM ou
maié} causando um grande "gap"” em relacao as atuais. As novas
minas e lavadores nao poderaoc ser projetadas com eficiéncia sem
grande auxilio, ou ate dominancia de "know how" estrangeiro, em
géral vinculado a pacotes de equipamentos ou tendendo a impor mé

todos que nos obriguem a isso;

b) Opgao pelo aumento gradativo da escala, tao rapido quan
to o permiteam nossa tecnologia e nossas jazidas, mas mantendo
nacional o controle do "know how" e importando apenas os deta-
lhes decorrentes de novas tecnologias e novos tipos de eqguipa-
mentos. Note-se que & frequente uma ampliacac de mina durante.
sua vida util; por exemplo, uma mina pode ser projetada inicial
mente para 2 X 106.t/ano de ROM, com superdimensionamento dq

equipamentoc de boca de pogo; alguns anos apds essa mina . pode - -

ser ampliada de 50% a 200%. Essa opcao teria, no caso brasi-
leiro, as seguintes vantagens:
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- Melhor adaptacgao as formas e estruturas irregulares das
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Jjazidas;

- Minimizagao do transporte subterridneo, muito mais  caro
que o de superficie;

- Minimizacao do transporte de estéril, através de um pré-
beneficiamento & boca da mina ou proximo a mesma;

- Maior flexibilidade, tanto em operacdao normal gquanto em
face de acidentes: Incéndios, inundacoes, queda de .
"skips", desabamento de galerias-mestras, etc. tém ocor--
rido em nossas minas e o prejuizo € menor e mais rapida-
mente contornavel em unidades menores;

'~ Possibilidade de apérfeigoamento gradativo da tecnolo-
gia nacional, sem precisar importar "pacotes tecnologi-
cos" completos e novos, e, portanto, caros e sujeitos a

inadaptacoes ou fracassos.

¥

4. O Tempo para Implantacao de uma Unidade Mineira de Carvao

O TEMPO, uma dimensao importante no crescimento
de muitos empreendimentos ou empresas, € um fator pouco documen
tado, considerado ou analisado na literatura da mineragao. Ain
da que o lucro seja a principal motivacao no desenvolvimento de
um depOsito ou jazida mineral, o tempo deve ter uma considera-
¢ao significante por causa da inflacdao e porque a plena produ-

¢ao deve estar na perspectiva da definic3o e desenvolvimento da

a5 S0 a8 S5 58 5 O 60 WL 20 88 B

Jazida.

De acordo com a literatura internacional o tempo
para pesquisa varia de 1 a 15 anos, para desenvolvimento de uma
mina a céu aberto de um a gquatro anos e para desenvolvimento

de uma mina subterranea de 4 a 8 anos. A construgao das usinas
de beneficiamento requer de 8 meses até mais de dois anos.

-

O espago de tempo mais imprevisivel € o periodo

de pesquisa. Este estagio pode muitas vezes consumir tempo de-

e ) ek A

masiado, levando quaisquer minerais encontrados, a atingir mer-

‘cado sob condigoes de pre¢o nao considerados no programa de ob-

tengao do capital inicial. Contribuindo para a impraticabilida
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de refiram-se os fatores humanos, envolvidos na obtencao da a-

cessibilidade a terra, no financiamento do negodocio, e, em atitu

des. administrativas, assim como climas politicos.

Tendo em vista a necessidade de estabelecer-se pre
liminarmente prazos para as diferentes etapas de implantacao
dos projetos de mineracao para efeito de planejamento, foram es
tabelecidos os seguintes intervalos de tempo, sendo © primeiro
contado a partir do momento em que a pesgquisa geélégi;a,foi coE
siderada suficiente: | '- )

1% Etapa:

l al,5 anos -HPreparagﬁo do ante-projeto e projeto de 1lavra,
aprovacgao pelo DNPM, aprovacao do financiamen-
to, aprovagao de importagao de equipamento e re
solucao de outros problemas de ordem burocrati-

Cd.

_2? Etapa .

l al,5 anos - Preparagao dos acessos, entrada em operacao dos
conjuntos mecanizados, instalagao do. pré-lava

dor e infra-estrutura necessaria & demarragem in

dustrial.

2% Etapa | | T *

1 a 3 anos - Tempo necessario para entrar em plena capacida-
de de produgao (1l ano para o método de camaras
€ pilares e 3 anos para o métpdd longwall) .
Este mesmo tempo é'p previsto para uma Operacgao
a céu aberto, dependendo da espessura do capea-

nento.

OBSERVAGAO: As segunda e terceira etapas no caso de lavra a céu
aberto podem ser reduzidas em 20% a 30%, se foram

utilizZzadas maquinas padronizadas.

5. Estimativas de Custo do Investimento em Lavra de Carvao

£ bom lembrar que o Brasil em matéria de carvﬁo
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€ um pais "sui generis", pois o carvao brasileiro além de nao
ser de Otima qualidade, apresenta-se geralmente em camadas pou-
CO espessas. Este fato implica praticamente na inexisténcia de
equipamentos mecanizados, para a lavra subterrinea, perfEiﬁameE
te adequados as condigoes brasileiras, o que gera rendimentos

mais abaixo que os previstos pelos fabricantes dos equipamentos.

O mesmo ocorre nas mineracgdes a céu aberto que a-
presentam condigoes adversas, com uma elevada relacac de capea-
mento/carvao ou CPL (26,4 m3 de capeamento para uma tonelada de
CPL), © que representa condigﬁeé 53,2 a 10,6 vezes mais desfavo-
raveis que as verificadas nos Estados Unidos, onde esta relacao

o

e de 2,5 a 5 m3 de -capeamento por tonelada de carvio.

Em fungao desses elementos e muitos outros ineren
tes a4 regiao ou local, os custos do Carvao FOB mina apresentam

grandes variacoes.

Sendo os pregos funcao dos investimentos realiza-
dos e da produgao obtida com tais investimentos, & possivel que

em futuro proximo haja uma alteracao dos custos do carvao FOB

mina, em fungao de novas exploragdes, novas tecnclogias e mesmo

do desenvolvimento de maquinaria e tecnologias brasileiras me-

lhor adequadas as nossas condicoes.

A titulo de ilustracgdo, os custos de implantacao
de lavra e beneficiamento, pelo método de cimaras ou éilares
ou "longwall" para producao de 2 milhdes de toneladas "Run of

Mine" e wvariavel entre setecentos milhoes de cCruzeircs a um bi-

lhao de cruzeiros, para lavra mecanizada (custos de meados de
1979).

Numa mina semi-mecanizada e de encosta, para uma
producao de trezentos mil toneladas de "Run of Mine" ano, pre-

vé~se um investimento da ordem de Cr$ 30 a Cr$ 40 nilhdes.

Lembramos tambeém que havera sempre campo para mi-
neragao manual. Pois ela oferece grande nimero de empregos e
independe de importagoes. ‘Gracas aos investimentos relativamen

te baixos que exige, ela € muito adequada para a recuperacao de

‘reservas pequenas ou marginais da operagao mecanizada.
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X - METODOLOGIA DO PROGRAMA DE SONDAGEM

1. Sondagem

O diametro das - -sondagens devera obedecer ao se-

= . =

guinte esgquema:

-~ Areas de Unidades Mineiras a Céu Abertco: Didmetro Nx

- Areas de Unidades Mineiras Profundas: 60% dos furos deve
raoc ser executados em diametro Bx e 40% em diametro Nx
de forma a permitir uma maior fecuperagéo em peso do
carvdo contido nos testemunhos, visando a realizacaoc das

necessarias analises tecnologicas.

A grande maioria das perfuracoes devera ser reali
zada com destruigao das Formacoes sobrepostas d Formacao Rio Bo
nito. No entanto, serao efetuados em testemunhagem continua des
de a superficie, alguns furos em.cada uma das areas, de forma a
possibilitar o conhecimento litologico detalhado das Formagoes
Gondudnicas, objetivando um estudo interpretativo dos parame-
tros geolééicos e paleogeograficos gque controlaram a sedimenta-

¢ao na Bacia do Parana. Estima-se em 5% o nlimero de furos .em

.cada area a serem executados totalﬁente por testemunhagem.

O uso de agua como fluido de perfuracao em série
arenc-argilosas como as que constituem as formag¢oes Gonduanicas
a perfurar, acarreta, em geral, graves problemas ao normal anda
mentc das sondagens pela freqliente erosao dos arenitos mal con-
solidados e o consegliente desmoronamento das paredes do pogo e
prisao do material de sondagem. -‘Além destes inconvenientes, re
fira-se ainda a ma qualidade e a dificil ou mesmo impossivel in
terpretacao dos perfis geofisicos obtidos em pocos furados com
este fluido, devido as grandes variacgoes do diametro do furo e
as profundas invasoes pela agua frente aos pacotes de rochas po

rosas e permeaveis.

A fim de evitar tais problemas que redundam em
pre:umzo materiais e enormes perdas de tempo, recomenda—se<mmm3

fluido de sondagem, O uso generallzado de lama a base de bento-

nlta com 0s aditivos que se mostrarem necessarios.

2. Perfilagem geofisica

Os furos dever3o ser perfilados em toda a exten-

43,



o
r - :

. . - i . o
. '
- ]
+
- -
. " - +
- L] X '
]
d [ 3
. -
r

sao por SP, Raios Gama e Resistividade, e por Gama-Gama (Perfil

Densidade) na Formacao Rio Bonito.

Os perfis devefaqwser apresentados nas -escalas
1200 e 1:500.

3. Descricao dos testemunhos

Todos os testemunhos devem ser descCritos macros-
copicamente em detalhe, sendo essa descrigac e o desenho das res
pectivas litologias, apresentados em perfis compostos na escala
vertical 1:200, nas quais deverao também figurar todos os per-

fis geofisicos realizados.

Uma descricao mais detalhada das camadas de car-
vaoc na escala 1:20, devera ser feita e desenhada na parte infe-

rior do perfil composto.

4. 'Analises

Logo apos a descricao das camadas de carvao conti
das nos testemunhos, deverac as mesmas Ser convenientemente em-

baladas e protegidas, de forma a preservar as suas verdadeiras
caracteristicas.

Serao realizadas analises fisico-quimicas e petro
graficas do carvao contido em testemunhos, respectivamente pe-
los laboratorios do Lavador de Capivari e do CIENTEC ou de ou-

tras Instituicoes.

5. Litoteca

Os testemunhos do estéril da Formagao Rio Bonito e
os testemunhos das restantés Formag¢oes, deverac ser acondiciona-

dos em caixas devidamente rotuladas, e arquivados em litotecas.
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6. Geofisica

Ja ha alguns anos gque vem sendo utilizado com su-
Cesso nos programas de sondagem para abertura de minas dé car-

vao na Alemanha e nos Estados Unidos, a reflexido sismica de al-
ta resolucgao.

Esta nova técnica que permite detetar entre ou-
tros problemas geoldgicos, falhas de pequeno rejeito, peguenas
intrusoes de diabasio e particdao de camadas, veio prestar con-
tribuicao muito valida para a rédugéo dos gastos de sondagem e

rapidez de aguisicaoc dos dados de subsuperficie.

A CPRM pretende utilizar, se disponivel, esta téc
nica no seu Programa para 1980, como apoio & sondagem de deta-
lhamento de jazidas para instalacgao das novas Unidades -Minei-

ras.

. Se a utilizacao da reflexao sismica de alta reso-
lugao produzir no Brasil resultados idénticos aos dos palses

acima referidos, como se espera, os numeros relativos a sonda-

‘gem constantes da presente Programacgao, serao substancialmente

reduzidos. Como conseqliencia, os prazos previstos no cronodgra-

ma de execugao de sondagem serao reduzidos na mesma pProporcao.

A CPRM estara dando assim o seu contributo  para

que sejam abreviadas as metas de producac do carvao mineral que
0. Governo se propos atingir.
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