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Representando o Presidente da Companhia de Pesquisa
de Recursos Minerais, Dr. Ronaldo Moreira da Rocha, deszjo inicl
almente congratular-me com a Sociedades Brasileira de Geologia pe

1a feliz escolha desta bela e hospitaleira cidade para sede de

geu XXVII Congresso.

Para a CPRM, a realizac¢ao deste Congresso em Sergi

. . . . b F . .
pe tem, por sua vez, especial significagao. Os depositos evapo
riticos de Carmopolis constituem a primeira jazida posta em. lici

tacao publica pela Companhia, representando um verdadeiro  marco

Y

1

na sua historia.

| I portanto com a maior satisfagao que aqui venhﬁ;
reencontrando amigos e companheiros, todos integrados na iuta pe
la valorizacao do setor mineral brasileiro, esperando que das con
ferencias, mesas redondas, simposios e debates deste Congresso
surjam contribuicoes valiosas para um maiﬁr‘aprimoramentorda geo
logia, objetivo maior de todos nog, conscientes do papel que ela

tem a desempenhar no desenvolvimento nacional.

. ¥ . * "
Lamentamos unicamente, que entre nos agul presen
tes, nao mais se encontrem os companheiros da CPRHM, Professor
Djalma Guimaraes e engenheiro de minas Ricardo de Oliveilra Max

tins. O primeiro, figura exponencial de cientista internacional
mente conhecido; o gegundo uma das grandes forgas da nova gera

cao.
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A eles nossa homenagem postuma, com & certeza de

. , F 4 . r .
que reverenclaremos Suas memorias, atraves de constante trabalho

. P . “ . .
em prol da ciéncié a qual dedicaram O melhor de suas vidas.
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IT - A SITUAGAO MINERAL MUNDIAL

As diferentes etapas vencidas no aproveitamento das
materias-primas minerais constituem marcos historicos da evolugao
da inteligencia humana. Da Idade da Pedra de nossos ancestrals

encontramo-nos. hoje. alcados as culminancias do desenvolvimento

, . ) . o ~ .
tecnologico-industrial da Era Atomica.

Entretanto, foi com a Revolugao Industrial que a
procura G0s recursos minerals se transformou em c¢rucial problema
para a humanidade, em vista do grande gunmento do consumo de bens

. . 4 . . 4 . . .
e servigos, o que ocasionou serio desequilibrio na provisao des

M . . . - F 4 .
tas substancias, caracteristicamente nao renovavels.

A partir do século XIX a agricultura passa do empre
go de fertilizantes orgénicos para o0s de origem mineral; os trans
portes auto-motores substituem a tragEU animél; novas e podero
sag industrias sao criadas, com destacada atuagaoc no cenario eco
nomico mundial;_ e, na medida em que aumenta a taxa de desenvolvil
mento das nagoes, cresce a demanda dessas substancias, agravada

. . . . E o~ 4 .
ainda mais por incontrolavel explosao demografica.

Em 1800, a economia mineral do mundo, em mals de

3/4 partes de seu valor, repousava na produgéo do ouroc, hulha e

cobre. nesta ordem de importancia.

Nessa épbca, o ferro iniciou sua ascens@o, CoOm 0
desenvolvimento de novos processos siderurgicos e em meados do s€
culo XIX sua producaoc jé superava, em valor, a do cobre. Na' mgg
ma epoca a hulha, acompanhando a nova ordem da Revolugao Industri

al, superava o ouro em valor de produgao .

r . *
Em 1870, o petroleo dava seus primeiros passos del
tro do panorama mundial e, atraves dc rapida ascensao, superaria

. . F . 7 . »
o cobre, em valor produzido, ja no 1inicClo do seculo XX.

Por ocasizo do primeiro conflito mundial a hulha
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representava mais de 50% do valor mundial da produgao mineral,

] - : ol - s ’ .
guindo-se em importancia o ouro, o ferro, o petroleo e o cobre.

Tal 81tuagﬁo perduvou durante as decadas segulntes? _'

. L .
apenas com 0 petrolea caminhando a passos celeresJ para melhor pa'
pel no cenario mundial, apoiado, principalmente,; nos conceltos mg'
dernos de transporte, o que perdurou inclusive durante a segunda )

grande guerra.

-

Ja em 1920 0 petroleo superou 0 ouro em valor produ

zido e, depois de 1945, ‘este ultimo passou pdra quinto lugar fﬁbmrx

a ascensao do ferro e do cobre. Em 1952 O petroleo assumiu a li

deranca da produgao mineral do mundo.

]
i

Em 1953, por ordem decrescente ﬂefimpor%éndia | em
valor de pradugﬁo, apresentaﬁa—se o seguinte guadro dos bens miﬁgr
rais principais: petréleo?-hulha? fe;rq; cobre, Qurg?;gés - pﬁ$3!
ral, carburantes naturais; 1inhito?-chumbo? estanho, manganésn po

Wi : e ’ ~ -
tassio, zinco. tungstenio, niquel, sal (nao marinho), fosfatosF

prata, ‘amiantc, enxofre] piritas, diamantes, cromita, bauxita *ﬁeE-

molibdenio.
_ 2 . . :
A decada dos anos 60; inclusive com 0 uso crescentve
de novas formas de energia, deu lugar, a desenvolvimento tecnoloh_ |

co sem precedente na historia da civilizagao. A tecnologia ming

ral tambem foi beneflclarla deste progresso; e mlnerlos com  teo

res metalicos cada vez mais ba1KQS foram absorV1dos e utlllzadogf”'

no processo produtivo de bens minerais primarios,_

Por outro lado, a estrutura mineral da decada, femﬂ
consonéncia1com 0 créscimentb populacional € o processo de urbani
zacao das colet1V1dades? aliada és necesgidades de novas estra
dasp maior producad de allmentos etSQ adaptou~ge 50 NOVo “status”

e 0 grupo dos minerais nZo-metalicos teve rapida ASCEeNnsao .

0 final ds decaaa e o 1n1c10 dos anos de 70 foi mar

cado poOr um panorama.mlneral mundlal de supremacla absoluta da

»
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producac de minerais energeticos (petroleo, carvao mineral, gas
natural e minerais fisseis), seguindo-se; em valor, o grupo  dos
nao-metalicos (materiais para construgao, fertilizantes; minerais
- - ’ - . . N " ~ "'-

para & industria quimica e manufatureira, refratarios, pedras pre
ciosas, etec.). Im terceiro lugar aparece o grupo dos minerais
e ) £ . - oo ”
nao-ferrosos (cobre, aluminio, chumbo, zinco, mercurio; magnesio,
titanio, e ainda, ouro, prata e minerals do grupo da platina). Fi
nalmente, representando o menor .grupo, em valor de produg'éoF sur

- \ A - ! . L \
mem os ferrosos (ferro, manganes, cromo, silicio, niquel, cobal

to, niobio, tungsténic? tantalo, molibdenio, vanadlo, etC.),

. . ' 4 . ’
A luz dos dados disponiveis e dentro de  processos
.. » A , T . ’, o
normais ¢ viavel prever-se que, ate o final do seculo, nao ocor

rerac modificacdes sensiveis no atual gquadro de prioridades de

_produgaen

Entretanto, a preocupsgao mundial com a escassez de
matérias—primas? que jé vinha se fazendo notar nos ultimos anos,
saumentou consideravelmente mos ultimos meses, principalmente nos™
paises mais desenvolvidos, gue sabem depender 0 Seu Progresso € O
seu poder diretamente da disponibilidade de insumos para suas in-

, F
dustrias.

Na verdade, éﬂaas preo:upagges, infelizmente, S20
absolutamente procedentes. O aumento da demanda tem sido  avas
salador, face as crescentes necessidades criadas pela moderna ag
\
ciedade de comsumo. I nem'sempre a descoberta de novas jazidae
tem ocorrido na mesma proporgao do gue tem sido extraido; em mui
tos paises, a relagao reservas/producao anual tem decrescido sig
tematicamente para muitos tipos de minerals, chegando a causar a

g T

larme entre as autoridades responsavels.

Apenas para caracterizar esta situagao pode ser ci
tado o fato do consumo minimo de cobre previsto para o mundo no

ano 2.000, ou seja, daqui a apenas 27 anos, equivaler praticamen

]

o
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te ao triplo do que foi produzido em 1972,

0 U.S.G.S., em recente trabalho de avaliagao da

potencialidade mineral dos Estados Unidos, intitulado “"U.S5. Mineg

ral Resources®, chega a conclusao de que somente para um unhado
| P

de minerais: =als evaporltlcosP gipsita, enxofre e molibdenio,
I 7 .
a posigao do Pals e boa a longo prazo; para poucos outros tals
: . » . : F
como: * asbesto, cromo, fluorita e -mercurlio as reservas sao apenas
” . ] . . . ~
razoaveis e, para a maioria do restante, a satisfacao da demanda

projetada para'Q final do seculo depende principalmente de:

. 7 . ~ F g
- Desenvolvimento e continua aplicagaoc de novos metodos de

‘pesquisa para a descoberta de novas jazldas

- Desenvolvimento de novas tecnologiag para o aproveitamento

de minerios de bdixo teor;

_ Descoberta de fontes de energia que tornem o ‘aproveitamen

to de minerios de baixo teor possivel;
- Reciclagem e conservagao mineral e, finalmente.

- Importacao de fontes externas.

L

- L) L
De fato, autoridades norte-~americanas prevel gue

no ano 2.000 os Estados Unidos estarao importando 100% do ‘cromo,
A ’ p F_ |
manganés e estanho necessarios ao seu parque metalurg1¢0° e. 97%

do tungsténio? 89% do nlquel e 67% do ferro que consumirao . No

campo dos nao-ferrosos, 0s Estados Unidos dever&o 1mportar nague
. ol . r4 ' .
1e ano 98% dos minérios bauxiticos, 84% do zinco, 67% do chumbo e

’ . . . ! -
56% do cobre necessarios internamente.

A Associaczo Americana para o Progresso da Ciencia

L] L) h » L] . -
e o Conselho Nacional de Ciencia e Tecnologia do Mexico, em reu

_niﬁo conjunfa realizada de 20 de junho a 4 de julho deste ano,

,chegaram 5 conclusao de que, a base do consumo atual dos recursos

minerais, o qual dobra a cada 15 anos? a maioria dos dep051tos co
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nhecidos de: minerais metalicos (excluidos o minerio de ferro e a
’ ’ , .
bauxita), bem como o pesroleo e o gas natural, estara exaurida no
. L] ’ i - . - ' L]
inteio do seculo XXI. enguanto gque os recursos em potencial dos

mesmos materiais e outros combustivels (folhelho betuminoso, car

P ~o i ’ . . - Cl
va0 e uranio) estarso esgotados ate & metade do seculo XXI. Bksta

estimativa esta baseada no atual crescimento da populacao mundl

*

a1, que duplica a cada 31-35 anos, devendo atingir 6 bilhdes de ha
bitantes no fim deste seculo e 12-15 bilhoes na metade do seculo
XXI.

i
lizacho & corroborada pelo Comité

Essa preocupagao com & diets mineral da nossa civi

- |

Especial para Metais da ONU,
que estima em poucas decadas - a vigorar um estaco intensivo de
P~ . * . . = _ .
explotagao - a vida util das reservas conhecidas de alguns metails
do Mundo Ocidental, como por exemplo, o cobre, o chumbo e o  zin.

CO.

Ao focalizar o problems da reciclagem de minerals,

Sicco Mansholt, Vice-Presgsidente da Comissao d¢ Comunidades Euro
oéias, e o Massachussetts Institute of Technology, em - trabalhos
independentes, chegam a conclusso que deve ser objetivada, com to
da o urgencia: "a redugdo do consumo de reservas minerais a  um
qdarto do atual, mediante & reciclagem constante; a pesguilsa de
durabilidade maxima para todos os produtos; ‘e a substituicao do

consumo individual pelos servigos e equipamentos coletivos™.

Também S20 conhécidos os estudos do MIT e do Clube
de Roma gue prevemF para 0s mais importantes minerais, o numero
de anos em gue se esgotarlam as reservas atuslmente conhecidas,
caso outras fontes de producao nao sejam descobertas. Assim, a
1ém da conservacao mineral e da reciclagem, por todos - recomeﬁdg
das. quase todos ©sS palseﬂ estoo alocando recursos cada vez mMals
vultosos a pesqulsa.de novas Jazld&s, inclusive em suas Trespectl

vas plataformas contlnentalsF compreendendo gue Travam.uma., luta

contra o tempo gue, Se perdldo? poderia ter graves COHSEOU@HCJBSn
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As dificuldades da escassézg ultimamente se . somam
outras, principalmente nos paises mais industrializados, causadas
pela-crescente preocupacao da opiniZo publica com a poluicao  am
biental e o equilibrio ecolégico. Assim, a mineracao tem . sido
proibida.em certas &féas; em algumas miﬁas a cew aberto, eXige
se gque o solo seja restaufado, de modo a permitlir a'sua "utiliza
cZo posterior; a possibilidade de poluigdo das aguas tem também .

sido fonte de oposicao a varias exploracoes mineiras e, alem dis

S0, a preocupagao com a pureza do ar tem dificultado,; ou me smo

impedido, o aproveitamento de carvoes com alto teor de enxofre e
a metalurgia de certos minerios sulfetados, ou ainda, fechado in
dustrias de transformagao de substancias minerais que dESPrendEm'
grandes quantidades de pén Mesmo quando a tais mineragoes ou - in

dustrias se tem permitido funcionar, exige-se-lhes a  instalagao

A

de equipamentos de controle da poluicao de alto pregog.o_qﬁe selg;;ff

[

: | . . . | R g T
va consideravelmente 08 1nvestimentos necessarliogs € 08 custos de

producao .

.'.'I'.':"' e e e = 4

Tais medidas, embora correstas e necessarias, quando’ .

nao levadas ao exagero, tem criado dificuldades adicionais, tor,

r * - d . i . l -1
nando ainda mais formidavel o desafid que se apresenta aos tecnl

cos incumbidos de resolve-las.,

Alem disso, recentes acontecimentos tém mostrado;
como no caso do petréleop o extraordinario podar de barganha gque
pode deter um nume ro relativamenté pegqueno de pa{ses que, -apesar
de pouco poderosos, podem chegar a desafiar as grandes potencias
mundiais, pelo fato de possuirem a maior parte das reservas de de
terminados minerais. Tal fato. nos deve servir de alerta e 1incen
tivo para gque, embdora certamente nio possamos alcangar a auto-su-
ficiéncia no que se refere a totalidade das materias-primas mineg
rais, faganha qué rnie nhum pa{s conseguiu, empenhemos o melhor de
nossos esforgos no sentido de cada vez mais descobrir e 1ncorpo

rar & economia nacional novas fontes de produgao de bens mine

rals.
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Em todo o mundo, novos métodos e tecnologias de
pesquisa estao sendo investigados e desenvolvidos pelos diversos
paises. Um dos setores ultimamente em grande evidencia, nas na
¢oes mais adiantadas, € o aproveitamento dos recursos existentes
no fundo Gos mares. especialmente no que se refere a mangan@sf ni
quel, cobre e cobalto. Fortes somas estao sendo investidas nesse
campo, sem falar na utilizacao dos recursos existentes nas plata
formas continentais, acima mencionadas, nas quais atualmente jé

se produz grande quantidade de petréleo & gés natural.

A.médiq e longo prazo, & tendéncia.é O aprovelitvamen
to de minerios e substancias minerais de cada vez mais balxos teg
res; ESperandg—se Que a mecanizagﬁo 2 a parcial auﬁomatizagao das
mineracoes, bem como o aperfeicoamento de novas tecnicas de bene
ficiamento mineral, tudo isso refletindo em menores custos unita
rios, possam permitir a utilizagao de minerais até ontem conside

rados de aproveitamento tecnica ou economicamente-inviavel.

A possibilideade de se poder aprovelitar essas subg
tancias de baixo teor, lanca certas esperangas no guadro tao som
brio acima mencionado. F. Callot, em artigo publicado NO «.seeas

Annales des Mines® de 1971, fez interessante estudo a esse - resg

I=

peito. Calculou ele qgue © valor da produgfo mineral em 1968, i
cluindo substancias energéticas & minerais metalicos e nao—météli.
COSs, congtituia menos de 4% do valor do produto bruto total do
mmndo. Isto significa gue, se dobrassemos os recursos necessari
os para se obter a mesma quantidade de substancias minerais, 28
expensas de outros setores de atividades produtivas, O aumento do

padrﬁo de vida muhdizl seria somente 4% menor do gque se nenhum

aumento de precos tivesse ocorrido. Em resumo, a industria de m1

neracao mundial estaria sempre em condigoes de descobrir reservas
de teores cada vez mais baixos: se, entretanto, isto conduzir a
maiores precos, o seu efeito sobre nosso padrao de vida sera rela

1.

tivamente pequenoc,
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Por outro lado, J. Lepine (Ann“$es des Mines, nov.
1.
1972) afirma gque 08 Progressos tecnologlcosﬂ de wn 1ado; e eventu

b

ais elevagoes de pregos, de outro, permitirao de maneira certa, a
| | , _ _ S .
humanidade, tirar sempre partido de reservas minerais atualmente
i

(" n ¥ "' r
nao enguadradas como utilizaveis.,

E oportuno e interessante citar que a utilizagao

I

de minerios com teores cade vez mais baixos tornarEO disPOn{veis
ben maiores quantidades de metals do que serla norma.l eénerar Tal
afirmaczo e fruto de estudos ge oestatlsalcos? se gundo og quais,
para determinadas jaziﬂasﬁ as reservas aumentam em pfog@esgaa 2280
metrica a medida que 0s Lteores decrescem em progressao ! aritmétl

Ch.

r

Ha, todavia, um importante aspecto a ser ,considera
1 &

do. e gue poderé ser um fator limitante no casc. IEn recente ar

tigo publicado no “New Scientist®, o Dr. Peter Chapman diz - que

or : ’ o L L
"poderia ser possivel chegar-~se a desenvolver tecnologias capazes
de extrair ate cobre do mar. Entretanto, a tecnologia nac  pode
. " . o, . . M o ) ol . »
1r de encontro ag leis basicas da termodinamica’”, Isto}e: aindsa
que o mercado estivesse disposto a pagar o preco exigido e que &
’ ' '
tecnologia fosse disponivel, essa crescente demands por | minerais

requereria, para sua extracao, beneficiamento e metalurgia, maio
{ -

res ¢ maiores quantidades de energia - & a onergia nao pode | ser.
. i ,

reciclada. ' | T

. . [ . r ‘ ’
Conquanto sejam discutiveis e ateé inaceitaveis mul

. }
tos pontos dos trabalhos citados, servem o0s mesmos, no | entanto,

. L . i —t
como elemento de meditacao acerca dos perigos de uma - exploragao

|

do planeta de forma desordenada, em nome de célculosfdeffentabili

dade a curto prazo e que posterguem maiores cuidados:éoﬁ 0 esge

tamento de reservas minerais insubstituiveis ou com a perturbacao

do: meio ‘ambiente, que poderé acarretar o envenenamento e a destru
.

igac de processos naturais indispensaveis a preservacao da vida.
1
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Agssim, face a opinioes de especialistas, que variam

b

de um moderado otimismo a mai$ negra perspectiva, o mundo assiste,

F a - “ = - . | F 4
intranguilo, a corrida da tecnologla, empenhada em fornecer mate
1 ﬁ_' L

rias-primas minerais, pressionada por um aumento de consumo que
node ser classificado como fantastico. I nossa esperanga? porém,
que © engenho 2 a inteligéncia humana encontrarao resposta para
mals e€sse desafio, dos mailores que ten enﬁrentadola | humanidagde,

e de cuja solugao podera mesmo depender & sobrevivencia da nossa

civilizacao. g

— e W,

1l
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IIT — SITUACAO MINERAL DO BRASIL

A economia brasileira por cinco =2nos consecutivos

vem experimentando wma acentuada expanszo. |
|
|

A taxa de crescimento do Produto Interno Bruto atin
giu pela primeira vez o nivel de 10% em 1970: obteve o recorde
de 11,3% em 1971, ficando em torno de 10,4% em 1972, o qgue faz
com que o Pais se situe entre os de mais rapido crescimento em

todo o mundo.

A

O desenvolvimento da industria de mineracao ¢ um
dos fatores significativos da evolugao economicsa de um pais. o
grande surto desenvolvimentista que ora vem se operando no Bra

sil, os minerais ocupam, pois, lugar de destague. ' Entretanto, em
gue pese o grande esforgo do Governo e da iniciativa privada, 0
setor minersl brasileiro carece ainda de maiores %nvestimentos e,
principalmente, de maior intensificacao das pesqufsas que levem &

descoberta, qualificacao e quantificagaoc de novas .jazidas.

Em 1968, a exportagao brasileira de bens minerais,
excluindo os produtos siderﬁrgicos? 0s derivados do petr5leo e 08
produtos quimicqa incrganicos, carreou divisas no total de US$...
UsS$ 147.8 milhaés. Nesse mesmo ano as importagﬁeﬁ do setor soma
ram US$ 441,8 #ilhﬁes? 0 que ocasionou um deficit ﬁe US§ 294,0 mi

lhoes. |
i

tm 1972 as exportacoes do setor mineral  atingiram

[

US$ 347,3 milhoes, ou seja, 135% a mais que em 1968. Em contra

partida, as importacoes alcancaram USH 953?8 milhﬁés? com um a
crescimo de 116% sobre 1968, sendo que =2 alta participagao dos me
tals e do petréleo (51%) comprova o grande esforgco de crescimento

industrial gue se esta realizando.

0 deficit da balanga de pagamentos do setor mineral,
que em 1968 era de US$ 294,0 milhdes, subiu assim a US$ 605,7 mi
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lhoes em 1972.

A magnitude deste deficit da uma idéia do vulto da
. F _ . P . ‘ ,
tarefa a reslizar, ate que se possa, pelo menog, equlilibrar o0s nu

meros acima mencionados.

Pars isto, dentro da filosofia do Plano Mestre Dece
nal para Avaliagﬁo dos Recursos Minerais do Brasil, trés pontos

gzo fundamentais:

0 primeiro, ¢ mais importante deles, € a intensifi
cacdo da pesquisa de minerais carentes, notadamente dagqueles que
tém maior peso em nossa pauta de importagao, como os de cobre

de zinco, enxofre e carvao mineral.

O cobre é? depois do petréleo‘e dos Tfertilizantes,

o bem de origem mineral qué ocasiona maior evasao de divisas. Em
1972, ,cerca de US$ 100 milhoes foram dispendidos com a compra de

cobre 'ao exterior. ou seja, 2/3 2 mais que em 1968.

Entre os metals, logo depois do cobre, aparecem O

aluminio e o zinco como responsgaveis por grande evasao de divi

sas. Em 1972 a compra destes metais ao exterior implicou em  um

dispendio de US$ 31,7 milhdes e US$ 21,9 milhoes, respectivanen
te, representando um acrescimo de 70% para ambos, em relagéo 2
1968,

' ~ ~ _ . ’
Ouanto ao enxofre, nao szo ainda conhecidas no Pals
ocorrencias em estado natural e de significado economico. Por ser
matéria-prima altamente estrategica para o crescimento industrial

. , ’ : h
e para o asumento da produtividade agricola de um pais, apresenta

se com elevado grau de essencialidade para o Brasil. IEm 1972,
foram dispendidos US$ 10 milhoes com a compra de 372,7 mil tonela
das de enxofre ao exterior., A evasao de divisas foi cerca- de
US$ 4 milhoes a menos que em 1968, quando foram importadas 238;5
mil toneladas. Tal fato verificou-se em consequencia da espetdqg

lar queda do prego do enxofre no mercado internacional.
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Com refer@neia 20 carvao, tem o Brasil a necessidg
de imperiosa nao sérﬁe fortélecer como dz expandir a sua indﬁg
trig carbon{fera? tendo em vista o Programa Siderﬁrgico Naclonal,
que visa atingir em 1980 uma producaoc de 32 milhoes ge toneladaé
de agco. Com a2 aguisicdo de carvao no exterior foram  gastos, em
1972, cerca de US$ 47,5 miihoes, ou seja, meis do dobro do dispen

dido em 1968.

C

0 segundo ponto a merecer especial atenczo e o da -

luta por uma fatia caaa vez maior, no mercado mundial, dos miné

rios que temos en abundan01a e Ja exportamos ou temos condlgaestka

'faze lo, como © ferroq 0 manganes, as pedras preciosas e semlmpre

cmsasg a scheelita e o pirocloro.

Medidaé na area tecnologica e de comercializacac ja
estzao sendo tomadas, paras gue a producao brasileira possa ser
bem colocada na area internacional, em condigoes de competir  em

| N .
um mercado de aexrtrema sensibilidade, como e o0 caso do ferro e 4o

manganes.

A

L d

Al 1972 as vendas de minerio de ferro ao exterior
carrearam divisas num montante de USH 231,7 milhOes, 0 que repre
senta 2/3 do total exportado em bens minerais e 122% a mais do

QHE'O arreqadado 2m ﬂ968,

i .
Ho mercado mundial vem se processando uma - mudanga
4 . ; _ . ’ \ o~ .
de caracteristicas na demanda do minerio de ferro, com tendencia
. I :
o L ' - » . ."
de redugao no consumo 4dos minerios graudos e consequentemente um

aumento no dos finos, especialmente sob a forma de “pellets®.
| .

0 Brasil, atraves da CVRD, pretende produzir,  ja
no proximo anc, 8 milpﬁes de toneladas de “pellets®™, continuando
na sua posicac de gr&hde produtor e exportador de minerio de fer
ro, em condicao de atender a crescente demanda mundial de minerio
pelo%izado.

Boas perspectivas se abrem, tambem, para os itabiri
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tos. Em fins de, 1972, foi inaugurada a usina de concentragao de
T . N : d - , I , .
itabiritos, que devera produzir, tambem Jja no proximo ano, cerca

de 20 milhoes de toneladas de concentrados.

L 1
!

As' perspectivas futuras para a comercializ&gﬁo do
|

N . F . . o~ . i _ _ . .

minerio de ferro sao pois excelentes, tendo em vista, principal
1 L

mente, gue a produczo mundial de zgo, ainda na presente  decada,

devera atingir'l bilhao ds toneladas/ano.

i oo, A . ro
O minerio de manganes forma com o0 minerico de ferro
|

o par de gigantes da exportac¢ao mineral do Brasil,  colocando-se

entre os 10 produtos primarios cuja venda ao exterior mais ar

-

. . -' 'd
recada divisas para o Pais.
' } |

A exportagao de minerio de manganes rendeu  ao Bra

! ~ . |
sil, em 1972, USE 27,3 milhoes, cerca de 8% do total exportado em
{! )

bens minerais.
d
Ll e ’ . o
Atualmente desenvolve-~se no Pals um grande esforgo
. ’ . . ul . .
de aprimoramento tecnologico; que permitira o aprovelitamento de
minerio de manganas de baixo teor. Com a entrada em funcionamen

- - - + ot ‘
. to da primeira usina de pelotizagsao de manganes do mundo, com uma
' .~ - . . .
capacidade de produgac da ordem de 250,000 toneladas anuais, fica
» . i . .. . ¥ ol
ra ainda mais foritalecida, no mercadoc internacional, a posigao

do Brasil como exportador deste minerio.

Comp destagque na pauta de exportacao de bens mine

. - _ _ _ -
rais aparecem ainda as pedras preciosas e semlipreclosas; que vem
'sendo exportadas em quantidades cada vez maiores. De um total ar

recadado de USSH 2,559 mil em 1968 atingiu-se US$H 21.549 mil em

1972, ou seja, cerca de 8 vezes mais, somente em 5 anos.

A scheelita, o principal minerio de tungstenio, vem
também se destacando em nossa pauta de exportagao, sendo que a
sua venda a0 exterior, em termos de divisas arrecadadas, teve um

cregeimento de 173% de 1968 o 1972, quando atingiu US$ 5.482 mil.
| - |
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f?‘jmﬁidemandamundial de tungsténio vem crescendo 2,
tafas suPariEres as da produgaoc, com tendéncis = permanecer nessa
cogdigéo p@f alguns anos.

‘ "~ Quanto ao pirocloro, o Brasil ¢ o maior produtor
maridial, lom uma participac@o de cerca de 65%. De 1968 a 1972,
L
as vendag'ao exterior evoluiram de.um total de US§ 3 milhoes para

1
gsS$ 6 miiﬂ $? ou seja, dobrou em 5 anos.
| _ . . i

As perspectivas de comer01allzagao do concentrado

de plrdClEPO sao boas, tendo em v1sta pr1n01palmente 2) aplica

11

cao crescuntefﬂo nicbio na fabricacao de agos estruturais.

{

| 0 aumento das exportagoes dos bens minerais mencig
:" ;e

. »
nados exlgeF entretanto, uma pollfl a agressiva nos campos de teg

%

nicas! de “marketing®, acordos comerciais, incentivos fiscais, etc,
a8

e a necessidade de que 0s minerais por nos exportados, de prefe

0 terceiro ponto, a nosso ver de grande importancia,

réncia, nio o sejam simplesmente como materias-primas brutas,

mas sim com um grau de beneficiamento, processamento e elaboragao

|

cada vez maior, de modo a incorporar ao produto o maior  valor @

sregado possivel, atraves da mao-de-obra ¢ insumos para tal empre

gados. J,;’JFF
. -

/ . N

) 4 o . .
- i Examinando as nossas &svatistlcas, verificamos gue
-t ";f = - . . ” . ,
em 1972 exportamos 30,5 milhoes de toneladas de minerio de ferro,
. A _ _
mas importamos 1, O‘”mllhOﬂs de toneladas de produtos siderurgi-

_,...-"

COS, nume ro ess " allas? que devers clevar-se extraordinariamente
em 1973?’qﬁéﬁdo esta prevista uma importacgao de ag¢o da ordem de
2.2 milhoes de toneladas. O ferro que exportamos alcangou um pre
CO medio de US$ 7.59/tF enqﬁanto 0s produtos siderurgicos que im
portamos nos custaram USH 222.00/%. AséimF 30,5 milhoes de tone
ladas de minerio de ferro nos renderam US$ 231,7 milhoes, enguan
to apénas 1,06 milhoes de toneladas de produtos siderﬁrgicos 10S

custaram impart&ncia superior - US$ 236 milhoes.
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Analogamente, 1l.723 toneladas de concentrados de
scheelita nos proporcionaram uma receita de US$ 5,5 milhoes, en
quanto apenas 14,8 toneladas de tungstenio nos exigiram um dispég

dio de US% 793.5 mil.

: , .
Tais numeros demonstram claramente &g preocupagao
que devemos ter em exportar proporgao cada vez maior de produtos

acabados ¢ seni-acabados.

B necessario ressaltar gque o Governo esta atento
nos problemas acima mencionados, tendo baixado em 1972, entre | ou
tros, tres dispositivos legais dispondo sobre: financiamentos ¢s

peciais para a lavra e industrializagao dos 7 principais minerais

carenteés; indenizagao pela Uniao de trabalhos de geologia e enge
nharia de ninas destinados a estudos de viabilidade economica do
aproveitamento de jazidas dos mesmos minerais carentes; e incen

tivos a exportacao de minerais sbundantes elaborados.

. * | ‘ - - » “ - =
I, entretanto, ao primciro ponto, isto e, a intensi

N ro . . ! . : , . . .
ficacao dos projetos especificos de pesqulisa mineral, gue deve

ger dada mzior enfase.

7

Mundialmente,” uma pErcentagem.de 5% -do valor total
da produgzo mineira de. um pais, nﬁp computado o petréleoF tem s1
do considerado o valor aceitavel para gastos com pesquisa  mine-
ral. Concordantemente com esse racipc{nio, tal percentagem foi

de 4,6% no Canada, em 1967."

Tal percentual, porém?.nao poderia, ou pelo menos
nac deveria, ser aplicada ac nosso caso especifico, sob pena  de
cairmos no circulo vicioso: nao pesquisamos porque a nossa produ
ca0 mineira nao gera recursos para tal e, porque nao peéquisamos?

ol - . ’ ] . .
2 nossa produgac mineird e 'pequend.

Mesmo raciocinando porem, na taxa conservadora de

5%, veremos que no Brasil, com © Produto Mineral Bruto (PMB), se

gundo previSSesg atingindo em 1973 cerca de USH 1.000 milhoes, sem
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. . , . ra . . ~ |
incluir petroleo, deverlamos empregar cerca de Us$ 50 milhoes, ou

, .r ¥ . * B, J
seja, Cr§ 300 milhoes em pesquisas minerais, no corrente ano.

Infelizmente iremos empregar menos ds metade desta
soma, O que demonstra o descompasso ainda exisuvente envre as ne

cessidades e as disponibilidades.

Considerando., entretantc, a carencia de recursos pa
. . i ’ . 4 ’ . p .
ra investimentos, tipica de um pals num estaglo de desenvolvimen

to ainda incipiente, como o nosso, € as prioridades ¢ necessida

des dos demais setores da economia, igualmente importantes, com
preendenos o esforgo que tem sido feito pelo Governo a partir de
1964, visando a dinamizar a mineragao brasileira,; esforgos esses

cujos frutos ja comegam a ser colhidos.

Assim, alguns nminerais ti1dos anites como carentes
. 7 ad . . . ) . Id | ~
. ja sao considerados suficientes ou abundantes no Pals, se naoc em

termos de producfo, pelo menos em termos de reserva.

Podemos vislumbrar que, a curto prazo o ferro , o
manganes, as pedras preclosas € semipreciosas, o0 niobio e ¢ tungs
~ : ~ : . . ’ ' * T~ : -
tenio, ainda serao os princilpals itens de exportacao imedista. A
J /gl ] ) ’ o ~
. par disso, incorporadas, tambem a Curto prazo, a0 pProcesso econo
‘mico interno, teremos as ampliagoes na producaoc de cagsiterita,
! . F . .
ferro-niquel, zinco, aluminio, amlanto, salgema, fosfato, <fluori

ta e sais de potassio.

A medio ﬁrazo esperames contar, no ambito doméat}
co, com grande expansao da siderurgia, ampliacao da prddugﬁo de
cobre e industrialigzagao do potéssio_e magnesio; e, em termos de
exportacio, temos condigoes, ainda a medio prazo, de conguistar u
ma faixa do mercade mundial de estanho, alem do possibilidade de
comercializar no exterior a bauxita, o caolim e talvez O potas

. ’ .
510 e 0 magnesio.
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IV - ATUACAO DA CPRM

Grande tem sido o esforgo feito pelos governos da

Revolugao para dinamizar a pesquisa mineral em nosso pais.

De uma atividade lenta, praticamente estagnada, e
nao condizente com o seu processo de desenvolvimento, partiu 0
Brasil, depois de 1964, para uma verdadeira zarrancada no seior mi

neral.

Nas medidas basicas tomadas pelo Governo do 'eminen

te ¢ saudoso estadista Presidente Castello Branco, encontrou nos
4 . - s .

so Pais a alavanca que permitiu a grande trangformacao nesse im

’

. portante setor da economia nacional, que 6 a mineracio. -

No proprio ano de 1964, foi 2laborada ¢ enunciada
formalmente, pela primeira vez, uma definigZo da politica do  Go
' " verno Federal para ¢ setor mineral, politica essa que se mantémll

nelterada ate hoje, em suas linhas mestras, e que pode ser tradu

zida nos dois objetivos fundamentais seguintes:

a) utilizar, intensa e imediatamente, as reservas minerais

f

conhecidas; e

f b) ampliar rapidsmente o conhecimento do subsolo do Pais.

Em consequencia, foi tragado o “Plano Mestre Dece
' nal para Avaliagao dos Recursos Minerais do Brasil®; criado 0
FPundo Nacional de'Mineragéo egrem 1967, editado o novo Cédigo de
Minerag&o, com base na Constituicdo.PFederal promulgada no  mesmo

ano .

Entretdntog as grandes dificuldades que se apresen
tavam aos 6rg§os da administragao pﬁblica9 gnicarregados da rele
vante tarefa de "ampliar rapidamente o conhecimento do subsolo do
Pais®, s0 vieram a ser superadas a partir de 1969, quahdo foi cri

ada a Companhie de Pesquisa de Recursos Minerais,
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A criagao da CPRM objetivou superar a  inadequaco
dos meios de que dispunha o Governo para a realizagao dos traba
lhos fundementais de mapeamento geologico basico, levantementos

. . . ; . 4 .
hidrologicos ¢ pesquisas minerais especificas.

-

Ao ensejar condigbes para que mais nitida fosse &
compreensao da validade da mineragao como elemento dinamizador do
pProgresso econSmico-sociaL? procurou ¢ Governo incentivar a mine
racac ¢ torna-la um setor atrativo para 08 1nvesividores. Trata-se
de umlelenco de medidas, jé'em.exechEO gue, Ccom sua matﬁragﬁo?
vira proauzir, naturalmente? efeitos beneficos no desenvolvimento

” ) M . !
soClo=-economico do palis,

En seu quarto ano de atividades, s CPRM consolida u

. . . s . . F 4 ”
ma efetiva participagac na vida mineral do Pals, atraves das suas

tres grendes linhas de atuagao: Empresa de Servicos, Empresa de

Financiamento e Empresa de Mineragao.

Como IEmpresa de Servigos; a CPRM efetua  trabalhos
sob a modalidade de convénio 2 contrato para orgios publicos e

particulares, tendo como seus maiores clientes o Departamento Na

cional da Produgac Mineral, a Comiss@o Nacional de Energia Nucle

ar e o Departamento Nacional de Aguas ¢ Energia Elétrica.

’ A ’r . .
O guadro I mostra os dados fisicos demonstrativos

da atuagao da CPRM em seus quatro anos de atividade,

Como Empresa de Financiamento € a CPRM responsavel

por emprestimos para projetos de pesquisa mineral, financiando g

te 80% do custo global da pesquisa, inclusive com clausula de

r13co, aos mineradores que assim o preferirem. Esse financiamen
to e? sem duvida, um dos elementos mais 1mportantes de toda a es

L

trutura montada para o Gesenvolvimento da pesqulsa mineral.

A CPRM Ja teve a auspiciosa 0p0rtun1dade de conce

der em flnan01amentoqﬁ quer isoladamente, guer em conjunto ccm o

Banco Nacicnal de Desenvolvimento Economico - BNDE e a Superinten
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Gencia do Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE), a importancia de
(r$ 40 milhoes, e esta examinando pedidcs que lhe foram apresenta

,dos no expressivo montante de Cr$ 180 milhoes.

Os numeros apresentados justificam o grande interes
se¢ do empreseriado nacional pela atividade da pesguisa mineral,
reagindo favoravelmente as medidas serias e objetivas que vem sen
do tomadas pelos responsaveis pela dinamizagﬁo do setor minerszl
?brasileiro.

»

Paralelamente, a CPRM esta dando cumprimento a sua
misszo de suplementar a iniciativa privada na pesquisa de bens mi
nerals, agindc como empresa de mineracao e utilizando recursos

proprios nas pesquisas que vem requerendo em seu nome.

Assim, ja requereu ao DNPM 217 pedidos de autoriza
¢ao0 pars pesquisa, dos gquais 127 ja foram objeto de expedigao dos

‘competentes Alvaras.

;. O quadro Il indica as substancias minerais cuja pes
.quisa foi requerida pela CPRM; o numero de padidos feitos 20
e \ ~r ’ ) . | .

DNPI;  a localizagao das areas a pesquisar e o orcamento das im

‘portancias qua serao gastas pela Companhia em cada pesquisa.

Como resultado de sua atuagao no setor da pesquisa

‘mineral, cabe aqui registrar, mais uma vez, que a CPRM realizou,

A , .. ~ 2o - .
com exito, em novembro de 1972, a licitacao publica das Jazidas

- de potéssio? magnesio, salgema e bromo, localizadas aqul em Sergi

ve, e esta pretendendo licitar, proximamente, duas jazidas de ni

quel, em Goias, e uma jazida de-caulim, no Estado do Para.

' . . ' . ! .
; As duas jazidas de niquel de Goias situam-se na r¢

- Y . .
ngenho, municiplo.-ae Registro do Araguaia e Mon

| — |

giao do Morro do

r e . " . . . r
tes Claros de Goias, e na regiao da Serra da Agua Branca, munici

"pilo de Jussara. Em Morro do Ingenho foi cubada uma reserva da or

- dem de 66 milhdes de toneladas com 1,33% de niquel, enquanfo em

Santa Fe o volume de minério cubado foi da ordem de 23 milhSes de
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toneladas com 1,02% de niquelﬁ

A jazida de caulim do Para esta situada na bacia do
rio Capim, no municipio de Sao Domingos do Capim, cerca de 150 km
a sudeste de Belem. O volume de caulim avaliado ascende 5 casa
dos 500 milhOes Qe .toneladas. Analises reszlizadas, tanto no Bra
gsil quanto no exterior, ém amostras procedentes do rio Capim, Te
velam tratar—-se de matéria prima gue poderé ser utilizada como car
ga e cobertura para papel - uso mais nobre do caulim, com grande

demands no mercado internacional.

v . . o , A
"Para desincumbir-se da sua relevante tarefa, a

CPRM conta hoje com mais de 13.000 empregados distribuidos pelas

suas Agencias, Escritorios, Residencias, Laboratorios e Centro de
Tecnologia, sendo de sallentar que deste total mais de 1.600 sao

’ . ~ ! . . 4
tecnicos, sendo 924 de nivel superior e 719 de diversos outros ni

"3 . VElEn
e ’ . , .
Dentre os tecnicos de nivel superior e importante
!
ragsaltar que 580 sao geolegos e 120 engenheiros de minas, fato

que confere 2 CPRM o titulo de ser, internacionalmente, a empresa
|

de mineracso que possui o maior corpo tecnico de profissionais de

geologia.

e [
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V - CONSIDER.

asetor mineral brasgileiro..

23

'Gonquanﬁq se deva perseguir a substituicdo da expor
tacdo exclusiva de produtos primarios pela ampla diversificagao |,
com predominancia dos bens industrializadbs, podem 0S recursos mi
nerais abundantes ser usados como um dos suportes basicos a cobten

cao de divisas carentes ao desenvolvimento interno.

Fm termos brasileiros o “boom™ mineral, capaz de
. . . . . ' r 4
propiciar tal suporte, delineia-se na presente decada dos anos 70.
. F o . . r F A
A par de amplo espago geografico e variados dominl
,r : n~ - . - ., 27
os geologicos, vivemos a ocupagao gradativa do.Territorio, Com ma

N ’ . o
turidade cultural e estabilidade politica, necessarias ao desen

volvimento economico e a expansao industrial.

Previsdes nao muito otimistas ja deixam antever, a

’ : | _ ’ o et e L . ~ ? .
te o final da presente decada, a ultrapassagem do bilhao de dolg
res anuais, em termos de exportagao mineral.

o |
Evidentemente muitos obstaculos necessitarao ainda

. ' ; d ~ N , ~ .
ser transpostos, vporem acreditamos que a glese estagnagao em gue

se viu mergulhads a pesquisa mineral no Brasil desde o pos-guexr

ra, na segunda metade da decada de 40, ate meados de decada dos g
; .

nos 6C, tenha sido praticzmente superada.

0s novos trabaihos de mapeamento e pesquisa basl
' . - 4 ' . _
cos, juntamente com os projetos especificos, realizados pelo o
I

. _ 4 " _ . . ¢ s
verno PFederal: o complexo de medidas em estimulos fiscais e 11

nanceiros a mineragao; o CFinanciamento a pesquisa mineral; o in

‘

centivo a exportacao; & resposta da iniciativa privada e, prin
. ' . . ’ ) b ] . -
cipalmente, a continuidade e ate expansso destc conjunto de decl

ot ' . ; ] . . f
soes, tendem a uma irreversibilidade no crescimento continuo do

4

{ h
Foi, portanto, com justo otimismo que O Professor

Francisco Moacyr de Vasconcellos, ex-Diretor de Operagoes-da CPRM
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e merecidamente homenageado neste XXVII Congressc da Sociedade
Brasileira de Geologia com a Medalha de Ouro José Bonifacio, afir
mou: "o gquadro mineral brasileiro esta pintado, muito embbra a,8
tintas nao sz jam indeleveis, podende ser recalcados novos matizes,
pelas novas geracoes, visando a fixar tonalidades especificas que
o definam e valorizem, coﬁo obralcompat{vel com o grande destino

regervado ao Brasil®.
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{1970 | 1971
27.983 m | 153,300 m
55 108 -
2| %
42.138 km7|"478,131 ke
107.272 km, | 157.125 km
57.712 km“| 178.558 km
- 500.890 km§
- 374.000 km '}
TRAIS| 992 I 1.262.
| 5.962 24,577
2.182 | 38.679
53 km® | 12.749 kmj
| - | 160.000 km*
30.000 181.576
363

-

A R i =

l 1.329 |

1972
169.970 m
108
1.632.866 km
721,455 km
126,365 km
35.861 km
191.392 km
2.051
41,193
37.194
39.000 km
- 830.000 km
308.553

1.419

f
2

|
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CMONSTRATIVOS DA ATUACAO DA CPRM

1973
(12 semestre)]  TOTAL
76,326 m 427 .579 m
' 0 5 N 2
304.308 km~ - | 2.547.443 km2
333.570 lzm; '1.319.422
90.888 km- | 453.523 k]
152.800 k'~ 639,641 km
137.279 km - 702.671 km
570 4.475
15,003 86.735
21.424 99.479
- 5 . 51.802 km2
586 .850 km 1.576 .850 Ym
121.525 | 641.654
1.558 , -

lga
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QUADRO II
PEDIDOS DE PESQUISA DA CPRM
R
" N@ DE i ; '

SUBSTANCIA prpipos| °  LOCALIZAGAO a ORCAMENTO EM Cr$
Fluorita | 1 ° | N de Minas Gerais’™ 17 - 347.902,50
Nicbio | 3 | SW de Goias - : 428.230,00

3 W de Minas Gerais 2.039.845,17
Fosfato 3 SW de Goias 601.810,00
| ‘ 9 i W de Minas Gerais - 1.152.520,16
Titanio 3 SW de Goias 545.050,00
| | 4 W de Minas Gerais \ 2.720.064, 40
Diamante 3 SW de Minas Gerais 1.261.815,00
Niquel 6 SW e N de Goias | 2.826.774,50
Cobre l 4 | W de Minas Gerais 1.121.120,00
21 N dz Bahia | 1.620.333,00
11 IN de Goias 4,856 .886,00
2 N do Ceara | 1.598.922, 38
v | 4 | W de Mato Grosso | 2.334.750,00
) Molibdeni 2 3 de Minas Gerais 283.880,00
i Aluminio 5 NE do Para _ 1.075.050,00
Cromo 3 | NE da Bahia 805.144,00
| 2 }S de Minas Gerais | 762.410,00
Salgema | 5 Costa do Espirito Santo 1.021.215,00
Potassio 3 | Costa do Espirito Santo 4.336.543,00
Brixofre 5 | Costa 4o Espirito Santo ! 3.360.654,00
o Caulim | 5 | NE do Para | 306.704,00
4 Argila | 5 |DNE do Para | 306.704,00
- u Prata 5 N de Minas Gerails , 1,202.301,40
Zinco 2 N de Minas Gerais | 695.810, 40
Chumbo 5 i de Minas Gerais ] 1.468.690,15
‘ 2 S do Para 668.426,00
Carvao 11 | SE de Santa Catarina 5.160.364,00
| 11 E da Bahia | | 5.735.400,00
Berilo 4 SW de Minas Gerais- 569.364,40
Conchas 5 Costa da Bahia | 679.195,00
Vanadio 16 M de Minas Gerais 679.960,00
Ferro 6 SW do Para 1.947.594,00
22 BE de Mato Grosso | 1.227.750,00
Gipsita 10 E do Para 393.956,00
Cianita 6 N da Bahia 1.010.530,00
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