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APRESENTACAQ

A CPRM vem dando uma grande atenqao a problematica
do Ouro no Rio Madeira. Varios motivos determinaram este inte
resse. Entre estes, cumpre destacar:

- a redescoberta de grandes concentracoes aurife
ras no trecho do médio curso do rio, area especifica desta pu
blicagao. Ao longo desta, vArias campanhas de pesquisa geologi
ca, conduzidas no final do decénio de 1960 e inicio de 1970,
consegquiram passar "por cima" destas novas reservas e minerali
zagbes, ora sob exploracao. '

- as dificuldades técnicas de extragao do . conheci
do "Ouro Fino" ou do chamado "Ouro Voador" do rio Madeira. Dai,
ser esta publicagéo eSpecifica, e apropriada a abordagem desta
questao, conforme pode ser verificada. O engenheiro Bascopé
chega, inclusive, a propor novos tipos de equipamentos rudimen
tares, assim como adaptagoes de antigos, visando a "captacao”
destes tipos de Ouro. . . |

- a entrada repentina em producao de um dos melho
res garimpos produtivos para Ouro do Brasil, com homens vindos
de varias regides do Pais em demanda dquele trecho do Madeira,
criando conflitos e situacgoes sociais nio ﬁais vividas por'-RQE
donia desde a extingao dos garimpos de'CaSSiterita. Este fato
explica, entao, uma outra parfe do documento em pauta, do refe
rido engenheiro da CPRM, um dos estudiosos que'mais se aprofun
daram na questao da "organizacao" dos diversos tipos de garim
pos no Brasil, dal surgindo, inclusive, a nossa proposicao con
junta, da criacao das “"Cooperativas Mineiras" no Brasil'e - do
enfoque daquele tipo de questao, sob o angulo de “Pequena_ Mine
ragao" organizada.

- a existéncia de uma Superintendéencia Regional da
CPRM em Rondonia, sob a chefia do gedlogo DJALMA XAVIER DE LA .

=

CERDA, sempre atenta a problematica da mineracao no = referido
Territdrio, que apelou para a Assessoria Técnica da ‘Diretoria
da Area de Pesquisa no Rio, a fim de ajuda-la a equacionar a no
va situacgao ali criada com o novo surto do Ouro no Madeira, por

sua vez, solicitada também_pelo'prﬁprio-Governo do Territorio.



Por causa de tudo isto, e mais porque o Rio Madel
ra e seus afluentes constituenm,sem exagero, a maior bacia hidro
grafica aurifera isolada do planeta, com inameros problemas geo
16gicos e mineiros, € que designamos o engenheiro de minas TGas
ton Pereira Bascopé para colaborar com o que estivesse ao  seu
alcance, em especial com o seu grande conhecimento pratico e
erudito no que se refere ao tratamento e beneficiamento de Ou
ro. '

Sob o comando deste técnico, a Diretoria da  Area
de Pesquisa da CPRM se orgulha em dar inicio, também, com este
trabalho, 3 divulgacao dos estudos e experiencias que vem reali
zando nestes 2 Gltimos anos,quanto as centenas de equipamentos
simples, rudimentares e sub-rudimentares, adaptados ou nao, j&
usados no Brasil inteiro em mineragao de Ouro, bem como, de ou

tros que pretende introduzir de fora.

Ay

Tendo divulgacao interna estrita a Cia., este do
cumento esti3 aberto 3s criticas e sugestoes que possam melho

rar, no futuro, aquela linha de atividade do Ouro que estamos a

bt
o 5 7
EDISON F. SZCZYNSKI

Diretor da Area de Pesquisas

tacando.

Rio de Janeiro, 23 de margo de 1981.
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GARIMPOS DO MEDIO MADEIRA (RONDONIA)

1. INTRonugﬂo

A regiao do Médio Madeira atraiu e continua atrain
do grandes contingentes de pessoas que, sonhando com rapido enri
quecimento, se aventuram nas atividades de garimpo de ouro. Es
tes contingentes de "garimpeiros”, a maioria sem qualquer quali
ficacao profissional, sao procedentes, em sua maioria, dos esta
dos nordestinos, havendo ainda, alguns oriundos das Guianas, da
Colombia e até de Cuba (no garimpo de Tamborete).

O Ministro das Minas e Energia, apoiando o© inte
resse demonstrado pelo Governo do TerritOrio Federal de Rondonia
e pelo Departamento Nacional da Produgao Mineral,  conhecedores
dos diversos Relatdrios de Pesguisa Mineral na regiao, e que res
saltaram a importancia econdomica das jazidas auriferas locais,
destinou aAreas para o seu aproveitamento através do sistema de
garimpagem. As Portarias Ministeriais n® 1345 de 05.07.79 e n®
1034 de 28.07.80 determinam, respectivamente, 18.935,75 ha e
24.641,98 ha para area de garimpo, na regiao do Médio Madeira.

Com o objetivo de fiscalizar e dar cumprimento as
Portarias do MME, que dispoem sobre a comercializagao de  Cassi
terita e Ouro extraidos,, respectivamente em areas vinculadas a
autofizagéo de pesquisa nos Estados de Goias, Para, Rondonia e
outros, este Projeto procura dar orientacao técnica aos garim
peiros, controlar a produgao e o prego do ouro, fazer levantamen
tos de dados sOcio-economicos, levantar inventadrios dos  equipa
mentos usados na garimpagem, € ainda confeccionar Mapas Geolégi
cos de Semidetalhe. O projeto foi iniciado em julho de 1978,com
o nome de "Projeto Estudo de Garimpos" e estd sendo executado pe
la Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM, atraves de
sua Superintendéncia Regional de Porto Velho (parte corresponden
te a Rondonia), para o DNPM.

A convite do Governo do Territdrio Federal de Ron
donia, o Diretor da Area de Pesquisas da {PRM, viajou a Porto Ve
1lho em fevereiro de 1980, ocasiao em que proferiu uma série de




palestras e contatos tendo como tema principal o Ourc. Um dos
autores do presente documento, visitou as areas de garimpo, cole
tando informacdes que possibilitaram além de uma apresentagao da
situacao atual, uma andlise dos processos de concentragao e bene
ficiamento do minério aurifero e dos sistemas de lavra  utiliza

dos nos trabalhos em terra e nas aguas, com 0 uso de balsas.

2. SITUACAO GEOGRAFICA

Os garimpos estao situados em toda a regiao do Rio
Madeira, compreendida entre a fronteira da Bolivia (cidade de
Abuna) e a cidade de Porto Velho (ver figura), abrangendo uma
area aproximada de 50.000 ha (ultrapassandd as areas destinadas
através das Portarias Ministeriais anteriormente citadas). O cen
tro geografico da Area, a localidade de Vai Quem Quer, esta si
tuado a 163 km de Porto Velho e a 130 km de Guajard-Mirim, & bei
ra (1 km) da rodovia BR-364 e da Estrada de Ferro Madeira-Mamore
(atualmente abandonada).

As ilhas e travessoes, conhecidos somente por de
nominacoes locais, constituem os principais acidentes  geografi

cos observados.

Os principais garimpos da regiao sao os de  Tambo
rete, Cachoeira do Paredao, Prainha, Sovaco da Velha, Mutum, Ma

chado, Morrinhos e Cachoeira do Teotonio.

3. A SITUAQﬁo DOS GARIMPOS

Um grande numero de garimpos foi estabelecido na
regiao em 1979, podendo ser considerados inexpressivos, uma vez
gque, desenvolvendo trabalhos em terra e no rio (balsas), sua pre
senca nao deixou vestigios.

Atualmente, todavia, observa-se uma expressiva am
pliacao deste contingente de garimpeiros ao longo dos 280 km de
garimpos do Rio Madeira e que, presentemente, conta com 8.000

pessoas e 300 balsas (segundo levantamento realizado por  técni

21
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cos do convénio CPRM/DNPM). Este rapido aumento do numero de
pessoas na regiao, deu origem a profundas mudangas no "status"
sdcio-econdmico local, devido & necessidade da instalagaoc de um
sistema de apoio infraestrutural basico, o que estd sendo reali
zado através de uma acao conjunta da Superintendéncia de Contro
le e Assisténcia Médica - SUCAN, do Comando da Policia Militar
do Territdrio, do Departamento de Policia Federal e dos técnicos
do convenio CPRM/DNPM,

Apesar deste esforco desenvolvido pelos orgaos go
vernamentais ainda sao precadrias as condigoes de habitagao, san

e

de, seguranga plublica e o custo de vida e bastante elevado.

Por ocasiao da visita (outubro de 1980) as  ativi
dades de garimpagem ainda nao haviam atingido seu climax, por
que, nao havendo chegado a época de estiagem, observavam-se mui
tas areas, nas ilhas, cobertas pelas aguas e o rio nao havia ain

da estabilizado seu nivel.

Devido a4 espessura da lamina d'agua, ao turvamento
desta e & sua correnteza nao foi possivel observar as condigoes

do fundo do rio.

A producaoc de ocuro em 1979 foi muito limitada (cer
ca de 1.700 kg), o que acreditamos tenha sido ocasionado pelo
‘uso de uma tecnologia ainda incipiente. Atualmente estao sendo
testados novos métodos e equipamentos especificos para o tipo de
mindrio encontrado na regiio, bem como novos métodos de lavra
e extracao do material submerso. Um fato interessante cbservado
durante a visita ao garimpo da Prainha foi a associagao de 6
(seis) donos de balsas gque, reunidos em um sistema semelhante ao
de uma cooperativa de trabalho, bloguearam parte do rio com sa
cos de areia conseguindo, através de uma operag¢ao conjunta, unir
a ilha com a terra formando uma lagoa artificial, para facilitar
ao grupo a exploracao do fundo do rio. As balsas, utilizando
suas bombas, baixaram o nivel d'agua da lagoa artificial formada
até a altura ideal para os trabalhos de lavra e extragao do mi
nério. Estao testando ainda uma série de aparelhos rusticos de

concentracao, por eles construidos.,

O aumento efetivo observado no numero de frentes
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garimpeiras desmente, na pratica, a limitacgao tedrica apregoada
do tamanho e da economicidade da jazida, e demonstra ter este de

posito mineral, condic¢ao de uma maior expansao.

A rapida e continua proliferacac e expansao das
areas dos garimpos com a ocupagao, inclusive, de areas nao 1libe
radas para a garimpagem, gera focos de tensoes sociais face a

inexistencia de um controle por parte dos Orgaos publicos.

As mineralizacgoes auriferas encontram-se especial
mente no leito do rio, nas ilhas e em alguns locais das margens
do Rio Madeira (Alto Madeira).

Os acessos a estes garimpos sao feitos, em sua
maioria, unicamente por via fluvial, o que dificulta tanto a ati
vidade de garimpo como também o controle da producao por  parte
das autoridades. As disputas sao fregquentes e generalizadas, tor
nando necessario um grande esforgo dos O6rgaos de seguranca e dos

técnicos do convénio CPRM/DNPM, para manter a ordem na regiao.

Com o intuito de facilitar uma descricao  sucinta
das areas mineralizadas, estas foram divididas em 3 tipos: (a)
ilhas (fotos 3, 4 e 6), (b) fundo do rio (fotos 7 e 8) e (c) bar
rancos (bordas do rio) (fotos 1, 2 e 6). |

Ilhas

O depdOsito mineralizado se apresenta como uma cros
ta laterilizada altamente ferruginosa, apresentando particulas
de ouroc de granulometria fina (inferior a 80 malhas), contendo
argila plastica de cor entre o vermelho e © marrom, seguida de

um silte fino que, por sua vez, e sequido de uma areia fina de

coloracao leve. Qualquer destas formas pode estar presente devi

do a formagao de lentes ou bolsces localizados.

Para um conhecimento mais profundo da origem do

ouro e uma apreciacgao "prévia" das reservas, além de  possibili

anil

tar um maior controle de garimpeiros e "donos de barrancos", e

necessaria a confecgao de mapas em escalas pequenas e levantamen

tos de perfis adequados.
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FOTOS 3 e 4
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Aspectos dos trabalhos de -LAVRA e BENEFICIAMENTO em terra, na Ilha do
Machado




Lavra em‘CATﬂ ou BARRANCO

Trabalhos de beneficiamento de material aurifero utilizando BRITADOR
DE MARTELOS e COBRA FUMANDO



O teor de ouro varia entre 8 e 20 g/m3, chegando a
ser produzido, em casos excepcionais, até 50g de ouro por jorna
da de 9-10 h de trabalho.

Fundo do rio

No fundo do rio a camada de argila esta, normalmen
te, ausente. O "bedrock" & formado por um conglomerado arenoso,
lateritico, de coloracdo verde-acinzentada e de espessura desco
nhecida. O ouro, como no caso anterior, € encontrado em  granu

iometria fina (inferior a 75 micra).

Os trabalhos de lavra, realizados com o auxilio de
balsas, sio executados com extragao do material através de "chu
padeiras" manuseadas por mergulhadores. As regioes mais explora

das, normalmente estao situadas apbs as ilhas, utilizando-se es

tas como barreiras devido, talvez, a forte correnteza do rio,
constituindo-se numa forma econdmica e eficaz de protegao das
balsas.

A producao de ouro varia entre 50 e 120 g por bal

sa, em uma jornada de trabalho de 8 horas.

Barrancos

Apesar de nio existir permissao das autoridades fe
derais para trabalhos de garimpagem nos barrancos, estes vém sen

do alvo de incursdes por parte dos garimpelros.

0 material mineralizado em ouro mais comumente ob
servado nos garimpos da Prainha, Sovaco da Velha e Morrinhos e
constituldo de aluvides do vale o rio, encontrando-se capas su
perficiais de 0,50 m de espessura (chegando em certas areas a
2,00 m) de argila plastica de coloracao vermelho-castanha, segul
da de silte fino, cinzento e contendo ourc em granulometria fina

(inferior a 75 micra - 80 malhas), com teor variavel de 20 a
50 g/m3.




4, O OURO EXTRAIDO

As varias amostras do minério do fundo do rio, <o
letadas nas balsas, a saida das "chupadeiras", no trecho  Tambo
rete - Morrinho - Cachoeira do Teotdnio, sao semelhantes nos as
pectos fisicos e Oticos. O material tem a configuracao de um
conglomerado arenoso, lateritico, com particulas de ouro em gra
nulometria fina, com formato de plaquetas chatas, pequenas pepl

tas e pintas irregulares (pulverulento).

O tamanho normal das particulas de ouro varia de

0,100 a 0,150 mm e sdo necessirias de 10.000 a 12.000 particulas

(pintas) para totalizar 1,0 g.

As particulas de ouro, devido ao seu tamanho e
forma, possuem a faculdade de flutuar na agua (tensao superfi
cial), o que dificultari sua recuperagao em operagoes com  gran

- des volumes.

O ouro encontrado nas ilhas e nos barrancos possuil
granulometria ligeiramente mais grosseira do que O extraido do
fundo do rio e coloracao mais avermelhada. As dificuldades na

recuperacao sdao as mesmas anteriormente mencionadas.

Os minerais de densidade elevada que acompanham O
ouro, variam de regiao para regiao, tanto no tipo como no teor .

Dentre os minerais de ferro, os mais commente encontrados sao

a hematita, a magnetita, a ilmenita e a limonita. Estes mine.

rais dificultam a fase de extracao metalurgica do ouro e devem
ser, o mais possivel, descartados quando da obtengao do  concen
trado. Desta forma sao evitadas reconcentracoes por meio de ba
teia, gque acarretam perdas inevitaveis e mma queda significativa
no rendimento da extracao. Os depdsitos de areia aurifera encon
trados no Rio Madeira apresentam um teor em minérios pesados

nuito mais baixo do que agquele normalmentz encontrado neste tipo

de depodsito.

Devido 3 granulometria do oczro (fino)}, a concen
tracdo e o beneficiamento do minério sao realizados nos  equipa
mentos risticos denominados COBRA FUMANDQO (fotos 2 e 6), CAIXA
DE LAVAGEM e PARACAIDAS, gue € um tipo de caixa de lavagem em

:
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TRABALHO EM TERRA - processo rudimentar de reducao de tama
nho - britagem manual.

TRABALHO EM TERRA - concentracao aurifera utilizando "cobra
fumando dupla"



forma de "N" invertido (figs. 2, 3, 4, 5 e 6). Estes equipamen
tos rudimentares de recuperacao de ouro sSao cComuns nas oOperacoes

de garimpagem. Varios problemas envolvendo ajustes, capacidades,

guantidades d'agua, etc., demonstram, por sua vez, gque estes e
quipamentos do modo como sac utilizados, nao recuperam o ouro
de maneira eficiente, apresentando um desempenho inadequado, orl
ginando uma perda estimada entre 60% e 80% do ouro. Faz-se ne
cessario, portanto, o estudo, desenvolvimento e aprimoramento de

equipamentos, técnicas e sistemas de controle operacionais.,

A utilizagao da Cobra Fumando e da Caixa de  Lava

gem em todo tipo de material e em varias granulometrias de miné

rio e ainda, a quantidade de &gua usada na operag¢ao, nos faz sen
tir a necessidade de um estudo sistematico destes equipamentos,
com 0 tipo de minério, a vazao d'agua e o fluxo de material a

sey tratado.

5. A LAVRA E O BENEFICIAMENTO

O rendimento operacional obtido nos trabalhos de
lavra e de beneficiamento varia de acordo com a localizacao do
garimpo (na terra, nos barrancos e no fundo do rio), com o tipo

de minério e o equipamento utilizado.

A lavra em terra apresenta, de modo geral, caracte
risticas de trabalho manual, com utilizacgao de pas e picaretas.A

-

trituracao e moagem do material &€ feita através de piloes de ma
deira cuja concepcao remonta a época da Grécia Antiga (foto 1).
Encontramos, na ITlha do Machado, um britador de martelos e um
moinho de barras de 1,5 m de diametro, readaptado, que gira SO
bre um suporte de madeira (atrito madeira-ferro) e onde se utili
za como carga moente, pinos de esteiras de trator em lugar das
tradicionais barras o que reduz, drasticamente, a eficiéncia de

moagem.

Na lavra do fundo do rio, encontram-se cperando,
nas partes situadas apds as ilhas, cerca de 300 balsas ou dragas
de sucgao. HA informes que este tipo de operacao foi iniciada

em 1977, no Rio das Tropas.

T
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Legenda

A" 'COBRA FUMANDO'
1 AGUA

2 CHAPA FURADA 1/2"
3 PLANO INCLINADO

4 SLUICE
B" CAIXA N°2

5 BATEIA

a CUIA (RECUP do Hg)
"
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ég Balsas

Uma balsa ou draga de succao (figs. 4, 5 e fotos 7
e 8) consta de 2 (dois) botes de madeira, fabricados no local,
com cerca de 6 m de comprimento, onde sao acoplados pranchas de
madeira e sobre estaé sac montados motores maritimos a8 gasolina
de 10,5 HP a 27 HP (atualmente ja estd liberado pelo DNPM © uso
de motores até 32 HP para a motobomba). Estes motores bombeiam
agua através de mangueiras de 3" a 4" de entrada e 4" a 6" de
saida acopladas em "Y", pravacando uma forte succao, através da
qual retiram o cascalho do fundo do rio (previamente mexido pelo
mergulhador) jogando-o em uma chapa perfurada de 1/2" de abertu
ra (caixa n? 1). O material passante nesta peneira (inferior a
1/2"} continua sobre um plano inclinado, coberto com sacos de ju
ta, onde sao colocadas ripas (rifles") transversais de 1,5 cm de

altura, espacadas de 50 cm (o plano inclinado possui, em média,

de 2 a 3 "rifles"). O material & entao descarregado em um . reci

piente (fig. 6 - caixa n? 2) cuja boca de saida (com 1,00 m) con
duz o material a um 29 plano inclinado, que da mesma forma &€ re
coberto por sacos de juta e contem de 4 a 6 "rifles" transver

sais de 10 cm de altura.

A chapa perfurada (caixa n? l}) recebe o 1mpacto do

material lancado pela mangueira da motobomba. Este material,

i

depois de passar pelo plano inclinado, € recclhido na caixa n@ 2

(com boca de saida de 1,00 m) que o acumula, controlando a velo

cidade da alimentacao do 29 plano inclinado (foto 7).

Durante a operacao de sucgao (3 horas) observa-se
uma intermiténcia no transporte do material, o que causa va
riacao na densidade da polpa (relagao sblido-liquido: 0%-60% de
s6lidos e 100% - 40% de liquido). Esta intermiténcia correspon
de a uma oscilacao de 10 a 15 minutos de bombeamento de agua con
tra 3 a 4 minutos de bombeamento de polpa. Em caso de trabalho
continuo a caixa n? 2 seria preenchida, normalmente, em 20 - 25
minutos, porém, devido aco inadequado sistema utilizadé, o bom
beamento prossegue por cerca de 3 horas com transbordo de mate

rial (ha perda de Quro).

O equipamento do mergulhador varia segundo as con
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Trabalhos no leito do rio utilizando BALSA, onde se pode observar
caixa n? 2 e o plano inclinado

FOTO 8

Garimpeiro com roupa de mergulho para o trabalho de retirada de
terial aurifero do fundo do rio
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VISTA SUPERIOR

Legenda

MOTOBOMBA
COMPRESSOR

PLANO INCLINADO

CAIXA N92 DE 1,10 X 1,60X 0,40
CAIXA N21 COM CHAPA FURADA

CHUPADEIRA

BATEIA

6
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CORTE AA COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

DIRETORIA DA AREA DE PESQUISA

Garimpos do Médio Madeira

TITULO . BALSA DO RIO MADEIRA (CROQUIS)

 G.P BASCOPE DATA
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Legendao

CAIXA N22 (1 COMPARTIMENTO DE 1,60 X 0,80 X 0,50m )

PLANDO INCLINADO
PARACAIBA OU SLUICE
CHAPA FURADA

CHUPADEIRA (BOMBA)

— —
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
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Garimpos do Médio Madeira
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dicocs econdmicas do dono da balsa, observando-se tanto a utili
zacao de verdadeiras "pegas de musecu", tais como, equipamentos
de escafandro com bomba de mao, como também dos mais nodernos

"aqualungs" (foto 8) ligados a um compressor pequeno de ar.

Em cada draga trabalham de 3 a 4 pessoas e todos
mergulham se revezando a cada 3 horas. Eles realizam todas as
operacoes necessarias até a obtengao do ouro metadlico, variando

a jornada diaria de 12 a 16 horas de trabalho.

-l

A alimentacao € fornecida pelo dono da balsa e,

normalmente, o0 cozinheiro nao participa do servico de dragagen.

As dragas sao colocadas, no inicio da operacgao pa
ralelas ao leito do rio, porém esta posicao nao & mantida e  as
dragas terminam por formar um circulo, o© gque provoca brigas e

perigo para os mergulhadores.

Todas as dragas sao cobertas com toldos de nylon
e, no scu deslocamento sao rebocadas por dois botes de aluminio
com motores de 27 a 40 HP, O acesso as balsas e feito atraves
do rio. Normalmente, o0 conjunto de aparelhos que cquipam uma
balsa & montado no proprio local de trabalho, sendo constituido

de material bastante rustico.

-

A operacao, como ja foi comentado, & realizada em

3 (tres) etapas distintas:
a) preenchimento da caixa n?® 2 (onde muito ouro €& perdido);

b) lavagem dos sacos de Juta e retirada do concentrado da

cobra fumando; e
c) amalgamacao do ouro.

Quando a caixa n? 2 € preenchida, a agua nela acu
mulada & drenada e o material restante & misturado com aquele
proveniente dos sacos de juta (finos) e com sabao em pd(fig. 3),
sendo entao a mistura, processada em uma "cobra fumando”, monta
da acima do planoc inclinado, onde se observa grande perda de ou

ro. Esta perda poderia ser atribuida a:
~ a granulometria e tensao superficial do ouro (muito fino);

- condicoes precarias do equipamento;
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- quantidade e velocidade da agua.

O pessoal que trabalha nas balsas esta consciente
da existéncia de uma perda real de 40% do ouro (declarado pox
eles) e para isto modificaram a "“caixa concentradora da balsa™

substituindo-a pelo "Paracaidas" (figs. 3 e 5).

wl .

O "Paracaidas" & uma maquina que se assemelha a
anterior, consistinto a variacao principal na diminuicgao da velo
cidade do fluxo e no aumento da area de contato com os planos
inclinados. A recuperagao aumenta em cerca de 1l0%, Os  proble
mas anteriormente mencionados continuam a existir, ja que os pos
suidores de "Paracaidas" aumentam o diametro das mangueiras da
entrada e saida de 3" x 4" para 4" x 6" e até 6" x 8" e natural

mente a velocidade e o caudal voltarao a aumentar.

As principais areas de acao das balsas (dragas de

succao), sao:

MORRINHOS: 100 balsas (concentradas em grupos, sendo os mai
ores de 28 e 40 balsas).

ILHA DO MACHADO: 45 balsas

SOVACO DA VELHA: 35 balsas

TAMBORETE: 100 balsas

Espalhados: 20 balsas

TOTAL: 300 balsas em operacao.

O preco de uma balsa equipada depende do valor e
tipo dos motores, da sofisticacao do equipamento do mergulhador
etc, e pode variar (precos de outubro de 1980) desde Cr$ ...
Cr$ 280.000,00 (as mais simples), até Cr$ 600.000,00 ( as mais

sofisticadas), distribuidos da seguinte forma:

Preco médio de uma boa balsa...... ceescoc e Cr$ 60.000,00
Motores (Motobomba e motores do barco) de

D 1 Cr$ 200.000,00
Equipamento da balsa (Compressores, etc.).. Cr$ 250.006,00
Alimentacao inicial (para 6 homens durante

3 mesesS) ..ce.-. C e e vt ess s e st essacessmccvaes Cr$ 40.000,00
Roupa de Mergulho .(..eeeiencccresscscansceass Cr$ 50.000,00

TOTAL | Cr$ 600.C00,00

10.
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Legenda

CAIXA COM CHAPA FURADA
SLUICE E/OU PARACAIDA

CAIXA N°2 (S.P=SABAO EM PO)

4 COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

- DIRETORIA DA AREA DE PESQUISA
COBRA FUMANDO (MONTADA SOBRE 4 - s =

Garimpos do Medio Madeira

PLANO INCLINADO

BATEIA

DEPOSITO TiTULO: FLUXOGRAMA TRABALHO EM BALSA

CUIA (RECUPR do Hg.) G.P_ BASCOPE DATA
AUTORES: A - ) FIG. 3

MOTOBOMBA R.L. ALVEAR 15/12 /80
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VISTA SUPERIOR

Legenda

MOTOBOMBA
COMPRESSOR

PLANO INCLINADO

Do N

CAIXA N®2 DE 1.10 X 1.60 X0,40m

CAIXA N21 COM CHAPA FURADA

wn

6 CHUPADEIRA

7 PARACAIDA

8 BATEIA

¥'§ COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
P DIRETORIA DA AREA DE PESQUISA

CORTE AA

Garimpos do Medio Madeira

TiTULO : BALSA DO RIO MADEIRA (CROQUIS)
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O pessoal necessario para 12 a 16 horas de traba
lho diario € de 3 a 4 homens, sendo todos eles mergulhadores e

concentradores (trabalham como "meias pragas”).

As voadoras ou botes sao operadas, geralmente, por
uma pessoa, sendo que cada balsa necessita de duas voadoras para

seu deslocamento.

A construcaoc de uma balsa (confeccionada no local)

leva de 8 a 10 dias.

6. OS CONTRATOS DE TRABALHO ENTRE GARIMPEIROS

Os sistemas de contratos sao realizados de modo

simples, bastando tao somente o compromisso da palavra.

Nestes contratos, normalmente, cabe ao "dono do
barranco” ou ao "dono da balsa" prover condigoes de infra-estru
tura para o exercicio da atividade (Alimentagao, equipamentos de
trabalho, auxilioc doenca, etc.), sendo de responsabilidade dos
"meias pracas"” e "mergulhadores" todas as tarefas necessarias

a producao de ouro.

O montante de ouro obtido € dividido entre os "do
nos de barranco e de balsa" e os meias pragas e mergulhadores ca

bendo aos primeiros um percentual que varia de 50% a 70%.

A seguir sao esguematizados 2 tipos de contrato

com seus objetivos e responsabilidades.

11.
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DONGC DA BALSA

(Socio com ca

pital)

Alimentacgao
Balsa
Voadoras

Ferramentas

Auxilio doenca

Transporte

60% - 70%

do ouro em
peso.

+

CONTRATO ENTRE GARIMPEIROS

DO ALTO MADETIRA

PARA TRABALHO NAS BALSAS

RESPONSABILIDADES

PRODUCAO BRUTA

(*) - dados de outubro/80

MERGULHADORES

(Socios sem

capital, :EE

tram com o
trabalho)

Producao  de
Oouro

Mergulhadores
(2 a 3) + 1

cozinheiro

(com salario
de Cr$ 12 a
15 mil) (*)

40% - 30%
(distribuidos
igualmente en
tre os mergu
lhadores (2 a
3).

12.
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DO RINO MADEIRA

PARA TRABALHO EM TERRA

DONO DO BARRANCO
(86cio com capi
tal)

MEIAS PRACAS
(SGcios sem ca

pital, entram

com o trabalho)

RESPONSABILIDADES |

| Produgdo de Ou |

T

Alimentacao

Maquinas | {.L———————é———nlro o

Ferranentas (3 garimpeiros .

Auxilio doenca | - | I + 1 cozinheiro)

e e e e e e ——spiy
PRODUCAO BRUTA

50% - ' 508
do Ourc em peso | | - (distribufdos i
. . . gualmente entre
os "Meias Pra -

cas”).
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7. COMENTZLRIOZ E CZUGESTOLS

Segﬁndo o Codigo de Mineragao, em seu artigo 107,
considera-se garimpagem o trabalho individual de guem utiliza
instrumento rudimentar, aparelhos manuais ou maguinas simples e
porté@teis, na extragao de pedras preciosas, semi-preciosas e mi
nerais metalicos ou nao metalicos, valiosos, em depdsitos de elu
viao ou aluviao, nos alveos de cursos d'agua ou nas margens re
servadas, bem como nos depdsitos secundarios ou chapadas (grupia
ras), vertentes e altos de morros, depdOsitos esses genericamente
denominados garimpos.

A conceituacgao de garimpeiro dada no Cédio  de Mi

neracao necessita, no nosso entender, ser revista, uma vez gque

nos garimpos, praticamente nao existe mais trabalho individual ,

devido as contingencias enfrentadas pelo garimpeiro, como no ca

]

so dos garimpos do Alto Madeira, gque os obriga a formacao ~ de
equipes de trabalho, criando sistemas de miitua cooperacao.

Atualmente, a exploracao do -ouro na regiao do Rio
Madeira além de exigir grandes sacrificios, s pode ser executa
da quando as aguas do rio baixam suficientemente, uma vez que
nao existe autorizacao para garimpar'na beira do rio ou em terra
firme. Deste modo, a atividade de garimpagem fica totalmente de
pendente das condigoes climadticas e a producao de ouro &, certa
mente, muito inferior aquela que seria obtida se outras areas,
em terra firme, fossem abertas ao longo do Rio Madeira, especial
mente na altura das seguintes ilhas e cachoeiras:

Cachoeira do Paredao

Trés Irmaos

Rio Sao Lourengo

Salto do Girau (ao Norte e ao Sul)

Cachoeira do Inferno.

Estas areas estariam situadas nas "pequenas  aber
turas" existentes entre os Alvaras de particulares e a Area ja
destinada 3 garimpagem. Com a libéraQEO destas "pequenas abertu
ras" aos garimpeiros, iriam sendo criados novos nicleos de pPro
dugao aurifera, que possibilitariam a pratica da garimpagem du

14.



rante os doze meses do anc, fazendo a alternancia ilhas, fundo

do rio e margens durante a estiagem e as novas areas no restante
do ano.

Una vez que oS garimpeiros ja estao se 'reunindo_
em grupos de produgao aurifera, entendemos que deveria ser ini
ciado "in loco" um processo de conscientizacao dos mesmos, onde -
seriam evidenciadas as vantagens do trabalho planejado, organiza

do e controlado, com vistas a possivel implantacao futura de

cooperativas mineiras na regiao.

Observamos ainda que as bombas de alta poténcia
ora liberadas pelo DNPM, com a provavel intencao de aumentar a
producao, nao estao surtindo os efeitos desejados. As referidas
bombas deépejam um excesso de agua, o que dificulta a éeparagéﬂ

hidrogravimétrica das particulas leves e pesadas, diminuindo,con

sequentemente, a eficiéncia da concentracgao. ‘ e

| Visando a um aumento de rendimento operacional,
apresentamos a seguir pequenas modificacoes (figs. 7, 8, 9 e 10),
que poderiam ser introduzidas nos equipamen£63'jé'ekiStentes,cdm”
relativa facilidade e baixo custo para o garimpeiro. 2 modifi
cacao sugerida para o sistema de "rifles" (fig. 8) foi fundamen
tada nas relagoes hidrodinamicas de Newton, Rittinger, Stokes,
Allen e outros, aplicados ao mecanismo de éeparagéo en canal.
Neste mecanismo sao consideradas n@o sd as forcas de gravidade
e de resisteéncia do fluido encontradas- no fendmeno de queda 1i
vre de um corpo em meio fluido (onde se define uma velocidade
maxima ou terminal para cada corpo como funcio de suas caracte
risticas e propriedades fisicas e das forcas em jogo), como tam
bém aquelas que provocam o arrastamento horizontal do corpo quan
do a queda se verifica em um fluido dotado de movimento horizon
tal. Neste caso, em lugar da trajetdbria vertical produzida na
queda livre, serao observadas trajetdrias parabdlicas e que ‘se
rao diferentes para corpos com caracteristicas fisicas diferen

tes, conforme ilustrado nas figuras a sequir.
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Legendo

1 CAIXA N°2(DIVIDIDA EM 2 COMPATIMENTOS DE 1,60X0,80X0,50m

A

2 PLANO INCLINADO MODIFICADO

3 PARACAIDA

4 CHAPA FURADA

CHUPADEIRA

0 COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
DIRETORIA DA AREA DE PESQUISA

— —

Garimpos do Medio Madeira

——— - e .
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Legendo

1 CAIXA N®2 (2COMPARTIMENTOS DE 0,60 X 0,80 X 0,50m)

2 BRITADQR DE MAHTELOE
(DE 1 PE, TRABALHO EM UMIDO)

3 MOTOBOMBA (3"X 4") CHUPADEIRA (Cap 3a 5m¥/h. - I0HP)

4 SLUICE (ver desenho fig-8)

S PARACAIDA ‘

6 CHAPAFURADA

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
DIRETORIA DA AREA DE PESQUISA

Garimpos do Medio Madeira

TiTuLo: CONCENTRAGAO SISTEMA CAIXA MODIFICADO
- E AMPLIADO (BALSA)
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Legendao

MOTOBOMBA 3"X4"(Cap.305m®/h-IOHP)
CAIXA N°1 (ORE PASS)
BOMBA ARENEIRA 1 /2" x 2"

CICLONE 3" ¢
CAIXA N22 (1,60X0,80X0,50m)

SLUICE (MODIFICADO)

BRITADOR DE MARTELO T

0 COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
DIRETORIA DA AREA DE PESQUISA

Garimpos do Médio Madeira

rf{TuLo : CONCENTRAGAO AURIFERA DO RIO MADEIRA
PARA EMPRESA DE MEDIO PORTE

_G.P. BASCOPE DATA
AUTORES: RL. ALVEAR "9 151280




Stokes Turbuléncia Turbuléncia

de Allen de Newton

| Para um melhor aproveitamento do material aurife
ro foi concebida a instalagao de um moinho de martelos (fig. 9)
na saida das sondas de sucgao recebendo o material retirado do
fundo do rio. Este equipamento tem por finalidade liberar maior
numero de particulas de Ouro dos conglomerados arenosos. A am
pliacao e divisdo da caixa de retengao do material (fig. 9) deve
ra aumentar sua capacidade além de permitir a duplicagao do sis
tema de concentracao em canal, aumentando consequentemente, a

producao aurifera.

Para o caso de grupos com maior poder aquisitivo,
€ sugerida além da instalagao do moinho de martelos anteriormen
te mencionado, a de um sistema de "bomba e ciclcne" (fig. 10)

que possibilitara um aumento considerdvel na recuperacao do Ouro.
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Legenda

MADEIRA

4aco de Juta

PISO DO PLANO INCLINADO

POLPA

FLUXO AGUA

AMPLIACAql po
ASSOALHO "sLUICE'

0 COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
DIRETORIA DA AREA DE PESQUISA

Garimpos do Médio Madeira
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TiTULO : MODIFICACAO DO PLANO INCLINADO TIPO SLUICE}
(COM BASE NA LE! DE STOKES ) ‘
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Gostariamos de enfatizar que a recuperacao do

Wy

ouro pelas dragas de sucgao nao & diretamente proporcional a
potencia .das bombas. Entendemos que & possivel obter um maior
rendimento na produgao de ouro com utilizacao de bombas de menor

poténcia, adequadas as condigoes de trabalho de cada balsa.

Acreditamos que a atuacao principal dos técnicos
do convenio CPRM/DNPM deveria ser direcionada prioritariamente
para os campos de controle de produgao, qualidade, do posiciona
mento das balsas e das frentes de lavra em terra.
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DOCUMENTOS PUBLICADOS PELA DIRETORIA DA AREA DE PES
QUISAS - CPRM.

SERIE DO OURO

1 . O POTENCIAL GEOLOGICO AURIFERO DO BRASIL - AVA-
LIAGAO E DESCRICAO.

2 . (EM ELARORACAO)

3 . MINAS E JAZIDAS ANTIGAS DE OURO NO BRASIL - PARA
METROS GEOLOGICOS E MINEIROS. '

4 . PROGRAMA NACIONAL DE INCREMENTO A PRODUCAO  BRA
SILEIRA DE OURO PROPOSICOES DA CPRM.

5 . SITUACEO DO OURO NO BRASIL - CONSIDERACOES GE
RAIS - DOCUMENTO BASICO PRELIMINAR.

6 . PROGRAMA NACIONAL A CURTO PRAZO DE AVALIACAO DE
JAZIDAS AURIFERAS.

7 . PROGRAMA NACIONAL A CURTO PRAZO DE AVALIACAQ DE
JAZIDAS AURIFERAS (Comentarios e Sugestoes das
Superintendencias Regionais da CPRM) .

8 . GARIMPOS DO MEDIO MADEIRA (RONDONIA).



