SUPERINTENDENCIA DE PATRIMONIO MINERAL - SUPAMI
DIVISAO DE ESTUDOS ECONOMICOS - DIECON

CONSIDERACOES SOBRE O
MERCADO DE CAULIM

Econ. ELIANA FERREIRA FIRME

Setembro/89




INDICE DA MATERIA

PAG.:
CARACTERISTICAS DO CAULIM E CAMPOS DE APLICAGAO 01
MERCADO MUNDIAL 03
2.1 - Reservas 03
2.2 - Produgao 04
2.3 - Comércio Internacional 07
2.4 - Consumo 08
MERCADO INTERNO ; 09
3.1 - Reservas 09
3.2 - Produgao 11
3.3 - Comércio Exterior 12
3.4 - Consumo Aparente 14
EVOLUCAO DOS PRECOS 16

PERSPECTIVAS DO MERCADO DE CAULIM 20



QUADROS

PAG.:
I - RESERVAS MUNDIAIS DE CAULIM 04
I1 - PRODUCKO MUNDIAL DE CAULIM 05
IIT - RESERVAS BRASILEIRAS DE CAULIM - 1987 10
IV - PRODUCAO BRASILEIRA DE CAULIM 12
vV - EXPORTAC@O BRASILEIRA DE CAULIM 13
VI - IMPORTACAO BRASILEIRA DE CAULIM 14
VII - CONSUMO INTERNO APARENTE DE CAULIM 1'5
VIII - PRECOS DO CAULIM NOS EUA 17
IX - PRECOS DO CAULIM NA EUROPA 18
X - PRECOS MEDIOS DE EXPORTACAO DO CAULIM "AMAZON 88" 19
XI - PRECOS DO CAULIM "AMAZON 88" PARA CONSUMO INTERNO 20

ANEXOS

I - PRODUGAO BRASILEIRA DE CAULIM - POR UNIDADES DA FEDERACAO
IT - EXPORTAGAO BRASILEIRA DE CAULIM - POR PAISES DE DESTINO
IIT - IMPORTAGAO BRASILEIRA DE CAULIM - POR PAISES DE ORIGEM



CAULIM

1 - CARACTERISTICAS DO CAULIM E CAMPOS DE APLICAGAO

Caulim & uma rocha composta de um material argiloso, de baixo
teor de ferro, apresentando cor branca ou quase branca. Os caulins
contém silicatos de aluminio hidratados cristalinos, de composigao
aproximada A1203. 28102. 2H,0. Os outros metais presentes sao im
purezas ou materiais adsorvidos.

O caulim € um dos minerais mais encontrados na natureza, contu
do ha dificuldades em se encontrar depositos com alta proporg¢ao de
cualinita - principal fonte de caulim - em condigOes de combinar a
qualidade do material com a situagao geografica do depbsito, capa
zes de suprir o mercado com competitividade.

Os caulins sao utilizados, correntemente, nas indUstrias de pa
pel, de ceramica, de borracha, de plastico, de tintas, de tecidos,
de fibras de vidro, de inseticidas, bactericidas e pesticidas e de
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farmacéuticos e medicinais, alimentos, catalisadores, agentes deco
rantes e clarificantes, cimento, fertilizantes, rebocos e argamas-
sas, auxiliares de filtragao, cosmeéticos, lapis coloridos e lapis
crayons, detergentes e esmaltes ceramicos.

Industrialmente, os usos estao baseados em propriedades natu
rais, tais como alvura, granulometria muito fina de suas particu
las, pequena abrasividade e grande inércia ou estabilidade quimica,
baixa condutividade de calor e eletricidade, etc. Além destas pro
priedades os caulins s3ao macios ao tato, sao facilmente molhaveis
por agua e por alguns liquidos organicos, podendo produzir disper
soes em alguns liquidos de elevado teor em sdlidos e com viscosida
de bastante baixa.

As indistrias consumidoras diferem grandemente em suas neces
sidades particulares. Algumas requerem o caulim como "enchimento",
de baixo custo, relativamente livre de impurezas e nao muito exi
gente quanto a cor. Outras requerem o caulim por tamanho de parti
culas e brilho excepcionais, para aplicagOes mais nobres, tais co
mo papel, borracha, tintas, etc.

O mais importante uso do caulim, em termos de valor, se da na

indastria de papel, responsavel, atualmente, por cerca de 50% do
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consumo mundial. As manufaturas de papel usam o caulim tanto para
cobertura ("coating"), para lhe dar brilho, maciez e alvura, como
para carga ("filler") a fim de lhe dar cor e opacidade e preencher
os intersticios das fibras de papel.

As caracteristicas fisicas do caulim sao de grande importancia
na utilizagao para o fabrico do papel.

Os requisitos do material para cobertura (grau "coating") sao
extremamente rigidos, tais como:

- granulometria: fina (30% da massa entre 10 e 0,2 microns,50%

abaixo de 7 microns).

- cor: branca

- brilho em relagao a 6xido de magnésio: minimo 85%

- viscosidade: a mais baixa possivel

- forma de particula; lamelar.

A utilizagao do caulim grau "coating" pela indistria de papel
€ feita através de combinagao entre dois ou mais tipos de caulim,
com a caracterizagao de um tipo de "coating" para cada aplicacgao
de papel, gerando demandas diferenciadas.

No caso de caulins para uso apenas como carga de papel, a cor
é fator mais importante, dependendo do uso a que se destina. Cau
lins para carga de papelao, papel manilha ou de embrulho podem ter
cores cremes ou cinza clara; para papéis brancos devem ser os mais
claros possiveis.

O carbonato de calcio e o talco tém sido a alternativa para o
uso do caulim, tanto para revestimento como para enchimento,porém,
as diferencas de propriedades fisicas e quimicas tém comprovado
que eles nao sao substituiveis em relagao ao seu uso final.

Enquanto a indistria de papel é exigente com os parametros fi
sicos do caulim, a industria de ceramica o & com as caracteristi-
cas quimicas.

Caulins para ceramica branca sao usados em louga doméstica e
sanitaria, isoladores térmicos e em materiais refratarios. Nas lou
cas domésticas e sanitarias, o caulim auxilia no controle preciso
das propriedades de moldagem e contribui para a resisténcia a seco
e, apos a queima, estabilidade dimensional e um acabamento liso a

superficie da louga. As Otimas propriedades dielétricas e a inér
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cia quimica dos caulins os tornam adequados para a fabricagao de i
soladores eletricos de porcelana e porcelana de laboratdorio. A es
tabilidade nas dimensdes e o elevado ponto de fusdo (1.845°C) tor
nam o caulim um componente Gtil na fabricagao de materiais refrata
rios.

O caulim utilizado pela industria de borracha classifica-se,
conforme a finalidade, em caulins duros e moles. Os primeiros fun
cionam como reforgadores ativos, tipo do negro de fumo, e os ou
tros como carga inerte. Os caulins duros sao aqueles que possuem
80% em massa de particulas menores que 2 microns e nao existéncia
de Cu e Mg. Os caulins moles sao aqueles que tém uma granulome
tria tal que 56% em massa das particulas tenham um tamanho menor
que 2 microns.

O caulim € usado em tintas por ser quimicamente inerte e inso
lavel no sistema complexo que constitue a tinta, ter um elevado po
der de cobertura e conferir a tinta as propriedades fluidas adequa
das. E usado também na composigao de pigmentos brancos e azuis co
mo diluente e como agente de suspensao em tintas a 6leo e aquosas.

Na inddstria de plasticos a adigao do caulim a massas termo
plasticas e termofixas produz superficies mais lisas, um acabamen
to mais atraente, boa estabilidade dimensional e elevada resistén
cia aos ataques quimicos.

Na industria textil, o caulim & usado juntamente com um agente
de ligagao apropriado para dar peso e corpo aos tecidos. Para es
ta finalidade o caulim deve ser branco, isento de ferro e carbona
to de calcio.

Embora consumido por uma gama bem variada de indistrias,nossas
consideragoes no presente estudo serao dirigidas, principalmente,
para a indastria de papel - a grande consumidora do tipo de caulim

existente nas jazidas de Rio Capim (PA).

2 - MERCADO MUNDIAL

2.1 - Reservas

Os dados disponiveis apontam as reservas mundiais de cau

lim como sendo da ordem de 12 bilhoes de toneladas, das quais cer
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ca de 74% concentradas em somente quatro paises, conforme relacio
nado a seguir:

QUADRO I

RESERVAS MUNDIAIS DE CAULIM

Unid.: 10° t
PAISES QUANTIDADE %
EUA 35 29,2
URSS 2,3 19,2
Inglaterra 1,8 15,0
Brasil 1,3 10,8
Outros Paises k| 25,8

FONTE: Mineral Facts and Problems (1985)

Anuario Mineral Brasileiro (1988)

Aléem de possuidores de grandes reservas de caulim,em ter
mos de volume, Estados Unidos, Inglaterra e Brasil se destacam por
possuirem as trés maiores reservas atualmente produtoras de caulim
de excelente qualidade, grau "coating", para a indastria de papel:
Gedrgia (EUA), Cornwall (Inglaterra) e Jari (Brasil). Na Austra
lia, a reserva de Weipa também produz caulim grau "coating"”, porém
em menor escala que as reservas citadas. ,

No Brasil, além da reserva de Jari (AP), existem as reservas
do Rio Capim (PA), com grande potencialidade para a produgao de cau
lim de excelente qualidade, também de grau "coating".

Sabe-se, ainda, da existéncia de um depOsito de caulim do

mesmo tipo no Suriname, dependendo, sobretudo, de condigoes politi

cas para ser explorada.

2.2 - Produgao

A produgao mundial de caulim (Quadro II) vem crescendo

gradativamente, principalmente em fungéo da crescente demanda de
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PRODUCAO MUNDIAL DE CAULIM

UADRO II

Unid.: 10°t

" 'PAISES 1984 1985 _ 1986 1987
EUROPA 8.625 9.228 9.251 9.455
Austria 83 94 97 92
Bélgica 54 70 70 38
Bulgaria 240 257 257 263
Tchecoslovaquia 600 548 546 551
Franga 350 313 356 309
‘Alemanha Oriental 450 170 175 150
Alemanha Ocidental 360 342 477 553
Grécia 60 .90 141 150
Hungria 38 30 - 36 38
Italia 50 60 35 126
Poldnia 50 55 56 60
Portugal 60 80 55 67
Romania 410 410 410 400
Espanha 200 414 414 380
Inglaterra 2.870 3.150 2.912 3.059
URSS 2.500 2.900 3.000 3.000
Iugoslavia 250 245 214 219
AMERICA 8.052 8,151 8.899 9.124
Argentina 140 100 110 100
_Brasil 450 600 650 700
‘Chile 40 49 42 44
"México 163 282 282 200

: Paraguai’ . 44 50 60 72
'Estados Unidos 7.215 7.070 7.755 8.008
AFRICA 255 228 254 277
Egito - 120 99 128 125
Africa do Sul 135 129 126 152
ORIENTE MEDIO 125 169 178 225
Iran 100 100 100 100
Turquia 25 69 78 125
Asia 1.375 1,911 2.593 1.738
China 500 - 500 500
" India 92 720 710 94
Indonésia 70 90 125 114
Japio 225 222 204 112
Coréia do Sul 250 612 790 547
Maldsia 73 83 85 97
Paquistao 25 - - =
Taiwan 80 77 63 67
Tailandia 60 107 116 207
AUSTRALASIA 275 154 213 203
Australia 250 130 185 177
Nova Zelandia 25 24 28 26
TOTAL 18.707 19.841 21.388 21.022

FONTE: Mining Annual Review (1986/89)

Nota:

Outros paises produzem significativas quantidades de caulim, in

cluindo China, Coidmbia, Sri Lanka, Tanzania, Ethiopia, Vene-

zuela e Algeria

05.
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caulim que atenda as especificagdes da indistria de papel,tanto pa
ra enchimento ("filler") como para revestimento ("coating").

Estados Unidos (38%), Inglaterra (15%) e URSS (14%), sao
responsaveis por cerca de 67% da produgao mundial de caulim.

O Brasil, com uma produgao da ordem de 700 mil toneladas
em 1987, ocupa a posigcao de 49 grande produtor mundial, com uma
participagcao em torno de 3,3%.

Cinco grandes empresas produtoras de caulim tém capacida
de produtiva equivalente a 45% da produgao mundial:

Capacidade produtiva

103 t/a
- English China Clay (Cornwall-Inglaterra) 2.700
- Georgia Kaolin Co (Gedrgia-EUA) 2.000
- Englehard Corp (Gedrgia - EUA) ' 2.000
- J.M. Huber (Georgia - EUA) 1.500
- Thiele Kaolin Co (Gedrgia - EUA) 1.100

As duas primeiras empresas exercem uma influéncia incon
testavel sobre os mercados europeu e norte-americano, respectiva
mente, por deterem, sobretudo, valioso "know how" no beneficia
mento do caulim. Entretanto, a English China Clay - unico produ
tor inglés de caulim grau "coating" - comega a enfrentar problemas
de esgotamento de suas reservas de caulim de melhor gualidade e da
alta relagao estéril/minério, enquanto, a Gedrgia Kaolin, o segun
do maior produtor mundial, enfrenta problemas ligados a queda do
indice de brancura do caulim de suas jazidas, cujas camadas, ora
lavradas, vem apresentando caulim amarelado.

Na faixa de capacidade produtiva entre 200 a 400 mil to
neladas anuais estao situadas as demais empresas fornecedoras do
mercado mundial, com destaque para:

Capacidade produtiva

103 t/a
- CADAM (Amapa-Brasil) 360
- K.T. Clay Co (Georgia - EUA) 300
- Nord Kaolin Co (Gedbrgia - EUA) 300

Albion Kaolin Co (Gedrgia - EUA) 200
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A média mundial de utilizagao da capacidade de produgao
de caulim instalada. tem sido da ordem de 92%.

O continuado aumento na demanda de caulim nos Gltimos a
nos - liderado sobretudo, pela indistria de papel - tem ‘estimula
do os produtores a aumentar a sua capacidade de produgao e a ofer
tar um produto com maior nivel de qualidade, face as crescentes e

xigéncias e especificagoes rigidas daquela indistria.

2.3 - Comercio Internacional

Cerca de 32% da producao mundial de caulim (aproximada-
mente 7 milhoes de toneladas) sao transacionados no mercado inter
nacional, com dominio inconteste de Inglaterra e EUA.

As vendas sd3o destinadas, principalmente, para a indas
tria de papel. Em 1986 somente as exportacoes de caulim grau
"coating”" alcangaram 4 milhoes de toneladas, participando o Bra
sil com cerca de 5%.

As exportagoes de caulim dos EUA foram da ordem de 1,84
milhao de toneladas em 1987 - registrando um crescimento de 26%,
aproximadamente, sobre as exportagaes de 1986. Para a indastria
de papel foram destinadas 1,6 milhao de toneladas, das quais 71%
de caulim grau "coating”. Do total de caulim exportado pelos EUA
em 1987 cerca de 36% foram destinados & Europa Ocidental;aproxima
damente 37% para a Asia - sendo o Japao o maior e mais importante
mercado individual - para o Canada 20% e o restante para paises
diversos.

Na Inglaterra as exportagdes também vém registrando cres
cimento. De um total de 2,5 milhoes de toneladas em 1986, as ex
portagoes evoluiram para 2,6 milhoes de toneladas em 1987, alcan
¢ando 2,8 milhoes de toneladas em 1988, ou seja, registrando no pe
riodo 1986/88 um crescimento da ordem de 8%. Do total de caulim
exportado pela Inglaterra em 1988 aproximadamente 80% foram desti
nados a indastria de papel. O maior mercado importador do caulim
inglés é a Europa Ocidental, que absorveu 96% das exportagoes in
glesas de 1988, despontando a Finlandia como o mais importante mer

cado individual, com uma importacao de cerca de 728 mil toneladas.
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O Brasil também vem aumentando sua participagao no co
mércio internacional de caulim. Em 1988 foram destinadas ao exte
rior cerca de 314 mil toneladas de caulim beneficiado, constitui
das quase que integralmente de caulim grau "coating” - o "Amazon
88" - produzido pela CADAM. Em 1980 essas exportagoes foram da
ordem de 183 mil toneladas, o que representa um crescimento da or
dem de 72% no periodo 1980/1988. .

Participam, ainda, das exportagoes mundiais, a Tchecos
lovaquia - destinando suas vendas ao mercado europeu; a Australia-
gue destina suas vendas ao mercado japonés e outros pequenos ex
portadores europeus.

2.4 - Consumo

O consumo mundial de caulim oscila em torno de 20 mi
lhoes de toneladas anuais, das quais somente a indastria de papel
absorve cerca de 50%. Dentro da indastria papeleira, o segmento
de impressao e escrita & o que vem se destacando, por apresentar
demanda continuamente crescente nas Gltimas décadas. O caulim in
corpado ao papel pode alcangar de 10% a 30% do peso, como € o ca
so dos papeis utilizados em escritorio e no comércio em geral -
inclusive para computadores e copiadoras (10% do peso); papéis pa
ra livros (20% do peso) e papéis para revistas e catalogos (302
do peso).

Nos EUA, o maior consumidor mundial de caulim - cerca
de 6 milhoes de toneladas em 1988 - a distribuigéo do consumo,por

setores industriais, teve o seguinte perfil:

- papel 43%
- refratarios 7%
- borracha 32
- outros 47%

100%

O Japao eé o segundo maior mercado mundial consumidor de
o caulim para a indistria de papel, sO superado pelos EUA. No Ja
'§§? pao existem, atualmente, cerca de uma centena de fabricas de pa

pel ou polpa, das quais metade consome caulim grau "coating",cujos
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niveis de consumo alcangaram cerca de 600 mil toneladas em 1988,
todo suprido por importacgoes.

No mercado europeu o consumo de caulim & estimado como
sendo da ordem de 10 milhoes de toneladas, das quais cerca de
3,2 milhGes consumidas pelo segmento de papel de impressao e es
crita, responsavel por metade da produgao de papel e papelao da
Europa e por 90% do consumo total de caulim grau "coating" e grau

"filler" pela industria papeleira.

3 - MERCADO INTERNO
3.1 - Reservas

As reservas brasileiras de caulim totalizavam,em 1987,
cerca de 1,3 bilhao de toneladas - das quais 46% medidas, 36% in
dicadas e o restante inferidas, distribuidas em 16 unidades da
federagao (Quadro III).

As maiores reservas estao localizadas no Para (523,8
milhoes de toneladas medidas + indicadas) e no Amapa (366,2 mi
lhoes de toneladas medidas + indicadas), o que representa cerca
de 83,6% do total das reservas medidas + indicadas de caulim do
Pais. Sua importancia decorre, porém, nao so0 do volume das re
servas, mas, sobretudo, do fato de ser o caulim de origem sedi
mentar, de excelente qualidade, caracterizando-se por possuir
propriedades para diversas aplicagdes, principalmente pela indas
tria de papel.

No Amapa, o controle das reservas pertence integralmen
te a CADAM - Caulim da Amazonia SA (Grupo Antunes/CAEMI) .

No Para a CPRM - com reservas, na regiao de Sao Domin
gos do Capim, da ordem de 494 milhoes de toneladas de caulim -
detém o controle de 94%, aproximadamente, das reservas do Estado.
Ainda no Para, o Grupo Mendes Junior & detentor de reservas da
ordem de 56 milhdoes de toneladas de caulim, em areas contiguas
as da CVRD, que esta pesquisando os depdsitos de Rio Capim, Alme
rin e Berenice, cujos resultados preliminares sugerem a existég
cia de caulim de excelente qualidade, provavelmente caulim tipo
"coating".

Nas demais unidades da federagao a predominancia € de
caulim primario, origindrio de alteragao de pegmatitos assim co

mo do intemperismo de granitos.



QUADRO 111

RESERVAS BRASILEIRAS DE CAULIM - 1987

30,

- Unid.: t
UNIDADES DA FEDERACKO MEDIDA —[ INDICADA - INFERIDA MEDIDA + INDICADAJ TOTAL
AMAPK
.Mazagdo 250.445.076 115.783.000 = 366.228.076 366.228.076
BAHIA 178.665 - - 178.665 '178.665
CEARE 164.374 27.609 = 191.983 191.983
ESPIRITO SANTO 16.391.614 26.952.985 = 43.344.599 43.344.599
GOIAS 12.428.456 6.156.354 22.396.420 18.584.810 40.981.230
MINAS GERAIS 9.782.833 3.908.844 1.334.859 13.691.677 15.026.536
PARA 237.314.584 286.452.400 176.172.378  523.766.984 699.939.362
Irituia 546.865 272.000 422.000 818.865 1.240.865
.SKO DOMINGOS DO CAPIM  236.767.719 286.180.400 175.750.378 522.948.119 698.698.497
PARATBA ' 1.640.377 352.000 19.000 1.992.377 2.011.377
PARANA ) 6.185.335 1.272.507 236.060 7.457.842 7.693.902
PERNAMBUCO 4.440.143 = - 4.440.143 4.440.143
PIAUT 569.134 501.734 498.712 1.070.868 . 1.569.580
RIO DE JANEIRO 706.931 140.328 - 847.259 847.259
RIO GRANDE DO NORTE 1.006.379 731.148 = 1.737.527 1.737.527
RIO GRANDE DO SUL 8.760.924 6.288.544 31.443.251 15.049.468 46.492.719
SANTA CATARINA 19.423.892 4.051.416 833.734 23.475.308 24.309.042
SKO PAULO - 28.167.584 14.130.981 15.204.444 42.298.565 57.503.009
TOTAL . 597.606.301 466.749.850 248.138.858  1.064.356.151 1.312.495.009

FONTE: DNPM (Anudrio Mineral Brasileiro - 1988)
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3.2 - Produgao

A produgéo interna de caulim, beneficiado, esta em tor
no de 794,5 mil t/a (Quadro IV e Anexo I), tendo registrado um
Crescimento superior a 2008 no periodo de 1977/88.

A CADAM - Caulim da Amazdnia S/A é a principal empresa
produtora de caulim do Pais, responsavel por cerca de 50% da pro
dugao interna. Em 1976, a CADAM produziu cerca de 13 mil tonela
das de caulim, iniciando, efetivamente, suas atividades industri
ais em 1977, produzindo caulim de excelente qualidade, o "Amazon
88", que possui propriedades fisicas e quimicas adequadas a sua
aplicagao como material de revestimento ("coating"), pela indis-
tria de papel. O "Amazon 88" possui granulometria bastante fina
(95% abaixo de 2 /) e excelentes qualidades de viscosidade e
brancura/brilho (indice superior a 87% pelo método TAPPI) .A medi
da que a demanda pelo "Amazon 88" ia crescendo, a CADAM foi au-
mentando progressivamente sua produgao, tendo atingido 360 mil
toneladas em 1988, com aproveitamento integral de sua capacidade
produtiva. Do total produzido em 1988 cerca de 20% foram desti
nados ao mercado interno e o restante exportado. A CADAM tem
planos para aumentar sua capacidade produtiva para 500 mil t/a,
visando, basicamente, o mercado externo, a partir de 1991.

A Empresa de Mineragao Horii Ltda., segunda empresa pro
dutora de caulim do Pais, possui instalagoes em Sao Paulo,com ca
pacidade instalada para a produgao de 120 mil t/a de caulim bene
ficiado, proprio para utilizagao em ceramica, fibras de vidro e
fertilizantes. Suas reservas sao da ordem de 2,4 milhoes de to
neladas de caulim, localizadas no estado de Sao Paulo. A empre
sa tem projetos para expandir sua capacidade de produgao visando
a atingir 150 mil t/a até 1990D.

A terceira empresa produtora de caulim no Pais & a ECC
do Brasil Mineragao Ltda. (Grupo English China Clay) ,que & deten
tora de reservas em Sao Paulo da ordem de 2,8 milhdes de tonela
das. Sua produgao & da ordem de 100 mil t/a de caulim beneficia
do, de boa qualidade, usado pela industria de papel, sendo cexr
ca de 90% para enchimento ("filler") e 10% para cobertura
("coating"). A ECC pretende expandir sua produgao para 180 mil
t/a, a ser atingida em 1990, mas enfrenta problemas de acesso a
novas jazidas de caulim com qualidade para utilizagao pela indis

tria de papel, além de problemas ligados a nova Constituigao do
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Brasil, com relagao as empresas de capital estrangeiro.

O universo produtor de caulim & completado por mais 50
empresas, com produgao bastante pulverizada em diversos estados,
a maioria destinada, basicamente, a suprir as necessidades de

seus respectivos grupos empresariais.

QUADRO IV

PRODUCAO BRASILEIRA DE CAULIM

Unid.: t
ANOS BRUTA BENEFICIADA
1977 939.666 259.836
1978 1.595.482 294.457
1979 1.343.005 349.446
1980 1.156.447 410.197
1981 1.063.480 469.757
1982 1.243.520 493.186
1983 1.241.252 420.120
1984 1.569.063 486.359
1985 2.156.787 524.182
1986 2.207.600 623.822
1987 2.259.777 661.149
1988 (1) 2.711.782 794.500

(1) Dados preliminares

3.3 - Comércio Exterior

netragao no mercado externo.

¢ao da CADAM, cujo produto - o "Amazon 88", vem tendo grande

As exportagOes brasileiras de caulim gque em 1977 eram
insignificantes - cerca de 11,5 mil toneladas - atingiram 315
mil toneladas, aproximadamente, em 1988 (Quadro V) ,devido a atua

FONTE: DNPM (Anuario Mineral Brasileiro e Sumario Mineral - 1989)

Be
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QUADRO V

EXPORTACAO BRASILEIRA DE CAULIM

ANOS t US$ (FOB)
1977 11.470 542.476
1978 21.445 1.131.209
1979 46.542 3.154.163
1980 183.179 14.696.483
1981 - 133.909 11.915.035
1982 143.358 13.512.174
1983 181.554 17.131.175
1984 195.829 19.651.310
1985 196.401 18.678.306
1986 207.647 19.818.021
1987 213.755 20.867.862
1988 314.958 31.807.043

FONTE: CACEX

Embora a CACEX nao fornega dados sobre as quantidades
exportadas por empresas, os dados em nosso poder sobre os valo
res obtidos pelo caulim exportado por empresas € as guantida
des exportadas pelo porto de Munguba (PA) - porto de embarque
do caulim produzido pela CADAM - nos permite afirmar que cerca
de 95% do total de caulim exportado pelo Brasil se refere ao
caulim "Amazon 88", produzido pela CADAM.

O Japao se destaca como O maior importador individual
do "Amazon 88", com uma participagao média em torno de 31% no
periodo 1983/88. A Bélgica, embora aparega com uma participagao
elevada - cerca de 46% no periodo 1983/88 - funciona como um en
treposto para redistribuigao do "Amazon 88" para outros paises
europeus (Anexo II).

Quanto a importagao, que em 1977 era da ordem de 4,1
mil toneladas, vem experimentando quedas continuadas, vez que

a CADAM vem suprindo o mercado interno de caulim de alta quali
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dade para a industria papeleira, que era o grande importador de
caulim. Em 1988 as importagoes brasileiras de caulim sequer al
cangaram mil toneladas (Quadro VI) destacando-se como pais ex
portador os EUA (Anexo III) e como empresa importadora a Pirelli
SA, o que nos permite afirmar ser o caulim importado proprio pa
ra utilizagao pela indistria de borracha.

QUADRO VI

IMPORTACAO BRASILEIRA DE CAULIM

ANOS t Us$ (CIF)
1977 4.096 920.737
1978 2.453 603.336
1979 3.307 963.586
1980 3.614 1.150.149
1981 2.934 1.203.026
1982 2.045 883.048
1983 1.975 880.209
1984 1.369 649.703
1985 1.280 631.736
1986 841 470.334
1987 863 370.977
1988 844 406.957

FONTE: CACEX

3.4 - Consumo Aparente

O consumo interno aparente de caulim, da ordem de 480
mil toneladas em 1988, vem experimentando um crescimento conti
nuo nos Ultimos seis anos, (Quadro VII ) quando maiores quanti
dades de caulim passaram a ser requisitadas, principalmente pe

la industria papeleira.
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QUADRO VII.

CONSUMO INTERNO APARENTE DE CAULIM

ANOS =

A9 71 252.462
1978 275.465
1979 306.211
1980 230.632
1981 338,782
1982 351.873
1983 240.541
1984 291.899
1985 329.061
1986 417.016
1987 448.257
1988 480.386

FONTE: Quadros IV, V e VI.

Segundo dados contidos no Balang¢o Mineral Brasileiro -
1988, o consumo interno de caulim apresentava em 1983, a seguinte

distribuigao por setores industriais:

- papel 69,2%
- ceramica 26,8%
- quimica 1,4%
- outros 2,6%
100,0%
Acredita-se que, atualmente, a participagao da indas

tria papeleira no consumo interno de caulim seja maior - no mini

mo 70% - em fungdao nao sd do crescimento na produgao de papel e

papelac - da ordem de 30% no periodo de 1983/87 - como também das

maiores quantidades de caulim incorpadas aos papéis de melhor qua
lidade.
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O Estado de Sao Paulo é o lider no consumo de caulim pa
ra papel (88%), liderando,ainda, o consumo para ceramica (36%) ,se
guido de Minas Gerais (22%), Bahia (19%) e Rio de Janeiro (11%).
O Estado do Rio de Janeiro lidera o consumo de caulim para a in

dastria quimica (95%).

4 - EVOLUGAO DOS PRECOS

Os pregos do caulim variam, principalmente, em funcao de sua
qualidade e do produto final pretendido.

No presente estudo maior atengao sera dada a evolugao dos pre
¢os do caulim com caracteristicas para uso pela indistria papelei
ra, visto ser este o segmento de mercado ao qual devera destinar-
se o caulim existente nos depdsitos de Rio Capim.

Nos EUA, o maior produtor e consumidor mundial de caulim, os
precos do produto, para alguns tipos, apresentaram comportamento
constante do quadro VIII.

A analise dos dados evidencia que, embora em termos nominais
tenha sido mantida a estabilidade nos pregos até 1986, gragas, so
bretudo, a agao dos produtores - como a Georgia Kaolin, que domi
na o mercado norte-americano, em termos reais, os pregos do cau
lim nos EUA sofreram uma continua queda até 1987, iniciando, a
partir de entao, ligeira recuperagao para alguns tipos seleciona
dos. Essa reversao de tendéncia deve-se, sobretudo, ao aguecimen
to na demanda, particularmente pela indistria papeleira, para cau
lins de qualidade aprimorada.

Na Inglaterra, € grande o numero de tipos de caulim produzi-
dos, porém selecionando-se as varias qualidades de caulim em 3 ti
pos - sendo 2 com especificagoes para uso pela indastria de papel
e 1 pela inddstria ceramica - torna-se possivel estabelecer-se um
quadro razoavelmente correto dos pregos de caulim nos principais
portos europeus.

Pelos dados constantes do quadro IX constata-se que também no
mercado europeu foi mantida uma certa estabilidade nos preg¢os no
minais do caulim, registrando-se um ligeiro crescimento para os
tipos "coating" em 1986 e para o caulim com especificagoes para u
SO pela indGstria ceramica a partir de 1988. E importante ressal

tar que a English China Clays exerce um controle inconteste sobre
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os pregos do caulim no mercado europeu. Em termos reais, poreéem,
registra-se uma queda nos pregcos do caulim no mercado europeu.

Ressalte-se, ainda, que a estrutura de pregos do caulim & bas
tante influenciada pelo fato de nao existir, a nivel mundial, ne
nhuma associacao entre produtores e consumidores.

No mercado interno, € grande a variedade de caulim produzida,
porém nos limitaremos a apresentar a evolugao dos pregos do cau
lim produzido pela CADAM - o "Amazon 88", com especificagoes para

uso pela indistria de papel, grau "coating", a semelhanga do cau
lim de Rio Capim.

QUADRO X

PRECOS MEDIOS DE EXPORTACAO DO CAULIM "AMAZON 88"

Unid.: US$/t

ANOS NOMINA AL REAL
1983 90,00 112,14
1984 95,21 113,72
1985 93,97 108,39
1986 94,16 106,62
1987 96,62 105,55
1988 100,24 105,15

FONTE: CACEX
Nota: 1) Pregos FOB-Munguba (PA)
2) Indice adotado: Consumer Price (EUA). Base: Jjunho/89

Os pregos médios de exportagao do "Amazon 88" apresentam-se
semelhantes aos pregos do caulim "coating n?® 1" comercializado nos
EUA, refletindo a mesma tendéncia.

Quanto aos pregos do "Amazon 88" vendido no mercado interno,a
sua evolugao € mostrada no quadro XI, onde ficam evidenciadas gran
des flutuagées nos pregos reais, devidas, provavelmente, ao fato
de as cotagoOes serem diarias e aleatdrias, nao podendo ser toma

das como representativas de um determinado periodo.
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QUADRO XI

PRECOS DO CAULIM "AMAZON 88" PARA CONSUMO INTERNO

~ NCz$/t (FOB) NCz$/t (FOB)
DATA. DA CORRGRO NOMINAL REAL (1) NOMINAL REAL (2)
25.11.85 0,86 143,33 96,30 109,68
04.03.86 2,00 206,19 144,51 164,83
11.06.86 2,14 220,62 154,55 175,23
04.09.86 1,79 179,00 129,34 145,65
28.11.86 1,79 172,12 127,04 142,84
05.03.87 1,79 170,48 90,43 100,11
10.06.87 2,88 142,57 84,86 92,78
10.09.87 4,45 178,00 92,02 99,30
01.03.88 10,50 172,41 106,60 113,55
09.09.88 34,42 173,26 117,70 121,92
30.10.88 71,10 280,53 153,45 158,42
12.02,89 116,00 181,76 116,00 118,38

01.06.89 148,96 148,96 129,20 129,20

FONTE: Boletim de Pregos - DNPM
Nota: FOB - Munguba (PA)
1) Indice adotado: IGP - Disponibilidade Interna (FGV).
Base: junho/89

2) Indice adotado: Consumer Price (EUA). Base: junho/89

Uma analise comparativa entre os dados constantes dos Quadros
X e XI evidencia que o "Amazon 88" para consumo interno tem si
do vendido a precos superiores aos pregos médios do produto des

tinado ao mercado externo.

5 - PERSPECTIVAS DO MERCADO DE CAULIM

No contexto internacional constata-se a existéncia de um mer
cado consumidor de caulim, cada vez mais exigente em termos de

qualidade - exigindo constantes aprimoramentos teconologicos -
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crescendo a demanda a uma taxa que varia de 3% a 5% ao ano, com
previsao de crescimento continuado para os proximos anos, com as
empresas produtoras de caulim trabalhando a plena capacidade.

Nos EUA, o maior consumidor mundial, registra-se crescimento
da ordem de 8% ao ano para certos tipos de caulim usados na in
dustria de papel.

A capacidade mundial de producao de papéis para imprimir e es
crever - um dos segmentos da indistria papeleira que vem apresen
tando demanda continuamente crescente para caulim - da ordem de
47 milhOes de toneladas em 1983, devera, segundo projetos exis
tentes, situar-se em torno de 57 milhoes de toneladas em 1990,
com previsao de alcangar 75 milhoes de toneladas no ano 2000.

O consumo mundial de caulim pela indistria papeleira - atual
mente da ordem de 10 milhoes de toneladas anuais ou seja metade
da producao mundial - devera atingir 12 milhoes em 1990, preven-
do-se um consumo da ordem de 16 milhdes de toneladas no ano 2000.

O mercado japonés - um dos maiores mercados consumidores -
atualmente dimensionado para um consumo de 600 a 700 mil t/a de
caulim "coating", apresenta elevada taxa de crescimento, superior
a européia e a americana.

Se o mercado consumidor & crescente em termos de quantidade
o € tambem em termos de gqualidade. Principalmente a industria de
papel - que lidera o crescimento do consumo de caulim - exige de
seus fornecedores um esforgo constante de aprimoramento tecnold
gico, que implique em redugao de custos; melhoria da qgualidade
do produto - com um nivel maior de sofisticagao e/ou de apelo co
mercial, fornecimento de novos produtos,rque atendam a demandas
diferenciadas - inclusive dentro do proprio segmento de caulim
grau "coating" - e vantagens comparativas sobre outros pigmentos,
como carbonato de calcio e talco, de desempenho inferior.

Do lado da oferta, ficou evidenciado que somente 4 paises a
bastecem a indistria papeleira de caulim grau "coating": Ingla
terra, EUA, Brasil e Australia, com predominancia inconteste dos
2 primeiros paises, os quais, entretanto, comegam a enfrentar di
ficuldades na manutengao,a longo prazo, dessa privilegiada posi

¢ao, devido, principalmente a:
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- exaustao das reservas de caulim de boa qualidade;

- controle ambiental bastante rigido nesses paises;

- alta relagao estéril/minério, ou seja, jazidas operando O
perando com baixo rendimento (proximo de 10% na ECC), com
elevadas propor¢oes de rejeitos;

- altos custos da mao-de-obra;

- vizinhanga de areas densamente povoadas.

Em sintese, pode-se afirmar que os dois lideres da produgao
mundial de caulim - que s@o detentores de valioso "know how" pa
ra o beneficiamento desse produto - enfrentam, basicamente,dois
problemas - reservas de boa gualidade em exaustao e custos cres
centes de producgado, devido nao sO aos problemas acima menciona
dos como &s exigéncias cada vez mais rigidas dos setores consu
midores.

A Australia - que comegou a participar do comércio interna
cional de caulim "coating" em 1986 - desfruta de uma posigcao geo
grafica estratégica, dispondo de vantagens comparativas em rela
¢cao ao mercado asidtico - principalmente o Japao. As quantida
des ofertadas pela Australia, porém, sao bem reduzidas.

O Brasil, que até o momento participa do mercado mundial de
caulim grau "coating" com apenas 1 produto - o "Amazon 88" = o©
fertado pela CADAM e que atende a uma fatia especifica do merca
do, reune condigoes de congquistar novas fatias do mercado a par
tir do caulim das reservas de Rio Capim.

O caulim existente em Rio Capim apresenta a caracteristica
impar de aliar a baixa viscosidade do caulim da Gedorgia (EUA)com
a excelente brancura do caulim de Cornwall (Inglaterra), além
de sua granulometria permitir o fracionamento em varios tipos,
permitindo a obtencao de uma ampla variedade de produtos, O que
nio ocorre com o caulim do Rio Jari, cuja granulometria € exces
sivamente fina.

Qualquer projeto de produgao de caulim em Rio Capim devera
voltar-se, preferencialmente, para o mercado externo. Na Europa
e no Japao existe um mercado crescente para caulim grau "coa
ting", com demandas diferenciadas, a procura de novos fornecedo

res, motivada nao sb pela expansao da indistria papeleira como
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pela necessidade de diversificagdo de fornecedores, face &s di
ficuldades ja detectadas para os fornecedores tradicionais da
Inglaterra e dos EUA.

A CVRD, atraves da DOCEGEO, esta efetuando a avaliagao de
seus depOsitos nas areas de Rio Capim, Almerim e Berenice,sendo
que os resultados preliminares indicam a existéncia de caulim
de alta qualidade, grau "coating". Dependendo dos resultados,a
CVRD pretende investir na produg@o de caulim, ji no inicio da
proxima década, provavelmente atraveés de projetos de "joint-
Ventures”, com consumidores de caulim japoneses ou europeus.

A ENEEL - Empresa Nacional de Engenharia e Empreendimentos,
pertencente ao Grupo Mendes Junior, também detentora de jazida
de caulim em Rio Capim, estad desenvolvendo estudos visando a
produgao de caulim grau "coating”, voltada integralmente para o
exterior. O projeto prevé a produgado de 500 mil toneladas anu
ais de caulim grau "coating" e devera ser implantado a partir
de 1992.

Quanto ao mercado interno, segundo dados contidos no Anué
rio Mineral Brasileiro - 1988, o consumo de caulim - da ordem de
460 mil toneladas em 1987 - deverd situar-se em torno de 626
mil toneladas em 1992. Tal previsdo estd intimamente ligada ao
crescimento esperado na demanda de caulim pela indidstria de pa
pel - responsavel por cerca de 70% do consumo interno desse bem
mineral. A produgao de papel no Brasil, que em 1984 foi da or
dem de 3,7 milhoes t devera alcancgar 4,5 milhoes em 1990.

A demanda interna projetada devera ser atendida pelos proje
tos ja existentes e pela expans3o prevista na capacidade produ
tiva da CADAM (AP) e da HORII (SP). A CADAM pretende atingir a
capacidade de produgao de 500 mil toneladas de caulim em 1991 e
a HORII deverd produzir 150 mil toneladas de caulim a partir de
1990. Somente com os projetos existentes a produgao interna de
vera atingir 1 milh3ao de toneladas em 1992, das quais cerca de

1/3 voltadas para o mercado externo.
el

SETEMBRO/ 89



BIBLIOGRAFIA

ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL. Rio de Janeiro, IBGE, 1987,

ANUARIO MINERAL BRASILEIRO. Brasilia, DNPM, 1978/1988.

BALANCO MINERAL BRASILEIRO. Brasilia, DNPM, 1980,1984,1988.

BOLETIM DE PRECOS; bens minerais e produtos metalirgicos. Brasilia,
DNPM, 1985/1989.

CHEMICAL MARKETING REPORTER. New York, Schnell Publishing Company,
1986/1989.

COMERCIO EXTERIOR DO BRASIL; exportagao. Rio de Janeiro, Banco do
Brasil - Carteira de Comércio Exterior, 1977/1988.

COMERCIO EXTERIOR DO BRASIL; importagao. Brasilia, Secretaria da
Receita Federal - Coordenacgdo do Sistema de Informagoes Econdmico-
Fiscais, 1977/1988.

CONJUNTURA ECONOMICA . Rio de Janeiro, Fundagao Getulio Vargas,
1985/1989.

ECONOMIC INDICATORS. Washington, United States Government Printing
Office, July 1989.

INDUSTRIAL MINERALS. London, Metal Bulletin Journals Ltd., 1983/1989.

MINERAL COMMODITY SUMMARIES. Washington, United States Bureau of
Mines, 1988/1989.

MINERAL FACTS AND PROBLEMS. Washington, United States Bureau of
Mines, 1985.

MINERALS YEARBOOK. Washington, United States Bureau of Mines,
1983/1987.

MINING ANNUAL REVIEW. London, Mining Journal Ltd., 1986/1989.

RELATORIO DO BANCO CENTRAL DO BRASIL. Brasilia, Banco Central do
Brasil, 1984,/1988.

SUMARIO MINERAL. Brasilia, DNPM, 1981/1988.



PUR UNIUVAULD WA & Bl suiygesss

Unid.: ¢
UNIDADES DA BRUTA
FEDERAGAO 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987
AMAPA 152.250 274.554  325.640 301.217 264.614 383.486 328.844 595.962  563.844  464.668  559.392
BAHIA 1.558 - - - - - - - - - -
CEARS 1.853 5.152 2.194 2.251 1.795 2.186 2.863 1.464 1.702 3.421 2.034
ESPIRITO SANTO - - - - - 1.341 - - - - -
MINAS GERAIS 332.727 333.250  311.459 421.340 269.668 281.074 256.016 ©  346.610  429.715  487.580  423.431
GOIAS - - - - 2.100 - - - - - -
PARA 5.985 6.042 5.137 4.559 2.306 3,442 2.49 2.611 2.087 1.152 4.641
PARATBA 39.234 4.844 2.628 89.484 78.505 2.541 30.929 34.771 75.812 62.254
PERNAMBUCO 1.037 3.088 3.810 8.687 7.603 3.792 5.772 1.001 6.481 4.068 5.306
PIAUT : . - - - - - - - - 600 550
PARANA ©22.153 15.518 15.455 20.138 14.388 37.090 15.071 42.875 15.898 14.282 14.956
RIO DE JANEIRD 5.733 3.241 2.383 151 1.783 3.924 465 3.104 3.778 5.072 1.325
RIO GRANDE DO NORTE 1.090 3.925 2.950 5.982 3.862 3.383 476 710 1.699 4.788 1.907
RIO GRANDE DO SUL 12.413 21.461 14.310 18.740 11.907 15.881 12.751 14.544 25.219 31.315 37.489
SANTA CATARINA 34.703 42.942  339.013 51.351 65.900 63.709 48.589 59.313 49.698 50.401 57.865
SKO PAULO 368.164 847.075  315.770 319.403 328.070 365.707 565.368 469.940 1.021.895 1.064.441 1.082.323
TOTAL 939.666 1.595.482 1.343.005  1.156.447 1.063.480  1.243.520 1.241.252 1.569.063 2.156.787 2.207.600 2.253.777
FONTE: DNEM (Anurio Mineral Brasileiro - 1978/88) ' A
PRODUCAO BRASILEIRA DE CAULIM
POR UNIDADES DA FEDERACAO
] Unic.: t
UNIDADES DA BENETFTICIATDRA .
1977 1978 l 1979 1980 l 1981 I 1982 I 19837 1984 [ 1985 1986 [ 1987
WAPA 37.523 53.171  128.368 169.517 128.971 200.800 165.500 242.922  221.158  250.778  279.262
AHIA - - - - 119.574 - - - - - -
CEARK - - - - - - S 540 173 117 289 31
ESPIRITO SANTO - - - - - - - - - - -
MINAS GERAIS 104.238 99.075 92.019 107.868 99.302 104.980 94.658 102.346  123.364  146.871  142.30%
COIAS - - - - - - = - = - -
PARA - - - - - - - - - - -
PARATBA 12.415 14.560 15.291 18.464 76.840 19.858 14.875 11.745 16.730 13.50¢
PERNAMBUCO - - - - - - - - - - -
P1AUT -. - - - - - - - - 600 44C
PARANA 15.453 6.502 10.846 10.487 8.091 11.254 6.253 10.411 10.818 8.736 9.74¢€
RIO DE JANEIRO ~ - - ) - - - - - - - -
RIO GRMNLE DO NORTE 566 1.316 1.353 3.051 550 2.409 3.602 468 750 2.042 377
RIO GRANDE DO SUL - - 9.240 10.490 9.205 - - - - - =
SANTA CATARINA - - - - - - - - - - -
SAO PAULO 102.056 121.978 93.060 93.493 85.600 96.903 °129.709 115.164  156.230  197.776  214.5%:
259.836 294.457  349.446 410.197 469.757 493.186 420.120 486.359  524.182  623.822  6L1.13%

TOTAL

FONTE: INPM (Anuario Mincral Brasileiro - 1978/88)



ANEXO 11

EXPORTACAO BRASILEIRA DE CAULIM

= POR PAISES DE DESTINO =~

.

1977 1978 1979 1980 1981 1982
ISCRIMINAGAO
P t]ussma t | uss FoB t |uss FoB t [usssm t uss Foe t ] uss Fos
CAULIM EM BRUTO 120 2.880 200 23.800 31 930 149 37.090 40 2.511 - =
ARGENTINA - - - - - - 38 23.043 - - - =
BOLIVIA - - - - - - - - 40 2.511 = =
CHIIE - - 200  23.800 - - 51 4.806 - - = =
JAPEO - - - - - - - - - - = =
PARAGUAT - - - - - - 60 9.241 - - - =
REINO UNIDO - - - - 31 930 - - - - = -
sUICA - - - - - - - - - - = =
URUGUAT 120 2.880 - - - - - - - - = =
VENEZUELA - - - L] - = - - - - -~ =
IAVADO OU BENEFICIADO  11.350  539.596 21.245 1.107.409 46.511 3.153.233 183.030 14.659.393 133.869 11.912.524 143.358 13.512.174
“STENTINA - - - - - 1.630 231.778  1.128 171.383  7.655  1.187.953
_STRALIA - - - - - 10 1.571 - - ® N
BELGICA-LUXEMBURGO = = - - - - = = 85.006 7.481.728 67.985  6.118.650
BOLIVIA - = - - - - - = 190 7.000 - =
CHIIE 500  56.008 - - - L = d 15 2.369 5 986
EQUADOR = = - - - - 2 “150 " = 10 710
ESPANHA - = 2.350  105.750 2.400  165.600 10.700 855.750  1.000 90.000  7.500 675.000
FINLANDIA - & - - 5.250  362.250 23.050 1.736.250 - = - ”
TTALIA 2.700  94.500 7.050  317.250 9.550  658.950 51.500 4.086.075 35.280 3.088.500 24.220  2.179.800
JAPED - = = - A 20 2.140  27.100 2.289.250 = 9.375 835.507 35.900  3.338.700
_PATSES BATX0S 7.050 246.750 10.250  461.250 27.000 1.647.000 66.688 . 5.167.222 = - - ” 2
PARAGUAT - - - - - - - - - - - -
PERU - - - - - - - - - - - =
REPUBL.SUL AFRICANA = = - - 200 20.000 100 10.000 e " n i
URUGUAT 1.100 -142.338 1.595  223.159 2.090  297.185  2.250 281.347  1.875 236.037 83 10.375
VENEZUELA - - - = 1 108 = - - - i -
TOTAL 11.470 542.476 21.445 1.131.209 46,542 3.154.163 183.179 14.696.483 133.909 11.915.035 143.358 13.512.174
FONTE: CACEX “(continua)




ANEXO V ‘
CONSUMO APARENTE DE CAULIM . i
) POR_PRINCIPALS PATSES E
) untd.: 107 ¢
PAISES 1984 1985
EUA 5.938 5.326
URSS : 2.756 2.857 :
ALEMANHA OCTDENTAL 1.189 1.110
JAPAO 905 926
INDIA 610 : 720
g ITALIA : 622 646
COREIA DO SUL 639. 594
INGLATERRA 434 579
FINLANDIA © 519 571
FRANGA _ . 519 487
CHINA : 440 450 ;
SUECIA 398 0 415 i
ROMENIA . 415 414 i 5
ESPANHA 398 414 it
. MEXICO ' ST 370 : i B
PAISES BAIXOS R L e 335 ‘
BRASTL - 291 3 329 i %
. TIUGOSLAVIA o 285 328 g
- ' BELGICA/LUXEMBURGO 314 : 328 ;
CANADA g 253 271
BULGARIA ! 244 ) 255
. i POLONIA - . 177 - 201
' ) TCHECOSLOVAQUTA " ' 158 : . 170
FATWH ) L e 16l ' )
AUSTRIA ; 145 144
. AUSTRALIA o i 202 - ' 130
) - AFRICA DO SUL } 135 128
" - GRECIA o e SR 116
R : INDONESIA b 87 ’ 112
TTAILANDIA 62 Lo 111 -
’ ARGENTINA : .90 : 100 '
IRAN el ©L70115 ‘ 160
EGITO TR 116 B 99
: HUNGRIA ; 101 81.
: PORTUGAL e Ve ¥ gy , 80
e ~ NORUEGA  ° A oo 80
iy S o TURQUIA . : 44 : 69 2
DINAMARCA ' : 51 - 50 - E
_PARAGUAT Nt 5w /5 : 50 i
HONG KONG A 2 AL 4z 50 A .
- CHILE : 49 49 ]
MALAISIA % 38 ' 19 g
NOVA ZELANDIA e i 205 30 ‘
i VENEZUELA 22 , - 23
ALEMANHA ORIENTAL 25 22
SUBTOTAL 19.912 20. 426
OUTROS i 114 91
TOTAL 20.026 20.517
FONTE: Industrial Minerals (July 1987}
& = i
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