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1 - INTRODUCAO . ' CPRM
s - , 3.

Em prosseguimento ao Relatorio de Progresso, datado
de 14 de julho de 1975 e intitulado "IMPLANTACAO DA UNIDADE - PROTG
TIPO PARA BENEFICIAMENTO DE FOSFATO EM PATOS DE MINAS"., foi pfepg
rado o presente sumario do andamento dos trabalhos e dos princi

pais eventos ocorridos, desde aquela data até 14 de outubro corren

te. | . ‘

2 - ESTUDOS DE CARACTERIZACAO TECNOLOGICA DO MINERTO

2.1 - Como os trabalhos de pesquisa e cubagem da jaiida de Pa
tos de Minas estao sendo feitos baseando-se nos teores
de P205 encontrados nos pestemunﬁos de sondagem, a empre
sa consultora, Paulo Abib Andery e Associados - PAAA,
que ja havia executado ensaios preliminares, realizou
adicionalmente numerosos outros, com tratamento eétatig
Co, em.grupgs, em funcao daqueles teores (2% a 22% de
PZOS)’ utilizandq, para tanto, 257 Pmostras. Dai foram
conduzidos exames quimicos, fisicos e mineraldgicos, com
preendendo, os primeiros, analises de PZOS, Ca0, Aléos,

-. - Fe,0, e solubilidade citrica; os segundos, cor e granulo

metria; os ultimos, confirmacao dos componentes minerais

presentes na rocha fosfétiéa, relécipnando 0S MEeSmMoOS aos
dois outros tipos de ensaios antériormente executados.

Dentro da sequéncia de ensaios ja referida, foram deter

miﬁadas rg}agaes Cab/PZOS,Lque, COmMO veremos, serao de

fundamental importancia para os estudos em questlo, va

riando as mesmas em torno de 1;33.

A solubilidade apresentou consideravel gama de variagao
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tiveram associados a amostras onde a relacgao CaO/PZO5 ex

cede 2, o que sO aconteceu excepcionalmente, confirmando

a alta qualidade do minerio, ja conhecida.

el

273 ©

Fe, 0, ¢ mais constante, s6 excedendo 10% em casos espora

0 teor de Al,0 variavel (de 2,04 a 18,1%); o de

dlCoSs.

Quanto aos ensaios fisicos, apo0s atentar-se para a
cor dos testemunhos, notou-se que a mesma, dquando aéig
zentada, refere-se ao material mais compacto; destacan
do-se o aspécto granulométrico, com retengﬁo' extrehameg
te variavel em relagdo ds malhas da peneira 200 (15-80%);
a maior parte das amostras tem percentagem de retencgao,

nessa malha, inferior a 50%, e apenas 9% a tem entre 60

~a 80%.

Associando-se 05 resuifados entre os ensaios fisicos
e qufmicos,vpode:se*notar que o© maEFrial cinzento apre
senta uma rglagﬁo CaD/PZO5 sempre superior a 2, maior re
tencao de finos e menor solubilidade.

Quanto ao aspecto mineralogico, foi iniciado wum estu

do semi-quantitativo por difracao de raios X. Alem da

presencga da colofanita (fiﬁorapatita amorfa), foram de

=

terminados materiais micaceos, argilosos e silicosos, a

parécendo material carbonatico (calcita) apenas em uma
amqstra. prservou;se que, para a relacgao CaU/ons <1,2,
aparecia o componente wavellita (fosfato de aluminio),
até mesmo para amostras deslamadas. Quando _CaU/Pzﬂsé
2,00,-deve—se esperar a presenca de carbonato.

Concluiu-se, apos varios ensaios, que os estudos de

R
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) 5.
difracio em causa perdem em sensibilidade, limIfand¥-se

a indicar os componentes minerais mais frequentes, nao

servindo, portanto, para caracterizar fragOes de mineério
em relagao aos tipos de fogfato presentes. Cabe, ainda,
mencionar que o Al,0, presente é devido a presencga de ar
gilo-minerais; parte insignificante do 6xido esta associl
ada ao fosfato, nas amostras que contem wavellita, nao
influindo no beneficiamento. O Fe203 esta sob forma de

limonita (amorfa), nao aparecendo sob a forma de oxidos

cristalinos.

Resumindo, as conclusoes mais importantes foram:

a) a ganga do minério & essencialmente constituida por
mineral argiiosq (kaolinita) micaceo (muscovita), si
licoso (quartzo) é ferruginoso (1imoﬁita). O AlZUS e
O Fezo3 SE0 #penas diluentes do minério e exprimem a

quantidade de ganga, comprovavel indiretamente  pela

variagao de teores de P,0.: a sema dos dois 6xidos nao

ultrapassa 30% do minério, mesmo assim, em casos X
tremos;
b) a calcita ocorre em 10% das amostras estudadas; o ma

terial desse tipo da percentagem elevada de grossos,

ap6s a moagem; o carbonato ocorre quando Ca0/P,0. 2

2,
cC) a éolﬁbilidade do fosfato & elevada (10-95%). Valores
~abaixo  de 30% sao sempre achados em aﬁéstras‘com car
bonato, a reciproca nao sendo sempre verdadeira. Foi

possivel estabelecer correlagao entre teores de P,0¢

e P,0¢ soluvel:

i-ﬂ-l-n'hl’ﬁ"l-‘-l-
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d) os teores nao variam com a profundidade, o e flB M se

dando com a granulometria e o aspecto macroscopico da

amostra;

e) para a atual escala dos trabalhos, que compreende um

estudo global da jazida com vistas ao aproveitamento’

it

do minério, o teor de P,0c. € um parametro suficiente

para definir amostragens. Os minerios sao de tres ti

pos basicos: com colofanita (85% das amostras estuda
das); com tal mineral e calcita (10%); com colofani
ta e wavellita (4%).

O universo de amostras estudado pertenceu a 37 furos
de sondagem, distribuidos‘ao longo de todo o COTPO
principal da jazida e nao. incluiu teores de P,0; abai

a

xo de 5%.

2.3 - Foram também executados ensaios de concentracao por flo

~tagao, nao previstos para a presente etapa. Os ensaids-

piloto, canduzidos,.entrefgnto, pela firma . consultora,
considerando o rejeito obtido na Unidade Prototipo como
alimenfagﬁo'da futura flatagﬁo,_fez com que o estudo fos
se antecipado.

Incorporando-se a flotacgao, dést& forma, ao circuito
granulométrico, igual ao previsto para a Unidade Protdti
po, obteve-se substancial aconomia de tempo, prevendo-se

NOovos ensalos com 0Ss materials a serem obtidos em  amos

- tragem de galeria, a qual ja esta em andamento, a que se

seguira a revisao dos fluxogramas da massa previstos pa

‘'ra a Unidade Prototipo. Ja foi feita a primeira dessas

revisoes, com novo balango de massas.  Sugestoes ja fo

- =i .-
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. . . CPRM
ram feitas pela CPRM a firma consultora, para que se rea

juste o processo de beneficiamento, progressiva a adequa
damente.
A CPRM tem acompanhado, atraves de seus técnicos de

grau superior, a evolucgao das modificagoes até agora exe

cutadas. Um técnico de grau médio ja foi treinado na

T

operacao do circuito, junto a mencionada consultora.
Os calculos.dos blocos da lavra experimental prosse

guiram, bem como os relativos ao volume de limpeza da mi

na.

L

Foram também preparados 1500 kg de concentrado, moi

dos de acordo com as normas técnicas da ABNT, posterior

[ . -

mente enviados a EMBRAPA, e a Escola de Lavras - MG, pa

ra experimentacac agronomica.

3 - UNIDADE PROTOTIPO

. . - "

3.1 - Comentarios sobre o andamento dos trabalhos:

- K,

Visando a definicao do critico problema de  escoamento
da producao, nossos tecnicos ofereceram sugestoes ao

DER-MG e a Prefeitﬁra Municipal de Patos de Minas. Des

.

sas sugestOes, a de execugao mais rapida € aquela que
contempla a saida do material via'Lagamar, ao norte da
Unidade Prototipo.

A adoc3o desta alternativa implica no reforgo de uma
ponte ja ggistente é na construgao de outra, sobre o rio

Paranaiba, com vao minimo de 30 metros, o que e possivel

'a curto prazo, com a aquisicdo de pontes metalicas  dis

poniveis na FEPASA, em trechos desativados. Alem das

—
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pY de as acima enumeradas have necess daé% Jgh@ong

_trugﬁo de 18 km de estrada, capaz de suportar o trafego

diario de 400/500 toneladas, oriundo do inicio‘dé opera

¢ao da Unidade Prototipo.

A outra alternativa de escoamento, pela localidade de’

nominada '"Pilar"', embora da preferencia do DER-MG, impor
tara na construcgao de, pelo menos, 40 km de estrada,
alem de exigir uma ponte com cerca de 135 m de vao sobre
O mesmo rio, prﬁximé ao local referido.

De qualquer forma, o problema foi discutido com as au

toridades competentes, esperando a CPRM que,ate 31/03/76,

L

seja dada uma solucgadao compativel com as necessidades ja

apontadas.
Quanto a parte dc¢ construgao civil, ja foram conclui

dos o galp§0~qué abrigara os grupos geradores adquiridos

By

3 PETROBRAS, o galpdo do almoxarifado-oficina, o do 1la

boratorio, bem como o prédio da portaria-balanca. A cai
xa d'agua de processo encontra-se concretada, enquanto

que, das tres barragens previstas, duas ja estac em exe

-l

cugao acelerada e a terceira, ;. com o projeto pronto,

4
devera ser iniciada dentro de poucos dias, estando ja
preparada a base de suas fundacgoes.

Estao em andamento os projetos definitivos dos seto

res de concentracao e secagem, recentemente definidos com

a adogao do secador tipo '"flash-dryer' e com a aquisigao
de um pulverizador tipo '‘Raymond", o qual permitira o
cumprimento das normas granulometricas ultimamente regu

lamentadas pela ABNT, estando previsto um ''by-pass' para

-+ - --rn--.l-!'ll-
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material de particulas maiores, o qual sera ensilado di

retamente.

Os servicos de montagem industrial ja se encontram em-

tomada de pregos, com data de entrega de propostas ate

17/10/75.

O estudo detalhado das demandas de energia eletrica,
nas diversas étapas de implantacgao da Uniddde, acha-se
concluide. Para suplementar os dois grupos geradores de
660 KVA adquiridos da PETROBRAS e ja em instalagao, es
® tao sendo negociados, com a CODEVASF, mais tres unidades
de 430 XKVA, das quais duas serao permanentemente utiliza
das. As unidades em guestao encontram-se, nNo mbmentd,
instaladas em UNAI-MG, com a vaﬁtagem de intercambiabili )
dade de pegas com os grupos geradores ja adquiridos. Is
to proporcionara substancial economia, pois, alem do bom

estado de funcionamento, o prego teotal da aquisigcao sera

de um quarto, em relacao a .equipamemto novo. Dispor-se-

a, desta maneira, de energia excedemte, para a montagem
@ da usina industrial, sem interrupcac de funcionamento da

Unidade Prototipo e atée que a CEMIG atinja a area com

suas linhas de forcga. .

No Quadro I estao atualizadas as informagdes constan

tes do Relatorio de Progresso de 14 de julho do corrente

dano.
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QUADRO T

CPRM

PRINCIPAIS ETAPAS DE IMPLANTACAO DA UNIDADE PROTOTIPO

ETAPAS

—

EM 14/07/75

—

EM 14/10/75

10,

Levantamento topografico

Projeto de arranjo geral da Uni-
dade

Projeto de terraplenagem e ‘drena
gem

Execugao da terraplenagem

"Projeto de lavra experimental

Projeto definitivo da

-britagem
primaria -

Detalhamento do projeto da

esto
cagem intermedlarla da

britagem

Detalhamento do projeto de

.rans
portadores de correlia

Detalhamento do projeto da moagem

deslamagem e classificacao

Detalhamento do projeto da seca
gem e remoagem | |
Detalhamento de projeto da expe
dicao e ensacamento

Projeto da caﬁtagﬁo d'agua e bar

ragens

Projeto da estagao intermediaria
de bombeamento e de recirculacgao
d'agua

Projeto dos edificios do labora-
torio e almoxarifado-oficina

"Projeto 29 casa dos grupos gera-

daores

Projeto da _instalacao de lavagem
e manutencao de veilculos

Execucao das obras civis

Execugao das estruturas
cas -

metali

100%

1100%

p—d
. =2
o
o

“

100%

100%

cluindo re

visoes

100%
100%
60%

1004
100%
1004

85%
60%
100%

160%

100%
100%

100%

P ¥
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A aquisigao dos equlpamentos necessarios esta praticamen

te terminada,

se podera ver no Quadro II.

QUADRO II

ou em processo de compra adiantado,

como

PRINCIPAIS EQUIPAMENTOS ADQUIRIDOS PARA A UNIDADE PROTOTIPO

EQUIPAMENTOS

SITUACAO EM
14 /07/75

—

PREVISAO DE ENTREGA
EM PATOS DE MINAS
(Em 14/10/75)

Trator de estelira DO

Pa carregadeira sobre ro-
das, 4 j.c.

Guindaste auto-propulsor -

0t .

|
Pa carregadeira sobre rOo-
das, 2 j.c.

Caminhoes basculantes

Grupos geradores - 660 KVA

Em

de

Em
Minas

Conjunto refrigeragao para
0SS grupos geradores

Trocadores de calor para os
grupos geradores

Equipamento de britagem
primaria: (britador, ali-
mentador grelha)

Peneiras vibratorias

Equipamento de britagem se
cundaria:

Moinho de barras
Moinho de impactos

helicol
elevador de cagambas

Transportadores
da1ls,

Transportadores de correia

S g .

Em Patos de

Minas

Em Patos de
Minas -

tomada

de precgos

Em tomada‘

precos
Patos de

Em Patos de

‘Minas

Em tomada de

Precgos

Em projeto

Em tomada
de precgos

Em tomada
de pregos

Em projeto

entregue

entregue

12/12/75

19/10/75

A partir de
20/10/75

20/11/75

23/12/75
13/01/76 “

17/11/75
30/11/75

NE 7330.0210.0343
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EQUIPAMENTOS
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SITUACAO EM
I 14/07/75

T PREVISAO DE ENTREGA
EM PATOS DE

MINAS
(Em 14/10/75)

Ensacadeiras
Classificadores espirais
Silos metalicos (seis)

Hidrociclones de processo
Bombas para polpa

Instalacao p/tratamento
de agua

Bombas p/captagao e cir-

culacao d'agua
Grupos geradores - 430 KVA

Moinho p/pulverizacao
Transformadores (varios)

‘Balanga p/caminhoes

Tubulagao de fibro-cimento
p/adugao

Equipamento de secagem ti-

po ""flash-dryer"

| Paineis de forg¢a e comando

(britggem, estocagem e eXx
pedigao)

Painel de forga e comando
da concentracgao

Bombas de vedacgao (selo hi
draulico)} p/as bombas de

polpa
Hidrociclones de rejeito

Valvulas anti-golpe de ari

ete (p/as bombas de aducao)

Em tomada
| de precos

n

Em aquisi
. cao

il il

aa

15/11/75

Com recuperacgao adi
. antada

Parcialmente entre-

' gues (quatro)

Em recuperagao
Em- recuperacao

30/10/75

Be 05/11/75 a
25/01/76

Em negociacao adian
tada

15/12/75

Em processo de com-
pra

Em entrega

A partir de
30/10/75

A ser recuperada a
partir de 20/10/75

30/11/75

Em tomada de pre-
COS

?Em'tomada de pre--

COS

Em tomada de pre-

15°9°

Em aquisicgao

Ao lado dos equipamentos principals, continuam a ser

adquiridos outros materiais, como os de

laboratorio

(praticamente todos) e utensilios diversos. Estao sen

do tambdm tomados precos para a montagem

industrial
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de todo o conjunto da Unidade. O mesmo foi feito  para
os materiais estruturais e ‘para os materiais elétricos de
menor porte

Observacgoes finais

Torna-se necessario repetir que alguns dos prazos de en-
trega felacionados no Quadro II, embora apafentemente
longos, foram os melhores possiveis, dada a grande pro-
cura de muitos dos equipamentos, e conseguidos apos cui-
dadosas selecao e negociacao. Além.diséo, nao comprome-
terao a montagem dos equipamentos a que se referem, pois
as bases e fundagcoes correspondentes estarao prontas
quando da entrega, de vez que o andamento do  projeto
apoia-se em desenhos certificados pelos fabricantes.

O problemé do abastecimenfo de ccmbustiveis e lubrifi
cantes a Unidade Pfotétipo,—ainda pendenté de solucao,
sera equacionado definitivamente pela PETROBRAS, ainda du

Tante O mes em Ccurso.

Cabe também assinalar, mais uma vez, que a presenca da

CPRM, na regiao, aleém dos significados tecnologicos e,fu .

turamente, economico, de que se reveste, tambem ja se faz

sentir no campo social. Assim @ gue j§ existem 85 em-
pregados, provenientes da regiao, contratados pela Em-
presa. Todos esées homens estao fixados junto ao 1local
das obras, -beneficiando-se, alem da oportunidade de en-
prego oferecida, com treinamento mimistrado em cursos
tais como os destinados a instrugao de tratoristas, moto

-

ristas e ate mesmo a indispensavel alfabetizacao, atra-

Wy il

vés do MOBRAL. Além dos homens vinculados a propria Em-
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CPRM,

presa, mais 105, trabalhando para as empreiteiras contra
tadas pela mesma, usufruem de beneficios analogos para
si e suas familias, visto tefém sido todos recrutados,
tambem, na regiﬁb de Patos de Minas.

* Finalmente, valeria &indéy_acentuar, novamente, que,
apesar das naturais dificuldades, os trabalhos até ago-
ra executados continuam obedecendo a0 cronograma estabe-
lecido. Dentro dos prazos correlacionados com: 0
"dead~1line" de 31 de marco de 1976, vem sendo empreendi-
dos todos os esforcgos, compativelmente com a magnitude

da tarefa a que se propos a CPRM.

AUTENTICAGCAO

O original esta assinado
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