= 4 f S PR B S ’ 1 P o S g
'up' wD' on' @' ' wh' ' . Q@

L

T B
W we'

y e o

¥

¥ "*I

-...__.
i

| .
F

COMPANATIA DT PE3QUISA DE RECUSRSCS

" STTUACAQ DO CURD

-~ Resposta as questﬁes postas pelo Senhor Direter ca Area de Fosquisz -

T

MO BRASIL®

| ot

cor

Eugenio Afonso Corrsia

TZRAIS

AQRIL. 19€0



__ 1

S @ 65 0 @ = §0 CD O ) P W W & I W W ue

"SITUACAD DD (180 NO BRASIL"

Resposta as questoes postas pelo Senhor Diretor da Area da Pesgquisa

PJGTA mEVIA ll‘ll'.lllil:llllll-ililiiillllllll-llliii.‘ilil.il.‘iiilil

-

. . - -
1. “Sobre o que o ouro reprecsenta hoje, tanto nos palses capita-
liStﬂs ccmD SCCialiStaal' A P E R F s a2 PR NEF RS eSS ETR SRR & % & & & 2 B & % 0 ¥

2. Sobre o controle da Korro velho .;.,...........................
3. "De comﬂ-aualiar o petencial geoldgico éurifero do Erasiln.....
4, Cdmo Faéer "péra ressaltar a enorme petenciaiidede em cure do
Territoric Brasileirt" c.iecesseccesarescsassorsossssssananssass
5. SObIE O OUYO OS5 PLACETS ,eveseascosscessnensssssasossssscsonssss
6., “Apresentar sugestoes sobre o aymento des nrodugoss/ano  pre-

tendidas.|II' .lllllll'lll-'lllli'lilll-llI-llllli.llv.liill'l-lliiiiiitll-l'II'I'

7. Sobfe o convite para fozer parte da Comissdd o OUXrO sesceceses

FJDTA FIIH':AL .lll!lliillllIlllll-III.-I-I'II'II..I.Il'llllllll.lil.'llli'

o
fuy
)

41

€5



- D

@ o 05 @ D D P G W M D G W e

| -4

"ITTUACAD B0 CURG NG BRASIL”
B N e e
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NMOTA PRSVIA

Porque o assunto relativo aos msus comentdrics sohre

o trebalho "SituacEo do Curo no Brasil", parscs ter tomado um rumo  cu2

jamais considerei rassivel de acontscer quero desde ja e para eviisr
gualouer mal entendido esclarecer que:

1 -~ Ao cecmentar D'relatﬁrin "Situagao do Curo no Brasil" apenas pretendi

dar a minha modesta contribuicio para o bom nivel do trabalho, nzEs

s0 por sg tratar de um documsnto da Companhia em que exergo Fungéas,

comg, ainga, por ser eu um dos autores do citado trabalho;

2 _ (Q que escrevi destinava-se a enumerar assuntos que teveriamn ser ro-

pendados oportunamente por toca a equipe dz= colaboradores € a a@an—
car, num ceso ou noutrﬁ, a minha opinizo sobre os 7eSMOs. COma.  Co-
autor do traalho aﬁtendi que podia e devia chamar a atengdo Para
aguedes zssuntos ja que eles me suscitaram repafns. Sei quaz  muilios
assuntos serdo semgrerpassiueis de. critica mas isso mao impeds =
eles nap devam ser consideracdos exaustivamente d2 forma a oue 2

sue defesa seja o mais facil possivel,

3 _ Ao redigir os meus comentarios nao pretendi fazer crer que sou  cE—
pez de fezer melhor ate porque isso seria, de certo modo, uma falta
de respeito rara com os meus colegas, falta essa que jamais foi mi-

nha intengao cometer,

fssim, surpresnceu-me a interpelacgao de que ful 2lvo

nor parte ¢o Senhor Diretor da Area de Fesquisas e o modo. com que se T2
- . * " ot - -

dirige, demenstrando qua tera considerado senao impertinente, elo mercs

~ . . # s,
polémico, gquica deselegante o meu comentario, , .
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Nio obstants, & minha resposta &s quastoes poctus,

sara faita com a m2sma franguoza e honestidade cus usei naqueles coman-

tarios,

-l - .
1 — "Sobre o que o ourc representa hoje, tanto nos paises capitalistas

,-.ﬂ

como socialistas

]

No comentdrio que fiz & Intrcdugéo e Capitulo I ¢o
trabalho "Situaggn do Curo no Srasil' apsnas disse que, nalguns pontos,
talvez houvesse um pouco ce histdrico a mais e consideragtes que, noT

serem d3 todos conhecidas pogeriem ter sido abreviadas,

AD analisar o meu coméntério e preciso ter em conta
para quem foi elaborado aguele trabalho, Deve notar-se-que elg se desii-
nava a um estrato da sociedade brasilsira altamente esclarecido, tanto
em questOes escondmico-financeiras quanto tdcnico-cientificas, Assim, &

imperioso admitir qus essas ’pessoas conhecem aquilo qus o ouro foi e

Dy

para a humanidacs e, até, prever aguilo que ele vai ser nos tempos mals

oroximos,

v . 4 | . . -
¢ impossivel que ecsas pessoas descoshecam a atrageo

FRrr—

&

Que © Ouro exsrceu sobtre o homem desds a mais prlmltlva trlbu ate a
mais sofisticada sociedacs de DU”:UND, desde a sua utilizacao como’ sim-~
nles adorno ou simbolo de rigueza, ate & sua imposicao cecmo moeda  ds
troca e medida ds valor substituindu D escambo e, Finalmenta; tambcm

como garantia contra a perda de valor da moeda.

£ impossivel que essas pessoas desconhegam que, ape-
sar das tentativas para desmonetizar o ouro [Hlxon 1971 torma inconver-—
tival o dolar, Acordo da Jamaica, 1975 desmonetiza oficislmente o
curo) e embora nficlalmante ele tenha perdldn o seu valor como ﬁnnma, 0
ouro volta a recupsrar na pratica, essa qualldada, COmMO 0O Prova a recen-

te 8 extraordindria escalada da sua cotacao, continuando a impor-se ccomo
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meioc de troca, de poupanga o de medida de valor,

¢ ovidente que essas pessoas conhecen & historia cdo
ouro, os seus altos e baixos, o que ele represenia para o homem em s1 e

para as sociedades humanas, para 0S palses 8 para a humanidada,

i O fato dez as sociedadss serem socialistas ou cszita-

listas nZo tem qualquer influncia sobre a questdo do valor do ourc,rclo
- > - ling - - .

mencs nos nossos dias. A RUssia nao dzixa, por ser soclalista, c=2 ser

um dos maiores produtores mundiais de ouro ao lado do prototipo ds nzis

gico, em extremo oposts a este pals nao deixou de fazer, ha cerca de um
eno, segundo parece, acordo com & Africa do Sul para n3o intervengioc no
mercado do ouro cuja tendsncia era de escalada vigorosa qus nac intsres—
sa&a conter. A ilacgao gue aaqui pode tirar-se & que o ouro nada tem &
ver com idaﬂiugias. Felo menos enguanto 0s paises socialistas, com a
HGSSia-E cabega, precisarem de pagar (em délares, oU Zm [MArcos ou em
francos, portanto em ouro) as importagdes de alimentos e outros bens ce
consumo do mundo capitalista, as importactes de tecnologia sofisticaca do
mesmo mundo capitalista, enquanto a nissia tiver de pagar os custos ds
exportaceo ideolcgica e da subversdo no mundo capitalista em mosda - C=s-

‘ o » . '
se mesmo mundo, o valor do ouro nio serd diferente tanto nos paises co-

munistas quanto nos capitalistas,

L il b |
Tudo isto e, certamente, do conhecimznto das pesscas
a quem o trabalho "Situacao do Curo no Brasil" se destinava. Dagul o mo-

+ivo do meu comentéario,
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2. nobhre o controle da KOrro velho:

Ne acords com a ravista "VIJA" de 13/03/80 em: "lo-

r-

génio da Curo - as minas da Morro Velho pestao mudando de dono"”  Souont-

s8 gque:
1 - A Anglo American detem ja 49 ¢ das agoes da Morra Valho;

2 _ A Anglo Amarican comprou, 49 O das acoes da Hime, cujn controle con

tinuara nas maos do grupo Bozzano, Simonsen;
q - A Hims assume -0 controle ca Horro vValho (com S1 % das acoes: 1% cue

ja datinha e 50 % compradas aos Or, Moreira Salles e Hordcio da

carvalho);

4 - A Anglo American comprou 6,6 o, do Banco Bozzano-5imonssen ca Invas-

timentos,
A Hime assume,na realidads o controle d&a korro \Ve-

iho, A Angle American tem 49 ¢ da tiorro Velho, 49 . da Hima & 6,6 ° do

Sa

8RSI, o qus lhe ndp d&, ds facto, o controle da tineracao em csusa.Se,

no entanto, a Anglo American tiver o controls técnico, como operadora,

o que desconhego, gntao o controle préticn padaré N30 estar, M reali-

dede, nas maos da Hime, £ vulgar o socio minoritario actuar como opera

dor, aumsntandn assim o pesoc nominal da sua cotad acionaria,

be qualquer modo, o problema & marginal e, pratica-

mente, nao tém ligagbes com o trabalho que comentei, A informagao que

dei, dei-a por simples curiosicace e adnito ter-me enganado,

it . . -~ ’ .
1. "De como avaliar o potencial geologlco aurlfero do SBrasil

L

0 problema gue levantei quanto a indicacan de  re-

servas referia-se unicamente acs elementos precarissimos de que se dis

poe quahtu a conhecimento geolﬁgicn regional, teores e resservas local-~

mante definidas, sobre 0s quais tera de se apoiar qualquer interpreta-

cao estatistica que viss definir aguelas reservas geolcgicas e poten-

ciais,
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A quastio pods sar lojo discutivel e por-se em  di-

vida s8 deve falar-se em ressrvas ou recursos. { problema pargca irrc-
levante desde gue se defina devidamente o que dove entendar-s2 por re-

sarva potencial e por reserva gsologica. Contudo, tambem nso se deve as
quecer ds gue parsce haver um consenso d2 conotagao meis numerica,
mais quantitativa, mais cencreta ligada ao termo ressrva do que gquanco

58 usa recurso,

Para 0 NOSs0 caso e uma vez que se prelendz indicar
valores qua Expresﬁém quantitativamente o ouro existente (geologico ou
potencial) parece que o uso do termo reserva estaria adaguado. FOE--5a
no entanto o problema: Como chegar a esses nUmeros?

Sobrz o assunto o Dr, Ricardo Samiao elaborou um Cio

cumento que apresenta metodologia tendente & determinacao auantitative

das reservas potenciais & gsoldgicas de ouro no frasil. Fste documenta

rapresenta notavel esforgo para concretizar aquilo que e quase iMnNosa

el

, " » .

vel fazer o oue, 2lias, o geologo modestamente reconhzece "tendo em visia
» * #r n " . » - st » o’ - L

as considaracoes iniciais de que as informagoes disponivels sao exira--

o

mamegnte escassas e precarias”. -

As dificuldades cus o gzolooo aponta nesse sau tra-

halbhn levaram-no a arbitrar valores muito especulativos cue serdo sem-
- F » —_ - F 4 F
ore discutiveis. ferdo esses 0s numeros? Alouem codara ou tera eleman-

tos nara apresentar outros mais confiaveis ou, pelo menos, mManos dis-

-—

cutiveis? NHo o creio, Felo menos eu n3o estou habilitado a faza-lo,
No qua se rafere as ressrvas (conceituagdo) o geclo
go Victor Hugo apressntou Lambem um documento em que define Os diFerqﬂ
tes tipos cde reserves.
Cem o mesmo objetivo, isto &, o2 como avalisr ¢
potencial geolﬁgicc aurifero do Erasii, estaoc a ser elaborados maras
da 2rasil em escala adequada once se indicam ocorr2ncizs de ouro, mi-

nas e garimpos, definem areas mineralizadas e ambientes oeonlogicos fa-

-~

mim, € muito elu.

(3

” . - .
vordveis 3 ccorréncia de ouro trabalhe que, gquanto

J

cidative, telvez cite mais que gquaisquer numeros Gue venham A aireser-

tar-ce quanto a reservas potenclials e rsservas geologicas, Felo menas,
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raa]l £ concretn sobre Y enorma potencialidide es Curo o
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Drocilolirot, Tor mim

[

firc-cs age mmeros que vio indicar-ss para

reservas nenlagicas e potenciais que, tantc psZorzo cer oragerades Ko
ouve Nao trava grando cre 3ulz a] coma abaixga da realidag: arriscando-sa,
neste o250, © ceu aproveitamento,

Ce se fizarem acompanhzsr esses manss fdJz2 um histo-

W)

rial resumido do ouro extraids, do peseoal erveolvido, dos teores  que
se conhecem, d2 glgumas reservas jé calculédas, de falta cde trabalhas
serins ce pesy i=a, etc., entdo teriamos dado uma visan razezvelmsnte
boa da potencialidade de ouro no Brasil.

Os documentns qua acebo de citar estdec ainda  ssndo

apreclaﬁns e discutidos pelo "Grupo do Curo™ € nio cabe agui, por issc

- » .
nesmo, qualquer comantdrio sobre os mesmos atd porqua, eu progrio, fa-—

-

¢o parte do citado orupd a8 terel DDD““* nidage cdz2 falar sobre o assuntg,

ce for caso disso,

&4, Como fazer mara "ressaltar a enorms potencialidads em Curo do Ter-

: ritorio Brasileiro",

L

As consideracoes feitas nza questdo 3 estao encusdra

das nesta pele gue acho desmecessario repetir aquilo que escrevi caci-

nd,

i

Apenas direi que s2 € justo e plenzmente - dzsejivel

que, &o governo, interesse ter algo de real e concreto sobre o assun-

to, tembém seria justo e desejavel qus nds dispusessémos dos elemantc

- ad) @8 &0 e o® 0w

capazes de lhe fornzcer esde algo real e concreto., Acontece gue nac
} dispomes desses elemantos ou de elementos suficisntes para tal e,
assim, doeve dizer-se clara e corejosanente 2o governo ate quie ponts

»

nos & possivel chegar nessa tentativa,

- . III

an a0
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5 ., Sobro o ouro dos plecars,

0 OLRO DOS FLASERS - detritico ou autigénico?

A questao, gue daria, n3o para algumas paginas, mas
para um vastissimo trabalho de investigagao ¢, para o fim em vista,pu
raments acaddmica. Na realidadz o que intergssa o imedieto & saber
que o ouro existe e, o fato dz se sustenter ser ele cutigénico ou de-

tr{tico, & pormenor secunddrio qus nada vai trazer, em termos numari-

cos, que possa mudar a "situagds do ouro no Brasil.

A posicdo que tomei e pretends sustentar, embora
contrariando a opiniao do Senhor Diretor ca frea da Pesquisa, € que G
ouro dos sedimentos atuais ou sub-atuais (aluvida, coluvigo ou  elu-
vido) é essencialmants datr{tico, Esta posigac € ortodoxa? A ideis
esta cientificamente ultrabassadu? Talvez esteja, como atlirma 0O Sr.
DAP, Contuzio, n&o & essa a conviccao de grande nomero de espacialistas

no assunto, que dafendam, com trabalhos sérios, o ponto ¢z vista que

também defendo,

Eu nio sou, nunca fui realmente espscialista emn
ouruha, e interpelacao feita pelo Sr. DAF pzarecs, N2l MENDS, Tazer
crer que @ minha formagdo, porqus ndc perfilhc o seu ponto ce vista
quanto & gansse do ouro dos placers, esta desatuaiizada; Sobkre a queg_
t8c permito-me transcrever, ce um dos meus relatorios de viagem, data-
do jé dal1977, parte do que,ia pcroposito do problema do ocurc no Fara-

uari, escrevi:

"constatou-se igualmente gus O ouro apresentave

¥ g - > L F - ’ .
enorme dispersio geografica (praticaments todas as grotas estavam mi-
iy o * . - .

neralizadas) e gus & sua concentragao (quimica e detritic2) nos  alu-

vides permansce ativa atualmentel,

"} materiel em que o puro apresenta maior concentira
L e . . -~
cdo~-base do deposito aluvionar-e extremamante angulost e constituido
apenas por materiais (quartzo e feldspato ainda ndo caulinizados) re-

sultantes da dastruigﬁﬂ da rocha granadimr{tica da regido,”
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wpPargce assim podir adwitir-ss que o ouro dos pla-—

cars sera mais do acreacdo guimica que detritico. A concentracdo me-—
canica atuerd nao sb sobre o ouro detritico como nacusle formado por

rrecipitacio quimica, tendendo a provocer o enriguscimanto em ouUTO

na bese da camada do aluviao,"

ono m9smO modo se podsra adnitir que o granodiori-

to sera, pelo menos localments, O responsavel pala existéncia do
ouroc, Este, devido ao intenso intsmperismo Co granodiorito, acumuler-
sg-ia nos materiais intemperizados (zona de oxidacao)l, sendo parte

dele levada em solucao até maior ou menor distancia onde, encontrando

- ~r - > . | o - [
condicdes favordveis (meio redutor, por exzmplo, de materia organics

abundante em decomposigao) precipitaria juntando-se aquzle gue foi

transportado mecanicamenta,”

Isso foi escrito por mim em 1977, e coincica, afi-

.

nal, quass integralmgnte, com a igsia do Sr., DAP, no cue sg refere a

géness do ourp dos placers, Contudo, posteriormente e sem temer reco—

rnhecer ter-ms enganado, ful forgado a mudlsr ce cniniao, acredditando

- ol . .
que 0 ouro, atd mesmo na Anezdnia, e predominantemente detritico,

sy

Porqué esea mudanga? Voltarei ac assunto, a frents.
A iddia da dissolucao/precipitagac, seja com 0
ouro em solucdc seja sob a forma coloidal rnio &, de forma alguma, No

vidade na Formagﬁo do ourc nas placers, Com efeito, alguns livros de

texto, que poderemos ja considerer cléssicos, tratam do assunto como

& o caso, por exemplo, de Reguin e Fouthier,

Paguin (1961) diz: "On cite des cas G cristaux

d'or non roules que seraient "nourris" dans 1ialluuiﬂn, sslon

) 'opinion de quelgues prospacteurs, Ces cristaux seraient parfois en
rapport avec G3s racines vagetables, Si cette histoire est exacts,
des grains dlor alluvial anguleux ne seraient pas nacessairement

dtorigine prochaine, comme on l'admst souvent, La quastion est



discutable. En tout cas, cat effect de nourissage eventuel sembls

acessoire,.”

Por seu lado, Routhier {1563) escreve: "L'or dss
placers est, em géndral, plus pauvrs en ergent que celul des filons,

les patites pépites dtor sont souvent plus riches em or qua les
grossas, Cet enrichissement en or est considaré comme di a ung disso-
lution de ltargent, donc a une veritable phanomens ds concentration
resicuelle qus na s'opererait pas ‘'en place”. Mels le processus dfern-
richissements est en réalitié plus complexe et on a montre, sur 1l'or
alluvial du champ de Morobe en Nouvells-Guin2, que lfor ot l'argent
sont dissous et qus l'or est imddiatemsnt repreécipité em un film d'cr

fin & la surfacs de la pépits (M. S. Fischer, 1935).

On a dacouvert, dtailleurs exceptionsllement, ces

cristaux dftor dans das placsers,

Certaines papites dfa illeur assez rarss, présentenﬁ'
une estruture concretiornée, zonee, avec varieticn de la teneur |
sn Ag suivant les zonzs (G. Machairas) elles se seraient donc deve-
lopneas par "accreation”, Cepandant cette struture s, observerait

Iaussi hien dans 1'or filcnien: elle serait fricuente dans les plecers
hydrotermaux, on a ohsarvé a plusiers reprisss que das aliuvions exploi-
tdes en climat tropical humide se renouvelaient au bout dfun certain

- nombras dtannées., Dans toutaes les regions de placefs d'or les cendres
dss végetaux contisnnant des teneurs enormales d'or. EL parpois l'or
est concentre en petitss nodules sur les racinss, Tous ces falts reunis
impliguent une certainz mobilite ds l'nf, des dissolutions et das

rodapots,
De fait on sait que ltor est aisement mis en solutioen
dans les easux acides cn presence o2 chlore et da bioxide ds mangenese.

On a invmqué 1e rfle du mangansse par exemple, pour las gisements da

Kilo—tiote au Congo (Anthoins, p. 17), des eaux himiques dans les
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ragions o tourbieres, evsc formation do humates dlor (ax: Erésil].

Ceponcdant zu suget do cos ceplacements chimiques,il

axiste de nombrrusss divergencss da vuas entre specialistss, Certains

gstiment qutil est difficile d'expliguar autremant qus par ges

nourrisseces chimiques la formation ca mepites alluvionaires de 20, 40

kilogrammes et plus; e "Velcone Stranjer” da Ballarat (Victoria)
pesait 64 kilogrammes; clest orobablemznt la record parmi les papitss

dtalluvions, Mais il faut souvenir aussi que la plus grcsse masse d'or

signalée au mondz2, la famauss "papite da Beyers 8 Halterman', dscouverts

en 1872 & Hill End, en N, S. \Vales (Australia],qua mesurait 1,42 m dans
sa plus grence dimsnsion et pesait 630 pounds, SOit environ 285 kilo-

grammes fut découverts dans un filon, Et Batemman (traite, p. 235)
rappells egalement que les plus grosses pepites australiennes ont ets
trouvées, immediatement sous lss afleurements. Les trds grosses papites
alluvicnaires ne proviennent donc pas recessairensnte dfun nourrissage
et la part do la concentration chimigue reste vr aissemblablema2nt asseZ

eFfas~S8 cans la formation d2s placers suriferes:; mais ells est nzarmoins

indubitable® (o sublinhado & meu).

Como acaba de ver-ss a idéia o2 algum ouro dos pla-

cers se fotmar a partir de um mecanismo c2 dissolucdo/precipitagao &

muito antiga e talvez tenha nascido nela dificuldace oe explicar,  Sm

- » * » g i .
muitos casos, a ocorréncia oz mineralizagio aurifera e certas particu-—

laridadas verificadas nos graocs ¢2 ourc dos dap051tcs sedimantares,

Aqueles dols autores agnitem esse mscanismo ma&as,
qualquer celes nao considara que O crescimento das pepitas, por gfei-
tos d3 acreacado quimica (ouro autigénice), seja rredominante no conjun
to do ouro contido no daposito s, muito menos, que todo ele seja auti-
gnico, Esta & hipdtess qus nam sequer posm. Verdads qus se trata de
dois autbres classicos mas, terso &5 coisas mudado tanto em teo pouco

tempo da forma a tornar obsoletas concepcoes tidss por tantos como

[ o . oy
incontroversas como 6 o caso do ourc catritico? Os esutores nao regem a
ry

mobilidade quimica do ouro, nao obstante a sua extremamsnts alta efini

r L] L]
; r . — .
L] L]
r
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dade eleirdnica e potencial de ionizagao e reconhecem gue o protlema
da migragio do ouro suscita inlmeras divergéncias ds opiniao entre o5

especialistas no assunto,

Os artigos "Subsidanze of Gold Grains in Allochthencus
aAlluvial and Coastal Marine Placers" dz S, V. Koselov e "Flattening and
Hydrodynamic Sorting of Placer Gold" tamb3m do mesmo autor, respondsm

parcislimenta & questdo posta pelc Sr, DAP no qua se refers ao "sey

& ad w v o

grau da resisténcia mecanica nas redss hidrogréficas... sobre a fragi

-.q.,- -y
- i

lidads do ouro Primirio guando liberado num sistema hidrografico, cas-

calhento, etc".

-

Investigacoes dz Hallbauer e Utter ds que falarei <
frente trazem significatiuns'subsidims a0 mesmo problema.

Porgue o essunto transcends o contexto, ndo s6  do
comentaric que fiz ao trabalho "Situagfo do Ouro no Brasil" como o do
prﬁprio trabalho n3o farei mais qus apontar as-sumérias e conclussas
daqueles dois trabalhos acima referidos, remetsndo a sua leitura quam

esteja particularmsnte interessado no assuncod,

v No sumaric do primairo artigo citado lé-cse: - "Ths

"tendency'" of gold tﬁ reach the bedrock cccurs only in certain types
of alluvial placers, é. g. in stream valleys, but not in othars, e. g.
t\ coastal marinz, in which gold particles ars snaller than 0.25 mm,
Analysis of the mechanism of that drift in vhich dansity of gold is
but one of the factors and distribuiticn histograms of logarithms of
particle sizés of gold and ths most sediments in & beach placer show
that hydrodynamic sorting fabilitates subsidance only of rclatively

coarss gold and that fine gold remains distributed evenly, to a

degrea, throughout the profile”.
Concluindo o seu trabalho, o autor escreve;

1 —~ "The examination of various different conditions of occurrencs of

lerge and fine particles in e flowing agueouns mzdium has enabled
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the author to explain why in placors formad by hydrodynamic
gradation of ferrigznous material, large gold porticles

accutulate in bottom of the placer and also vhy the fins

particles are distributed more uniformly over the =ection,”

2 ~ "Tt must be expscted that in placers formed by hydrodynamic
gradation of the particules, only hsavy minarals such as gold,

cassiterite, ete, will undergo subsidanca, provided that their

particles ars fairly large,"”

éuanto a0 segundo artigo citado 1é-se tambin 1o
seu sumario: "The larger the size of gold particles in allachthonous

alluvial or conastal marina placers, the flatier the particles are, The

flattening and shape coefficients, in relation toc size of ths
particles, represasnts the total effect of hydrodynamic sorting and

factors responsible for fragmentation in ths carrier stresm,”

£ 0 autor conclui:

1 - "In the allochthonous alluvial and ceastal-marins gold-bearing

placers an increase in the values of ths shaps coefficients {or
flattsning) has been observed depending on increass in dimensions

or the logarithms cof the dimensions of the particles”,

e - "The dependance of the coefficients of shape snd flattsning on
particle size is explained by ths combined sffect of hydrodynamic

sorting and the factors dstermining the grinding of gold particles

boing shifted in the water current®,

3 - "During considoration of the problems of crigin of the

allochthonous alluvigl and coastal-merine placers attention must
be paid to the distribuition of the hydraulic dimensions of the
rarticles, which have been associated with thz distribuitions of
tha sieve dimensions through the r‘élatinrships batvean ths shapz
(end flattening) ccefficisnts and the dimensions of the

particles”.



—_ ey

-ll--ﬁ-"lrﬂll F-
I Im

]
i
s

: ﬁ
+

F_._-. 'i ,

4 - "Flattening of gold particles 1is a sinnificent gonetic fecter  of

-

fluviatile and marine placerization.”
Apenas observamos gue, em gualguer dns casos,a exls

téncia de transporte mecinice da ouro detritico € incontroversamente

adnitice .

Para hachalras,em "Contribuition s L'etude Minera-
logique s Wetallogenique de L'or" (1970), a mobilizacdo de ouro exoge-
no &, ou parece Ser, ssgundo as suas proprias experiéncias fenomano
axtremamante facil e curial,

0 autor, estudando & ccmposigao quimica 8 a textura
da diversas amostras de ouro exdgeno provenientes de embientes gsologi
cos diversos mas sempre muito argilosos e ferruginosos (ouro da alu-
viao} estabslece a existéncia ¢z trés geragles da ouro e escreve:

| nNous presantons ci-dessous des chservations ev
analyses montrant qu'il existe trois génératinns principales dior
exogens, chagque generation etant caracterisee par une texture et ﬁar
une distribuition particuliére da-l'argent et ¢u cuivre, Les cristaux
prnuenantvde trois phases s=2 trouvent tantf% ssSpares les uns des
autres, tentot associss dans la méme pepite en zones crossierement

L] il g L]
concentriques., Dans ce cas, on  observe un depot rythmnigus des

differents sortss da cristaux".

niles cristaux de la primiere genération sont

sohériquss, Ils formsnt dss encrodtements succaessifs dans les gasodes

gl

d'une matrice ferruginsuse,.,, la tensur en Ag est tres variable dlunsz

pelicuie dtencrottemant & ltautre... D'autre part, les variations d=
> » " P *»

la tensur en Ag, sc repeétent avec une certaine rythmicite". Les

analises ont montre que la tensur en Ag varie de 0,7 th a 16,7 <%

maximum,

" cauxiema gensration est represente par des

grends cristaux"... La teneur en Ag varie de 3,3 ¢ a 37,7 % seglon les

gechentil lons,
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"l a ceuxiema gencraticn d'or excgans se caracterise
sor des tsneurs em Ag variées mais homogenss pour un mima ens2mble ca

cristaux”,
" a troisiéme génaretion se caracterise par das

alliasges d'or pauvrss en argant mais parfois assaz riches sn cuivrs”,

Estas trds geractes de ouro szZo definidas a partir
da amostras ds ouro cde aluvides e o autor atorda a sSeguir, no ssu  tra-
balho, o problema da dissolugao e cristalizacao do ouro primario duran
te a oxi-recucio dos Sulfuretos auriferos descrevendo também as  suas
expariéncias de solubilizagao e recristalizacao do curo primario con-

tido na pirite e no  mispiquel, pela égua da chuva e fela agua oxige-

. . . » > .
nada, procurando visualizar um m2Canismo reaponsavel pelo aparsecim2nto

daguslas trés difsrentes gerages ce ouro exégeno, éscrevends:

"pans les Tilons de quartz eurifére la pyrite e le
mispicke 1 sont souvent suriféres, L'or primaire associa a la pyrite
est observable sous forms de particlles dlor natif visibles au

microscope a reflexion. Ces particules allotricmorphes ceuvent étre

dispersées dans les cristaux de pyrite, ou formsr un depdt

discontinu sur les faces extérieures des cristaux, ou encors remplir

des microfissures de ceux-ci',

"On peut penser que l'or ss localise aussi en

inelusions non visibles dans les cristaux de pyrite, L'or situe dans

les sulfures est libere des que ceux-ci sont oxydés... Pendant cstte

oxydation, se forment ces sclutions ferriféeres qui de2pasant des oxydas
cgg fer”,

"l ocalement ces solutions sont transportées a

1 taxtaricur des cristaux oxydés de pyrite et il se produit une

migration des oxydes d@ fer dans les fissures cu guartz environnant,

Coux-ci forment, dans le guartz das halcs d2 couleurs wariees ( brun
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a jaunétra) accompagnés dtor recristallise qua s&8 distingue
nettement ... o2 ltor primairse”,
waillours les solutins ferriferss ont subi un

transport sur une plus grand distance, ls guartz present da
nombreuses cavités de forms cublique dues au lessivage st a 1la
disparition cemplets des cristaux preexistents da pyrits; dans ces

cavitdes, on trouve parfois des particules d'or libre".

Referindo observacoes feitas nzs jazidas de guart:z

aurifero d= Saint-Clie = d= Sorhie na Guyana,o autor assinala que 3

alteracio metedrica provocou uma oxidagdc-redugeo de numaroscs — cris-
tais de piritsa aurifera, afirmando qus, no conjunto dos cristals semi-
oxidados de pirita, se podam distinguir dols tipos de ouroc livre Ca-

racterizados por uma morfologia e tecr em Ag diferentes: 1. 0 ouro

E-"

primario em inclusdes nos residuos neo oxidades da pirita, com 10,4 %
de Ag e 2 -~ 0 ouro recristalizado coﬁ apenas 2 % d=2 Ag. O autor escre-
ve, textualmente:

"En examinant ces groupss ds cristaux semi-oxydés
da pyrite, on constate cgus lss migratians des oxydes d2 fer et de 1;nr
sont simultandes et lides géndtiguement & 1'oxydo-redution naturalle
das cristaux de pyrite eurifére, Au cours da2 cetts nxydn—rédutiﬁn, 1l
y a eu solubilizatien de ltor primaire, Les solutions a la fois
auriféres et ferriféres tantdt ss sont déplacees dans le quartz
anvironnant en suivant les intersticas entre les greins 81 les
microfissures, tantot sont restées presgus sur place dans le cellules
des parfies nydges da la pyrite..." .

") est a noter que cet or recristallis2 presque in
situ present da grandes anaslogies avec celui de la troisiéme gsnaration

nrecedamment dacrite dans les pepites: méme aspect idicmorghe et mEme

teneur faible en argent, Ceci indiquerait que cette troisiéme

genération stest faite plus particuliérement aux dopens s sulfures

aurifeéres primaires, La forte tenuer en Cu de l'or de troisieme
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géndration confirmerait cstte hypcthass",

D autor terd, assim, provads nNAao s0 g dissolugao

do ouro nas ocorréncias primarias, quands estao presentes sulfuretos,

como ainda a formacdo dagquelas trés geragoss d3 Ouro nas m9smas  OCCr-
réncias. Ele mesmo, embora admitindo qus parte cd ouro contido na piri

ta & no mispiqusl é solubilizado (s sé-lo-a apsnas por efeito da rfre-

sanga dos sulfetos, convem notar) admite tambem, e isto € importants

ressaltar, que a cristalizagéo efou precipitagao do ouro mobilizado se

faz praticamente in situ, quer sobre os reslduos de sulfuretos nao
oxidados, quer scbre microfissuras ou cavidadas do guartzo deixadas
pelo desaparecimento da pirita ou do misplquel, quer aind2 solre 2

mrooria rocha encaixante,

Pareca podar concluir-se gue, uma vez Cssaparecidss

os sulfuretos a solubilizacao do ouro cessa totalments e, a partir

dai, a sua mnpilizagaa apenas se fard rio estado solido qus &, precisa-

mente, o meu ponto de vista, Machairas nac prova, nem sequsr aponta
qualquer percentual de curo sclubllizado que vai ficar disponivel para
transporte a grand2 distancia (de alguns quilometros a varias dzzensas

de quilomztros). Ao contrério, o que aquels investigador c2ixa enten-

»

der e gque 0 ouro solubilizado, na sua quase totzlidad=z, fica in locco,
Ds qualguer modo, a percentagem do ouro dissolvido comparada com ague-

le nac dissolvida & pequena. Por outro lado ainda, a maior parte do

- puro precipita in loco epenes restando uma psquena fragao disponivel

para migrar a grands distancia,

De noter também, que O ouro nao estd sempre  asso-
clado a sulfuretos e que esta assacia;ﬁn cade o lusar a outros parajs-—
nesas em ambientes da plataformas antigas profuncamente erodidas como
& o caso da Amnazonis,

Postas as restricoes que me parecen pertinentes

gquanto a solubilizacao e migragao do ouro, vejames como  Machairas
equacicna o problema do transporte e deposito do ouro exoczno na 2Zona

de oxi-reducgao.,
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0 autor adnite migrac3o por solugdo, por suspensac

g por transporte maecanlco, Ele escreve:

a) -

sigrations de ltor em solution,

wglle est lice a 1'oxydo-rédution des sulfures

auriféres et 1tor se trouve a l'etat dissous. Dans le cas ol le

déplacement des solutions auriferes est faible, la

recristallisation de l'or se produit soit dans lss cristaux

Amas de sulfures oxydds, soit dans les fissures de quartz
environnant., Par contre, dans le cas ou les solutions auriferes
ont subi un déplacement de l'ordre d3 50 m, l'or recristallise
tantdt dans les filons de guartz aurifére, tantot dans les

laterites environnantes, ou encore dans les graviers

alluvionaires,”

" a cristallisation de l'or exogsene est provoguée
par 1*influence cs H,S + Hzﬂ, de FeS0, ou de residus
Organignes eaee L'argént contenu dans 1es solutions auriféres
peut, lnéalement, Etra_fixé par c2s oxydes de fer et lfor
recristallisé peut présenter une teneur en argent plus Taible gque
calle da l'or primairs, Cette migrati.on chimioua o2 l'or peut

déposer des traces d'or dans toutes les roches encaissantes
- .

suivant leur degré dtalteration."

igration de ltor en syspension,

"| 'or, bien qu'il ait une densité elevés, peut  se
trouver en suspension dans les splutions agususes guand les

. . - . y .
particules sont fines, Ces particules, d'aspsct noiritre a l'oeil
' . ol . a .

nu, sont constituees de petits cristaux cublques atteignant au
maximum 2/&."

" o5 déplacements ds solutions esqueuses entrainent

une migration de ces particules d'or, L'or en suspznsion se
d3place sur de grandes distances guand il se trouve dans des
courants d'eau. Dans d2 cas, les particules dfor se trouvent

assccikes & un grand nombres de particules d'arglle ot dfoxyce
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da fer aussi en suspension, Dans la zons d'oxydation a cause des

Filtres naturels {oxydes da for et argiles) ces particules d'or
en suspension ss8 deposent lncalement'HQSEi bien dans lgs fissures

des filons de quartz et das roches qus cans les graviers

argileux,”

w_ ., les particules d'or do dimension inferisure &
1 p sont trés nombreuses dans les mineraux des rcctes, Dans 1la
L) L - '
zons d'oxydation ces particules sont liberess... J1 s= forme

alors des solutions auriferes dans lesgueiles les particules dl'or

de tailles tréds variables se trouvent sen suspensiocn, Lz

mrecipitation de cet or se réalise, de préférence dans des oxydss
de fer et ces argliies y brovnquant localemaent des agglomerations

d'or exogine, caracterizées par des nourrissages plus on moins

successifs et par une teneur en argent variable,”

Machairas, a prupésitn, cita J., Goni, C., Guillemin e

C. Sarcia (1957) que, em estudos laboratoriais, concluiram:

“| g possibilite de transport ds l'or dans la nature

sous forme ionique a 8t2 surestimés. tn effet, les solutions aurigues

‘sont trés instables et se dscomposent répidement dans la2s conditions

. [ * el i
d'acidité des eaux naturelles ou regnant dans la zone dtoxydation cdes

|

gisements metalliques surtout sulfures®,

0 que os autores citados verificaram experimental-
mente esta de acordo com aquilo que Machairas verificou também: grande

dificuldade de o ouro migrar quando em solugao.

Voltando a Machairas cita-se o terceiro e ultimo
processe de migragﬁn do ouro: |
c) - Migration par transport mecanique,
wCipgst la migraticn des particules d'or de grande
taille (surerieurse & 1 mm), L'or se déplace avec le gravier des
plats, Il est roulgd et il y a toujours d3 nombreuses rayures a iz

surface dss cristaux, Dfeutre part on constate qus dans les
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alluvions les sulfurcs en ggrégats da teille variga (pyrite,
mispick:cl] subissant aussi un transport par migration mecanigusa,
Pendant 1foxydo-raduction de ces sulfures, lfor est liberd il
migre alors soit en solution soit an suspension, Cetts migration

psut entrainsr l'or a plus d'un kilométre du gite sulfuré initial",

Sobre o problema do transporte e depdsito do ouro
ex6geno & conveniente lemtrer gue se trata cde migracao na zona de oxi-
daco das Jjazidas matalicas nomesadamsnte de sulfuretos, Fassar  daqui

-t * - L
pare a formacao dos placers aluviais nao pods fazer-se com O . MSSMO

raciocinio,

Com E‘Fﬂitt;, a maior partas do ourc das Jjazidas meta_
licas j4 estara ssparado dos sulfurstos que terao sido, na sua malior
parte, lexiviadas, O curo ja nao coderda ser dissolvido por processos
naturais 8 o s2u transporte e concantragao far-se-a gor processcs  me-
canicos, Repare-sa, a proposito, qus a migracao por Susconsao, de  qua
fala Marchairas &, no funde, um transporte mecinico com o ouro livre

no seu estedo metdlico, em particulas extremasente finas,

As particulas em suspensdo, tem tendéncia a forman
eglomerados ds ouro sspaclalmente guandd em ambiente com axidos: de
ferro e argilas. Nao se trats, quanto a min, de v verdadeiro cresci-

sy Q y

» . . ~
manto quimico das particulas de ouro, mas sim ds um crescimento meca-

nico.

Ouro dissolvido, eventualmente existsnte nas solu-

gOBS aquosas, poderd depositar-ss tanto sobre estes aglomarados . como

sobre o ouro tipicamsnta dstritica. De gualguer mmdo, ndo parsce que &

sua guanticads possa s8r suficientemente exoressiva no conjunto das

ocorrencias aluvionares,

Alids como varemos a frente, a opiniao de diversos

especialistas no assunto celncida, razoavalments, com & minha opinizo,
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faraece-ma interossante axtrair do trabhnlho "0~ -
chemical Froperties of Gold and Conditions of its Zndogenetic COi—
cantration” (1966) & a4, A, lerakushav, alguns trechos que nocerao

ajudar na discuss3o em qua meg vi envolvido,

| tarakushev escreve: "Cne of the differencas betveen
gold and otnsr metals is its indifference towards oxygen and sulphur,
with ths result that gold usually Eccurs in its native state,
These properties are causgsd by 1its atomic structﬁra and by the funca-
mantal energy characteristics of its atomic structgre: electron

affinity and jonisaticn potencials,.. Elemants with high electron

affinity are strong oxidisers",

"The high electron affinity of gold, platinum,

silver and copper is recponsible for their resistence to oxidation and
their native state, Halogens, especially Cl, czn oxidise them and maike

them migrate",

Dapols-de tratar des proprizdades do ouro mono 2
trivalente e da migragdo do metel da geosfera abyssal ate a crusta, -
través de zonas em gque um ambiente redutor persiste curante enormes 10
tervalos-de tempo (principalmente as zonas moveis d2 perfil femico con-
de sg gera o magmatismo basico e ultra—bésicn) e a preferéncia do curn
para se acumular nos ultrabasitos (dunito—harzburgitn) e nas rochas

”~ - i . - L
basicas, aquele investigedor, mais a frente, escreve:

"Gold is unparalleled among ore~ferming and other
metals with respect to the relative affinity for sulphur, This explains
the strong tendency of gold to eccumulate in sulphurrich media,.. The
vary strong tendency... to concentrate in & native state explains

their occurrence as matal solutions", E concluil:
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"Mhe conmeon festure is indifferonce toverd oxvoen
Yo

and fluorine both of which fell {o oxidize gold or transform it into

migrations forms under normal conditions, This explains the very

~onouncaed tendency of cold to accumulate in placer during ths

dostruction of the most fifferent endogenic deposits. (Sublinhadomsu)
gt i e e e et e e e e et

Silver, cOpp2r and ctihsr ratals have higher oxygen affinity than gold
Therefora, when oxygsn-rich surface waters coms in contact with gold

marticles in a placer, the gold separaies from ciher metals and

becaomas more pura”,
Naop me parece recessario acrescentar mais o que

'

quer qus s&ja guanto as afirmacoss da A, A, karakushav, €le e tamben

rela idSia o3 o ouro dos placers ser de origem dstritica, como deixa

entendsr. Alids a ultima afirmagao de hLarakustev postula, como vamos

I Y # . ~
ver & frente, a favor da tese do ouro detritico ca Amazonia once, por

sinal, as condigoes de lixiviagem davem ser consideradas multo bols,

Em "Experinencal investigations into the naturs of
imter-actions bestween natural organic acids and gold” (1975}; £. 1.

Fisher, G. L, Fisher and A, D. Miller sscrevem:

"The possibility of migration and concentration of

gold in the form of metalo-organic compounds uncer supsrgerse

ronditions 1is a disputed question, Even in 1931, Freize on the basils
A S el R

of placars in New Caledcnia, established the possibility of
dissolving gold in natural waters containing organic compounds, The
views of Freize vere checked experimantaly by Fetzer (1245), As a

rosult, the crganic hypotesis for the migration of gold uncder

superoeng conditions was consicered to e inademmate, (Sublinhado mey
W .

Hownavel.«s the organic hypotesis has esgain attrected attention by

both Soviet and foreigh investigators”.
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Ds autorss tontaram, experimentalmente,esclarecer

- . . - —r » _

Qs interacdss entra o ouro metalico e dissolvido (""\Lll.pla) © 0s aclcos
hit-ﬁtic:as, constituintas naturais dos solos, O quadro seguinte resumc

05 resultados a gue chegaram:

Solution of gold (in micrograms)} in humic acicds, chloride and bromicz

SQlutions,

T |

l | CRIGTIAL AU
13 b i

COLLCIDALLY DISPERSED LEAD FCR

{ R ] { not found = not found |
| = .
' C.2 m HOL } n { " F
, QeI m HCL + 1 m KBr : 5,0 : 1,5 ll
| Mumie acids [ pH-8) ; 0,3 -~ 0,5 | { not found |
lmmhicaclds (pH-2) | g,2 -~ 0,1 ! {

Aquzles investigadores ndo tiveram, como se  ve,

.. . L ) *_- & ‘Hﬁ
5"‘%‘5‘&3 com as tentativas de dissolugao co ouro metalilco pelos acl-

u % gy -
dos i Zmicos. E, concluindo, escravem:

»-

"Humic acids alon2 do not dissolvz gold, but it

e,

tha =TI d accurs in colloidally dispersed form, contalningy absorved

OX>ZT==vm, " the natural acids, like other strong complex formes,

COM T~ i te to its oxidation and solution, Thay also interac:t_ with

the = coolvedchloride complex of gold, forming stabla humata and

complexes", (Sublinhado meu)

[ —
‘l-“'l'i.. ———
L =

nThe data that s have obtained on the stabllity

OF === =umate and fulvate complexas of gold agres with those of Cng

anc :;.m.—:;—.-.-;sgn, who found that oxidized gold (occurring in soluticn)

forms | ,
TP m+abla gold-humic compounds®,

~ - .
0 facto ds o curo se combimar com os acrdos humi-

- ”~ . - ol »
~Z==irvso complexos organicos estaveis e, afinal, argumento desfavo-

S—_ & gdrese do ouro dos placers a partir da interferéncia desses aci
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dos, 35 qua aqusles ccmplexos s3o nais estaveis gqua o ouro coloidal e
o ouro scb a forma AuEl;. COptuda 8 jé saindo co ambito ¢z discussao
om causa, parcce cug & ngao desses Geidos naturails se reveste d3 espe
cial interesss no qus ss refers a dispersao de helc secundario 2
até primirio do ouro e, consequantemente, a prospecgao gecguimica des
te metal nobre. Convem tambam notar gus as exneriencias dos autores

partiram do ouro ja sclubilizedo seh =2 forma de AUCTl 8 cuR O cloro

como o hromo nio sao abundantes na natureza,

Yu S, kaslav (15975) em "Geologic-geomorpholegic
prerequesits for formation of marine gold-tin placers of the Chaur
Culf" escrsva: |

"The formation of an upper lsyer of murine bottom
sediments..., enriched sectors have been identified, controlled by

increasad amounts of free gold and cassiterite .., The sedinzenis  ses

where ths produsts of solid river dischargs are accumulating and
there is dischargs from the opposing longshors currents ere enrichsd
in gold. The bulk of the fine gold has sntered the limits of the

vater body frem the litoral zons ... Gold is confinad mairly to the
pelitic type of ssdiment. The supply of the mstal tc this szctor
probably tzkes place from sclid discherge of the ilslyuveysm riyver

_and its subsequent transportation,.., by lcngshors drift current.”

"A gold-bearing halo has elso b3en observed ... to

the north of the first ... The gold is confined to the pelitic types

of sadiments... It mey b= suggested that the geld enters frecm the

eolid discharoe of rivers ... The larger particles settle within ths

litoral zone, and the finest particles ere moved into the cantral
portions of thea gulf, vhers they also settls,..
| mwithin the western porticn cf the Chaun Gulf ...

. The ingress of metaliferous claestic material into thils region of

the litoral zone takes place hoth through abrasion of the shcores, and

also of the heavy discharge of the short water currents.”
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"The tin,,. 1s distributed cver a significantiy
great arsa in tha botien sediments of the gulf than the gold, This
is explainad by its dimsnsions lover dencity and the vider distritw-
tion of tin bearing areas on tha land vhich may ser™e as the source of

SUﬁDly."

L] LJ » - ol L
0 auter adnite, alizs com muita lcsica, que o curo

-~ . gy ' - - »
e detritico n3o obstanta se trater de ambiente marinko e, ainda, Q

.

ouro estar em sedimentos peliticos, A orecenca da cassiterita € sinto-
- . r » F .

matica e, n=o pode, da boa fg, sustentar~se que o ouro n2o seja detri.

tico j2 que ele e incontestavel e incomparavelmente mais resistente

que & cassiterita tanto mecdnica quanto guimicamente,

2

Fu pergunto: se nestas condigoes que seriam, se niZo
idsais, pelo menos, muito favoréveis =0 ouro autigénico, como susten-
tar gqus nos placers continentais o ourc seja de origem gquimica e/ou
biﬂdufmica?

* Yu S, laslov, em nanhum caso sequer, ne seu  traba-

lho, fala ds origem guimica ou bicquimica do curo do Chaun Gulf,

D. Ko HALLBAUER e T UTTER em "Geochzmical and
Berphological Characteristics of Gold Farticles from Eecent River
Deposits and Fossil Placers of the Witwetersrand (1277}, na introducic
do trabalho, escrevem:

"Gold nlacers deposits, including fossil placers
such as the VWitwatersrand deposits, are the result essentially of the
woathering and srosion of primary qﬁpusits and the re-distribution and
concentratien of the gold by alluvial, eulién and mass-wasting orocescs
processes, During transport the original crystalline gold is deformed
and ccmminutad on ths stream bed in the freguently agitated cravels on
the bed end to a lessar extent in the load suspended. in thz wester

above ths beﬁ(Parkar,197d).Transpnrt is most rapid and comminuticn
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is greatest wherse gravel layers on the bed ars thin or vhere is Mo

permanent gravel layer on ths bed",

"Tho dacreass in particle size is rapid uwntil
equilitrium is reached batveen the gold particles and stream and its
load. Further cecrease in size is then vary gradual, Tns comminution

of gold particles ceeses when the perticles have moved in the gravel

layer below the zons of transportaticn., Soma fine gold, howswver, is

transported at all stagss,”
vgecause of its pronounced malleability gold

acquires chasractsristic mcrphological features during transportation,
Gold particles becoms rounded or fleky from the hammering action of
ths pebbles, and scma flaky gold may be rolled and sandwichad into
more compact particles, As the propsrtiss relevant to the hydraulic

transport of the gold flakes change with incrsaase in thair surface

area thass particles can s transported ovsr a larger distance than

rounded particles of saﬁe vieight (Hamdohr, 1965]."

. "There is a funtional realticnship betveen the
shaps and essencially the flatness, of a gold particle and its rate
of settling in water (Shilo and Shumilav, 1970)."

nstudies of abrasion rater for gold in a simulats

'F

high-enzrgy environment (Yeend, 1975) showed that the velocity of the
particle appzsars to b3 a more impartanf factor in the abirasion of
gold than the distance of travel - a fourfold increase in velocity

produced a tenfold increase in rate of abrasion of the gold".

' | nGold particles recoversd from the Vitwatersreand
conglonzrates by hydrofluoric ecid (HF) treatment (Neuerburg, 1975)
often display plate and nugget-like shapes (Hallbauer and Joughin,
1973, Hallbauer, 1974} and as will be shown later, hava a remarkably

vall preserved surfacs toxture similar to that found in recent placer
daposits contrary to ths commonly expressed opinion that the gold is
no largsr present in its original form (Feather and Koen, 1975)..."

" A sample of alluvial gold from the Rhine
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river nsar Karlsruha, Garmany, as an erample of prolorged transport

was used for comparison in the study”.

No seu trabalho os esutores, refserindo-z2 acs 1o~
cais ds coleta das mmostras na regido de Barberton,escrevam:
"The particles of alluvigl gold from the rivers of

the Barberton arsa can be ssen as the cirsct erosion products of

verious primary gold deposits which vare transfered ¢o and then

transported by the rivers in their bad load”,

Ralativamente a amostra do Rhinae gua serviria cond

termo ds comparaceo, aqueles investigadores acrescentam:

"Ths present concantration of gold in ths youngar

unconsolidated sedimants of the Rhine is tha result of reworking the
older river terraces, A relatively long distance of transport can be

assun=d, The primarv daposits for most of th=z alluvial cgeld in the

Rhine aqravel though to be located in the uvpper regicns of the ~hins,
more than 150 Km from the prezsentc 1a=ations of the zlluvizl c=2oosSity
W&—-——mﬂm

Wm

(Kircheimer, 1935 Ramdohr, 1585}, (Sublinhada mEU } .
No que se refere &s caracteristicas morfologicas
das pepitas d2 ouro, Hallbauer e Utter verificaram gie:

“The preservation of at least paff of the
crystaline morphology 1is characteristic of 2lluvizl gold particles
transported for short distance in the rivers of ths Barberton area,
This ranges from undafermad crystalins fratures to rarely barely
recognisabls octahzdral morphelogy. The covarall shape of the particles
is flaky and jagged with occasional particles becoming elongated and
sausage shapad. A peculiar.glazed surfaca with numarcus irregular

protubsrances a few micrometers in slze is very common on gold garti-
cles transported for short distances,.. Possible explanatiﬁns for

this phanomenon includz chemical reactions on the survaca, leachirg

of silver and associated local dissolution and immediate precipitation
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of gold as cescribed for alluvial particles from Naw Cuinsa (Fischer,

. 19ﬁ5]... Ths finanass determined as 564 and 956 ... Supports theo

"

theory of a silvsr daplstion curing alluvial transfort «e.
n, .. During prolongad transport ths gold particles

are dzformad increasingly end acoulre a cdough=like microtexture with

numnarous scratches and abrasions on +hair surfacas., hepeated folding

of praviously flattened particles ocours and scratches on earlier

surfacas can b2 obssrved on ths inner side of the folcded edges, Uhare

tha overall shapes of the particles from rivers in thz Barberton crea

+to have been transported vor

rounczad end flaky, the grains are assumad
80 to 100 Km". (Sublinhado meu)

ngold particles from thes Ehine river can be teken

as having travelled in a fluviatile environment for more than 150 Km,

Thase particles have bean hammered characteristieally, into thin

river cebbles, (Subli-

sheats. often l2ss than 10 mhin thickenass, b

nhado meu) fepeated folding and bending produced thin gold particles

consisting of several thin laysrs, an arrangement discribsd as

wsandwich-structurs (Ramdohr, 1565), The micromorphology 1is

characterized by thin scales about 5 myin dismeter, crater-like
indentations, and scratchzs in random directions, It can be assunzd

that the cﬁmminutian which tock place vas caused by.fepeating-thinning
encd folding,” |
Do expostc, parece impossivel tirar outras conciu-
sSes quz nio sejam a incontroversa existéncia.do ouro clistico, trams
portedo pelas correntes fluviais, por vezes a distdncias que atinn=2,
150 km, merce da sua extrema maleabilidecde e resisténcia guimica. =
autores, embora nio desconhegam a cossibilidade do ouro auﬁigéni:ﬂ con

sideram-no, praticemente, pela {nfima parcela que constitui no conjun-

to dos depdsitos secundarios em causa, absolutamants tesprezavel,

~—

Neverao sntdo ser considerados ortedoxos e ultraczz

sados por ndo aceitar a idzia do ouro autigénico como principal forma--
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dor dos dopositos? Dacididamente gue. nao.

c mais, Os autcres, ate para os famosos depositos

do iitwatersrand,. o=fendem origem detritica para ¢ ouro. Zles afir

o

mam qus c ourc dos conglomeracdos d2 Witwetersrand 4 essencialmente
¢e origem zluviopar, recristalizado parcialmente curance o metamcr-
fismo quz afetou aquelas rcchas mas que, ainda hojs, a maior  parte

do ourp preserva a morfologie tipica de particule clastica.

Reconhacem contudo que, Guandd O ouro ocorre d3n-
tro de horizontes com matéria cerbonosa exibe estruturas que sugerem
ter sido concentrado por Procagssos bioldgicos. No entanto, mssmno
nesse ambiente amarece ouro cetritico que € obssrvado, frequentemen—

te, a volta e cobrindo a materia carbonosa colunar, & escrevem:

13

"nafprmation causzd by diagenztic compaction of
sadiments are evident as minuvte indentations, It aprears, however,
that the framevork of pebbles forming the reef protected the gold
carticles occuring im the interstices sufficiencly well to prevenc
major deformation, Recrystallized gold particles have been observad
occasionzlly but they have a different morpholcgy (Hallbauar, in

prep. )" o

o

A propdsito do oure asscciade & matéria organica

"T¥. Utter (1979) no trabalho "The lorphology and Silver Content  of

Cold From The Upper Yitwtersrand and \entersdorp Systems of the

Klerksdorp Gold Field, South Africa™ diz:

"Oetrital gnlﬂ particles were found to have been

trapred betveen the filamants of the carbonaceous material, This
gold, with its typicsl detritel features such as scraiches shows a

partly attecksd, spongy swrface, characteristic for gold essoclated
with carbonacecus material,”
»According to Hallbauer and van Varnelo (1974) .

and Hallbsuer (1975) the carbonaceous material in the ‘itwatersrand

reefs represants the fossilized ramains of bacteria, algse, funji,
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lichenlike plants., Thess plants have concentrated gold in the
interstices of thair filamsnts or extrected gold from the environment

and metabolized it",
No entanto, o mesmo eutor afirma, ja no Final ofs

trabalho em causa:s
"The occurrenca and distribution of the differant

gold populations' {ouro cetritico, recristalizado e associado com
\ -

materia orgdnica) "in the Upper vitwatersrand and Ventersdorp
Ssystems of the Klerksdorp  gold field can bas correlated with

stratigraphic-sedimantnimgical events., This supports the cenatical

concept of the modified placer thsory: primarly, the nold is of

detrital origin and was distributed by eadimzntolcoical events

e

(sedirantolegical ore control)”. (Sublinhaco meu )
| voltando aos autcres de que vinha tratando({Hzllbsuszr

e Utter) eles terminam o seu estudo concluindo:

gy comparing -the Precambrian Vitvatersrand gold

parficlas with gold particles from alluvial plecers 1T has baen

possible to show that the witwatersrand gold has reteinzd most of ~52

L

original detrital morchol of olzacer

thig confirming the. thzom

=)

origin of the witwatersrand gold and riling out largz-scale

recrystalication and mobilization", (Sublinhade meu)

"as gold particles from recent alluvial daposits
show characteristic changes in their morphology with increasing
distance of transport, vwhich can be related to thez morphology of

witwatersrand gold, it is possible to estimate the distarce that the
vitwatersrand gold particles were transported of being in the rang ot
10 - 30 Km",

ncold particles from recent elluvial dzposits show

a relationship between fineness and distance of transport due to the
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lgaching of silver during strasm trensport. It has been shown, thet

this leaching of silver can only take place vhan sufficiant free

oxygen is present, Becsuse of the absence of free oxygen in the

Precanbrian atmosphere it can be essumed that titwatersrand gold

particles ratained their original fineness during transport”,

Para finalizar a citac3oc de resultados da estuccs
levados a cabo por investigadnrés Bstrangeims parecg-mg ainca bastan
te Gtil referir, pelo menos parcialmente, o qus T. Utter escreve no
cumario do trabalho qua citsi acima e publicado ha, apsnas, um anoc
(jan/Fev/1973):

"The morphology of thz gold from Protsrozoic

auilferous end uraniferous sediments of Uppser Vitwatersrand and
ventersdorp Systems of Klerksdorp gold field (Sﬂuth Africa] was

studied by means of scanning electron microscopy. Three morphologilcal

types of gold could be distinguished: (1) dstrital gold, (2)
recryctallized guld,'énd (3] gold associated with carbonaceous
material. ..

" Tnitially the detrital gold was deposited after
being t;;nsported not farther than 30 km from the grimary source, as
revealed by comparing the morphology of the datrital witvwatarsrand
gold with gold from modern élluvial placers, The second gold type
derived from small-scale recryatallizaﬁinn of the datrital gold,
Primitive, lichenliks plant mats partly trappéd detrital gold in
their filaments so that gold was incorporated into their plant
structures, forming gold of type 3",

nThg fineness of &ll types of gold 1s identical.No
sglactive redistribution of silver took ﬁlace during ths formation of

gold of types 2 end 3 from the detrital golid”...

vpacause of the oxygen-deficient, reducing

environment during witwatersrand times, no silver was leachsd from
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the gold during its fluviatile transport”...

vThe fineness of gold in sarly Frecambrian placars,

thereforae, represents an important criterion in the determination of

the origin and depositional history of such deposits”,

- L | ‘ L | L)
Por mim acharia desnscessario qualgquer  comentaric

ao texto acabado o3 citar, Ele e definitivo quanto aoc confronto ‘"ouro

»

detritico/ouro autigénico nos placers": o ouro cos placars e detriti-

ct

co. O autor prova que mesmo 0 ouro recristalizado € de origem detriti_
oy ‘ n » A, - Y . ”
ca, £ prova tambem que o ouro assocliado & materia organica primitive e

também, originalmente, detritico,

o Pt - + "
Entendo tambem gqu2 nao e possivel acrescentar naca

aquiloc que autores como Hallbauer, kaslov, Koselov, Utter, Farker,

Joughin, Randhor, Kirchheimer, Varakushev, Fisher, Ailler e ate o
chairas dizem ocuanto ao ouro dos placers atuals ou subsztuais, Em 1S -

nwum dsles s2 duvida sequer de o ouro cliastico {transportado como ma-
terial clastico pelas correntes fluviais ou fluviais e marirhas} ser,
com larga margam, o tipo dominmante., Alguns m3smo, nen sequer CONSLi0S -

ram outro tipo de ocuro. Cutros adnitem & existéncia de ourao qu{mica ou
[ 1 .

- * * o, ’
bioquimito mas quasa como curicsidace no conjunto do c2posito sedimEn

tar. | .-

' A leitura atenta dos trabalhos de gque me vali para
fazer o confronto sugerido pelo Sr. DAF e ao mesmo tempo sustentér a
minha opcao pelo ouro detritico nos placers, todos eles muito recentes
(1970 a 1979] ou, mesmo, apenas os extratos que deles fiz para estas

paginas, levardo certamente ds conclusces acabadas d2 citar,

. » . . |
Ficara aos interessados pelo assunto, consicerar as
idéias e os resultedos dagueles autores como ortodoxos ou nNap, CONSer-
vadores ou nao, ultrapassades ou nao,
b

A minha posicfo, quanto & questdo € conhecida: sou

pelo ouro detritico e, aguele de origem quimica ou bioquimica, em



rH'

.
-
| m
] m m

".ll"'

L

.l"‘

Y il Ml
. - l m - l »
ambientes centingntais pouco mals reprasentar2 que curiosidade genetl-
- . F
ca, embora indubitavelmente concreiad o que,alias; esta de acordo  CGi”

a critica que fiz,

quase no inicio dastss apontamentos (ndo os censi-

dero um relatorio e muitoc menos um trabalho cle inuestigagan s5alvo =¥,
consulta bibliogrdfica for investigagao) disse que justificaria mudan-

» u - F *
ca de opinieo gquanto a natureza cdo curo na Amazonia,

Nao tenho mui.ta experigncia da Amazonia, cuntudn,ji

percorri muitas deszenas d= kms o2 picadas, Visitel muitcs parimpos. 22

teei material detritico de diversas linhas de agua e ce diversos lo-

cais, Batesi rejeitados de alguns gerimpos,., Tentel compreendsr, obser-

vando, experimentande, os problemas ligados a ocorréncia de curo guz,
com assinaldvel insisténcia, se vem garimpando na regizo.

. A propositc da erigem do ouro na Amazdnia VEricE

autﬂreé t8m emitido as suas oniniles de que Fessoa e alii, 1578, d3o

notfcia no Projeto Jamanxim,do qual trenmscravor

"EAHBDSA; 1955 {14} indiccu um matamorfismo do fa-
cies angabolitn médio e fraco como propicio nara a formagdo de ouro ns
tivo em veios, referindo-se tambdm aos produtos de dscomposigao orgéni.
ca que fecilitam o carreamento do ourc pAara oOS aluvioes, assinalando
um ambiente quase impermzavel a anzercbio exigido para o desenvolvimen
to dos graos e pepitas do mineral, Cutros autores, como VERITUSA et
alii, 1973 e ALNARAZ et alii, 1376 admitem a possibilidade de 28
ocorréncias auriferas, encontradas nas areas investigacas, estaresn
associadas 4s rochas graniticas mais antiga e aos propriocs batolitos
gran{tisoa e granitos subvulcanicos, neles intrusivos, devendo ... "o
ouro situsr-ss na periferia dessas intrusces, em veios de quaftzo g em

veios pegmatiticos”, No entanto, sao feitas algumas ressalvas, dizante

* . "~ # » . "
dos indicios da associacdo dos mingrios com rochas provenientes de
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magnatisTo basico. SUSZCZYNSKI, 1975 refore-s8  a uma “serie vulczano-

sadimentar dobrada” que dznominou "IZiapa Cutencrenquém-Lara jas", acmi-
tindo que 0 ouro provém da sequéncia vulcénica e o3 suas  intrusives
{gneas. Mota-se todavia, que suas conclusOas sao ¢s cunho predominan-—
temente conjectural, quando © mesmo procura fazsr reconnscer a - au-
séncia dz estudo metelogsnetico especifico para o ouro, (s resultacdos

dos trabalhcs meis recentes divergem da sua hipdtess., Além disso, sabs
se (dasce BARBOSA, 1566) gque a Formagdo Cubencranquem nao esta dobra-
da e que, adamais, n3o tem nerhuma relegdo com Carajés, tanto no  que

ss refero a dobramsntos, comp a metamorfismo, idads, gsnese € consti-

"~

tuicBo litoldgica, ja que a primeira e constituida dominantemente por
arcosecs horizonteis e a Ultima por mstabasitos e quartzitos intensza-
mente dobrados. Pelos resultados obtidos até o presente, pode-se afir-

mar qus o ouro da regiéo ngo tem nenhuma relacao com o vulcanismo gci-

do, como admitiu SUSZCZYNSKI, 19757,

n ", il »
0 mapeamanto geonlogico e a amostragsm  gepoquimlcs

prospectiva do Projeto Jamanxim tém revelado quz a maior concentragzo

de garimpes, bem como o maior nimero de ocorréncias de ourc aluvionar |
”» ] * . - -,
encontra-se nas areas onde predominam migmatiteos e os nucelos de  an-

Ffibolitos e gnaisses a eles associados, constitulntes do Grupo Cuiti-

Cuitty ., O35 Bxames retrograficos destes metamorfitos revelam gue S&0

originérios da rochas igneas basicas.”

E mais a frente escrevem:
"Pelo que se verifica através das investigagoos de

campo, na érea do Frojetoc Jamanxim, completadas com os estudos de la-

boratorio, admite-ss que durante o evento tectono-magmatico ¢oa orogens

7

»~

sa Aroensis, relatada so Arguenno Superior, o megmatismo de Cara

ot
D
l-‘

C - . ) .
basico formador das rochas qus por metomorfismo regicnal dsram origem
s0s anfisalitos e gnaisses do Grupo Cuil-cuid, fol em primeira instén-

cla, a fonts tributdria do ouro do Tapajds. & possivel imaginar-se e
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oxistdncia de filBas minoralizados em curo e assoclados a estas O

chas em cuja remobilizagdp, durente os processos metassomaticos ou do
migmatizacdo que sofreram, deve ter ocorrido uml reorganizacéo nas
concantracoes do mindrio. Como se sabo, durante o Ciclo. Transamazoni-
co, no Proterozdico Inferior, &s rochas do Grupo Cuid-cuil foram par-
cialments digeridas e intrudidas, por granitoides mais jovans, nos
quais existem ocorreéncias esparsas o2 ouro“... "Com base no  expostc,
conclui-se que na regiac do Tapajos, 0 ouro gue ﬁassa existir, relacio
nado As rochas acidas como os granitos alaskiticos, Quartzo-monzonito

Santa Helena, Granito Mangabal e Granodiorito Jamanxim, n3o prometemn
elevados teores, enguanto os jazimentos mais numerosos e da malor 1im-
portdncia devem ligar-ss &s intrusfss de rochas maficas (gabro, diabi~
siocs e dioritos) e principalmente aos nuclescs de ortoanfibolitos e or-

tognaisses que constituem as rochas-trama dos migmatitos do Grupo Cuiﬁ

- ® '

Cuiu,"™ , .

- Os autorzss prosseguem, agora com o problema do ouro
dos dapositos esluvionares, precisamente aquele qus envolve o confronto

de que verho tratando, & proposito do gue, escrevem:

“Como ja foi dito anteriormsnts, nos "placers" au-

-
-~

r{feros da regido, e comum encontrar-ss ouro incrustadso em cldsticos
angulosos de quartzo, dando idéia de veios auriferos que foram dastrul.
dos e cujos detritos nao devem ter sido levados-a grandes’ distancias
da fonte original,"”

"0 intemperismo fisico—quimico atucu sobre os  fi-
10es de quartzo ou jazimentos auriferos primarios, atraves da desagre-
gacio mecdnica e da oxidagio dos supostos sulfetos associados (pirita,
pirrotita, arsenopirita?), liberando o ouro o quai foli transportado pe

la erosao e depositado nos leitos dos igarapes e rios,™

"pevido & alta cdensidade do ouroc, sua tendfncia @
fixar-se no nivel inferior do sedimento aluvionar, once se encantra o

cascalho, o nivel mais mineralizado do aluviago. £ a camada ds argila,



rica em materia orgénica, gue recobres o cascalho, fovoreca a incidin-

A w . 4 - el .
cia de processos supergaeneticos fisico-guimicos & bilogulmicos que con-

centram ainda mais o ouro, na forma d3 granulos e pepitas,”

Coro se vEé, tambem, Psssca et alii zca2itam a origem

detritica do ouro dos placers da AmazOniz embora admitam que alalciaie

ocorrer crescimento sutigénico das peplitas.

Sob o aspecto da autigenia do ouro poce dizer-s=
que sa trata de "afirmagao conjectural" precisamente o sesmo que oS
sutorss afirmam para a géness do ouro visualizsda por Suszczynsky oue

o . - . o P
olas nao aceitam s verificaram nao ser viavel para a regiao,

N30 me surpreendaria gue a alus2o a autigenia do
ouro fosse feita por infludncia, nem sempre meritoria, dz2 autoridaces
do meio geoldgico do pais como Barbosa e outros, alids qualguer deles
tambdm sem conhecimento seguro (baseado em estudos morfoldgicos, geo-
quimicos, etc,, das particulas de ouro) sobre o ourp cas ocorréncizs

sedimentares da rsgiao.

Na AmazOnia acontece aquilo que se verifica noutras
nlatafozmas antigas e, como ela, profundamente erodidas: grande fre—
quéncia e enorms area de- ocorréncia de ouro, nmeadamente em depdsitos

sscundarios,

aluvites auriferas que, alids, s2 nao limitam aes rios ds grands a
' » PR h : "
pequano porte, mas aparecem tambem 8 guasg cComo regra, ace ds Nasceniss
das mais insignificantes linhas ca agua, leva a admitir gque existirao
>,
fontes primarias extremamsnte abundantes com emcrme densidade da ocor-
réncia e, ainda, qua serac, na sua grandz maieria, des dimensoes  in-
significanta2s o© que alids & caracteristico ds velhas plataformas

excapcao feita a relictos ds greenstone belts, avantualmente existen-

tes.
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Foi precisamante das observagtes foitas nessas po-

guenas linhas @@ agua que resultou a minha conviccdo oa que O Jurcnao

paderia daixar de ser, na sua malor parte, dz origem detritica,

. * ol
Nas nascentes dassas linhas da agua encentrel curo,

Fﬂ.-

em material arenoso, pouco 8spEssoO, sem qualquer deposito dg material
~ : L, : o - - I— L

organico ou argiloso sobre ele, situagao qus se maniem, para juzance,

durante parte do percurso da linha d2 agua salvo no qus diz raespeito 2

esressura do material detritico aqus, duma forma geral,ss torna maior.

D depdsito de material arencso vai-se tornando mais
espasso para juzante,ao mesmo tempo que com2ga 8 notar-s2 uma insipiedn
te classificagao granulometrica desss material,com o eparecimento =
um horizonte basal, geralments mal individualizado, de cascalho angulo

so, por vezes rico em curo, coberto por uma camaca ge areia mals ou

menos argilosa. que, para o topo,vai enriguscendo em materia organica,

}

f . a
sobre a qual se dssenvolve uma cobertura vegetal tipica d2 vales mzis

. Y
cu menos pantznosos ds clima tropical quente ehﬁmido.

'Elgarimpeirn,QUﬁndD datecta ouro em quanticads Gue
o satisfaz, remove essa camada aregnosa e apznas trata o cascalho  Sa-

sal, geralmznte pouco espesso (10 a 30 cm, raramente mais) para recug?

raQEG do ouro,

Das observactes que tive ogortunicads d= fazar nas

arcas de garimpo rssultou a constatacdo dz que o Curs ocorre desces &

G B e O W e S e -

superficis até a base do perfil vertical ca camada aluvicrar, fato

que me leva a concluir ndo sO que a distribuicdo do ouro &inda e ativa
F | - ot F

etualmants, como tambem que o mecanismo da conc2ntragac e o8 natureza

Y
macanica,

Sabe-se tambem gus o ourc das aluvidcs da Anzzénia

tem um teor bastante baixo deste metal, a volta ds 75 <, segundo anaii

ses feitas p2la Treves da Amazénia e pela CRGT, com 15 g2 Age 97
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de outros como Cu, Fd, exc,

Como se viu atrds, Pessoa et alii referem Que nos

placers da regido é comum a ocorréncia ds clasticos angulosos o
quartzo com ouro incrustado, Como explicar a existéncia deste Curo

sendo através da destruicfo da fonts primiria {veio de quartzo auriis-

ro) e transporte mecinico dos produtos dessa dastruicao?

Como explicar a existéncia de curo na parte iniciel

das grotas ong:s nao ha aguelas condigﬁﬁa de meioc recutor para preciol

tagac do ouro dissolvido?

Como explicar gque 0 ouro aparega 1logo dssde a sulel

ficie, onds tambdm nio exists aguele ambiente anaercbio,redutor, pars

precipitar o ouro?

Como explicar que o curc recolhidc das aiuvioes t=-

~rF -
~

nha tSo elevada percentagem de outros metais, chegando a atingir 25

Parece que estas perguntas, baseadas em fatos ra—-
als, concretos, sdo extremamente pertinentss ndo devendo ser esqueci-

. ' . , o, .
das por aqueles que pretendem dz2fend=r & id2i@ ¢ O Ouroc ser axclusivs

L
-

mente dz origem quimica ou bioguimica. Se fora da AmszOnia o ouro

L
[
qb

A

i

placars tem asta origem ent3o aqui, na Awmazdnia, onde as condigoes p

"ra a autig®nese do ouro parscem ser excelentes, o ourc das suas  aiu-

. B " - . . P
vipgsconstituiria uma gstranha excac¢ao,

£ svidznte que 0 oure garimpado das aluvidss g3

-

anazfnia € detritico,

. o P ol . ]
Com efeito, nas aluvices aparecem clasticos angulo-
sos da quartzo com incrustagbss de ouro nas freturas cuja origem gE
r

pods deixar de estar ligada a destruicao de veios de2 guarizo aurifercs

e incorporacdio, por transporte mecanico, nas aluvioss,

A existénecia de ocuro na parte inicial das grotas,

onda ndo existe qgualqusr ambiente redutor capaz de precipitar o CLTg
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qua oventualmente estivosso em solugao 8 OULTYd BV1GBKRCILAQ, 1guilmentc
. - ' - F Y . i
sintomatica,do carater dotritico desse ouro, O masno se2 oodendo  GLIEl

em relacao aguele que aparsce logo no topo da camada sedimesntar,

» i - -~ >
Evidéncia tambem grancdemente favoravel ao transgor-
by ” - il - x . L

te meciAnico do ouro a partir da fonte primaria e de dificil, sendo 2

. * P » . Y. .
impossivel contestacao,e a impurere do ouro des placers que, como  vi-
mos, chega & atingir os 25 i, As remobilizegOes por solugao, em conci-
cozs embientais, levariam sempre @ um maior grau de pureza do ouro,
. ™ . - ol ] - 4 A
A existéncia do elevade teor de Ag, de Cu, etc,, e ate ¢e paladium,sio

fatores que nio estao de accrdo com & ideia da origem qu{mica ou blo-

* . A,
quimica do ouro dos placers da Amazonia.

vMais ainda, Moo 50 essas "impurezas" provam que O

1 - . — k - -
ouro resultou do cesmantelsamento eroesivo dos vEl0s Ou I'OCNAS BUrlierss

12

com subszequente integracio mecdnice nas aluvices, como ate, que gtata

tem sido muito acentuado o enriguecimento do curo nas paplitas cesses

it

placers, por lexiviagio das impurezas, nomsadamente o Cu, o Zn.e
Ag, nao obstante as excepcionais caﬂﬁigﬁes para esse necanlismo Na Anli-

zGnia,

0s fatos acabados dg enumerar, comprovam que, mn2smi

. P -~ -~ ., » o T '
‘para a Amazbnia, ndo € facil, nem ate possivel, sustentar & ideio o=

Srese do curo dos placsrs por processos exclusivamente quimicos e/ou
g g

qu{mico—biﬂlégicaﬁ. Menhuma biblicgrafia,qualquer que =la seja e Por
maior que seja a autoridads que a subescreve, podz contrapor-se, NECEPD

do, aquilo que a observagao objetiva dos fates naturais nos mostra,

Dissa atras que faria algumas.nbseruagﬁes sobre @
igdia da renovaclo, por acreagZc quimica, dos placers auriferos. g
certo mode exdtica, esta idéia nio e estranha ao "Grupo do Qurc" e c
proprio DAP sugeriu essa possibilidade durante as primeiras reunioss

havidas para slaboracaoc do trabalho "Situagéo do Curo no Erasil",
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Porqua, n3o sou defensor d2 migrague, em grande Cs-
cala, do ouro em solugao, nao acredito tamtém naquela possibilidace. fu
lo menos gus ela seja viavel em espagos de elgumas dezenas de enos co-
mo chegou & aventiar-se, nem mesmo, EM alguras centenas ds anos, =°2-
ria necessario cuase uma paragem, no tempo, para que cpenas 0S Proces-
g0s de matecrizacdo quimica e/cu bicquimica atuassem sozinhos, tanto
na fonte guanto nos locais ce fﬂrmaQEG a depusiggu do curo, £ evidente

que tal paragem € impossivel num lagso rezoavel de tempo como  aquele

. o Ll -
que dave ser necessario para uma possivel renovagao quimica de  placer

L
surifero,

[ e . I

A idSia nao & vidvel., O que pode acontecer € a re-

novacao do placer, mas por efaitos meclnices (erosac seguida de trans
. * . .~ ., ’

porte), se as fontes de ouro (primarias ou secundarias) continuarem

senco erodicas e o ouro liberado sob a Torma metalica, continuar sendo

transportaco pelos agentes de trensporte mecadnico, Transporte cguimico

do ouro pode tambSm ocorrer (ndo scu contra ele) mas a sua contribul-

]

»
c30 sera em bem menor escala.

Por Sbvia, torna-se desnecessaria a justificagdo
- i
desta minha posicao face ao problema.

Numa daguelas reunites do "Grupo do Curo" @o suge-
» » - - g e F . "
rir-ss a possibilidade de retomada de aluvioes auriferos ja exploracos
hd dazenas ou centenas de anos no Brasil e provavelmente renovados por
- a ! , . ” . g et e
precipitacio quimica, o geclogo Ricardo Damlad nao concordou com a
ideia salientando que tal enriquecimento nao pcderia ter-~ce verifica-

do.

Com efeito, sle informou ter trabalhado nos alu-—
vides explorados e que 0s recultados foram neggativos € ainda -que, nNos
1ocais cnde existiem aluvioces virgens aparecia ouro em quantidade eco-

nomicemente aproveitavel,
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Alguns auteres citam ccorrdncia das ouro om alu-
vioes ji exploracas mas, talvez a ExplicagED nao seja muito complicada
g nosca ser semelhante aquela gue eu d=ria para os garimpos que visli-

tei na Anazbnia 8 onds einda sg encontra ouro,

Como disse atrdes, encontrei ouro no mzterial ds  co-
bertura da camada que o garimpeiro tratou, material esse gue alnca nac
tinha sidavredapasitadn e, por cnnsequﬁncia,ainda nao pocderia ter sido
reenriguecido em ouro precipitado de snluqﬁes éuriferas, nem t&o pouco
por ouro livre, transportado mscanicamente. O 6uru existe al m3s .e...
34 14 estava antes., 0 garimpeiro n2o o explorou porque ndo compensava

o trabalho,

Agusle materiel de cobertura vai ser redepositacdo e
o ouro contido tera tenddncia a concentrar-se na base do aluviao, Se
daqui a alguns anos se voltar a esse garimpo,essa reconcantracac tal-
vez tenha dado lugar a um deposito novamente recuperavel, especialmen-

te sz, entretanto, mais algum ouro detritico ou ate tambem de precipi-

tacdo se tiver juntado aquele e se 0S meios de trabalhc e de recupzra-

cdo do ouro tiverem evoluido.
-

Esta a minha idéia quanto & "renovagzo" do curo ds

- a ot »
antigos aluvioes auriferos.

Parece-me qus doixei esclarecida a existéncia do ou

‘ro dotritico como o principal tipo de ouro dos aluvices da AmazCnia e,

- ~ g T ) "
talvez com maior razao, de outras regiogs do pals,

Apznas acrescentargil mals algumas palavras sobre o

assunto, embora excedzndo o contexto da discussfio, pois a questao ocuro’

detritico/ouro autigdnico ndo e apenas acadamica, antes se revests ce

{incontroverso interesss sconcmico.
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Com efeito, neoc se comprsenda que Os dafensorus
cda ideiz da furmaggn do OUrc por processos qu{micns e/ou biulégicns
contimuam procurando ouro nos ambientes de ssdimentagac mais grossei-
ra, mais "arejados", menos redutores. For coeréncia com as suas iddias
daveriam ir procurar ouro, por exemplo, nas turfeiras ououtros ambien-
tas anaerdbios, de sedimentacao calma, de menor energia mecdnica, apa-

. ,

~antemente mais propicios & precipitacado do ouro. Ndo & isso que se

faz e, einda bem para o Brasil,

Sohre a Ultima parte da questao posta pelo Sr, DAF
n .. deve apresentar provas com citagges bibliograficas dz que conhecs
as experiéncias d2 precipitac@o do ouro coloidal e em solugao feitas
na Franca e _URSS, sobre as pepitas autigénicas!" psrmito-me Nao TES—-
pondér j5 qus nao acredito que a guestiio tenha sido posta nestes ter~

mos pzlo Senhor Biretor da Area de FResquisas, Deve tratar-se & prati-

ro acreditar que assim seja, de erro de transcrigio provocado pzla ds-

tilografa.

5.*Apresentar sugestoes sobre o aumento das pruduqaes/anc de ouro pre-

1

tendidaﬁ s 8 %

A guestao gue ma 8 posta foge totalmente do comen-
tario que fiz g, admitir a possibilidade de se atingirem as metas pre-
tendidas e previstas szria negar, afinal, a esséncia do meu comenta-
rio que foi, precisamente, e impossibilidads ds sa atingirem aquelasms

tas em tao curto espago ds tempo,

NS0 parece 1dgico, assim, gue ma sejam pedidas su-
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qostOes pora que se atinjam  metas em que nao acroditol

Os meus comentirios a proposito da produgio @  ms-
tas a atingir tiveram por base, em parte, a nao aceitacao daguslas 150
gr/Au/mas, por gérimpairu, para garantir a cobertura das suas necaessi-
dadas minimas de sobravivéncia, A impressac que tenho ¢ de que esse nu

. F
mero estara exagerado e, ssndo assim, estara também exagerado o volume

de producio admitido para & regido amazdnica, principal produtor bra-

aileiro & ouro,

IVisitei varlos garimpos no Farauari e no Tapﬁj53 e,
em todos eles, encontrei pesscal que nem possibilidades tinha para re-
gressar ou abandonar o garimpo, Nalguns c©asos a sitUEQED parecia tao
desesperada que mais dava a impresszo de. se estar perante casos de

verdadeira escravatura. tncontrel tambem muitos cutros garimpeiros nas

estradas regressando cansados e dzsiludidos do garimpo.

Foi a partir destes dados, considerados talvez  um

tanto ou quanto subjetiva e emocionalmente, que fui levado a crer qQqu=

'a producio n3o poderia ser daguela ordem. £ uma opiniao tao pessoal e

t30 subjetiva, sem apoio em nimeros reais, qus nam sequsr pote, por

isso mesmo, confrontar-se com & daqueles gue, com nimeros coletados na

L]
Al
i N,

regifio, afirmam aquela produgfio, Contudo, do que conhego da Amazbnia,

quaisquar informacOes sobre o ouro & sua transformagao em numeros vira

sempre afetada por uma boa doss dodutiva introduzida pela pessoz que

.coleta esses dados.

Vvoltando ao problema das metas a atingir e sSUge s~

tSes para que tal seja possivel o problema tem ds ser equacionadoc se-
gundo os dois pontos dz2 vista ou nimerosem confronto, relativos a pro-

ducao, ambos existentes no trabalho "Situacdo do Curo no Arasil" e

para cujo contraste chamai a atencdao nos meus comentarios., Eles sz0:

1 -~ A produca@o ultrapassou, ja em 1978, as 35 tonaladas/ano.,

S - A pfﬂdugﬁn apenas atingiu as 15 toneladas anuais,
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¢ evidente que, posto o problema destc modo, o pro-

coedimanto para se atingirem as metas previstas g substancialmento di-

ferente dc um parfa o culro caso.

Para o primeiro caso, apoiado em gstimativas feitas
por técnicos da C.P,R.M, e do D.N.P.M. € adnitindo um percentual de
crescimento identico ao dos Jltimos anos, em 1981, ter-se-ia atangldo

e talvez até superada, a meta de producdo para esse ano - 60 toneladas,

As medidas a tomar, neste caso, seriam apenas no
. L) Y

saentido de cbter o c¢ontrole desse volune de ouro. Como conseguir  1sso

sem provocar guebra resal ou aparente da prndugﬁo? A resposta nao pars-
. . - . * . P : i

ce facil 8, nesse aspecto, O Brasil tem ja bpa experiencls nNo assunco.

Sem maior que a minha qus, na realidade, nao € nenhuma,

Algumas medidas porem devem ser tomadas  porguantd
sa torna indispanséval o controle perifeito desta rigusza mineral d=

que o Pais vem sendo, em grands parte, espoliado.
Assim deverlia pensar-se em:

1 — Acabar com o "dono do garimpo" ou dono da pista de pouso, ou CoNd

-da terra.

"

> - Abrir centros de abastecimento de material e alimentos nas sedss

dos garimpos.

3 — Legalizar a circulagio do ourc do garimpo (ouro ainda nac refina-

do).

4 - Legalizar a exploragio de ouro por garimpagem.

iU
)

5 - Abrir mercados permanentes de ourc nos centros populacionais -
areas da garimpo,

6 - Fazer mércadns semanais de ouro no local de exploragsoc (sede de g_;a_
rimpo) ou em local facilments acessiﬁel aos garimpeiros, em dias

fixos da semana, para @ mesma area,

7 _ Habilitar esses agentes e acertar d2 forma justa o prego do  ourd

de garimpo face ao teor contido.
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8 - Proibir a snirada de estrenhos na area de garimpo,

9 - Comprar 0 ouro a precgos dé gcordo com a cctagEo do metal no merca-
do mundial,

10 - Procedsr a cuidadoso esclarecimento previo do garimpeiro sotzre a

honasstidads do procedimento adotado.

» ~r s . C
Estas medidas sao viaveis? 0 seu custo sera compen-—

sado pelos resultados que vdc obter-se? Ndo ssi. Sei apsnas que  algo

dave ser feito nesse sentido,

»*

No sequndo caso a meta de produgéo,{de 15 tons. em
1978 para 60 tons, sm 1981} sem um substancial esforgo nZo podera ser
atingida. Trata-se de um aumento anual d=2 100 of (400 % em 2 anos!) e
este ni3o parece t3o facil de alcancar, Numa tentativa de nos podermos
aproximar desse quantitativo t8m dz ser adotadas importantes medldas e
fazer investimantas avultados tanto no que se refere a dotar as areas
de garimpo,’ de onds nos tempos mais proximos.vird a maior parte do
ourg, com uma infraestrutura capaz para o efeito. Dentre as medidxs
que se afiguram suscefiueis ds dinamizar o setor, alem das  indicadsas

acima e que podem ser igualmente aplicédas agui, posso apontar:

1 — Facilitar o acesso da garimpagem a equipamento mails adequado, d=
maior rendimento, tanto na exploragdo quanto na recuperacdo do

ouro,

. . , *
2 _ phertura de acessos rodoviarios as areas de garimpagem e pequena

minsracao,

3 - Dotar &s regides auriferas d= campos de pouso.

4 - Incentivar o coopzrativismo ou outro qualquér tipo ds associagao
entre garimpeiros e condicionar ajucd tecnica 8/ou financeira apz-
nas a esses grupos,

& _ Fazer caducar os alvaras daqueles qua nao apresentem trabalhos con

* L ]
pativels,

6 — Cbrigar as empresas a ter nos seus guadros, pessoal tdcnico (gzdlo

[ FY .
gns] em numaro cnmpat{ual com & area que datem,
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7 - Dbrigatoriedads da exgcucao de trabulhos em tompo fixo nas areas

da contecio, com cronograma de abandono obrigatorio ds grands par-
te delas apenas podando, no final, deter peguenc percentual da
drea inicial (definigdo de claims).
8 - Incentivar a prospecgdo de ouro por empresas de economia mista.
9 — Autorizer a C.P.R.M. a entrar na mineracac do ouro,
- Estas szao algumas das sugestOes que ma parecem Sus—

cetiveis de ajudar 6 incrementar a produgdo de ourc no Brasil,

NAo posso, realmente, fazer gualquer idéia de quan-

to serd possivel extrair anualmente ja gus, como s8 viu, nem guanto ac

passado mais prdximo, cuja produgdo deveria ser facil de avaliar, exis

te consenso quanto ao seu volume (15 toneladas, 35 toneladas en

19787). Assim e sem que toda aguela infraestrutura se ja implantada
como arriscar tumeros? Podem, de facto erriscar-ss, atd porque nem es
tariam certos nem srrados. Naoc passariam, no entanto, d2 simples hipo-

‘ . ‘ ‘ . s . ’
teses cujo valor pratico, objetivo, seria multo discutivel,

13 outro aspecto gua convém ndo esquecer e qus pode

provocar ¢ colapso da garimpagem, £ Qua a garimpagem, sobre a quel re-

ceem &8s maiores esperangas de aumento da producao de ouro no Brasil

durante os proximos anos, se nao for cevidamente apoiada, legalizada,

estruturada e recondicionada, pode parar de um momento para o outro

'pﬂndn em risco todas as previsces feitas, Na realidade, tratando-se d=
una atividade marginalizada, de subsiténcia para a pgrands maloria das

passoas nela envolvicdas, bastaria uma pequana mudanga na estrutura
acondmica e social do Brasil, para que elas, aberto o acesso a outras
oportunidades da trabalho que &gora naoc tém, abandonassem a  garimpa-

gem, Daqui a necassidade de s9 legalizer e resstruturar esta ativica-

da,
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7. Sotre o convits para fazer parte da Comissao do Curo

Julgo tratar-ss de qualquer confusaoc pois, nao obs-

tante ter procurado saber algo a respeito da Comissao do Curo, ainda

hoje nao sei do qus se trata, ¢ provavel que se trate do "Grupo do

Duro" do qual, no entanto, ja faco parte.

De gualquer modo agradego o convite formulado pelo

Srnhor Diretor da Area de Fesquisa.

NOTA FINAL:

Apesar de nao ter gostado ce ver-me envolvido nesta

o~

discussio, nos moldes em que ela se desenvolveu, e meu dever apreciar,

recorhecer e agracdecer @ oportunidace d3 didlogo e acsitacao de  opi-

a W ) i -
nioes, por vezes divergantes, pelos orgaos de cupula ca Empresa, no

ceso, o Senhor Diretor da Area de Pesguisa,

£ agradecer também a atencdo qus os meus  comenté-

rios & "Situacdc do Curo no EBrasil”, particularmente lhz mereceram,

Rio ds Janziro , 10 de abril de 15CU
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