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Agspectos da Economia da Cassiterita

1. Caracterizacao do Produto

1.1 - Caracteristicas e Tipologia

A cassiterita - Sno,, - €é 0 principal minério
de estanho. Pequenags quantidades desse metal podem ser recupera-
das de minerais complexos sulfetados, como a egtanita, a cilin-
drita e a tealita. A cassiterita possui alto peso especifico '

" (6,8 a 7,1), dureza 6 a 7, e apresenta-se, usualmente, em cores

do marrom ao preto, com brilho adamantino.

Consta da relagao das substancias consideradas priori
tarias pela CPRM, para fins de aplicacac de seus recursos em pes

guisa.

O estanho & um metal nﬁo-ferrOSO, branco, ductil e ma
leavel, no estado puro. Combina-se facilmente com outros metais,
Ientre eles 0 cobre, o chumbo e o antimonio. Possui, como caracte
risticas basicas, a alta resisténcia 2 oxidagao e a corrosao.Ser
ve a uma multiplicidéde de usog, tanto na forma metalica, cComo

na de compostos.
'1.2 - Utilizacao industrial

Tradicionalmente, 0 revestimento das folhas- _
de-flandres tem sido o principal campo de utilizagdo do estanho,
absorvendo cerca de 41% do consumo mundial. E usado, tambér. em

~ grande escala - 23% do consumo mundial - na fabricagﬁo de S01-
das, principalmente nas industrias eletro-eletronica e automobi-

listica, e nas ligas, como o bronze (Cu-Sn) e a liga branca —~
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"babbit" - (Sn-Sb-Cu), usada para mancais, que absorvem 20% do

consumo total.

Dentre os demais usos do estanho destacam-sge:

a) estanhagem - que, feita com ligas de estanho-zinco
e estanho-niquel, fornece maior resisténcia & corrosio. A primei
ra estd sendo aplicada no acabamento de pecas para motocicletas,
maquinas de escrever, carburadores, ferramentas, etc. A segunda
,

€ empregada como camada protetora em certas partes de reldgios e

instrumentos cientificos de precisao.

b) plasticos -~ atualﬁente esta industria esti empre-
gando estanho nas folhas de polivinila, a fim de assegurar boa.
transparéncia e coloragfio satisfatdria. Esse pldstico, conhecido
como esponja, € feito de material contendo composto de estanho e

e normalmente utilizado na confec¢ao de assentos e encostos dos

bancos de automdveis.

c) ceramica - o 6xido de estanho & um valioso agente

opacificante para esmaltar brancos e para vidros ornamentais.

d) tipografia, bijouteria, brinquedos, utensilios do

mésticos, folhas de estanho, tubos, cdpsulas, bisnagas, etec.

O acelerado desenvolvimento tecnoldgico tem propicia-
do a substituigao de produtos & base de estanho, assim como o

surgimento de novos usos para este metal.

Com referéncia aos desusos do estanho, pode-se notar,
no setor de embalagens - que congsome 90% da produgao de folhas-
de-flandres - o aparecimento 30 aluminio e da chapa de a¢o nao
estanhada, como seus'principais substitutos. 0 aluminio teve o

seu uso incentivado nos EUA, mas ainda n@o encontrou idéntica pe

Med. 002 NE T530.C210.0343



o

'CPRMO3.

netracao na Europa. As chapas de a¢o nao estanhadas, tratadas
com bicromato e fosfato de sddio ou revestidas com camada de Oxi

do de cromo, quando comparadas com as chapas egstanhadas, levam a
degsvantagem da falta de brilho, sendo, ainda, 0 menor custo ab-
gorvido na dupla passagem de tinta branca na estamparia. Na in-
dustria de soldas, a participagao do estanho tem apresentado ten
déncia decrescente, nao s6 devido a miniaturizagao de radios, te

*

levisores e computadores, como também & tendencia & substituigao

.

da solda branca pela solda sem estanho e solda mecanica & alta
velocidade. Na inddstria automobilistica, a solda e usada, prin-
- ¢cipalmente, na fabricagﬁo_de radiadores de latao e cobre, exis -
tindo uma tendéncia de substituigaoc pelo aluminio. Na industria

hidraulica, a tendéncia € o uso cada vez maior de plasticos nos

encanamentos.

Um dogs fatores que vem contribuindo péra a busca de
substitutos do estanho tem sido o fato de a produgao dos miné -

rios achar-se concentrada em paises subdesenvolvidos.

Essa dependéncia dos paises industrializados ociden -
tais torna-se a cada dia mais crucial, tendo em vista as tenden

. ciags politicas que se observam na regiao do sudeste asiatico, a

- qual concorre com metade da produgao mundial.

Entretanto, novos usog para 0 estanho, podem ser ob

gervados:

a) aditivo para ferro fundido, emprestando maior re

gisténcia e dureza da forma, quandoc aquecido;

b) revestimento eletrolitico, para protecao das cha-

pas de ago, usadas na maioria dos equipamentos eletrdnicos;

c) o revestimento com "estanho brilhante", de desco -
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berta recente, fez aumentar a procura do metal, que passou a com
petir com o zinco, o niquel e o cadmio na cobertura de utensi -

lios domésticos e de ferramentas especiais;

d) compostos quimicos, na industria de tintas navais

anti-incrustantes e emlsificaveis;

e) fungicida, para preservar a madeira contra o desen
volvimento de bactérias; na industria textil para a protecao de

tecidos;
f) desinfetante, a base deiorgano—metélica de esta -
nho, com emprego na veterinaria e agricultura.

r

Um aspecto importante dafutiliéagﬁo do estanho e a
pequena proporgao em que este € usado na maioria de suas aplica-
cOoes - com excecao das ligas - e a predominénciahdo uso 1indus -
trial por diversos setores, o que faz com que ¢ estanho possa

. ~..Ser considerado com um material essencialmente tecnoldgico,estan

do o0 seu consumo inteiramente associado com o nivel de desenvol-

vimento dos paises.

2. Reservas

2.l —~ Nacionais

No estagio atual de conhecimento das reservas
brasileiras de cassiterita, sabe-se que esse mineral ocorre em

F 4 . *H - - - -
varias regioes 4o Bragil, sendo a principal regiao produtora a

Provincia Estanifera de RondOnia, que se estende ao longo das
bacias hidrograficas dos rios Sao Lourengo,.Altb'Candeia, Massan
gana, Machadinho e Madeirinha, abrangendo Rondonia, parte do
Amazonas e parte de lato Grosso. Nessa drea existem ocorréncias

de cassiterita aluvionar; de boa qualidade e elevado teor enm
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Sn-66% em média. A sua real potencialidade,porém, ainda estd por

ger definida.

Outras regioes com grandes concentragoes de cassiteri

. . '
ta, mas com teores medios inferiores aos da Provincis Estan{fera

de Rondonia, sao:

~ Sao Joao Del Rei e Aracuai, em Minas Gerais

-~ Ipameri, Cavalcante e Uruacu, em Goids

- Rio0s Amapari, Vila Nova, Araguari, Sete Ilhas e
Igarapé Joao André, no Amapd

-IRegiEG do Tapajobs, do Tropasg, do Jamanxim e 40 Man-
gabal, no Para

-~ Serra das Almas e Rio das Contas, na Bahia

- Planalto da Borborema, no Rio Grande do Norte e na
Paraiba

-~ Municipios de Encruzilhada do Sul, Santana da Vis-

ta, Piratini e Cangussu, no Rio Grande do Sul.

Segundo o DNPM (ver Boletim n® 13) as reservas brasi-
leiras de cassiterita, parcialmente cubadas, e com um teor médio
de 65% de Sn, sao da ordem de 160 mil toneladas, sendo que, em

termos de estanho contido, essas reservas montam a 104 mil tone-

ladas. Essas estimativas de reservas, feitas pelo DNPM, sao bem
proximas das elaboradas pelo Ministério da Inddstria e do Co

’ . . | . :
mercio e apresentadas no Quadro I, a seguir.

segundo o MIC, tais reservas, considerando-se o teor

médio de 65%, teriam cerca de 109 mil toneladas de estanho conti

do.

NE 7YY O7 10 O%4%
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Quadro T

Reservas Brasileiras de Casgiterita

Localizacgao ! | Toneladas
Provincia Estanifera de RondoOnia 150.000
Rio Grande do Sul 13.000
Minas Gerais | 4.200
Goias | 900
TOTAL 168,100

Fontes: MIC -~ Secretaria de Tecnologia Industrial -"Industria de

Nao-Ferrosos: Panorama e Previsoes",Brasilia,Janeiro 1974,

2.2 - Internacionais .

Segundo um levantamento conjunto, feito em

1951 pela Comissao Paley, do Governo dos EUA, e pelo Grupo do B

[0

tudo Internacional do Estanho, precursor do atual Conselho Inter

Q

nacional do Estanho, as reservas mundiais, excluindo a URSS, f

|

ram estimadas em 6,5 milhOes de toneladas. Un levantamento reall

zado dez anos mais tarde, pelo Comite do Conselho Internacional
do Estanho, apresentou uma reserva mundial estimada em 6,7 mi -

1hoes de toneladas de estanho.

Em 1968, o Conselho Internacional do Estanho fez nova

avaliacao das reservas mundiais. Nessa mesma época, o0 Geological.

Survey estimou as reservas do Brasil, Burma, China Continental e
URSS, nao tendo sido computadas as volumosas reservas do Mexico,
Espanha e Rodésia do Sul. Da combina§50 desses estudos pode-se

inferir wma reserva mﬁndial de estanho da ordem de 6,5 milhoes

de toneladas que, ao nivel de consumo de 250 mil toneladas,veri-~

ficado em 1973, seria suficiente para abastecer o mercado até o

ano 2,000,

™ I N
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Quadro 11X

Regservas Mundiais de Estanho

Paises | 10~
Tailandia seeseseosccocsaccasane 1.402
MalaSil eeeeeeeossoocseascsancas 600
TNAONGS1iA eeeescesscssssasanesss | 550
China Continental ceeesssccossee o 500
BOlIViA ceceoccevssssoosscscsaess _ 485
URSS seececcscsscsarsacssscasssns 210
ZAITE creecossscsssssssssscsscses 155
BrasSil eeeecesocsccacsosnassavees 100 -
NiZlTifh eecessecscoccosssoscnscs 86
AISETE1i8 cevecccccsssrenoassases 81
BUTTI® eecosesoscasssssssccccnane 60
Reino Unido ceeessecvsssecoscses | 37
México, Espanha e Rodesia do Sul - 2,200
Outros * o - S 65
TO0TAL 6.531 .

—__—_______—___-—-—-“————_-_—l______-ﬂmm

Fonte: lneral Facts and Problems - 1970 Edition
* : Canadd, Pranca, Coréia, Portugal, Rep. Africa do Sul e
Tanzania.

3. Mercado

'3.1 - Capacidade produtora, producao e comerciali-
. gzagBo

3.1.1 - Cassiterita

A produgao de cagsiterita, no Brasil,

teve inicio em 1903, no Rio Grande do Sul, alastrando-se, poste-

riormente, pelo Nordeste, Minas Gerais, Goids, Amapa e Rondonia.
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L Até 19363, as nece351dades internas de cassaternta eram

gmplamente comnlementadas pela importagao (Quadro III)

A partir dai, a maior produgac da Provincia ZEstanifera
de Rondonia veio trazer modificagoes substanciais no panorama do
mercado nacional de estanho, ocasionando uma queda na importagzo
de cassiterita que, de 2.990 t em 1963, representando 65% do con
sumo, tornou-se desprezivel em 1966 e 1967, amulando-se inteira-
mente em 1970. Até essa data, a mineragao de cassiterita, em Ron

%

donia, era feita a base de carimpagem - 80% do total - de carater
nitidamente predatdrio. Tal fato motivou o lMinistro das llinas e
Energia a proibir a garimpagem de cassiterita em Rondonia, a par
tir de 31.3.71 (Portaria n? 195 de 15.4.1970), limitando a autori.
zagao de lavra as empresas mineradoras dotadas de equipamento me

canizado. Em antecipacao a proibigao, o esforgo desenvolvido em
L . :

1970 pelos garimpeiros proporcionou o maior nivel de produgaon,até

entao verificado na area. En 1971 houve uma queda substancial na.

pro&ugao da Provincia Bstanlfera de Rondonl &, que se prolongou em

1972, consequencia do nao aparelhamento da maioria das firmas, em
tempo habil, para cobrir a produggo dos garimpos, ' Estimativas, |
ainda nao confirmadas, calculam para 1973 uma produgao de cassite

rita nos mesmos niveis de 1970.

A importacac de cassiterita foi reiniciada em 1971 com

un total de 1,423 t, tendo atingido 3.070 t em 1972, mantendo-se

b

pouco acima desse nivel em 1973.

Quantc as exportagoes, elas ocorreram apenas nos ul-
timos 3 anos da série anresentada no Quadro III, quando foramdes

tinadas ao exterior vequenas quantldades de cass iterita, aque nao

chegam a influenciar o consumo interno.

ead  ARB - | o - NE T530.02i0.0343
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Juadro II1

Consumo Interno Avarente de Cassiterita no srasil

om toneladns

|

Tmpe.

11960 241 2449 _ 2690 -
1961 711 2178 . 2889 7,4
1962 1000 1873 - 2873 0,0
1963 1603 2990 ~ 4593 59,9
1964 1116 Q37 - 2053 55,4 3
1965 2833 1203 - 4036 96, 6
1966 2632 237 - 2869 28,9
1967 2675 1 _ 2676 6,7
1968 3298 - 30 - 3328 24 44
1969 3713 390 _ 4103 23,3
1970 5421 - _ 5421 32,1
1971 3453 1423 10 4866 10,2
1972 3792 3070 5 6857 40,9

1973 sa44 3214 40 - 8618 25,7

Tocumentos histéricos mencionam.a_utilizagﬁo do bronze

(liga de estanho e cobre) por volta de 3.500 A.Cs € rTelacionam-o

nome da cassiterita ao da Ilha dé'CASSITERIDES, descrita por HER

L ]

DOTO. O wvelho .comérecio maritimo dos fenicios, ao que tudo indica,

foi o resvonsgvel pela introdugao, na Buropa, do minério proceden

te da Asia.

Dados disponiveis, atualmente, indicam que a produgac,no
infcio do Século X%, atingia & média de 100 mil t/ano. A quantidn
de mdxima, produzida até hoje, foi de 246 mil toneladas, ocorrida

o) . .
em 1941, em consequencia da 22 Guerra Ilundial,

NE T530.0210.0343



Produ

ggadro IV

50 mundial de minério de Bstanho

Paises

EUROPA

Alemanha Oriental
Espanha

Portugal

Reino Unido
Tchecoslovaguia
URSS

OCutros

LFRICA

Lfrica do Sul
Africa Ocidental
Burundi

Nigéria

Zaire

Outros

e - L - . .
- ! n H - ~ - - 1..‘_.‘“ .- . .
- - k- oL . '

Mod. 002

Burma

China Continental
Indgnésia

Japao

Malasia

Mailandia

Qutros

AITERTCA

Bolivia
I7éxico
Outros

AUSTRALTA _

107 t metal

Total

3

contido

CPRN1O.
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212,8 216,6 222,7 232,5 221,1

Tonte:

World letal Statistics - setembro - 1974.
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Os maiores produtores de minério de estanho sa0: Mﬁlésia,_
China, Tailandia e Indone31a, na Asia; e 3011V1a, na América do
Sul. Em 1973, a produgao dos paises asiaticos representou quase
2/3 do total mundial. A Malasia € o maior produtor mundial, com

uma participacao de 32,7% (Quadro IV).

Dentre os paises da Europa destaca-se a URSS. como. maior pro
. . . . . 4 v | . ' “ '
dutor, mas aindaimportando minerio para satisfazer as suas neces-

gidades. A participacao da URSS, na produgao européia, € da ordem

- . . / . . ~
de 67%, vindo, a seguir, o Reino Unido com uma participagao de
y -

20%, mas sem significado no contexto mundial.

A Bolivia destaca-se como o maior produtor americano, res-
ponsével por 83% da produgao do continente. Entretanto, a iﬁstabi
lidade politica e a estatlzagao das minas ven contrlbulndo para
uma queda na producao, da ordem de 5% nos ultimos 5 anos. Os de-

mais paises produtores do continente &ao: México, Brasil e Argen-

.. .. tina, com produ¢oes ainda bem modestas.

und OO

No continente africano, destacam-se como maiores produto -
res, a Nigéria e o Zaire. A Nigéria aproveita toda a sua produgac
de concentrado de estanho para re&ugEO'interna, enquanto no Zaire

a queda da producao reflete os problemas de ordem politica e

gocial.

A Austrdlia é o unico produtor da Oceania, apresentando

uma producio em ascendéncia, crescendo 38,75% de 1969 a 1973.
3.1.2 - Estanho

A 18 usina de estanho no Brasil, a CESBRA -

Cia., Estanifera do Brasil, foi inaugurada em 1953. Estd localiza-

da em Volta Redonda, em fungdo do mﬁior consumidor, a Cia. Side -

NE T530.0210.0342
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rirgica Nacional, que utiliza o metal para a producac de folhas-
de-flandres. Em 1958, houve expansao da Eapacidade produtiva da
CESBRA, que, atualmente, € de 6.800 t/ano. A CESBRA, no momento,é
8 unica usgina brasileira a fornecer estanho eletrolitico, produto
de primeirissima qualidade, contendo um minimo de 99,95% de 3Sn .
Pm 1962 e 1963, a BEST - Metais e Soldas S/A e a CIF - Cia. Indus

trial Fluminense, iniciaram suas atividades em.3501Paulo e em Sao

Joao Del Rei (MG),'reSpectivamﬁnte.'A atual capacidade destas usi
nas € de 1.200 t/ano, cada, Em 1967 e 1969, foram inauguradas 2
novas usinas em Sao Paulo: a Mamoré - Mineragao e Metalurgia e a
Bera 4o Brasil S/A., com capacidade produtiva de. 3.000 e 1..200
t/ano, respectivamente. Em 1970, foi inaugurada a CIA - Cia. In -

‘dustrial da AmazOnia, com uma capacidade produtiva de 2,400 t/ano,

tendo como acionistas os grupos CIF, BEST e CESBRA. A usina esta

localizada em Manaus, nao g0 pela proximidade do centro de minera,
ga0, mas também motivada pelos incentivos fiscais da SUDAN e isen

goes da SUFRANA.

| Afé;ﬁa;idade'de pfodugﬁo conjuﬁta desfas usinas é de cerca
de 16.000 t/ano, operando, entretanto,‘com.uma ociosidade de 68%.
A instalagao de um grande numero de usinas, sem uma aparente preo
cupacao com o superdimensionamento da escala, pode ser explicada
pelo investimento adicional necessario & instalacgao de uma usina

r

de reducgao de estanho de maior porte. A metalurgia do estanho é

simples e de baixo custo, residindo a'grande problema da sua pro
ducao na obtencao do mindrio, que é responsdvel por 85% do custo

final do metal.

Dada a precariedade das informag¢oes gobre a producao de es

tanho no Brasil, ela tem que der estimada, o que é feito com base
nos dados do consumo interno de cassiterita. Os dadogs apresenta -
dos abrangerao o periodo de 1366 a 1973; no gual a industria bra

sileira experimentou grande crescimento, 0 que se estendeu, tam-

b .

' & _ -
bém, & industria metalurgica.

Mod, 002 _ ' NE T530.0710.0343
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Ate 1967, o estanho, aqui produzido, destinava-se a satis-
facao do mercado interno, registrando-se, ainda, uma pequena im-
portagao., Em 1968, pela primeira vez, constou da pauta de exporta
¢ao brasileira a venda de 5 toneladas de estanho em bruto,para a
Argentina. NO anolseguinte, o total exportado foi de 420 tonela -

das, incluindo barras e vergalhoes, passando, entao, o Brasil a

ser considerado, nas estatisticas mundiais, como exportador de es

tanho (Quadro V).

Quadro V

Consumo Interno Avarente de Estanhio no Brasil

(em toneladas)

Anos l. Prod. * ~Imp. ic:ilsr'enltit' A7
1966 1865 4 - 1869 -
1967 1739 8 - 1747 -6,5
1968 2163 11 5 2169 24,1
1969 2667 8 420 2055 4,0
1970 3524 8 1068 2464 9,3
1971 2920 11 1054 1877 ~23,8
1972 4114 14 1387 2741 46,0
1973 5171 11 1225 3957 44,4

- Fontes: DHP - CACEX.
¥ : de 1966 a 1970 considerou-se o teor médio de 65% Sn, da
cassiterita nacional, para calculo do estanho produzido
internamente. De 1971 a 1973 a produgao intérna de esta-
nho deu-se, também, a partir da cassiterita importada, de
teor inferior, o que levou ao calculo do estanho produzi-
do no pais a partir de um teor médio de 60% Sn.

No gunadro rmandial, verifica-se uma tend@ncia, entre os pai
ses produtores de minério de estanho, em instalar usinas de redu-
gac em seus territoOrios, dada a simplicidade e o0 baixo custo da
métalurgia, apregsentando-se ¢ quadro da producac mundial de esta-

nho metalico bem semelhante ao da produgao do mindrio (Quadro IV

Med, DO2 NE T530.0210.0343
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e VI)., Deve-se ressaltar, porém, a posicao do Reino Unido, na con-
dicao de 292 produtor mundial do.metal, mas a partir da cassiterita
importada, Em contraposicao, a Bolivia, até 1970, ndo era conside-
rada nas estatisticas mundiais como grande produtor de estanho me
talico, apesar de ser um dos maiores produtores do minério. Com o
guxilio de capital alemao, foi expandida a Usina de Vinto, com uma
capacidade atual de produzir 7.500 t/ano, havendo planos de atin-
gir 20.000 t até 1976, suficiente para reduzir, dentro de suas
fronteiras, cerca de 2/3 da producgio de mineério. A Malasia,além do
seu minério, utiliza o importado da Indonésia e Australia para a
producao de estanho metalico, 0 que a coloca como responsavel por

cerca de 1/3 da producao mundial deste metal.

Nas ultimas decadas, a producao vem se mantendo relativa -

ﬁ - L . u
mente estavel, em decorrencia de diversos acordos realizados entre
produtores e consumidores, os quais, dada a sua importancia, culmi

naram com a criacao de um orgao oficial, que passou a reguld-los -

0 Conselho Internacional do Estanho. Nesse organismo, produtores e
"~ “consumidores tem direito de voto, proporcionalmente ao volume de
sua producaoc e consumo. Até o momento, 'ja foram realizados 4 acor-
dos, o Wltimo dos guais entrou em vigor em 30/6/71. Para gerir os
acordos, o Conselho Internacional do Estanho utiliza 3 meios de 10

tervengao a seu dispor:

g ) definig¢ao de uma escala de precos;
b ) gestao de um estoque regulador;

¢ ) controle das exportacoes, em periodos de superproducao,

A existéncia e operagdo de um orgao de controle é grande -
mente incentivada pelos pailses industfializados que, embora sendo
os maiores consumidores do metal, sao os menores produtores do mi-
nerio. Assim, os EUA, como maior consumidor mundial, e os paises

da Buropa, grandes consumidores, sao essencialmente importadores

de egtanho,

Med. 002 ' NE 7T330.0210.0343



Quadro VI

Producao mundial de Fstanho MNetalico

107t

EUROPA
Alemanha Ocidental 2,4 2,2 2,3 2,4 2,1
Alemanha Oriental 1,2 1,1 1,1 1,1 1,2
Bélgica 4,5 4,3 4,1 4,0 3,9
Espanha 3,9 1,9 4,5 4,3 4,3
Holanda. 5,5 5,9 0,8 - -
N Portugal 0,5 0,4 0,5 0,6 0,7
Reino Unido 28,7 24,5 25,2 26,3 23,1
Tchecoslovagquia 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
URSS 10,0 10,0 12,0 12,0 12,0
Outros 0,1 0,2 ~ ~ -
Total 55,9 50,6 50,6 50,8 47,47
AFRICA
Lfrica do Sul 0,8 0,6 1,4 1,8 0,4
Nigeria g,0 8,1 7,3 6,7 6,0
Zaire 1,8 1,4 1,4 1,4 1,4
Outros 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Total 12,2 10,7 10,7 10,3 9,8
£STA -
China Continental 22,0 23,0 23,0 23,0 22,8
Indonésia 4,6 5,2 g,2 12,0 14,6
Japao | 1,6 1,6 1,5 1,5 1,6
MNalasia 88,3 90,3 87,1 91,0 82,5
Tailéndia 22,4 22,1 21,7 22,3 22,9
Cutros - - 0,1 0,1 -~
Total 138,9 142,2 142,6 149,99 144,4
MfT-RICA +
Bolivia 0,1 0,3 6,8 6,5 7,0
EUA 3,4 7,8 7,6 6,2 744
Outros 4,0 4,0 4,5 46 4,9
Total 745 12,1 18,9 17,3 19,3
AUSTRALIA 4,7 5,7 7,0 7.4 T4
TOTAL IUNDIATL 220,2 221,3 229,8 235,7 228,3

Fonte: Vorld lietal Statistics - setembro -~ 1974,
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3.2 - Consumo

3.2.1 - Evolugao

Ho Brasil, o consumo interno aparente de
cassiterita, no periado 1960/73, evoluiu.a'uma taxa media anual
de 9,4%. Se tomarmos, porém, o periodo de 1966/73, no qual o pais
experimentou um grande desenvolvimento industrial, verifica-se
que a taxa de crescimento foi bem maior - cerca de 17,2% anuais
(ver Quadro III).

Ate 1968, o consumo interno aparente de estanho, tendo em
vista a importacao minima e inexistencia de exportagao, teve wmn
comportamento semelhante ao da cassiterita. A partir de 1969, as
quantidades exportadas comecaram a adquirir significado, passando
0 consumo de estanho a apresentar um comportamento diverso 4o con

sumo de cassiterita.

G _A.taxa média.de_crescimento do consumo interno aparente
de estanho metalico, de 1966 a 1973, atingiu 11,3% a.a., o que po
de ser considerado um reflexo do desenvolvimento industrial,entao
verificado no pais, principalmente nos ultimos anos do periodo ana

lisado (Quadro V).

A demanda interna absorve, atualmente, 3/4 da produgao,
sendo a fabricacfo de folhas-de-flandres, pela inddstria siderur-
gica, a responsavel pela metade desse consumo. O restante é destl

nado ao mercagdo externo.

0 consumo de estanho, entre os paises do Bloco Nao-Comu -
nista - 08 Unicos cujos dados sao conhecidos para o periodo snali
gado - de 162,2 mil toneladas em 1960, atingiu 201,1 mil tonela -
das em 1973, registrando, no periodo, um crescimento medio anual

¥ 4

de 1,7%. Tal taxa é muito modesta, quando comparada com a média

ME PRI ASINA AT AR

Mad, 002



CPRM 16.
3.2 -~ Consumo

3.2.1 - Evolugao

No Brasil, o consumo interno aparente de
cassiterita, no perlodo 1960/73, evoluiu a uma taxa média anual
de 9,4%. Se tomarmos, porém, o periodo de 1966/73, no qual o pals
experimentou um grande desenvolvimento industrial, verifica-se

que a taxa de crescimento foi bem maior - cerca de 17,2% anuais
(ver Quadro III).

Ate 1968, o consumo interno aparente de estanho, tendo em
vista a importacao minima e inexisténecia de exportacao, teve unm
comportamento semelhante ao da cassiterita. A partir de 1969, as
quantidades exportadas comecaram a adquirir significado, passando

O consumo de estanho a apresentar um comportamento diverso do con

sumo de cassiterita,

A taxa média de crescimento do consumo interno aparente
de estanho metalico, de 1966 a 1973, atingiu 11,3% a.a., o que po
de ser considerado um reflexo do desenvolvimento industrial,entao

verificado no pais, principalmente nos Ultimos anos do periodo ana
lisado (Quadro V).

A demanda interna absorve, atualmente, 3/4 da produgao,
sendo a fabricacao de folhas-de-flandres, pela indidstria giderur-

gica, a responsavel pela metade desse consumo. O restante e desti

nado ao mercado externo.

O consumo de estanho, entre os paises do Bloco Nao-Comu -
nista - 0s unicos cujos dados sdao conhecidos para o periodo anali
sado -~ de 162,2 mil toneladas em 1960, atingiu 201,1 mil tonela -
das em 1973, registrando, no periodo, um crescimento médio anual

1,7%. Tal taxa & muito modesta, quando comparada com a média

NE 7330.0210.0343%
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anual de crescimento de alguns dos principais metais nao-ferrosos,
no mesmo periodo, como o cobre (4,7%), o chumbo (3,7%) e o zinco
(5,3%). Esse fato pode ser atribuido ao uso do estanho em pequenas

quantidades na maioria de suas aplicagdes, conforme mencionado an

teriormente.

Para o periodo de 1969 a 1973, j& incluindo os dados para

os paises do Bloco Comunista, a taxa média anual de crescimento do

~consumo mundial eleva-se para 2,4%.

im 1973, 6 paises foram responsiveis por 2/3 do consumo
- mundial, da ordem de 249,4 mil t: EUA (60,3), Japao (38,8), Reino
Unido (18,4), URSS (18,0), Alemanha Ocidental (16,9) e China(14,0).

| T |

Nos EUA o consumo do metal vem se mantendo estivel nos Wl

timos anos. Na Asia, destaca-se o Japao, 29 consuﬁidor.mundial,

cujo consumo mais que dobrou na Yltima década, tendo evoluido mnos
ultimos 5 anos a uma taxa média anual de 10,5%. Para a China Conti
nental, o crescimento médio anual, no mésmb pefiodo, foi da ordem
de 1,9%. Quanto & Buropa, verifica-se que, no Reino Unido, 0 con-
sumo de estanho vem experimentando um ligeiro declinio - 1l,7%a.a.,
em média - de 1969 a 1973. No mesmo periodo, o crescimento médio
anual, na URSS, foi da ordem de 2,2%, na Alemanha Ocidenfal atin
giu a 4,0%, enquanto na Franga nfo foi além de 1,4%. A Africa  do

Sul foi responsdvel por 2/3 do consumo do continente africano,
(Quadro VII).

O grande consumidor mundial, os EUA, mantém um estoque ra-
zoavel de estanho, com a finalidade de resguardar—se contra possi-

vels e repentinos cortes no fornecimento, uma vez que depende, total

mente, da importagao deste metal. Os estoques tém, também, funcao

controladora dos pregos internacionais. Por essas mesmas razdes,tém

0s EUA incentivado a busca de substitutos para o estanho, o que

Mod, 002 NE 7530.92/0.034)3



adro VIT

Consuro mndial de Estanho Letalico

Paises

IUNDO LIV

3

107%

Fonte: World lletal Statistics - Setembro 1974.

CPRMI18.

EUROPA
Alemanha Ocidental 14,4 15,1 15,4 15,9 16,9
Bélgica 3,3 3,1 3,0 3,5 3,6
Tspanha 1,8 3,0 3,9 = 3,2 3,6
Franca 10,7 10,5 10,5 11,3 11,3
Holanda 5.1 545 5,1 5,0 5,0
Ttalia 6,8 T,2 7,2 7,5 7,8
Reino Unido 19,7 18,6 18,1 17,9 18,4
Qutros D45 5.4 5,6 251 947
67,3 68,4 68,8 70,0 72,3
AFRICA |
Lfrica do Sul 1,8 1,9 2,0 2,2 2,3
Outros 1,2 1,4 1,4 1,4 1,1
. 3,0 3,3 3,4 346 394
ASTA B
Coreia do Sul 4,5 4,8 2,6 2,3 2,4
Japao 26,0 28,6 29,5 32,5 38,8
Cutros 3,9 3,6 547 5,7 5,6
34,4 37,0 37,8 40,5 46,8
ALSRICA _ .
Canada 5,0 4,6 5,0 5,3 5,8
México 1,6 2,8 243 1,6 1,6
EUA 61,3 57,1 55,7 56,6 60,3
Outros 6,1 947 D41 5,7 5,49
74,0 70,2 68,7 69,2 73,6
AUSTRALASTA
Australia 4,2 4,3 4,6 3,9 4,6
Nova Zelandia 0,4 0,4 0,4 0,4 ' 0,4
4,6 4,7 _ 5,0 4,3 5,0
TOTAL 183,3 183,6 183,7 1487,6 201,1
BLOCO COLUNISTA |
Polonia 4,0 3,5 5,0 4,2 4,9
Ruménia 2493 2,6 2,5 2,9 3,4
Tchecoslovaquia 3,2 3,4 3,5 345 3,5
URSS 16,5 17,0 17,0 17,5 18,0
China Continental 13,0 ~ 13,0 13,0 13,5 14,0
Outros 4,7 5,1 4,8 4,4 4,5
TOTAT, | 43,7 44,6 45,8 46,0 48,3
TOTAL . 227.,0 226,2 229,5 233,6 249,4

NE 7530 0210.0342
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CPRM 109.
tem contribuido para o pecueno crescimento do consumo, ao longo

dag ultimas décadas.

Atualmente, os EUA, através do GSA - General Services Admi
nistration - sé vendem parte de seus estoques ouvindo o Conselho
Internacional do Estanho, de modo a nao saturar o mercado & nao

‘prejudicar 08 pregos,

3,2.2 - Distribuicao setorial
;
O consumo interno de estanho, segundo dadoscugi
tidos no trabalho "Indusiria de nao-ferrosos" (STI-MIC), teve, em
1971 (ultimo ano para o qual os dados sdo conhecidos) a  seguinte

distribuicao setorial:

- industria siderurgica - 50%
- industria automobilistica | 20%
- industria de latas e embalagens | 15%

- outras (eletro-eletrdnica, naval, ferroviaria,

A distribuig@o do consumo mundial de estanho vem observan-

do a seguinte proporcao:

- folhas-de~flandres o | . 41%
- soldas . 23%
- ligas _ | - | 20%
; outros - | 16%

3.243 - ProjegEeé

a) Estanho

- Tomando-se por base a taxa média anual de

4 nAY . | NE TA3Q 0210, 034)
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crescimento do consumo interne de estanho, no periodo de 1966 a

1973 -~ cerca de 11,3% - teremos a seguinte projecao de consumo:

1978 6.800 1t
1980 8.400 ¢

‘Tais projecoes podem ser consideradas bastante modestas,
se se leva em conta 0s plancs de expansao dos principais consumido
res, tais como as industrias siderirgica e automobilistica. O pla-
no de expansao da Cia. Siderirgica Nacional preve, para 1975, unm
consumo de estdnho da ordem de 2.320 t para a producao de 400 mil
t de folhas-de-flandres, Para 1.980, a C.S.N. devera duplicar a.
producac de folhas-de-flandres, o que implicard em um consumo Lam-
bém duplicado de estanho. A industria automobilistica, responsdvel,
atualmente, por 20% do consumo interno de estanho, produziu em
1973 cerca de 729 mil unidades,.e tem plano de expansio que visa
a alcangar 1 milhio de unidades em 1975 e 2 milhdes em 1980, o que
implicarda, a grosso modo, em um consumo triplicado de estanho, nes

te setor industrial, no final da decada.

Dada a capacidade produtiva instalada, 0s niveis de con-
sumo projetados poderiam ser inteiramente atendidos pela producgao
interna. Tendo em vista que © pais ja exporta estanho, haveria que
se considerar niveis de producao que permitissem volumes maiores
de exportacao. Uma melhor estimativa do consumo future, para © es
tanho brasileiro, poderia entao ser baseada no crescimento da pro-
ducao no passado recente, englobando o consumo interno e as expor-
ta¢goes. A produc¢ao brasileira de estanho cresceu, entre 1966 a
1973, a taxa média anual de 15,7%. Tal taxa, se projetada para ©
futuro, e inteiramente compativel com a atual capacidade produti -

. o e o .
va. supondo, entzao, a mamitengao daquela taxa, nos proximos anos

teriamos, para 1978 e 1980, os seguintes niveis de producgac.

1978 10.700 ¢
1980 14.300 ¢
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Tais niveis permitiriam os seguintes volumes de ex

portacao:

1978 ~3.900 t
1980 5.900 %

A partir de 1980, ségundo 0 Plano Nacional de Nao-
Ferrosos, a capacidade produtiva, entao integralmente aproveitada,
seria expandida, atingindo,em 1983, cerca de 21.000 t., Os investi-

mentos necessarios serao da ordem de US$ 6 milhdes,

A partir de um "cross section" internacional {(ane-

x0 I), correlacionando o Consumo de Estanho e o Produto Interno
Bruto, de diversos paises, elaborou-se uma segunda projeg¢@o do con

sumo de estanho no Brasil.

A analise dos diversos tipos de curva (anexo II) ,

. . , b
evidenciou que a curva geométrica, Y = ax , tendo apresentado 0

b

" ‘maior indice de determinagdo, ajusta-se melhor & projeglo pretendi

da, para a qual foram adotadas as seguintes varidveis:

I - Populacgao bfasileiraﬁﬁ)IBGE, em recente estu -
do, estimou que em 1975 a populacao brasileira estaria em torno de
107,5 milhoes de habitantes, experimentando no periodo de 1970 a
1975 um crescimento médio anual de 2,9%. Admitindo-se que essa ta-
xg permanega, ate o final da década, teremos wma populacao de 124

milhoes de habitantes, para 1980.

11 - Produto Interno Bruto - No Brasil, o PIB wvenm
crescendo, a partir de 1968, a uma taxa média anual de 10%, tendo
se situado, em 1973, em US$52,5 milhOes, Admitindo-se que essa me
dia se mantenha, até 1980 teremos um PIB da ordem de US$102,3 mi-

lhoes.
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Tomando-se por base tais numeros, em 1980 o PIB per

capita situar-se-ia em US#825, Partindo-se da equacao Y =1,38x0,64

2

(r = 0,63), o consumo interno de estanho seria de 12,800 toneladas

em 1980,

Tal nivel de consumo seria atendido pela producao
interna, projetada para 14,300 toneladas em 1980, havendo um peque

no excedente, cerca de 1.500 toneladas, para exportagao.

b) Cassiterita

o Para atendimento dos niveis projetados de produ
cao de estanho, a produgac de cassiterita, considerando-se um teor

médio de 65% de Sn, devera situar-se nos seguintes niveis:

1978 16,500 t
1980 22.000 t

Tais niveis irao exigir dque a produgao cresca, no
minimo, a uma taxa de 20% a.a., a partir de 1973. A este ritmo de
produgao, as reservas atualmente conhecidas estariam esgotadas an-
tes de 1983, o que evidencia a necessidade de serem incentivadas
‘as pésquisas para a completa identificacao das disponibilidades bra
sileiras dessa matéria~prima, cujo suprimento, até o momento, vemnm

tolhendo o crescimento da industria brasileira de estanho.
3.3 -~ Precgos

Os pregos do estanho no mercado interno,

sao controlados pelo CIP - Conselho Interministerial de Precos e

»

no mercado internacional, pelo Conselho Internacional do Estanho

No mercado internacional, o estanho, cotado nas

woa, 002 NE T7530.0210.0343%



Bolsas de Metais de Londres (LI

anos, 0 segulinte comportamento:

Anos

1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974

Quadro VIII

Precos do Estanho no Mercado Internacional

LB

Uss/t

3,267
3,416
3.605
3.385
3.614
4,893
8.202

USS/%
3.259
3.619
3.832
3.682
3.904
5.006
9.268

:) e New York, teve, nos dltimos

New York

Fontes:

York cresceram cerca de 142,3% e 151,7%, respectivamente.

bro/74, segundo dados do

E/hid - CLBRACO

De 1971 ate 1974 os pregos do estanho no LME e New

m dezem

Engineering and Mining Journal, a cotagao

média do estanho foi de US$7.398/t no L.M.E. e de US87.741/% en

New York.

No mercado interno, 08 pregos da cagsiterita e do

lingote de estanho, para © mesmo periodo, evoluiram conforme dados

relacionados no Quadro IX.

Até fins de 1973, os precos internos do estanho

eram maiores do que os dag cotagoes do L.M.E., porém nao em niveis

suficientes para estimular a importagao em grande escala (QuadroX).

mercados internacionais, refletiu-se na tendencia

Mod. 002
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A partir de 1974, a violenta alta do metal, nos

tacao, em
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larga escala, do produto brasileiro, obrigando o CIP a alterar a
gistematica da fixagao do prego interno, a fim de evitar o compro-

metimento do consumo nacional . (Resoluczo CIP no 36 de 24/7/74).

Quadro IX

Precos de Casgiterita e Estanho no NMercado Nacional

Casgsiterita Estanho
Anos Cr$/Kg.Sn  contido Cr8/Kg
| OB mina ) OB usina
1963 3,00 16,66
1969 10,00 20,50
1970 {até marco) 12,00
1970 (depois de margo) 14,00 22,94
1971 16, 00 28,00
1972 17,60 31,36
1973 22,52 31,36
1974 (até julho) 29,75 35,00

Fonte: CESBRA

A Resolucao em referencia estabeleceu:

"a) o prego do lingote de estanho sera de 90% da

cotacao média do L.M.E. do mes anterior ao da prdaticaj

b) o prego da cassiterita sera de 85% do valor re

sultante da aplicac¢ao da formula para o estanho".

A cotagao média para o estanho, no L.M.E. em dezem
bro/74 foi de ﬁS$7,40/Kg. O lingote Ade estanho, no Bragil, eété,
atuwalmente, cotado a US$6,66/kg,.equivalente a Cr$50,28/kg,'enqug§
to a cassiterita tem o seu preco em torno de USS5,66/kg, equivalen
te a Cr842,73/kg.
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Quadro X

Precog Commarativos de Estanho

USS/Ker
Anos lfercado Interno Exportagao L.M.E
1968 4,89 3,47 3,27
1969 5,03 3,71 3,42
1970 4,99 3,79 3,61
1971 5,30 3,58 3,39
1972 5,29 3,78 3,61
1973 5413 4,62 4,89
1974 6,18 8,06 8,20
Fontes: ©/:J (March/74) - CESBRA e CACEX

3.4 -~ Balango oferta-demanda

3.4.1 -~ Atual

Nao sao conhecidos dados de esto-
que de cassiterita, embora nao se possa admitir que as usinas,que
dependem das produgoes irregulares dos garimpos e das empresas,
com produgao ainda em fase de ajustamento, possam prescindir de

' . _ i
um minlmo estocado para fazer face a uma eventual queda ou ausen-

cia de suprimento.

Somente em 1973, o Anuario Mineral Brasileiro faz
referencia & exisiteéncia de estoques de cassiterita. Tomando—ge
por base esses dados, pode-se construir o quadro de oferta-deman-

de deste minério, para o ano. {(Quadro XI).

e el el W A= A L e
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uadro 41

Oferta-Demanda de Cassiterita no Brasil

{'to,'rlﬁlrﬂ rq.r-nlct)

Discriminacao . 1973
Estogque inicial . | ' 131
Producgao | | 5.534
Importacao | 2,060

PROCURA | f -~ 7.400
Consumo intermo ' | o 7,360
Exportacaoc | | | 40

DISPONIBILIDADE | 325

FPonte: AMNB -~ 1973 - (DNPM)

Os dados de estoque de estanho metalico nio | 82.0

h,ﬁCOHhECldOS, asulm COmo os da produgao efetmva das u51nas, n%o ha -
’_vendo, nortgnto, condlgoes de se construlr‘um.quadro de oferta-

demanda 4o netal.

. e tTm. - ..
TR L WAL dak

3.4,2 - Perspectivas

| O suprimento de matérias-primas & indis -
tria nacional ¢ um fator de importancia vital para o seu cresci-
mento, e, se assegurado em condicoes dé'qualidade, quantidade ¢
precos satisfatérios, resultard em produtos finais competitivos

no mercedo externo e adequados ao consumo interno.

A chSiterita ¢ uma das m&téfias—primas conside:g
'das fundamentais para & economla brasileira. Até o momento, o© se
tor vinha se ressentindo de uma palltica de incentivos & minera
j950, % lavra racional e de apoio, nao sd téenico, como financei-
ro, -2 pesquisa. Dada a_necessidade de se acompanhar o ritmo do dg

senvolvimento industrial brasileiro, esforgos estao sendo conjugz

NE T530.0210.0343

T oaFLL = W e B e -y

v i s A ——
" L]

B B -



dos a fim de sanar as dificuldades existentes, criando condigdes
para um melhor posicionamento da industria nacional de estanho,

‘cuja capacidade produtiva instalada assegura a realizacao de aumen

tos sucessivos na produgdo interna de cassiteritg.

As perspectivas de colocag@o do estanho no mercado
interno e externo sao animadoras., A producao interna, projetada pa
ra 1980 - cerca de 14.300 f de estanho - ira proporcionar um apro-
veltamento de, aproximadamente, 90% da capacidade produtiva insta-
lada em diversas usinas, a maioria de pequeno porte, o que devers
implicar em menor custo do metal. O equacionamento desse problema,
assim como o da definigdo de uma politica para a pesquisa e lavra
de cassiterita, ja mencionada, conSiderados basicos para a econo -
mia do estanho, deverao colocar o Brasil em ¢ondigoes mals favora-~
veis de competicao com o estanho produzido em outros palses. O
grande desenvolvimento 1ndustr1a1 do pais e o fomento a mineracao
e a exportagdo, que o Governo vem pondo em pratica, assegura a pos
sibilidade de sucessivos aumentos na produgio de estanho, com 0 md
ximo aproveitamento da capacidade produtiva jé instalada, destinan

do-se grande parte desta produgao & exportacio.

Nb.mercado externo, a demanda de estanho & crescen

te, nao 80 pelo aumento no consumo de produtos nos quais o metal

entra, como pelos novos campos de aplicagdo. Os EUA, Japio e pai-

ses da Europa Ocidental, sao os grandes mercados em poten01al para
0 estanho brasileiro. A tendéncia, nos EUA, & abandonar a metalur-
gia do estanho, provavelmente por depender da politica dos paises
produtores de cassiterita. Esse pais se constitue, por si sb, em
um grande mercado capaz de absorver crescentes quantidades do me-
tal brasileiro. O Japao, segundo consumidor-mundial, tem como prin
cipal fornecedor a Malasia. O alto valor unitario do estanho, fagz
com que ele seja pouco influenciado por fretes longos no seu preg¢o

CIF, o que constitue um fator positivo para futuras tentativas de
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penetragao do produto brasileiro no mercado Japones. A Bolivia,

principal produtor de mindrio de estanho da Amerlca, tem um custo
de producao bastante elevado, devido ao fato de Operar jazidas

primarias, com lavra subterranea. O aumento da produgao brasilei-
ra, a custos bem mais baixos, dadas asg caracteristicas de nossas
jazidas, poderla significar a conquista de uma posicao de dests -
que do Brasil nos mercados internacionais, Principalmente levando
em conta 08 problemas econamico-sociaiS‘por que atravessa a Bolf
via. E conveniente ressaltar, ainda, o elevado teor das nossas ja

zidas, que chega a atingir 1.500 g/m y barateando o custo de pro-

dugao,

Finalmente, deve-se realcar o fato do Brasil nao

ser participante do IV Acordo Internacional do Estanho. Essa posi

¢ao, bastante controvertida, segundo o ponto de vista de'alguns

3.5 - Perspectivas de mercado para o minério da re
giao de Monte Alegre de Goids e Campos Belos
(GO).

No Brasil, até o momento, o grande problema
de producao do estanho, cuja metalurgia € fdcil e de baixo custo,
concentra-se na obtencao da cassiterita, que representa, aproxima

damente, 85% do custo final de Tabricagcao do metal,

As reservas sao mal conhecidas, e o seu aproveita-
nento & bastante baixo, 0 que faz com aue o custo de extragao se-

Ja o componente primordial do custo da cassiterita,

A 03551ter1ta, ldentificada em Monte Alegre de
Goids e Campos Belos (GO), énquadra-se no tipo ‘aluvio-eluvionar,
de facil extragdo. A lavra mecanizada devera concorrer para o ba-

rateamento no custo de extracgao do minério, sendo o beneficiamen.

S
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to, facil e de baixo custo.

As condigoOes infra-estruturais da regiao suportam

o0 empreendimento. Ha disponibilidade de energia elétrica, possuln

r

do a Usina do Rio Mosquito, que serve a regiao, uma capacidade ma

xima geradora de 4.945 Mwh/mes, com planos de expansao, tendo em
vista 0 grande mimero de industrias que estao se instalando na re
gido, em consequéncia do surto industrial, experimentado a partir

da instalacao de Brasilia, no planalto goiano,

Ha facilidade de transporte do minério, devendo
ser utilizada a atual rodovia, que*liga Campogs Belos e Monte Ale-
gre'de Goids ao entroncamento da estrada asfaltada Formosa ~ Bra-
silia. A primeira naoc € asfaltada, embora o seu asfaltamento seja
obra prioritéria, apresentando, porém, boas condigoes de trafego,

com alguma dificuldade na época das chuvas.

0 centro de produgao goiano é relativamente proxi-

mo do centro consumidor, dado que a maioria das usinas, potencial

nente consumidoras, esta instalada nos Estados do Rio de Janeiro
e Sao Paulo, com exce¢ao da CIA - Cia. Industrial Amazonense, 10—

. . A |
calizada em lManaus, proxima ao grande centro produtor de Rondonia.
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINEF\’AIS-
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ESTANHO METALICO

CONSUMO PER CAPITA/PIB PER CAPITA

3000

40380

SCQO

1971

6000

US$

CONSUMO Sn PIB
PAISES PER CAPITA ~ PER CAPITA
9 Uss$
Africoa do Sul 87 836

Alemanhg Ocidentol

Austrdlia 3228
Bélgico ] 2989_—-
Canadd -_4301
Coreig do Sul 275
Espunhu“ R r_LlOEl
EU.A. o ”5051
Franca Il 3192
Holondg | 392 2784
italia 133 1876
Japdo 281 2186
Mexico 45 ) 717 )
Nova Zeldndia - ;3; 2543
Reino Unido o . 323
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(geometrica)

a = 1,38

b = 0,64

r2= 0,63

(exponencial)

a = 76173

b=20
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| r = 0155

atbl X (logaritmica)
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-— - 535125

a

b_= 98155.

r2= 0,51
x (reta)

-BG-= 82,30

&1.= 0,05

r2 == 0,44
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