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Economia dos fertilizantes potéds

glicos.
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1.0 = INT20NUSED

Iniciando esta exposigﬁo desejo, ressaltar a

G-y

honrg que constitul para mim colaborar com este Curso de Bcononia

rineral, e me congratular com o INSTITUTO DI GTUOTIENCIAS DA UNI-

VEISIDADE PEDE ?ﬂb Dy PErVALIBUCO e da oUPJnIN IENDINCIA DO DESENVOI

VIIENTO DO NODDESTE por essa iniciativa t2o feliz. TIddéias e rea-—

lizagoes como esta demonstram gue os seus drgaos  patrocinadores

realnente fazem jus 2o merecido conceito que desfrutam, cada vesz

mais atuantes na nobre e patriotica tarefa de promover o desenvol.

vimento do Nordeste, especialmente nc Setor llineral.

Apesar das minhas limitacoes didaticas, para
5 quais desde j4 pego excusas ao seleto auditdrio, procurarei te
cer algumas consideracoes sobre os problemas da Iconomia Mineral,

tendo em vista o caso especifico do Potdssio.

Ao longo de minha vida profissional tenho

notado que os técnicos do setor mineral tendem a2 dar importfncia

secunddaria aos aspectos econdmicos dos problemas mineiros. Tal
falha, reconhecida pelos técnicos e drzaos mais  experimentados,

pode ocasionar erros e distorcoes graves no enfoque de cexrtos

problemas. Por iss¢ mesmo nunca serd demais acentuar a importén

cia e oportunidade de cursos como este, especialmente numa reziao

de reconhecida vocagao mineral como & o Nordeste,
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eo ol inddstria mineira pode bem ser 2 uUnica

na razao do n&aero de projetos seriamente examinados em  relagao
~o ndnero dos couecados. IRelagoes de 20:1 n£0 830 incoruns e

40:1 ndo sto éesconhecidas. Isto impoe wa prémio sobre a eficién

cia dz investizacto e muito pode ser feito nos dois lados, waa

anroXinagao seral para descobrir novas oportunidades e avaliagao

de projetos uma vez enconitraCos eee'e
(ilerrett and Sykes)

2el - Objﬂtivos e *]ll"OTiE G2 Avoaliacoo Teondriica de un

- e —————e et

TanrceenGiliiento | ineiln

Prineiramente vanos procurar esquenatizar, en

]
- .

tenmios zereis, 2 estruturagzo preliminar e a natureza dos  dados

Nneces

a2
L':'

drios para a avaliacoo econdmica de qualquer  investinento

na inddstria extmtiva. Unaa vez os dados pertinentes tenhan si-

do coletados ou estinados, waza medida objetiva do valor do inves

tiizento e érau de precisao entre as alternativas sz desejdi-
velis,
Usn operzsad ninei:m ben sucedids abran;e
via de rezra, wa conjunto de atividades gue, nz sua sequéncisa
| L)

 R— e en—— . |

% el i Y 5 “am a | & T



—— e = T

-

B B e T

- A

— i n e

- '1 - = Cwm - b | - - - . - L]
natural se srapain en tréds foses distintass
B) T"i'"".l- "1-1Jl l""l i "r‘-'}"oﬁ-qﬁflq:: "'ﬁ_]l‘_ -, r
Sl £respecsg2o e Teziuisa Proprianente diba:

lJ‘_,_,,

L] " n - o~
L . ﬂ]- r 1 1TF ; ‘L.‘- L | *a I F = 14 = - -
D) LESCNVOLVLICATO 00U X 2parac20 éa minn para lavra , e

c) Lavra ou =oroveitz ionto Inaustrial da jazida.
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clas minerais uteis, jacen-

tes no interior ou na suparifeie g

A
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erra,

Das fzsas enwaersdas, a PI3WISA ITHITUAL o

- --J-Il---nJ Wa‘-

recteriza—-se como atividade essencialnente aleatéria, onde o in-

vestlidor pode perder todo o capital anlicado.,

=8 ouvras, cuando adequadsmeonie plenejodes,
rGsenelhan-gse As denznis stividades ncvstriais, nao ofer2zendo
03 riscos 1; pesauisa,
=1 vista desses Tztos, procura-se reduzir 0
ris2o do eupreendinento por meio dos recursos ds Snzenharia, de
“esquisa !"inerzl. conceitualuente, ela Eonsiste e:. corpatibili-
o1 o nmontonte do investimento nrevisivel con o técn'ﬁa oﬁerncio
nol prosranada, de oCo o obbter-se wi con :"331..1:*.'1&0 ademundo dz i
Jﬁziﬂﬂ, N0 PXTZO0 A21S curto e 2 2usto nis briso,
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- Usse conceito reflete 0O con

w3 ¥ il ey - PR . . 9 ~on ) : e P ey P
aplicivel aos dz.21i8 setoras ads engennaria "0 enzenheiro fagz

Wil Cruzelro o aue os outros Tazoen nor dois",

enpreencinento aleatdrio, yare rinincizar-se o risco corresnondente

y 222ligsendo e verificando, eu

23 Justifican a proxina etava prosroma
Land J .- L‘-- l. -":-'---- Lt aY - FAY --ay ':..r‘- ‘- A 2 Lﬂr-i-;

bestarte, partindo-se do contexto  zeoldrico

S

ceablental da jazida, infere-ge gsou com

5¢ s sondegens zeoldzicas, se neces
sé1rio.,

Dstas Ultiues, por constituiren tlenicas  de
custo elevado, ser=20 loczdas criterioszmente, en pontos chaves ,
determinantes do mzior nduero de narfimetros definidores do  corno
mineral,

Assin, no estudo de unn Jazida, hd un ponto

Ge equilibrio entre o dinheiro investido no pesquisa e a  detemi

n2g20 de ula reserva nfnina econdnica,

O grende anseio dos prospectores e p

A
~ o . % ’
dores ¢ encoatrar parfaetros gue concuzom deteniinacao desse

silibrio econdimico, varidvel no tempo e no espago.



i — i —

- L= A e

| T e L T LT | e e ok -

L P e L TR, Tt IR Rl

L P T TONE P LT L TR

e e Tl Sty el Tal Tl - rmb ey i it Dl -

w

do nineral em aprego, em face das conjunturas nacionsl e interna-

-."\-I"_‘j ‘, 1-""" | 1 1
Floa%l vigenves, pzra que, aliendo-as ao conhecimento da TC0loxin

4 Y 4 . B - ~ - ' -
do ceposito, se possa Tozer projecoes da sua pujanga e do seu  va-

loxr atual, para investijsar-se a quantificacao do investisento en

pesciilsa e dinmensionar-se o capital exizido no seu aproveitamento

econdnico.,

Vein a propésito ressaltar que o valor econdmi

co o2 Jazlda depende essencialmente da exist®necia de mercrds NATA.

seus produtos. As possibilidades do mercado (business cycle), no

quadro do estudo econdmico do mineral, equivalem em importincia X

descoberte da jazida,

Una vez consezsuida reserve ninina e econdmi-

Ca, tonam-se providéncias para iniciar-se g lavra, mas os trab

-
lnom_de pesaulisa deverao orogsesuir nor toda a vida da ning,  pro-

porcionando conhecimento pormenorizado do Corpo mineral e visando

obter gradativamente, pelo menos, reposic¢ao da reserva extrafda.

No consenso geral dos mineradores a verdadeirs

reserva de upa jazida s§ € conhecida apds a retirada da

pi de minério. Em que pese a evolucio da técnica e a crescente e

tilizagao de métodos mais sofisticados de pesquisa, esSa afirmati

va continua v4&lida,

L necessfrio, adenais, estudar-se a  economin
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A llinerag¢ao llorro Velho se arrasts hd mais
de um século e suas reservas zinda continuam a ser sistematicanen

te pesqulisadas e novos "ore shoots"™ v8n sendo descobertos,

A Companhia Vale do Rio Doce dispende anual
nente considerdvel quantia, para melhor conhecimento de suas reser

vas, que t8m sido substancialmente zunmentadas.,

P - - T R T

lfote-se, entretanto, que além do conhecimento
da reserva de uma jazida, hé_certos parinmetros mineiros que neces
siten determinagao antes que cla entre en lavra. DIsses s30 enzlo

bados nos trabalhos de desenvolvimento da jazida.

L

2e2 = Lobtraturacao Preliminar de Uno Avalincao Teeondmica

Abordaremos, sucintamente, os vdrios néto-

dos de guantificagzo de risco e incerteza gue s20 comunente 1ne- -

rentes as atividades mineiras. Nao obstente, procuraremos dar as

b2ges para iniclar e possibilitar um discemminento dos

fatores

essenciais de qualquer avaliagzo econdnica.

A necessidede da Andlice “eondaica

- L] E

-~ necessidade de uma avaliagao econdmica vo-

de surzir por vdrias razoes. Usualuente una tal avaliagao serd

reits antes de:



“»

a) o desenvolvinento de une propriedade mineira;

-

L) aquisig2o de wma mina ea funcionainento;

4

c) wae planejzda madanza no nélodo de processanento que,

consejuenvenente, aleta a ordem de produgzo ou a viabili.

d) uaa avoli L2350 para fins Qe inpostos,

L
a analise econdnica deve caminhar en dire-
;20 2 uma respostz i:mparcisl z duas questoes: (1) o  investinents
(0_progevo rareee satisfzcer aos objetivos d2 Tirmn ? (2) 2 este

e : - | oo _" 0w s i . s X . .
prog2vo "oelhor ou ™aior" do que outiros wraietos wasalveia 9

o e -

"N s ;’ 12venpq ™3 - el I ol ~y 1 ’ Ty = y . H s

22 2 gustilii.ado furndo satislfos os objetivos do sdainistrmafo,lics
T . ) N ey |
vZil2ll naclilitve a i1z a escoli:er o 1elhor plano »ronosto ce

2cordo coa sua adaptabilidade a estes objetivos, cu vista dos  re-

Cursos linitados disnoniveis 23220 se houvesse somente ulz opor
vunidode de inves ntd nlnelro sob exaoire, cdeve esta  comparar-se
favoraveliente pz21ra wia §tina alocacho de fundos - com outros
L0008 de stividocdes de rendinentos luerativos. 2ste conceits  de
Cuseo e oportunidade dave ser congsider-do coilo Lvan parte intesral
= wveliazso ecoadiicn,
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2rojetos de Invagtinento "ineiro - iLswectos Tanecificoes
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Basicamente, un investinento, nunm projeto de

i‘)
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t'._i'
O
L
(2
Q
o
1.—-
ct
J

ninera2g2o, nao difere de qualauer ousro investirn

- e i - B " . N - A ; B - 2
£, todavia, trés fotores zdicionais que deven ser conslderaaos
- (e Vv 3 . ™, - ' - Ay s . - - “y * o 43
ne ondlise, norgue eles vodern m_,tﬂx vastante as conclusoes LL—

ey e o' 2 s @ o' o B B N e R - -1 Tl yvle i~ "Lé v »
A8 1L e 20 BLES. O LLEIITD g =213 LY G2 QeCBCoOVeXvea au el T)IO O, o
| ”’ - - - - i~ .
exnust20 Gos Gendsitos individuais e a deducgto de inmostos, Wa and
Pt
[ ; L
ligse, estes {fatores aparecer2d e termios de wig vida Vil nara an
s R S s R ————— .
IR S i I S . ¥ a2 - k. 7. oo e . . .
projeto, w2 lonzo »eriocdo de pre-produged e uma percentazen ou Cus
A Y A ﬁ-ﬁ: ~ 2t ‘{1"'. 3 " T A o lcH aoC ""[ ] T 1o a=rdsra
.0 G2 Gepleguo, este ultino podendo ser deduvivel Ga rende vaxavel
ﬂ?- fj..-l.*_"?.ll
b e

= X 3 ; . - i i = S
mds: /Al consil ﬂ':.'.‘" 5 ouLeOS 1

L = . 4 Pt B — - & . - . e

tores que t81 alto inpacto na selzino dzs técnicas de avalisgeo,

= (s 2 "‘ o 1 ..’-. . ' - N r -i_'.. 1 .' g L]

e szos a noturezs hetaro-8nes dos dendsites de ninfdrio (nunese,
m*m‘m

1208 & sc2iais, 05 qualis awaentail o sreu de incertveza e I'LSCOS
zssocizdos aos projetos de mineracso, o que leva & busco do uso

5141 destes Tatores, n2o podenos ezjrecer o
v:lar do dizlieico 19 2.0, e & wa conceito bvfsico nos estudos

cceoindiicose O cinheiro te i v=lar no teino - ou sejo, unn Qs
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da guantia de dinheiro azora é norasliente naig valiosa do que
wra 1jual e alzuma déota futura, Da mesna issneira, fimias e pesso

~
L

L]
b 4 - (Y 1
isicas caprestan di

l‘-ul'
I-n-r ol

121ro no presente para receber wra  guan-
tia 1;10r no futuro. O srande espago de tempo entre o deseibolso
A0S Lundos

le investinento, na exploreszo e deseavolvinento de

srendées corpos de minédrio, e o afluxo de renda 20 Lozo 2s 111Nas

eaAvIell e operagado plena, indica que estailos tratando con diferen
ces valores ae dinheiro, por causa do aspecto de diferentes espa-

diferengz entre o valor (preco) de una disponi

oo
U

Ul

i\

¢os de ternpo, =

ollidade de recursos, anterior e posteriomiente, & chamada juros.

bt

joF

Tstes juros sao, muitas vezes, chamados de “custo de conid bal', Is—

-

to é tecnicamente certo, nmas somente do ponto de vists de escritu

regao contdbil, porque iznora totalmente o conceito. de custo do
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talhes de um projeto de mineragzo somente & ovbtido depois do depd

sito ter sido completanente eszotado - e a1 & demasiado tarde

L PE_
ro. remediar erros cometidos quando da avalizcfo.
2,4 = TNegerves
0 interesse de una firma de nineracho nun
dendsito especifico pode emerzir como resultado de trabalho de

exploragao feito pelos zedlosos da prépria companhia ou por oubtres

- -

e a

tontes. Uia indicagao recente de uma minerzlizagao em  wotencial

et

deve ser sesuida por una investizagzo seoldsica e apoiada por o
belnos de trincheiras, pogos, sondagen e testemunhazen, - etc, Be
seado nos estudos de superficie e adequadas amostras representati

- -y ~y - o, . - e o ey ) ~ gl e e — i g | - 7 - AL - n
ves, cuidcdosanente cnalissies e pessdas, cclcula-se o voluue (ouw

tonelozen) do ninério no depdsito e 2 8dia do conteddo metdlico

Jono newu tolas as reservas s2o recuperdveis, a fragio do  depdsi-

to que pode ser extraida lucrativamente varia com a sua co

a4

~ui

e

=l

aica e T1

O

ica, com o método de mineragao usado, e a habilidade

|

L firma para vender o produto a wn precgo que peralita lucros ao ni

aerador. Je o projeto 4 vem enpreendido, o minério recuperavel,

e

ceve serar, cdurante a vida Wtil da aina, bvastante lucro yara  pa-

Sar:
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ino, eios de transporte, esitocagen, etc.);
(4) todos os custos oparacionals (incluindo encarsos e
s2lérios, desnes2s de administracso outros supriten -
tos e neterinis, custos de trodomento, evc.);

(5) un retorao aceitivel sobre
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3 = sOCOS3 080 niveis congslderados
]
Wl
. wry N - ) e 2 -em de ey - ., ik - .
da produlco, L2080 Wwia aesvesperiietros deve ser cvaliado senhnra-

Yooy = .. —_ 1 (I T -
20 Comparauo conl 2asgs a2lltzmatives ae

A assertiva de due o ner-

L

o " 2 “« - . — - H ’ ] ---ﬁ 4._—.- 1 -- - m - H " - ;.
cado »rédnrio n2o é w Tator de linmisageo en gualiuer teano duran
Sy

A, A | ',"_ |
s 2 vide Util da mina deve ger ouilde

...... (:.O"”'* menve exaninaeds e reexs

a1 qn""\ 5 1 L ] -
Tigsse Carlisle que o valor atuzl n&ximo  §-
= L
tizo, usuzlmente, ocorre nua nivel de produgao e »ors wi teor nd

di.o Go ninério, que fica situzsdz ea 2lzun ponto da combinaczo dos

valores acimea referidos, gque rende wa lucro mdxino por wunidade,

serando, portanto un lucro total :idximo.

------

¢e recuneragszo e o teor :nédio Go minério,

quadailente a noazem, o heneficiamento e as Tacilidades de proces

sznento, O obhjetivo deve ser a nais clta taxa de uti 11 nﬁﬂo con

w1 investinento de capitel afnimo, Ainda meis, as facilidades G
verni ter aljwiaa flexibllidacde para capacitar a fima 2 reasir 2s

“ondiljoes oscilantes do :lercado, 2 nmudengas na estrutura de cus-

tos ou na politica sovernamental,

i concluszo, a zndlise financeira de

icto mede a rentabilidade esperada de ua investiilento num proje-
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Tabora sendo o Potdssio un dos trds  prinei
pals elenentos essencials & vide das plantas, somente no século

XIX 8 que sua inmportfncis foi notada.. A partir daf & aue se co-

megou a produzi-lo para azricultura e vnosteriommente para fins

industriais, Até nossos dias, 95 da sua produgao & utilizadano

cultivo da terra, sendo hoje nossivel projetar o crescimento Asa

indistria de fertilizantes potédssicos, zrocas A aceitacao dos

>

nétodos cientificos n

A

a asricultura,

O termo "potash" é seralmente usado en refe

-

.ﬁ

2 - . . = .f' N N s X" b | -
réncls 2 waa classe de salg de potZssio, tanto na Torua de conm

sl L0

L

posto minerel como de produto acabado. Ou ainda vara se referir

ao 6xido de potéssio (Kzo), unm conposto nao encontrado na nature

za mas produzido pelo homem, Todavia, os minerais de Potdssio e

seus conpostos sao, normzlmente, classificados em termos de equi
valentes de K,0, a despeito do fato de que 907 do Potdssio consu

iildo no mundo esteja na forma de cloreto de potdssio (XC1), Co

R

nhecido também como muriato de potdssio.



e gl ——

e S P R ey W M

HA mais de 70 minerais diferentes de  Potds

sio, mas somente poucos tém siznificado econdmico. Os sais de

potdssio soldveis poden ser encontrados nos depdsitos tipo cama-

da., nos lazos, nos mares ou nas salnouras de sub-superficie, Ou

e

tras fontes incluen cinzas de madeira, zuo

-uano ¢ matérias orzfni -

CaSe

Os minerais de potdssio mais importantes do

ponto de vista econdmico s20:

Silvita (KC1)
Carmealita KO1ls 11z Clye 6 H20)
Kainita | | (i1g 50,. KCl. 3 H,0)
‘ r
an ~heini i (. A . "= 80
Lansbeinita (“2 0,0 173 uu4)
Hitro (X r—:03)
. ). U 4 D o Ca S . 0)
Polihalita (1\2 504- LT 304 2 Ca .JO4 21{20,

Outros minerais que sao considerados fontes

potenciais de potéssio:

Alunita : [% A 5 (504)é (OH)é]
Leucita K Al (3102)2

A e . . .
glhuconlﬁa K., (:7x *0)2 Ll (5i,0..) (o)



N

Nao Tfoi incluida, nos minereis acina, wne,
das princinais fontes de Totissio, que é 2 Silvinita, por ne.o

ser o mesna mineral e sin waa nescla de Silvito (¥C1) e ilalite

(Na J1).

3.1 = Snfomue Interincional - Persnectivas : :
R “S—

—.-—-—ﬁ——-—-—-—l-——-

A zronde expansz2o da nrodugao de fertilizan

tes notdssicos, levada a cabo dureatbe 15641 -53

53, e-devida, en  sua

'ﬁ

1aior parte, 2o Canadd e & TWscia, ragultou nuaa superprodugzo

.

A anflise do posicionamento Go prod uG, fren

1 - Al ekl Ames
te ao nmercado intermacional, re2vela qua essas caracteristicas
Ge superprofuio Geoverao pardurar, pelo [aenos, 2té 1GT75.

0 crescinento, pouco ordencdo, da  produga

undial. de potdssio, fez com que o avillasento de pregos cCcneses

se, en 1$69, a un estado de "dunping" joaals avingldo por  28se

e adecadz 523/60, o nrego interaacionzl des-

cou Ce T2 &3lares vor tonelads de DPotdzsio () para cerca de 47
CSlnras,-isto a pregos coastontes de 1263 - aprecentando w: ce-




o intervalo 62/72, dursnte cerca de 2

do mes:io, o nreno monbeve-se relativaonente estdvel, e abd conn

A

. . i Jde v nm VN . " " A - " ke 2 ~~r . ” . _ s i
1iseiras tvend3acizs C€e alta, 4 porelr ce 1€66, inicio d= graade
- - ""‘l.:: 3 (. s T | v Iy Yy ey ) "TTra i, | .= w ] i~ St 2 - o 3 1. = "l.""'l-
.i.ll ’_')(111 -a-...CI' 1iiis @i _'l.l,,; canaqenges ) O .L‘I':' *-0 ooL Yl WUl r.;_.'\:’.ﬁ'r.i.'.ﬁ, ".:3,11_'-'.'11;1 L g

- - e -5 r'h"q"' - " L ~n7 " - * ﬁ!‘"f: -y - ’ 31 s
caindo do velor anberior de 47 adlares, ca (1365), parn ceres
- .‘” i ~~ = . . . - - 'I": — . . & —

(& 23 tdlﬂle.:, Sl R B Ow © JE; u&lsg I'e ;_,.-_;:__O (:e '_,-'.}:' 0. ¢ 8103

- f-. Ny ," - » . -ﬂ s Tay | . ® . "'"' -

Dia 1579/71, o prego sofreu ligeirz alta, Dpo-
- - - ~ - (Y -~ { ln' = f] -~ - -y -~ n:“ 3 o -~ ry '-'!rn 1. ';""""-1."-“ ﬁi"’jl"‘,!‘
J 1-.*. :"" wrp ‘rl O e L"-ll : (,—T '-.r T:,..- S I.'-.-‘- L" .r—r ;.:.0 UO ::'! Uliq.. -"'.L IJ 'J !ﬂ'hhul ’ ‘.:l

R ol L f.! ~» N - - “q 2 - o 4 £ -
0S8 entre o0s Jsrandes procuicir2s, ensvrac G noVoe 10or-

. “ -: 4 f 3 / f ; - \ - = ~ ’
nececoras no 112r22Q0 c, u fegeonarias de novas

Isroel e & eatreda o Zound DRrazavilla no uaercado uundizl G2 po-
. g ’
t4dssio, = par Gz anior produgso dos p2ises CGo Leste,
- H -
AMids. o nrovlena Gz fiXxac20 d2 DIYCCOS nini-
) A 1 2 3
- J. A& 1 =htla® ~ o=, A "
1108 Dalre o PotAssio levou zo esvabeleci:ento de un sistena c2

~uotas sue peraitiu 2 deterninagao de wa "flor price” aplicdvel

r

2, todes as vendzs de potissio czn~dense.

L L] -ﬁ
Zm tewmnos nrcionzis, vE-z2 que, 2 pariir (e
I"""‘". = - ...-* N oV -.1 .--|. - A= "‘l-'.'-- - .‘
l_;uf_j, apagar dn :_,]__Jt‘g}_,_lf:"—"_’u‘l_io LaASTre iento ~nunl NISLGLVO da Liil =

portzgin (lmexo 1), houve un decriscino, substancinl e snorasl,



a1 {3 4o 4 =ad 3 TR 4 1~ 1. T ‘e 4 3 . T O D
20 orelo unitario d&c PouEssio, rato DNOX dem2ls sujesvlivo para Ces
_ :

Trate-ge, norda, e "dwapiny" indiscriunina-

- . 2 o Voo = TP U oy -l la Nl "-“ r e & . 1

do, oroticzdo ne imsen do doninio do mercado inmternacioanl. Coes
T 1 1 s e e =1 N 3 *'11#5 e | " g - - 7y ‘-i ~ .r"nl:.-:-"jﬁ SO0 ' e B Iﬁ-";l

1.0 QO (NS LN2ES '-"'l'.‘-'-l-" 10‘ !--I--J-u.-:-.—, ' o bk ‘_J R R w S, U% ==

i
<
»
¢
’.
|
H
¢
cr
1
o
l_h
—
:._h
oy
{
~y
D
P |
2

'|_ B ""_ i)
DIe0C

%
Qo 50012

- -1 .4 -~ - - 4 . A, 1 " o o -‘ 1119 micshasis
3] mom.;,..*o e venda ¢o Canscés acarrctoral a percc G2 2.1 0Ns FercE
™ - - o . -r - - i~ - -‘h'-t - rl .,,' " F 1nr ._
Cos importentes pora cquele pals.  Sgse Dato periivlul 20% S.CTL

C2Nos Operarei a GO" e aos curopeus a 757 da capzcide

s .
4 e ;
L _m, [, [SRSE TR e .
0 Joverno de Saeslatchewan (Zanadd) chejou X
- Fa \ -4 e Ny y 4 s 11N — N 4 " 1 .~ - r{ﬂ'r. rtnlﬂi ~
111‘“‘#— {J ’ JU.u.l h?-ile—rll’g UO:-‘ O:J i}l O(L'—l L‘O rul.}’ rﬁli" i L ...1... e N e N, . T - -
= ok - ~ 3 FL - w 3 *r.‘ i W .
s racunernig @o3 narendes 2sirenceiros. Isso sinificard | aais

0s nrocdutores concdenses, sSe passaran a ope-

~o idensificar merzado para 2.1030.00C t de ¥,0 e outros
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Para novinentar turbines

b 7
sabe-se, por outro 1lado, nue se oS Setados
Unldos mantiverea o aesuo nfvel de nrodulro de ?qf“ sSus 3 re—

. " A - o - b -
ServVas avuals aeverno estor es:

- L 4 fr* L o " = - - a
wo periodo 79,71, teve infiio o contreto con
ALY ™ b e 't n e - b Y e vy ' . J‘Ir . e ‘ ’
LEDOTe2Gores janoneses aue aclilriren 500,000 /010 de 1.0 2.0
P

~ -~ F N PR - A == n ]  Ja " .~ m - - =
©ANaGd. o Czptura Go mersado Jjaponds foi possfvel pela violncSo

do "Tloor price" estazabelecido e zcordado entre

"1

Soverno e produtn

N B - *
O canaaensecs i

~oprodugao nwadial atuel estd estinnds pre
senveniente e 20 milhoes % de ii,0, sendo esperado que atd o =z2no
[
2090 haja possibilidade de, no mininmo, dunlicar. Iisdtes

otinistas julsam possivel aque, até zauelsn ¢época, a produgao este

jaz o Txima g cinco vezes a atual,
ate o fim do presenie sbculo, s20 csverados
70Vo3 ueos para o potissio e seus compostos: notdssio netdlico
usado extensivamente para resfriar elementos combust{veis uranf -
feros, produzindo vapor de potdssio qQue poderd ser ' empre-rado

S; Dbrograna aerocspacial; permanzanato de

Potéssio encontrando larza aplicasio na dinminuicio da nolui.cao
@ 2r, além da tecnolozia petroquimica.

Una anflise nois detalhada da evolugho da
Produyzo aundial de K,0, na Ultina década, revela que a mesmna
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eXperinontou wat incremento de mais de 1007, Iste Tato deve-se,

principalinente, 2o desempenho d= Dissiz, que praticamente 1

plicou sua produgzo, e & entrada do Canadd, en 1865, no mercado
invernacional, elevando sua produgzo em mais de 2.000%, em ape-

nas 7 anos. Esses dols pafses foram responsdveis por cerca  de

307 da producgio mundial em 1971.

Ao lado do surzimento do Zanadd e da expan-

sa0 da produgao soviética, a dos Tstados Unidos vem apresentando

un increnento negativo, com lizeiro declinio no periodo 1966,
1663 (-18;); as Aslemanhas Ocidental e Oriental, bem cono a Pran-

ca, mantém sua posicao no penorana mundial, situando-se entre

6 primeiros produtores.

Isroel, apesar de ter perdido o mercodo da

uropa Oriental, 2pds o conflito con 0 i#gito, em 18€7, »nretende
cumentar a capacidade de produgao para atingir 1,2 nilhoes de to
neladas, em 72, visando a slcancar outras dreas de COMPeNSacLo

no mercado internacional,

O mercado mundial, a partir de 1970,

contou
com 2 particinacgzo ds fustrilia, do Conzo Brazaville e do Reino

il

o W

¥
!

Unido com czpacidade instelads de cerca de 1,5 milhoes de tonela

d2s/ano de XCl., As cifras de produgzo podem ser visualizados no

rzuadm I-



L < “ & Q 1
r— O ot 4 <
G 9 ~ : <
< O O
® 0 O ¢
) = &) . |
! o
o o ) LS
s, o 6 r-l
< ) '
Aﬂu ﬂ._.“ O .._..___-_
o > & QO
r O o) _-
EE »- S
© $
’ o c o @)
4] 2 i
5 - CJ ~
=4 £3 opl
- C =
.- = ! A
. ~ o) -3
¢ = — - O
B C S~ -
C -~ 0 4y
O 42 L3 3
O ¢l o . .
Fa <2
E P & %
| <3 2
0 = Jl ~
< &) & o : .
S 3 0 O
o
C 3 O @
Ll — {2 K
. =1 __._H.n l .
r—i ) 0
U O '
= 0 ﬂu.— “u
€ =l o
o = o 0
o = 0
ﬂ.”___ [ 4 ) y
L b,
- 0O o
-_-..__m "_.1.._.* ._.ql.
th :
£ 0 O
¢S Q)
= - &
0. Co C
o o - :
N or=] St
—! b
g A F
-~ .wu
o =i < .
b () u é
C) G4 ) |
= < 3
9, &) e or=}
M3 O
. .._...l{..-......l  — W e W W R ———— Xl L
- i e S ST S SASREP. Tart S - PP —
.- ... .i li..l....q — -



22,

g

™ A P
'

#
IS

. rir:'t'!!?‘u'h-ﬁt
= L .-'; -‘“ L
el A, e - —— e il il n o e —— e il il il S

-

L

Ty Y ’-"""".l"'\
el Tt &

= ¥ i

™

L
-ﬁfiﬂlﬂf?f‘ & - "T"'I'T-"'r - -
—— e s = li-r l._.I - i - ; — .J
m—“ e el s il —————l

.

el

-
N

1 curse

: T3 Y
-Luiin..-’l

nele

$o
LY -

(1.002

\l“l‘"‘

I A

-1 el e

C:
—~~ \’
4 —
O
5 -

C
N
L.
p- !

- —

e Tl sk diis Lo

O e e S e e 0 e W

e . e O e e — S e S —

)

&)

L™
[

v

]
s
L
-
L]

C..

QN

C.
U

wpls
.

<l

A

e — . W — — e —— . — e i— -

e

A..-.. i

li I.T

)

‘ak

r
ﬂ..._
r

Lo

)

Q!
.

[ ]
d

h.-.

)

Y.
()
)
»

C\

!
'\
-
-

1o

-|.-l|

2)

e

l.r.ru

O

Hf..
Cu
LY

™~ By
o LY »
b ﬂiq

.
CJd

- - — T — - —— -

_...J >
Cd o
o. C

® v .
N NN

\D
=)
r—

°
N

-
™~
L
r-1

a

2
%

TN

r

QN
)

>

Q¥

e i—" . — - — o — o ——— — e — e — O — S — —

D
)
\2

.

F-!

gyl

™o

i

T

1o O

L ler

&
L

4% ﬁ:

ey N
t—
Ch

L]

¥

r—

O s —— v — i — . — —

lanval.

L

¥

€ c cD ) iy
o D Lol Y 4 ¥ \
C L™y QX o

[
| \

; S
N D X0 Es Sy 2 \D m O L -
vy &y 23 Lee = O e Ny €
Poe wmgle ) -] Ly N g —| { ~
- L] g (] -
—~ O CJ . e C--
r-l
W' BBy Oy Gy == Y C) !
'<a Yy W™ G ~! O S r~!
~—~ uUN CD e S L <" | )
- L) L ] - L
QO Q% ) ™) | C ”

o

L

D

L — — e e W = S - — A — i A T — . — v —— e e i —

> S

g —— — o — — i — R — e — o — e — e — __—

'C N )
— ) €= L
..!.-u ..-.“l ..ﬂu..._.- _ C
- -
) [~
! "
Yy e —! ) .
€ W0 ) LTy .
W - ™) )
o _ - .
BV C-- D
_.-_lr_ |-
o0
'y wsr [ I o~ o I
\2 o cO ’ _ r-- ﬁ .
G O | £ -
Q 3 ko
- _ln;
(O] .
1 £ BN
~] * .
o= . o=t +
- 42
__._.. . L
&l .. C)
m.,._ o~ 4D
L] ™~ -3 .1‘
2 8 1 O
b e N — G /. £y &
- @ C O O p-!
ﬁﬂ * _“.." ﬁrw ' U .“." H n1.
T SIS R 1 B« B <2
02 . 0 B SNdHF ©O 9 o
S e ‘ = M DO <l
~ -
nﬂ-u . =
—

1



e — A N I ¥

- i, iy Sl SR Sl S T W L b . o, ) SRR ——
T, P v P A s et iyl i e

N
Lo

JLP . &5 . g Mt ™y . ~ ey
Pal nercado exise2 no Bragsil, ficando S
ernacionesento finsl o nrolesie no deynand?
-h'r = ] - R - = — e Ju' — = L] =

3.2 = ilercado Rrmeilairy - Terdna2ctiives
H ' n el : ' ‘Lr’ 1 ’ - ' '
rodo o fertilizente noviéssico congunido N9
T = 1 2 g wye —yohe poy PN - ir ] ~ r : A- ) & i~ vl s - ] v . l‘:‘ "'I:T" 1'"'.'-'11"'1
aell e 1.0 u_'-CLO, JTCYL U N20 veil08 Itlilas &l JRRAORERP RSN (a33e
e EineiIal. .
[ - . “ il )
0 fLnexo 2 permite una ingxen dz evolugn Gz
) A e o2 ke B -
LMoY .EO brasilelira de cloreto de potissio,
o . - P - ) taa avr =t PN A 1O TN ANt
10' - .I.EJ'-O - Jl'.a -) j L ‘_'I* -L"-.-:} o o) --r-"--i.- # —

- . - s . -~ - .ﬁ 1_._ oy L] *9 g J... - - I L] - 'l_‘ '
tos aauvcis do inportajgzo de fervilizantes pobtissicos lndust

do Pais, do valor destz importagro e do prego médio witdrio ZIT

- BRA3TL, possibtilitendo visuzlizar o comportamento desses diver
sos ftens.

Do, anfdlise de toda a docuuentagao mnenciona-
do, a qgual permaitiu wa dizzadstico conjuntursl do consuwiio de T2

wh Lol b

csio no Fals, Tica evidenciado jue o demandes brosileira compor

zue deverd prossezuir e acecn

‘uor-se 2108 prixizos anos, e.a virtude do zroande extenscs do Za

#I'"
LLJ— ]

M - - . s - da q
DelABNCLA de 2us VO3 COLINDC—

, 1 A ' K. . oY ap -y = ele -l . 4. e o 3 -
queatoo Hoalbén envolve aspecto estretdsico de in-

'r'
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| lTodos sa2bem que os fertilizantes notfssicos
‘ "‘: O IO AT AsaAarioy 1 e - “ o~ “ -" Ty 1119 Wil=Tad 2|
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;

= . . . ” - .
E iniciativas azsricolas, 0 zrende desenvolvinento Previsto nare
! -
5

asricultura devido 2g nmedidas sovermanentois diretos ou

1141 re~

. i i

tos de estinulo 2o setor, teais como o PEO”““?’ PRODORSTR

1

_! !.--.l..'--n..;l., g u,

3,

1 L 1 A -_— -y " L] % = L] -1 ~q A ) o ! L - -y T ™ [ -y

j. ?-'-.O J.":.LE, ....Ll.‘..ll '.:.".: Ui:--L Dj ﬁ I'.....:‘ LO, ?UUITI:!‘L D-: .L’-'._E..::O‘D T.IIII"'
1205, EXPANSAO DA FRONTZRIRA A3 RTCOLLA, etec., tenden a manter 0

crescinento desse setor primdrio da economia en nfveis pele me-

&= -

noa COWﬁmthBI“ a0 desenvolviicento nacional,

Sstudos realizados pelo Grupo de  Trabalho

N g ¢y - . e -.-*-FF-I----'GH"-"-'*H\-‘ -

sobre Fertilizantes, do Conit€ Interamericsno da Alianga para o

ol [ o By

Progresso, emn 18588, revelam que apenas 57 dos a~ricultores |

sileiros usanm fertilizentes,

As estatisticas, entretanto, revelan que,
nos Ultimos anos, o consumo de fertilizantes vem recebendo un

considerdvel impulso no 2afs, havendo wa zumento gradual no  seu
euprezo. llostra-se o nercado de Lertlllz.ntes em franca expan-
~ ~ ..,'. , . . :

S20, nao obstante os baixos indices de consuno ainda resistra-

dos, consumo este que deverd comportar-se com um crescimento con

tinuo, a acentuar-se nos préximos anos.

. s S i Y W N - G o ST ALt B T v e B B
L el Mol e, e B e W )



Iste crescimento ird, sem dlivida, depender

da melhoria tecnoldzica da produgzo, do crescimento da  popula-

-1

cao e aumento do seu padrzo de vida, da diminuigao de novas ter
ras adequadas 2 azricultura diversificada, da ampliagao do merca
do de exportagao e das disponibilidades de capital, tanto  para

expansao azricola como pare a infra-estrutura necessdria,

? bom lembrar gﬁe,'eh 1670, forem inportados
?19 il toneladas de fertilizantes potdssicos, no valor de mais
de US 19 nilhoes, e, ea 1971 563 nil toneladas no v%lor de cerca
de US 26 milhOes. Observando estes nfueros e pensando nas medi
das govermanentais acima, podemos prever wa consuro de fertili -
zontes poidssicos, em 1980, a nfveis prérximes de 800 nil toncla-
s de ejuivzalentes en KQO, elevando o dispéndio camnbie para.

mais de US 50 milhoes, desde que nao haja nroducao doméstica.

Frize-se agul que o intensivo e extensivo
uso do potdssio como fertilizante acompanha a evolugzo do setor,

pois nfo hf substituto para o mesmo na sva importante fungaoo de

.,.-..CI'O'TLI v Y‘lenhei

0 quadro a sesuir dewonstrza o quanto é ainda

-

inciniente o consuwio de Tertilizantes no Drasil, de wiz naneire

~lob2l, conseau@neia 1§zica da sus@ncia, no Pafs, de fontes de
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Jebe-se 2inda que o Iorte, o Mordeste e o Jo
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DOTE 0 CGes2nvolviiiento, ainda noo nosSSuel SeIusr consuno
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tlCavlivo ae fertilizantes,

a nesma fonte do Juzsdyro anterior
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pare 2apliar a2 aroQugzo nacional de fersi
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acie el sndaaentvo, nois &

~
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a9, , para o nitrozénio,
oro ¢ totzlaente nula pore os votdsscicos,
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ANo 170 = 300,000 % 520
Ano 1975 - 420,000 0

H2
AN0 1580 - 590,000 H2O

0 ‘nexo 4 pewnite visuzlizer sl nrojesao

pera o 3Jresil, conteaplando ainda estinmativas de crescimento o

10 e 157 20 2no.

/ : .-esno considerando-se que 2 inporiagio en
1970 e 1371 sofreu incremento 214m do norzl esperado, face  ao

pernitido en anos s2nteriores una

Ralor utilizagzo do produto, o fato serve anenas parz trazer X
tonz 0s problenzs de dev~nde contido,

5 produzno Ce potfosio tambda dove sor encoo
r2¢a relacionando-a com os demais fertilizantes. “uanto 208 fos
fetados, apesar das pesiuises en andeiento no Pafs, ainds nio hi

.'f = N A ~ - . &
* we runo sezuro de cardter final, ISxisten perspectivas en A*ﬂxﬁ

(I73.), porén o provlena, en terios de 3resil atusl, continua en

"LJ!

uanto aos nitrosenados, as perspectivas o

&

2.0
~alaadoras, prineipaliente face X instalagfo dos volos petrouf

i
1 - b | L
-4 w0 Ue o

I‘I.J z

0 f2ulo e Sohia,

w T T
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Un arjumento que poderia ser sduzido

™

'y
(9
L

‘ploragao do potissio, no Dresil, seria a vaniagen de - inpor

tar aos pregos aviliados virentes. i convrapartidea, com o 21{-

lercado internacional, nao terfanos incorporn-

0 industrial unra fonte perancnente de nroGu

Yal coloczgao se fortalece em temaos de sesu

rasga necional, considerando o elenco de outros produtos recuné-

w'

ravels como o hmmo, o mamdésio e o s2lgena, derivados das ja

zldas de Serzipe, todos possiveis zeradores de novas indids-

trias. ) '

Por outro lado, wnm mercado cativo mmodestanen

te previsivel de 600.000 % de HzQ/ﬁno (ou 1,000,000t de ¥C1/sno)

l-u —_’ &

ern 1680

» permite desde j& partir para una inddstria de vorte.

Das 8 maiores firmes produtoras canadenses =
20 autorizadas a coiercializar nais de 400,000 t de
32Q/hno, e 4 das mesias sd tén autorizagao para .produzir entre

250 a 300,000 t de KQQ/éno, apontando uma econonisa dirizida do

mineral naguele Pais.

i

Considerando as atuais condigoes interacio

nais de produgao e a possibilidade de fretes de retomo, & pos-

sfvel prever a colocacao do potdssio sergipano "grade standard"
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30.

de GO de K20, CIF Santos, a cerca de US% 40,00/tonelada,

Apenas para refér;ar.as possibilidades de
desenvolvinento do mercado brasileiro de potéssio, convén sallen
; tar que nosso consuvilo € 12 vezes menor que o dos Zstados Unidos
| e, em 1569/70, spesar da relativa estabilidade do nercado, o con

: suno da Zuropa Ocidental aumentou em 67,

: L - ". O & -=__ ] " * & « % - .., "= - - “" w I. . ‘.-l‘-
( .

Ainda sezundo dados obtidos para inmplantscio

1 de indiustria nacional; il étimo econdnico poderia ser encontrado
a 500,000 t/ano de K,0, 0 que, 3 luz das estatisticas dispon{veis,

5 é totalmente aceitdvel no caso brasileiro, Intretanto, se puder
| mos penetrar no mercado da América Latina, deveremos pensar enm

elevar a2 cifra acina para wn milh2o de toneladas en equivalentes

iy e B b

de 1{20.
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fertilizantes potassicos sempre foi preocupacao dos
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4.0 - QUALIFICACAO ¥ QUANTIFICACAO DOS DEPOSITOS DA AREA DE

RESERVA HACIONAL T REGTAO ADJACTNT

R

L

. .‘ . . N . | .
Rigquezas minerais de alta importancia na vida de

‘qualquer nagao industrializada - o SAL-GEMA e os SAIS DE POTASSIO-

| . X ‘ A ) . A,
adguirem, a cada dia, maior reléevo no desenvolvimento econdnmico de
qualgquer povo, Devido a isso, o atendimento interno ada demanda de

brasileiros

- o : ‘ ’ -, ¢ -
responsavels pelo desenvolvimento agricolas e mineral 8o Pals. FEssa

o~ ’ : ) : Y e Y
‘preocupagao estrategica era motivada pela inexisténcia, ate o Sini
] ‘ - - - el ’ . | ' ™ a
clo da decada dos guarenta, de informagoes geologicas que permitils

sem vislumbrar potencialidade adequadas de materia prima em terri

r - L]
torio nacional,

As primeiras informagoes que caracterizaram a pos

A F I , »
sibilidade de ocorrencia de potassio, economicamente exploravel,no

. ’ . . . . . . .-
Territorio Nacional, foram obtidas nas pesguisas realizadas em Ser

gipe para o levantamento das jazidas de sal-gema e petréleo, fanto

pPor 1iniciativa privada como governamental.

4.1 -~ Historico

0 Sal-gema era degconhecido no Brasil ate eados
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guido se firmar tecnica e industrialmente.

23
-t

de 1941, quando uma sondagem da companhia "ITATIG" mostrou a sua
presenga no Cretaceo de Sergipe - em perfuracgoes realizadas para

r , . 4
petroleo em Socorro (Cotinguiba), com espessura de  cerca de

100 m.

Os ploneiros das pesguisas de peﬁréleo passaram

gradativamente, a ploneiros em Sal-gema, sem contudo terem conse

Para o sucesso de tais realizagoes,faltaram tra
I ’, . . ) LT .
di¢cao e o0 necessario "know-how" para trabalhos exploratorios vl

sando sal, 0 que vem demonstrar que o entusiasmo do pioneirismo

nem sempre consegue suprir a falta de tecnica, e gue a justifica
- - oy ~ o .r'. ’ .
da pressa de industrializacao fez esguecer principios classicos

de pesquisa mineral.

Afora a acao pioneira da "ITATIGY e a pesquisa,

sem bom apolio tecnico, da "IBASAY, pouco ou quase nada se tentou

’ d ‘. . |
fazer para resolver, tecnica e economicamente, o0 problema de Sal

.

-—
-k i

gema no Brasil.,

Em 1964, nas perfuracdes para petrdleo realiza-

das pela PETROBRAS em.Carmépolis e Santa Rosa de Lima,foram iden

tificados diversos horizontes de sais de potéssio.'ﬁm 1965, no

Instituto Nacional de Tecnologia, o saudoso homem de ciéﬁcias,

2

ol YW A e 1
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cia genetica dos sais potassicos, sondagens rezlizadas no

i
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33.

. ’
Dr. Sylvio Froes de Abreu, efetuou os primeiros ensaios de labo

ratério nos testemunhos de sondagem obtidos pela PETROBRAS, ten
do, inclusive, determinado a presencga de. silvinita., 0 Instituto

. . ! 4
de Tecnologia de Sergipe prestou, nessa mesma epoca, valiosa co

—

laboragao para o melhor conhecimento dos referidos sais,

Com o posterior desenvolvimente e delimitacézo,

‘pe}9”EETRQBE£Sm.@Q§*gamppsudﬁwpeﬁrﬁlﬁp;dawﬂarmépﬂlia1inpluindaiawu
testemunhagen da sequencia salina, foram obtidas informagdes adi

cionais sobre a natureza e a extenszo da reserva de potéssio PIo

vavelmente existente,

.-"“.

Quanto ao Sal-gema, ocorrente na mesma sequén-

Itstado

- - ’ | ‘
de Sergipe, em 1941, ja mostravam sua presenca em espessuras da

ordem de 100 metros., As perfuragdes da PETROBRAS, em Carmdpolis,

. e . .
comprovaram a existencia de camadas de sal bem mais espessas e a

crofundidades menores,

En 16 de agosto de 1967, o Governo Federal,defi
nindo as linhas politicas do problema, resolveu constituir Reser
va Hacionzal de_Salgema e Sais de Potésaio, pelo Decreto

’ 2
61.157, uma drea de 425 xm°, compreendida entre os

ne

paralelos

O | .
107 351 12% ¢ 10° 42' de Iatitude Sul e os meridianos 36° 551 e

y L
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e i e e BT de malo de, 1968, . por. Decreto~lei, . foi . .a ..

3:‘;"

370 15t 15" de Lonsitude Oeste, no Estado de Sergipe. O artigo

. : . . - . . ’ " ' - ' "
20 do referido Decreto incunbiuw o Ministerio das llinas e TFner-—

) s " ’ # | ' . Pour

gia, por intermedio do Departamento Racional da Produgao Mine-

ral (DNPI) de realizar, com exclusividade, os trabalhos de pes
. F . . . ot . | .

guisas necessarios & determinagao do valor dos depositos de sal

; | ’ . . r | ‘
gema e sais de potazslo existentes na area de Reserva Nacional.

» i " ’ a ] » - ’ * , * - .
- Uniao, por intermcdio do llinisterio das Minas e Energia, auvtori

- . ﬁ - - . L * -
zada a firmar convenlio com o Banco Nacional de Desenvolvimento

Fcondnico (BNDE) no montante de sete milhoes e quinhentos mil

-
»

cruzeiros, a conta &o Fundo Nacional de IMineragao, para a execu
e . : : r '
cao de parte dos servigos relativos ao Projeto Potassio, corren
do o atendimento do restante das despesas por verbas especiais,

Esse Projeto foi elaborado no DNFM, com o apoio da PETROBRAS,ob

Jetivando realizar os itrabalhos de pesquisa determinados  pelo

Decreto que criou a Area de Reserva Nacional,

Era entao titular do DNPM’O eminente Engenhei
ro de Ilinas Franciaco Hodcyr de Vasconcellos, tecnico de mais
alta estatura intelectual ora atuando no setaf.mineral bfasilgi
ro, ademais conhecido pessoalmente, creio eu, por grahde rarte

dos presentes, ven que prestou sua’inestimavel colaboracao ° ao
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Setor lMineral do Nordeste, alem de ter sido, por varios anos,

professor do Curso de Engenharia de linas, da Escola de Engenha

ria desta Universidade,

o (ST -

A equipe de alto nivel que programou o plano de
resgquisa e o desenvolveu, em termos de Assessoria, fol constitul
: - - > . | N Lt
da pelos renomadOS'tecnlcos: Irnack Carvalho do Amaral, Joao Ta

vares Neivg ﬂe Plguelredo, Gerson Fernandes e Sandoval Carnelro

&
. ﬁ
i : - I _l"; "n-‘.r..‘ L b l."'I '-..f'll" .l..!l- LA qL 'r'l":: _l' I‘ ’ “h‘ -. et iy "" } "P.,-,"i-'l .r " " ,.l" "1‘ ., .F= - =" l‘i t"' * . e .
] * v
o
i

,j' . .l..""i .l-i_.. ‘ri "n. r K, -' ?:' F.'.-._‘ l;‘ *

de Almelda, 0 penultimﬂ representando a P‘“ROBR&S e o ultimo che

fe do Projeto Potdssio durante todo o periodo de execucgzo do mes

TG .

P T - (e P R AT

3

O Diretor Geral do DNPU e Assessores estiveranm

Lot T AT 1 S

sempre empenhados no bom andamento dos trabalhos, nao  poupando

B AT L NP

e

esforgos no sentido de prestar, em todas as etapas do - Projeto

’ . - v . A .
Potassio, uma permanente e efetiva assistencia,

Ressalte—se ainda gue o DNPH, visando otimizar

.

. . . . o
a pesguisa sob sua responsabilidade, tambem contratou, duvrante

T e TR il ey A e d M T

P . . ’ .
execugao do PROJETO POTASSIO, assessoria americana e europelia,re

| . . . s
presentada por 5 tecnicos especialistas de alto nivel e renpmado

B gty gl AL a1

conceito internacional gquanto a problemas correlatos a  jazidas

de evaporitos., Além disso,-entregou ao Battele Institute e a

e i " A iyl i B, i Lol o

F - . |
Hazen Research Inc, estudos especificos ligados ao processamento

s il i WS R

pooo- A conle ik a3 srhen el
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industrial doa*depésitos saliferos.

.....

Os trabalhos de campo foram executados por wma
’ . ’ ' . ; .
equipe de 12 técnicos de grande experiencia em sedimentos,contan

. £ . £ .
do com o apoio de 5 quimicos e moderno laboratorio especialmente

e AW A

. | f, . | . . ol
instalado para suporte analitico especializado no problema, alem

g -._—}-',._.r_,' =. s

L

VN . .
de pegueno laboratorio de petrografia e sem nos referirmos 2.0

. e . ’» .
complexo apoio logistico necessario.

: En 30 de junhd de 1968, apos um.periode de pla

néjamento; foi iniciada a primeira sondagem do PROJETO POTASSIO

(PXC-3) nas proximidades da localidade Taguari.

JJ

’ . , . .
Ja nos primeiros furos fol confirmada a presen

I dnf g e T F g ee® e ot -

ca de sais predominantemente magnesianos, com a descobexrta de
. . ‘ ’
espessas e homogeneas camadas de taguidrita -~ sal duplo de magne

. r .
310 e calclo.

P st b e Tl e

T AT N I o e e g MR i R ity W A AT P AR A R b 10 M T 4T 1 TR AT S -2

Fm junho de 1969, com a conclusac do furo PKC-
26 foi finalizada a campanha de sondagem que totalizou 23.418 m
(vinte e trés mil, quatrocentos e dezoito metros) em 25 (vinte e

. ~ ’ v . *
cinco) locacoes nas areas de Vassouras, Taguari, Jurema,Miranda,

Santz Rosa de Iinma e Siriri.

Em 19 de maio de 1970, o Chefe do PROJETO POTAS

510 apresentou ao Diretor-Geral do DKRFPIl o seu Relatério_Final.
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Jé‘em 15 de agosto de 1969, o Presidente da Re

publica autorizou (Decreto-Lei n? 764) a constitu1950 da  CONMPA

WHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINZRAIS - CPRM cujos objetivos 580,
entre outros, estimuwlar o descobrimento e intensificar o aprovei
tamento dos recursos minerais, orientar, incentivar e cooperar -
com & iniciativa privada na pesquisa e en estudos destinados' ao
aproveitamento dos recursos minerais; suplementar a  iniciativa
privada, em acgao estritamente 1imitada 20 campo da pesquisa ml

y . .. m ) . r . ' 4 FY .
neral, e dar apoio administrativo e tecnico aos orgaos da - adml

. ~e » R Y - - +
nistracao direta do INinisterio das lilnas e knergla.

- Pelo Decreto n 66.455, de 15 de abril de 1970,
0 Presidentg da_ﬁepﬁblica dispds sobre os resultados das pesqui
sas na area declarada Reserva Nacional. Assim, na forﬁa legal,fo
ram incorporados como integralizag¢zo de parte do capital da Conm
panhia de Pesquisa de Recursos ilinerais - CPRM, subscrito pela

Uniso, os resultados das pesquisas realizadas pelo Departamento

. ~ . - ’ : |
lacional da Produgao NMineral. Esses resultados, apos a 1ncorpora

c20, seriam objeto de licitacgao publica, nas condigoes estabele

cidas pela CPRI, de acordo com o Decreto-Lei de sua constituigaa

Devemos adiantar que as propostas recebidas, em
A - l* - » . adll ' 4 . o
decorrencia da primeira licitac¢ao publica, nao atenderam aos pre

requesitos fixados pela CPRIL



n
th '

i | m 1970, a Companhia de Pesquisa de Recursos i
nerals - CPRNM, que continuava examinando o PROJETO'POTASSIO, fez

novos estudos de detalhe na frea de Reserva Nacional, bem  como

o | . ~ | f . . | -
¢ das recenves informagoes de sub-superficie obtidas pela PETR

BrAS a interpretacdo de tais elementos permitiu definir como sen

.;ﬂ;;:tiili-ﬂ_*.: O N

, | . : ~ ’ .
do de 1nferesse nacional a incorporacao de algumas areas Limitro

Y & 5 . R
tos saliferos a citada area para garan

D 1 e = L - . - - = ] -
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. L
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r L
fes, portadoras de deposi

: ' r . ’ : | . g
tir 0 sucesso de dar ao Pals uma industria de porte para Fertili

’ »
rantes de Potassaio,

‘Tais estudos levaram a CPRM a efetivar 29 pedi

.-"'-‘-

dos de pesquisa para Potassio e sal-gema ao DiFN.Realizadas tais

L ey PR R L TR LT R DA

. '’ . .
- besqulsas, a CPRI apresentou os competentes Relatorios em junho

T e LN 2 i, 1

de 1972, sendo os mesnos aprovados por despacho do Diretor Geral

do Departamento Nacional da Froduggo lineral - DNFPM, em 23 de

o T . Y W Rt

r ~ . .,
agosto do mesmo ano. Apos a aprovacao dog mencionados Relatorios

. ’ . .
as referidas areas passaram a ser consideradas como parte  inte .

grante da Reserva Hacional. | - -

Devidamente reexaminada a questao, uma segunda

i AN M A I .~ AR . '

licitagao foi realizada em 30 de novembro de 1972, visando obter
. ’ : . ’
0 equacionamento tecnico-econdmico do problema, compativel  com

. : ‘ f -
Sua magnitude e 0s superiores interesses do Pais,
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Tal licitagao culminou com a assinatura do Con
trato de Promessa de Cessao de Direitos entre g Companhia de Pes

quisa de Recursos MMinerais e a Kalium Mineracdo S.,A., em 20 de

dezenmbro de 1972,

A Kalium Mineracao S.A. faz parte do GRUPO LUME

conglomerado empresarial que se originou nesta cidade.
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4.2 - Sltua,ao Geografica e Sumario (e E

| r s . ‘
Os depositos saliferos da Area de Reserva Nacio
, . . * ; ..
nal e Regiao Adjacente localigzam-se na bacia sedimentar cretaci
. . ” . y
ca de Sergipe, a qual esta parcialmente representada no mapa de
. ~ ' \ ~ r o . .
situegao (Anexo 5), Na realidede sio varias pequenas bacias que
. ” | ' S A . ’
Se 1nverconectavam na epoca pretérita de deposig¢ao destes mesmos
. . ’r, . . .. ] |
Sals. A bacia evaporitica interiorana, por possuir as melhores
. NV o, . . . .
condigoes geologico-estruturais, foi a escolhida guando de deli

mitaggo_da Area de Reserva Nacional, sendo tambem nels efetuados

08 trabalhos de pesquisa do PROJETO POTLSSIO e da CPRI, na Re
giao Adjacente. No mapa politico ela abrange os municipios sergi
bPanos de Japaratuba, Carmépolis, Capela, Rosario do Catete, k!

raim, Siriri, Divina Pastora, Santa Rosa de Lima e Ialhador.

" v > . .
A bacia de sais soluveis da Reserva Nacional e
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| 0,
Regiao Adjacente, tambem sob o ponto de vista geol5gico— estrutu

ral, foi subdividida em trés Areas: TAQUARI-VASSOURAS, SANTA RO
SA D

e g o L T ET e T T

s LILA e BATXO DO JAPARATUBA. As reservas distam.de'Aracaju

R Lt

’ . | ’
cerca de 30 km. A area Tagquari-Vassouras e cortada pela rodovia

asfaltada BR-101 e por estrada de ferro.

. . T’ . ' . ’
A bacia sedimentar cretacica de Sergipe e cons

o ~ . _ | : S
tituida por uma sequencia transicional e marinha de rochas
Lt e e R N I PRI ECE Do - oy — i L w

- ", -0 a™ a : " 1._"“..: LT * " :l i"-: .".._'-

sedi

. - , u -
. .': . sa .::'.1 T t\lilr T ‘ . ‘: = ! _"'l"*‘ N . - r l:' - LT rl-_.,' - EEd
- . n

nentares, sobreposta disconcordante a formacgoes continentais e

g g o A NE mm,pﬂ{*ﬁpﬁ A T T e RN W o it L R S

. F . . | a
sotopostas aos sedimentos, tambem continentais, da TFormagao Bar

relras.

Os sedimentos transicionais e marinhos estdd re

presentados pelas Formac¢oes Muribeca e Riachuelo, esguematizadas

no Anexxo 6.

Nesta palestra interessa-nos particularmente 0

' "~ . . | ¥ . e .
dlembro Ibura da Formagao lluribeca, o qual da nome a sequencia de

s, o, . F 4
salgema, sais de potassio e magnesio existentes na arca de Reser

R
:
5
f
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¥
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¥
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3

va Nacional e Regiao Adjacente,

-

A base das camadas de sais esta a profundidades

. « -~ F 4 . - . .
variaveis, com relagao ao nivel do mar, de 250 m em Siririzinho

ate mais de 1,100 m a leste e oceste de Santa Rosa de Taina,

. A i . n .
Fundamentalnente, a sequencia sallna, econonica

- Lk
. '-'-'::"‘r" -
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tal para a industria de fertilizantes juntamente com

’ oll . . o A ‘ .
nente exploravel, e constituida poxr tres tipos de sais - de To

r . £, &L
tassl10, Magnesio e Sodio,

. ’ » . . . '
Os sais de potassio foram identificados C omo
- - - n | | l ¥ . ’ . | . +
Silvinita (mistura de cloreto de potassio e sodio) e . Carnslita

” . F I
(cloreto duplo de potdssio e nagnesio).

” . | ) Y . .
Os de magnesio encontrados sio a Taquidrita(clo

)

r ’r. ., | . .’ L
revo duplo de magnesio e cdlcio a Larnalita, ja referida,

-l

1

. ._',"I|I : _‘_.h“:‘ « utn . ‘.‘_-.“ r :‘. > :‘i' ‘{ I-. .':.- jr'? I.J"I‘l.l' i?

L.
O Salgema (sal de rocha ou cloreto de sodio) re

i | . -
presenta os sais de sodio,

) No Anexo 7 podem ser observados os produtos e

subprodutos dos sais referidos. Tntre outras utilizacgoes, o Sal

' 4

J_J'. e . £ . ’ » ’ >
gema e maveria prima basica para a indistria de soda caustica e

barrilha (hidrdxido de sodio) (carbonato de s6dio) a Silvinita e

. ~ ’ . .
a Carnalita sao fontes do cloreto Qe potassio, insumo  fundamen

compostos

de nitrogenio e fésfora; da Taquidrita, como da carnalita, pode-

| ’ . . r. _
S¢ obter o cloreto de magnesio, e dai o magnesio metalico. Entre

. Y ro.. ) ’
0S subprodutos prodem ser referidog 0 hidroxido ou oxido gde magne

. . ’ . r .f .
810 (industria de refratvarios), o cloreto de calcio, o cloreto

Y |
de sodio, o bromo e outros elementos menores,

| ’ ’ . A .
De modo sumario, € a seguinte a ocorrencia e

[
:ll- - .
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distribuicao dos sais:

v . ’
A Silvinita ocorre em camadas, COm espessura ne

. . . . . ‘
dia de 5> metros., Ha area de Taguari-Vassouras foram identificadas
: : p . y . ’ PR o
duas zonas principeis deste mineral. A superior e constituida por
dois horizontes separados por fina camada de salgema. A inferior
. . ‘ ’ . ’
distribui-se por area mais extensa ¢ esta sobreposta a um espesso

pacote de Taguidrita, Na area de Santa Rosa de Lima, entre vérias

B L N A "‘.I":q."""*’ ---r bk m P LET MESITRN D T e L LI TR AN e e T Y e e b R T R 4 TR L e

l-"‘.-'

amadag, a prlnolrgl ocorre Junto 2.0 t0p0 da. sequéncia gallna.

A Carnalita aparece como camadas intercaladas

: & .
em salgema, variando sua espessura de alguns centimetros a  mais

de 30 metroé:’

Por sua vez, a Tacuidrita ocorre em duas possan

| £ _ .
tes zonas, com espessuras medias entre 20 e 50 metros,Localmente,

. . .. , o,
2 zona superlior chega a atingir uma espessura maxima de 100 me-
tros,

,

O Sal-gema e encontrado em diversas segoes e ca

nadas bastante amplas, podendo estar intercalado com folhelhos e

anidritas.

Fo . rF .
Analises quimicas revelaram a presenca, na Se

ol . . sy o, | '
quencla salina, de'varlos-elementos chamados tracos ou menores.As

sim foi constatada a preaenga de I*ldlo, Césio, Paladio, Rodio,Ru
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ténio, Ouro e Platina, !

ssses elementos aparecem com teores que

nao devem ser ccnsiderados, de per si, como econdmicos.Pesguisas

posteriores poderao no entanto concluir sobre a possibilidade de

seuw aprovelitanento integrado,

A.3 - Reservas

ﬂgﬁﬂfmqnumaﬂﬁﬁqawmuﬁﬁ&mwéashﬂbjetivoS*dﬂwPEOJETGoPOTﬁSSIO~fﬂifdélimgwwﬂhﬁ“

- | - ’ - * . ‘ -
tar € avaliar as reservas dos varios minereis existentes na Lrea

de Reserva Nacional,

> Com o programa de sondagem, execugao de perfis

* . . il . : = s
eletricos e radiometricos e testemunhagem da sequencia de sals

’ . . . ‘ .
soluvels, foram obtidos elementos elucidativos gue, analisados -

BEE I S ’ |
edequadanente, possibilitaram o calculo das reservas da area pre

viamente delimitada.

Tanto em Taguari-Vassouras como em Santa  Rosa

- - o . ' | * & - . |
de Lima foram constatadas ocorrencias de Silvinita, Carnalita,Ta
. 1 - ' ¥ . F
culdrita e Sal-gema., Ja nas areas Adjacentes nao foram  detecta

. . . . . . . ."‘"
das ocorrencias de Silvinita e Taguidrita com alguma exXpressaon

~
ccononica.,

Ho Anexo 8 e 90 estaoc sumariamente citadas as re

o . : ’ :
~ervas "in situ" para cada mineral nas areas referidas.
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i Considerando a experiencia internacional em la

= - ’ . . . |
) vra de depositos semelhantes e pressupondo condicoes em Sergipe

. gque circunscreven razoavels lLimites de segurancga, pode-se ado

. tar 20% como sendo a recuperacao btotal possivel das reservas

: "in situ", sendo tal calculo tambem incluido no Anexo 8.

E |

r - . | . .
Na area de Taguari-Vassouras, as reservas apro

ximadamente sao:

% - - - - - - . e T ¥ - ; . . g 1% . s l-.‘ . 4 .._',a :_,_*I . .'-_"
. - - - ) . . . .
r ] .;'1_4. v . " T - " . .-[‘ =t 1 2 % T oa : 1-'“ Lt - ., . 1- » . . » . B
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~ Silvinita: 425 milhoes de toneladas
—1Carnélita: | 6,000 milhdes de toneladas
%_ - Téquidrita: ,4.000 milhges de toneladas
; o n.Salgema ' : '4.500 milhoes de tonelédas
}' _ | o A reserva da'érea de Santa Rosa de LimaJaéreség
i ta os seguihtes valores:
i - Silvinita: 100 milhOes de toneladas
- Carnalita:_' 350 milhgés de toneladas
- Taquidrita: -500 miihges de toneladas

~ Salgema : 9,000 milhOes de toneladas

Na Regiao Adjacente a Lrea da Reserva foram cal

Culades os seguintes valores:

Q_Carnalita: 6.910 milhoes de toneladas

- Salgema @ 6.167 milhoes de toneladas
053 quais podem ser vistos no Anexo 9, o

"ig
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Deve-se observar gue os numeros citados nao 1
o]

,<esentam a potenciallidade total da area, bois algumas camadas,

devido as suas posicoes relativas, profundidades e espessuras mé
dias, nao sdo ainda consideradas econdmicas a nSo ser que  nova
tecnologia possa ser aplicada, pois-os custos de lavra podem nfo
permitir; nas condigﬁés afualmente'vigentes, competicao com 0S

preg¢os internacionais.

- "l'l.' ih “';"i"- ‘-‘ - t-l- 1‘. i"a'ﬂ‘..-“ ] ‘- .:-I .r L] i_*- n'_

e o T s ’
totalizagao das reservas, das duas areas, e a

. - s
‘-‘ ‘“‘H.h-"i g " :!' hd ."i

“}f
segulnte: _
I _—-Silvinita: 525 milhoes de toneladas
e - Carnélita: l3.é50 milhgés de toneladas

- Paguidrita: 4.500 milhOes de toneladas

- Salgema  : 19,667 nilhoes de toneladas

Das reservas assim consideradas, isto e, das re
. : _ o e . : F |
servas jacenves em rrofundidade, somente uma peguena parte e re

. i"' . ~ A
almente aproveitavel, Por sua vez, a mineragao, tanto subterra

-

Le

nea como por solugao, nao pode contemplar o aproveitamento in
- v # .
gral das camadas selecionadas, isto e, as mais espessas, as . me
. ' i v - :
lhores situadas e as gue tém melhor qualidade. Dependendo das
r . . - " -~ ¥ 4 . ~e
tecnicas a serem empregzdas, ndo serao passivels de recuperacao

~ r . . » . '
fragoes ponderaveis de cada camada, objetivando evitar desabamen

. » v ol . : o
tos que prejudicariam a prdipria seguranga da extragao.,

' L]
L I'." - :., .‘..!"
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Nao havendo, no momento, uma selecfo definitiva

’ ¥ w
dos metodos de lavra a serem empregados nas reservas potenciais,

: : rF ., . i | r .
torna~-se um tanto aleatoria a fixacao de um 1indice global de

~ ’ . s | : : -
cuperagao dos depositos identificados e avaliados em Sergipe. E

. . | R ’,
tretanto, com o objetivo de obter-se uma ideia das reservas recu

. . : £ . . - : | o . ..
reravels, o referido indice foi aqui estimado em 20%. Este indi
. : L. '
ce podera variar, dependendo das tecnicas a serem empregadas e
do desenvolvimento da tecnologia. O aumento do preco de venda do

. | . | ’ ’ | . s
produto mineral tambem podera fazer com que reservas, considera

: A, | -
das atualmente como antieconomicas, possam ser lavradas com Ten

tabllidade *

Um programa feliz de exploragdo mineral,sob con
digoes competitivas modernas, requer um compromisso de longo pra

z0, no qual os fatores de risco, geologla, nolitica e economia

para a regiao selecionada ou para o mineral visado, tenham sido

totalmente investigados.

- A0 avaliar o lucro potencial versus o risco, de

. » s ' . | . .

Ve ser considerada a evidencia de que as maiores perdas financei
ras nao estao na explorag@o, mas no abandono de uma operacio mi
neira que nao traz lucros, denois do investimento de grande capi

. . ."'""" d . -
tal em investigagao geoldgica incompleta.

Ressalte~-se, assim, uma complexidade de fatores,

13

e
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que faz com que caia deposito mineral se constitua num  desafio

. ' . . : o~ ’ ] P
isolado, obrigendo =z aplicagao de um metodo ou de um sistema oti

. ol L] * - " -
- mo de mevodos para recuperar valores ali contidos e necessarios

80 bem estar da hunanidade.,.

e R G B

- . " f' + | L
Aplicando-~se, pois, o0 indice de recuperagao, €s

; timado em 20%, as reservas extraiveis em Sergipe seriam:

- AREA DR PACUARI-VASSOURAS

i Reservas Recureraveis

- - EIl MITHOES DE TONELADAS

: Ilineral . *

: KQO KCL - LIg mg012 Brono Salgena
Silvinita -
Carnalita -
Tacuidrita -
Salgema 800
Totais 800
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Reservas Recuneraveis
m——-—-—n——.—_—__.___.

EXM ITHOES DE TONRTADAS

Mineral _
KéO KC1. Il mgClz Bromo | Salgema
S11lvinita > -8 - | - - ~
Carnalita 5 9 3 11 0,2 -
Taovidrita - - 7 29 0,3 -
Salgema | - - - - | 1.800
Totais 10 17 10 40 0,5 1.800
REGIAO ADJACENTE X RESERVA NACTONAL
S Ay Aenbnlins A RoBRVA TACTONAL
Reservas Recuperéveis
| ) EII MITHEOES DR TOINRTADAS
Iineral , | 1
K,0 KC1 Ne ligCl, | Bromo | Salgema
|
Carnalita 110 174 50 190 3 -~
Salecena - - - - - 7 | 1,230
Totais 110 174 50 180 3 1.230

Lin
W
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. T
Heservaos Recuveravels

T MITHOES DR TONTLADAS

Iiineral _ _
'KZO |  KC1 i foy I'-;’igCl2 Bromo sSalgema
Silvinita 39 -
Carnalita 343 103
.. Taquidrita | ... cvamn Lo BT
Sa.laeng - —
Totails 240 382 170

4,4 — NMineracao -~ Opc

Para a importantissima definicao dos metodos de
lavra que deverao ser adotados e desenvolvidos numa jazida mine
ral, foi visto anterdiormente que, entre varios fabtores,deven ser
amplamente considerados os de ordem geolégica, tals como o posi
cionamento da fracdo util, a natureza e caracteristicas fisico-
quinicas de seus consvituintes, bem como das imﬁurezas que  tor
nem o minerio ménos'rﬁco ou que possam afetar o seu préprio apro
veitamento., A quantificacao das reservas, a definigao de  seus

- el - ’ » - " v : *
teores e a posicao geografica da jazida, que influem diretamente

-I'*-
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comportanento do teto e
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i

sobre as condigoes de transporte, infraestrutura e  disposicso
s g ’ . 4 . .
de rejeltos, sao tambem fatores importantissimos a serem consi

derados,

Ne fase de desenvolvimento da jazida, a qual -~

r ’ .
procede a lavra, e necessario estabelecer corretamente os deta
. . 4 . - . e o ] . |
lhes imprescindiveis das especificacoes do plano aproveitanento

* L] ot - - i L w A
da jazida. Deverao ser obtidas informacoes suficientes sObre o

A R ULl R R R Y T I T

mportan ﬁiébkdas géi;;iaé, a_pogéfﬁéih exiﬂfég
cia de gases, a temperatura provévgl do subsolo, ¢ outros requi
sitos que, caso ngﬁ sejam convegientemente considerados no Jul
gamento, poderzo afetar a seguranga do desenvolvimento dos tra
balhos mineiros e a economicidade do empreendimento. Por melhor
gue aeja a execucao da fTase de pesqulsa, as jazidas‘ subterxé
neas nao prescindem dos trabalhos preparatorios e de desenvolti

. ~ o ~ -
mento, onde, em escala piloto, sao testados os metodos e feitas

o | ’ .
as alteracoes necessarias,

‘ : : | ’
Para os sals subjacentes, na area de Reserva la
. | " ~ . . #

cional em Sergipe, sao preconizados dois metodos de lavras.Cada

' ' 4 . . s | -
metodo, por sua vez, comporta multiplas variacgoes, as quais de
- - " - | -
pendem, entre outras, das seguintes variaveis: natureza dos mi

nerais; profundidade; disposigao estrutural; espessuras; e com

A, . o, .
portamento mecanico do minerio e suas encaixantes.

-
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diametro aproximado de sete

[ d - o .
Os dois metodos referidos s20 08 de Tavra Sub

o . :. e "~
terranea Convencional e o de Lavra por Solucao,

sistema de camnaras e pilares, e de acordo com o condicionamento
existente nos evaporitos da Reserva Naciorzl, e Regiao Ad jacen

| ’ * . F L |
te torna-se necesszrio, primeiramente, executar a abertura de

pelo menos um pogo (shaft), o gual consiste numa escavacao com

.i ﬂ.l‘wi'

v . - b
dern de setecentos meitros. kisse pogo permitiria o acesso as cama

. . . ™~ .
das de interesse a lavra, dando condigoes para que a partir de
le fossem-desenvolvidas galerias, aproximadamente horizontais,
. . A ’ . . A~
de onde seria extraido o minerio atraves de equipamento mecani
‘1- * ’ . ™ | '. ‘r -
co. O pogo daria tambem condigoes para a movimentacao do ypesso
al, equipramentos e materiais, permitiria levar as galerias con
| ’ ¢ . |
dautos de luz e forga, bem como transporsar ate a superfilicie 0O

ol . - £ .,
proprio minerio desmontado nas frentes de travalho.

Ha escavacao do po¢o (shafi),as condicles hidro

a F ,,. - | . a .
dinamicas dos horizontes a serem atravessados deveriam  exigir
congelamento artificial e posterior revestimento. O dimensiona

mento das camaras e pilares, por outro lado, pode sofrer a in

fluencia da natureza das camadas imediatamente sotopostas ou SU

ol [ - - ' | A -
rerrostas, fungao, principalmente, do comportamento mecanico

’. pe |
Utilizando o lletodo de Lavra Subterranea - pelo

: val T ok R, L ,,p e T ‘.1,—..-.'.'-.';' Lol ',:‘_‘ o ""T""E-”" T N A
metros ate wna profundidade da or
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-vestimento estimado yara essa Tase seria da ordem de quinze mi

S
no

das rochas,

Portanto, para a fase do Gesenvolvimento das ca
madas de Silvinita {(minério de potéssio) que seriam lavrados re
lo métodb'ﬂubterrﬁnem, haveria, em principio, a necessidade de
se efetuar sondagens adicionais, a perfuragﬁo ce um pOogo (shgft)

e a abertura de aproximadamente 10.000 metros de galerias, O in

| ]

~ - - : .
lhoes de dolares, sendo, no caso, computado o valor da fase ime

. . . r. .
diavamente anterior, isto e, a da nesguisa,
. b ) Az

ﬂ

A implantagao de uma usina com a capacidade  de
~ - ’ . | .
produgao de- 300 mil toneladas/ano de KQO, e estimado em mais de

80 milhoes de d5lares.

Considerando que a instalacdo definitiva da mi-
na ezigiria um investimento adicional da ordem de 30 milhSes de
o . J"-_ . ’ Y A .
dolares, seria necesszario um capital, ate o inicio da operacao

| . r . . :
plena do comnlexo mina-superficie, de aproximadamente 125 i
o r . . .
lhoes de dolares. Deve-se notar que este Lnvestimento seria o ne
"- . +f i n
Cessario somente para minerar pelo metodo subterrineo convencio

. e s . . T A .
nal parte das reservas de Silvinita, tratar o minério obtido e

produzir 300 mil toneladas de KéO/éno.;

, - -~ - |
O Metodo de Lavra nor Soluca2o consiste na perfu
____“___-_‘_m | —
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P . | . r o ”
ragao de pogos tuliares com asondas rotativas, ate a zona ninera
. ’r ~ LY r :
vel, Atraves dessas perfuracoes tubulares sao levadas ate o ho
& = " A, - ]
rizonte de interesse duas a tres linhas de tubos com didmetros
f . ~ .
compativels no esyaco anular entre as tubulacoes, e © revesti
», . ' B r . .
mento do rog¢o e circulado oleo, Um dos tubos e utilizado rara a
. . o , | ~ '
injegao. e agua doce e o outro para extracao da salmoura resul
- . _ - ~ . ’ . r . .
tante da dissolugan dos sais soluvels pela agua, previamente in

jetada., 0 terceiro tubo pode ser usado para medidas de fundo de

T0CO.

A salmoura obtida por esse processo deixsg em
- - r L] L » Ll r
profundidade wma cavidade incipiente. A tendéncia da agva doce
’ -

a - " * | Ll . x &
e dissolver os sais soluveis na direcao vertical, originando -

. sq - A v - .
uvma cavidade cilindrica de diametro estreito e de grande dimen

sao vertical. Havendo necessidade de arroveltamento dos sails
existentes na dimerysao horizontal, utiliza-se a chamada " solu

ot - . : »r - . b f '4
¢ao controlada, atraves da utilizacao de nivel de fluido menos

»
denso que a agua.

Lsse fluido flutua na parte superior da cavida
de, envolvendo seu teto, e, evitando a dissoluc2o dos sais nes
se local, ela cresce obrigatoriamente no seu sentido lateral, A

cavidade deve sempre ser conservada cheia de salmoura com 0 ob

e

jetivo de proteger o seu teto. Em razao da dissolucao lenta dos
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sais, com o objetivo de produzir salmouras com concentracao ope

racional, a taxa de circulacao (injeqﬁo/extr&gﬁo) devera ser man
tida: A granje dificuldade do sistema ¢ fixar o didmetro " criti
co'" da cavidade do cuzl depende a economicidade e a seguranga o
reraclonal do processo, O contrele vertical da dimen550 da cavi
dade e feito vela menirulacgo vertical dos tubos e retirada do
nivel do fluido existente. Rornelmente, a vida operacional de ca

da furo varia de 9 (nove) a 18 (dezoito meses), devendo a produ

¢20 mogo/ano atingir cerca de 100 mil toneladas de X0,

[
=B
[}

e ALEF 4
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Thguento 2 minersg2o mundial tem crescildo,

l-

emm valor, a wia taxa anual de 37, brasileirs, a partir de 1567,

p -

cresceu a texas suvneriores & L0 1155 em 1683, 187 en 1869, 247

er1 1970 e 1277 en 1571,

Nstenogs coaecando & colher os frutos dos
-1
'
edidas imnlantadas desde 1964, dentre as quais destacanos: reeg
sruburacgno do finistério das inas e Laergla; criagto do "undo

noional Ge liineracno; elaborazao do Flano estre Decenal; des-

centralizzocao do DI em & oxg 508 periféricos; slierajuo Go DpPre

_

ceito constitucional do regine ce exnloragno e aprovelitamento das

Yy L2 ] r. 1 - 1 €Y 4 - '1 A Yo ~y r.: 1 - - nLar .,
substfncias ninersis, que resvliou na promlzageo do NOVO 20dizo
de I“ineragao e sua rezulaneniagao; Criagao do Grupo axecutlvo

d=s Inddstrias de l'inercgoo - SIIUT, vinculecgao da parcela des-—

tineda o increasento da pesauisa e do ensino de afvel superior,

"~

no ca:po das Jeocidncias, rererente % netade da indenizogfo devi
1o nela Petrotrds & Unizo, quots relaztiva 20 petrdleo xtraido
dn nlateforna coabinental, rocursos esses aplictdos através do

“onselho Consultivo do Prozrana de Jeociéncia s (I3C-773), e a ou

trado pelo DIPI; alterajao Ga 1 cid®ncia do IU, estabelecendo 2
linuotngs varifveis para cada classe mineral; destinagoo especifi
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- teinlacos s~0 08 citodos aeinn,
A daioria das medidss agul clinhodes se cons
titui en aberturas Ce idéizs deo responsohilidsde do ilustre !Ti-
Mistro 2atdnio Dizs Leitve Junior, econonlisva ninersl ¢e escol, 2
suert & cleggse zeoldsica e o destino ninernl deste TPols tento Ti
ceil & aever,
2 con esta :onctelagzo de medidas jue o To-
- verno Zrasilelro ven procurandos posicionay o incentivar os nog
s08 NMinerasdores € Srupos empresarials para vencenlos cada .o—
ST ‘Lj;j*:_ noosn oscensco ineirs aue certanente culninerd no =2li-
nhaneato do Brasil junto &s jrondes potlnoias do muado, ainda
nesta décade.
Mota-se hoje cu dia cue o Joverano estd: cons
cientizado e procuraondo fazZer 0 €810 Coil 0 setor Privado o
aque poden representar os recursos niinersis na escalads do pro-
sresso econd.aico em que estanos elocnh 0S. I20OIr 1sso, Ve CﬁVi
dzndo esforcos nz 2dogoo Ge 2l wies outros nedidas  oreconizades
nor estudiosos do setor minercl, dentre zs queis s nrlnhln 18
sexria:ns
1 - Necessidede de wa investinento slobal em  aineragro,
' neste declnio, de trls Lilhoes de dblares, copaz de
|

-,"t



.

qlrlr 400 ninas novags ¢ desenvolver ag ja cixintentes,

e I. - s |
pae a2 proaugao sainercal do Pals ulvin-
posse & 1 bilhao de ddélzores anuais

”

2 ~ Aplicar, nesse perfiodo, em traballos wpreparatdrios de

s

pré-investinento - reconhecimento nminsrel, prospecing

L—)

iy w

e pesnuisa - 2950 nilhoes de ddlare

3 ~ IDnigsao acima de 5,000 alvards de nestuiszsa, conducen

4 - Reforna total do ensino das ciénclas  zeoldsicms, po-

-

ra adaptd-lo 2 situscao descrita, ben cowo o  treinn--
nmento € & egpeclalizagao Gos profissionals aes ecleve

- dog objetivos da »lena utilizogao dos bens ninerais.

Voltando 20 coaso especilfico dos evaporitos

de Serzine, o Contrato assinado -entre a CPHI ¢ o Xalium  Ifiners

cr0 S.h. prevé wa nrazo de 18 neses para esta Ultina equacionar

todos os parimetros que condicionam o planejariento dos trabalhos

4

de implantagzo dz nmina e dog instalagoes de superiicie, inclusi-

ve beneficiamento e transporte, tais como consirugoes, abertura

de pocos e/ou galerias, equipamentos fixos e mdveis, suprimento

-

de &zua e enerzia, etec. A Kalium Hineragao S.4. poderd, a' qual

quer tempo, até o prazo méxlmo de 18 meges, contados a partir de



P
~nN710 /) | S e S s
/12772, data da assinoturs do Continto da Proiessa de Jess2.0
de Direilos, renuuciar cos direitos ncle referidos.
P (s T e . :
£EPOS 08 1l nmesges, 2230 comproveda a vichi
———
™ - % # Lo
licdzde do empreendimento, a TP e 2 Kaliua assinarao o Zontrato
& )
| l¥. r'i: -y 1 ""1'- t 3 A 'i"‘ L] Fa sy v s o) ""HJ"J"* L A o “3 4. < - A e
G2 -el380 Ge LIr2llos,. 1905 assiancdo esve ultino, terd & -iieges
para apresentor o plano de implantagao do complexo industrial e
’ - - = L
devera reguerer juato zo DIl a2 concezssto de lavra.,
= partir da assiazbturas do Contrato de oes
- i . L v . X _ . R ' - R i
520 ae Direitos, a Haliua e seus-asgocicdos (inclusive a £CLYD
e
JOTRE N . sl AR . & < o S0 S8 i e
qulse 3.0, 2013 o minizo de 257, ¢o capital) terzo <8 ueses pa.ca
> . . ':: = - 4 . B e, A - N - ey - ~~ "‘.'l- - L]
Liagvalagoes do lavra e weneficiziianto, *tuds eguipado para SHitl

srodulao eauzl ée Hredutos comercialisdveis equivalentes a 309
A K A L

1) toneladas adtricas de 220 conilde. o przzo de- 54 neses, a
parvir da mecua data do Zontrzto, deverno nroduzir o vonela ;e:n
2C1lia2 2, 1nos + anos se_uintes, =z procdusaic zaual noo soder? seril
ferior 2 300 nil tonelzdas,

rails, inieiznds a
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O nerczco brasileiro, por suz vez, j4 é bastante si:

vo, peraitindo ainda neste déecads, mesumo sen projecoes obi-
inistas, esperar vas demande de pelo nenos 590,000 t/ano”  de

a0, 0 gue assejurz viabilidade econdmica ao projeto face 2

poncerabilidade do aercado cativo;

A8 dilnensoes das reservas de potdssio, e principalmente de

mognésio, desdée que as tecnolojizs existentes ou ea  desenvol

viiento nossean ser aplicadas coil pleno. sucesso

e ue eja
resolvidos sctisfatoriaazente os problenas de transpyorte e
custo de enerjia eléirica, poden fazer des wesmas, aléa ce

-

base para iaplantagao de inddstriss quinicas e nmetaldrricas e



T

s
e

inporit8ncia copital no prosresso econd.iico de nosso Pals, uns.

e

expressiva fonle de divises, oriuadz2s do solo serzipano;

6. 0 iavestinento na ninerajzo dos sais de Jersipe, @18 de per-
nitir a produgao de poivfssio, possibilitzaria o aproveitamento
de na mésio, de brono, de salzena e, talvesz, até de metais no
bres e/ou raros; '

To A continuagzo pura e sinmples das iumortagoes de potissio, a1n
da due a pregos 2viltados, vigentes no mercado internacional,
nao traria beneficios a nédio prazo, pois o Pals teria perdi-
do a excelente oportunidade de incorporar, 20 seu PYOC28Ss0
produtivo, un elenco de bens minerais da maior importincia
a0 sceu desenvolvimento;

8. Portanto, o aproveitamento industrial dos importantes depdsi

tos ocorrsntes em Serzipe &, em dltina andlise, unm fator de

prozresso resional e nacional, wn sustentdculo do livre  de-
senvolvinento de uma economia azgricola e industriecl e, prin-

cipaluente, un imperativo de Sezuranga Ilacional;

9.. Consoante este posicionamento todos os esforgos foram e estao

sendo envidados pela C,P.R.!’. no atendinmento & polf{tica

consubstanciada no Plano de !'etas do Govemo Federal, que a-

R T T B R

P AArNARAM™IYA
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03
tribuiu prioridade i pesquisa e ao aproveitamento dos depéﬁa
tos potdssicos de Serripe;

10. B2 concluszo, zostarfamos de salientar que, estudﬁndﬁ, ponce
rando,.aﬂalisando e sopesando.todos 08 interessges nacionalis

envolvidos no eguacionauento desse problema de Serzipe, esta
nog tambén trilhando o caninho delineado pelo Presidente edi

ci quando afirmou: "!la perspectiva sensata desse dec8nio dos
anos T0 estard a resposta do povo brasileiro ao des

a2t 10 de

-

-
-

emergir de suas insuficifneios sem mergulhar na escravidao",

Rio, Janeiro de 1973
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IMPOR TACAD

VALOR CIF BRASIL (A BORDO)
VALGR CIF BRASIL A BORDO
(Us$ /1 METRICA DE K¢l

~ VALOR CIF (A BORODO)} NO PORTO DE SANTOS
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TENDENCIA AC ESTADO DE “DUMPING"

1 200000 T ~— CANADA
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HALITA
ou NaCl
SALGEMA '

- SILVITA KCt

SILVINITA

(ROCHA)

- KC1/NaCl

CARNALITA |
| KC1.MgCl,.6 H,0

{ Ocorre Intercalade com Salgama)

TAQUIDRITA 2MgCl,.CoCt,. 12 H,0

-SERGIPE

COMPOSICAO QUIMICA

CLORETO
- DE
sAGcio

-
COMPOSICAN QUIMICA E APROVEITAMENTO
INDUSTRIAL DOS SAIS SOLUVEIS DE

PRODUTOS

CLOFETO
D13
POTA3SIO

MESCLA DE CRISTAIS DE
CLORETO DE POTASSIOE DE
CLORETOCE SODIO .

Uma Moleculo \de Cloreto ds Potdssio

o H L]

Ume ngné sio

Seis Moleculas de Squa

Duos Moldculas de Cloreto da Magnésio

Umo Molacula de Clorato de Cgleio

Doze Moléculas de Aqua

CLORETO DE POTASSIO

CLORETO DE MAGNESIO

‘E SUB-PRODUTCS

CLORETO
DE
SODIO

CLORETO
. DE
POTASSIO

Hidrorido ov Oxido de Mognesie

¢ Bromo e outros elementos

Tragos recupercveis que houvsrsm.

CLORETO
DE
MAGNESIO

Clorsto da Caiclo
Hidroxido ou Crido de Mogndsio

Bromo & outros elemenics

L Tra¢os, recunerdveis, que houverem,
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RESw.RVAS NA AREA VASSOURAS-TAQUARI

RESERVAS RECUPERAVEIS (APECy nacss]

RESERVAS "IN SITU" Eu CROEM DE nn.:.n:sz:.{:.:rv;mso-n 20% Of
PECURERALDAD .
o | MILHOES DE TONELADAS |~ wiinoEs DE TONELADAS
supt-:i;m 'ESFME::::AS :&EE;T;: SAL EQUIVALENTES | EQUIVALENTES BRONO QUIVAL ENTES Eu;thLEuTES_ B“‘J—"‘: :- SAL
| K v % K | KO [KC!| Mg ’Mgowgmj KO | KCl Mg [MgCLI | GExA
— L e o m—— T : : "
SUPERIOR y 30 =225 =93 NaCll 1801 : | |
SALGEMA T . I R T I U I T A I B RO P TALe.
INFERIOR » 30 =30 ms&im 13000 | |
) - SUPERIOR | ~ ' ' T F : 1
o zonasy | 230 | 8 |24K,0) 0350 170184133 - |- |- - L7 l2e] - - | -
SILVINITA - - - - ——t —t o 3 - T i
INFERIOR | )18 . =5 120 K,0 | Y75 |25 123y - | - | - - ] 305 - i - | -
— M n - - ! —- ) U S S—— —
| | |
vARIOS LEITOS =8 K QO - | '
CARNALITA DE 60 60 *” | <6 001 =4000500,=800{2401400{950! 15 | 100|160 50 { 1e0| 3
(LEITOS  IMPURODS) CARNALITA = 7MgO ' . { ' :
- S N — S P — - _— R ——— N
SUPERIOR = 139% , ’! E
TAQUIDRITA . 50 50 =4000 | - | - | - 300"50.0‘1200 0 | - - | 60 240 2 |
INFER!OR | Mg O | | i _1
- . ’ ‘430 600 | 950 | 540 ! 900 i2150| 25 120 | 190 | 1O | 420 5 | 8co
Parle 3 reservan 03150 ineNDOs ROY Fotvow v protecdd dos compos de petrdiao de Cormdpolie e Sirirlzinho TOTAIS ” o ST H'g ng[} ngcr . |(=IC, | |(| “ﬁa-hg“c';: HHPEQ;SALG u_’
AR“’A SANTA ROSA DE LiIMA ’
SALGEMA SUPERIOR =30 |. =00 92 600(}
e - _ — Nq - - -
| INFERIOR | z|5 =100 95 3000
CAMADA | | |
SILVINITA ¥ 12 4 25 100 2l 125 | 40
PRINCIPAL e |
— _ T IR —
| VARIOS LEITOS | 28K 0O |
CARNALITA DE |6 «|3 ) 350 | 23|28 45
(LEITGS  IMPURQS) __CAR"AL'TA — — - Mg OT —
TAQUIDRITA | supertor | =25 | =12 [=RMgO | 500 | - | - | - 135160{K0| 12
44|53 | 85 | 50 | 84 1=200] 2 o | 7] 10} 40 { o0 1200
TOTAIS | Badl N | I IR N P SR |
K | KO| KCl | Mg |Ma0 MaCl, BROMO | K0 | K CI | Mg | MgCl, BROMO FALCEYA
e : — — ma— : " —
TOTAL DAS DUAS AREAS 5?.01650*1036’590]980 2350, 27 | 130,210 120 4?0; 6 2500
..._.___I___. ' ' ———, e

.........

A
¢

e
;1_::! [ L]

X

e

- ——

i



TOTALIZACAO DAS RESERVAS DA REGIAO
ADJACENTE A AREA DE RESERVA NACIONAL

RESERVAS DE SAIS DE POTASSIO-CARNALITA

A ' 6
REFERENCIA . o'
MEDIDA | EM K,O | INDICADA | EM K,0 | INFERIDA | EM K,O

E e - — S,

RESERVAS DE SALGEMA
10° ¢ |

sl — P

'MEDIDA | INDICADA | INFERIDA

ey il

AREA de AaL (SUB-TOTAL ) 541,2 52,43 | 13233 | 129,88 S 2006,4
AREA de MaP (suB-ToTaL) | 1384,0 | -12,8! 291,0 | 19,23 | 6513 39,25 832,2
AREA de 1013 (suB-ToTAL) | 1.276,4 | 102,09 | 1.914,6 | 153,12 718,0 | 49,56 351,86

_ | LeTed | 10809 | 1o1¢ | 19302 | TS0 or2 | e | s
RESERVAS TOTAIS 2.0H,6 167,53 3.628,9 | 302,23 1.369,3 | - 88,8l 1.959,6 | 3.128,4 | 1.079,3

e k W N

RESERVA DE CARNALITA: 6909,8410° CQUIVALENTE EM K,0 CONTIDO: 558,43x10° TONELADAS

TOTAIS GCERAIS. | .
| RESERVA DE SALGEMA ! 6167,3x |0° TONELADAS

ANEXO 9
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COLUNAS ESQUEMATICAS

EVAPORITOS DE SERGIPE

4

AREA SANTA ROSA DE LIMA - " KREA TAQUARI - VASSOURAS

FORMACAC
BARREIRAS L
U - NIVEL DO MAR w :'.1
9 |z - 5 S
= - mc| =
T ot N o 2 ‘(3?_)
C7
N |
P O
> 3 FOLHELHOS _ FOLHELHOS | B
O 0y M —
o ARENITOS .- _ : “n| B
’ Z v
A n £ . CAL'CARlOS > 2 g
—_— , o M R
-y > W
R L L il I
=3 " - r-
B ANIDRITAS
BE O FOLHELHOS € CALCARIOS
m
O n W
g S s P L - /
T>
-1 ANIDRII T. AS
FOLHELHOS E CALCARIOS
O 650
O m
= ' '.TAQUI_DRITA
. =25 CALGEMA (SUPERIOR)
<>
= =6 | SILVINITA "PRINCIPAL -
CARNAL P TA
-

SALGEMA 235
FOLHE LHO

+ , =
‘ TAQUIDRITA =25
[INFERIOR) |
SALGEMA FQOLHELHO =10
CARNALITA [
t SALGEMA INTERCALADOS
Py

! SALGEMA
oo SVnTA Sonen i
) _ -
CARNALITA
E SALGEMA INTERCALADOS
' A

N

4
£15 S ALGEMA
F OLHELMHDO

.| CARNALITA -
— | E SALGEMA INTERCALADOS |
o
S ALGEMA

FOLHELHO

55 |. S ALGEMA
20 TAQUI DRI TA
| . { SUPERIOR)

-
- CARNALITA
-0

OHNIZTH IY IS 30 Tv¥nLNyLsS3 0LV ON 3IN3SNV

3

J

FOLHELHO

o T ik

ARENITOS
CONGLOMERADOS

{ RESERVATORIO DOS CAMPOS DE GLEO!

FOLHELMHDPOC

FOLHELHDO

ARENITOS
CONGLOMERADOS

{ RESERVATGRIO DOS CAMPOS Df GLEG)

EMBASAMENTO  OU  FORMAGOES PRE— MURIBECA

ANEXO ©
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