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CPRM

a) Campos de aplicacao e importancia econdmica e/ou es-

tratégsica do niobio. Fatores institucionais.

1l = Carascteristicas Gerais do Nidbio

O nidbio (tambem chemado coldmbio) € um metal  bri-

lhante, ductil, refratirio, resistente a corrosao, com alto ponto de
"~ O | ' " » - ’,

fuszao (2465°C), dureza e peso iguais aos do cobre, sendo, tambem, um

condutor relativamente bom de eletricidade e calor.

Ocorrenco intimamente associado ao tantalo, deste se Adi~
ferencia principalmente pelo peso especifico (niobio - 8,57 e tants-

lo - 16,60).

-05 principais minériOS.de nidbio s3o ¢ pirocloro e a co-
lumbita. ' '

0 piroclarb, a maior fonte de nidbio, & um dxido comple—
xo de nidbio, sddio e cileio, com composicio guimica tedrica  dada
por: A,B,0. (O, OH,F)7, onde A € representado, principalmente, por
cdlcio e sédio, e B por nidbio. |

»

A columbita, por sua vez, € um.minerai da série columbi-
ta~tantalita, que contém cerca de 80% de pentdxidos de niobio~tanta-
lo com o0xidos de ferro e.ménganés. A composigﬁo da columbita-tantali
ta e (Fe, Nn) (Cb,Ta)206, sendo qué essa composicao pode variar desu

¢ de a columbita pura (Fe, ¥n) Cb,0, s até a tantalita pura (Fe, Im)

Ta,0;. De maneira geral, o minério é chamado columbita se o teor de
pentoxido de nidbio excede o de tZntalo, e tantalita em caso contra-

rio.
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2 — Campos de Aplicagao. Importancia Econdmica e/ou Es

tratégica.

A utilizagao do nidbio, em escala considerada  indus-—
trial, somente se deu a partir da década de 60, em consequéncia de
conguistas tecnoldgicas no campo da metalurgia, podendo seu merca-

do ser classificado como recente e ainda em comego de evolugso.

Sua principal aplicag@o se da na produgdo de agos espe
ciais, nos quais tem, principalmente, a pfoPriedade de-elevar a re
sisténcia, com diminuicao de peso. Desta forma se conseguem a¢cos de
“~  grande aplicagio nas inddstrias navais, automobilisticas e de cons
trucao, bem como na fabricagﬁo de tubulagoes (sujeitas a  grandes

pressoes), estruturas e equipamentos.

Alem da aplicagdo em agos, o nidbio é utilizado em li-
gas e super-ligas nao ferrosas & base de cobalto, niquel ou cromo,
) I

para fabricagao de motores de jato, misseis, aeronaves supersdni-

cas e espaciais e equipamentos militares em geral.

Pode, ainda, ser utilizado sob a forma pura ou de me-
tal sendo que, neste campo, seu emprego, no momentd, se limita 3
L industria espacial e a reatores atdmicos, para protecio contra a

radiogtividade do uranio.

Um exame da evolﬁgﬁo do consumo de nidbio, nos Estados
Unidos, pde em destaque sua utilizacio crescente né.produgéo de
agos, principalmerite ggos Carbono e HSLA ("High strength low alloy
steel”), o0s quais passaram de uma participacfo de 27%, em 1970, ra
ra cerca de 54% do consumo de nidbio verificado em 1973.No que diz

respeito a utilizagao em super-liga e liga nao ferrosa, a partici-

pagao foi decrescente nomesmo periodo, tendo variado, a primeira, de

e T .
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CPRM 03.
17,9 para 16,9%, e a segunda de 2,9 para 1,7% do consumo total ve-

rificado naguele pais.

A importancia econdmica do nidébio advem, portanto, de
sua utilizagao como ferro-liga na produgao de agos. Seu consumo,ve
rificado principalmente em paises altamente industrializados,esta,

assim, intimamente ligado as atividades da industria siderirgica.

3 - Fatores institucionais

O pirocloro do depdsito de Araxa - MG, unico atualmen-
N te em exploragdo no Brasil, apresenta em sua composig@o uranio e to

rio (U 08 e Th 02), materiais de interesse da Zrea nuclear.

3

No Brasil, a ekploragﬁo de minérios nucleares e de mi-
nérios de interesse para a energia nuclear, ¢ regulamentada pela Re
solugdo - CNEN - n? 3, de 30/04/1965. Essa Resolugdo estabelece as
normas para aplicag¢@o do disposto na Lei n® 4.118, de 27/08/1962.
Por tal Resolucgzo, constitui "monopdlio da Unido a lavra das jazi-

" das em gue 0 uranio e o torio sejam os produtos principais ou co-
produtos essenciais 5 economia. da operacao", podendo, entretanto,
ser autorizada a pesquisa e concedida a lavra em areas em que o ura-

A nio e o tério ocorrem apenas como associados de outros elementos Qe

valor econdmico, como € o caso do deposito de Araxa.

O concessionario da lavra, entretanto, fica obrigado

desde que a participaczo de U308 e Th02, se situe acima de 0,05% e

b

0,2% - a devolucfo do rejeito radioativo a CNEN.

Segundo a citada Resolugdo € permitida a exportagio de
5.000 toneladas anueis de concentrado de pirocloro, ficando livre a
exportagao de liga ferro-nicbio. A mesma ResolugZo, entretanto, esta

belece ainda que, além do limite acima fixado, "poderza ser exportado
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um numero de toneladas de concentrado de pirocloro igual a 5 vezes o

numero de toneladas exportadas de liga ferro;niébio“.

b) Localizacao, quantidade, tipos e aproveitamento  das
principais reservas no Pals., Fmpreendimentos minerais
existentes, em implantacio e programados.

1 - Reservas Mundiais de Nidbio

0 quadro I apresenta as reservas mundiais de nio'bio,
. .conhecidas até 1973, em termos de pentdxido de nidbio (Cb205) con-—
N tido no minério. Pelo quadro, pode-se verificar que o Brasil possul &
mzior reserva mundial de niobio, cerca de 74% da reserva total espe-
cificada, sendo seguido pelo Canadd, com 16,6%, e por paises da Afri
ea (Nigéria, Zaire e Mocambique), com 8,8% do total.

¥

0 pentéxido'de niodbio (Cb20 ), acima referido, € obtido,

mundialmente, a partir do,piroclaro e da columbita. O pirocloro apre
senta;maior-importéncia, tanto do ponto de vista qualitativo como
guantitativo, sendo desge tipo as reservas dos dois maiores produto-
res mundiailis, Brasil e Caﬁadé, os quais sfo, tambem, os unicos a la-

" vrar depositos de piroclore no mundo.

No Brasil, as prinecipais reservas de pirocloro estao lo-

calizadas nos Estados de Minas Gerais e Goias. O teor médio do mine-
rio napional, em termos de 05265, varia de 0,93%, em Goias, a 3,18%,

em Minas Gerais.

No Canada, as principais reservas estao localizadas em
Quebec (St. Honore e Oka) e em Ontario (Lake Nippising, Lakner Lake,

Chapleau e Jemss Bay), com teores medios que variam de 0,26 a 0,70%.
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QUADRO 1

RESERVAS MUNDIAIS DE NIOBIO

Pm toneladas de Cb.O.  contido

2 5

- PATISES | RESERVAS EM 05205 % 10 TOTAL
‘Brasil  4.333.000 74,0 %
. : . ] | !

Canadd ' ' 975. 240 | 16,6 %
Nigéria , 421.848 i T2 %
Zaire . | : 64.865 N 1,1 %
Mog ambique | L 26.581 ' : 0,5 %
Malasia | 2,586 | - -
Outros . 31.162 | ; 0,6 %
TOT AL . 5,855,282 ~100,0

Fontes: Bureau of Mines - Departament of the Interior
DNPM - Para os dados de Reservas 4o Brasil (consideradas apenas
as reservas medidas e indicadas, em termo de Cb205).
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Na. Africa, as principais reservas estZo na Nigéria, Zai-
re e Mogambique, com  teores medios situando-se, na sua maior parte,
na faixa de 0,25 a 1,34%, com excecZo, de acordo com aos dados dispo-

niveis, de Bingo, no Zaire, onde o teor varia de 2,40 a 3,60%.

Os dados do quadro I levam em conta apenas as reservas

medidas'e indicadas- do Brasil, oficialmente conhecidss ate 1973. Se
a esse dados acreseentaxmasos_S,ZEB milhes de toneladas de Cb205 re
ferentes as reservas nacionais_inferidas (apresentadas no quadro]jﬂ,
0 total das reservas mundiais se eleva para cerca de 14 milhoes  de
toneladas. A esse total ainda podem ser acrescentadas cerca de 14 m1
lhdes de toneladas de "recursos cordicionais", referentes adepdsitos
identificados porem tidos como anti-~econdmicos no momento, devido,

principalmente, 20 teor mais baixo que apresentan.

As reservas conhecidas dos Estados Unidos sao considera-
das inexpressivas em termos mundiais. Tém, entretanto, importancia es

tratégica, 'podendo ser utilizadas em caso de emergéncia.

Em termos mundiais, segundo estimetiva do U.S. Bureau of
Mines, os recursos ate o momento identificados s3o msis que suficien-—

U tes para suprir as necessidades projetadas até o ano 2.000,.

2 — Reservas Brasileiras de Niobio

O quadro II apresenta os dados das reservas de piro -
cloro oficialmente conhecidas no Pais, juntamente com os teores  mé-

dios encontrados.

Mod Q02 . _ | NE T530.02i0.03a23
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QUADRO 11

RESERVAS NACTONAIS DE PTROCLORO

103 toneladas

LOCALIZAGZO | MEDIO
-lt- *
MINERIO | MINERIO MINERIO Cb o | MTNERTO Cb205 . Cb205

Jlinas Gerais (Barreiro, Araxa) 26.239 1.291 84.000 2.790 270.000 8.100 380.239 12.181 3,18%

roids (Cataldo) . 8.841 115 13.653 137 17.800 125 40.294 377 0,93%

T 0T AT 35".0__80 1.406 97.653 2.927 287.000 8.225 420.533 12.558 -

fontes: Anuario Mineral Brasileiro - 1973 (DNPM |
~ DNPM - Dados de reserva medida (minerio e Co,0, contido)

0BS.: * Cb205 contido no minerio




Além dessas reservas, conta o Brasil com " reservas ava-
liadas", ou seja, aquelas reservas estimadas por autores ou Orgsos
e ainda nzao oficialmente aprovadas, Tais reservas se encontram o
quadro II1I, juntamente com as respectivas faixas de teores defi-

nidos.
'3 - Aproveitamento de Substéncias Associadas

Juntamente com o pirocloro do Barreiro, em Araxa, oO-

4

correm alguns minerais de importancia potencial, como e o caso da mo

—

~ nazita, goyazita, uranio e barita.
Atualmente, apenas o pirocloro é concentrado.

A monazita e a goyazita, economicamente desinteressantes
no momento, poderao se tranSformar, no futuro, em fontes de produczo
de terras raras, enquanto que o uréinio contido no pirocloro é de di-

fiecil extrac2fo.

A barita do depdsito de Araxa também nio apresenta inte—
resse econdmico no momento, uma vez que existem depdsitos brasilei -
ros, em lavra, situados proximos as areas de consumo, localizadas no

RecOoncavo Baiano.

Em Oka, Canadd, & semelhanga do Brasil, apenas o  piro-

,r

cloro e concentrado.

4 - Empreendimentos Minerais Existentes, em ImplantagZo
e Programados, -

,

Com a finalidade de explorar jazidas da regizo de Araxe,

Mod. 002 | © o | | NE 7530.0210.034)



Z0J FPON

TOCALIZACKO . _
o MINERIO

MINAS _GERAIS

Araxa

Tapira

GOIAS

Catalsio.

T0T AL

el

C

RESERVAS NACTIONAIS AVALIADAS DE PIROCILORO

QUADRO IIT

EmlO3 toneladas

MEDIDA INDICADA
TEOR IE TEOR DE
MINERIO
Cb,, O Cb,, 0
1.657.568,4 2,86% - -
44*830!0 | 0133% - _ -
56.336, 2 0,32 0,5% | 55.064,1 | 0,3 a 0,5%
1.299,1 | 0,5 a 0,7 % 3.129,5 0,5 a 0,7%
789, 2 0,7 a 1,0 % 1.461,7 0,7 a 1,0%
1.554,9 > 1% 1.204,5 > 1%

Tonte: Perfil Analitico do Pirocloro - IDNPM - 1973

INFERIDA

MINERTO ?CEbORODE
2 5
- 14.154,3 0,3 a 0,5%
826,9 0,5 a 0,7%
396,1 017 a 110%'
989, 9 > 1%
16.367, 2 -
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foi criada a Fertilizante Minas Gerais S.A. - FERTISA. Entretanto, de

%

vido ao grande investimento exigido e a& inexisténcia de " know- how"

proprio, a FERTIZA arrendou a exploragio a empresa brasileira Distri

buidora e Exportadora de Minérios e ‘Adubos (DEMA), subsidiaria do

grupo internacional da Wah Chang, sediada em Nova Yorque,

Fm 1957, a FERTIZA foi extinta, passando seu patrimdnio

para a Companhia Agricola de Minas Gerais - CAMIG, que recebeu, tam-

bém, as obrigacles do contrato com a DEMA.

Ao Embora as instalacgdes de beneficiamento da DEMA, em Ara—
xa, tenham sido completadas em 1961, ano em que realmente se iniciou
sua producao de concentrado, foi somente a2 partir do segundo semes -
%re de 1965 que ela passoun a pro&uzir e exportar de modo regular,con

tratando suas exportagtes por semestres civis.

A,produqéo'irregulaf da DEMA, entre 1961 e 1965, esteve
vinculada a atos governamentals gue suapen&eram'as exportacoes de
concentrado de pirocloro, considerado material estrategico, tendo

em vista a associacio com torio e uranio.

Dadas as condicdes favoraveis de mercado, ja em julho de

1966, a DEMA colocou em funcionamento regular, instalagOes e equipa-
mentos adicioﬁais que duplicaram sua capacidade de produgz2o de con -
centrado de pirocloro. Em decorréncia do aumento da capacidade de
oferta brasileira, houve uma mudang¢a radical no abastecimento do mexr
cado mundial de niobio. A DEMA tinha, ja na época, o objetivo de ex—
pandir as exportacdes brasileiras de ferro-nicbio, em paralelo com

as exportacoes de concentrado de pirocloro.

Mod 002 B ' ' : NE 7530.02:0.0343%
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No mesmo ano de 1966, o grupo da Wah Chang foi absorvido
pela Molybdenum Corporation of America (Molycorp), trazendo, em con—
sequencia, a dissolucao da DEMA e a criacfo da Companhia Brasileira

de Metalurgia e MineracZo - CBMM, que, até os dias atuais, € a unica

empresa a beneficiar. o pirocloro mo Brasil.

Em 1974, foi criada a Companhia de Minerag¢ao do Piroclo-
ro de Araxa — COIaIiPA, para se encarregar da lavra do pirocloro nague
1a regiﬁo, ficando com a CBMM =penas o beneficiamento do minerio.

._A capacidadE'instalada anual da CBMM € de 24.000 ¢ de
concentrado, a qual pode ser dobrada no periodo de trés meses, enquan
to a capacidade de producao de ferro-nidbio pode dobrar, em um més,e
triplicar em dois meses,.pois as instalagges ja est20 dimensionadas

de forma a atender expansdes em curtissimo prazo.

’ . ¥ - F ' . . * ~
O mineério lavrado em Araxa € beneficiado na Seg¢Zo  de

Flutuac3o da CBMM, localizada proxima da jazida. O beneficiamento

consiste na transformacio do pirocloro, com cerca de 3% de Cb205, em
concentrado com cerca de 59 a 60% de Cb,O_.. A concentrago € feita

| | 2°5°
por flutuagzo seletiva, com recuperagio da ordem de 66%.

O pirocloro brasileiro, apds beneficiado (ou concentrado)

sofre tratamento guimico, tendo em vista a necessidade de eliminacio

de impurezas nao aceitas pelo mercado consumidor. Em seguida, o pro-

duto € caleinado a 600 graus centigrados.

Parte do concentrado comercizvel de pirocloro produzido

no Pais € exportada e-parte~e envizda a Usina lMetalurgica da Cobili,pa

ra ser transformada em liga ferro-niobio.

B
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O processo utilizado para fabricacgdo de ferro-niobio, em
F 4

Araxa, € denominado aluminotermiz, no gqual o agente redutor ¢ o alu-

s . ’
m1Nni1o em pPo.

Em termos de empreendimentas'minerais existentes no exte
rior, deve ser citada, por sua importéncia, a St. Lawrence Columbium
& Metal Corp's, no Canadd, que € o segundo maior produtor mundial de
niébio. Embora nao se tenham dados de sua atual capacidade instalada

sabe-se que a 5t. lLawrence, pretende aumenta-~la a curto prazo.

\ | Ainda no Canada, a Niobec Inc. esta ultimando os traba -
lhos de desenvolvimento de wma mina perto de St. Honoré, Quebec, pa-

ra c&megolde producao no inieio de 1976.

Na Nigeria, terceiro produtor mundial em importéncia, a
Tin end Associated Minerals of Nigeria, foi adquirida pelaMitsubishi

Corp., em 1974, nao havendo noticia sobre seus planos de p_rodug'z-io.

c)

Estatisticas de produczo, importacZo, exportacZo e con

Sumo  ap arente

1 — Producdo de Nidbio no Brasil e no Mundo.

”

Conforme citado anteriormente, o niobio e mundialmen

te obtido a partir, principalmente, do pirocloro e da columbita.

Apenas no Brasil e no Canada, sao lavradas, no momento ,
reservas de pirocloro. Os demzis produtores mundiais, como a Nigéria,
Zaire, Mocambique, Malasia, alem de outros de menor porte, obtém o

niobio a partir, principalmente, da columbita-tantalita.

Mod. ©QZ NE %30 Q210 054%
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No Brasil, a extracio do pirocloro € feita a céu aberto,

enquanto no Canada e subterranea.

0 quadro IV apresenta a producdo brasileira do minério
(pirocloro), no periodo 1961/1973 . (Grafico I). Deixa~se de apresen -
tar neste Estudo, dados de produgao, em termos de minerio, dos demais

produtores mundiais, dada a caréncia de informacOes sobre o assunto.

A producio nacional € realizada em funggo das exporta -
¢cdes, uma vez que o consumo interno €, até o momento, insignifican-
te.

N 0 gquadro V apresenta a producao mundial em termos absolu
tos, de concentrados de pirocloro e columbita, no periodo 1961/1974,
enquanto no quadro VI, aparece a participagso percentual dos produto
res. Deixam de ser apresentados dados referentes a producic dos pai-

ses comunistas, por nao serem conhecidos.

Os dados db'quadro V mostram, que, no periodo 1968/1972,
tanto a producdo do Brasil como a do Canada, cresceu cerca de  93%,
correspondendo a uma taxa mediaz de crescimento anual de 17,8%; essa
taxa e bastante alta Quandoicompara&a-cam.a taxa media de crescimen-
to anual da producio de outros metais, em igual periocdo (cobre: 4,3%

- a.a.; estanho praticamente estavel; chumbo: 1,5% a.a.).

No ano de 1973, enquanto decaia o ritmo no Canada e Nigé
ria, a produgio do Brasil se expandia em cerca de 101,6% em relagzo

20 ano anterior, pouco decrescendo em 1974,

Os Estados Unidos, um dos maiores consumidores de nidbio
no mundo, encontram-se, atualmente, em dependéncia total de suprimen

to0 externo de concentrzdo.

Wod 002 | . " NE T530 0210 D343
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4 QUADRO IV 4

- PRODUGXO BRASITETRA DE MINERIO (PTROCLORO)

Em toneladas

ANOS MINERIO Co,, 05 "WOR MEDIO

1961 © 41.320 - 856 2,074

1962 - - -
1963 | - - ~ -
1964 6.083 145 2,38
1965 26.419 625 2,36
1966 114.205 2.826 2,47
- 1967 109.888 2.744 2,49
1968 133.432 3.001 2,24
1969 235.416 5.138 2,1.8
1970 343.080 7.843 2,28
1971 168.238 5,701 3,38
1972 256.500 6.054 2,36
1973 539.124 18.600 3,45
1974 518.202 17.878 3,45

.—_—-_—._,—“m__——-m——_—_—_ﬁ——_ﬂ—wm

Fonte: Anuario Mineral Brasileiro - 1973 - DNPM |
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( 'QUADRO V C

PRODUCA0 MUNDIAL DE CONCENTRADO
Em +toneladas .

ANOS BRASIL (1) | CANADK | NIGERIA | ZAIRE

MOG AMBIQUE MALASTA TOTA.L ANUAL
1961 1.528 e ... e
1962 102 ‘e - e
1963 -
1964 256 .
1965 1.096
1966 1.832 .
1967 4.626 :
1968 4.999 . 1.921 1.147 94 - 52 947 9.160
1969 8.663 2.041  1.361 95 - 68 744 12.972
1970 13.284 4.463 1.617 73 17 28 47 19.529
1971 6.094 4.536 1.724 77 18 28 48 12.525
1972 9.635  3.707  1.343 59 41 23 - 158 14.966
11973 19.426 (2) 913 618 82 - _ A1 29 21.109
1974 17.878 (3) 1.361 (e) 907 (e) 86 (e) 32 (e) 36 (e) . 32 (e) 20.332
TOTAL  75.471 18.942 8.117 566 1.08 276

2.005 106.085

Fontes: Commodity Data Summaries - US Bureau of Mines
(1) Anuario Mineral Brasileiro — AMB - 1973

(2) DNPM 2--;’:

(3) CBMM T &
(e) Estimativa do US Bureau of Mines o
. Desconhecido | s
b
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QUADRO VI

PRODUCXO MUNDIAL DE CONCENTRADO EM PERCENTAGEM DO TOTAL ANUAT

P EL D ZO0TRLE SN

ANOS | BRASIL NIGERIA MOGAMBIQU: . OUTROS  |TOTAL ANUAL
1968 54,6 21,0 12,5 1,0 - 0,6 10, 3 100 ¢
1969 66,9 15,7 10,5 0,7 — 0,5 . 5,7 100 %
1970 68,0 22,9 8,3 0,4 0,1 0,1 0,2 100 %
1971 48,7 36,2 13,8 0,6 0,1 0,2 0,4 100 %
1972 64,4 24,7 9,0 0,4 0,2 0,2 1,1 100 %
1973 92,0 4,3 2,9 0, 4 - 0,2 0,2 100 %
1974 87,9 6,7 4,4 0,4 0,2 0,2 0,2 100 %

9 2
gk
D8
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CPRNM 17.
Os EUA produzem nidbio metalico e ligas, & partir, prin-
cipalmente, do concentrado importado do Brasil e de escorias de es-

tanho e ferro-niobio.

0 quadro VII apresenta a'produgéo brasileira de liga fer

ro-nidbio {(minimo de 63% de Cb) a partir de 1964 (grafico II).

Verifica-se que a producao cresceu cerca de cinco vezes
no periodo 1968/1974, a uma taxa anual média de 35%. Esse crescimen-
to se coﬁparado com o da produgao de concentradé, N0 meSmo periodo ,
indica gue parcelas cada vez maiores de concentrado vém sendo aplica
das na producao interna de ferro-nidbio, destiﬁado, na maior parte,a

— exportacao.

0 Brasil nao produz, até o momento, nidbio metdlico. 0
niobio, sob a forma pura ou de metal, temlseu.emprego 1imitado, atual
mente, & inddstria espacial e a reatores atdmicos, 0s quais ainda
nso justificam a instalag2o, no Brasil; de usinas para producgsao do

metal.

2 o Comércio Extetrior

N3o existem registros de exportagédo brasileira de piro-
cloro até 1965, inclusive. Até essa data, as exportagles brasileiras
“"_ = se referem apenas a cplumbifa, exportada em peguenas guantidades,con
forme se pode observar no quadro VIII, o qual expresSa, tambem, as
exportagﬁes'de pirocloro concentrado e de liga ferro-niobio. ¢ grafi

co III, em anexo, apresenta o comportemento dessas exportacoes.

Vale observar que as exportagdes de pirocloro concenira-
do, embora crescentes no periodo 19065/1974, apresentaram uma acelera

c30 bem mais lenta que a da liga ferro-nidbio.

Mod, 002 | ' | T ONE 7530.0210.0343
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‘QUADRO VII

L.IGA FERRO-NIOBIO

PRODUCAQO BRASILEIRA DE

il —— -

o —

SFS0 OIE0 OXNL 3N

Em toneladas

%ﬂﬂw

PRODUCAO DE
FERRO-NIOBIO

!

NIGCBIO CONTIDO (2)

1964 18 11
1965 209 132
1966 460 290
1967 530 334
1968 1.140 718
1969 2,130 1.342
1970 ©1.920 1.210
1971 1.470 926
1972 2.780 _ 1.751
1973 5.712 (1) 3.599
1974 6.953 - 4.380

(1) DNPM

- FPontes: Perfil Analitico do Pirocloro - DNFM -~ 1973

(2) Calculado tomando por base um minimo de 63% de Cb con-

tido na liga.




Graofico n? II

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS 183,

DECON / DIECON

FERRO — NIOBIO

— PRODUGCAO NACIONAL -

71000
\
I
6000
5000 f Ferro-niobio
————— Cb contido
4000
I |
| :
3000
I l I
2000'
™ o S
f —
rd Ao
1000 ra
>
v
7~
-~
_fff J
o) W Py NSRRI a2

1964 65 66 67 68 69 70 71 re & 1974

Fonte: Perfil Analitico do Pirocloro — DNPM, 1973




03 BO

AE LD Cidl Sesd ENM

¢ g

QUADRO VIII

EXPORTACUES BRASITETRAS DE COLUMBITA, PIROCLORO CONCENTRADO E FERRO-NIGBIO

Em toneladas

wcs | commonny [P0 Mhzzo von [ prcotono (s e o6 | vion ) Toaaeo oo 7
1960 12 1.317,00 - - - _

1961 17 1.959,88 - - - -

1962 17 3.784,06 - - - _

1963 19 1.742, 26 - - - i} ,
1964 11 1.438,00 - - 4,6 2.848,69
1965 40 1.715,93 - - 211 2.947,87
1966 59 1.615,07 3.870 1.076, 60 408 3.161, 30
1967 102 2,178, 65 2.725 1.055,97 481 2.570,44
1968 63 2.704,02 2.861 1.059,91 988 2.118,21
1969 69 1.836,52 5.741 1.070, 30 2,086 2.275,43
1970 41 2.863,15 8.500 1.302,88 2.011 2.585,48
1971 63 2.712,03 1.640 1.194,55 1.261 2.124,15
1972 4 2.926,75 4.884 1.352,52 2.964 2.240,86
1973 26 2.010,54 6.445 1.577,58 4.932 2.909,90
1974 1 2.628, 28 4.342 1.892,44 7.467 (2)

Fontes: CACEX
(1) Anuario Mineral Brasileiro - 1973
(2) CBMM
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A partir de 1971 (ano em que asjvendas'ao exterior cai-
rem drasticamente, tendo em vista, principalmente, 2 recessio que a~
fetou toda a economia mundial) as exportagOes de concentrado cresce-
ram de maneira oscilante, enquanto as de ferro-nicbio, se expandiam

firmemente, a uma taxa média anual superior a T0%.

No periodo 1969/1973, os precos medios do pirocloro con-
centrado cresceram cerca de 47,4%, enquanto os do ferro-nidbio ape -
‘nas 27,9%, o que pode denotar uma politica de incentivo as exporta -
coes da liga, as expensas de um encarecimento pr0p0rcionalmente mNaj -

or para o concentrado.

O pirocloro concentrado = um produto de elevado preco u-
nitario, dentre os demais minérios e concentrados exportados - tem
sido, nos ultimos anos, o terceiro item em arrecadacZo de divisas,gg
mente ultrapassado pelo ferro e manganés,1conforme se pode observar

no quadro seguinte:

ExportacSes de Minérios e Concentrados

Em 103US$
ANOS MINERIO DE FERRO MINERIO DE MANGANES PIROCLORO CONCENTRADO

1972 231,707,0 | 84,4%
1973 | 362.810,9 | 90,8%

1974 | 570.989,0 | 90,0%

Desde 1966, as exportacOes brasileiras de columbita tem
sido feitas, em sua quase totalidade, para os Estados Unidos, com re
‘messas insignificantes_para a Alemanha Ccidental, Holanda, Reino-Uni

do e Argentina.

Mod, D02 ' - NE 7330.0210 03143
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CPRM 2l.

No que diz respeito ao pirocloro concentrado, entretan-
to, a Alemanha Ocidental tem-se destacado, nos Ultimos tres anos
(1972 a 1974), como O maiar importador do produto nacional, conforme

se pode observar no quadroe IX,

No periodo 1970/1973, o Brasil participou em 91% das im-
portagles americanas; a Malasia e o Zaire contribuiram com 2% cada
um e outros paises com os restantes 5%. A Nigéria e o Canadd, outro-

ra grandes exportadores para os'EUA; tém apresentado participacido de

crescente, englobados, no periodo acima citado, nos restantes 5%.

Quanto &s exportacles brasileiras de liga ferro-nidbio ,
sdo elas dirigidas, principalmente, para os EUA, vindo=a'3eguir-a-ﬁg

landa, Jap3o, Reino Unido e Itdlia.
3 - Consumo de Nidbio no Brasil e no mundo

O consumo de nidbio foi consideravelmente baixo até
a3 IT Guerra Mundial. Nesta época, um aumento na demanda de agos  de
alta resisténeia ocasionou sensivel incremento na procura de nidbio,

0 que veio 2 revelar um deficit critico do produto.

No infcio de 1950, novo deficit se revelou, em consequén
cia do sensivel aumento na procura de agos ao nidbio, para fabrica -
cao de jatog para a guerra da Coréia. Os EUA estabeleceram.um.prog:§
ma de compras de nidbio, que levou a descoberta de inimeros grandes

depositos e ao aumento da produgao, tanto dos depOsitos domesticos

como dos do exterior. Um dos depésitos descobertos, o de Bear Valley,

Tdaho, foi o de volume mais significativo de produgao nos EUA, ces—
sando sua producio, em 1959, quando os contratos de compra do gover-

no smericano foram cumpridos.

NE T530.0210.0343
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QUADROC IX B

EXPORTACOES BRASTLEIRAS DE CONCENTRADO POR'PAISES

Tm toneladas

Alemanha Ocidental - - 1.830 1.221 2.007 1.696
Estados Unidos 2.140 1.430 736  1.280 1.750 674 955  1.015 996
Reino Unido 800 480 830  1.700 1.675 300 745  1.188 650
Japao - - - 6 265 345 540 700 650
fustria 375 § 365 575 800 950 75 600 450 350

Holanda 430 3500 595 1.200 50 - - - -
Canada TS 50 75 525 775 50 674 770 -

. Apustralia 50 - - - - - . _ -

' Bélgica-Tuxemburgo - - 50 150 1.200 50 65 315 -
;ﬁfrica do Sul - - - - - 46 79 - -
 Noruwega - - - - 5 _ - - .
Ttalia _ - - - - - - 5 - -
PO TAL 3.870 2,725  2.861  5.741  8.500  1.640 - 4.884  6.445  4.342

" Fonte: CAC

=
r4
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CPRM 23.

Na década de 60, a producio e o consumo de nidbio segui-
ram, geralmente; a tendérncia da producgido do aco. Os EUA responderan,
nesse periocdo, pela maior parcela do consumo.de.niébiq,ﬂno mndo.
Nos ultimos anos, enﬁretantd, a proporcao tem mudado, acentuadamen -
te, com a expansao do uso do nidbio na producdo de acos de alta re -
gisténcia (HSLA) e agos de baixa liga, pelas modernas instalagdes si

derurgicas do Japdo e Eufap& Ccidental.,

Segundo dados da Cia. Brasileira de Metalurgia.e'Mine—

rac3o - CRMM, o consumo de nidbio no mundo (exceto os paises do Blo-

co Socialista), evoluiu, no periodo 1961/1972, conforme o apresenta-

do no quadro X.

Nesse periodo, o consumo foi sempre crescente, evoluindo

a uma taxa média de cerca de 17% ao ano.

Quadro X
CONSUMO MUNDIAL DE NICBIO, EM TERMOS DE Cb205
-Em toneladas
Ano ¢ CbsYs
1961 1.814
1962 2.540
1963 2.722
1965 3.629
1966 4.309
1967 4,672
1968 5.900
1969 6,804
1570 7.883
1971 8.618

1972 10.000%
Fonte: CHBMM e

" % PRgtimativa

NE 7530,020, 0343
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Em 1974, o demanda mundial estimada situou-se em cerca

de 16.680 t de Cb205.

A participacao dos EUA no consumo mundial decreSCeu de

50%, em 1970, para cerca de 20% nos dias atuais.

Distribuicéo Percentual do Consumo Mundial de Nidbio

| . .~ Fm 1973 e 1974

: Rhegiao
. egia . _ %

Mercado Comum Europeu 55

EUA _ L 20

Canada _ | 10

Japao - o I‘ 10

Outros | | 5

e ——
TOTAL L 100 %
| 0 Brasil ainde é um pequeno consumidor utilizando 0 pro

- duto, de acordo com as informagdes disponiveis, apenas sob a forma de

ferro-liga para produgio de ago, consumido, principalmente, no setor

de construcao.

0 consumo de ferro-niobio, no Brasil, em 1971 e 1972,

apresentou-~se conforme o disposto no Quadro XI.

Mod. 002 - | R | NE 7530.0210.0343
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Quadro XI

Consumo de Ferro-Niobio no Brasil

'Em.toneladas

Consunmidor

Siderurgica Guaira -~ PR
Siderurgica Belgo Mineira-MG
Usiminas - MG

Metropolitens de Acos — GB
Siderurgica Coferraz - SP
Prometal -~ SP

Siderurgica Dedini -~ SP

Acesita - NG __
Siderurgica S3Zo José - SP

Agcos Kron - SP

Acos Anhanguera -~ SP
Siderurgica Pains - MG
Outros .

TOTAL

1l - Perspectivas de mercado

11,2
18,5

T45

17,3

22,0

3,0
20,2
20,0
30,0

—

 _'0,7

1150, 4

d) Existéncia e caracteristicas dos possiveis mercados

nacionais e internacionais: estruturz ds comereisli-
e et et e e ettt e e oo et T (ke = =
zac20 e 4o transporte.

21,2
21,5
1,0
6,0
12,0
3,0
73,0

72.0
5.0 |
18,0

9,0

237,7

USOS

CA - 50
CA - 50

Chapas

- CA -~ 50

CA - 50

Eletrodos

CA - 50

CA - 50
CA -~ 50

CA - 50

HSIA

CA - 50

Estruturais

Sao bastante favoraveis as perspectiva de crescimen

to do consumo de niobio no mundo.

—

NE TE3Q.020 Q348
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- Embora, em termos absolutos, o consumo mundial seja ain

da pegqueno (16.680 t de Cb estimadas em 1974), a elevada taxa

O
257
de crescimento apresentada, indica que, em pouco mais de 4 anos,tal
consumo podera dobrar, se continuarem a prevalecer as atuais condi-

coes que favorecem a expansfo do mercado.

O embargo e os altos pregos do petrdleo, ao invés de

diminuir, tém acelerado a procura por nidbio, principalmente pera

construcao de pipelines que requerem aco ao nidbio do tipp” HSLA
(Co-HSLA). ' '

Os principais fabricantes da Alemanha Ocidental e Japso,
tém recebido significativas encomendas de pipelines, o que permite
prever uma consideravel demﬁnda de acos a0 nidbio.

A expansdo da industria do ago na Suécia, se feita nos
moldes dé passado, proPiciaré.um.significativo aumento na demanda
mundial de nidbio. '

No setor de transportes, a necessidade de poupar combusg

x; tivel tem levado os fabricantes de automdveis e maquinarias, a dew

‘senvolver projetos para produgao de equipamentos mais leves, sem
perda de resist%ncia. Para esse tipo de'pro&ugﬁo, o8 agos HSLA ofe-

recem excelentes condigOes.

De maneira geral, os produtores de aco dos EUA vém in -

centivando, de modo bastante ativo, o uso de acos HSLA, considers -
dos o campO mals promissor para o crescimento da demanda de aco no

mundo.

Wod 0O2 . _ ' NE 7530 05210.0343
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Em termos de problemas ambientais, o0s danos causados ao
solo, pela mineragdo do nidbio, sHo os comuns a maior parte dos mi-

nerios.

Os minerais de niobio, em si, nao sao poluentes, e as
fumacas, gases e poeira orizinados nas instalagoes de beneficiamen
to sfio facilmente controlaveis.

*

Tomando por base uma taxa mediaz de crescimento anual de

17%, o consumo mundial de nidbio podera evoluir da seguinte forma:

o
Quadro XIT
PrevisZo do Consumo lundial de Nidbio
Em Cb205
Anos | Em_Toneladas
1974 '_ 16 .680
. 1975 - 19.516
1976 | 22.834
1977 | - 26.716
1978 | | 31.258
1979 _ 36.572

1980 42.789

Mﬂ_ﬂﬂ——ﬂ_ﬂ_-m
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CPRM 28.

As reservas atualmente conhecidas szao mais do gue sufi-

cientes para atender a demanda mundial, por um longo periodo.

A CBMM, maior produtora mundial de concentrado de piro-
cloro, tem suas instalagdes basicas estruturadas de maneira a permi
tir sumentos de capacidade produtiva em curtissimo prazo.

2 - Transporte

O meio de transporte utilizado para conduzir o mate

rial a ser exportado, de Araxa até o Porto de Santos, tem sido o Iro

doviario.

O prego médio do frete, de Araxd a Santos, = era de
Cr$ 80,06/%0nelad31 em 1972.

No que diz respeito ao ferro~nidbio consumido no merca-
do interno, tem sido &le, também, transportado por caminhZo até o

“local de consumo.

e) Evolucao dos precos; fatores conjunturais

Os quadros XIII e XIV aprecentam os precos médios das

principais especificagdes do nidbio, transacionadas nos EUA, no pe-
r{odo 1971/1974. '

Os dados desses quadros expressos, respectivamente, em
US8/1ibra de Cb,

de 1974, que indica o preco 20 final do zno), a meédia ponderzda das

O5 e USS/1libra de Cb representam (com excecfo do ano

NE T7T330.0210. 0343
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diversas faixas de pregos verificadas no decorrer do ano, com 0 mi-

mero de meses em que-elas ocorreram.

ggadrc XIII

Precos Médios dos Concentrados de Pirocloro e Columbita

Em US$/libra peso de Cb,,0,

Piroecioro Concentrado

Anos - Columblta Concentradsa

1971 1.15 1.18 0.80 **
1972 | 137 1.7 0.90
1973' - 1.42 1.40 1.23
1974 . 1.42 * . 1,60 * 1.95 *

Fonte: Engineering and Mining Journal
Obs.: * Prego do final de 1974 |
** Prego do final de 1971

Os pregos do nidbio em geral, vem se elevando na Europa
e demais mercados mundiais, em resposta ao aumento da demanda e cus

tos mais elevados de produgcao e transporte.
Vale considerar aqui que o pregco do vanadio era, ao fi-

nal de 1974, 55% mais elevado que o do nidbio, seu principal compe-

tidor.

NE 7530.02:0 034z
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QUADRO XTIV

PRECOS MEDIOS DE LIGA FERRO-NIOBIO

Em US$/libra peso de metal contido (Cb)

' FERRO-NIGBIO
ANO S £EE 2

BATXA LIGA (LOW ALLOY) | ALTA PUREZA (HIGH PURITY)
1971 _ ' o83 _ o
__1972 _ 2.50 . o
o 2.0 5.19

1974 | | 3.42 5.70
Fonte: Engineering and Mining Journal ~ -
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f)} Posic¢ao no mercado do minério objeto da pesquisa, no que diz res-

peito & localizac®o do depdsito.

As areas objeto da pesquisa localizam-se em Fazenda Ca—
gula e Fazenda dos Pundos, distrito e municipio de Trés Ranchos, co-

!

marca de CatalZo, Estado de Goids.

Por rodovia, 0 acesso as areas pode ser feito pela Rio-

rasilia (BR-040), atingindo-se o municipio de Cristalina. Desse mu-

‘nicipio ate Catzlao, pela BR-050, numa distincia de 189 km, por rodo

via asfaltada. De Cataldo ao municipio de Ouvidor, por estrada de
cascalho, num percurso de 17 km. De Ouvidor ao municipio de Trés Ran
chos, numa disténcia de 18 ¥m por estrada de cascalho.

Na area de pesquisa existem varias estradas vicinais,
trafegéveis durante todo o ano, ligando as diversas fazendas entre

Sl.

Por ferrovia, pode-se atingir, através da RFFSA, o muni-

cipio de Ouvidor, distante 1081 km de Angres dos Reis.

bm termos simplesmente de localizaczo geografica e exis-
téncia de infra-estrutura de transporte, a posigfio das dreas de pes-—

quisa nao pode ser tida, portanto, como desfavorivel.

Nao cbstante este fato, em se tratando de pesquisa de
nidobio, € imprescindivel que se tenha em mente as enormes reservas
desse material, existentes no Pais, em melhor pnosicionamento geo-eco

nomico.

NE 7530 0Z2i5.0%23
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Ao nivel de produgso do minério no Brasil, em 1974
(17.878 toneladas de Cb 05_)', considerando apenas as reservas medi
das e indicadas de Minas Gerais (4,3 milhOes de toneladas de

Cb,0.), haveria minério para mais de 200 anos de produgzo.

205
Princiﬁalmente por esse motivo, acreditamos ser desin
tefes.sante uma pesguisa de nidébio, pela CPRM, para fins de 1i¢it§__

- gao da jazida, no decorrer dos proximos anos. Dadas as reservas
exigstentes e em exploracao, O interesse que a jazidé, poderia des~

pertar, em termos comerciais, seria bastante reduzido.
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