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A CONTRIBUICAO DA COMPANHIA DE
PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
NO DESENVOLVIMENTO DO

SETOR MINERAL

YVAN BARRETTO DE CARVALHO
Presidente da CPRM

INTRODUCAQ

Temos sempre muita satisfagao ao aceitar  convites
de instituicoes, como esta Escola, para falar sobre exploracgaoc
~de recursos minerais. E que a matéria sendo, como &, de = impor-
tancia capital no desenvolvimento industrial e economico de

gqualquer pais, &, alem disto, fascinante.

Os recursos minerais tém seu papel relevante na vi-
da dos povos desde os primbérdios do Impdrio Romano, onde ja exis
tiam distritos mineiros convencionados e entregues aos cuidados

de representante oficial, em cada um, denominado Procurator Meta

Llorum.



4,

0 avanco industrial e tecnologico dos nossos dias
deve-se, em grande parte, & posicao de destague, sem precedentes,

gque assumiram os recursos minerais em toda a HistoOria da Civili-

zacao desde & Revolugao Industrial.

O consumo de substancias minerais tem-se feito em
crescimento geométrico. E, a cada dia, o apelo as riquezas do

subsolo .cresce assustadoramente.

Ao longo dos recursﬁs'naturais, dois fatores impor-
tantes foram relegados a plano secundario: a disponibilidade e
o carater finito dos meémos recursos. Este ultimo fator somen-
te aos técnicos interessava; e quanto a disponibilidade, apenas
POoUCOS exemplos de sistematica de planejamento desses . Yecursos,
mesmo no século atual, podem ser citados, como a NATIONAL RE-
SOURCES COMMITTEE, a NATURAL RESOURCES PLANNING éOARD e a NATU-

NAT, RESOURCES BOARD, criado por THEODORE ROOSEVELT e  FRANKLIN

DELANO ROOSEVELT, nos Estados Unidos da América.

L

J3 dissemos uma vez, aqui mesmo, que é possivel que
a relacdo casuistica entre recursos e vitorias, tenha motivado,
dentro da chamada guerra-fria, apds as'duas grandes guerras mmun=

diais, a criacao nos Estados Unidos, da NATIONAL SECURITY RESOUR

CES BOARD.

Na verdade, em relagao a recursos naturais hd de se
impor um planejamento prévio péra sua utilizacao, tendo em vista
seu caridter finito, a reguerer maior seguranga com vistas ao fu-
turo. Isto, porque, embora nao seja contestavel a tese de gue

o maior dos recursos do Homem & o conhecimento, tambeém & incon-
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" testivel que a Ciéncia nac pode criar matéria ou energia do na-

da; pode, isto sim, explorar, transformar e aproveitar recursos.

Tais recursos, com enfase aos minerais, podem  ser

. ' ' \
tidos, hoje em dia, como vasos comunicantes com O Poder Nacio-
nal e as perspectivas de desenvolvimento de um pais. Tanto maio

' .
res os niveis dos primeiros, tanto maior o nivel do segundo. -

No Brasil, em que pese a sua extensao continental,
a prospecgao e a pesquisa de recursos minerais, sistematicamen-
te, foram iniciadas’' hd pouco mais de uma década. Resultante des

te fato, sempre houve, no Pais, uma grande distancia entre a po-

tencialidade em gue se acreditava e a riqueza efetivamente conhe

cida. Para tanto, contribuiu, durante séculos, a auséencia de
uma politica mineral que objetivasse testar a sua potencialidade
virtual, transformando-a em riqueza palpdvel para utilizagao no

processo do desenvolvimento brasileiro.

o

De qualguer modo, a consciéncia de que o Brasil e
um dos maiores e poucos paises do mundo com imensas potencialida

des econdmicas, utilizando-se a mineracgao como alavanca do pro-

il

gresso, & fato notdrio, tanto interna como externamente.

E mais ainda: todos sabemos gue muitas dessas rique
zas minerais, em territorio brasileiro, jazem ainda inexploradas
e os efeitos econdmicos que poderiam produzir se encontram retar

dados; e que a demanda requerida pelo nosso parque industrial

] -

nic & devidamente correspondida sendo através de importagoes, fa

to que com ingentes esforcos vem sendo atenuado levemente pelas

| /
novas acoes do Governo no setor, como veremos adiante. éjf'

b

O problema da explorag¢do racional das riquezas 4o

A,

%



subsolo brasileiroc foi configurado ja ha mais de uma década e
tomou aspectos mais sérios d proporcao em que o Pais alcancou

progresscs tecnologicos e industriais.

0 amago do problema residia, e ainda hoje reside,
na necessidade de intensificacao da pesquisa qualificada e quan-
tificada dos depositos minerais, bem como na imprescindivel des-

coberta de novos dépésitos.

Consciente dessa situacao, optou o Ministério das
Minas e Energia pe}o rompimento de estruturas dos instrumentos
de que dispunha para esses trabalhos, pfocurando agilizar a acao
do Governo, em parceria com a industria privada, adequando tais
estruturas 3 realidade da situacao de entao, além de voltar as
vistas para as persPectivés de futuro. O melhor caminho para
que isto ocorresse foi encontrado na criagao de uma empresa  de

economia mista que, com maior mobilidade e autonomia que os Or-

gaos da administracao direta, pudesse executar aquelas fungoes,

visando ao equilibrio do desenvolvimento industrial e tecnoldgi-
co do Pais, sem gritantes defasagens em relacao a outros paises
gque de hd muito ja se haviam percebido de realidades idénticas a

nossa e, assim, adotado posigoes mais dinamicas.

surgiu entao, a COMPANHIA DE PESQUISA DE  RECURSOS

MINERAIS - CPRM.




Foi considerando, portanto, o atraso em que se en- .

contrava a mineragﬁé no Brasil, em relagao a outros setores da!
economia nacional, quando se confrontava a produgao mineral do

. - |
Pais com a de outros paises de grande area territorial, que o'
Governo concedeu a CPRM a atribuicgao de cooéerar com a iniciati—\

.va privada na pesquisa detalhada de jazidas promissoras; e, ailn-

da, a de suplementd-la no campo da pesquisd, nao importando essa

atividade em qualquer limitacao & liberdade de pesquisa atribui-

/

,

da a iniciativa privada, nos termos do Cddigo de Mineragao vigen

te,

O Departamento Nacional da Producgao Mineral - DNPM,
que vinha acumulando as atribuigoes de drgac normativo e  eXe-
cutor da politica mineral, foi despojado de toda a sobrecarga
das responsabilidades incompativeis com aguilo gue aeveria Ser
sua filosofia e passou a exercer seu aﬁténtico papel, como or-
gao de administracao direta: fomentar a exploragao mineral, pla
nejar, normalizar e coordenar as pesguisas geologicas e minera-
is em todo o Pais, no sentido de avaliar as perspectivas do se-
tor, com o objetivo de levar, as autoridades superiores, alter-

nativas para a Politica Mineral Nacional.

| , ot
Assim foi gque, no mes de junho de 1970, a CPRM as—f\i{
sumiu os 28 projetos gque vinham sendo executados pelo DNPM & Ef

que se éncontravam_gistribuidos por 16 Unidades da Federagao. /

0 exercicio de 1971, segundo ano de atividades  da
Empresa, pode traduzir, perfeitamente, o resultado do seu esfor-
co para dar cumprimento a missao que lhe fora atribuida pelo Go-

verno Federal, e serviu para demonstrar a adeguacao de sua  es-



trutura, permitindo-se agir nos moldes e principios que regem a
empresa privada. Sua atividade, nesse periodo, foi bastante ex-

pressiva, tendo a mesma desenvolvido uma atividade marcante . e

bem definida no setor mineral brasilelro.

Nestes sete anos de atividades, a CPRM realizou, pa
ra o Departamento Nacional da Produgao Mineral e para a Comissao

Nacional de Energia Nuclear, levantamentos dos recursos minerais,

\

que corresponderam a atividades no periodo antecedente a sua |

VLot

do Governo na sua criacao, tendo desenvolvido nada menos que 871 V“x'

o

criacao, de duase cinguenta anos, evidenciando, assim, O 'alc:ertc:;iftﬁﬁJ 2

projetos de levantamentos geoldgicos.

Na parte de prospecgao basica, os levantamentos geg,
- » * wet » wr . h"rl |
18gicos indicam, s na escala sistemética de 1:250.000, cerca de tﬁiw~

2 - ; ~ s '
'2.504.023 km” de investigagoes preliminares em nosso subsolo, as
quais abrangem 29,4% da superficie do Pais, os quais permitiram
delimitar as areas com condicoes de existéncia de reservas mine-

rais e, consequentemente, oferecer ac Governo € a iniciativa pri

vada os informes técnicos para o planejamento da indistria mine-

‘ral e de transformacido, cuja subsisténcia e expansao dependam da

matéria-prima mineral (Quadro I).

Um outro tipo de levantamento basico & representado!
+ . . A .,-. b"‘jﬂ o
pelo levantamento aerogeofisico, que consiste em medidas do cam— £«
\
\

po magnético das rochas gue compbem O nosso subsolo e representa

do em mapas, como também na medida dos efeitos de radiacao nu-

clear das rochas, & semelhanga'das'magnéticas (Quadro II).

p

Os levantamentos aerogeofisicos sistematicos, ja



executados cobrem 1.691;392 km® e alcanqamlcerca de 20% de nosso
territdrio, atividades estas prafi&émente desenvolvidas apos é
criacao da CPRM, nao permifindo uma compara@éo com oslievantameg
tos antes realizados pela PETROBRAS, DNPM e Conselho Nacional de
Pesguisa - CNPg. Neste campo, foram executados varios projetos,
que permitiram definir as potencialidades de inumeras reservas

minerais no Estado de Minas Gerals, Ceara, Bahia, Rio Grande do

Sul, Goias, Mato Grosso e Para.
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AGRESTE PERNAMBUCO
BAIXO SAO FRANCISCO - VAZA BARRIS

BODOQUENA,

ESPIRITO SANTO

FORTALEZA.

GURUPI

JEQUITINHONHA

LESTE DO TOCANTINS~OESTE DO RIO SAO FRANCISCO
MANTIQUEIRA - FURNAS

NOROESTE DE RONDONIA

RIO JAGUARIBE

SANTO IGUAPE -

SAPUCAI

SUDESTE DE RONDONIA

TRES MARIAS

VALE DO PARAIBA DO SUL . N
CRATEUS |

JAMANXIM

LESTE DO PARANA

MANGANES NA SERRA DA PROVIDENCIA
SULFETOS DE UATUMA S
BONITO - AQUIDAUANA

BRUSQUE - SERRA DO TABOLEIRO
COLOMI

PILAR MARIA ROSA

SERRA DA JACOBINA
VIDAL RAMOS - BIGUAGU
RORAIMA

MACAPA - CALCOENE
MEDIO SAQ FRANCISCO

LESTE DA PARAIBA E R.G. DO NORTE

BAHIA I

BAHIA IX

SUL DA BAHIA

ALTO GUAPORE

APIACAS - CAIABIS

MANISSUA - MISSU

BRASILIA - GOIAS

SERRA DO RONCADOR

CHAMINES - GEOLOGIA DO TRIAN. MINEIRO
GOIANIA I

 GOTANIA II

MARABA

ARAGUAIA

SERRA AZUL

BAGE -~ SAO GABRIEL
PIRATI-PINHEIRO MACHADO-BAGE

' GEOLOGIA DO GRAU DE CACAPAVA DO SUL

TAPAJOS
CENTRO OESTE DE MATO GROSSO
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20-
21-
22-
23—

24-

FRANCA (1971-CNEN)

ALTO GARGAS (1971-CNEN/DNPM)

PONTA GROSSA-CRICIOMA (1972-CNEN/DNPM)
CAMAQUﬁ (1973-CNEN/DNPM) -

XINGO-ARAGUAIA (1973-SUDAM)

IPORA (1973-DNPM)

SERRA DA MESA (1973-DNPM/CNEN)
SERIDO (1973-CNEN)

RIO MADEIRA (1974-CNEN)

CONVENIO GEOFISICA BRASIL-ALEMANHA (1974-DNPM)
BODOQUENA (1975-CNEN)

FURNAS (1975-CNEN)
PARNAMIRiM (1975—cNEN)

ESPINHACO SETENTRIONAL (1975-CNEN)
RIO ARACAJO (1975-DNPM) ,
SERRA DE ITIUBA (1976-DNPM)

SUL DO PARA

SERRA DO MAR SUL
ITABERABA/BELMONTE

CABECEIRAS DO RIO GUAPORE

BORDA SUL DA BACIA DO PARNAIBA
JARluﬁIo.NEGRO/LESTE

CARIRIS VELHOS

URARICOERA



LEVANTAMENTOS GEOLOGICOS
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II - PROSPECCAO E PESQUISA MINERAL

Resultantes dos informes técnicos obtidos dos levan
tamentos geoldgicos basicos, foram escolhidas areas em diversas
partes do Pais, destinados a avaliagao do potencial mineral de

varias substancias, destacando-se minerais de uranio, carvao mi-

neral e cromo.

- As pesquisas desenvolvidas sao representadas por

projetos que envolvem uma variada gama de investigacgoes, dentre
as quais a principal corresponde & sondagem. No periodo 1971/76,
foram perfurados, para diversos orgaos federais, regionais e es-

taduais cerca de 850 mil m, destacando-se os minerais de uranio

|

'

l

com 53,7%, carvao mineral com 21,7% e agua subterranea 7,2%. J

o

Estas pesquisas permitiram ampliar as reservas geo—?

logicas de carvao conhecidas nos Estados do Parana, Santa Catari.

+

na e Rio Grande do Sul, de cerca de 5 bilhoes de toneladas para

|

|

15 bilhdes, entre carvido do tipo metallirgico e carvao-vapor; no'

Estado do Para, as ocorrencias de carvao do tipo vapor em 1,8 bi
lhao, correspondeﬁdo a um consideravel aumento do potencial de
combustiveis no Pais; de cromita - minério de cromo - de 5 mi-
lhdes para 32 milhoes de toneladas; de captagao de égua de
3.605.821 1/h na Bacia Sedimentar do Maranhao, onde registramos

recorde continental de vasao por pogo {pogo 4CC-02-PI), no Vale

do Gurguéia, no Piaui, apds desenvolvimento produziu 900.000 1/h

e 726.584 1/h na Bacia do Apodi. Na Amazonia, a avaliagao de 11

nhito alcancou cerca de 50 bilhdes de toneladas.

%
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De 90 milhoes de toneladas de minério de cobre, no
Vale do Curacad, para 150 milhdes, além de ter sido acrescido

123.000 t de WO , representado por minério de tungstenio, na re-

giao Nordeste.

Estes resultadoslmostram, por si sO, O esforgco em-
preendido pela CPRM em realizar os objetivos tracados pelo Gover
no,'éSPirando oferecer informes sobre a potencialidade de nosso
subsolé, evidenciando claramente que a iniciativa goﬁernamantal
442 estd dando valiosos frutos, nestes sete anos de interesse

pela prospecgcao e pesguisa, cumprindo a parte que lhe foi desti-

nada dentro da estrutura de desenvolvimento do Pais.

Una idéia do comportamento geral das prospecgoes €

ol

pesquisas &€ indicada na figura seguinte. t
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CARVAO NO ALTO SOLIMOES

CARVAO NO RIO FRESCO

CARVAQ NO ESTADO DE"SXO PAULO

PROSPECCAQ DE CARVAQ NO PARANK

CARVAO NO EXTREMO NORTE DE SANTA CATARINA
CARVAO BONITO GASEIFICAVEL

CARVAQO EM ARARANGUSX - TORRES

CARVAO NO RIO GRANDE DO SUL

MOLIBDENIO EM RORAIMA

TAPURUQUARA

ESTANHO DE ABONARI |

PROVINCIA ESTANIFERA EM: RONDONIA - .
SULFETOS DE ABUNA ‘

SULFETOS DE ALEHQUER - MONTE ALEGRE

SULFETOS DE ALTAMIRA -~ ITAITUBA

SANTANA
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SONDAGEM BAMBUI EM MINAS GERAIS

COBRE NOS CORPOS BASICOS - ULTRABASICOS
E EFUSIVAS DO RIO GRANDE DO SUL

MANGANES NO CENTRO SUL DE MINAS GERAIS
MANGANES NO CENTRO, SUL DE GOLAS

FOSFATO DE SAO MIGUEL DO TAPUIO

FOSFATO RECONCAVO, ALMADA E SERGIPE/ALAGOAS
CALCARIO ITAITUBA

PROVINCIA SERRANA. |
MATERIAIS DE CONSTRUCAQ TUCURU! - CARAJKS

HIDROGEOLOGIA DO NORTE DE MG E SUL DA BA

ESTUDO GLOBAL DOS RECURSOS MINERAIS DA
BACIA DO PARNATRBA .

CARVAQ BONITO

MARAUITO

CADASTRAMENTO DE OCORRENCIAS DE MINERAIS
NAO METALICQOS DA PARAIBA

CADASTRAMENTO DOS RECURSOS MINERAIS D@
RIO GRANDE DO NORTE

INVENTARIO DE CALCARIO DE SANTA-CATARINA



QUAD

RO I

CPRI

PROJETOS DE GEOLOGIA E PESQUISA NMINERAL

' DADGS DE PRODUGXO )
| I ——— AROS 1970 1971 | : 1972 1973 1974 1975 1976 T0TAL |
DISCRIKINACOES . B _
Yrojetos (no) 53 122 73 135 153] 163 | 172 -
Mapesmento Geologico (kmg) 107.272 | 157.125 721 .455 881,095 393.437] 465.763 934.493| 3.660.640
1:500.,000 - - - 237,775 -, - 505.375|  743.150
{ 1:250.000 26.537 | 100.225% 650,780 635.501 348.202] 419.165 | 323.6131 2.504.023 1
“1:100.000 66.244 | 36.549 61,502 7,000 28.053] 31.110 66.995| ~ 297.453 |
1: 50,000 & maiores 14,491 20.351 9.173 819 17.182 15.4868 38,5107 - 116.014
Afloramentos Deseritos (n?) 14.165 25.713 35.299 27.952 27.205 22,973 47.6E6 200,993 |
Fotointerpretasio (km”) 42,138 | 478,131 | 1.632.866| 1.057.927| 1.107.923| 668.249 | 1.647.807| 6.635.041 |
Ocorrencias Cadastradns (n?) 592 1.262 2,051 1.520 902 885 1.947 9.155
Recomhecimento Radiogeologico (kum~) - 500.890 35.861]  279.242{ 107.459| 128,000 . 70} 1.051.522,
Poto-moszaicos Cnnﬂtru{dﬂs(kmg) - 160.000 830,000 220.000 450,000 20,000 72.000] 1.752.000
| Levantamento Aerogeofisico (kmz) - 448.000 191,392 236.000 219.000] 252.600 344.400] 1.691.392
Levantamento Aeramagnetamétricn (kmz) - 378.000 132.455|  13.000 18.000 - - £41 .455
| Leventanento Aeramagnetncintilométricu:(@pz) - 64.000 57410 223,000 39.000] 212,600 344.400 940.410
Levantamernto Aerocintilometrico (kmg) - 6,000 1.527 - 162,000 40,000 - 209 .527
Sordas em Operesgao (n?) 26 47 40 70 68 k 67 68 -
| sondagens (m) 27.983 | 153.300 | 169.370{ 127.312] 118.182| 112.706 | 140.257] 849.720
Sordagens (n?) 293 1.470 1.528 759 671 Q47 1.520f  7.188
Sordagens para Uranio (m) 5,479 | 131.053 124,047 63.020 73.432] 31,710 27.318| 456,059
Sondagens para Carvao (o) 6,805 9.789 13.617 48,154 26.574% 33,358 . 46,075 184.482 | -
Soriagens para Aguas Subterranecas (m) - 4,187 17.131 9.495 6.007] 15.585 9.083 61.498
Sondagens 'para Qutras Substﬁncias (m) 15.609 8.271 15.155 6.643 12,1697 32,043 57781 147.671
Perfilagem (m) : 2,041 | 94.969 120.643 74,315 103.818| 128.325 214,891  741.002 |
Determinacoes Quimicas (ne) 768 | 12,200 21,586 7.701 7.9821  5.077 7.550 62.864
Determinacdes Geoquimices (no) 1.882 | 41.957 138.635| 223.056!  235.382] 174.400 345.500] 1.160.812

*—-—————-———————————-————-———————&—————__._———L__—_—._d__—-@




IIT - FINANCIAMENTO A PESQUISA MINERAL

‘0 levantamento das solicitacdes de concessoes mine-

rais, feitas ao DNPM, antes de 1964, mostrou-se muitissimo  pe-

queno. da ordem de 3039 pedldas, no perlodo de 1961/64 Este en

foque indicava, como um dos obstaculos, o alto risco dos investil
mentos na pesquisa mineral, deslocando os investidores para ou-

tras Areas de menores riscos nos ‘investimentos.

visando oferecer as empresas privadas de mineracao
incentivos na lbcalizagﬁo de novos dépésitos minerais, foi cria-
do, em.1971, o Fundo de Pesquisa Mineral, administrado pela CPRM
e destinado a financiamento da pesquisa mineral e beneficiamento
dos empreendimentos mineliros, caracterizado Eanto pelo tipo con-
vencional de financiamento quanto pelo tipo com clausula de ris-
o . Através deste, o Orgac fiﬁanciador éssume, até o montante
de 80% dqs gastos orgados para o proieto, com O empresario, to-
dos os riscos inerentes a pesguisa. Traﬁa—se de recursos aloca-
dos a fundo perdido, onde a eventual compensacao pela aplicacao

dos mesmos s& sera obtida a longo prazo; por um lado, pelo valor

econdmico, para a Nagdo como um todo, dos bens minerais eventual

mente descobertos e, por outro lado, por uma pegucha participa-
c3o dos drgdos financiadores nos resultados da exploragao comer-

c¢ial dagueles bens. O mecanismo adotado para este ultimo tipo

de compensacdo foi-o da cota de risco, cujo valor base & o resul

tade da multlpllcagao do valor do financiamento p?lo chamado eoe

fieiente de risco, estabelecido em fungao inversa probablllda~

de sucesso da pesquisa, especifico para cada substancia mineral

e relacionado & regido onde aquela esteja sendo pesquisada.
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Uma visdo geral das "cotas de risco" & indicada no

4 . : '
quadro seguinte, segundo aspecto relacionado com o atual conheci-
mento das reservas minerais em nosso subsolo, dividos em: subs-

tancias deficientes, suficientes e abundantes em relagao as neces

sidades dom@sticas do setor industrial.

A assisténcia financeira prestada, atraves da CPRM,
pode texr pox ijeto qualquer substéncia mineral ou foOssil, exclu-
sive o petrdleo e outros hidrocarﬁonetos flaidos, gases raros e
minérios nucleares. Existem, contudo, alguns minerais, conside-
rados prioritdrios pela CPRM e pelos demais Orgaos da Admiﬁistra—
cao Federal envolvidos no apoio a pesquisa mineral. Esses rece-

bem tratamento preferencial na aplicagdo dos recursos disponiveis

para obtencao de financiamentos, os gquais correspondem a 17 subs-

tincias: MINERAIS METALICOS - chumbo, cobre, cromo, estanho, mo-
libdénio, niquel, titﬁnio, tungsténio, vanadio, zinco e ouro: MI-
NERAIS NAO-METALICOS - amianto, carvio mineral, enxofre, rochas

fosfaticas, apatitas e salgema.

Os financiamentos sao concedidos pela CPRM ou atra-
vés de agentes Federais e Estaduais, entre os quals destacamos O
Banco Nacional do Desenvolvimento Econ omico - BNDE, Banco do Nox

deste do Brasil - BNB e a Superintendéncia do Desenvolvimento do

Nordeste - SUDENE.

Com o intuito de incentivar, ao maximo, a partici-
pacao, cada vez maior, do empresariado privado nacional nas di-
versas fases da atividade mineradora, a CPRM coloca esses recur-
SOS a disposigSO da Empresa de Mineragao, operando no Pals, a ju-

ros relativamente baixos e a prazo longo, no gual se inclul perio



o p—

/
LI5TA DOS COEFJCIENIE3 i RISOO
JPROVADA TELO COLGEIMD DE ADIIWICTRACAC DA Crres
{(Deercio nt 66,522, de 30.04.70 - art, 62, § 2¢)
e i et e - ) ——— _
SURSTANCIA YIIZRAL \ j-aronia l Jordes te ' Sudesic \ Sul ﬂ_ﬂ—l 2;::;?
Vinério ée wluninio 1,3 1,9 1,5 149 1,9
Aaianto | 19 1,7 x,7 1,7 1,4
Calehrio pera cipento 0,6 - 0,4 0,4 0,% G, 4
coleita - - 0,6 - -
Casd)im ‘ 1,0 (1) - .- - -~
Carvio ~aineral 1,9 1,9 - 0,5 -
Concha (el carea - - 0,4 - -
linerio de chuwubo 1,9 1,5 1,5 1,5 1,9
lanério de cobre, 1,98 1,5 1,5 2,4 1,7
CJdnerdio de cromo 1,9 o4 145 - 1,5
Frcofre 2,3 7 - - - -
. Kinério de estanho 1,0 1,9 1,4 1,5 1,0
- Fluorjta - Y, 1,9 1, i -
'_.H.Grafita - 1,5 - - -
Cipsita 0,5 0,5 . - 0,5
\ Yercore - - 0,1 - -
rinérie de meliddenio e 1,7 1,7 1,9 -
“¥ineido ¢e niguel 1,9 - 1,5 - 2,4
_Opala - 2,0 (2) - - -
Oure aluvionar 1,0 3,0 2,3 3,0 2,3}
Duro primario - 3,0 3,0 (3) 3,5 -
Poisosio ¢ - 1,7 - - -
Toches feosfatadas,e apatita - ;4 1,4 X,7 1,5
- Salpema 1,9 1,% - - 2,1
vinerio de 1itanio - 1,5 1,5 1,5 i.?
Finerio ée tungsicnio 1,9 1,4 1,9 1,9 1,9
vinerie éec sinco . 1,9 L, % 1,5 - -
-{*#7) VYelores ;prﬂvnﬂns ras rounices realizuadan en 04.05.70, 23,08,71, 11.01.73, 28 .¢c8.73, 03.04.74,
14.04.75, 05.12.75 € 11.12.75.
(1) Aplicdvel vomente gn fireas com condicionanies reologican ﬂquUﬂdHE:
(2) Fxcluuive para & regifio de P.,redro 1I, Estado do pPieul,
(3} Aplicavel romente e dreas situadas ewm prO?{nciﬁz —rfferns conhecidns, onde 5cja ponsivel e

tabiclecer

correlusoea pro~econgticun.,
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do de caréncia que pode chegar até a 4 anos. O prazo maximo, in-
clusive a caréncia, é de 20 anos, tendo as empresas gue ja recor-

reram ao programa utilizado, em sua maioria, o prazo de 3 anos,

incluindo 3 de carencia.

Quanto aos encargos, os juros, embora podendo chegar
ao limite de é% em termos reais, com o minimo de 3%, tém se situa
do na faixa de 3 a 5% a.a. O saldo devedor do empréstimo, acres-
.cido dos juros durante a caréﬁcia, esti sujeito a corregac mone-
tiria até o limite da variac¢do das Obrigagdes Reajustaveis do Te-
souro Nacionai. Tais condicoes sao determinadas pelo Decreto | ne

66.522 de 30 de abril de 1970.

Desde o inicio da instituicao do financiamento o]=

recursos postos & disposicdo das empresas privadas de mineragac

no periodo 1970/76, atraves da CPRM, alcancaram cerca de CR$ 473

-milhoes.

S
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Nos quase sete anos de funcionamento do programa de

assisténcia a empresas privadas de mineragao, para projetos de
pesquisa mineral, foram aprovadas 56 operacoes de crédito, tendo

sido contratadas 47 dessas operagOes, no montante de Cr§ 291,7 mi

milhoes de cruzeiros .

Das 47 operacgoes contratadas, 70% foram para empres-

timo na modalidade com clausula de risco, e 14 na modalidade sem

clausula de risco.

Ao montante de financiamento concedido nas 47 opera-
coes mencionadas, corresponde um investimento total em pesquisa
mineral de Cr$ 387,6 milhoes. Por conseguinte, os financiamentos

aprovados corresponderam a 75% do orgamento total de pesquisa.

.

i Os financiamentos & pesquisa mineral concedidos  as
empresas privadas de mineragéo_no Pais, o foram aom recursos da
CPRM, BNDE e SUDENE. No total aprovado de Cr$ 291,38 milhoes, a
CPRM participou com 48,5%, representando uma colaboragao de .....
" Cr$ 141,4 milhoes. Em seguida aparece o BNDE com uma participa-
- cao de 41,9%, representando uma colaboracdo de Cr$ 123,3 milhoes.

Atéd o final de 1976 a SUDENE havia contribuido para o programa

com Cr$ 27,1 milhoes, ou seja, 92,3% do total.



QUADRO II
L FIN. COM FIN. SEM.
DISCRIMINACAQ CLAUSULA DE CLAUSULA DE TOTAL
| RISCO RISCO

— — — e - - . - i —
Namero de Projetos 33 9 . 47
valores (Cr$1.000) ‘
l. Investimento Total | 256.331 131.262 | 387.593
2. Financiamento 201.896 89.863 | 291.759 |

2-1 - CPRM ' 94,410 46,944 141,354

123.310

2—-2 - BNDE 81.581 41,728
2—3 — SUDENE I 25.905 1.190 . 27.085

"QUADRO IIT

Financiamentos aprovados para Pesquisa Mineral

das Empresas Privadas - 1971-75
(CPRM e AG. FEDERAIS}

_

P uiiaii— ile—

| FINANCIAMENTOS
PERIODOS APROVADOS _
] NQ — _Cr$1.000
1971 4 9,182
1972 8 | 26.086
1973 9 29 .285
1974 3 11 ! 42.076
1975 ; g 49.008
1976 15 - | 166 .680
1971-76 56 322.407

—_— . ——— -



RECURSOS DISPONIVEIS PARA FINANCIAMENTO
A PESQUISA MINERAL ATRAVES DA CPRM

(Em CR§ milhdes-volores correnfes) o




QUADRO 1V

FINANC IAMENTOS PARA PESQUISA MINERAL CONCEDIDOS

PELA CPRM E AGENCIAS FEDERAIS AS EMPRESAS PRIVADAS

X situagﬁo_eh 31.03.77 )

(*) SW = Centro Deste

. — N S CRS mil & =

REGIJES D0 PATS NORTE NE SE SUL Sy TOTAL |

_ — 1 . i — S -
SUBSTANC IAS MINERALS Ne | VALOR | No| vaLor| No| vALor| nol vaLor| .nNo| VALOR| No| VALOR

- - _ ' — —
CARVAQ MiINERAL - - -1 < p -t - Ly hsiesk) - - | 11 15.95

CASSITERITA 5-023.274 f- 1 - -1 - 1~ - | 2i2.9m2] 7| 36.216

| CASSITERITA E WOLFRAMITA - - . - - - - - } [22.452) 1| 22.452 |
CROMITA . - 2 13.422) 1 | 2.800] - - - - 3| 6.222

FLUOR I TA - - |y {sue| - | - bl 4.786) - | - 2 | 6.326 .
ILMENITA - - - - - - 1 | 6.280 | ~ - ] 6.280
MINERIO DE CHUMBO - - 1 | 8.020( - - 1 1776 - - 2 | 19.796
' MINERIO DE FERRO D R E RN U SR B A N R X1

MINERIO DE MANGANES | - - bj2.72] - - . - - - 1| 2,072 ,
MINER1O DE NFQUEL -l - - - == b= - ) 3738] 1] 3,738
OURO | ] [26.488 | 1 | 3.768] 2 | 5.2:2] 3 |19.761] 1 |18.672] 8 | 73.911
SALGEMA V 16sse |- - | - | - - - | -1 < | 11 16.55
SCHEEL I TA | - - 8 137.998| - - - - - - 8 | 37.998
| SCHEELITA € MOL | BDENITA - - 2 N12.531} " - - - - - - 2 | 12.53]
SULFETO DE COBRE - - - - - - -~ -] 1 133.738) 1| 23.738
ZINCO £ CHUMBO . - - - - 1 [10.294] - - - - 1 | 10.294
—— e | .
TOTAL | 7 |66.318 | 16(69.451| 6°{27.297{ 7 [58.557| 6 |81.542] . 42{303.165

' — e



IV - RESULTADOS DO SISTEMA

Muito embora o sistema de financiamento a cargo da
CPRM nao seja, pela sua natureza, de molde é produzir frutos a
curto prazo, parece oportuﬁo seja iniciada uma apreciagao do
gque até aqui ja foi feito e do que podera ser realizado dagui

para frente.

Os dados que permitem avaliar de forma mais imedia-
ta os resultados ate aqui alcanéados correspondem a 56 projetos,
dos ‘quais 47 ja foram contratados, representando pesguisas em an
damento ou ja concluidas. Para 22 projetos ja se tem resultados
definitivos ou indicagoes bastante seguras da nétureza desses reg
sultados: s3o 10 projetos com sucesso, 3 com boa probabilidade

de sucesso e 9 mal sucedidos.

Para os 10 projetos bem sucedidos, a quase totali-
dade corresponde a financiamentos sob a moéalidade sem clausula
de risco, séndb que,apenaé um. foi contratado com clausula risco.
Os trés projetos com boa probabilidade -de sucesso, todavia, fo-
ram todos financiados sob a modalidade com cléusﬁla de - risco,
O gue representa, para os Orgaos financiadores, uma perspectiva

favoravel de recuperacao de parte dos investimentos colocados a

fundo pexrdido.

Em termos de valores, a situagao das 47 operagoes
aprovadas vé-se qﬁ; cerca de 38% dos financiamentos concedidos re
ferem-se a projetos bem sucedidos ou com boa‘probabilidade de su
cesso, sendo gue apenas 15% dos fundos aplicados © foram em pro-

jetos que se revelaram sem sucesso; e 0s 47/% sao de projetos ain

da sem definicao.
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Deste mbdo, as disponibilidades de recursos finan-
ceiros a disﬁosigéo da' iniciativa privada, no periodo 1971/76,
estiveram em cerca de 42% superioresaao total de financiamentos
aprovados, mostrando que a iniciativa privada,'no setor delmiﬁe—
racao, tem estado aquém_das possibiiidades operacionais que O
Governo Federal proporcionou, seja em termos dé ﬁolume fisico

ou seja pelos recursos disponiveis.

A insuficiéncia da demanda sugerida acima parece fi
car mais patente quando sdo comparadas as estatisticas de Pedi-
dos de Pesquisa ao DNPM, e de concessao de Alvaras de Pesquisa

por este mesmo drgao, com as de pedidos de financiamentos — ao0s

orgaos federais.

Compulsande—se, assim, as estatisticas mencicnadas,
constata-se estar-se defronte de magnitudes que divergem gquase
que em escala estelar. Considerando-se, por exemplo, © periodo
1971/74, ﬁerifica-se qﬁé, engquanto chegaram aos Orgaos federails
de finandiamento a pesquisa mineral nao mais que 61 pedidos de
financiamento, foram solicitados ao DNPM nada menos do Que
33,720 pedidos de autorizagao de pesquisa, tendo o Grgac men-
cionado concedido Alvari de Pesquisa no montante de 6.653. Mes-
mo deduzida a parficipagﬁa de empresas publicas nos‘ pédidos e
nas concessoes, assim como a parficipagao das empresas gue re-
correram a 6rgaos financeiros nao federais e, ainda, o fato de

gue um pedido pbde abrigar mais de um hlvaré, a disparidade e

realmente grande, indicativa de que as empresas de mineracao,



atuando no Brasil, contrariamente a expectativa

1

governamental,

preferem financiar suas pesquisas com recursos proprios.

DE MINERACAO P

Resultados dos Projetos

1. Projetos bem sucedi-
dos

2., Projetos com boa pro
\  babilidade de suces-
SO

Subtotal

3. Projetos mal sucedi-
- 4os

4, Projetos ainda Inde-

finidos

L x ¥ _F 1 ]
el deesls sl Sl W

QUADRO V

RESULTADOS DO PROGRAMA DE FINANCIAMENTO AS EMPRESAS

ARA PESQUISA MINERAL

1971~1976

Financiamentos Aprovados (*)
(Valores em cruzeiros correntes)

Com Clausula

de

11

24

L ]

ri1sco

| Sem Clausula
de risco .

Total

N | Cr$ mil

52.504
56.484

9 34.973

36.032

59.368
(151,884

52.504

91.457

36.032

110.836
238,325

(*) Correspondem aos projetos com financiamento aprovado até 31.12.76;

valores da data de contfatagéo.

Alguns desses projetos

receberam

mais de um financiamento, de sorte que o total de operagoes foi a

47 .



V - DESCOBERTA DE NOVOS JAZIMENTOS

Dentro dos objetivos gue nortearam a criagao da
CPEM, um deles repfesenta a participagéé'do Governo Federal,atra
vés da localizacgao de jazimentos minerais os guais correspondem
as pesquisas préprias-da Companhia que, quando estabelecida sua

viabilidade econdmica, sao transferidos a iniciativa privada.

Fssa transferéncia a iniciativa privada era,por dig'
positivo legal, desde a criacao da CPRM, procéssada atraves de
licitacao plblica. Verificou-se, com a pratica, nao ser este o
caminho mais adequado 3 agilizacdo dos processos. O assunto foi
‘devidamente estudado é levado ao conhecimento das aﬁtoridades
superidres,fehsejando um acontecimento altamente relevante para
a CPRM, que foi a aprovagao pelo Congresso Nacional da Leil ne
6.399, de 10/12/76; que intfoduz modificagoes no Decreto-lel ne
764, de 15 de agosto de 1969, que autoriza a constituicao da .
Companhia. A promulgagé? dessa Lei pelo Excelentissimo Senhor
Presidente da Republica veio dar maior flexibilidade e dinamica
3 participagac da CPRM no desenvolvimento mineral brasileiro,eis
que, dispensaﬁdo—a de licitar publicamente os direitos dos re-
sultados das pesquisas por ela desenvolvidas e facultando-lhe a
possibilidade de associagao com outras empresas de mineragao
constituidas no Pais, nao s0 livrou a Companhia de  insucessos
semelhantes aos verificados em licitagoes anteriormente realiza-
das, coﬁo abfiu n&vos horizontes a empresas eventualmente 1inte-
ressadas na,exﬁloragéo de jazidas miﬁerais, cujos direitos Sao0

postos a venda‘pela CPRM. 1Isto & benéfico nao soO a Companhia
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e as empresas de mineracao interessadas, mas sobretudo ao .- Pais

L

que, assim, imprime maior dinamica a exploracao de jazidas que,

iy

doutra forma, teriam sua lavra retardada, com prejuizos a econo-

mia nacional.

Com ¢ sistema de pesguisas proprias, a CPRM assume

o risco do investimento na pesquisa, arcando com o onus do insu-
cesso, na hipdtese da mesma se revelar negativa. Em caso de su-

cessQ, a jazida descoberta e quantificada & oferecida & inicia-
tiva privada, mediante negociagéo dbs resultados, © que possibili
lita o estabelecimento das bases de um empreendimento rentavel,

sendo de ressaltar que ao minerador nao coube a necessidade de

aplicar capital de risco na pesquisa.

A &nfase dada a esse objetivo estd representada no
requerimento de 1.864 pedidos de pesquisa, dos quais ja foram

outorgados pelo DNPM 347 Alvaras.

Resultante dos esforcos empreendidos pela CPRM fo-
ram desenvolvidos, até o momento, cerca de 95 projetos, estando
concluidos 58 e em andamento 37 projetos, que visam a delimitar
e avaliar minerais e minérios relacionados com fosfatos, sais po
téssicos, salgema, cobre, aluminio e chumbo, correspondendo a 26

das 72 substdncias que s3o utilizadas no setor industrial e agri

cola do Pais.

Alguns dos projetos desenvolvidos ja  apresentaram
resultados qué possibilitam uma exploracao economica, podendo,
a medio prazo; integrar a relacao de substancias que participam
do produto mineral e serao no futuro postoé a disposicao da ini-

ciativa privada, para negociacao :
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a) Niquel do Morro do Engenho - Estado de Goias

Corresponde a pesquisa do macig¢o ultrabasico do Mor

ro do Engenho, situado nos municipios de Montes Claros de Goias

e Jussara, Estado de Goias. Teve suas atividades de pesquisa to
talmente concluidas ap0s a aprovacao, pelo DNPM, do  respectivo

Relatorio de Pesquisa, em 1975,

Os trabalhos realizados permitiram avaliar uma re-
serva total de 39 milhoes de toneladas de minério de niquel com
teor médio de 1,103% de metal, sendo 27 milhdes medidas, 1l mi-
lhces indicadas e 1 milhdo inferidas, equivalentes a 428 mil

toneladas de niquel contido.

Os estudos elaborados pela CPRM indicam o processo
por lixiviacao amoniacal como o mais vidvel para a extragao  do

‘niquel.

Neste ano, foram iniciados os estudos de avaliagao
economica da jazida para que a mesma seja posta em licitacao pu-

blica.

b) Niquel de Santa Fé - Estado de Goias

Teve os trabalhos concluidos em 1975, com a aprova-

cac, pelo DNPM, do respectivo Relatdrio de Pesquisa.

Embora sem apresentar as mesmas.caracteristicas em
texrmos de guantidade, teores e qualidade fisica do minério, em
comparacac com a jazida do Morro do Engenho, os trabalhos de pes
guisa, nessa jazida, permitiram delimitar uma reserva, entre me-

dida, indicada e inferida, totalizando 18.109.650 toneladas de
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mindrio com teor médio de 1,025% de niquel.

c¢) Itamaguari-Gipsita de Aveiro - Estado do Para

Apds concluir os trabalhos de pesquisa dessa jazida
em 1975, cujo Relatdrio se acha em apreciagao, pelo DNPM, em
10.000 ha, na regiao do rio Cupari, municipio de Aveiro, Estado
ao Paré, delineou-se uma reserva total de 512 milhoes dé tonela-
das de gipsita, apresentando alto grau de pureza € nao necessi-
tando de nenhum tratamento mecénico especifico, exceto lavagem
na porgac em que se encontra misturada com argila. Em razao des
tas caracteristicas, a gipsita podera ser utilizada como insumo

a indistria de cimento, além das possibilidades de sua utiliza-

cao na indlstria de construgdo civil, na fabricagao de gesso e

quicd de enxofre no futuro. | o )

d) Rio Capim - Estado do Para

Neste projeto foi configurada uma jazida de caulim

com reserva total superior a 550 milhoes de toneladas.

Os resultados dos testes procedidos no material re-
velaram tratar-se de caulim de excelente qualidade, principal-
mente para cobertura - uso mais nobre do caulim - e carga para

papel, sendo matéria-prima com grande demanda no mercado interna

cional.

e) Patos de Minas - Patos de Minas - MG

Pesquisa de fosfato numa area de 3.745 ha  situada

no municipio de Patos de Minas, no Estado de Minas Gerais.

‘A pesquisa foi requerida em julho de 1974, sendo
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que os trabalhos de pesquisa foram concluidos em 1975,

Foram executados cerca de 246 km de levantamento to

pogrifico; 3.745 ha de mapeamento geoldgico na escala  1:5.000;

3 de escavacgoes em 59 trincheiras; 236 m3 de escavacoes

2.304 m
em 24 pocos, além de 15.979 m de sondagem rotativa a  diamante

num total de 209 furos; 230,50 m de perfilagem gama e 100 m de

‘galeria.

Os trabalhos desenvolvidos até o presente momento
mostram que a rocha fosfatica, aflora ..intercalada com  sil-
titos da Formacdo Trés Marias, numa extensao longitudinal de

9 km e uma largura média de 0,9 km,

Os cadlculos procedidos para a avaliagao das reser-
vas, na area de Rocinha, permitiram bloguear as seguintes tonela

.gens de minério de 'P,0; contido, para o "teor de corte" de 5% em

P2 G -

Reservas Minério

Medida 236.037.498 30.436.174
Indicada | 80.194.146 8.563.071
Inferida 106.735.381 8.538.831
TOTAL 422.967.025 47.538.076

— sl - e

— _p

Foram realizados os estudos e beneficiamento da ro-
cha fosfatica e o dimensionamento e montagem de uma Usina ?iloto
com capacidade de 150 mil t/ano, que foi inaugurada em 31 de mar

co de 1976, estando essa Usina hoje em plena produgao.
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f) Orleans - Santa Catarina

Pesquisa de carvao numa area de 9.665,75 ha na re-
giio da Serra Geral, abrangendo parte dos municipios de Orleans,

Lauro Mlller, Siderdpolis e Bom Jardim da Serra, Estado de Santa

Catarina.

A pesquisa foi requerida em 30/05/72, autorizada em
08/03/76 - mediante concessao de 5 Alvaras de Pesquisa - e O Re-
latdrio Final encaminhado ao DNPM em 01/07/76. Os trabalhos fo-

ram realizados de junho de 1972 a julho de 1973.

Os trabalhos efetuados consistiram basicamente de

uma campanha de sondagem, tendo sido executados 30 furos, perfa-

zendo um total de 8.210 m.

Avaliou-se uma reserva toﬁal de carvao in situ”
nas 5 Areas, de 46,2 milhdes de toneladas, sendo 9,7 milhoes de
toneladas de reserva'medida, 31,4 milhoes de toneladas de reser-

va indicada e 5,0 milhoes de toneladas de reserva inferida.

A gualidade do carvao, de um modo geral, e satisfa-

tdria, com boas gualidades coqueificantes da fragao metallrgica.

g) Outros Projetos

‘0s Projetos Aprazivel (CE)}, Bom Jardim (GO), C(ana-
da (Goi, Arapoema {(GO), Sao Felix do Xingu (PA) e Morro do Go-
mes (BA), ja com é; respectivos Alvaras de Pesquisa ~ das areas
que os compoem, objetivam o estudo de ocorréncias de minerais de

\ L. ~ C , -
metais nao-ferrosos (sulfetos), com maior enfase para o cobre.

Especial atencgao vem merecendo as investigagoes li-
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gadas & delimitacdo de reservas de combustiveis fosseis sOlidos
nas Bacias Carboniferas de Santa Catarina e Rio Grande  do Sul,

onde foram implantados os Projetos ITrui-Butia (RS),Candiota(RS),

Ararangua (SC).

Os Projetos Orixas, Jiparana e Aquidaba, situados
na Provincia Estanifera de Rondonia foram demarrados na tentati-

va de delimitarem areas com concentragoes significativas de cas-

siterita, chumbo e zinco.

Ainda em Ronddnia, foi demarcada uma A&area para a
pesquisa de calcario e dolomitico, atividade dencominada Projeto

Presidente Hermes, que atingira o setor agricola da regiao.

Estruturas geolégicas.circulares, evidenciadas porx
imagens de raaar, merecexam solicitagEO de pedidos de pesgquisa,
que deram origem aos Projetos Uaupés e Tapuruquara, na  regiao
Amazonica.

Furos estratégicos existehtes na regiao trouxeram
evidéncias que levaram a CPRM a requerer a pesguisa de salgema,
carnalita e enxofre no médio Amazonas, aﬁividade esta gque rece-

beu a denominacao de Projeto Tupinambarana.

O Projeto Rio Doce, pesquisa de anidrita e enxofre
‘na Plataforma Continental, foi planejado com base em trabalhos

efetuados pela PETROBRAS.

....-IIJ"

Foram requeridas no Cearad sete areas para pesquisa
de ouro ~ Projeto Reriutaba - onde ocorréncias desse metal foram

evidenciadas.

Por outro lado, trabalhos de verificagao e selegao
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de areas efetuados pela CPRM levaramw=se a requerer areas para a
pesquisa de tufos vulc@nicos nc Estado de Minas Gerails, engloba-

das no Projeto denominado Carmo da Paranaiba,

No Vale do Curaca, atravées do Projeto Curagi, de-
senvolve-se a pesquisa de cobre em rochas maficas e ultramafi-

cas que condicionam mineralizagdes cuprlferas. Os resultados J&

obtidos dessa pesquisa evidenciam perspectivas animadoras.,

Na regido oeste de Minas Gerais, uma constelagao
de complexos ultrabdsicos-alcalinos vem sendo pesguisada por in-=

termedio do Pfojeto Chamines Alcalinas.
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14
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21
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28
29
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31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
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43
44
45
46
48

PROJETOS

MORRO DA FUMACA (Fluorita)

MORRO DO ENGENHO (Niguel)

SERRA DA CANGALHA (Diamante)

SANTA FE (Niguel) -

CARMOPOLIS (Potassio, Salgema)
TRANSAMAZONICA (Varios)

BAGE (Cobre)

PCCOS DE CALDAS (Molibdenio)
PARAGOMINAS (Bauxita)

SERRA DO MEL (Molibdenio)

ANDORINHA (Cromo) i
RIQ CAPIM (Caulim)

PLAT.CONTINENTAL (Salgema,Potassio,Enxofre)

JMONTALVANIA (Prata,Chumbo,Zinco,Fluorita)
MORRO DO SERROTE (Fosfato)

RIQ JAMANXIM {(Prata,Zinco,Cobre,Chumbo)
XIQUE-XIQUE {Chumbo)
BRASILEIA (Cobre)

CERRC AZUL (Nidbio).

MORRO REDONDQ (Bauxita)
ARAPOEMA (Niguel,Cobre)

SA0 FELIX DO XINGU (Chumbo)
SACAIBA (Cromo)

ORLEAES (Carvao)

AIMORES (Titanio)

CATALAO (Cromo)

RIQ FALSINO (Cobre)

ITAPARICA (Conchas Calcarias)
CHAMINES (Fosfato,Diamante,Titanio, Niobic}
ALTEROSA (Calcario,Berilo)
JANUARIA-ITACARAMBI (Vanadio,Prata, Chumbo)
PARAQGNA (Fosfato)

CURACA (Cobre)

MASSAPE (Vermiculita)

APRAZIVEL (Cobre,Zinco)

ARACAS (Carvao)

ITAMAGUARI (Gipsita)

ARARANGUA (Carvao)

CANADA (Cobre)

TOMBADCR (Cianita)

GRADAOS (Ferro)

SANTA BARBARA (Cobre,Cromo)

CORUMBA (Ferro)

PATOS DE MINAS (Fosfato,Dolomita)

L

49
S0
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52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
b2
61
64
65
b6
67
68
69
70
71

L 12

73
74
75
76
77
78
79

- 80

81
82
83
84
85
86
87
883
89
90
91
92

BOM JARDIM (Chumbo,Zinco}

ITA (Prata,zinco,Chumbo) v
IPIRA (Croma) * -

PIMENTEIRAS (Fosfato) : .
CANDIOTA (Carvao, Saprﬂpelita) | ol
COITE (Cobre) ' o .
TRES RANCHOS (Nidbio) | * . =y
OUVIDOR (Niobio)

RIO JUTAI (Linhito,Turfa Saprﬂpelitﬂ}
ILHEUS (Fosfato, Calcarin}

BARRA DOS MENDES (Niguel)

AVEIRO (Calcario) B
DIANOPOLIS (Zinco) | , .
IRUI-BUTIA (Linhito, SaperElltGJ

PRESIDENTE HERMES (Ferro, Magnesiﬂ)

SAO CRISTOVAO {Fosfato,Calcario, Gipsita}

PROPRIA (Fosfato) + .
UAUPES (Titanlo) ’
TAPURUQUARA (Titanio) '
ORIXAS (Estanho,Chumbo)

JIPARANA (Estanho)

AQUIDABA (Estanho,Zinco,Chumbo)

SILVES (Cobra)

BOTUVERA (Cobre,Chumbo)

TUPINAMBARANA {Salgema Carnalita, Enxnfrej

CARUTAPERA (Calcario)

RERIUTABA {Ouro) e

RIO DOCE {Anidrita)

CARMO DO PARANAIBA {Argila,Titaniﬂ)

SANTA TEREZA (Cohre)

MORRO DO GOMES (Chumbo)

PALMEIROPOLIS (Niquel)

SAO NICOLAU (Argila)

AURORA (Pirita)

COROMANDEL ({Fosfato) .

REMAC - -
ELDORADO .(Pirita) _ - .
CANINDE (Asbesto) ’

ITA0CA {Quro, Cobre) . : .
MONTE CARMELO (Fosfato,Diamante,Nigquel, Cnbre.Pirlta]
ARRAIAS (Zinco) . .

MIRACEMA DO NORTE (Fosfato)

CACOAL (Cromo) :
S.ANTONIO DO LEVERGER (Chumbo) * .



