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APRESENTACAO

Temos grande satisfacao em apresentar aqui este
nosso trabalho sobre a TURFA, com alguma extensao ao LINHITO.
Trata-se de um estudo solicitado diretamente pelo Ministro Cééar
Cals, empenhado em conhecer a fundo todos os tipos de fontes e-
nergeticas brasileiras.

Por termos tido a preocupaggo de fazer um trabalho

abrangente, relegou=-se a segqundo plano um estudo aprofundado e,

portanto, mais convincente, sobre cada aspecto da Turfa aborda-
do.

E'que faltou-nos tempo para isto, uma vez gue as
funcoes administrativas de Diretor nao deixam lugar a uma contri
buicac pesscal maior em trabalhos desta natureza, como seria ne-

cessario.

O trabalho em pauta contou com a colaboragaoc va-

liosa de varios técnicos nossos. Utilizamos também dados extral

dos de Relatorios Geologicos efetuados a partir de atividades

de campo e de analises laboratoriais recentes da CPRM, aprimoran

do e ampliando antigas informacoes.

A contribuicao que a C.P.R.M. pode prestar ao as-

"sunto da TURFA & muito grande. Da mesma forma no que se refere

ao LINHITO. E nosso interesse entao, gue este primeiro enfogue
aqui apresentado, seja discutido e analisado, a fim de que se

conclua sobre as reais e oportunas necessidades de se continuar,

ou nao, estudando o assunto. De nossa parte estimamos gue a opi

nido geral seja favoravel.
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l - IN’I’RODUQP:O AQ TEMA

Parece que sao grandes as possibilidades gque se
abrem ao aproveitamento da TURFA BRASILEIRA. A importancia da
exploracao deste material carbonifero que resolvemos équi bati
zar como © "nOvo combustivel nacional", pode ser concebido sob

duas maneiras: a estratégica e a tatica.

.0 papel estratégico da Turfa nacional esta no que
ela representa a longo prazo e em termos de "grande escala". Tra
ta-se do enfoque que procuramos dar acerca das possibilidades fu
turas de usarmos grandes quantidades*de Turfa para TERMOELETRI-
CO e AGRICOLA. Acreditamos que tal como foi aqui explanado, pos
sa contribuir significativamente, em ambito nacional, como solu

cao para certos problemas pendentes nestes dois setores.

o

O papel tatico do referidormaterial, refere-se a
sua apllcagao imediata a curto prazo e em- termos de "pequena es
cala". Como uso direto e pratico da Turfa para suprir, ccmo re
curso natural de baixissimo custo, ampla distribuigao geografi
ca, ficil extracdo e quase nenhum beneficiamento, varios  t.ipos

de necessidades locais.

0 desempenho agricola de um material tipo turfa-

ceo, nao existe para o caso do Carvao Mineral. Assim, a = TURFA

.tem uma gama de aplicagdo muito maior que o préprio carvao clas-

sico. Dal a razao da mesma poder ser classificada de  diversas
l maneiras, dependendo do uso que lhe queremos destinar. E claro
que nos restringimos aqui a aborda-la naqﬁeles aspectos mails 1im
portantes e prioritarios que sao, a TURFA como fonte energética,
‘portanto, como COMBUSTIVEL, a TURFA como recurso minero-organdge
no, como ADUBO AGRICOLA e/ou Fertilizante, em geral. |

Susceptivel de quéima direta, sem grandes benefi

ciamentos, a TURFA apresenta um manuseio bem mais facil que o
Carvao Mineral. Também nao esta sujeita sua lavra, aos cdmplicg
- dos metodos de engenharia de minas para o Carvao Subterrdneo,que
exigem'ademais, equipamentos importados, e que longe estEo_aLnda.__
de serem fabricados no Brasil, como os"Longwalls e as complexas

cortadeiras de tambor. Atraves a exploracao de jazimentos, mes
mo-de Pequena Escala, a Turfa tem amplas apllcagoes como -alterna

\ Ll




tivo energetico, de imediato da prépria LENHA, que vem continua

mente escasseando e se tornando mais cara no interior brasilei

-y

ro, com excecao da Amazdnia. ~

- A fim de ndo -estender sobremaneira o assunto,
deixamos aqui de tratar da "Destilacdo da Turfa" e dos varios
produtos nobres dai advindos, como Querosene, Oleo Combustivel,
Gas Domestico, Nafta, Alcatriao, etc. Também nao quizemos agui
apresentar os'exemplos das "Turfas QOleigenas"” brasileiras, espe
cialmente aquelas da costa da Bahia - area de Marau-Camamu, e de
trechos do baixo Rio Doce, rotuladas pelos nossos gedlogos como

Turfas impregnadas de Oleo, "in natura’.
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> - IMPORTANCIA DA TURFA PARA O BRASIL - APRECIACAO GERAL

S

A retomada dos estudos geoldgicos da Turfa promo
vida e acelerada pela CPRM, em 1979, € no primeliro trimestre/80,
acompanhada de completa rgatualizagéo o tema em todos Os seus
aspectos, tendo por base Lambem as modernas concepcoes estrangel
ras sobre a simplicidade das novas Tecnologias de Tratamento,ﬁMi
neragaoc e Aplicagdo deste tipo de material, leva a conclusao ex
plicita de que, o assunto merece a maior atengao de parte do Go

verno dentro do seu Plano de Mobilizag2o Energetica.

- O0s seguintes aspectos sao apresentados, visando

melhores esclarecimentos sobre este item:

1 . As equipes geoldgicas da Cia. vém-se surpreendendo com

a grande quantidade de Turfeiras que estao sendo encontradas em

todos os guudrantes do Territdrio Nacional.
- Ja & notorio, que as TURFAS tém uma distribui

c3o geografica bem maior no Pais, dc que o Carvao Classico.

Este fato,antes era desconhecido. Registros e ci
tacoes de ocorréncias de Turfas estavam restritos a raros locais
e pequenas areas apenas na regiao Leste do Pals, mormente, Sao

Paulo, Espirito Santo, Rio de Janeiro e Bahia. Nada mails.

2 . Da mesma ‘forma, tem sido feita a descoberta de "encrmes

f":‘--r

Turfeiras em locais ‘geograficos estrategicos, pela prox1m1dade

das mesmas aos centros de possivel consumo deste novo combustl

vel.

- Este outro fato & também de grande significado.
Porque estudos antigos davam.a entender gue ndo haviam"turfeiras

grandes" no Brasil.. | ‘ L el

- Os trabalhos anteriores de Pesquisa, embora va

" liosos, foram muito limitados e esporadicos, e conseguiram  ava

liar somente "peguenas reservas’

t

‘No curto tempo em que nossas equipes de campo vem
trabalhando, j& se conseguiu delimitar algumas dreas cujo poter

cial de reservas de TURFAS ird permitir seguramente, a stubstil
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tuicao de derivados de Petrdleo. Desde empreendimentos:  indus-
triais ou usinas termoeletricas, por longas decadas, ate peque

nas substituicoes locais de mé&quinas mais simples.

- Exemplos notdrios aqui, sem citar todos os ca

sO0s, Sao: a grande regiao Turfeira transversa ao baixo Rio Doce

-8

o conjunto de areas turfeiras da costa Pernambuco-Paraiba;a Z0

na costeira do Rio Grande do Norte; a ilha de Tupinambarana e ar

redores, etc.

3. A qualidade da maioria das turfas brasileiras sao até bem

superiores as das correspondentes européias e americanas.

~ O tipo especial de Ecologia tropical de que des
frutamos, a exuberancia do nosso reino vegetal-floristico, sao
fatores, entre outros, que permitem nao somente a "formacgao de
turfeiras"” em uma zona muito maior de sitios geologicos e geogra

ficos naturais atuais, como levam ao desenvolvimento de certos

"tipos de Turfa rica em componentes organicos de alto Poder Calo

i

‘rifico. Tal @ o caso de nossas Turfeiras provenientes das "al

gas" de agua doce, lagos e zonas pantanosas fluviais, atuais ou

antigas.

4. O clima quente tropical, aliado as suas elevadas - taxas
de evaporacgao, facilitam enormemente a "secagem natural” do ele
vado indice de umidade da Turfa, até& a percentagem que se deseja
para o seu uso direto em tipos apropriados de caldeiras e pre-
caldeiras, sequndo © que vem sendo concebido pela tecnologia a

tual. | | ' ; )

- De acordo com testes feitos pela CPRM, em. 24 ho
ras de exposigﬁo a0 sol, as Turfas do baixo Rio Doce tiveram seu
grau de umidade reduzido a menos de 15%. Convém ainda acrescen
tar certos tipos & base de ALGAS, as quais nao apenas secam 1ogo -
ao ar livre, como nao readquirem mais a umidade antiga, mesmo em
baixo da agua. Turfas anti-higroscopicas como estas, ja conheci
das tambem no baixo Rio Doce, serao procuradas pela CPRM na Ama

zOnia. (Ver capitulo adiante sobre o mesmo assunto).

- H& portanto, nestes aspectos algumas vantagens
do uso do material turfaceo brasileiro em relagao as Turfas  de

outras regioes do globo e de cutros tipos.
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5 . O primeiro "Levantamento Geologico" das Turfeiras brasi
leiras, realizado pela CPRM, em poucos meses de trabalho dos a-
nos de 1979 e 1980, 3j& permitiram uma avaliagao de "reservas ge

ol

oldgicas" da ordem de 25 bilhces de toneladas . Esta ciira ja e

maior do que as "reservas inferidas" do Carvac Classico, gue naoc

ultrapassam 21,5 bilhoes de toneladas.

- £ claro que o conjunto das reservas "potenciais

e extrapoladas" de Carvao Classico do Erasil, foram por nos pes
soalmente avaliadas em cerca de 82 a 87 bilhoes de toneladas, ao

fazermos uma sintese e uma interpretacao completa do conhecimen-

to geoldgico até agora conseguido pela Nagao sobre o assunto.

- Acreditamos no entanto , que ha reservas de ma
terial turficeo suficiente para se pensar em uma utilizacao a

grande escala, por longo periodo.
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3 ~ IMPORTANCIA DA TURFA PARA O BRASIL - ASPECTOS ESPECIFICOS

Talvez nao haja necessidade dé se argumentar aguil

acerca da "importancia futura" que a Turfa podera vir a desempe

nhar em nosso pais. A antevisdo de um avenir promissor util des

te tipo de material combustivel, parece-nos tao obvia, que dispen
sa argumentacdo. E isto porque, em parte, varias Nacoes do  mun

do 334 vém utilizando, ou irao utilizar a Turfa de uma maneira re

volucionaria, complementando seus recursos energéticos. Seria 1

1ogico admitir para o Brasil, dispondo de TURFEIRAS espalhadas

por todos os gquadrantes do territdério nacional com Poder Calorifi

co médio maior gue o das turfeiras européias, que ele venha  del

xar de utilizia-las com as mesmas finalidades. Mormente nas re-

gices Leste, Nordeste, Norte e Centro-Ceste, onde o tao procura-

do Carvao Cl3ssico, até agora inexiste.

Cumpre pois, qgue o presente documento comece desde
ja a apregoar a "importancia atual" da TURFA BRASILEIRA como uma
NOVA FONTE ENERGETICA cdpaz de complementar, sob varias formas e
maneiras, aquilo gue o Plano do Carvao Energético Nacional, recém
equacionado, deixard de atender em outras regioes do territorio

nacional.

- Com efeito, varios sao os argumentos de que pode
riamos aqui nos valer para justificar este grau de importancia pa

ra o Brasil, do referido material combustivel:

1. As turfeiras, por se originarem em ambientes geclogicos
e/ou ecoldgicos Recentes e Sub-Recentes, ocorrem em afloramentos

superflclals no terreno ao longo de toda a extensao do depdsito,

ou quando muito, estao recobertas por uma camada de estéril supe-

rior a 3 ou 5 m de espessura.

Estamos diante pois, de jazidas de material combus
tivel de facil acesso e extracao, do tipo ceu aberto, cuja Pesqul
sa e Lavra tornam-se bem menos dispendiosas e mais rapidas de sg

rem levadas a efeito.

1 . l | . »
2. As Turfeiras podem apresentar grande economia e rendimen

to em termos de custos de extracao, bem como melhor indice de re

cuperagao durante a fase de MINERAGCAO, quando comparadas as opera

06
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ficado. A exploragao para "venda ao detalhe'

¢Oes de mesme tipo relativas ao Carvao Mineral Classico. Exigem
também, investimentos & recurscs financeiros bem menores do gque
os projetos normais de mineracao do carvao, para a mesma quantida

de de material extraido.

O uso de equipamentos de Terraplanagem fica  aqui
assegurado em maior intensidade, seja diretamente, seja com pegue
nas adaptagoes. Também podem funcionar através de  dispositivos
simples, accplades ou nio a maguina principal. Portanto, alguns
ramos de companhiasde engenharia civil brasileira encontrarao
na Mineracao das Turfas e Linhitos, uma atividade muito mais apro

priada ao uso das suas maquinas ociosas.

3. A exploracao das Turfeiras pode se prestar com mais pro
priedade e vantagens economicas as operacoces do tamanho PEQUENO e
MEDIO, quando comparadas as tentativas das "Peguenas Minas" de

Carvéo no Sul do Brasil.

Da mesma forma uma Turfeira qualquer, indepencen
te do seu tamanho, pode ser explorada em peguena ou grande esca

la, fugindo com mais elasticidade a imposigao da economia de m=2x

cado. Menos flexibilidade existe no caso do Carvao classico.

4. O uso das Turfas nacionais, além do seu aspecto energéti-
co, devera trazer também grandes vantagens econdmicas a Agricultu
ra brasileira, pelas variadas aplicacoes que e€la tem como "Turfa

Agricola".

E bem provavel gue de inicio, para deslanchar o
processo de exploracao das Turfeiras brasileiras, o melhor meio
de 'viabilizar economicamente 0s empreendimentos de lavra deste ma
terial, seria a venda do mesmo como produto de melhoria da Agri
cultura. Principalmente, no que diz respeito a adubo agricola e
como diminuigao do vicio do emprego do caro Fertilizante gquimico

importado.

Cumpre destacar ja, um exemplo banal mas, de signi-
' das Turfeiras de Ja
carepagua e Santa Cruz, no Rio de Janeiro, para fins de adubo e

melhoria direta de solos.

Eis 1a, talvez, uma fonte atrativa de negocios,.

ramo até agora inexplorado no Brasil, apropriada por excelencia
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53 iniciativa privada. Nos Estados Unidos somam a muitas dezenas

de toneladas/anco o consumo da Turfa Agricola.

5. A Turfa. nacional pode substituir, nao apenas o Carvao
Mineral onde ele inexiste, mas, ate o antigo uso da LENHA. Esta,
cono o combustivel mais usado no "hinterland" da Nag¢ao, contribui
ao desmatamento natural, esta em franca escassez e vem sendo ven

dida a precos gue julgamos seriam mais caros do que o da Turfa.
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4 - ESTRATEGIA DA CPRM QUANTO AO ESTUDO E AVALIACAO DAS TURFAS
BRASILEIRAS : Justificativas & Historico

- Desde junho/%Q, logo na IIa Reuniao do GECAN,
ainda sediado no Rio de Janeiro, que a CPRM vem demostrandc in-
teresse pelo estudo das Turfas brasileiras, conforme esta expli
cito em documentos de trabalho apresentados para apreCLagao a08
membros dagquele grupo. Houve também, desde o inicio, a deV1da
comunicacao deste ponto'de vista ao D.N.P.M., atraveés o seu re

presentante no referido GECAN.

-

A justificativa estad em que a TURFA, e acoplado a
ela, o LINHITO, eram os {nicos combustiveis carboniferos conheci
dos que tinhamos como opgao para substituir a falta relativa do

Carvao Mineral classico nas regioes Norte, Nordeste, Leste e Cen

tro-Oeste do Palis. FE durante todos os debates que se travaram
em torno da montagem de um Plano especifico para uso do Carvao
Energetico Nacional, a CPRM - chamada a colaborar na sua formula

¢iao, achou por bem defender a inclusdao destes dois tipos de com
bustivgis carboniferos. Uma linha de PESQUISA GEOLOGICA e outra
de PESQUISA TECNOLOGICA, exclusivas para estes dois materiais fc

ram apresentadas entdo pela Cia., e apoiadas pelo GECAN .

Quase na mesma epoca, procurada pela MINERACAO
RIO DO NORTE para pesquisar Carvao no medio Amazonas, a CPRM se
viu na contingéncia de formular um Programa especifico de -inte-
resse daquela empresa, que, cercando a guestao por todos os angu
los,caso nio fosse achado o almejado Carvao Classico, conduzisse
por sua vez, a descoberta de outros produtos energeticos alterna
tivos locais. Dal surgiu entao, novamente, a questao da necessi-
dade do estudo geoldgico sistematico e racional da TURFA AMAZONI
CcA. Alem desta, o Linhito e o Xisto Pirobetuminosc tambem foram
sugeridos & Mineracac Rio do Norte. E que, em ultimo caso, propu
nha-se o estudo tecnoldgico do "blend"” TURFA-XISTO PITOBETUMI-

NOSO, bastante usado por russos e chineses durante e apéé a

11

do estes campos pioneiros de Pesquisa, fol apresentada pela CPRM

Grande Guerra. Uma proposta concreta de trabalho, abordan-

aquela Empresa ja em agosto/79. Conseguiu-se inclusive inserir
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este programa particular, como uma das atividades a serem execu
tadas dentro do programa maior de Pesguisa Geologica e Prospec

cao, que compoem o Plano do Carvao Energético Nacional.

Tanta eénfase e importancia foram dadas ao caso
das TURFAS e LINHITOS fora da Regiao Sul, que varias equipes da
CPRM 33 trilharam muitos recantos do Pais, apresentando excepci

onais e rapidas descobertas destes produtos energéticos.

Em razao dos acertos preliminares efetuados com
a MINERACEO RIO DO NORTE, estes trabalhos de prospecgao  .concen
traram-se entre o médio e baixo Amazonas, no que diz respeito a

grande Regiao norte.

Nos primeiros meses de 1880, no entanto, © inte
resse pelas TURFAS levou a entrar em contato com a CPRM, vArias
empresas governamentéis federais e estaduais da area de producao
de energia, preocupadas com a substituicao dos derivados de pe-
trdleo. Houve assim, como gque um despertar simultaneo destas,em

prolqdo possivel USO TERMOELETRICO DA TURFA no Brasil, apoiadas

naguilo que ja existe e vem sendo incrementado neste sentido na

Europa, Estados Unidos e Russia.

Tais solicitacgdes inesperadas, forgaram-nos a es
tabelecer prioridades e novos critérios no que tange ao "Subpro
grama de Pesgquisa Geologica de Turfa" conduzido pela CPRM.

- Dentro da Cia., a falta de recursos especificos
para este Subprograma, fez com que todos aqueles trabalhos'inici
ais corressem até& agora, por conta do item que chamamos "Selecao
de Areas", o gual por sua vez, & parte do Programa Geral de Pes
‘quisas Proprias". Existindo este ultimo, por conta do Fundo

Financeiro de Pesquisa, administrado pela CPRM.

A pesquisa da Turfa foi deslanchada portanto, an
tes mesmo do acerto definitivo do Plano do Carvac Energético Na
cional onde, em nosso entender, deveriam ficar alojadas dagul pa
ra diante, atividades desta natureza. Nao ha mais condigdes,nem
recursos daquele Fundo, para que as mesmas continuem a ser toca

das da maneira como vinham sendo feitas até agora.
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SITUACAO GEOGRAFICA
MAPA DAS TURFEIRAS '

DO BRASIL I- "GRANDES TURFEIRAS" BRASILEIRAS - Pesquisa Preiminar jo executods

abril/80 , SR ors
IA - Area do Vale do Porciba do Sul (RJ-SP)

ESCALA

Okm SOOkm
el

Autoria: CPRM/DAP 24-Area do Baixo Rio Doce e MM(ES-RJ)

0J

3A-£r.¢ do Medio Amozonos (AM)

O

4A-Area de Grovatel-ViemBs (R s)
5* II- " TURFEIRAS CONHECIDAS" - Sem Awohcgdo ¢a Reserva 22

5- Area da Bufu_dn Peroncgua ( PR)
G-érlﬂ de Santa Cruz-Segetida(RJ)
7-Area de Jocorepogue (RJ)

8- Area de Saquarema (RJ)

9~ Area de Cabo Frio (RJ)

I0-Arec de Macae (RJ)

Il -Rioc Arurai-Sdo Jodo da Barra (RJ)

12-Rio Preto- Rio Itabapoanc(RJ)

12- Rio Jucu (ES)

I14-Bom Jardim - Alto Rio Gronde (Sul de N6)
I15- Area de Pocotuba-Arccoju{SE)

I6- Area do Baixo Rio S3¢ Francisco (AL)
I7-Area de Recife-Goigna-Pitimbu{PE)
I18-Area de Cearo Mirim - Mcicrongupe — Natal ( RN)
I9-Area da llha de Mcrojo- {PA)

20-Area de Aroguari (AP)

21 -Area do Juaouperi ( no Bomo Rie Bronco -~ AM)
22-Area do Jufari(no Baixc Rw Branco- AM)
23-Area do Carvoeiro (Rio SclimTes—-AM)
24-Area do Tiquie'( Ric Soimies — AM)
25-Baixo Rio Madeirao (AM)

26-Boixo Rio Purus (AM)

27-Area de Porto Velra (Ric Modeira -~ RG)
28-Porto Calvo(AL)

29 ~Curitiba ( PR)

T - "AREAS FAVORA’VEIS' EFormnch de Dcpésitoi Turft;cm A

30 -Pontancl Maotogrossense (MS)

31-1lha do Banonal (60)

32-Alto Rio Xingu(MT)
33-Medio-Baixo Rio Araguaie{ 60)
34-Costa Ocidental de Maraahdc (MA) _
35-Sul dos Baias de S&éo Marcces —Soo Luis ( MA) -
36-Baixo Rio Parnarbe ( Pi)
37-Tocontins — Manue!l Alves { MA)
38-Costa Ocidental do Ceara’ (CE)
39-Baixo Rio Apedi (RN)

40- Baixo Piranhos-Agu (RN)

41-Costa de Alagoas( AL)

42-l1taunas -~Caravela ( BA4A)

43-Sul de Itapemirim (ES)

44-S3o Gongalo- Itambi - Mage ([ RJ)
45-Iguape -Canane’'ia (SP)

46-Alto Rio S3o Fronciscoe ( MG)
47-Alto Rio Tiete(SP)

48-Baixo Itajai (SC)

49-Palmares do Sul ( RS)

50-Baixo Rio Camaqud (RS)

51-Baixo Rio S3o Gon¢alo-Pelotcs{ RS )

IV~ 0 6RANDE CINTURAO "POTENCIAL" DE TURFAS E LINHITOS DO CENTRO -OESTE *

o T T W g
e A A A & 3.
s
52- Pontana! Motogrossensa -ilha do Banaonal ¢ Prolongomentos Sul da Belem

V- 53) €F:NDE AREA PREVISIONAL TURFACEA DO MEDIO AMAZONAS mﬂ_m'-

™ (4%




Apoiada nas relevantes e grandes descobertas agd
vindas daquela campanha inicial, e motivada pelos interesses de
outras entidades -governamentais sobre o assunto, surgiu a neces

‘sidade de se propor algo mais consubstanciado e abrahgente para
as TURFAS NACIONAIS. Para garantir recursos, a Cia. partiu de-
terminada parcela do montante da verba prévia de 1,930 Bilhoes &
cruzeiros gue lhe tinha sido destinada para o seu Prograna de
Pesquisa Geoldgica e Tecnoldgica de Carvao Mineral, quando foi
aprovado pelo Senhor Ministro, apds a devida apreciagao do GECAN
e referendo do Conselho Administrativo da propria CPRM. O Progra
ma abrangia atividades de busca e descoberta de todos os tipos
de combustiveis fésseis carboniferos, nos mais variados quadran
tes do territdrio nacional. Ressalvada, e logico, a prioridade

 dos trabaihos e o dispéndio de 75 a 80% daguele total com o "Qar
vio Classico", conhecido até agora ti3o somente, com evidente

perda do seu valor estratégico global, na Regiao Extremo Sul do

Brasil.

Foi com este espirito que surgiu o "PROJETO BASI-
CO II", intitulado "Programa de Pesguisa para Viabilizacao do
FPuturo Abastecimento Local de Carvoes, Turfas e Linhitos em A-
reas Requeridas pela CPRM em Regioes Tradicionalmente Nao-Produ-
toras, com fnfase ao NORDESTE e NORTE", no;valor de 715 Milhoes
de cruzeiros, reencaminhado pela Cia. & apreciagao da S.G./M.M.E.
e do DNPM, atendendo-se também as novas exigéncias administrati-

vas advindas do Planc de Mobilizacao Energética.

- Caso seja reaprovado, o que agora esta reformu
lado no referido PROJETC BASICO II, a CPRM tera os recursos.
pretendidos para continuar no Subprograma de TURFA, e também no
de LINHITO. Poderd assim, atacar aquelas outras Regices da Na-
qéﬁ que, talvez, disponham somente destes tipos de combustiveis
carboniferos para dirimir o drama local da substituigaoc dos deri
vados do Petrdleo, ali onde, o CARVAO CLASSICO DO SUL, nao mais

chegarid a tempo hdbil, nem a custos compativeis.
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5 - O "GRUPO DE TRABALHO" DA CPRM SOBRE A TURFA

A#endendo determinagoes do MME - Ministério das Mi
nas e Energia, a CPRM engajou-se com toda sua potencialidade téc

nica e "know-how" na questao do Carvao Mineral.

| Além de uma "Comissao Permanente do Carvio Mine
ral", criada desde abril/79 e que funciona junto & Diretoria da
Area de Pesquisas - DAP, equipe de assessoramento, planejamento,
coordenacao e de estudo basico e aplicado, de todos os assuntos
relacionados & Geologia, Tecnologia e Mineracao daquele combusti
vel clissico e suas variedades, resolvemos, como Diretor respég
savel pela Area, tendo em vista é grande importancia que a TURFA
pode vir a representar para a Nacao, criar um Grupo de Trabalho,
especifico e interno, exclusivo para aprofundar estudos acerca
desta "variedade" de material carbonifero. Surgiu assim, o "GRU

PO DE TRABALHO SOBRE A TURFA" da DAP.

Este Grupo esta constituido por elementos, em par
te, advindos da propria Comissdo Permanente do Carvao Mineral,
em parte, selecionados a partir de gedlogos interessados no estu
do da TURFA. Estes técnicos existem em cada Superintendéncia Re
gional da Cia. que,desta maneira, devem necessariamente  contar
dagui para diante, com um especialista sobre o assunto TURFA. A
este cabera a tarefa de executar servicos afins, enviar novos
subsidios para outros Projetos; selecionar mais areas geoldOgicas

favoraveis e participar, quando convocado, das reunioes do Gru-

!

n -

po de Trabailho.

Em verdade, como ja dissemos, a TURFA Dbrasileira
foi desde o inicio da nova Diretoria, um tema gue sempre esteve
sob a égide da Comissao do Carvao. Em janeiro/80 preferiu-se es

-y,

tudar a parte, com mais énfase, a questaoc da Turfa, separando-a
desta Comissao, tendo em- vista a falta ainda de conhecimentos

firmes e abalizados sobre a matéria.

Na impossibilidade de trazer de fora especialistas
do assunto, optou-se por promover internamente os estudos neces
sirios. E, para levar da teoria & pratica, resolveu-se por ‘con
duzir a Tﬁrfa"_na Cia., através de um Grupc de Trabalho gque pu-

12




desse contar também com "gedlogos-representantes" das Superinten
déncias Regionais, além do pessoal da sede do Rio. Esta 'permu
ta.administrati?a" tornou-se mais imperiosa, quando nao foi aceil
ta a proposicdo do Diretor da Area de Pesquisas acerca da cria
c3o de um "Departamento do Carvao" no ambito da estrutura técni
ca da CPRM. Este Departamento, segundo o projeto apresentado e
defendido por nos, devia contar com uma "DIVISAO DE TURFAS E LI
'NHITOS". PBinOmio este, que julgamos de grande interesse para ©

Brasil, e gque um dia esperamos seja a sua validade reconhecida

pdr todos, nao apenas pela CPRM.

Abaixo apresentamos a estrutura e 0s técnicos-qﬁe
conmpoem o referido Grupo. Verifica-se que este. tem pela frente
um imenso campo de estudo, com experiéncia de varios setores pa
ra ser adguirida. ~Ele ter2 ainda que se dedicar, inclusive, &0s
estudos acerca da Ecénomicidade da Turfa nacional, dos seus usoOsS
e aplicacdes, bem como, de preparar anteprojetos de mineragao es

pecificos e orientar tecnicamente a montagem de "Lavras Experi -

mentais".

"GRUPO DE TRABALHO SOBRE A TURFA"

Coordenacgao Geral: Oscar Fliller (ASSDAP)
Membros: Antonio Michel &Aboarrage (SUREG-SP)
Carlos Oiti Berbert (SUREG-GO)
‘Cicero Alves Teixeira (SUREG-FO)
Edward Pinto Lima (DEGEC)
Joao Orestes S. Santos (SUREG-MA)
José Miguel Carneiro.- (SUREG-PV)
Mario Farina (SUREG-RE)
Marise Sardenberg S. Carvalho (DEGEC)
Norma. Maria C. da Cruz (LAMIN)
Orlando José B. de Araiijo (SUREG-BE)
Pedro. A. Braz Filho (SUREG-SA)
Roberto F. Maluf (SUREG-BH)
| Vitdrio O. Filho (SUREG-PA)
. Relator: Maria Eugénia C.M. Santos (DEGEC)

Orientacao e Direcdo: Edison F. Suszczynski (DAP)
Coadjutor: Judson da C. e Silva (SUReMI)

Assessor: Octadvio Barbosa (Ex-Membro da Antiga  "Comis
sao Nacional da Turfa")
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6 - MODERNAS TECNOLOGIAS DE MINERACAO, USO E APLICACAO DA TURFA

A recente concepcao da PRE-CALDEIRA, equipamento on
de a Turfa, até sem tratamento prévio, libera suas formas de E
nergia, vem revolucionando o uso da mesma como fonte energética
barata, tanto na area industrial, como na produgao de eletricida

de.

A Pré-Caldeira, a mais pratica e funcional, usa ©
principio do leito-fluidizado, onde a Turfa & atacada por um pro
cesso tipo pir&lise. O vapor d'Agua sob pressac e 0s gases CcOm
bustiveis proﬂuzidos pela transformagao da Turfa, saem canaliza
dos da parte superior do equipamento, diretamente para o inte

rior da Antiga Caldeira.

. O preco mais baixo de fabricagao e montagem de.uma
Pré-Caldeira & um dos pontos chaves da gquestao, porque traz van
tagens econdmicas, gquando comparado aos custos de transformacgao
ou substifuigéo da Caldeira Antiga. Um sistema misto energetico
ainda pode ser usado também. Neste caso, uma pequena injegao de

derivados de petrdleo ao sistema antigo & admitido, quando al

tos rendimentos sao necessarios.

Algumas empresas elétricas governamentais ja estao
trabalhando em torno de um projeto prdprio de Pre-Caldeira, Vi
sando o uso futuro direto, seja do Carvao Mineral cliassico vindo
do sul, seja da madeira picada na Amazonla, seja da Turfa, esta
agora como nova e generalizada fonte energetica espalhada  por

todo o Pais.

~ Um tipo de Pré-Caldeira, apoiado no modelo fin
landés ja foi aceito, e vem sendo montado por algumas industrias
nacionais situadas prdximas ds turfeiras do vale do  Paraiba do

Sul, no Estado de S3ao Paulo.

- Os novos métodos de mineracgao das Turfeiras, com

o0 uso de mecanizacao pouco sofisticada, mais rendosa, garantindo

grandes volumes de extracao de material, levando ademais,concoml

tantemente, a uma diminuicdo acentuada do conteudo de agua in

-

natura", & outro importante aspecto da guestao que permitiu uma

revalorizacdo enorme da Turfa nos tempos modernos de pos-guerra.
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Esta nova metodologia de lavra concebida na Escan
dinavia e Rissia, 'vem permitindo desde alguns anos, © uso inten
sivo das grandes turfeiras do dtorte e do Centro-Leste europeu

com excepcionais vantagers, mormente agora, perante a crise ener

getica.

| - Hoje, nao & desconhecido que, 30% a 40% da Ele-
tricidade ja produzida, ou a ser produzida, nas Europas  ociden
tal e oriental, virao das termoelétricas .alimentadas a base de

Turfas e/ou Linhitos.

~ Vale a pena também lembrar,os novos projetos de

termoelétricas de porte médio, acima de 12.000 MW ja em  pleno

funcionamento junto as dreas turfeiras da Escandinavia, acopla
das a producao paralela de Gas Combustivel, advindo este COmo
subproduto do uso da turfa nestas condigoes, além de varios oy

tros produtos de emprego industrial imediato, ou, de uso domésti
co imediato,como os "briguetes" de venda direta ao. consumidorx
nos supermercados. Nos USA, as usinas termoelétricas a base da
Turfa,estao dimensionadas para produzir ate 150 MW a partir de

material com 50% de Umidade.

- Na Bielorissia e Ucrania, entre outras areas da
Unido Sovidtica, ja imperam as grandes termoelétricas alimenta

das somente com a Turfa.

- No Brasil, & de todo plausivel e tecnicamente vi
avel pois, gue as nossas reservas de TURFA espalhadas em VArios
locais da porcao oriental do Pais, conforme gstéo sendo descober
tas nas regiodes Sul, Sudoeste, Leste e Nordeste, possam vir a se
constituir. em uma nova e importante fonte energética para produ

cao de Eletricidade e secundariamente, de Gas Doméstico.

- Outro uso da Turfa Nacional, seria para fins &

gricolas. Ninguém desconhece o enorme e fundamental papel que a
"Purfa Agricola" desempenha, por exemplo, nos Estados Unidos e

Unido Soviética. No Brasil, o assunto & totalmente ignorado.

O "modelo agricola brasileiro", apoiado pelo fertl
lizante quimico, nacional e importado, nao emprega a matéria or
ganica carbonosa ou turfacea, como implemento basico na prepara

cao e recuperacao dos solos para fins de Agricultura.
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parece claro que, o cuidado de solos para. planta

cao no Brasil, seria bem menos custoso se fizéssemos um uso ade

quado das nossas Turfas.

A "Turfa Agricola" & hoje no mundo de uma importan
cia t3o enorme, gque compete lado a' lado, no mesmo percentual de

uso, com a "Turfa Energética”

Na atual prioridade a Agricultura gue O Brasil wvem
merecendo de parte do Governo, noés acreditamos gque O €mMpredo da
Turfa contribuird eficazmente no barateamento dos insumos agri-

colas, caso a mesma merega.a atencao ‘devida para este fim.

-~ Nos Estados Unidos, cerca de 98% da turfa extrai
da até agora, existe até uma certa percentagem importada, & usa
da para a Agricultura, em geral. Somente nos ultimos anos  sux
giu o interesse para‘a producao de gas combustivel a partir da

turfa em grandes usinas, COmM projetos ja em plena execucao.

- A crise energética fez o americano dar um  NOVO

enfoque as suas Turfeiras. Assim € gque, no "Depaxtamento de E-

nergia", um Programa Especifico Nacional de uso deste material
para fins energéticos foi montado, onde a producac de Gas Combus

tivel & o ponto alto, acompanhado logo a seguir pelo seu uso na

!

Termoeletricidade.

-l

- Na Unido Soviética, 38% da Turfa explorada e pa

ra fins agricolas.

- Qutro aspecto importante gue vale a-pena chamar
a atencdo agqui e que reflete a falta de. atuallzagao tecnologica
do Brasil quanto ao moderno uso da Turfa, € © 1mportante - papel
que passou a desempenhar a alta taxa de umidade "in natura" do
material. AS novas Pré-Caldeiras e outros sistemas de uso da
Turfa, precisam desta com um minimo de 50% de Umidade, a fim de’
que possam produzir um volume maior de "“vapor D'agua pressuriza
do e aquecido, favorecendo o sistema energético. Nos equipamen
tos antigos, este teor de agua contido no material era considera
do ndo.apenas prejudicial, como um fator queé impossibilitava 0
seu bom aproveitamento como fonte energética. Hoje,ocorre justa
mente o contrario. A redugdo do grau de umidade da Turfa extral

da, a este nivel, nas condicoes tropicais brasileiras, & assunto

facilimo de ser resolvido.
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COMPETITIVIDADE ECONOMICA DA TURFA E. CUSTO-BENEFICIO DO
SEU USO

]: | ' O emprego da Turfa durante a Seguﬁda Grande Guer

" ra no eixo Rio - Sao Paulo, para abastecer locomotivas e forna
) lhas de usinas, entre outros, foi uma experiéncia interessante
e econdmica, conforme vadrios registros. Nao tanto pela substi

tuicdo naquela ocasido dos derivados de Petrdleo mas, por livrar
aqueles e outros tipos de consumidores, de incomodos e inconve
niéncias, quando o combustivel era a lenha ou a Carvao Mineral,

importado ou sulista.

=

Ninguém desconhece que no Nordeste de . hoje, va

rias sdo as pequenas, e até grandes atividades, desde a zona cC3a
navieira da costa até o interior da caatinga semi-arida, que ain
da usam como combustivel badsico a LENHA. Como nao ha mata nesta
regiao brasileira, pode~se imaginar guao 4til e pratico, talvez

fosse, o emprego das Turfeiras locails.

No caso especifico de substituicao da lenha, a com
vetitividade econdémica da Turfa em muitas areas da Nacao, nao

precisa nem ser demonstrada.

Resta~nos apenas tentar provar, guando & gquais o©S
casos, em que o material turfdceo tem custo-beneficio vantajoso

em relacdo ao uso dos derivados importados de Petrdleo.

Infelizmente, como ndo hd turfeira em  exploragao
no Pals no momento, temos de teorizar sobre a guestao, ou tentar
aplicar exemplos e comparagdes com o que ja vem acontecendo 1a

fora, neste aspecto.

Sao fatores indiretos gque influenciam na economid;
dade da Turfa e do seu uso: o constante aumento do prego do Oleo
importadoe, o transporte longo do Carvao Mineral do Sul, o cus
to alto do plantio e uso das Florestas Energeticas, © tempo
bem maior de maturacdo dos Projetos de implantagao das novas Unil
dades Mineiras de Carvao Subterraneo e de crescimento da vegeta

cao energética de porte, a relativa falta de reservas de Carvao

ar

Mineral a céu aberto quando comparada & mineracgdo superficial da

-
-

|
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Turfa, o uso de equipamentos de lavra extrativa da Turfa sao de
menor porte e menos sofisticacdao que os sistemas tipo Longwall",

importados para mineracdo subterranea do Carvao do Sul.

A melhoria da economicidade da Turfa seria possi'
vel ainda, se fosse proposto o uso maior do material junto ao pe
da jazida. Como grandes reservas de material turfaceo brasilei
ro, justamente os de melhor qualidade e rendimento calorifico es
t30 na regido do Rio - Sdo Paulo e seus arredores, a questao da

diminuicao do transporte & um fator importante a considerar, se

comparado as distancias do Carvao do Sul.

Em verdade, OS equipamentos'e OS empreendimentos
de utilizacdo industrial ou usinas de Turfa energética, por  se
rem de maior porte, exigem investimentos geralmente mais eleva
dos se tiverem gque ser trocados para Carvac Mineral. ©No que se
refere as Termoelétricas a Turfa, ja se sabe gque os custos da
montagem dos Projetos chegam até 20% mais alto que os do uso do
Carvao. No caso deste, por sua vez, chegam a ser 30 a 40% mais
caro do que o das Termoelétricas a Oleo. No caso especifico do
enprego da Turfa neste sentido, o que ja existe de modelo no mun
do, prova contudo que, guanto maior & o tamanho da planta que
usara a Turfa, mais econoOmica e‘cmmgetitiva ela se torna em rela

¢cdo aqueles dois energeticos acima.

Claro estd, no entanto, gue o rendimento maior 4o
uso energetico da Turfa aumenta com o passar dos anos, especial
mente no caso brasileiro. E isto porgue, uma vez acelto o empre
go das grandes reservas nacionais de Turfa cémo "combustivel”,
ele carregara consigo operacdes continuas e permanentes, naomais

sujeitas a reversao ou flutuagoes conjunturais.

Para se ter uma idéia'do valor da Turfa energeti
ca na Escandinavia de hoje, por exemplo, basta dizer gue em ter
mos de transporte, ela & competitiva a uma distancia de até
270 km, sendo comum os transportes de material por distancias me
dias de 70 a. 80 km. E para o futuro, esta previsto o uso  mais
intensivo da Turfa para fins energéeticos, com novos Projetos em

fase de montagem.

Tt

Para fins de comparacgao de preg¢os baseado no PO
der calorifico", apresentamos o caso tipico da Turfa usada como

"ecombustivel”.,
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- Andlise média dos componentes da Turfa energética escandinava:

Carbono fixo - 56%

Hidrogénio --5,5%

Enxofre - 0,2% |
Oxigénic mais Nitrogenio - 33,3%
Cinzas - 5,0%

Agua contida -~ 50%
- Poder Calorifico do material acimaE

Para material seco - 5.497 kcal/kg
Idem, com 50% de Umidadé - 2.318 kcal/kg

Nao podemos avaliar se podera haver vantagens eco
némicas da Turfa como produtora de Gas Combustivel de baixo teor
calorifico mas, temos garantia de que certas variedades de mate =
rial turfaceo ou de Turfas linhitizadas, especialmente da Amazo-
nia, aﬁresentam propriedades gaseificantes muito apropriadas. Em
alguns casos, até 70% do volume do material turfaceo linhitico,

& proprio & gaseificagao. O gue permite antever aspectos via-

veis, técnicos e, talvez até econodomicos, neste sentido.
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PARTE II ~ O POTENCIAL GEOLOGICO BRASILEIRO DE‘TURFAS.
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§ - MAPA-SINTESE DAS TURFEIRAS BRASILEIRAS . DISTRIBUICAQ GEO
GRAFICA
Cerca de 53 areas distintas estao representadas
no mapa, em anexo. Preparado em escala reduzida, ao nivel de

1:15.000.000, apenas para efeito de localizacdo visual e geogra
fica das Turfeiras até agora encontradas no Brasil, engloba des
cobertas antigas registradas em bibliografia diversa e recente,

efetuadas tanto pela CPRM como por algumas raras entidades que

42 comecaram també&m a se interessar pelo assunto.

cinco (5). categorias distintas de Turfeiras, sepa
radas, seja por ordem de grandeza, seja em termos de grau de Pes

quisa geoldgica ja efetuadas, foram representadas.

Adotou-se o critério de englobar algumas areas com
perda portanto, de ser apresentado um rnUmero descritivo maior
destas, devido 4 pequena escala do mapa. Assim, no chamado "Cin
turiaoc" Potencial de Turfas e Linhitos do Centro-Oeste, varias
areas de Turfa, susceptivas de ocorrer nos médios e baixEEﬂﬂHEuE
sos dos rios Araguaia e Tocantins, est3o englobadas no contexto,
sem‘e5pecificag§o. O mesmo Se refere, ds areas Turfaceas ja co
nhecidas nas regioes do vale do RlO Paraiba do Sul e do Medio
Amazonas, CcCaso fasse designado um nimero e um nome especifico pa
ra cada ocorréncia mapeavel de Turfa nestas grandes regioes,ague

la cifra total situar-se-ia ao ‘redor de 80 Turfelras.

Algumas areas. foram reglstradas como "provaveis",

'significando gue ha ambiente geoldgico ‘-ei ecologico extremamente

favoravel ao desenvolvimento de Turfas, mas que ainda nao foram
visitadas pelas equipes da CPRM. Uma prioridade rigorosa sera
estabelecida para elas em termos de Pesquisa Geoldogica, devendo
comecar com trabalhos de campo e analises elementares de  amos-
tras selecionadas. Devido a- escassez de recursos para tal tipo
de investigagﬁm, tal exigéncia se faz necessaria. De  qualquer
forma, sera feito todo o© p0551vel para que tais trabalhos "de

novas descobertas" sejam efetuados ainda no decorrer de 1980.

20



9 - A GRANDE "REGIAO TURFEIRA" DO VALE DO PARAIBA DO SUL

Fri. trés areas distintas, ao longo do curso deste

rio, & bem conhecida a existéncia de Turfas. Sao elas por ordem

de importancia:

a - A Area Turfeira Jacarei-Lorena-Cachoeira.

b - Idem, Rezende-Barra Mansa.
¢ - Idem, Campos-Sao Tomé-Sao Joao da Barra.
A primeira drea turfeira desenvolve-se nas Zonas

marginais do riﬁ, por mais de 140 km de extensao. Em alguns pon

tos, embora raros, o material ja.vem sendo utilizado.

-0 IPT,a CPRM e Grupos de consultoria privada,

estdo presentemente estudando as Turfas deste trecho do alto Pa-

raiba. As mesmas, estdo sendo consideradas de grande interesse
para uso imediato, dada a situagao geografica estrategica que
desfrutam.

Os resultados das novas Pesgquisas Geologicas, que
ainda nao cobriram toda a extensao desta area turfeira, estao a
mostrar no entanto, uma surpreendente "reserva inferida” da ox
dem de 650 milhSes de toneladas de Turfa, com Poder Calorifico
Medio Superlor de.3. 200 Kcal/kg. As melhores turfas agui, pare
cem localizar-se no Setor Jacarei-Sao Jose dos Campos, onde O ma

terial atinge ate 3.960 Kcal/kg, com teor de cinza medio de 10%.

A segunda Area, com cerca de 60 km de extensao, si
tuada no trecho medio do rio, teve © seu,matérial explorado no
decurso da % e II® Grandes Guerras. Tais epocas de explora
cao também foram verificadas na primeira drea. A melhor Turfa
de todo o vale do rio Paraiba do Sul, localiza-se neste trecho.
Ela atinge picos de até 7.600 Kcal/kg em base seca, com teor

de cinzas de 2,5% a 5%.

A terceira area, com 50 e 60 km de extensao, jaz
proxima 4 foz do respectivo curso d'agua, na grande Baixada  de
Campos. E menos conhecida que as demais. O Poder Calorifico

Superior de suas Turfas em certos locais, situa-se entre 4.000 .a

4.100 Kcal/kg, para um teor de cinzas de 14 a 17% e de umidade

em torno de lO—lZ%.
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- Para concluir, convem destacar que © - conjunto
das areas turfeiras ao longo do rio Paraiba do Sul,perfazem mais
de 320 km lineares de extensao. O que representa cerca de 35 a

40% do comprimento total do tronco hidrografico.

~ As grandes reservas de Turfas do Vale do Parail
ba, estrategicamente situadas no eixo Rio-Sao Paulo, nao deixam
de representar uma extraordinaria redescoberta e uma notavel am
pliacao de novos tipos de recursos energéticos ateé entao quase
que ignorados ou considerados sem valor dentro do atual contexto.
Cumpre entao, que os esforcos feitos.pelas atividades geolégicas

nao sejam desprezados ou abandonados.

- Tudo indica que, face as enormes reservas de ma
terial turficeo de facil aproveitamento e mineragao, um Projeto
especifico de viabilidade técnica econodmica da TURFA DO PARAIBA,

se faz necessirio e urgente. Com isto, pode surgir de repente,

~a inesperada possibilidade do uso imediato de um material carpo-

nifero combustivel, em regido cuja extracao econdmica mails neces
sita, no momento, de substitutivos de derivados de Petroleo. Tal
iniciativa, se tiver o éxito esperado, complementara de muito o

dificil suprimento do Carvao Mineral vindo do extremo Sul.

A continuidade das pesquisas Geologicas nas de-—
mais é:eas-turfeiras do vale, podera elevar as reservas acima
de 800 milhdoes de toneladas de material combustivel. Esta cifra,
comparada a quantidade e qualidade do Carvao de Nossas Unidades
Mineiras do Sul, apresenta condiQSes ae moﬂif}car para melhor, o©

panorama tracado pelo Plano do Carvao Energético Nacional.
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10 - A REGIAO TURFEIRA GIGANTE DO BAIXO RIO DOCE E ARREDQRES

a

A Turfa no baixo curso do rio Doce ja é conhe
cida desde a década de 1930, onde rapidas investigag¢des geold-

gicas foram efetuadas.

Tendo-se em mente o carater geografico por  de

mais estratégico desta area, no que se refere nao apenas ao a

tendimento energético do préprio Espirito Santo, mas ainda, ao

de Minas Gerais, com as TURFAS dai provenientes, através o uso

do retorno dos trens de transporte do minério de Ferrc, a CPRM
achou oportuno retomar agqueles estudos antigos. Quatro (4)
missdes geoldgicas distintas ja foram efetuadas nesta area com.

vistas exclusivas as suas TURFEIRAS.

Os resultados destes levantamentos iniciais sao
por demais promissores e importantes pela grandeza 4os deposi-
tos de TURFA entao localizados, favorecidos tambem pela alta
medida do Poder Calorifico Superior do material. Ha trechos
gue dao de 3.678 a 4.939 kcal/kg, outros persistem com a média
geral sempre acima de 4.000 kcal/kg. Certas facies ou tipos
de TURFA entretanto, caem para menos de 3.000 kcal/kg, fazendo
parté das TURFAS pobres, ou de mis?ura da TURFA verdadeira

com niveis de solos, gue precisam ser descartados.

A regiao turfeira gigante do baixo rio Doce, co
meca a ocorrer na éua_parte Sul, cerca de 50 a 55 km ao Norte
de Vitdria, na altura da cidadezinha de RIACHO e do médio Cam
boios. Dagui, ela se estende até alem de SE& Mateus, podendo

chegar a Conceicao da Barra, ao Norte.

A grande FAIXA TURFEIRA com mais de 120 km de
extensao continua e uma'larguré de 25 km, situa-se em paralelo
3 linha de costa. Ela se desenvolveu nas planicies baixas de
sedimentos Recentes formados em grande parte dela estrutura
deltaica do rio Doce, sendo ﬁor este cortado transversalmente,

na diregao Leste-Oeste, na altura de Linhares.

i

Em mais de 293 locais distintos amostrados den
tro desta BACIA TURFEIRA, gue tem cerca de '1.200 kmz, foi re-
gistrada a presenca da TURFA. Varios tipos de material turfa

ceo, bem como, de ambientes naturais e semi-naturais formado
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res de TURFA,foram distinguidos. No momento, a falta de recurxr
sos obrigou a paralizacdao dos trabalhos. Assim que forem sana-
das as dificuldades financeiras, pretende-se partlir para a

"Sequnda Etapa" de Pesquisa na regidao, onde serao delimitadas:

1 - as areas turfeiras que apresentarem mais de 1,5 m de
espessura;

2 - as facies e variedades de Turfas que apresentarem mais
de 3.100 Kcal/kg; |

3 - as zonas das "TURFEIRAS ANTROPICAS" e das "TURFEIRAS
GEOLOGICAS NATURAIS".

' Uma primeira avaliacao das reservas de material
turficeo ali existente, apoiada em mapas e parametros geoldgi-
- cos obtidos no terreno, permitiu chegar a surpreendente cifra
de 900 a 1 bilhdo de toneladas. Tratam-se e claro, de "reser -
vas potenciéis" globais que, se forem confirﬁadas pelas novas
campanhas de prospeccao, constituirao uma descoberta de signi-
ficativo valor estrateégico, como fonte energética. Capaz inclu
sive, de alterar a politica que vem sendo concebida para a re-
gido Centro-Sul do Brasil, face as excepcionais vantagens gue
poderdo advir do uso imediato . das imensas reservas de TURFA
desta porcado do territdrio nacional, fato até entao, desconhe
cido. Os complexos industriais, ligados a transformagao do mi
nerio de Ferro na area do Esplirito Santo, em  funcionamento
dentro da propria regiﬁa turfeira, tais como as plantas de £fa
bricacao de "pellets" e, além destas, a siderurgia do gusa ali
prevista, talvez sejam as primeiras a‘utili%arem esta nova fon
te energética local, diminuindo os respectivos consumos atuais

elevados dos derivados de petrdleo.

A grande regiéé turfacea do Baixo Rio Doce e ar
redores € rica em variedades e tipos distintos de TURFA. Ha
verdadeiros "combustiveis atuais ou subatuais", que exalam ate
cheiro e gotas de O0leo natural. Durante sua campanha prospecti
va de 1979 nesta regiao, gedlogos da CPRM rotularam certas a
mostras como "Turfa impregnada de Oleo". Foi este tipo compara
do ao classico marauito da Bahia, por estudo de Sylvio Froesde
Abreu, década de 1930, gque o chamou de "bog-head" do Espirito

santo. Outras variedades ele as classificou com a denominagao
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de "Sapropelitos"r quando o material turficeo tem aspecto lama

cento, encontrado em fundo de lagos. O que corresponde 3 nos
sa Turfa Fina ou Sedimentar.
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11 - A REGIAQ TURFEIRA CENTRAL DO MEDIO AMAZONAS

_‘Trata-Se da terceira grande area de TURFEIRAS des -
coberta em-1979 pela CPRM. O trecho oriental da ilha de Tupinam
barana e seus arredores, com extensao até os baixos cursos dos
rios Mauds e Parintins entre outros, congrega depdsitos deste ma

terial, dignos de serem evaliados.

Varios locais na Regido Amazdnica, conforme ja fo

ram assinalados noutras partes deste trabalho, tambem apresenta
- ram concentragoes significativas de TURFA. Devido porém,a maior .
proximidade dos possiveis centros consumidores interessados, or.
denou-se que OS trabalhos de Pesquisa Geoldgica dessem priorida=

de a esta area do medio Amazonas.

A primeira etapa dos trabalhos concentrou-se na
Area ITACOATIARA—MAUES, cobrindo mormente, a parte central da
ilha de Tupinambarana e arredores, numa superficie de 10.000 kmz.
Ocorréncias de Turfas foram registradas ail, desde as margens do
graﬁde rio Amazonas até nos terragos do baixo rio Maués, além da .
faiwa turfeira central, formada em terras baixas, com 125 km de |

comprimento minimo, detectada ao longo daquela ilha.

A continuidade dos’ trabalhos de campo devera  se
'parar as*diversaé ficies de turfeiras e seus tipos de Turfas, de
limitando ainda zonas gquanto a espessura média e a cobertura de
estéril, bem como, os locais de maior poder calorifico atingido

pelo material carbonifero turfaceo.

F

Calculou~se nesta primeira etapa dos  trabalhos,
uma "reserva inferida" de 540 milhdes de toneladas de Turfa para
esta Area amazdnica, levando-se em conta uma espessura media . de-
2,2 m para o material turficeo. Tudo indica que o detalhamento
da pesquisa apenas nesta area, nao devera bloguear "reservas nme
didas" de turfa, menores gque 400 milhoes de toneladas. Tal cifra
equivale a um conjunto de cerca de 05 (cinco) das nossas "Unida-
des Mineiras" de Carvao Classico, tipo sulista. O gqgue ja serve
para revelar o notavel e oportuno valor econdmico e estratégico
da "Regiao Turfeira Central do Médio Amazonas", conforme o eétg
do da CPRM. |
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Tudo indica ademais, que as areas e faixas turfei
ras se estendem aléem daguela area central de 10.000 km2 em estu
do. A ceonfirmacac deste fato, que pretendemos comprovar ainda
durante © ana_dé 1980, caso nos séjam destinados os recursos
especificos solicitados, servirao para mostrar a realidade da
TURFA AMAZONICA. Assunto até entao nunca antes abordado na Re
gido, o gque colocard i disposicao dos interessados uma nova
e estratégica fonte energética para diversos usos e finalidades,
principalmente no caso imediato, para entrar nas termoelétricas

locais ja existentes ou pretendidas.

No més de abril/80, a Diretoria de Pesguisa da
CPRM recebeu o Relatdrio.Final do Projeto de "Selegcao de Areas"

~das Turfas da Area Maués-~-Tupinambarana-Itacoatiara, preparado

pela Superintendéncia Regional de Belém, resultado de 08 (oito)

" meses de trabalho.

Na area deste Projeto foram cadastradas ao todo,
46 ocorrencias de Turfas, como resultado de cerca de 317 locais
distintos estudados e perfurados a trado, na busca do referido
material, 0 que deu quase 20% de éxito neste trabalho pioneiro
da Geologia Amazdbnica da Turfa, escola de aprendizado para oS

nossos gedlogos.

Cerca de 40% das Turfas daguelas ocorréncias,tive
ram facies turfaceas analisadas, dando Poder Calorifico Supe

rior maior que 2.000 Kcal/kg. Oito porcento do total das amos

tras coletadas, deu acima de 3.000 Kcal/kg. Raros foram os lo

cais no entanto, onde apareceu turfa com Poder Calorifico Su

perior, maior que 4.500 Kcal/kg.

Conforme j& comentamos, o teor calorifico da Tur
fa Amazonica para esta area, apresentou-se relativamente baixo,

gquando comparado as turfeiras do Sul e Leste do Pais.

A segunda étapa de pesduisa a ser feita na mesma
area e arredores, devera se concentrar porém, nas Turfas das
"terras altas" ou dos terrenos de idade geoldgica Terciaria on-
de, ‘tudo indica, serd obtida uma Turfa com melhor Indice calori

fico.
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‘Serdo também perseguidos importantes niveis de ma
terial "Turfaiceo linhitizado", com espessura superior a 1,5 m a
florando continuo em certos terragos fluviais marginais  eleva-
dos. Estes niveis foram considerados como as melhores desccber
tas desta primeira etapa dos trabalhos, cujas facilidades de mi
neracdo imediata sdo das mais promissoras. Uma parte dos traba
lhos de campo serdo concentrados nestas fdcies especiais de ma
terial carboniferc, visando o rapido blogqueio de reservas econdo
micas. Assim gque chegarem estes resultados, a CPRM logo os enca

minhara oficialmente ao conhecimento GO Ministério das Minas e

Energia e entidades interessadas.

=
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12 - O GRANDE CINTURAQO MERIDIONAL "POTENCIAL" DE TURFAS E LINHI-
TOS DO CENTRO-OESTE BRASILEIRO

bepressaes geogréficas e geologicas intracontinen.
tais descontinuas e alongadas cortam de Norte a Sul todo o Cen
tro-Oeste brasileiro. Desde a altura de Belém, elas continuam
pelo Sul do Pard, através o flanco ocidental de Goids e a porgao
Central do Estado de Mato Grosso. Acompanham agquelas depres-
sdes, intercalando-se ou colocando-se em posigao paralela, areas
locais de "terrenos baixos", geralmente ligadas as calhas cen
trais ou as confluéncias de rios. O carater pantanoso e portan
to, de acumulador de restos vegetéis sazonais neste tipo de ter

reno, @ evidente em muitos casos. Estes, por sua vez, passam a

constituir o proto-material turfaceo.

A extensao total deste "complexo" de ambientes
naturais, favoraveis a formagao de Turfas e Linhi;ﬁs & tao gran-
de, que atinge dimensces de um verdadeiro cinturao continental
com atitude meridiana. O comprimento linear deste "belt" & de
cerca de 3.050 km. Nos trechos mais largos, ele atinge de 100 a

150 km. {(Ver mapa em anexo).

Ele se estende desde a costa norte do Brasil, en

volvendo os baixos cursos dos rios Tocantins, Moju e Capilm, até

o médio curso do rio Apa, sobre a fronteira com o Paraguai ao
Sul, passando ao longo do vale do rio Araguaia e aiguns de seus
afluentes, e trechos do baixo-médio Tocantins. Abrange toda a
Bacia do Bananal e prolonga-se pelos rios Cuiaba e Sao Lourenco,
atingindo a grande baixada da Bacia Tercidria-Quaternaria do Pan
tanal Matogrossense, passando pelos rios Nabileque, Tereré, bai

x0s cursos do Aquidauana e Miranda.

Interrompe-se em apenas um ponto, na confluéncia

dos rios Araguaia-Mortes com o Alto Paraguai, através o ric
Cuiaba.

Trés bacias sedimentares distintas encontram-se ao
longo deste "cinturao", de idades geologicas Terciaria e Pleis

tocénica. Portanto, susceptiveis e muito propicias ao desenvolvi
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mento de Linhitos e Turfas. S3c elas: a Bacia Terciaria Conti
nental do Sul de Belém, a Bacia do Bananal e a Bacia do Pantanal
Matogrossense. Na primeira delas, os terrenos geoldgicos tercia

rios, onde as camadas superiores formam remanescentes de "pla

el

teaux" baixos, ha uma superficie prospectavel de cerca de 40.000
km2 a segunda, a fossa do Bananal, tem 700 km de comprimento
por 100 km de largﬁra, portanto, forma 70.000 kmz, e a do Panta-
nal com cerca de 75.090 ka_ '

O conjunto das "terras baixas" pantanosas fluvi-

atiles sujeitas ao acGmulo de Turfas cobre, aproximadamente,
10.000 km ao longo deste cinturao.

O somatdrio total da superficie dos diversos ti-
pos de ambientes geoldgicos e ecoldgicos merecedores de investi-
gagao para Turfa e Linhito no "Cinturao do Centro-QOeste Brasi-

: , : 2
leiro", cobre,por conseguinte, mais ou menos 215.000 km .

Tal dimensao, justifica a formulacao de um Plano
especifico de pesquisa geoldgica para esta faixa. Conforme o Vo
lume de resexrva de Turfas e Linhitos blogqueado ao .longo desta
zona alongada, vode-se garantir mais uma fonte energetica perma-
nente e segura para a vasta Regidao do Centro~Oeste Brasileiro,cu
jo "hinterland" profundo, inviabiliza o transporte até ali Go

classico Carvao sulista.

Cumpre lembrar ainda, certas "depressoes menores”
ligadas a calhas de rios, tanto a Leste da Serra da  Bodoguena,
vales do Miranda e Aquidauana, como do outro lado da grande Ser
ra de Maracaju, Curso medioc do rio Dourédos. Todos estes locals,
situados agora no Mato Grosso do Sul, apresentam perspectivas

promissoras para a formagdo de "Turfeiras Naturais”.
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PARTE III - PRINCIPAIS CAMPOS DE UTILIZAGAO DA TURFA:
ENERGETICA E AGRICOLA




13 - POSSIVEL PAPEL A SER DESEMPENHADO PELA TURFA DENTRO DO
"MODELQO ENERGETICC BRASILEIRO"

Quando do preparo daquele "Modelo", a questdo bra
sileira das Turfas e dos L.inhitos nao estava ainda bem conheci-

da, nem equacionada.

Estes dois tipos especiais de combustiveis carbo-
niferos nao deixaram poreém, de ser ali considerados. Se behcpua
inseridos no Programa Nacional do Uso do Carvao Energetico, e

aparecendo em projetos ainda diminutos. Parece que ha necessi-

dade de ampliagao e de um destague bem maior para eles.

Tfudo indica cue, em futuro proximo, ae ser reco-
nhecido o valor energetico da TURFA nacional, seja ela motivo
de um Subprograma especifico de Pesquisa Geologica, Mineira e

Tecnoldgica, gue deverid se desenvolver paralelc ao Programa do

Carvao.

Tendo-se em mente as dimensoes e os projetos gque
vém sendo feitos visando ampliar, na atual conjuntura mundial ,
o usc energético da Turfa na Escandinavia, Estados Unidos e Ras
sia, e, considerando-se as grandes reservas brasileiras e a dis
tribuicao geografica estrategica destas, fora da area de influ-
‘éncia das nossas unicas reservas conhecldas de Carvao do Sul
do Brasil, nao & difi¢il admitir-se que a TURFA nacional pode-

ra vir a ser uma nova fonte ou recurso energetico valioso.

Estudada e aceita esta premissa, as nossas TUR
FEIRAS poderao contribuir com boa peréeﬁtagem ao aumento do a-
tual potencial elétrico brasileiro. Varios parametros ja dispo-
mos em maos sobre o material. turfaceo nacional, que mer ec em
uma avaliacdo neste sentido. Equacionado e dimensionado o "fa
tor turfa" como um predutor potencial seguro de eletricidade pa
ra a Nacao, acredita-se que ele individualmente, ou junto com
o LINHITO, passara a ser reconhecido como uma fonte energetica

a parte, destacado dentro do "Modelo Energético Brasileiro".
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O devido uso das Turfeiras do Brasil, podera tal
vez, até levar a uma substituicao de derivados de Petroleo bem
maior que O subproglama do Carvao Vegetal, cujas bases alem de
eminentemente regionais, nao ultrapassam 120.000 barris tEP/dia,
conforme as novas projecdes. Se.for considerada a questao CUS-
TO-BENEFTCIO entre os dois Subprogramas, TURFA/LINHITO - CARVAO
VEGETAL, verificar-se-a que o primeiro grupo apresenta um indi

de de econonicidade e rendimento bem maiores.

Neste ponto, cumpre destacar OS segulntes aspec
tos. Vejamos o caso de Minas Gerals, poxr exemplo, gue em si ca
rece de Turfeiras importantes mas, estad cercado de dois grandes
ambientes geoldgicos turfaceos, que podem perfeitamente comple
mentar o excelente Programa que tem este Estado, quénto ao em-

prego do Carvao Vegetal.

O mesmo pode ser pensado para a Regiao Nordeste,
que esta cercada de um cinturaoc marginal subcontlnuo de Turfel
ras, ao longo de toda sua extensao. Tudo indica que, também
aqui, a TURFA podera complementar em termos energéeticos, o Pro

grama de Reflorestamento Regional a ser feito com O mMeSmMO propo

sito.




14 - A TURFA COMO POSSIVEL SUBSTITUTIVO IMEDIATO DO CARVAO MINE
RAL FORA DA REGIAO-SUL |

I

Nao €& mais desconhecido para a dpiniao publica ,
que cerca de 90 % das reservas de Carvio Mineral Cldssico da
Nacao situam-se no Rio Grande do Sul. Ainda dentro deste Esta
do, mais de 60% da quantidade ja& blogueada situa-se sobre a

fronteira com o Uruguai, cuja area & por sua vez, uma das menos

povoada e de menor desenvolvimento econdmico da terra gaucha.

0 recém concebido "Plano de Utilizacdo do Carvao

Energético" montado pelo MME, durante os debates quase sema -

L

nhais do extinto GECAM, chegoullogo a conclusao de que, o isola-
mento geografico de quase todo o CARVAO MINERAL NACIONAL do res

tante da Nacdo e, por conseguinte, a enorme distancia que o se-

parava dos grandes centros cecnsunidores era e €, um fator assaz
Iimitante de uma melhor politica de uso'das‘nossas reservas des
tehtipo de combustivel. fossil. Dail entao, ter sido determinado
que, neste periodo, a aplicagdo do referido CARVAQ seria para
atender unicamente as areas Sudeste e Extremo-Sul da Nagao. Pa-

ra além, o custo do transporte, aliado a ma gualidade ¢o produ-

to, tornavam—-no proibitivo.

- Que glternativa dar entéo,‘para‘a imensa area
geografica restante do territdrio nacional, que também apresen
ta necessidade de Carvao Mineral para fazer a troca, nas mesmas

condigoes, dos derivados de petrdoleo?

| - Do lado da geologia, nac fof apenag uma, mas
varias as opgoes apresentadés e levadashpela-CPRM d andlise no
GECAN. Outras entidades especializadas também contribuilram, E
que se acredita ainda, na inexplorada e desconhecida "Geologla
do Brasil" como um dos setores basicos, capaz de ajudar em mui

to a Nacao a romper a atual crise importada.

Uma destas opgoes, reside no uso da TURFA  e/ou
LINHITO, de cuja abundancia, ampla.distribuicao geogrdfica, qua
lidade aceitavel e proximidade maior aos diversos centros consu
midores locais, ja se vinha desconfiando da existéncia no res
tante das regioes naturais brasileiras desde que a crise energ@

tica estourou.
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Plagiava-se assim, a nova concepgac europeia e americana a
respeito do valor energético destes tipos de .combustiveis car-
boniferos, tao desprestigiados no mundo ocidental mas, cuja u-
tilizacao plené neste sentido, nunca foi abandonada pelos pai
ses de Leste e do Extrema Oriente, desde as éepocas antigas da
14 T19 Grandes Guerras. |

Nenhum registro oficial ou bibliografico era co
nhecido sobre ocorrencias de TURFA nas':egiSes Norte, Nordeste
e Centro-Oeste do Brasil. As equipes de gedlogos da CPRM, em
pouccs meses de trabalho conseguiram, no entanto, descobrir ne
las, varias TURFEIRAS cujo valor local como combustivel carbo-
nifero para uso imediato parece insofismavel, devido ac baixo
custo relativo e as facilidades de Pesquisa, Extragao e Proces -

samento do material.

e

pr—— L
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r . - " 7 Hi ¢asos mesmo interessantissimos, ja  esqueci
1 | ) -
| dos nos anais do tempo, como o das TURFEIRAS da area metropoli

tana do RECIFE, as gquals na década de 1930, chegaram a suprir

com gas combustivel, durante mais de 15 dias, as necessidades
da referida cidade, conforme informacgoes pessoais levantadas.
Hoje, além da Superintendencia Regional da Cia., plioneilra na

retomada dos trabalhos, também o Governo de Pernambuco vem de

manifestar interesse pelo estudo e gquigad, futura exploragao d&s
TURFEIRAS RECIFENSES. Nos dias atuais, novas areas de  TURFA
foram ja encontradas em diregao a PARAIBA, sob a faixa costei-
ra, aléem daguela de gfande potencial surgida no baixo curso do
rio Ceara-Mirim, proximo a NATAL (RN). Sobre a Costa Norte Po

i

tiguar, outros sitios geoldgicos extremamente favoraveis a for
macao de grandes TURFEIRAS ja foram identificados, cujo bene -

ficios locais, acreditamos serem infindos.

Nos Estados do Para e Amazonas, as descobertas

foram ainda mais surpeendentes que resolveu-se trata-las 2
parte, em um capitulo especial deste trabalho. Também no tre-
cho mais povoado de Ronddnia, sobre o rio Madeira, a CPRM vem
estudando areas turficeas até entac desconhecidas. O mesmo po

de ser dito para os Territdorios do Amapa e Roraima.
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Cumpre destacar aqui, o fator localizacgao das
TURFEIRAS. Nestas regioces, os levantamentos. efetuados mostram
a sua existéncia junto as proprias fontes consumidoras. E es
tas podem engidbar,-desde certos tipos de grandes indastrias ,
ate uma variada gama de empreendimentos menores, que consumin-
do energia elétrica ou combustiveis derivados ou nido de petrd-
leo, podem vir a se beneficiar das descobertas de TURFA. O
uso nao sofisticado deste material carbonifero & agora facili-
tado pelo novo sistema das pré-caldeiras "acopladas" que come
cam a ser lancadas no mercado, ate a queima direta da mesma em

grelhas, fornos e outros aparatos.

Cabe salientar, como © fator mais impor tante
talvez, capaz de juétificar a campanha movida pela CPRM - em-
prol da procura e estudos geologicos e tecnoldogicos da TURFA
nas areas fora de influéncia do CARVAO SULISTA, o caso da ne-
cessidade de substituicao imediata do OLEO COMBUSTIVEL e DI
ESEL nas USINAS TERMOELETRICAS e nos GERADORES ELETRICOS disse

minados em todos o0s recantos da Nacao.

Somente na Amazonia s3ao cerca de 70 (setenta) as

localidades, entre as vilas, povoados, cidades e diversos gran

des empreendimentos empresariais, que consomem estes dois ti
pos de derivados de petrdleo, somente no gue tange a producgao
‘de energia eleétrica, causando preocupagac das grandes compa

nhias governamentais de eietricidade._ Sabe-se gque ha ante-pro
jetdos em andamento, a partir do uso de caldeiras especiais,MUEI
TIPLAS, REVERSIVEIS, e também de pré-caldeiras, ambas adapta
das a receber produtos diversos, capazes de faze-las funcionar,
téis como: lenha, madeira picada, lixo-tratado, etc. Aqui en
trando, com interesse inusitado o-caso das TURFAS, LINHITOS e
ateé dos XISTOS PIROBETUMINOSOS AMAZONICOS, susceptiveis de oO-

correr, conforme vem ocorrendo, em numerosos sitios.

- Nao & desconhecida a preocupagao constante
causada naqueles que estac encarregados de fazer, no mais cur-
to prazo possivel, a troca dos derivados de petrdleo, especial

mente, na regiao AMAZONICA, usados para aquele fim,
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Além da grande area do Norte, tambem no ' trecho
dos Estados do Rio de janeiro, Sao Paulo e Minas Gerais, existem

termoelétricas consumindo derivados de petrdleo; onde a descober

ta de uma grande TURFEIRA nas suas proximidades, poderia resol

ver perfeitamente a questao da substituigao destes.

- Eis 13 a grande motivacao da CPRM, em continuar
e terminar com rapidez suas investigag¢dOes nas enormes areas  de

TURFA do baixo Rio Doce, do Vale do Paraiba do Sul e em  varios

locais, capazes de terem desenvolvidos TURFEIRAS com reservas su
ficientes nestes mesmos Estados. ' Esta se pensando em trabalhar
de comum acordo com as companhias e empresas governamentais  de

eletricidade e, com elas, estabelecendo prioridades, dimensiona

“mento da quantia de material turfaceo necessario, métodos de uti

lizacdo e outros aspectos. Para isto, pretende-se assinar conve
nios e protocolos destinados a garantir a perehidade dos traba
lhos e o reconhecimento da importancia das TURFEIRAS, como uma
opcdc das mais seguras para resolver, em primeira mao, os proble
mas das TERMOELETRICAS das diversas areas acima assinaladas.
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15 - A TURFA COMO FONTE ENERGETICA PARA TERMOELETRICAS  NAS
REGIOES SUDESTE, NORDESTE E NORTE

As regioes turfeiras do Baixo Rio Doce e do Va-
le do Paraiba, pelas grandes reservas de material turficeo que
dispoeém e pela posicao geografica estratégica que  desfrutam,
talvez merecam desempenhar um importante papel no setor Termo
eletrico futuro, e ate mesmo atual, dos Estados do Rio de Jg

neiro, Minas Gerais, Sao Paulo e Esplrito Santo.

As novas idéias de substituicao das = caldeiras
classicas e a Dleo por "Caldeiras Elétricas", conforme projetos
inovadores ja apresentados neste anoc por empresarios ao Gover-
no e em vias de linha especial de fabricacao, se aceitas e di
fundidas, levaraoc a um aumento consubstancial da demanda ele-
trica nagueles Estados. Esta demanda adicional de Eletricida-
de talvez tenha condicdes de ser viabilizada com a  adaptacgao
das Termoelétricas atuais ou pela construgao de outras especi-
ficas, que utilizem os recursos turféceos locais. Tendo em men
te o ja comprometido potencial hidroelétrico destas areas, es
tudos ‘acerca da viabilidade técnica e econdmica de implantacao

de usinas termoeléetricas a base da Turfa regional, podem mere-

cer atencao talvez, desde ja.

Os projetos em andamento de fabricagao de Alumi
nic no Rio de Janeiro e em Pernambuco, que exigirao alto consu
mo nao programado, das fontes locais de eletricidade, portanto,
com as necessidades desta energia agora comprometidas, poderao |
da mesma forma, considerar a montagem de Termoeléetricas PLO-—
prias, de tamanho pequeno a médio, a base das Turfeiras que
lhe s3o mais prodoximas, cujas reservas ja esbogcadas, sao merece

doras - deste tipo de estudo.

Esta surpreendendo, por exemplo, O potencial na
tural de Turfa existente na faixa costeira, que vai de Rgcife
a Natal, onde a CPRM vem trabalhando para bloguear reservas su
ficientes para uso futuro do suprimentc pleno de certos ramos
energeticos regionaisl Neste rol, as Termoeldtricas de peqgueno

e médio porte .poderao ser consideradas viaveis.

oy
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Causa notoriedade ainda, os dados e estudos an

tigos que indicam um alto teor de gids combustivel 3 base de Me

- tano, da ordem de 15% a 20% em volume, das turfeiras "in situ"
da area de Recife e arredores. Tal fato, indica propriedades

fisiCGQquimicas especiais das turfas locais, sendo um passo se

guro quanto ao uso das mesmas em "usinas mistas" de producaode

Eletricidade e Gas Doméstico, desdobrando o processo de gasei=-

ficacao natural. Convém lembrar aqui que, nos Estado Unidos, o

programa de uso da Turfa para fins energéticos estid concentra-

do, em primeira mao, naqueles tipos de turfeiras que levam A
gaseificagao mais simples e econdmica.

Vale a pena tambem-destacar, a precocupacao de
setores especificos do proprio Governo Federal na irea da gera
cao de Energia Elétrica, quanto a possivel déficit de eletrici
dade na Regiao Sudeste. | |

‘Conforme foi ponderado, esta falta viria do au
mento normal da demanda até@ ao ponto de nao poder mais esta ser
atendida diante da utilizagao total das quedas d'dgua, e do as
pecto aleatorio da hidrometeorologia que, na periodicidade das

iy

secas, leva a diminuicao do potencial hidroelétrico programado.

Visando, principalmente, evitar este ultimo ti-
po de preocupagao, estd sendo aconselhado pelos referidos Seto
res, a retomada da questao da implantacao de usinas Termoeléd -
tricas convencionais. Para viabilizar a intencdo, & claro que
novos tipos de fontes energeticas alternativas para sustentar

estas usinas tem de ser estudadas.

Exemplificou-se inclusive, com a primeira gera
¢§o de energia elétrica da Nagdo, a partir do Alcool, feita a-
traves da readaptacao dos equipamentos da ahtiga_usina a oleo
de Piratininga, em Sao Paulo, pertencente a Light (Abril/80).

Outra dlternativa neste caso, digna de estudo
para a Regiao Sudeste, talvez seja o uso das suas grandes re-
servas de TURFA. E no que pretende a CPRM colaborar, fornecen-
do, dentro do dominio exclusivo da sua competéncia, levantamen
tos e investigacgles geoldgicas e mineiras conclusivas, .sobre

as reais reservas do material turfaceo, suas qualidades e pro

gy
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priedades, tendo em vista O seu possivel emprego no futuro, pi

ra aguelas finalidades.

. Nio convém esquecer que, em Nacoes gue ja ven
utilizando a Turfa em Termoelétricas, especialmente na Europa
e Riussia, constatou-se relativa economicidade do sistema quanco
comparado a outros. A pratica comprovou neste caso que a ENER
GIA gerada pela TURFA & a segunda mais barata, apenas superada
pela hidroelétrica. Excelentes resultados neste dominio espé-
cifico conseguiu-se entre outros, na Irlanda, conforme pode-se

ver pelos estudos do seu "Bord na Mona" Institut.
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16 - O USGC AGRICOLA DA TURFA

830 dois os usos basicos da Turfa nos dias  de
hoje: o energético e o agricola. O primeiro caso & completa
mente esquecido no Brasil. O segundo, ja apresenta um certo in

teresse, ainda que incipiente.

Os dois grandes campos de uso da Turfa quase se
equilibram em termos de consumo. NOS Estados Unidos, o maior
uso da Turfa até agora, era quase sd agricola: corretivo de sQ
los, recuperagéo de terrenos desérticos; adubos e nutrientes
organicos, complemento impor tante de fertilizantes quimicos ,

formacdo de terras himicas ricas para fins de importantes plan .

tacoes. Em muitos paises da Europa € Riissia, o mesmo se verifi

ca.

£ incrivel observar-se, face a estes empr egos
t30 difundidos e necessarios da Turfa para fins agricolas,como
o material turfdceo nacicnal & esquecido. Nao se pode deixar
de reconhecer que a importagao de "modelos agricolas" para o
Brasil estd calcada no uso e abuso de fertilizantes guimicos
jndustrializados, bem mais onerosos, poluentes e devastadores
do equilibrio biologico natural; ademais dos sérios riscos &
que submetem o proprio solo agricola. Um importante papel pa-
rece estar pois, reservado a4s nossas Turfeiras a partir do dia
em que este tema for criteriosamente avaliado. Verificar-se-a
que ele apresenta grandes vantagens econdémicas a nossa agricul
4tura, mostrar-se-a pratico e tornar- se-a um agente recuperador
- do equilibrio ecologico natural em certas areas, j& deteriora-

das pelo intenso cultivo.

Devido a grande tonelagem anual de Turfa Agrico
la consumida no mundo, certos tipos especials sao ate importa
dos. E provavel que tal emprego da Turfa, se for difundido ao
agricultor, permitird o uso integral das Turfeiras, separando-
se nos mesmos jazimenﬁos as"fécies“ de Poder Calorifico maior
ou seja, isolando-se 0S locais de Turfa Energetica, o restante

sendo minerado para coadjuvar 0Ss fertlllzantes agricolas. Tal

o | | | 40




associagao de interesses melhoraria o rendimeﬁto € O grau de
economicidade do empreendimente} ademais de permitir a lavra
ateé das "pequenas reservas" de material Turfaceo. Pelos nossos
calculos, éstéﬁbs classificando como "TURFEIRA PEQUENA" aquela
que dispoes de cerca de 1,8 milhoes de toneladas de material ,
ou seja, uma area Turfacea coﬁ 1,0 km x 1,5 km de lado, espes-
sura minima de 1,5 m e densidade média de 0,8. As Turfeiras Pe
quenas, espalhadas pelo interior do Pals, prestam-se muito ao

uso agricola.
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17 - TIPOS CONHECIDOS DE TURFAS BRASILEIRAS

A) Quanto ao Material Original, 3 (tres) tipos distintos sao en
contrados:

1l - Turfa de Microflora ou'"Turfa Hidrica'". Formada em amb i

ente aquoso ou suvbaguoso, dando uma espécie de "Turfa Sedimen-
tar". A base de algas, pdlens, planctons, floras aquaticas. Tra

ta~se, pois de uma "Turfa fina" muito comum nas lagoas intracon

tinentais ligadas a cursos de rieo ou, em lagos mixohalinos re-

e

pressados atras de restingas costeiras, como & o caso de Regen

Ty

cia, proximo a margem direita do baixo Rio Doce. Também em la
goas antigas foOsseis do médio ria Paraiba do Sul. Tipica & ain
da a faixa de "lagoas em franja" do Norte de Linhares, no Espiri

to Santo. Estes varios tipos de lagos contém a "Turfa Lamacen

ta", depositada no fundo, e exigem dreno prévio ou succao poOr
bombas. Algumas variedades de Turfa, encontradas neste ambien

te, caracterizam-se por se tornarem anti-higroscopicas apds a se

cagem, dai nao servirem para fins agricolas. No conjunto a Tur

il

fa Lamacenta e ainda conhecida como "Vasa Organica". Antigamen-

te, rotulada também como "Sapropelito". Pode ter cores escuras

a esverdeadas, que se oxida ao ar.

F

2 - "Turfa Fibrosa" & a que ocorre na superficie do terreno

por acumulos organicos, naturais ou plantados pelo homemn. Com-
poem-se a base de fibras e filamentos pouco decompostos, imersos

em matriz de aspecto gelatinoso ou subgranular. Tem cor escura
ou marrom.

E um tipo bastante comum né Regiao Sudeste, Pode
ter origem "antropica". Encontra-se em varios locais do baixo
Rio Doce, entre outros sitios. Desenvolve-se ai, em zonas de
gramineas ou de cana, em modernos térrenos agricolas implantados

sob antigas areas pantanosas drenadas pelo homem e, de preferén
cia, ja abandonadas.

Este tipo de Turfa pode entao, ser natural, antrd

pica ou mista.

3 - "Turfa Lenhosa" formada pelos vegetais de porte grande,

b

a base de coniferas, Arbustos e Pinhos. Tem dois ambientes eco-

-
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18gicos apropriados a sua formagao. Nas florestas dos circulos

polar adrtico e nas selvas tropicais Umidas. No caso de nossa A

——

u

mazdnia, & evidente que as "turfas lenhosas" provém entao, de ou
tras espécies vegetais que ndo as citadas acima. E o que esta

mos investigando agora.

Forma-se na superficie do terreno. Tem = textura

e —

granular. Chega a preservar fragmentos, de lenho apodrecido ou

decomposto. Torna-se solta apds a secagem. A sua coloragao "in

anl

situ" & funcao do grau de humificacao e do tipo de material vege

tal colmatado, pode ser preta ou cinza.

B) OQuanto ao Aspecto "in natura':

1 - "Turfeiras Lamacentas“,'éuando o material organico carbg
noso estid em "suspensao densa" em determinados meios.aquosos.reg
tritos. Neste caso, podem ser empiricamente denominadas de "LA
MAS ORGANICAS" ou de "TURFEIRAS HIDRICAS".

2 - "purfeiras Secas", guando foram naturalmente drenadas,
ou quando ja se desenvolveram desde o inicio sobre terrenos ele’

vados hidrd&filos, apenas encharcados com periodicidade.

| podem também, neste caso; serem chamadas de TURFEIL
RAS SOLIDIFICADAS QU COMPACTADAS.

- Nas grandes bacias turfeiras'do Baixo Rio Doce
e Médio Amazonas, existem lateralmente, nas zonas marginais de
Ceste, ou em direcao a montante dos maiores rios locais, TUKRFAS
ja parcial ou totalmente secas e compactadas, apresentando-se

nos cortes verticais com tendéncias ao acamadamento.

3 - "Turfeixas Litificadas"” quando i3 ocorrem fora do "habi

tat" geoldgico do Recente. Neste caso elas se apresentam intel
ramente SECAS, seu aspecto & ESTRATIFICADO com nitidez, denun
ciando até@ certo zoneamento geolbgico natural do material organi

co, ja passando a litificado.

Este tipo de material, pode também ser denominado
de TURFA ou TURFEIRA LINHITIZADA, pérgue mostra j& o primeiro es

tagio de formagao do LINHITO.

- Em areas meridionais do Mato Grosso do Sul e em
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certas "terras altas" da Amazonia, este tipo de Turfa & comum, e

pode atingir um Poder Calorifico bem maior gue os demais ti-

pos.

C) Quanto ao Ambiente GeolOgico de Origem:

As turfeiras, de onde provem as turfas, para que
possam se formar, dépendem de um meio hidrico ou aquoso permanen
te ou sazonal. Este ambiente aquoso tem de ser de dgua doce ou
no maximo, mixohalina. Raros sao os casos conhecidos de Turfei
ras desenvolvidas sob controle marinho de. dgua salgada, neste ca
S0, junto ou proximo, a linha de costa. Tal & o exemplo de cer
tas zonas dentro da grande turfeira litoranea da Florida (USa),
onde um tipo muito adaptado de flora conseguiu se desenvolver sob

forte influencia marinha.

Nao foi ainda detectado este {iltimo tipo de Turfei
ra "marinha ou de transigao" no Brasil. E provavel, no entanto,
que ele venha a ocorrer nas costas ocidentais do Maranhao, e no

fundo das baias de S350 Luis e Sao Marcos, ao Sul da boca do Ama

e

zonas, sobre litoral paraense e, ainda, na zona litoranea meri
dional do Amapa. Também pode existir na area costeira, de ilhas

e cordoes alongados, entre Iguape e Cananéia, em S3o Paulo.

Levando em conta esta explicacdo inicial, os tipos

T

de Turfas e Turfeiras, quanto a este item s3o os seguintes:

19) Turfeiras Fluviatiles Interioranas —
29) Idem, Limnicas "

39) Idem, Paleodeltaicas -
49) Idem, Meso-Marinhas Costeiras

D) Quanto ao Meio Ecoldgico Atual:

Ha aqui a necessidade .de se considerar dois tipos

principais de Turfas. Sao eles:

1l - Turfas Naturais, quando se desenvolvem normalmente sem

interferencia da mao do homem. Formam as assim chamadas "Turfei

ras Geologicas".

2 - Turfas "Antropicas", guando, direta ou indiretamente,

formaram ou modificaram suas caracteristicas de desenvolvimento

-

44




as custas do homem,

Neste Gltimo caso, cumpre distinguir exemplos e mo
delos bem mais freqglientes do que se pensava, a ponto até de con
fundir o gedlogo preparado. Tal & o caso de certos trechos  da
regido turfeira do Baixo Rio Doce, onde houve a drenagem artifi
cial de pAntanos marginais apds o desmatamento da vegetagao  ar
bustiva ou de porte sobre as terras mais altas. Pastagem 1inten
siva com tipos espadiais de gramineas e capim em locais, ou ape
nas periodicamente encharcados ou inundados, levaram a formagao
das Turfeiras ditas antropicas. Este tipo de Turfa pode inclusi
ve ter se desenvolvido sobre perfis de Turfeiras geoldgicas na

turais, no decurso dos ultimos 30 ou 50 anos para aguela regiao.

Cumpre entao, reconhecer e distinguir os dois ca-
sos. Do contrario, as turfeiras vao ocorrer sempre "debaixo" de

propriedades agropecuarias. O que nao € de interesse quanto ao

seu aproveitamento econonmico.

£ claro que em algumas areas da Escandinavia as

Turfeiras "s3o renovaveis". Ha belos exemplos de Turfeiras ci

perfil da Turfa, cerca de 12, 15 ou 20 anos depols, a ocupagéo
florestal ou da flora pantanosa, e a gueda sazonal das folhas e
caules menores, permiﬁé anualmente a deposicac de alguns mm ou
cm de material organico que se putrifica, humifica, etc.,ate dar

novamente a Turfa.

Em varios locais do Brasil, em especial na Regiao
Sudeste, o caso das Turfeiras Antrépicas'deve ser melhor estuda
do. Uma "enquete" sobre a histdria da ocupagao da terra nestes
locais merece ser feita. Sao os estudos extra-geologicos que

nos ajudam a conhecer as "leis modificadas" da natureza, criadas

ou alteradas pelo homem.
E) Tipos de Turfas quanto ao Uso:

1?) Turfas para fins Industriais: Carbono ativo, Filtros,

"Black-carbon", "Briguetes", etc.

29) Idenm, Energético. Compreendendo 3 ou 4 subtipos.
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39) Idem, Agricola. Com varios subtipos. Inclusive com va
riedade anti-agricola.

l 42) Idem, para Gaseificacgao.
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Quando da exploracdo das Turfeiras do Vale do Pa

raiba, junto a Floriano e Rezende, Estado do Rio, durante a Se

= e ™l

-

gunda Guerra, foi verificado que as condicoes climatoldgicas 1lo
cais, faziam o éeor de agua das Turfas baixar com rapidez ate
15%, quando expostas ao ar.livre. Depois, dificilmente, as mes
mas perdiam-égua, e ao nivel de 10%-12% mantinham-se em equilil
brio com a umidade atmosférica. Estes dados mostram que nao ha
necessidade de pré-aquecimento da Turfa brasileira conforme mul
tos fins almejados. O que constitul vantégem em relacgao a cer

tas turfas européia e russa.

Fato curioso a registrar nesta questao da umidade
da Turfa & o caso de algumas variedades do Baixo Rio Doce, curso
inferior do rio Jucu, que depois'de secas perdem as propriedades.
absorventes e nao readquirem o antigo estado quando mergulhadas
na agua. Sao as chamadas Turfas anti-higroscopicas, cuja vasa
orgianica gelatinosa original, detem ate 90% de agua "in natura,
apSS a secagem ao ar dos materiais leve, preto, brilhante,duro,
de fratura conchoidal, rico em produtos parafinicos por destila
cao. Proveém de algas pardas que proliferam em aguasdoces fluvia
tiles calmas cu lagos fechados. Este tipo de Turfa & pois alta
mente interessante & comercializacao em "briquetes" para uso do
méstico.' Pode ir da fonte natural, cuase que diretamente ao "'con
sumidor", apds secada ao ar livre, e serrada nos tamanhos deseja

dos. E o proprio combustivel natural.
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18 - A QUESTAO DA ELEVADA UMIDADE DA TURFA "IN NATURA"

Novo enfoque fol dado a este aspecto inerente ao
material turfaceo, cuja solucao serviu inclusive para reverte-lo
completamente. Assim, o elevado teor de agua retido pela Turfa
"in natura", que antes era uma grave limitacao ao seu uso, pas

SCU agora a ser uma excelente propriedade.

A nova tecnica baseia-se no uso de modernos siste
mas de pre-caldeiras e fornalhas especiais acopladas, onde o al
to teor de umidade contido na Turtfa, passou & ser um agente for
necedoxr de VAPOR D'AGUA. Este, SOb pressﬁo controlada, conforme
o caso, €& devidamente injetado nas Caldeiras classicas gue pas

sam entao, a funcionar dentro de condi¢oes normais.

A reversao completa daguele aspecto nefasto das
Turfas, apresenta um valor tao cgrande hoje que, ao contrario, a
sua caréncia no material turfaceo inibke um dos principais domi

nios do uso energetico.

As pré-caldeiras estao a exigir um téor minimo de
umidade da ordem de 50 a 55%, cifra esta necessaria para forne
cer o fluxo hidrico aquecido vaporizado para movimentar os equi

pamentos motrizes.

| Este alto teor de agua contida, inclusive no caso
ambiental brasileiro, e facilmente atinglvel, considerando-se &
- elevada taxa de evaporacao e calor naturais, quando o material
turfaceo e exposto ao ar livre por um certo periodo, © que exi
ge cuidado, a fim de que nao haja uma secagem do mesmo, abaixo

do Iindice necessario.

Conforme o caso, apos o dreno natural provocado
nas Turfeiras para facilitar a lavra mecanizada, O emprego de
simples equlpamentos de compressgo, concomitante a extracao do
material ja reduz, muitas vezes, o volume de agua da Turfa ao
nivel desejado, quando nac houver outros tipos de ecuipamentos
simples que, acoplados ao principal, -e aquecidos pela propria

furfa, reduzem a umidade natural desta finalidade desejada.
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19 - O PODER CALORIFICO DAS "TURFAS BRASILEIRAS"

. Estudos comparativos j& levados a efeito nos ul
timos tempos entre © Poder Calorifico das Turfas escandinavas
e brasileiras, mostraram que as médias mais elevadas ficam com

o material turfaceo do Brasil, de uma maneira geral.

s

rm verdade, sO agora nos ultimos 3.ou 4 anos €

que foram retomados os estudos das TURFAS BRASILEIRAS. Os ég
dos existentes sao poucos e permitem apenas conclusoes inci
pientes. Em alguns casos, estamos nos valendo de informacoes
e resultados obtidos nas.déqadas de 1930 e 1940, época em gue
"o I.N.T. - Instituto Nacional de Tecnologia, fez analises sis
temdticas de Turfas provenientes dos mais diversos recantos da

Nacao.

O que existe & suficiente no entanto, para que
se possa considerar, em principio, serem as TURFEIRAS, origina
das'em'condigaes tropicais Gmidas, as gue exibem Poder Calori-
fico maior, guandc comparadas as outras, desenvolvidas em cli

mas frios.

Tudo indica ademais, gue as TURFAS provenientes
de ALGAS e vegetals aquétiéos, abundantes nos climas quentes e
super-umidos, apresentam um teor de carbono e um tipo de mate
rial orginico capaz de proporcionar um Poder Calorifico  mais
alto que materiais semelhantes, originados principalmente - as
expensas das folhas e caules de vegetais gigantes, como ©O Sa0
as florestas de coniferas e pinhos do Norte europeu, ou das ve
getacOes ralas pantanosas e outras espécies correlatas, no Sul

dos Estados Unidos {grandes turfeiras da costa da Flérida).

Falta-nos porém, no momento, dados significati-
vos agui mesmo no Brasil, para*fazermos uma REGiONALIZAQﬁO do
poder Calorifico de nossas TURFEIRAS. Assim, vem causando sur
presa, as analises efetuadas do material turfaceo amazonico,
por mostrarem um indice médio do seu Poder Calorifico menor que

agquele encontrado em outras areas do territdrio nacional.

A retomada dos estudos, tem mostrado que a me

dia geral do Poder Calorifico Superior para o conjunto das

L]
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dreas TURFEIRAS de Sao Paula, Rio de Jane€iro e Esplrlto Santo

e da ordem de 4,120 Kcal/kg Para ¢© caso das Turfemras flnlan

——— - r

desas esta meala e de 3.700 Kcal/kg, ou ainda menos.

Convém esclarecer também, que o Poder Calorifi
co de uma turfeira varia dentro dela mesma, mostrando-se em 20
neamento horizontal e vertical. Dai entao, a necessidade de
se estabelecer para cada area turfacea, os limites dos locais

onde o Poder Calorifico e maior.

Quanto a este respeito, verificou-se, por exem
plo, que as turfeiras desenvolvidas nos antigos sistemas de
"paleorios"”, hoje transformados em vales de fundo chato,dentro

de redes hidrograficas da vertente atlantica, como & o caso do

vale do rio Preto, no Sul do Esplrlto Santo, exibem um : zonea

LI b e ———

mento definido do Poder Calorifico da sua area turfacea. Neste

caso, as Turfas junto as cabece1ras, ou no inicio da area de
ocorrencia, situado no alto curso deste rio, que-penetra pelos
contrafortes montanhosos, exibem Poder Calorifico maior que
no baixo curso do mesmo rio,-isto &, junto as planicies alaga-

das costeiras de sua foz.

i

Da mesma forma, @ esperado gue os niveis turfa-
ceos mais inferiores de um jazimento, exibam Poder Calorifico

maior que os estratos situados no topo..

0 estudo estatistico dos dados disponiveis so-
bre o assunto, mostra com facilidade no entanto, que o Poder
Calorifico Superior das Turfas Nacionais &, de uma maneira ge
ral, mais elevado que os "Carvoes pobres" do Sul, cuja media
se situa em torno de 3.100 a 3.200 Kcal/kg, ¢ gue constitui um
fator de grande importancia, em prol da defesa da Turfa brasi-

leira, como combustivel de uso imediato e compensador em  ter

mos de balanco energetico!

- Estudos laboratoriais disponiveis sobre o as

sunto, indicam alguma "fdcies" de material com Poder Calorifi

co Superior bastante alto dentro de areas restritas,na maioria

das Turfeiras brasileiras, conforme exemplificaremos abaixo:

1) Area Marau-Camamu, no litoral bahiano: (andlises efetuadas

apds uma secagem do material que reduziu sua umidade a  um

g
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2)

3)

4)

teor entre 8,2% a 10%).

- Carbono fixo: de 8,1% a 13,9%

~ Material volatil: de 64,9% a 51,9%

- Cinzas: de 18,8% a 24,23

- Poder Calorifico Superior: de 6.188 a 5.750 kcal/kg

- Qutros trechos da mesma éfea apresentam Turfas com Poder Ca

lorifico mais baixo, da ordem de 2,890 a 3.680 kcal/kg.

ol

Area do Rio Jucu - Sul de Vitdria, sobre a costa do ' Espirito

Santo: (para um material com o teor médio de 26,7% de Umida-
de) |

~ Carbono fixo: 15,4%

- Material volatili: 49,6%

— Cinzas: 8, 3%

-~ Enxofre: 0,5%

- Poder Calorifico Superior: 5.189 kcai/kg

Area da Baixada de Campo - RJ; tipo representativo . Turfeira
rio Ururai: {(para uma secagem pfévia de 7,8% de umidade).

- Carbono fixo: 23,2% |

- Material volatil: 52,6%

- Cinzas: 16,4%.

~ Poder Calorifico Superior: 4.036 kcal/kg

Area de Jacarepaguia, junto a cidade do Rio de Janeiro: (para

Turfa seca ao arj).

- Carbono fixo: 50%

~ Material wvolatil: 35%
~ Cinzas: 15%

- Poder Calorifico Supeior: 5.200 kcal/kg

—> 5) Area de Recife-Jaboatdo em Pernambuco' (para turfa seca ao ar)

— Carbono fixo: de 15 a 30%

-~ Material volatil: 40 a 50%

- Cinzas: de 10 a 20% |
- Poder Calorifico Superior: 6.600 Kcal/kg

m certos locais das. turfeiras do vale do Paraiba

do Sul e baixo Rio Doce, si3o conhecidos e registrados dados anti
gos, advindos de analises efetuadas pelo conhecido Dr. SYlvio

_ Froes de Abreu, que mostram Poder Calorlflco Superior, cuja media

-
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geral & bem maior gue os caos acima descritos.  Estes ultimos
sao da ordem de 7.200 a 7.600 kcal/kg.

Cumpre ainda destacar o caso das "Turfeiras Linhi
tizadasﬁ de Mato Grosso do Sul, que deram valores de ate 8.320
kcal/kg. Material pré-litificado, seco, - acamadado,lintercaladﬁ
em perfis estratigraficos geoldogicos. No momento, este material
carbonifero vem sendo motivo de estudo especifico pela CPRM, da
da a situacao geografica estratégica onde se encontra; préﬁimo

aos grandes centros consumidores.

Sintetizando o que foi dito sobre o assunto, veri
fica-se que a grande média geral do Poder Calorifico Superior

das Turfeiras brasileiras, envolvendo mesmo a Regiao Amazonica,

situa-se_em_torno _de_2.600-a-2+-700 kcal/kg. Para o conjunto - da

Escandinavia e varias areas dos Estados Unidos, como termos de
comparacaoc, a média geral parece ser da ordem de 2.400 a 2.550
kKcal/kg. No caso brasileiro, os dados sao apenas preliminares,
uma vez que nem todas as principais areas turfaceas do Brasil fo
ram até agora analisadas. Tudo indica gue aguela media venha

a aumentar.
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PARTE V - CONCLUSOES E RECOMENDAGOES




l) - O relativo alto Pcder Calorifico da Turfa brasileira ,

2)

3)

4 )

3)

igualando ou superando os Carvoes mais pobres  Classi
cos do Sul, e seus teores de cinzas e de Enxofre geral
mente sempre mais baixos do que estes, sao fatores que
ajudam a torrar viavel aquele tipo de material como re

curso energetico brasileiro.

A ampla distribuicdo gecgrafica da Turfa através o Bra
sil, e as grandes reservas geologicas, conforme identi
ficadas por levantamentos preliminares da CPRM, sSao
aspectos importantes que muito a valorizam, e servem
para conduzi-~la com naturalidade, a preencher a lacuna‘

deixada pela falta de carvao classico fora da  Regiao
Sul.

A crise energetica motivou uma brusca retomada e um in
cremento acentuado do emprego da Turfa para fins ener-
gético no mundo todo. EBnfase & dado na produgio de Ele
tricidade pelo crescente aumento da Turfa como combus-
tivel das Termoelétricas, exemplos europeu e scvietico;
tambem de gis combustivel, modelos americano e parcial
mente, escandinavo. Se seguir, -tal tendéncia, o Brasil
estara acompanhando linhas modernas de producac energe
tica, e assegurando o uso de mais uma de suas fontes

naturais de energia.

Estudos atuais indicam que ha bases econdmicas vantajo.
sas no uso da Turfa como produtora de certas formas de
Energia, podendo em alguns casos tornar-se até a alter
nativa mais acertada em relacao a outros1substitutivos
de derivados de Petrdleo. Se isto ja vem sendo conside
rado por varias Nacoes, © mesmo poderia interessar ao

Brasil.

Os estudos geﬁlégicos préliminares ateé agora efetuados

em diversas regioes do Pals revelaram um grande poten-

~cial de reservas de material turfaceo, cuja relativa

boa qualidade, ajuda a mostrar que o Brasil dispoe de
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ilimitados Recursos Energeticos ‘ainda inexplorados ,
espalhados por todos os quadrantes de seu territorio.
Cerca de 53 ocorréncias distintas de Turfa foram ja
reconhecidas no Brasil. O mapa indice anexo, registra
a presengca deste material energetico em todas as Uni-
l | dades da Federacao brasileira. Tal fato, em relagao
1 aos Recursos Minerais Energéticos, & inedito .

A Turfa .tem em consegquéncia, uma presencga no cenario
gecgrafico e geoldgico nacianai, mais estrategica do

que a do Carvao Mineral.

6) - As novas e mais simplificadas técnicas de mineracac e
beneficiamento das Turfeiras desenvolvidas fora do Bra
sil, com equipamentcs'ﬁgo sofisticados e cuja fabrica-—
cao e perfeitamente viavel, de imediato,pela industriea
nacional, podem garantir uma economia de lavra extratil
va bem mais barata e vantajosa do gue agquela usada na
exploracao do Carvao do Sul.

Este fato @ importante, na medida em que, nao basta ao
Brasil nesta atual conjuntura, fazer a troca dos deri-
vados de Petrdleo. A troca tem de ser feita com vanta
gens econdmicas a fim de ser permanente e eficaz. A
procura portanto, de outros tipos de combustiveils car-

i

boniferos, e valida.

7) - Conclui-se que sao muito variados os empregos da TURFA.
Os dois mais importantes siaoc o energetico e o agricola.
Pode ainda ser utilizada para dar um tipo especial de
coque-redutor; de "briquetes", para consumo domeéstico
em queima direta ou refratarios; produzir gas combustil
vel de baixo poder célorifico; material para filtro e
varios manufaturados de carbono, entre outras aplica -
¢oes. O uso integral da Turfa torna-se pois, uma reali

dade, o que a valoriza do ponto de vista economico.

8) - A descoberta de grandes reservas de TURFA no baixo Rio
Doce e em seus prolongamentos para o Norte, provavel-
mente até Caravelas, e, para o Sul de Vitdria, até o
baixo Rio Preto, Sao recursos energéeticos de notavel

valor estratégico regional, susceptiveis de garantir a

-
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instalacdo de Termoelétricas apropriadas, além de ou-

tros usos ou substituicoes ja mencionadas.

' 9) - Uma das mais importantes conclusces agui apresentadas

F

& a que trata da existéncia de Turfas na regiao Amazo-
nica. A descoberta das Turfeiras amazonicas & assunto
novo e trabalho pioneiro da CPRM. As equipes de gedlo
gos da Cia. internaram-se na sélva{ contando apenas com
principios geoldgicos tedricos e hipoOteses de trabalho
scbre a possivel formagao destas.

- Na busca de locais propicios ao desenvolvimento de
Turfeiras, surgiu também a descoberta de novas areas
de LINHITO, situadas em acesso mais facil e proximas
aos maiores centros consumidores, do que agueles do
Alto Solimoes.

- No momento, a CPRM estuda qual dos dois tipos de ma

terial carbonifero entre o Linhito e a Turfa, &€ mais

vantajoso para um inicio imediato de mineragao na  Re
giao.
10) - Outra revelacao interessante do ponto de vista gecldgi

co, e, j& conclusiva, & a cerca da irrelevancia do "am
biente geoldgico" como formador de Turfeiras. Com efei
to, constatou-se gudo propicio & o chamado  Embasamen
to Cristalino na formacdao de Turfeiras. Estas entao,
passam a ter um controle mais Ecoldogico do gque geolo-
gico. A questao da origem e do desenvolvimento das Tur
feiras transgride, portanto, da geologia, abrindo gran
des perspectivas ao Pais que, passa a ter toda a sua
.superficie exposta. d investigacao da Turfa, ao contra

rio das limitacdes geoldgicas do Carvao Classico.

11) - A "Turfa Agricola" pode ajudar, de varias maneiras, a
atual fase de expansao e melhoria da Agricultura Brasi
leira. Uma das mais importantes seria na expansao da
pretendida "fronteira agricola" brasileira, recuperan-
do comoc adubo natural, certos tipos de solos improprios
gque estao a exigir grandes gastos com fertilizantes ar

- tificiais e guimicos, em parte importados e de custos
bem mais elevados. A Turfa, neste sentido, pode vir

a desempenhar notavel importincia na recuperagao de

nossos '‘"cerrados".
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Da mesma forma, a extracao do material
turfaceo das varzeas e baixios naturais, incorporara o
uso agricola de novos e interessantes tipos de s0los,
cuja intensa e espessa humificagao e carater demasiado
3cido causados pela presenga daguele material, impede o
desenvolvimento adequado das plantagoes (Ver  capitulo

sobre o Uso Agricola da Turfa).



21 - RECCOMENDACOES

1) Qﬁe seja -reconhecida a TURFA como uma fonte energetica a

dicional, com bases tecnica e econdmica, capaz de ser usada como

opgcao alternativa do Carvao Classico. Mormente, fora da Regiao
Sul. |

2) Que seja estudada a possibilidade de iniciar-se o empre
go da Turfa brasileira como combustivel de Termoelétricas, subs
tituindo os derivados de PetrOleo nas usinas existentes, ou como

uso direto, no caso das instalacoes hovas.

- AS experiéncias de emprego energetico da Turfa
nao devem ser limitadas exclusivamente, no entanto, ad® seu uso
nas Termoeletricas. Estudos das propriedades de algumas Turfas
brasileiras para fins de usinas de fabricacao de gas Combustivel

sao tambem sugeridos. Convem lembrar certas experiéencias neste

-

- sentido, feitas durante a Segunda Guerra, como € O caso das Tur

feiras do Recife-Jaboatao, aproveitadas na antiga usina de gas

da "Pernambuco Tramway”.

l__ - — L] ETRL Y o]

3) Que seja realizado um Subprograma Especifico a curto, me
dio e longo termos, de Pesguisa Geoldogica, Mineira e TecnolCgica
da Turfa, de ambito nacional, com alocacao de recursos especifi

cos a se desenvolver em paralelo, poréem, dentro do Programa Basi
co do Carvao Mineral classico. |

- Como parte deste Subprograma, merece talvez,que
sejam consideradas as proposigoes de alguns projetos neste domi
nio, preparadas e apresentadas pela CPRM - atraves seu Projeto-
Basico II,-jé enviado ao MME e devidamente apreciado pelo DNPM.
A ideia basica da Cia., era a de estender a Pesquisa Geologica

da Turfa para todo o Brasil, por conta do Plano de Mobilizacao-
Energetica.

- QO Subprogramd Turfa poderia ainda ser reforcgado
com a incorporacdao do LINHITO. Poderia surgir assim talvez, um

"Subprograma Unificado", amplo, a parte, exclusivo para TURFA e
LINHITO. ' |

L

A finalidade de um tal tipo de "Subprograma" & a

de iniciar-se algo de concreto e de viavel em regides cujo poten
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cial para Carvao Mineral, inexiste ou €& remoto. Tal & 0 caso es
pecialmente das Regioces Nordeste e Leste da Nacao, entre outras

areas menores, encravadas no "hinterland" brasileiro.

- Cumpre lembrar que o Carvac Mineral Classico s&
pode ocorrer nas chamadas Baclas Sedimentares, que cobrem apenas
3,2 milhoes de km®. As Turfas ao contririo, como tem formacgao
atual e subatual,e sac em muitos casos mérginais as calhas hidro
graficas, originam-se perfeitamente, até sobre o chamado Embasa
mento Cristalino. 1Isto significa, gue elas nao exigem ambiente
geoldgico especifico para se originar e desenvolver. Dal a -sua

2

busca se estender sobre os 8,6 milhdes de km~ do territério na.

cional.

4) Que sejam montados de imediato, pequenos e médios Proje
+os de "Lavra Experimental"” da Turfa brasileira em certas areas,
previamente selecionadas, a partir de dados ja conhecidos, em es

pecial, nas regices Sudeste, Nordeste e Norte do Pais.

| Em Ccncomiténcia,'seja conduzido em cada caso, um
Projeto correlato de aproveitamento integral da Turfa, de manei
ra a ser dado inicio a uma linha Tecnoldgica Nacional apropria
da. Encarados como testes, tais Projetos teriam uma lista de
prioridades, a comecar com os aproveitamentos para fins Energéti

co e Agricola.

5) Que sejam estabelecidos Convénios e/ou Acordos,desde ja,
entre os provaveis futuros consumidores de grande quantidade de
Turfa Energética e os Orgacs Governamentais,,no momento, encarre

gados da investigagao de um outro setor especifico do assunto.

6) Que seja estudada a possibilidade de sér aberta uma 1i
nha apropriada de crédito, no Plano de Mobilizacao Energética,vi
sando © desenvolvimento.integrado e completo da Turfa Energéti.
ca, desde o auxilio as entidades que vém se dedicando a Pesguisa
Bisica do assunto, até ao empresario que fard a sua aplicagao in
dustrial, passando pela Pesquisa Aplicada, como &€ a do Setor Geo
ldogico e Mineiro.

7) Que volte a ser criada a "Comissao Nacional da  Turfa",

conforme existiu durante a Segunda Grande Guerra,constituida por

um pegueno grupo de especialistas ou interessados, sob a egide

oy
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do MME ou de um Orgao afim. A esta Comissado ficaria o  encarco
de montar um Programa especifico, se julgasse conveniente e prin

cipalmente, fari@ um confronto direto, entre as vantagens ou des

vantagens da Turfa e do Linhito, face ao poder destes competirem

técnica e economicamente, com o uso do Carvao Mineral brasileiro
além de serem ambos encarados como fontes energéticas alternati

vas, em geral.
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