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I- INTRODUCAO

O presente relatorio trata das atividades desenvolvidas pelo Projeto

Insumos Minerais para Agricultura PI/MA e os principais resultados alcancados durante
o ano de 1995. Compreenderam levantamentos de dados e informagdes junto aos
orgdos estaduais e federais responsdveis pelo setor agricola , como tambem
estabelecimentos produtores de po calcaric para corretivo de soto nos Estados do Piau
e Maranhio, objetivando proceder avaliagdes técnicas e economicas sobre O mercado
atual e as perspectivas futuras quanto ao comportamento dos insumiaes de uso agricola
para regido e as medidas governamentais de apoio ao setor. Paralelamente, procedeu-se

a um reconhecimento preliminar de campo nas principais areas de calcario e gipsita nos

?-E’stadosf“i, p'e‘ff’mtmdo um conhecimento das diversas unidades litg-estratigraficas

portadoras desse bens minerais, conforme quadros [, Il e I'V, anexos.

O corredor Norte de Expo%qﬁq criado pela COMPANHIA VALE DO
RIO DOCE - CVRD, abrange parte dos Estados do Tocantins, Maranhdo ¢ Piaui.
Nesses dois tltimos, localiza-se uma area de | milhdo de hectares, particularmente nos
cerrados, aptos para cultura de sequeiro ¢ irrigada, onde existem excelentes condigdes
naturais ( aptiddo climatica com média de precipitagdo de 1.600 mm anuais, topografia
favoravel a mecanizacio, solos resistentes a erosdo € uma boa infra_estrutura de
transporte e energia ). Referida regido, entretanto, possui solos com elevados indices de
acidez. tornando-se necessaria a aplicagio de quantidades razoaveis de corretivos para
que possa haver aumento d¢ produtividade agricola, sendo que os insumos utilizados
com esta finalidade sdo as rochas calcarias moidas, as quais apresentam ampla area de
ocorréncia e, de um modo gerz!, possuem boa qualificagdo quimica para uso na
calagem dos solos.

Para fazer face a demanda projetada 1997/98 para essa area de |
milhdo de hectares, serdo necessarias aproximadamente 2 milhdes de toneladas de
calcario moido, enquanto que a capacidade instalada hoje € inferior a 800 mil toneladas
( Usinas de Beneficiamento de Balsas, Riachdo, Alto Parnaiba, Santa Filomena e

Antdnio Almeida ). {Gurveos T ¢ E)

Foi por reconhecer a importancia dos nsumos minerais no contexto
agricola regional que a CPRM implantou este projeto, com objetivos, entre outros. de
estimular o descobrimento de novas jazidas de calcarios magnesianos, dolomiticos.
dolomitos, gipsita, vermiculita e outrosj’a*ﬁ"fva‘gs" da prospecgdo e da geologia economica,

de modo a se alcangar um equilibrio entre a oferta e a demanda.

Os trabalhos até agora executados revelam que os calcarios acham-se

amplamente  disseminados nos Q,Estados do Piaui e Maranhdo, ocorrendo
. . .S : ,

preferencialmente nas formagdes Piaui, Pedra de Fogo, Pastos Bons, Pirabas, Codo e no

Embasamento Cristalino: € a gipsita nas formagdes Codo e Santana. Esses insumos

minerais apos serem avaliados qualitativa e quantitativamente poderdo ser aproveitados

economicamente para uso na agriculiura.

(7)
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I - SINTESE DOS TRABALHOS REALIZADOS

No periodo de abril a dezembro de 1995 logrou-se a realizagdo dos
seguintes trabalhos: ,

. Sele¢do, obtencdo e analise dos principais artigos bibliograficos consultados pela
equipe do projeto, fornecendo importantes informagoes e dados sobre ocorréncias de
insumos minerais para uso agricolag nos ;E%tados do Piaui e Maranhdo, principalmente
quanto aos condicionamentos geologicos, mercados, produgao, custos, etc.

= i-i
Y

- Contyatos ¢ visitas aos Orgdos responsaveis pelo desenvolvimento do setor agricola
regional, tais como SECRETARIAS DE AGRICULTURA estaduais € municipais,

EMBRAPA. EMATER, COMDEPI e outros, quando foram requisitados dados ¢
informagdes ja existentes.

- Convénio de cooperagdo técnicas’ com a COMDEPI - COMPANHIA DE
DESENVOLVIMENTO DO PIAUI }viabilizando a participagdo de 2 gedlogos nas
atividades do projeto.

. Elaboracio de um mapa na escala 1:5.000.000 com 28 areas selecionadas para
prospecgdo de insumos minerais para agricultura, sendo {8 no Estado do Maranhédo ¢

10 no Estado do Praui.

- Elaboragdo de En&pas de Localizacio de Ocorréncias de Bens Minerais para uso
agricola na escalal.000.000 dos Ees'tados do Piaui e Maranhdo, anexos ao presente
relatério. Constam nestes mapas ocorréncias de calcarios magnesianos ¢ dolomiticos.
dolomitos, gipsita, vermiculita e fostatos. Do ponto de vista econOmico, até agora
somente os calcarios podem ser mencionados; a vermiculita que provém da alteragio
de rochas ultramaficas intrudidas nos arenitos da Ermaq,ﬁo Piaui, ainda carecem de
estudos para defintr a sua viabilidade, as ocorréncias de fosfato do Estado do Ptaui
constituem pequenas lentes encontradas nos sedimentos da Formacdo Pimenteiras,
enquanto que na costa do Maranhdo, nas ilhas de Trauira ¢ Morro Pirocaua, ocorrem

fosfatos aluminosos de dificil aproveitamento econdmico.

- Elaboracdo dos Quadros I a VI ,anexos que abrigam diversas informagdes e dados
sobre os calcarios e gipsita da regido, as unidades de beneficiamento instaladas € sua

capacidade de produgao.

ERY)
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- Estudos preliminares em 65 ocorréncias de calcarios e gipsita nos Estados do Piaui e
Maranhdo, conforme Quadro VI quando coletou-se 116 amostras de rochas e 12 de

p6 calcario selecionando-se as mais representativas para analises quimicas.
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III - PRINCIPAIS RESULTADOS OBTIDOS

- Os trabalhos desenvolvidos pelo projeto durante o ano de 1995
alcancaram muitos resultados, dentre os quais relacionam-se, apenas O0S mais

importantes:

1°) - Selegdo de 28 areas potenciais para prospecgao de insumos minerais para a
agricultura, sendo 18 localizadas no Estado do Maranhio ¢ 10 no Estado do Piaui,

e por substincia:24 de calcario, 03 de gipsita ¢ Ol de vermiculita.

2°) - Os estudos até agora realizados inc&iggrg que.0s calcarios existentes nos E’stados do
Piaui e Maranhdo acham-se B&%GEE%‘(—%@%—S— preferencialmente ~par- rochas—das
formacdes Piaui, Pedra de Fogo, Pastos Bons, Codé, Pirabas e @0 Embasamento
Cristalino. As ocorréncias de gipsita que podem ser aproveitadas economicamente
estio confinadas aos estratos das formagdes Codo ( municipios de Codo, Barra do
Corda e Grajal, Estado do Maranhdo ) e Santana (municipios de Simdes, Estado
do Piaui). A unica ocorréncia de vermiculita selecionada € proveniente da alteragao
Rr;ﬁ:'il.r'::;te:rmal de rochas ultramaficas intrudidas em arenitos da Ei".?:::rmaq;ﬁo Piaui. no

nicipio de Bom Jesus (PI).

3°) - Verificagdo que,do ponto de vista quimico, os resultados até agora conhecidos
sinalizam uma variacao ito grande, de cafcérios calciticos ( menos de 2% de
MgO )’principalmente dar%rmaq:ﬁo Codé e do Embasamento Cristalino,e que estao
sendo 'utilizados na fabricacdo de cimento ( Fronteiras - PI € Codd - MA ),
passando por calcarios magnesianos e dolomitcos ( formagdes Piaui, Pedra de Fogo
e Pastos Bons ) e por vezes auténticos dolomitos das formagoes Pedra de Fogo e

Pirabas com larga aplicagdo como corretivo de solo e cal virgem.

4°) - Constatagdo que as reservas de, calcario )a determinadas,onde se acham instaladas
acusinas de beneficiamento nos %’:‘,tados do Maranhdo ( 188.000.000 toneladas ),sd0
suficientes para produgdo de 483 ‘anos ( capacidade instalada atual de 390.000
t/ano );de modo que mesmo com v aumento da demanda projetada para 0s
proximos anos, referidas reservas (Balsas, Riachio e Alto Parnaiba ) atenderdo de
modo satisfatorio o consumo (vide Quadro I1 ). O mesmo, todavia, ndo acontece
com o Estado do Piaui,onde as reservas conhecidas,localizadas nos cerrados (Santa
Filomena e Anténio Almeida ) de aproximadamente 1:800.000 toneladas,para uma
capacidade instalada de 116.000 t/ano estarao exauridas nos préoximos 16 anos.

5°) - Estudos preliminares de campo em cerca de 05 ocorréncias de calcario e gipsia
indicam que aproximadamente 70% das mesmas nac podem ser aproveitadas
economicamente nos dias atuais, considerando principalmente o volume dos
depositos, falta de infra-estrutura ( energia, transporte, comunicagdo, etc.) e

composi¢do quimica.

% - -
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6°) - Selegdo de 38 amostras de rochas e 12 de pd calcario,para analises quimicas de
CaO, MgO, RI, PF e R203 entre as 128 amostras coletadas durante os trabalhos de

campo.
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IV - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Ao nivel dﬂ?j que se conhece atualmente e pelo que foi exposto no
capitulo III - 1tem 4“’J o Estado de Piaui, ao contrario do Maranhdo, necessita
urgentemente aumentar as suas reservas de calcario para uso agricola, principalmente
nas circunvizinhancas dos cerrados, a fim de atender ao aumento da demanda projetada
para 0s proximos anos, de modo que se recomenda, prioritariamente, o estudo
prospectivo de campo em areas potencialmente favoraveis nos municipios dé€ Antonio
Almeida, Urucui, Ribeiro Gongalves, Santa Filomena e Barreiras.

Do mesmo modo, para atendimento ao Projeto Tabuleiros Litoraneos,
localizado nos municipios de Parnaiba e Buriti dos Lopes ( PI ) e Arraoises ¢ Sao
Bernardo ( MA ), recomenda-se trabalhos de prospecgdo de campo nas ocorréncias de
calcano da Ermaqﬁo Pirabas nos referidos municipios.

As demais recomendagdes, principalmente quanto a padronizagdo |,
metodologia e produtos a serem gerados pelo projeto, estao claramente divulgados no
anexo do memo n°. 219/DEPES/95 e que serdo naturalmente adaptadas as

peculiaridades regionais.



UNIDADE REGIONAL

PROJETO : _INSUMDS MINERAIS PARA AGRICULTURA P1/MA
PERIODO DE CAMPO

DRM/DEPES

ATIVIDADES DE 1995

RESTE

ME S

___—_—-———I———‘—-__-

(EM GEOLOGO/DIA)

e Pt e —

PERMANENCIA TOTA

L TRABALHO EFETIV

O

__._______._—.-——i————'__—__

Feverelro
Marco
Abril

—

Junho

Agosto _

T

— .\'h-!

Maio ~
I G e
Juiho |

' — - ——— d———

lJaneiro - _

Setembro 5 4
Qutubro 3 5
Novembro 8 o
Dezembro 18 16
TOTAL 37 31
T AMOSTRAS NO ANO
COLETADAS ﬁg‘g;fTAgRTg ANALISADAS
(TOTAL T | Q| P

S S ~
ROCHA 122 - -1
CONCENTRADO ' \

SEDIMENTO D&

CORRENTE
122

Q = Quimica/geoquimica
P = Petrografia/calcografia

| DE BATEIA | | |

TOTAL :

M = Mineralogia de concentrado de bateia

Data . 05/01/96
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| | | QUADRO I | |
CAL CARIOS DO MARANHAO - UNIDADES GEOLOGICAS RELACIONADAS. PRINCIPAIS AREAS DE OCORRENCIA. CARACTERIZACAO FISICA. QUIMICA E QUANTITATIVA

(RESUMOS)
'FONTE: CODEMINAS INVENT. REC. MINER. DO MA.

—
~ FORMA E MODOQ DE CORRENCIA

APLICACOES
E USOS

OBSERVACOES

CARACTERIZACAO QUIMICA

RESERVAS(ton)
E = ESTIMADA: M = medida

CARACTERISTICAS DA
SUBSTANCIA MINERAL

PRINCIPAIS AREAS DE
OCORRENCIA
(MUNICIPIOS)

UNIDADE

GEOLOGICA

., - .o | R -
Calcano ooliticos nas cores roseg ¢

creme acimzentada

Dolomiticos: CaQ Corretivos de solos

43,85. MgO-12%

Aphicagio pouco
conhecida

58.500.000 (M) em Alto
Pamaiba

| Em lertos pouco espessos € com
distnbuigao regular

Alto Parnaiba
Carohlina

{ Honizontes de calcario ocorrem 1 10.500 .000 - Em Buniti Normalmente calciticos. Utilizagdo para pmpésil Grande continuidade

Carolina Comumente argilosos, laminados,
Formacio Benedito Leite duros e parcialmente silificados, notadamente no topo da formagio ¢ Bravo (E). Analises quimicas conhecidas siderurgicos ¢ matéria pnma | lateral com previsio de
Nova lorque encerrando leitos de silexito. constituem leitos com espessuras 4.500.000 - S3o Francisco mostram uma relativa para fabricagdo de cimento. | grandes reservas na
 Pedra de S. Francisco do Ma As colomg:‘:‘:-es msis comuns 553q inferiores a 1 m . Excepcionalmente do Ma (L). homogeneidade, baixo teor de MgO | Em Balsas s3o usados como | maiona dos casos
Coelho Neto cinza clarg, réseg ou arroxeads re%istram-se possangas entre 2,50 ¢ 10m | 2.800.000 - N. lorque (E) ¢ Lmpurezas corretivo de solos.
Fogo Balsas (Pstrada Pastos Bons/Nova lorque). 1.700.000 - Fassagem Em Bened. Lente tabricagao
Passagem Franca 3,00m (¥strada Buriti Bravo/ Lagoa do | Franca (k) de cal e tintas
Buniti Bravo Mato) e 10,00m (,ngoada Cocos/ 124.000.000 - Balsas (M)
o | Benedito Leite). | o
Timon Calcarins esbranquigados ou menos | Os calcarios ocorrem tntercalados a Nio sic corthecidos calculos de | Dados fornecidos pela UNICAL Em Riachdo ¢ utilizado ¢mo |'As pequenas espessuras
Pamarama ccmumente avermelhados cinza ¢ siltitos argilosos, folhelhos e aremtos reservas dos calcanos neslas (Riachdio) - corretivo de solos (Usina lirmitam a possibilidade de
Loreto esverdeado, duros finos, normalmente as espessuras sio arcas { - Ca0O - 26% U'NICAL) exploragdo econémica nos
Caxias ' modestas - infertores a 2m ! 59 Outros municiplos
Riachdo - PRNT - 52,36%0
| Brejo | | _ _ ._
Formagdo. " Tnassico Buntu Bravo Calcano branco, muito duro Intercalagdes de agihito e mudstone 1.200.000 em Colinas (E) | Dados da CODEMINAS: I Segundo a CODENINAS | Ja for bastante utilizado
| Colinas vermelho com espessura de 12m (¥m | Em Pastos Bons 6. 200.000 (E) | Ca() - 52.43% indicado para comretivo de para fabricagldo de gal
| Pastos Bons (T .pb) Sucupira - Mirador Bunu Bravo) solos T

MgO - 0.73%
Colinas

Pastos Bons




1 )Nas regides de Chapadinha os 220.000 000(M) em Codo (K) | A composigio guimica dos calcanos | 1)¥requentemente explorados | 1) formagdo Codo
Codo Kalcanos ocorrem intercalados a 79.000.000 em Presidente da fdrmagio Codé varia em limites | para obtengdo de cal destaca-se entre as demais
.. | folhc‘ﬂs calciferos, constituindo lenos Dutra (f_) relativamente amplos, tanto lateral,, umdades da Bacia do
Presidente Dutra | com espessura de im. 8.300.000 em Sitio Novo (E) quanto verticalmente’ 2)No municipro de Codo Parnaiba pela ampla
5.600.000 em Barra do Pesquisas realizadas por Sousa Ei. ocorre lavra de caicarnios ¢ distnibuigdo de calcanos,
' Barra do Corda 2)Nas regides de Presidente Dutra e Corda(E) “3dliy (1971) na regido de Codo para | margas pela Itaperucu sendo conhecidas inimeras
| ' Bamra do Corda os calcanos encontram- | 1.900.000 em Grajau (L) o‘Frupo Jodo Santos, constataram o | Agroindustnal para OCOITENCIAs numa extensa
Tuntun se associados a silttios e folhelhos 850.000 em Tuntun aumento,_ no teor de magnésio com | fabricagdo de cimento. faixa que atravessa o
calciferos. margas ¢ lammagoes de Os demais muncipios o aumento da profundidade ¢ uma Estado.
Grajau siliti, gipsita e calcita fibrosa. Em geral | (Coroata. Esperantinépolis, S3o | progressiva diminuigdo da 3)O teor crescente de MgO
exibem possangas de 0,05 a2,60m (X0, | Mateus, Montes Altos, - ¢concentragio de calcano. com a profundidade sugere a | B)Grande parte do
Sitio Novo nordeste de Barra do Corda - espessuras | Gonfalves Dras, Governador | utilizacdo dos calcanos desse”| potencial dos caicarios
chegam a 10,0m). Archer) apresentam, segundo a | niveis infeniomes como ~dessa formagio ainda esta
Imperatnz : CODEMINAS, reservas corretivo de solos. por ser convenientemente
Formagio Calcanos duros, argilosos com cor | 3)A none de Caxias ocorre calcano fissil | estimadas inferiores a 500.000 | pesquisada.
Montes Altos cinza esverdeada, creme e sobrepostqé uma camada de 10,0m de ton. A utihizagdo na siderurga
Codd esbranquigada silitio arenoso. carece de mais estudos.

_ Cha&inha

4)Na regido de Imperatnz (margem do

G. Dhas/G. Archer rio Tocantins) os calcartos gcorrem
_ . R té s -
intecalados a folhepos, sﬂﬁ:&)s e
Vargem calcarenitos. As camadas chegam a

alcangar 2.00m em Vila Cocal.

, N0 se dispde de dados As duas analises quimicas mais 1) Os teores elevados de As extensas coberturas

Area compreendida entre A se¢ao mais conhecida contem: quantitativos dos calcanos conhecidas dos calcanos dessa MeO sugerem a prior: a lercianas ¢ quaternana

os nos Gurupt ¢ Tunagu: calcarios com delgadas intercalagdes de | Pirabas em ternténo formagdo forneceram os seguintes utilizagdo desses calcanos tornam extremainente

municipios de Carutapera, | argilas azuladas maranhense. - teores. como corretivos de solos limitadas as areas de

Goldotredo Viana, Igarapé do Marciano - Primeira Cruz. o afloramento dos calcarios

Tunagu, Cururupu e Santa | pacote passul nove metros de ¢spessura | A)Carutapera: 2)Em Capanema(PA) os desta formagao. Isto

Helena Litoral nordeste do CaO-31.80% mesmos sdo usados na constitul fator linitante ao |
| Maranhdo: municipios de Mg - 1553% fabricag¢io de cimento estudo destes depositos

Humberto de Campos e

Primeira Cruz. B)Ponta Grossa:
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QUADRO 1L I

T —————

DADOS SOBRE AS UNIDADES DE BENEFICIAMENTO DE CALCARIO DO MARANHAO
FONTE : CODEMINAS

[
.

ESTABELEC. |  LOCALIZAGAO MUNICIPIO RESERVA CAPACTDADE |  CARACTERIZAGAO QUIMICA 'DEMANDA - N
o | - ' PERCENTUAL (%) “PROJETADA ;
PRODUTOR DO JAZIMENTO MEDIDA INSTALADA _ _ _ :
| 1997/1998
| | | (toneladas) T/ANO MgO Cal PRNT
| .
INDUSCAL | F“m*??*w”ﬂjnah BALSAS 68.000, 000 160.000 | 0,46 | 51,66 43,60
I I l
N | |
1
FAZENDA CAPIM | | o |
CAPTM BRANCO RRANCO BALSAS 56.(:[:()-(130 ! 35.000 0,32 I 44,% 64,00 \ E
k | | o
\ | y
| | - 1 _ _ | Q ‘
i ' O
UNICAL FAZENDA MUQUEM RIACHAO | B I 100.000 | 12,50 26,00 | 12,36 |
| | | | | |
I
FERTICAL FAZENDA TRANQUEIRA ALTO PARNATBA | 58.500.000 60.000 | 14,10 25 06 |101,36 |
: — - ~ — - g —
SOLO RICO | ) |
| VARZERA DO ARROZ PASTOS BONS 6.200.000 35.000 | 16/20 29/34 17,00
AGROIND.LTDA |
| |
| ) _ L o
T OTA L.c.iiciceasannscovsansssssans 188.700.000 390.000
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PRINCIPAIS AREAS. DE OCORRENC[AST€,
CARACTERIZAGAO FISICA, QUIMICA E QUANTITATIVﬁL(FEEﬂnﬂlﬁ)

CALCARIOS DO PIAUI - UNIDADES GEDLOGICAS RELACTIONADAS,

!'

UNIDADES GEOLO IDADE | PRINCIPAIS  AREAS | CARACTERISTICA | FORMA E MODO | CARACTERI | APLICAGOES " OBSERVAGOES
GICAS O T DE OCORRENCIAS (Mu [ DOS CALCARIOS OCORRENCIA ZAGAO QUI | E U305 - - |
L CUOR’) nicipios) MICA . | N
Formacao Piaui | Carbonifero | Uniao e Jose de Fre Calcarios duros| Em leitos pou| Ca0-23,8% |Corretivos -dej Grande continuida-|
(Cpi) superior | 1tas | de cor cinza €| CO €Spessos €| a 27,9% e jsolo e cal| de lateral dos leif
fossiliferos cre| irregulares Mg0O-15,2% |virgem tos ' ‘
me a 20,52 % |
Formacao Pedra | Permiano in | Teresina, Demerval| Muito variével. Ocorrem em| Ca0-24,3% {Corretivos de| Leitos com boa con
| de Fogo ferior Lobao, Monsenhor| Desde calcarios| leitos inferif a 48,31 % e 50105 e fabril| tinuidade lateral
(Ppf) ' Gil, Passagem Fran| laminados, duros| ores a 1nny}t MgO-11,2 % cac;aa:) de. call
ca, Francisco Ai-| silicificados a| Em Antonio AL| a 20,22% |virgem
res, Antonio Almei| %X ooliticos cin-| meida em lei
r da, Santa Filomena| za, arroxeado e; TOS com ate 8
e Barreiras creme Mtespessura ]
Formagao Pira Terciarif lauiz Correira, Par Calcarios cremes | Ocorrem preen Ca0-28% a |Producao  de| Dependendo das re
bas naiba e Buriti dos| fossilife8fs, chendo peque| 32% e |cal servas podera ser
(Tp) Lopes tercalados em fg_ nas depres—| Mg0-15% a utilizado como cor
lhelhos e silti| soes, proximo{ 18 % retivo de solos
tos - ao litoral -
BEmbasamento Pré-Cambri | Sao Raimundo Nona-; Calcarios cristaj Ocorrem - em ? Produgao  de| Geralmente sao cal
Cristalino anaﬁ’ to, Anisio de Abreuy, linos e marmmores| lentes encai cimento e cal c1t1co5
(Ps) Paulistana, Simoes, - xadas em gna
Patos, Fronteiras, isses -
Pio IX e Sao  Joao
do Piaui |
| |
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QUADR

0 LV

OCORRENCIAS DE GIPSITA DE BARRA DO CORDA E GRAJAU (MA)

FONTE : CODEMINAS (1975)
i
AREA DE LOCALIZAGAO CARACTERIZAGAO DA FORMA DE | ESTIMATIVA VIABILIDADE
OCORRENCIA SUBSTANCTA MINERAL OCORRENCIA DE RESERVA | TECNICA E ECONOMICA
- ( tonelada) F
| Seguir de Barra do Corda.Compacto, com niveis fi-|Sub-horizontal, sob ca- A area e préx}m@.a. sede,
rumo a Cachoeira. Apos 7|brosos, brilho sedoaéf peamento argiloso com es 0 capeamento € pouco es-
Km entrar a esquerda elmicrocristalino, colora-|pessura maxima de 5 me- pesso. '
BOA VISTA percorrer mais 2 Km. géo cinza e esbranquigadaj tros. 3.960.000
Sair de Barra do Corda ru Migério esbranquigado,{A gipsita apresenta es-— Area potencialmente pro-
ACRBVTIA Dog |M @ Grajau via BR-220, algra grosseira cempacté? pessura media d%2 metros missora. A area minerali-|
CURRATS pés 7 Km dobrar a.esquer- habito fibroso, apresentan sob capeamento pouco  es| zada pode atingir 1.000
da e seguir por mais 4 Km{ do faixas mais moles. pesso, constituido de sol 5.993.000 [ha. e fica a 12 Km de Bar
ate a ocorrrencia. 1o cinza escuro. ra do Corda.
Sair de Grajaﬁ rumo a Bar|Minerio cinza-escuro, mo-|{0Q minerio de gesso OCOTr- A area esta bem  situada
ra do Corda,a 3 Km entrar| le, compacto nas faixas|re associado a calcario em relagéo‘a sede; a gip-
e seguir por mais 3 Km. fibrosas,formando  f1nos;nos vales e/ou encostas. sita e predominante. O ca
! CHORADO estratos. A gipsita ocorre em mal- peamento e de facil remo-—
or quantidade, formando|l 8.970.000 |Gao.
estratos de ate 6 metros
de espessura.
Sair de Grajau rumo a Bar|Minério cinza escuro, molMinerio aflora em varios Os afloramentos sao bas-
ra do Corda. A 3 Km , do-|le, compacto com faixas|locals ao longo das drena tante promissores, as es
BARREIRO brar a esquerda e seguir|fibrosas. gens. O capeamento e 59 900.000 | Fradas ate o local sao bo
SAO JOSE) por mais 9 Km. Dai, do- constitufdo de solo c¢in ) ) as.
brar a esquerda € seguir Za escuro, com espessura A di tan01a ate a anterlﬂ
por mais 3 Km ate a ocor- media de ate 4 metros.

‘rencia.

or e 3 Km.
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QUADRO 1V (A)

OCORRENCIAS DE CIPSITA DE BARRA DO CORDA E GRAJAU (MA)

FONTE : CODEMINAS (1975)

AREA DE LOCALIZAGAO CARACTERIZAGAC DA FORMA DE ESTIMATIVA [ VIABILIDADE
OCORRENCIA SUBSTANCIA MTNERAL OCOHR:NCI_A DE RESERVA TECNICA E ECONOMICA
| 2 (tonelada)
: Sair de Grajau rumo a Bar|Minério esbranquigado com|O minério aflora proximo A area ja foi objeto de
ra do Corda. A 3 Km, en-jpartes escuras, compacbq ao leito do rio, em paco pesquisa, apresenta gran-
VAL HADINGA | E720 a esquerdag e seguir|com veios de material fi-|tes de ate 8 metros del 31.280.000 |de potencial. O capeamen-
matis 6 Km. Dal entrar ajbroso, mole, brilho sedo-;espessura. O capeamento to e relativamente espes
direita e segulr-por“mais so nas partes mais fibroje um sO0lo cinza escuro, lso no local. o
7 Km ate Malhadinha. ‘Sas. grumnoso, com - espessura
maxima de 12 metros.
[Deixar Grajan rumo a Bar Minério cinza esbranquigalA gipsita tem espessura 0 material e abundante e
ra do Corda, a 6 Km —:do, compacto, bastante al|media de S metros, SOb de extragao relativamente
AXIXA tdrar a esquerda, da{ a 3 terado formando grandes|lentes de calcario de! facil. _
(GROTA DO EXU)| Kin entrar a direita e per|blocos. Ocorre associado 0,20 Mt"de espessura. O| 85.100.000 [A ocorrencia faz parte do
correr mais 4 Km ate Exu.|a calcario cinza, compac- capeamento e constituido mesmo corpo das anterio-
to com venulas preenchi|dé SOlO areno-arglloso, | res.
das por calcita. —|C1lNZa €SCUro. .
Deixar Grajaﬁ rumo a PQE_Minério cinza escuro e es|A gipsita aflora em pe—! A gipsita apresenta espes
to Franco, a 3 Km entrar|branquigado, compacto com|quenas grotas nas glebas suras superiores a 4 me-
BARREIRINHO |3 direita e seguir por majcom partes fibrosas de|Barreirinho, Chapada e tros. O capeamento e pou
— ; L s . 69.000.000 —
is 5 Km, entrar novamente|{brilho sedoso, a gipsitale Furo. O minerio € ca- CO espesso.
a direita e segulr por ma parte—se facilmente ao| peado por um s0lo areno-—| A.reglao fica DFOKlmO ‘a
is 4 Km ate o povoado Bar lomgﬂ dos estratos. argiloso, cinzasamarron- cidade de Grajau.
reirinha. zado.
Sair de Grajal rumo a Por{Minerio cinza esbranquiga|A gipsita aflora forman- A ocorrencia faz parte de
to Franco yia BR-226. A 3jdo, compacto, com Dblocos do um DHPEng de gﬁMf .de um mesmo conjunto da regi
Km.entrargﬁldliglig © Eﬁe formando estratos, alguns ﬁgﬁﬁgsgﬁibntﬁgfgg gQTOmé; 86 . 480. 000 ao,bastante promissoras.
| sZ0 JoRo %ﬁ;;'igiéﬂgiie 3 leElt; fibrosos, superficialmen—{ggno—argllosa amarromggr ' ' O acesso ate_o_local e
e percorrer mais_3 Km ate te bastante alterado. dg queiiggésgfgﬁrﬁge ég bastante facilitado.
Sao Joao., Dai ate a ocor estengde ate proximo a
' rencia szo 800 metros. Grajau. |
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OOORRENCIAS DE GIPSITA DE BARRA DO CORDA E GRAJAU (MA)
| CODEMINAS (1975)

QUADRO

FONTE

L v (B)

AREA DE
OCORRENCIA

LOCALIZAGAO

CARACTERIZAGAO DA
SUBSTANCIA MINERAL

N

FORMA DE
OCORRENCIA

7

ESTIMATIVA
DE RESERVA

(tonelada)

]

VIABILIDADE
TECNICA E ECONOMICA

BOA VISTA

Sair de GraJau rumo a Por
to Franco a 3 Km dobrar a
direita e segulir por mais
19 Km ate a vila de Boa

Vistajlocal da ocorrencia

do, compacto, macro granu
lar com algumas faixas de
material fibroso.

Minerio cinza esbranquigatO minerio aflora num

pa
cote de 6 metros (poden-

peado por solo areno-ar-
giloso cinzasamarronzado

do chegar a 8 metros) ca

71.760.000

Esta.ocarrgﬁbia indica fa
zer parte do mesmo COPEO
mineralizado de Sao Joao
e Malhadinha. -

CAJUEIRO

[Sair de Grajaﬁ rumo a Por

to Franco) a 3 Km entrar
a direita e segulr por ma

is 12 Km. Dal entrar a es
querda ate alcanvar Caju—
eiro a 4 Km.

Minerio esbranquigado €
escuro, compacto, macro—
granular com alguns cris
tais mﬁstrando habito ra-
dial.

A gipsita atlora na en-
costa de um baixao a 1
Km da Vila. O capeamento

F

e um solo arcno-argiloso

ra media de 4 metros,

amarponzadﬂ CcCOMm espessu—;

35.120.000

A ocorrencia faz parte do
conjunto da regiao, € bas
tante promissora. B
O acesso até o local e ra
zoavel. |

ONCA

Deixar GPaJau rumo a Por
to Franco) a 3 Km dobrar
a direita e segulr por ma
is 6 Km. Dal ate Onga sao
2 Km a.esquerda

pacto, macro granulag mo—
le.

Minerio esbranquigado,com

A gipsita forma um paco-
te de 5 metros de espes-—
sura, capeado por um solo
cinza escuro areno-argi-
loso, com espessura media
de 4 metros.

21.160.000

O acesso ate o 1ocal e

-

bom. A pesquisa pcde ser
facilitada pelo condicio-
namento geologico do mine
rio. -

b

Partir de Grajau rumo a

ilocalidade'VarjaD do Mela

Dai, tomar rumo oeste €

Iseguir por mais 13 Km ate

a ocorrencia.

Cor cinza, em estratos va

il - . .
escuro, gra media a fina,
mole.

riando de leitoso a cinza

A gipsita aflora a mar-
gem esquerda da  antiga
estrada p/Amarante , sob
um solo tipo grumo, nao
foi observado © contato

iqfériar,

4.508.000

o~

O pacote mineralizado €
espesso e o cageamento e
de facil remogao.
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ESTABELEC. | 1OCALIZAGAD . RESERVA | CAPACIDADE | CARACTERTZACAO QUIMICA DEMANDA
PRODUTOR DO JAZIMENTO MUNICIPIO MEDIDA INSTALADA ’ i (%)
l 1997/1998
( toneladas) T /ANO MO CaD PRNT
_ _ . - +
| ) 16,70 23,81 | 82,78 |
CONDEPI CADOZ |  JOSE DE FREITAS 117.000 | 14.000. a a a
- | 20,52 | 27,96 | 100,92 ‘
11,26 19,31 90,53 s
A CURRAI ANTONIO ALMEIDA 300.000 30.000 a a a "
| S . . |
PEDRA VELHA | : 20,22 48,31 | 108,93 S
| | | B
_ 15,26 24.08 | 81,42
| MINERAGAD GROTAS ANTONIO AIMEIDA|  400.000 42.000 a a | a -
| GRALNA | | ,. 19,06 29 60 L 98,38 ot
i
5 | 14,1 5. 48 80,74
MINERACAO MATAS SANTA FILOMENA 1.000.000 30 .000 a a a
20,1 47,60 | 103,65
— |
i - I | [
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QUADRDO
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OCORRENCIAS MINERAIS ESTUDADAS NOS TRABALHOS DE CAMPO

UNIDADE GEOLO
GICA

(

[DADE
PER o&o)

|

LOCALIZAGAO (UTM, MUNI
CIPIO E ESTADO)

CARACTERISTICA
SUBSTANCIA MINE

DA

o,

MODO DE OCORRENCIA

UTTILIZAGKO ATUAL

i

OBSERVACAO

2

RTACHO DA CAEIRA

CALCARIO CINZA-ES-

OCORREM

NO LEITO DO RIACHO

EM  BLOCOS

FOI UTILIZADA NA FA

681749/9326968

PASSAGEM FRANCA-MA.

MORROS

VIRGEM

. BRANQUIGADO . BRICAGAO DE CAL VIR
PEDRA DE FOGO| PERMIANO | / 0051/9384712 WIG SEM UTILIZAGRO g =
MATOES - MARANHAO GEM
ATUALMENTE
ESTRADA QUE LIGA BURI| CALCARIO E CALCR- PEQUENAS LENTES NO -
i gﬁ BRAVO/PASSAGEM FRAN é@;{; ITO DEAD Acomﬁg_ CORTE DA ESTRADA )
; ot SEM UTILIZAGAO
PASTOS BONS | TRIASSIGA | ¢33580/9344988 o v
BURITI BRAVO/MARANHAO ATUALMENTE
| GARRAFAO DE CIMA CALCARIO CINZA ES-| OCORREM EM BLOCOS h FOI UTILIZADA NA FA
. o | 641260/9346084 BRANQUIGADO DE ATE 2 METROS DE | _ N ~ACK
PASTOS BONS | TRIASSICK | o ” W SEM UTILIZAGEO BRICAGAO DE CAL VIR
URLL MARANHA EXPESSURA ATUALMENTE CE
CACHOEIRA | CALCARIO DE  CORES| OCORREM EM LENTES i FOI O LOCAL EXPLORA
o | 637403/9343191 VARIADAS i o PELA CODEMINAS PARA
PASTOS BONS | TRIASSICA SEM UTILIZAGAO CORRETIVO DE SOLO
ATUALMENTE |
| l SAO JORO DO MAJOR ANGE| CALCARIO ESBRANQUI-| OCORREM EM BLOCOS | UTILIZADA PARA FA |
. o | W ADO B AO
PASTOS BONS | TRIASSICA | G | NAS ENCOSTAS DOS | BRICAGAO DE CAL
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QUADRO V1

OCORRENCIAS MINERAIS ESTUDADAS NOS TRABALHOS DE CAMPO

UNIDADE GEOLO|  IDADE LOCALIZAGAO (UTM, MUNI| CARACTERISTICA DA |MODO DE OCORRENCIA UTILIZAGAO ATUAL OBSERVAGAO
GICA (Pau’ojo) CIPIO E ESTADO) SUBSTANCIA MINERAL
f 2
r i —— - — :
ANGICO BRANCO CALCARIO DE VARIAS | OCORREM EM LENTES DE| FOI UTILIZADA PARA i
691762/9332829 CORES COM PREDOMINA |1,2 METROS E EM BLO N FABRICACAO DE . CAL
PEDRA DE Focol PE S0 IS0 - MA CAO DO CALCARIO CIN |co: NAZ ENCOSTAS TDO| SEM UTILIZAGAO VIRGEM
' S 27 MORRO ATUAI
CAETRA CALCARIO ESBRANQUI- | OCORREM EM PEQUENAS FOI UTILIZADA PARA
PEDRA DE Foco| PERMrano | 000/51/9348433 1CADO E ACINZENTADO | LENTES DE ATE 1 MES  gpy yppprzagho | FABRICAGAO-DE - CAL
PARNARAMA - MARANHAO TRO ATULAIMENTE VIRGEM
CAETIRA CALCARIO DE VARIAS { OCORREM EM 4 LENTES| UTTLIZADA PARA
PEDRA DE FOGO| PERMIANO 717488/9453976 CORES DE ESPESSURA 1 METRO| FABRICACAO DE
CAXIAS ~ MARANHAO A 1,5 METROS {  CAL VIRGEM
FAZENDA ICO CALCARTO AMARELADO OCORREM EM PEQUENAS FOI UTILIZADA NA FA
PEDRA DE FOCO! PERMIANO 719114/9460014 COM PONTOS FossﬁE LENTES, INFERIOR A 1{ SEM UTILIZACAO BRICAGAO DE CAL VIR
CAXIAS - MARANHAOQ ROS METRO ATUALMENTE GEM
RTIACHO DA CACHOEIRA | CALCARIO AVERMEIHA | OCORREM EM LENTES 15] SEM UTILIZACAO
| 698755/9343472 DO COMPACTO TERCALADAS A FOIHE-| ATUALMENTE
PEDRA DE FOGO| PERMIANO N . 4
CAXIAS - MARANHAO LHO
| - i _.
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QUADRO V1 (B)

OCORRENCIAS MINERAIS ESTUDADAS NOS TRABALHOS DE CAMPO

Z N ' . I . ) . ]
UNIDADE GEOLO|  IDADE | LOCALIZAGAC (UTM, ml CARACTERISTICA DA | MODO DE OCORRENCIA | UTILIZAGAO ATUAL OBSERVACAQ
GICA o CIPIO E ESTADO SUBSTANCIA MINE | -
| (Preiooo) | ) , .
J
- 1 ) : R |
MOQUEM CALCARIO DE VARTIAS | OCORREM EM LENTES —[ FOI UTILIZADA NA FA
716263/9402960 CORES DE ATE 2 METROS DE | _ . BRICACAO DE CAL VIR
PEDRA DE FOGO| PERMIANO TNON X , - | SEM UTILIZAGAO o —-l
a | - | - — MARANHA . EXPESSURA ATUALMENTE GE
— s L hsmp— ! = —I— r —— —
VARZEA DO ARROZ CALCARTO ACINZENTA-| OCORREM EM LENTES | UTILIZADO COMO COR| USINA MONTADA NO IO
PASTOS BONS I TRI.ASSICOI 603401/ 9266600 DO DE ATE 0,50 METROS RETIVO DE SOLO | CAL
| PASTOS BONS — MARANHAD |
_ . — R . —— : . — 1
] I COSTELA ~ { CALCARIO ROSEO OCORREM EM  PEQ ﬁ UTILIZADO NA FABRI-
NAS LENTES DE ATE y |
PEDRA DE FOGO| PERMIANO | D9°944/9249794 | 0,30 METROS | CAGEO DE CAL VIRGEM

NOVA IORQUE-MARANHAOQ

H

MANGABEIRA CALCARTIO ROSEO OCORREM EM  PEQUE

i | NAS LENTES NA CABE | SEM UTILIZACAO
PEDRA DE FOGO| PERMIANO | D92969/9251262 | CEIRA DO RIACHO DA | ,rt oo
| NOVA IORQUE-MARANHAO COSTELA
| MALHADA GRANDE | CALCARTIO ESBRANQUI-| OCORREM EM PEQUE | UTILIZADO NA FABRI-
[—— NAS LENTES E BLO- | ~ |
PEDRA D :
E FOGO| PERMIANO [ 564019/9227203 CADO COS NA ENCOSTA DO | GAO DE CAL VIRGEM
| SAO FRANCISCO - MA. MORRO |

— o ——— — — |
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OCORRENCIAS MINERAIS ESTUDADAS NOS TRABALHOS DE CAMPO

UNIDADE GEOLO{  IDADE LOCALIZAGAC (UTM, MUNI CARAC‘EERI’éTICA DA | MODO DE OCORRENCIA | UTILIZAGAO ATUAL OBSERVACAQ
GICA (P@E!’b%) CIPIO E ESTADO) SUBSTANCTA MINERAL
.')
| | | '
CAITITUS CALCARIO DE CORES VA{ OCORREM EM PEQUENAS| UTILIZADA NA FABRI-
PEDRA DE FOGO|{ PERMIANO | 561470/9234677 RIADAS LENTES DE ATE 0,30] CACAO DE CAL VIRGEM
SAO DOMINGOS - MA. STROS
FAZENDA CAJA CALCARIO DE  VARIAS| OCORREM EM  LENTES| UTILIZADO COMO COR|USINA MONTADA NO LO-
PEDRA DE FOGO| PERMIANO | 324991/9177185 CORES QUE CHEGA ATE 0,70} RETIVO DE SOLO LOCAL PERTENCE A J.
RIACHAO — MARANHAQ METROS. DOMITO
INDUSCAL CAICARIO DE  VARIAS| OCORREM EM LENTES| UTILIZADA COMO COR}USINA MONTADA NO LO-
| OM PREDOMINAN . | .
PEDRA DE FOGO PERMIANO 314913/9168748 E?EE%CCMEARIO CIN DE ATE 0,50 METROS RETIVO DE SOLO CAL
RIACHAO - MARANHAQ ZA B
INDUSCAL. CALCARTIO BRANCO OCORREM EM LENTES | UTILIZADO COMO COR|USINA MONTADA NO LO-
PEDRA DE FOGO| PERMIANO 392781/9168725 RETIVO DE SOLO CAL
BALSAS - MARANHAO
!
|
FERTICAL CALCARIO ROSA OCORREM EM  LENTES| UTILIZADA COMO COR|USINA MONTADA NO 1O-
PEDRA DE FOGO| PERMIANO | 333215/8989426 DE ATE 1 METRO RETIVO DE SOLO CAL
_ 1
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QUADRO VI (D)

OCORRENCIAS MINERAIS ESTUDADAS NOS TRABALHOS DE CAMPO

UNIDADE GEOLO IDADE LQCALIZAQRO (UTM, MUNI CARAC'__E_ERISTICh DA | MODO DE OCORRENCIA | UTILIZAGAO ATUAL OBSERVACAO
GICA (PFKJIOK)) CIPIO E ESTADO) OCORRENCIA MINERAL
‘.)
l' CHORADO | OCORREM EM  VARIAS| TRANSPORTADA PARA
LENTES, CHEGANDO A-| FABRICAS DE GESSO
copd CRETACYo | 375751/9361710 GIPSITA TINGIR ATE 8 METROS| EM OUTROS ESTADOS
GRAJAU - MARANHAO
OLHO D'AGUA DOS BICHOS OCORREM EM VARIAS FABRICA(;AO DE GES
LENTES, CHEGANDO A-! SO GRAJAU E EM
copd CRETACTo | 366188/9363987 GIPSITA TINGIR ATE 6 METROS| OUTROS ESTADOS
GRAJAU - MARANHAO
— M ) A '
SANTA LUZIA APRESENTA-SE EM BLO | JA FOI UTILIZADA NA
) ) . COS NAS ENCOSTAS NA FABRICACAO DE
006 cRETACTD | 370378/9370091 GIPSITA/CALCARIO " “
GRAJAD — MARANHAO DOS MORROS GEsso
SANTA LUZTIA CALCARIO AMARELADO | PEQUENAS LENTES NO
. . CORTE. DA ESTRADA
370385/9370613 - A
coDd CRETAC%O ‘_/ ) QUES ACESSO A FA |
| GRAJAU - MARANHAQ ZENDA B
BOA VISTA I_;:NTES DE ATE 0,20| UTILIZADA NA FABRI-
CODG CRETACYO | 363786/9376021 CALCARIO AMARELADO QUERD% BA  ESTRADA CACAO DE CAL VI
| GRAJAD - MARANHAO GRAJAU/ARAME : r
' ]
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QUADRO VI

(E)

———

OCORRENCIAS MINERATS ESTUDADAS NOS TRABALHOS DE CAMPO

| - ~ V4 : ~ ! ~ ~
UNIDADE GEOLO| IDADE LOCALIZAGAO (UTM, MUNIJ CARACTERISTICA DA | MODO DE OCORRENCIA | UTILIZAGAO ATUAL OBSERVACAO
T ! ciPI0 E ESTADO OCORRENCIA MINERAL
.'}I I
| FAZEDA MANOT | CALCARIOS ACINZEN- | LENTES DE ATE 0,50| UTILIZADO NA FABRI-
cond CRETAQ%b 479965/9399431 TADOS E AMARELADOS | METROS CACAO DE CAL VIRGE
BARRA DO CORDA - MA.
FAZENDA FUNDAO CALCARIOS ACINZEN~- | LENTES DE ATE 0,50| UTILIZADO NA FABRI-
cond CRETAQEB 484005/9399683 TADOS E AMARELADOS | METROS CACAO DE CAL VIRGEM
:
BARRA DO CORDA - MA.
FAZENDA UCHOA CALCARIO CINZA ES | BLOCOS NA  ENCOSTA JA FOI UTILIZADO NA
CODO | CRETEQED 481186/9401413 BRANQUICADO DO MORRO PROXIMO AO |FABRICACAO DE  CAL
BARRA DO CORDA - MA. RIO MEARIM VIRGE
RTACHO FEIO CALCARIOS ACINZEN- | PEQUENAS LENTES NO
. LEITO DO RIACHO FE
'CODG CRETAQED 484914/9397559 TADOS E AMARELADOS 0 A 17 KM DE BARRA
BARRA DO CORDA — MA. DO CORDA,  SENTIDO
PRESIDENTE DUTRA
CAPA BODE PEQUE LENTES NO i
|
; CORTE DA  ESTRADA
) i 561254/9416273 CALCARIO AMARELADO L _
CODQ CR&T&QEE QQéEEﬁ ACESSO A FA
| PRESIDENTE DUTRA - MA. TENDA ~
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QUADRO VI (F)

OCORRENCIAS MINERAIS ESTUDADAS NOS TRABAILHOS DE CAMPO

. -~ ’ : R _ -
UNIDADE GEOLO|  IDADE |LOCALIZAGAO (UTM, MUNI | CARACTERISTICA DA | MODO DE CORRRENCIA | UTILIZAGAO ATUAL OBSERVAGAO
GICA S CIPIO E ESTADO)} OCORRENCIA MINERAL
(P&Eioib) }
BOA VISTA CALCARTO AMARELADO | APRESENTA-SE EM PE! UTILIZADO NA FABRI-
) , EO 559026/9420048 E ACINZENTADO "| QUENAS LENTES E EM| CACAO DE CAL VIRGEM
COBO CRETAGIO | pRESTDENTE DUTRA - MA. BLOCOS NA  ENCOSTA
DOS MORRO
| ;

SEDE CALCARIO AMARELADO { PEQUENAS LENTES EM
cond CRETAC 557934/9412449 : CORTE DA ESTRADA

PRESIDENTE DUTRA - MA. QUE PASSA POR TRAS

DA CIBRAZEM |

| | IPUEIRA CALCARIO AMARELADO | PEQUE LENTES
copd CRETACTO |562713/9408240

PRESIDENTE DUTRA - MA.

FAZENDA PLANALTO CALCARIOS AMARELA | PEQUENAS LENTES E

) ) /% 561566/9407611 DOS E ACINZENTADOS | BIOCOS
0 CRETACXO

~oDo PRESIDENTE DUTRA - MA. |

CAVALO MORTO CALCARIO ACINZENTA | BLOCOS
CoDd cmﬁgfb 561963,/9404216 DO

PRESIDENTE DUTRA - MA.




QUADRO VI (G)

OCORRENCIAS MINFRAIS ESTUDADAS NOS TRABAIHOS DE CAMPO

UNIDADE GEOLO|  IDADE LOCALIZAGAO (UTM, MUNT CARACTERISTICA DA | MODO'DE OCORRENCIA | UTILIZACAO ATUAL OBSERVAGCAO
GICA ( orelono)| CIPIO B ESTADO) OCORRENCTA MINERAL
:‘?
CRIOLI DO SINHA PEQUENAS LENTES A i
# s 565854/9402331 CALCARIO AMARELADO | FLORANDO NA ESTRADA|
CODO | CRETACTO | Gpach ARANHA - MA.

SAO FRANCISCO PEQUENAS LENTES A
y, - E_ -

cond CRETACIO 568668/9407969 CALCARIO AMARELADO | FLORANDO NA ESTRADA

PRESIDENTE DUTRA — MA.

JENIPAPO PEQUENAS LENTES A
) ) % 567927 /9409209 CALCARIO AMARELADO | FLORANDO NO  CORTE
copd RETACYO

¢ PRESIDENTE DUTRA — MA. DA ESTRADA

| POCO DANTAS PEQUENAS LENTES A

cond c&mﬁc% | 564807/9411029 CALCARTO AMARELADO | FLORANDO NO  CORTE
PRESIDENTE DUTRA - MA. DA ESTRADA

| SEDE CALCARIOS AMARELA | PEQUENAS LENTES NA

r
CODO CHZT@O%Z) 558134/9410012 DOS E ACINZENTADOS | SATDA DA CIDADE PA

" PRESIDENTE DUTRA - MA. RA SAO DOMINGOS |
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QUADRO VI (H)

OCORRENCIAS MINERAILS ESTUDADAS NOS TRABALHOS DE CAMPO

: o ) ~ -~ Iy
UNIDADE GEOLO IDADE LOCALIZAGAO (UTM, MUNI|CARACTERISTICA DA |MODO DE‘OCORRENCIA UTILIZAGCAQ ATUAL OBSERVACAQ
GICA 1 cIPIO E ESTADO SUBSTANCIA MINERAL
(PcﬁIODO)
,'11

TOCA { CALCARTIO ACINZENTADO] BLOCOS NAS ENCOSTAS JA FOI UTILIZADO NA
CoDo | CRETﬁc}o 571952/9328359 COM MANCHAS BRANCA |DOS MORROS FABRICACAO DE  CAL

PRESIDENTE DUTRA — MA. VIRGEM

| !
OLHO D'AGUA CALCARTIO ACINZENTADO!BLOCOS NA  ENCOSTA
571095/9325774 POR VEZES ESVERDEADO|DE MORRO

PASTOS BONS | TRIASSICO 3
| MIRADOR — MARANHAO

————— ————8

. LAGOA SECA CALCARIOS ACIZENTA-|GRANDE BLOCO DE ATE JA FOI UTILIZADO NA

PASTOS BONS TRTASSICO | 579470/9295852 DOS E AVE :LQADO 6 METROS DE ALTURA FABRICACAO DE  CAL
VIRGEM
CONTENDAS PEQUENAS LENTES DE JA FOI UTILIZADO NA
. . O A o 3 T
PTAUT CARBONIFERA 771066 /9465827 CALCARIO ACINZENTADO{0O,5 METRQSA 0,20 ME | FABRICAGCAO DE  CAL
' JOSE DE FREITAS - PI. TRQ% VIRGEM
|
BOA ESPERANCA CALCARIO CINZA ESCU- UTILIZADO COMO COR-|PERTENCE A COMDEPI.
) . Ol 753637/9477694 RO, MUITO DURO  COM|LENTES OU CAMADAS RETIVO DE SOLO

PTAUL CARBONIFERA

| JOSE DE FREITAS - PI. |ATE 0,40 METRO
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QUADRO Vv i1 (I

——— e

OCORRENCIAS MINFRAIS ESTUDADAS NOS TRABALHOS DE CAMPO

= ~ / : " - o~
UNIDADE GEOLO|  TDADE LOCALIZAGAO (UTM, MUNL| CARACTERISTICA DA | MODO DE OCORRENCIA | UTILIZACAO ATUAL OBSERVACAO
GICA / CIPIO E ESTADO) SUBSTANCIA MINERAL
| (Peric)
L o |
CAEIRA CALCARTIO CINZA AMA | LENTES DE APROXIMA JA FOI UTILIZADA PA
. , .___o| 747498/9485861 RELADO E BRANCO DAMENTE 1 METRO RA FABRICAGAO  DE|
pTAUT CARBONIFERA ] | |
JOSE DE FREITAS - PI. CAL VIRGEM
I i
| MOCAMBO CALCARIO AMARELADO | LENTES DE 0,20 E | UTILIZADA NA FABRI-
) , O ‘ A | |
PTAUL CARBONIFERA| 766474/9458534 COM MARCAS FOSSILI | 0,30 METRQ§ COM CO | CAGAO DE CAL VIRGEM
JOSE DE FREITAS - PI. | FE BERTURA DE 2 ME-
TROS
COEOS CALCAKTO CINZA COM | PEQUENAS  CAMADAS | UTILIZADC NA FABRI-| JA FOI UTILIZADO PA
| | 782729/93522764 PACTO COM 0.8 METRQS DE | cAcEO DE cAL VIRgEm| RA FABRICAGAD — DE
PEDRA DE FOGO|PERMIANO CAL VIRGEM
PASSAGEM FRANCA - PI . ESPESSURA ,
MINERAGAO ALECRIM CALCARIO CINZA E | PEQUE CAMADAS | UTILIZADO NA FABRI-| JA FOL UTILIZADO PA
PEDRA DE FOGO| PERMIANO 781279/9351764 ARROXEADO COMPACTO | COM 0,8 METRQS DE | CAGAO DE CAL VIRGEM| RA FABRICAGAO  DE
PASSAGEM FRANCA. - PI. ESPESSURA | CAL VIRGEM
:
CANTO CALCARIO CINZA COM | BLOCOS NA ENCOSTA | UTILIZADO NA FABRI-| JA FOI UTILIZADO PA
PEDRA DE FOGO[{PERMIANO . 740662 /9263974 PACTO DO MORRO | CACAO DE CAL VIRGEM| pa FABRICACAO DE

FRANCISCO AIRES - PI. | CAL VIRGEM
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QUADRO VI (.J)

OCORRENCIAS MINERAIS ESTUDADAS NOS TRABAILHOS DE CAMPQ

- ~ o : ~ _~ -
UNIDADE GEOLO|  IDADF LOCALIZAGAO (UTM, MUNI{ CARACTERISTICA DA | MODO DE‘OCORRENCIA | UTILIZAGAO ATUAL OBSERVAGAQ
GICA (P&E{Om) CIPIO E ESTADO SUBSTANCIA MINERAL -
:r"?
BATXA DO CURRAL CALCARTIO CREME COM | PREENCHIMENTO PE | UTILIZADO NA FABRI-| JA FOI UTILIZADO PA
. INTERCALAGOES D “NAS DE . AGAO AL VIRGEM A
DTRABAS TERCIARL? 17615(3/9632850 RCALAGOES ~ DE |} QU! D -‘HES?OES, CAGAO DE C RA FABRICAGAO  DE
BURITI DOS LOPES - PI.| SILTITOS ESPESSURAS ATE 1 CAL VIRGEM
METRO
SAC REMIGIO CALCARIO CREME COM | PREENCHIME PE | UTILIZADO NA FABRI-| JA FOI UTILIZADO PA
O " R . ~ ~ ~ —
PIRABAS TERCIARLY | 172350/9638850 - INTERCALACOES DE | QUENAS DEPRESSOES, | CAGAO DE CAL VIRGEM| RA FABRICAGAO  DE
BURIT1 DOS LOPES - PI.| SILTITOS ESPESSURA ATE 1 | CAL VIRGEM
- METRO
—r— ' ’g’ -I ’ P
FAZEMDA LAMA PRETA CALCARIO CREME /| PREENCHIMENTO  PE | UTILIZADO NA FABRI-| JA FCI UTILIZADO PA; -
. O - — | QUENAS DEPRESSCES, ~ | o
PTIRARAS TERCIARIA | 188200/9662600 LIFERO INTERCALA i CACAO DE CAL VIRGEM|] RA FABRICACAO DE
/ , ESPESSURA ATE 1
BURITI DOS LOPES - PI.| DO COM SILTITOS RO | wvergo CAL VIRGEM
| X0S _, 1
| , ‘ 7 —
MONTE ALEGRE CALCARIO CREME TO /| PREENCHIMENTO PE | UTILIZADO NA FABRI-{ JA FOI UTILIZADO PA
PIRABAS TERCIARI? 184900/9658600 LIFERO INTERCALA | QUENAS DEPRESSOES, | cacA0 DE CAL RA FABRICACKO  DE
) ) 50 COM SILTIToS RO | ESPESSURA ATE 1 |
: PARNATBA - PIAUL Y VETRO CAL VIRGEM
X0S -
} - 1
|




F
L] ' A :J
' 1

OCORRENCIAS MINERAIS ESTUDADAS NOS TRABALHOS DE CAMPO

QUADRO V

L (K)

——— —

/
CARACTERISTICA DA

MODO DE OCORRE

PESSURA DE 3 METROS.

UNIDADE GEOLO T ADDE LOCALIZAGAO (UTM, MUNT IA | UTILIZACAOQ ATUAL OBSERVACAQ
GICA | r CIPIO E ESTADO SUBSTANCIA MINERAL
( PEiOL)
2
CURRATS CALCARIO DE COR  RO| CAMADAS DE CALcAglo UTTLIZADO COMO COR | MINERADORA PEDRA VE
SEA, COM  ESPESSURA| INTERCALADAS EM SIL = )
PEDRA DE FOGO| PERMIANO 581842 /9207482 PE 2 ME/TROS E MATERI TITOS E FOLHELHOS — RETIVO DE SOLO IHA, EM ATIVIDADE.
ANTONIO ALMEIDA - PI. |AL ESTERIL INCONSOLI!
DADO
OLHO D'AGUA CALCAEIO DE COR.VﬁE%TCAMADAS DE CALCARIO | UTILIZADO COMO COR | MINERADORA CONFIAN-
- EGADX'COM PREDOMLI INTERCALADAS EM SIL ]
£ SERMIANG 587183/9215351 DE COR AVERMELHADA.| TITOS E FOLHELHOS RETIVO DE SOLO GA, :Ij FASE DE INS-
PEDRA DE FOGO ESPESSURA MEDIA VARI: TALAGAO .
y ANDO DE 4 A 6 MTS
GROTAS CALCARIO DE COR YARI| CAMADAS DE CALCARIO | UTLIZADO COMO COR | MTNERADORA GRAUNA,
EGADA C/PREDOMINANCT| INTERCALADAS EM SIL | oorrvn BE SOLO |
PEDRA DE FOCO| PERMIANO | 281071/9204968 A DO CALCARIO ROSEO,| TITOS E FOLHELHOS EM ATIVIDADE.
C/ESPESSURA MEDIA 4
MESTE MATERIAL ESTE
RIL INCONSOLIDADO |
MORROS CALCARIO DE COR VARI| CAMADAS DE CALCARIO | UTILIZADO COMO COR | MINERADORA GRAUNA,.
EGADA, ,, PREDOMINANDO| INTERCALADAS EM SIL . |
578692 /9208560 O DE COR ROSE®AA CIN| vrros £ FOLMELHOS — | BETIVO DE SOLO PARALIZADA.
PEDRA DE FOGO| PERMIANO ZA_ESBRANQULCADE/\COM
ESPESSURA EM  TORNO
| DE 5 Mi‘IJ-ROémLO,mSgE,
PEDRAS CALCARIO DE COR AVER| CAMADAS DE CALCARIO | UTILIZADA COMO COR |MINA DA TRANSZERO,
| MELHADA COM IMA ES-| INTERCALADAS EM SIL | RETIVO DE SOLO | ;oTNA PARALIZADA-
PEDRA DE FOGO| PERMIANO 591646/9205222 TITOS E FOLHELHOS = |
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QUADRO I (L)

OCORRENCIAS MINERAIS ESTUDADAS NOS TRABALHOS DE CAMPO

UNIDADE GEOLO|  IDADE  |LOCALIZAGAO (UTM, MUNI |CARACTERfSTICA DA | MODO DE OCORRENCIA | UTILIZAGAO ATUAL OBSERVAGAO

}
GICA (waw) CIPIO E ESTADO) SUBSTANCIA MINERAL
y -.-}-
CANABRAVA CALCARIO DE COR CIN| CAMADAS DE CALCARIO
591044/9212370 ZA ESBRANQUICADWACOM| INTERCALADAS EM SIL |
PEDRA DE FOGO| PERMIANO INTERCALAGOES DE NI| TITOS E FOLHELHOS . i
590905/9212829 VETS DE STLEXITO &
ANTONIO ALMEIDA - PI. [NODULOS DE CALCEDONI
A
ANGICO CALCARIO DE COR YARI| CAMADAS DE CALCARIO
590601 /9213602 EGADA, PREDOMI O| INTERCALADAS EM SIL
PEDRA DE FOGO| PERMIANO |589853/9213996 CINZA-~CLARO, COM UMA| TITOS EFOLHELHOS.,
589373/9213683 ESPESSURA MEDIA DE 6
-| ANTONIO AIMEIDA — pT  |METROS,
—— i e - :
ORELHA REDONDA CALCARIO DE COR R%JSE CAMADAS DE CALCARIO
589140/9213992 HAE CINGA-ESBRANQUI-| INTERCALADAS EM SIL
PEDRA DE FOGO| PERMIANO |c5a9049/9213840 CADR COM UMt ESPESSU| TITOS E FOLHELHOS

RA VARIANDO DE 2 MEI
TROS A 4 METROS

ANTONIO AIMEIDA - PI

.

I -~ . ) IGRRY | -
VAO DO TAMANDUA CALCARIO DE COR ROSE| CAMADAS DE CALCARIO
| A E AVERMELHADA, COM| INTERCALADAS EM SIL | - ,
ANTONIO AIMEIDA - PI DE 4 METROS -
! |
PEDRA PRETA CALCARIO CINZA-CLARO| CAMADAS DE CALCARIO
. 602147/9233990 COM UMA ESPESSURA ME| INTERCALADAS EM SIL |
PEDRA DE FOGO| PERMIANO 602200/9234407 DIA FM TORNO DE 10| TITOS E FOLHELHOS

METROS

ANTONIO AIMEIDA ~ PI.
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QUADRO VI

= rr-e————

(M)

OCORRENCIAS MINFRAIS ESTUDADAS NOS TRABALHOS DE CAMPO

/
CARACTERISTICA DA

578797 /9208580
ANTONIO ALMEIDA - PI.

RA EM TORNO DE 1 ME-
TRO,

TITOS E FOLH

ELHOS,

UNIDADE GEOLO|  IDADE LOCALIZAGAO (UTM MINL MODO DE OCORRENCIA | UTILIZAGAO ATUAL OBSERVAGAO
GICA ~| ciPIO E ESTADO SUBSTANCTIA MINERAL
( Pegicec)
-~ CALCARIO DE COR CIN| CAMADAS DE CALCARIO
CANSANCAO N _
y ZA-C fCOM ESPESSU| INTERCALADAS EM SIL
PEDRA DE FOCO| PERMIANO | 299550/9214336 RA DE 1 METRO, COM| TITOS E FOLHELHOS,
PRESENGA DE NODULOS
' ANTONIO AIMEIDA - PI. |pg sTLICA.
RIACHO DO ENGANO CALCARIO DE COR CIN| CAMADAS DE CALCARIO
PEDRA DE FOGO| PERMIANO 600998 ,/9207508 ZA-C ; COM UMA ES| INTERCALADAS E SIL
600826 /9207603 PE%I:S{IC_}IEA MEDIA DE 61 TITOS E FOLHELHOS.
-| ANTONTO ALMEIDA — PI '
BARRA DA VOLTA CALCARIO 