Mod, 002 .

DE D

0

[ S—
[

= | ]

NE 7530.0210.0343

— ——— - —

-



INFORMACAO SOBRE PROJETO DE PESQUISA

DE DIAMANTE EM KIMBERLITO

Referencias: PeE, n® 16,317 -
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Sr. Diretor de Operagoes

O projeto em exame este bem elaborado. A metodologia,
que propoe desenvolver, estrutura-se em teenica avancada, de a-
cordo com processos vigentes ne atuasl tecnologia, de avaliacao e
conomica de jezidas de diemantes em Kimberlitos, consideresndo es

tas rochas, como matrizes primﬁrias daguele mineral.

O esquema seguido pode ser assim condensado. Tomando
como ponto de partida, a existencia de diamante, em grande nume-
ro, e, por vezes de porte excepcional, em areas de aluvioes do
Oeste de Minas, procedeu na regiao, a um levantamento aeragecﬁi
sico, em escala de reconhecimento (aeromagnetometria). 0 objeti
vo desse levantamento foi selecionar areas anEmalas, para nela se
efetuarem trabalhos terrestres de geologia de detalhe e determi
nagEo de "halos" de dispersao de minerais pesados, tfpicﬂs, con
siderados bons indicadores da existencia de Kimberlitos. Dai pas
saram a pesquisas convencionais: escavagoes, sondagens e geuffql

ca terrestre.

Por se tratar de trabalho pioneiro em nosso pafs e sen
do a primeira vez que se propoe 2 CPRM, financiamento a tal tipo
de pesquisa, e muito oportuno fazer-se, sobre o assunto, as con
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sideragoes que se seguem: a CPRM atraves de anomalias magneto
metricas de conformagao anelal e resultante de levantamento ae
rom‘tim, complementadas ccm trabalhoe de geologia e gtoffsi
ca no terreno, este estudando a pona{vnl existoncia de chamines
kigberl{ticas na regigo de Coromandel. A metodologia adotads,
assemelha-se & apresentads pelo postulante so presente pedido
de financiamento.

A constatagao da existencia de kimberlitos dilllnti

»

foros © um
8 doc
teonica de prospecgao/pesquisa

b de caract sticas especificas que o distin
utras jazidas minerais. A mais apurada

¢ .

e exigida, para se chegar a con

antivos

clusao que se trata realmente de um dapé'aita econ'o'n:lco, alem de
ser necessario, praticamente, que se execute as demais etapas
de mineragao: o desenvolvimento e & lavra. Isso porque, via
de regra, 0 elemento nobre ou esta ausente na rocha matriz, ou
nela se encontra em um tal grau de dispersao, e de tal modo er
raticsa que, para caracterigar-se um kimberlito comec comercial e
precise que se 'u'.. 70 n:fnilo, até a fase de lavre experinental,

0 que torma a pesquisa extremamente cara.

Vem a proposito a observagao de E, Gerryts, in Mining
and Grounéwatar Geophysics, G,5.C., Econ. Cecl. Report n? 26,

(1).
"The main epplication of geophysicae to the explora

tion for diemond has been in the search for kimberlite pipes.
Kimberlite is a rock with & variable physical characteristics ,
none of which is unique.

Magnetic resistivity end grovity anomalies have been

found over known kimberlite during local treals, but geophysi
cal prospecting has been confined chieily to magnetometer sur

v.ya" B

(1) Diamond prospecting by geophysical methods a revew of Cu

rrent Practice 1967.



3s

Depois de ume série de observagdes conclue esse au

tor:

Summary and conclusions:

"It is clear from the amount of published literature
that the magnetic method of prospecting for kimberlite has been
most favoured especially in Siberie. It is only airbone me
thod with . hich positive results have been abtained and conse
quently the only method that has been applied over relatively
large area., Ximberlite, are, hoﬁever, not uniquely magnetic
and poor results have been obtained in areas of pre~Cambrian

rocks, particularly migmatites.

Gravimetric and resistivity surveys have both had a
limited application although these have been useful on a local

ﬂcale.

Geophysics may not be generaly applicable to the
prospecting for kimberlites but it is nevertheless, of pratical

use when applied sensibly under suitable conditions".

Hesse artigo, menciona o autor que nao existe metodo
geof{sico,que indique diretamente a presenga de diamante e que
a aplicacao da geof{sica ge limita a ajudar a localizacao do
kimberlito. Esse metodo e grandemente auxiliado por trabalhos
no terreno, de reconhecimento do "halos" de dispersao de mine
rais pesados aapac{ficos, que comumente contorna os kimberlitos.
No caso, 08 minerais mais uteis s8o: a ilmenita megnesiana, o

piropo e a granada cromica.

Quando se compara a aplicaqﬁo da gtoffeica. ne prog
peccao de metais bisicoa, com & de kimberlitos diamant{feros,ﬁg

rifica-se nesse ultimo caso uma cficécia,:muito.manor, princi
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palmente porque, alem de serem os kimberlitos rochas de caracte
risticas muito mria'veis, pode encontrar-se encaixado, nas mais
variadas litologias, fato que torna dif{eil predizer os resulta
dos que se podem esperar do levantamento geoffuico (a.uasncia de

contraste).

Os kimberlitos ocorrem sob a forma de diques e de dia
tremas (chamines). A espessura dos diques varia de poucos cen
t{metros a alguns metros, e podem estender-se por dezenas de
quilometros. Um pequeno numero de diques se mostrou produtivo,
mas dado seu pequeno volume sa0 menos importantes que os diatre
mes (chamines).

Quanto as chamines kinborl:ftica.a, conhecem-se cerca
de 1.000, das quais 2% tem importancia economica. A maioria e
esteril ou contem apenas uns poucos diamentes. As chamines tem
forma conica, afinando-se para baixo. Podem ocorrer isoladas
ou em grupos, em uma mesma s',raa.. cujo numero veria de menos de
10 a mais de 60,

A maioria dos kimberlitos, economicamente produtivos,
apresentam na suporffcia, diametros compreendidos entre 400 S
1-0‘00 metros.

As provincias kimberl{ticas economicamente importan
tes s@o Africa do Sul, Sudoeste Africano, e na URSS a regiso Si
beriana de Yakutia.

Na fndia, na regifioc de Maphgawan he uma chamine kim
verl{tica produtiva, af y Observaram-se aproo:l;.v.ia anomalias
-n.pl'ticnn. Estendendo-se 0 trabalho a areas adjacentes foi
encontrada outra chamineé, considerada positiva., Também na re
giio de Panna, nesse mesmo pafa. determinou-se por magnetome
tria e eletroresistividade, outra chamine kimberl{tica.

» :



De

’

Definigoes: O kimberlito e um dos meis raros tipos
de rocha que se conhecem na Terra. Sua morfologia e a de dai
ques, "sills" (soleiras) ou Diatremas (chamin;a) de pequenas

dimensoes. Como rocha t:fpica., comparada com os basaltos e gra

,

n{tbcos € volumetricemente insignificante. Entretanto sua im
portincia economica e consideré.vel. por se tratar da unica fon
te prima'ria, conhecida, dos diamentes. Ele parece ser, nao ape
nas, 0 meio em que o diamante se formou, dentro do "Mantc Supe
rior da Terra", mas també'm, seu meio de transporte ate a super

ffciﬁn

£ atualmente do concenso da grande maioria dos geél_g_
gos, que 0 diamante tem sua origem no "Manto Superior" da Ter
re, abaixo da descontinuidade de Mohovicic. Isso porque, a va
riedade de minerais e fragmentos de rochas encontrados nos kim
berlitos, nao poderis se formar, senao sob regime de alta pres
seo e temperatura. »

0O diamante, na sua forma esta'vel, o por si mesmo, dos
mais importantes indicadores de ambiente de formagao, cuja pres
sao seja superior a 55 Kbr, correspondente a 160 - 180 km de

profundidade abaixo do ‘escudo pre-cambrianoc (2),.

0 kimberlito e uma rocha hibride resultante da intera
¢ao entre fragmentos rochosos, cristais origina'rioa do Manto Su
perior e um 1:fquido ou fluido que se consolida como matriz., Fi
csicamente a matriz, antes de consolidar-se, era uma magma de
alta temperatura, capaz de mover-se e do qual se preciptaram as
fases de alta temperatura, rico em égua e bioxido de carbono.
Ainda perdura em alguns a:frculos, que 0 kimberlito e material
essencialmente gragmentario, frio, depositado explosivamente &

(2) J. B. Dawson - Departamento de Geologia da Universidade de
St ANDREWS FIVE - SCOTLAND. "The genesis
of kimberlites".



partir do mento, gem intervencdo do estado 1{guido guente (PAVI

DSON, 1964 e MORDLIE, 1968)., Isso porque nas principais chami
nés diemant{feras da Africa do Sul, o kimberlito é rocha frag
mentada, semelhante & brechas vulcanicas e a tufos, contendo
fragmentos rochosos, das paredes da du-in‘, que nao mostram el '
nal de terem sido imersas em fluido gquente.

"~  Os folhelhos, que sao indicadores muito sens{veis 2o
metamorfismo térmico, neo foram afetadors,

Fragmentos fosseis sao perfeitamente reconhec{veis e
mesmo 0s uareuﬂor.e:tu que impregnam oe folhelhor nao foram
deles expelidos (WAGNER, 1914) e (WILLIAMS, 1932)., Tais fatos
mescararam outras observagoes menoe evidentes, nso obstante al
temente significetives: (WAGNER (1922) observou metamorfismo -~
termal em celcario do kimberlito de Premer Mine, ¢ na Sibéria
Bobrievichet al., 1959; KHARKIV, 1967 observou fatos semelhan
tes. Além disso eféftos de contato de elte temperatura, s&o en
contrados nos contatos de muitos diques e "sills" de kimberli
tos onde essas rochas sgo macigas (nao fragmentados, o que reve
la evidéncia de 1{quidos quentes. Esses aspectos, aparentemen
te contraditorios, m‘ gser conciliadoe, considerando-se que ©
kimberlito pode consolidar-se a profundidades diferentes e s0b
condigoes diversas. O megma kimberl{tico quente, ascendendo ao
longoe de fraturas ¢ engetando-se em estratos horizontais,copn
siderando-se em diques e "sills" impSem efeitos termais as rg
chas encaixantes. Fsse tipo pode ser considerado kimberlito de
"facies hipoabissal”™, J& o magme ulbtrlftiu. altamente car

regado de gas, ascendendo mo longo de fraturas, Airrompe explo
givemente na superf{cie, alargando o conduto na explosfo, ecop
duto este, que e preenchido pelo kimberlito fluidifiecado, for
mendo a chemineé (DAWSON, 1962). Esse kimberlito de "facies de
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éhnmin;". fragmenta-se em consequencia dos processos de explo
sao e fluidificagao, e a bem documentada ausencia de efeitos de
contato, pode ser atribuf{do ao resfriamento a.din'b;tiao, que @&
companha & rapida expansao dos gases de alta pressao que segue

L

a ruptura.

Constituintes dos Kimberlitos

NMencionou-se que o kimberlito e uma rocha nh{brida. ¥
conetitufdo de uma matriz de granulag@o fina, envolvendo frag
mentos de dunito, eclogito, peridotito, fragmentos das pare
des das rochas encaixantes. Contem, principalmente, os seguin-
tes minerais: olivina, enstatita, crano-diopa{dio. granada-pi
ropo, ilmenita magnesiana, flogopita e quando diamntffero, []
videntemente diameante. A olivina e a granada revelam por vezes
fortes sinais de reagao com a matriz k:lnbtrlftioa, podendo ser

transformadas em serpentina e kelfita.

A solicitagao de financiamento em exame refere-se a
12 ircas,dbjatos de pedidos de pesquisa, selecionadas entre 80
outras, numa area total de 72.000 Ha, situadas nos mmicfpioa
de: Pntmcin:lo. Ira{ de Minas, Coromandel, Monte Carmelo, Pa
tos de Minas e Abadia dos Dourados - todos no estado de Minas
Gerais, O numero elevado de areas pedidas objetiva "atingir
maior mimero de alvos" porque terzo assim, estatisticamente, ma

ior probib:l.lim- de sucessos.

As 72 areas foram divididas em 4 grupos, conforme o0
maior ou menor numero de ind{cios positivos, da existencia de
kimberlitoc.

Segundo se depreende das considerasgoes constantes dos

#
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{tens 2.3.7 e seguintes (pagina 66 e seguintes), os quatro gru

pos, convencionalmente denominados:

N{vel 1 (PE)
Nivel 2 (k)
N{vel 3 (im)
N{vel 4 (Ke)

correspondem aos seguintes graus de prospectividade:

a) 1 (PK) - anomalias poseiveis indicadoras da presen
¢a de kimberlitos.

b) 2 (K) - ocorréencia de rocha reconhecidamente kim
berlitica.

¢) 3 (lm) - kimberl{iticos mineralizados em diamante.

d) 4 (Ke) - Kimberlitos mineralizados em diemante, e

conomicamente.

0 préprio pro jeto menciﬁna que "ume anomalia: seja e
le geofisica, ou geoquimica, representa apenas uma possibilida
de de ser correlacionada a kimberlitos, poesibilidade essa que
podera ser meior ou menor, em fungao da quantidade, qualidade
e conhimqio dos paremetros anomalos.

Esge produto prebabil:fstico que convencionaram denomi
nar PK, corresponde a integragao de dados gmlégicos (G), geo
f{eicos (A), minemlégico (B)e Gaoqu{micoa (C) representado pe
la fungao:

- PK j.-f(A, B, D, G).

Cabe squi ressaltar que segundo Bateman um dos kimber
litos mais ricos: o da Premier Mine apresenta um teor de 0,2 -

quilates por tonelada. Ja foi mencionado no presente exame que
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de 1.000 pipes kimberl{ticos conhecidos apenas 2% sao economica
mente produtivos (E. GERRYTS, opue cit).

£

Em vista do exposto, o risco da pesquisa e elevado.

0O coeficiente de risco de uma pesquisa e estabelecido
levando-se em conta as regioes geogﬁﬁ.ua brasileiras e em fun
¢ao do grau de probabilidade de sucesso do empreendimento. E
definido pela formule

A 'y

C-—

P

4

em que C e o coeficiente de risco e p e o grau de probabilida
de, expresso percentualmente.

Exemplificando: Se para uma determinade substancia-
mineral (ou minerio) o coeficiente de risco e 1 (um), o grau de
probabilidade sucesso & 0,5, isto e, ha 50% de poesibilidade de
que a ocorrencia se transforme em jazida, pois:

No caso presente, em que o grau de prospectividade
e dividddo em 4 classes e em se tratando de pesquisa eminente
mente indirete ¢ de custo clevedo, norsa opiniZe € que se elg
ja para area piloto a de évol 4 (Ke),que apresenta maiores pro
babllidades de sucesso sendo analisade a possibilidade da conceg
sao de financiamento para 2 mesma.
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O coeficiente de risco, neste caso, podera ser fixado

» pro bc@ldar
em 4 (quatro), o que correspondera a 204 de possibilidade que
a ocorréncia se transforme em jazide economica. Seu estabele
cimento nao levou em consideragao o criterio de distribuigao re

gionll.

Como o pedido de financiamento para o total das 4
classes de "prospectos" mencionadas é 50 milhoes de cruzeiros,
ao "prospecto" mans favoravel corresponderia um financiamento
de Cr$ 12.500,000,00,

Em caso de sucesso estudar-se-{a a possibilidade de
estender-se aos demais grupos de areas outros finsnciamentos.

E o que t{nhamoe a sugerir, Salvo melhor Ju{m da

| o

BENEDITO PAULO ALVES
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CONSIDERACOES SOBRE 7 PESQUISA
DE _DIAMANTE EM KIMBERLITOS _

Referéncia : PE. n? 16.317 o
Ct;_PROSPEC S/h; Pesquisa de diamanté'em;Kimberlil'
to. | |

Analisando-se operagOes mineiras relativas a aproveita
mento econdémico de Kimberlitos diamantiferos, nos diversos pai-
ses do mundo, verifica-se que elas se revestem de caracteristi -

cas peculiares, especificas desse tipo de jazimento de diamantes.

Assim sendo, numa tentativa de bem posicionar o problema, de mo-

do alfornecer'sﬁbsidio para o setor encarregado do exame do pro-
jefo para financiamentd; afigura;se 0p0rtun0;2fageremrse sobre

O mesmo,'algumgsiconsideragﬁes e analises, com o0 objetivo de reu
nirem-se elementos técnicos, que auxiliem o estudo de um sistema

de financiamento adequado as peculiaridades mencionadas.

Trataﬁse de trabalho pioneiro em.nosso pals, sendo es—
ta a prlmelra vez, que se;postula, junto a CPRM, flnan01ament0 a

um tal “tipo de pesqulsa.

Cumpre ressaltar,'que 0 proaeto apresentado, esta mul—-

- to bem.elaborado.
'A.thOﬂOIOQia.a gue se propoe desenvolver, estrutura-se
4 . X . ‘ | _ . - . . |
em tecnica avangada, orlenta~se conforme conceituagoes modernas e

| processos vigentes na tecnologla, utilizada parsa deflnlr 3a21das

~de diamantes em.klmberlltos, con81derando Se essas rochas, CcOmo

matrizes prlmarlas dessa preciosa gema.

 A.programag§0 integrante do projeto, esta asslim esque-.
matizada: em vista da existencia de grande quantidade de diaman-

te (muitas vezes de tamanho excepcional, por exemplo: Presidente



'Vargas com.mals de setecentos qullates, Darcy Vargas-e - muitos
outros com mais de 100 qullates), em areas aluvionares do Oeste
de Mlnas, procurou-se 1dent1flcar sua matriz primdria., Para iss0,
procedeu—se na regiso, a.um.levantamento aerogeofisico (aeromag-
netometria). Com.base nessge 1evantamento, selecionaram-se. "areas

anOmalas", para.se efetuarem.trabalhos detalhados de geologia ,

‘-_bem.comc determlnagao do "halo de dlspersaﬂ" de minerais = pesa-

dos, tlplcos,rcon51ﬂerados bons 1nd1cadores da ex1sten01a de
'klmberlltos. Desse estaglo passarlam as pesquisas convencionais:
sondagens,.escavagoes, geofisica terrestre e ao desenvolvnmento,
-v1sando 1dent1flcagao do. corpo geoleglco eneontrado, Como "klm.—

berllto dlamantlfero.economlco“.

O diamante ﬁﬁo figura na, 1ista das substéncias-consiQE
radas prlorltarlas para flns de apllcagao de ecursos da - - CPRM
_(Publlcagao. A551stencla Financeira a PesqulsaZM1nera1 CPRM -
w970). '

Um.proaeto semelhante vem.sendo desenVOIV1do pela CPRI
*em.Mlnas Gerals.h ' ' '

Através de'anomaliasiﬁagnetémétricas,é Cintilométri -
cas.representadas em.cartas onde flguram curvas IEOgaMICaS de
conformacao anelar e llnhas de 1gual 1nten31dade radlometrlca se
' lecionaram-se areas de 1sogamlcas anelares, para trabalhos | de:i
geologia e geoflslca-terrestre, c0m.o;obaet1vo de constatar pos-

sivel existéncia de "chaminés kimberliticas" na regisao de Coro -

mandel, Minas Gerais.

b

.A.mﬁtodologia adotada'assemélhar%eg em grande parte, a
apresentada pelo postulénte:ao'financiamento em exame.
No estudo feito pela CPRM, a geofisica terrestre indi-

cou a existéncia de "corpo perturbador" cilindrico recoberto por



'DESCRICKO F:
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- manto de soloemipico,fFoi a{_efetuada.uma_sondagem. Os testemu -

nhos delas obtidos nao pe:mitiram c1assificar a rocha indubita -

velmente comb kimberlito,
. A descrigao petrogréfica de um testemunho obtido a 120
metros de profundidade, feita pelo petrégrafo Walther G. Eberle

foi a seguinte:

PTROGRA:

PICA DOS VULCANITOS DA ANOMALIA F- COROMANDE]

Sondagem H-23-24 (Entre 119,20 a 135,30 m)
_uRocha.porfirhbléstica escura apresentando textura de

uma brecha eruptiva, com,numefosas.iﬁclusﬁes de calcério¥

Quimismo: Olivina - Melilita - basdltico até kimberlitico.

Observa-se a presenca de minerais idiomdrficos de até

‘alguns milimetros, que originalmente, seriam olivinas. Outrosdes

ses minerais (relictos) talvez fossem piroxénios (augita) e pero

wskita. Além disso ocorrem minerais tabulares que talvez foggem
melilitas podendo-se afirmar quase com certeza, que nac eram fel

dspatos.

Nefelina nao foi observada. A matriz esté bastante car

bonatizada e alterada em minerais amarelo-esverdeados dos gru —

pos das cloritas, serpentinas, etec. A matriz encontra-se regular
mente pigmentada por coloracao que val do preto ao marram.'Origi

nalmente tratava-se de material vitreo.
8 | | ‘

As inclusges de carbonato sao em forma de grEOs-extramg'
mente finos e de coloragdo marrom. Nao se observou a presenga de
minerais tipicos_como apatita, pirocloro, magnetita, etc. Deve
tratar-se de‘calcério Bambui "alterado!" no contacto com o maten

rial magmético. Uma descriczo do mesmo material feita na Agéncia
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"da CPRM em Belo Horizonté,:(nﬂsll32-F03;l455) denominou o vulca~
nito como ignﬁﬁhﬂito.DeﬁéeSe tratar de uma diferenga de nomencla
tura,_pois”a descricao era quaée1id§ntica a egsa".

Ve-se por ai que a classificagﬁo_da_rocha, n§o ficou
claramente estabelecida. ' ' '

A constatagﬁo da existéncia de'kimBErlitos diamantife—

T0S economlcos e um.groblema.de caracterlstlcas 652901f10as que

0 dlstl-"“e dos relativos a outras jazidas mlnerala_

_A_mais apurada'tédﬁica de_prospecggb/besquisa_é exigi
da, para-conclﬁir-se que se trata,'realmentéj'de kimberlito e, a
1em.dlsso que este sega um.dep051to econdmico. Para ‘1isso, neces-
"51ta pratlcamﬁnte, gque se execubmHEE;demals etapas daqmlneragao.
o degenvolvimento e a 1avrérno elamento-hobfe;-ou estd ausente
na rocha matriz, ou nela se_encontra‘erraticaménte disperso em
um tal grau, que para CaractEIiZar;sé um kimberlito como comer —

‘clal, necessita-se, no minimo,'atingir-se'a,fase dé;ﬂlavra—egpea

" rimental”, o que torna a pesquisa de custo realmente elevado.

~ Vem a propdsito a dbservagﬁd_de E. Gerryts,-iniMining

and'Groundwater'Ge0physics,.G;S.C.,'Econ.'Geal.:RepOIt ne 26.(1).

"The maln application of geoPhy31cs to the exploratlon

for dlamond has been in the search for klmberllte plpes Kimber-
lite 1s a rock with a variable phys;cal characterlstlcs, none of

which is unique. e

Magnetlc r951st1v1ty and grav1ty anﬁmalles have | been

found over known kimberlite durlng local trlals, but geophy31cal

(1) Diamond prospectlng by geoPhy51cal;methods a,rev1ewof'0urrent |
Practice 1967. | - |
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prospecting has been confined chiefly_tO-magnétometér surveys'.
'Depois'de:uma série'de.observagﬁes cdnclui ESSQ. au—
tor: o N " ' '
Summafy'éndconclueions:

It ig olear from,the ‘amount of publlshed literature
that the.magnetlc method of prospecting for klmberllte has been

most favoured espeolally in Slberla It is the only airbone me—

thod with which positive results have been obtained and conse -

quently the only method that has been applled over relatlvely -

large area.

Klmberllte, are, however, nﬂt unlquely:magnetlc and
poor results have been obtalned in areas of pre- Cambrian rocks,

partlcularly:mlgmatltes._

Gravimetric and resistivity surveys have both had a
limited application although_thesé havefbeen useful'0n a local
scale. - .;' . | _ '

Geophysics may not be generaly applicable to the pros
pecting for kimberlites but it_is.nevertheless, of pratical use

when applied sensibly under suitablefCGn&itiﬁns”.

Nesse artigo, 0 autor chama a atengao para a 1nex1sten

cla de metodo geoflslco, que 1nd1que diretamente a presenga de

diamante e que a aplicacao da geoflslca, limita~se a ajudar a
localizacao do klmberllto, sendo esse método grandemente auxl -
liado por trabalhos no terreno, de reconhecimento do "halo" de

dispersao de minerais pesados especificos, gue comumente contor

. . | . . . ’ . ~ .
na o0s kimberlitos. No caso, o0s minersis mais Uteis s50: 5 ilme—

nita magnesiana, o piropo e a granada cromica.
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Quando se compara a, apllcagao da geoflslca, na prospec
an de metais b331cos, com -a de kimberlitos dlamantlferos, verl
flcafse nesse ultimo caso uma:eficacia.muito menor, principal“~ =
mente porque, além de serem og kimberlitos, rochas_de_caracte ~
rigticas muito varidveis, pﬁdem.EHcontrar—se-encaixados.'_ nas
maig variadas litOlogias, fato que'torna dificil predizerem~ se
08 resultados que se podem.esperar do levantamento geoflslco C-

(ausenC1a de contraste)

CARACTERTSTICAS MORFOLGGICAS DOS KIMBERLITOS

ESS&S rochaéfocorrem;sob'a forma de diques e de dia -
tremas.(chaminés). A.espeSSura_dbs diques:varia-de,poucos centi
metros a'alguns.metros, e podemfestender—se por dezenas de gqui-
15metfos; Um pequenco numero de'diqués se mostrou proﬂﬁtivo,:mas
'dado_seu pequeno vOlume,sgo_menos importahtés que 0s distremas-
(chaminés). | o . '

Quanto as chamihés kimberliticas, cﬁnhecemfse' cerca

'orténcia econdomica. A maioria &

estéril ou contém apenas uns poucos dismantes. As chaminés tém
forma conica, afinando-ge para baixo. Podem.ocorrer igoladas ou
em.grupos, em uma mesma area, cujo numero varia, de menos de 10

a mais de 60

A maioria dos kimberlitos, econdmicamente produtivos,
apresentam na, superflcle dlametros, compreendldos entre 400 e
1.000 metros. '

e
As provincias kimberliticas economicamente importan -
tes sao Africa do Sul, Sudoeste Africano e na URSS a regiao Si-

beriana de Yakutis.
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Na India, na fegiéofde Maphgawanfhé.uma.chaminé kim ~

berlitica produtiva, ai, Observaram-se apreciaveis anomalias -

;magnéticas; Estendendo~-se o trabalhﬂ a areas ad jacentes, foi en

contrada outra chamlne, con31derada p081t1va. Tambem na regiao
de Banna, nesse mesmo pais, determinou-se por magnetometria e

eletroresistividade, outra chaminé kimberlitica.

DEFINICOES

0 kimberlito & um dos mais raros tipos de rocha que

‘se conhecem na Terra. Sua:morfologla e a de dlques,'"31lls" {so

1elras) ou diatremas (chamlnes) de pequenas dlmﬁnsoes;_COmo ro-

J“

cha tipica, comparada com 0s basaltos e granltos . volumetrle

’,

camente 1n51gn1flcante. Entretanto, sua 1mportan01a econdmica &

con81deravel por se tratar da unlca fonte prlmarla, conhe01da,

“dos diamantes. Ele parece ser, nao apeﬂas, 0 melo em,que 0 dla—

mante se formou, dentro do "Manto Superlor da Terra", mas tam -

bemq seu.mﬁlo de transporte ate a superflcle.

'No concenso atual da grande.malarla dos geologos, 0

dismante tem.sua origem no "Manto Superlor da Terra“ abalxo da,

':descontlnuldade de Mohovicic. Isso. porque, a varledade de mine-

rais e fragmentos de rochas encontradas nos kimberlitos, naou

- poderia se formar, senao sob regime de alta pressao e temperatu

ra.
' -0 dlamante, na sua forma estavel por si mesmo, dos

mais 1mportantes,'1ndlcadores de ambiente de formagao, cuja pres

880 seja superior a 55 Kbr, correspondente a 160 - 180 xm = de

profundidade abaiXO'do_escudﬁjpré+Cambrianb. (2)‘

(2) J.B. Dawson - Departamento de Geologia da Universidade de
St. ANDREW FIVE - SCOTLAND. "The genesis  of
kKimberliteg". | |
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E‘uma.rocha:hibrida.resulfante da interaggo-entre -

fragmentos rochosos, cristais originarios do Manto Superior e

um liquido owu fluido que se'con501iﬂa como Matriz. Fisicamente

a.matrlz, antes de consolldarﬁse, era um magma de alta tempera—

tura, capaz de mover-ge e do qual se pre01p1taram as fases  de

alta temperatura, rico em.agua e bidxido de carbono Ainda per-ﬁ:

r

dura em.alguns C1rculos, que o klmberllto e material essen01al—

mente fragmentarlo, frlo, dep051tado -591051vamente a partlr do

- manto, sem.lntervengao do estado llguldo guente (DAVIDSON,1964 |

e MORDLIE, 1968). Isso porgue nas pr1n01pa1$ chaminés dismanti—
feras da Afrlca do Sul, o kxmberllto ¢ rocha fragmentada, seme-—
lhante & brechas vulcanlcas e a tufos, contendo fragmentos ro -

chosos,_das paredes da chamlne, que nao mostram sinal de terem

|  31&0 1mersas em.fluldo quente

Os folhelhos, que sao 1ndlcadores multo sensiveis -ao

-metamorflsmo termlco, nao foram.afetados

.Fragmentos'fosseis?sﬁo peffeitamente reconheciveis e
mesmo 0s hldrocarbonatos que 1mpregnam os folhelhos nao  foram

deles expelidos (WAGNEE 1914) e (WILLIAMS, 1932). Tais fatos -

mascararam outras observagoes menos: eV1dentes, nao obstante al-

 tamente 51gn1flcat1vas (WAGNﬂi, 1922), observou.metamorflsmo .

termal em.calcarlo do klmberllto da Premler Mlne, e na Slberla,

f30br1eV1ch et al. 1959; KHARKIV, 1967, observaram—se fatos se-
- melhantes Alem.dlsso, efeitos de contato Qe alta temperatura y
- 880 encontrados nos contatos de multos dlques e "31115" de klm—'

'berlltos, onde essas rochag sao:ma01gas (rfo fragmentados) 0

que revela evidéncia de 11qu1dos quentes.'Lsses aspectoﬁ, apa-

_rentemente contraditorios, podem ser con01llados, con51derando—

8€ que o kimberlito pode consolldar-se a profundldades dlferanr

tes e sob condigoes dlversas. Oamagma klmber11t100 quente, .39‘
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"éendendo-ab longo de fraturas é:injetando—se:em.estratOS horizohé
 tais, consolidando-se em diques e "sillg", imPSa..efeitos termais
- as rochas encaixantes. Esse tipo pode ser considerado kimberlito-
 ,ﬂEfTécieé hipoabissal";_Jé o magma kimberl{itico, altamente carre—

gado de gas, ascendendo ao longo de fraturas, irrompe explosiva -

mente na superficie,'alargando o conduto durante a explosao, con-

-duto este, que ¢ preenchldo pelo kxmberllto fIUldlflcadO, formanr-
do a chaminé (DAWSON,"1962) Esse klmberllto de "facels de chaml—

né", fragmenta-se em.consequen01a dos processos de explosao e

fluidificagao, e a bem.documantada ausen01a de efeltos de contato,

pode ser atribuido ao resfrlamento adlabatlco, que acampanha a ra

b

pida expansao dos gases_de alta-pressao que se segue a ruptura.

CONSTITUINTES DOS KIMBERLITOS

Mencioncu-se gue o kimberlito € uma rocha hibrida. =X

constitufdo'de ﬁmafmatriz de granﬁlagEO fina,‘envolvéndo fragmen-

 tos de dunito, ecloglto, perldotlto, fragmentos das paredes - dasg

'roohas encalxantes. Contem, prlnclpalmente, 0s segulntes;mlnerals:

011v1na, enstatita, cromo- lepSldlo, granada—p1r0po, 11men1ta.mag

.n931ana, f10g0p1ta e quando dlamantlfero, ev1dentemente, diamente.

A-0livina e a granada revelam por vezes fortes sinais de reagao —

- com g matriz klmberlltlca, podendo ser transformadas em,serpentl—

na e kelflta.
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ES FINATS SOBRE

CIAMENTO

 Os elementos técnicos, anteriormente alinhados, permi

tem as seguintes consideragles sobre a solicitagfo de financiamen

to em exame. Refere-se este a 72 dreas, objetos de pedidos de pes

guisa, selecionadas'entre 30 Outras, numa area total de 72.000 ha,

|  31tuadas nos.munlclplos de..Patr001n10, Irai de Minas, Coromandel
‘Monte Carmelo, Patos de Minas e Abadia dos Dourados - todos no Es_

~ tado de Minas Gerais. O numﬁro elevado de.areas pedldas objetiva

"atingir maior nimero de alvos" porque terdo assim, estatistica —

- mente, malior probabilidade de sucessos.

As 72 areas foram divididas em 4 grupos, conforme o

. | B ’, . N . ;- P . R .
malor ou menor numero de indicios positivos, da existencia de kim

'berlitos.

Segundo se dEPPEEhde das consideragges'constantes. do

*'{tem 2.3.7;_e'seguintes (pégina=66.e'seguintes) 0s'quﬁtr0 gfupos,

convencionalmente denominados:

- Nivel 1 (PK)-
- Nivel 2 (X)
Nivel 3 (Km)
Nivel 4 (Ke) -

correspondem a0s segulntes graus de prospect1v1dade

a) 1 (PK) - anomalias p0351velmente 1nd1cadoras' de
bresenga de kimberlitos.j | |
D) 2'(K)‘ - ocorren01a de rocha.reconhﬁ01damente klm—
berlitica. e |

c) 3 (Km) ~ klmberlltaacom.p0831b111dade de serem ml_ s
neralizados em,dlamante. |
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d) 4 (Ke) - kimberlitos com melhores indicios de con
| | terem.dlamantes, comerclalmente extraiveis
- em bases economlcas.
| 0 pr5pri0 projeto menciona que "uma anomallia" seja e-
la geofisica, ou geoquimica, representa apenas uma possibilidade
de ser correlacionada a kimberlitos, possibilidade essa, que pode.
rs ser maior ou menor, em func¢ao da quantidade, qualidade e combi

nagao dos parametros andmalos.

Essé produto probabilistico gue convencionaram denomi
. nar PK, corresponde.a'integragﬁo de dados geoldgicos (G), geofisi

cos (A), mineraldgicos (B) e Geoquimico (C) representado pela fun

K = f "(A,.B,CgG‘)- |

;;Cabe'aqui, ressaltar qué segundo Bateman (3) um dos

cao0:

kimberlitos.mais ricos: o da Premier Mlne, apresenta um.teor ~ de

0, 2 quilates por tonelada Jé foi mencmnado no presente exame qué

de 1. 000 chamlnes klmberlltlcas conh901das, apenas o S20 econaml

camente produtlvas (E. GERRYTS, 0p cit. ).

4

Fm vista do exposto, 6 risco da peaqulsa e elevado;

0 coeflclente de risco de uma, pesqulsa é estabelecido |
pela CPRM, levando -se em conta, as COndeOES dasg dlferentes. ré—
gloes geograflcas br3311e1ras e 0 grau de probabllldade de suces~

so do empreendlmento E‘deflnldo pela férmulas:

(3) - A. M. Bateman - Economic Mineral Deposits.
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'I. 12 +

em que C € o coeficiente de risco e p € o grau de probalidade,ex

presso percentualmente,

Exemglificandb:'Se ﬁara uma, determinada substancia mineral (ou.mi
 ?nério) 0 coeficiente de risco' 1 (um), O  grau de probabllldade -

sucesso € 0 5, 1sto e, ha.507 de possibilidade de que a ocorreén -

clia se transforme em 3&21da, pois:

li
0

r _q

-1

==

P = -;— = 0,5" I = 50%, '

No caso presente, em.que 0 grauhde prospect1v1dadefb1'

dividido em.4 classes, e, em.se tratando de pesqulsa emlnentemen—

te 1nd1reta e de custa elevado, nossa 0p1nlao € que se eleja como

aresg experlmental a. de nlvel 4 (Ke), que apresenta ll‘ldlClOS de pro

-babllldade de EHCESEO, sendo anallﬂada a p0531b111dade ﬂa conces-—

880 de flnanC1amanto para a:meama.'

02 coeflclente de rlsco, neste caso,dpodera Ser supe -

rior ao atrlbuldo as Jazldas de ouro prxmarlas, 31tuadas em pro
vincias auriferas conhecidas. leando—se em.4 (quatro) esse coefi
01ente, ele correspondera a 20% de posslbllldade que a ocorréncia
se transforme em jazida economlca. Seu.estabeleclmento.nao levou

em consideragao o critério de distribuicfo geografica.

Como a pedido de financiamento! para o total das 4
classes de "prospectos" mencionadas € 50 milhdes de cruzeiros, ao
"prospectos", considerado como mais faVOTével, corresponderia um

financiamento de Cr$ 12.500.000,00. Essa quantia seria liberada enm

varlas parcelas, dependendo do grau de éxito obtldo nos dlferen ~
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tes estégioS de pésquisa. Agsim, OS resultadoslobtidos em.determil
nado estagio é-que'condicionariam“a liberagﬁo'da-parcela paré G
estagio seguinte. |

Em caso de sucesso, estudar-se-ig a poséibilidade 'de

. ,‘ . . . - _ .
estenderem-se aos demais grupos de areas, outros flnanclamentos.

Flnalmente ressalte-se que a quantla pretendlda, cor-

responde- :metade do capital 1nlclal da CPRM.

prﬁ(, .qu:-{.a/ .rLQ"_j

- ; BENEDITO PAULO ALVES
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