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ANSLISE DO PRC3LILA D3 EVAPORITOS DE SERGITE

1. INPRODUGCXO

Procurando enconirar elementos que possam ajudar a
compreens2o ampla da problemdtica téenica, econfmica e comer
cial que cerca as Jjazidas de evaporitos de Sergipe, alinha
mos algumas consideracoes julgadas periinentes, em Tace 4dos

resultados do Ldital de Licitacao n? 01/71 desta Companhia.

Como primeiro ftem resultante da reavalizgao a gue
forios conduzidos a fazer do problema, surgiu a conclusao da
necessidade de complementagao das pesquisas até um nivel conm
pativel com o conhecimento nccessdrio 3 avaliagdo (valoriza
¢ao) de uma jazida. Isso levou & preparacio de um Plano de
Pesquisa Complementar, jd apresentado & Fresidéncia da CPRI,
0 guzl fol basicamente concebido dentro da conceituacao téec-
nico-ecconbmica de Fesquisa llineral e contempla a execucao

dos seguintes trabalhos:

Area de Santa Rosa de Tima (Potdssio)

—~ Andlise qualitativa e quantitativa dos evaporitos, incluin

do devalhamento das informagoes existentes e adicionzis;

— Doze (12) sondagens totalizzndo a perfuracao de 11.705 n,

incluindo 2.940 m de testemunhagen e testes de formacao;

—~ Relatdério > inal.

frez de Tzquari-~Vassouras (lagndsio)

-~ Andlise qualitativa e guaniitativa dos evaporitos, ircluin-

do detvalhamenio das informegoes existentes e adicionais;

NTOJEILLUN
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~ Execucao de uma pesquisa sfsmica com 50.000 metros de  1i
nhas;
- Uma (1) sondagerm de 1.075 m de perfuragio, com previszo de

495 m testemunhados;

- Relatdrio FPinal.

Salgema e n.etals llonres

- Reestudo e atualizagao das informacgdes existentes:

" - Andlises ouimicas dos testenunhos existentes e a serem ob

tidos nas sondagens acima referidas;

- Relatdrio PFPinal,

A execucao do Plano de PeéQuiﬁa Cbmplementar exigl
rd o disp@ndio de (r§ 12.300,000,00 (Dozc milhocs e trezentos
mil cruzeiros) em um prazo de 10 (dez) meses, o gual vpoderd
ser reduzido para c&rca de 8 (oito) meses, desde gue sejan
criadas condigoes vara contratag@o rdpida dos servigos deson
dagem ("rotary"), sismica e verfilagem, e para o estabeleci

mento de regime de travalho em 2 (dois) turnos didrios para

0 Laboratdrio de Aracaju.
O presente estudo analitico constard da apreciacio

dos seruintes tdnicos:
& e

-~ FTllosofia da. Pesqguisa l.ineral.

~ Comparagzo das sugesibes propostas pelos ILicitan
tes - Zditel 01/71 ~ e do Flano de Pesqguisa Com

-
]

vlementar da CPILL.
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~ Infoque Internacional - Perspcectivas
-~ llercado 3rasileiro - Condigoes atuais - Projecoes.

- Tentativa de andlise do valor atuzal da jazida de

potdssio de Santa Rosa de Lima.

~ Conclusoes.,

2. PFITOZOFIA D4 PISQUISS HINIRAL

‘Quando se analisam operagoes mineiras, que se coroa

ram de e&xito, observa-se gue o conjunto de atividades que as
Wy

constituen grupamn~se naturalmente eém 1trés fases distintas,

na sua sequéncia cronoldzgica; assim se distribuem:

1l —~ Pesguisa
2 -~ Desenvolvimento ou preparacao

3 - Lavra ou anroveltamenue industrial da jazida.

Tals atividades consuostanciam uma técnica operacio
nal que caracteriza a Arte da liineragzo, e ocojevivan a desco

berta, a avaliacio e a exiragao, en bases econdnicas, de

substénclas dteis, aflorantes nra superficie da terra, ou jas

cenves ne seu interior.

Das fases enumeradas, a pesguisa assume aspectos

Pe
culiares que a distingue das demais. Caracterlisticamente de
resultados incertos, suas conclusoes, se negativas quanto 2o

valor econdr:ico do dendsito, implicam na verda do caniizl a
plicado. J4 com as outras, o nmesmo nao acontece. . Se adequa
damentie planejadas, naoc oierecen 0S mesnos riscos da pesqul

sa, assexelhando-~se s demais atividades industrizis.

(
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Dadoao cardter aleatdrio da pesquisa mineral, wro

curag-se reduzir 2o ninino suwas provabilidades de insucesso.

Para isso, com base nos conceitos estabelecidos pe
la geologia econdnica, e apoiando—~se nos princivios de neta
logénese, vrocede~-se a uaz cuidadosa andlise, do contexto 5e
0légico, condicionante do comvortamento da jazida no subso
lo, pera orientzr a2 programagao dos irabalhos exploraidrios,
de modo a compatibilizar o montante a investir con a tdenica
operacional v»revista, para obter-se conhecimento adequado da

‘- Jazida, no mais curto vrazo e a custo .mais baixo.

Desvarte, partindo-se da andlise do contexto geold
gico do ambiente, e do processo metalogendtico  resconsivel
pela natureza, morfologia e dimensoes do corpo mineral, em
preender—se trabalhos de mapeamento de detalhes, sesuvidos de
outras técnicaﬂ ;eculiares a cada caso, vrocurando-se ac unu
lar, gradativanentie, conhecimentos, cada vez maiores, sbbre
a jazida, anzlisando e verificando, em cada estdzio se as in

formagoes obtidas justificam a ordéxima etapa programadsa.,

Os trabalhos sao assim locados em vontos chaves, de

verninanies do maior ndmero de parinetros, definicdores do

Corpo nineral.

No estudo de uma jazida, h€,dessa formz, um  es3:

{ Lo\

£10, en gue se verifica um equilibrio enitre o dinheiro inves

"
a—

tido em pesquisa, e a deterainacao de uma reserva minina

1o

condizica que permita overagao nineira rentfbil,

O grande anseio dos prospectorss e pesguisadores &
nconwerar pardmetiros gue conduzam 3 uma perfeita caracieriza
¢ao disse estdsio de ecuilibrio cconBuico, vzridvel no tempo

€ N0 eSTACO.
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% absolutamente necésaério adenais, estﬁdarnse a e
conomia do minreral em zprego, emn face das conjunturas nacio
nel ¢ internacional vigentes, para gue, aliando-a ao conhe-
cimento da geologzia do depdsito, se possa fazer projecao da

sua pujanga e do seu valor atual, para investigar-se a guan-

vificagao do investinmento em pesquisa e dimensionar-se o ca- |

pital exigido no seu aproveitamento econdnico.

Tedricanente considera-se reserva nedida, de um de
dsito, aguela cuja tonelazem ¢ teor sao determinados den
, - w2 . ——

tro de limites que nao ulirapassam 20, aos valores reais,

nem a mels e nem a nenos. Contudo o gue se verifica é  que,

sao tantos os coeficienies de seguranca adotados no cglculo
da reserva, gue &sse concecito & vdlido apenas guanio ao limi

te inferior.

Saliente~se, entretanto, gue no conce¥Xdo dos pesgui

sadores a verdadeira reserva de uma jazida sé ¢ totalmente

conhecida, apds a retirada da Wltima pd de nminério. 2Zm que
pese a evolugao da técnica e o empreso crescente de méitodos
de'pesquisg.mais soristicados essa afirmativa continua vali
da.

Vale ressalizr agui gue € o merczdo que avrioue va
lor econbmico 5 Jazida. As possibililades do mercado (busi
ness cycle), no ouadro do estulo econdmico do mineral,'equi—

vale em innorténcia & descoderta da jazida.

A conjuntura cconbnmica, entretanto, impde a cada &
poca wn conjunto de determinantes de mercados e vrecos, sb-

bre o gual o minerador nao tem praticamenie nenhuma acio.

Conseguida reserva minime econBmica, tomam~se DPI'O-

vidéncias para iniciar-se a lavrza, mas os trabalhos de ves —

‘-——-‘—h--——-u_-_
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guisa decverao vroscensuir vor t8da a vida dz mina, DIONOrCcio

nando connecimento pormenorizado do coryo nmineral e permitindo

;rauatlvamenue, pelo menos, a reposigao da reserva  extrafda,

Nove-se, entretanto, que além do conhecimento da re
serva de uma Jazida hd certos parfnetros cue necessitam deser—
minagao antes que ela entre em lavra. Issas pordm s2o ensloba

das nos trabalhos de desenvolvimento ouw preparagdo da  jazida

para receber a operacac de lavra.

os tdpicos que se scguen, procura-se abordar a | eco

nomicidade do empreendimento, no caso especifico do potdssio,
elemento primordial & andlise em foco, conforme o ponto de vis
ta geral de especialistas na matéria. Agssim foil feito o enfo-
que internacional da queﬂﬁﬁo estudando~se seus reflexos no ca
s0 prasilelro, apreschniando-se as 1lacoeu pertinentes a0 »ro —

blema agul tratado.

— e m e T ™
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3. ZRCGE - ACOES BGS LICITATITES & PLANO Dh PoSOUISGA COIPLELTNTAR .
DA CPI

Os dois grupos cuelir 1ch505 nz licitaczo das reservas
de evaporitos de Sergipe deixaram de atender 2.5 exlgencias Ti-
nais do Edital nf 01/71, mas forn ieceram, contudo, uma documentsa,
cao tecnica relativa a analise da(s) jazida(s) e programagoes com

plenentares,

‘ | 3.1 - Sumario das dificuldedes antevistas pelos grupos licitan

tes:

r L ]
Os grupos Itau e lionteiro Aranha apresentaram relatori
- - . ' ’ . .
os onde inGicam as dificuldades de ordecm tecnica para 0 aprovei-

temento das reservas saliferas no atual esta cio das pescuisas.

P - . » “ - ) *

As diTiculéades surgidas relacionan-se, basicamente, 2

distribuicao, estratigrafia e estrutura dos evaporitos. nssas
- - - - . . N - ~ . ol *

dificuldades cdecorrem da possibilidade da existenclia ce varias

4

opgoes. ée interpretaceo a partir das informacoes obtidas nas per

1'.'
~ |¢U

r ‘f - . . m om ’ e I . =
furacoes ja executadas e cuja densidade, em area, 101 consiaeX

i ’
da relativamente baixa. Assinm, no calculo das reservas recupers

- - ' - F L )
vels, as eguipes tecnicas dos licitantes usaran altos coelicien

-

- a L] ’ -
tes de reguranca (ex. coeficiente de risco geologico ce ﬁ), re

W
1

duzindo sensivelmente a economicidade da(s) jazida(s). As condi
¢oee hicrodinamicas e posalveis ocorrencias de outros Tluidos -
principalmente gases -~ foran consideradas com 0 mesmno cuidado

e Segu"""a Qa. -

&

Ambos 0s grupos deixaram de considerar z gilvinita su-

r

perior da area de Taruari-?aﬁsouras, & ouval representa a mnaior

. I" . - - . ay &
rYescIva ge 10'1ca ¢e pota ssio na area licitada, alezandao dificul

'S
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i ’ i . _
dedes e problemas cuase insuveraveis de lavra convencional( sub-
terranea) dessa secuenciz de silvinita sobreposta a um  espesso
pacote sedimentar de taguidrita.

’ -
Tamben, sem entrar em meiores detalhes, apresentam se-
!

rias dificuldades decorrentes de possiveis dobramentos e repeti-

¢ao vertical da silvinita princinal de Santa Rosa de Lima ( Po-

¢o0s PXC-16 e PXC-21). Eergulhoé elevados nos testemunhos de sil
vinitg, e discordantes com o3 mergulhos caleulados entre 0os po-
cos, 2lenm de poss{veis variacoes laterais de fdcies de silvinita
para carnalita e/ou salgema, s3ao informagdes, ouw poas{veis inter
pretagoes, que elevam, desde gque confirmadas, 0 risco mineiro

do empreendimento.

Deve—~ce, conrtudo, esclarecer gue as zonas de silvinita

. . - LY f .
presentes no PKC-1l6 e PKC-21, provavelmente representam Nniveis

[ ] r - [ ) - . bl
estravigraricos normrais, sendo esta a interpretacao constante no
’ L] [ . il » ’ ot -, - =
Relatorio Final do Projeto Potassio. Tambem nac Toi obsgservada a

ﬁ > ] ) W - ™ - - - )
ocorrencia cda carnalita acims da silvirnita vrincival ou supnerior

- tanto em Santae Rosa de Lima como em Taguari-Vassouras — e nenm
a repetigao do marco n? 12 ( o qual sempre ocorre poucos metros

acima dz silvinita).

1 - ' L] i
Hos pogos anzalisados pelo Projeto Potassio nao Toran
. . ~ . 4 A
obtidas informagoes oue levassem a considerar a possivel ocorren

- a b - - 5 ’ - - - -
cia de variagoes laterais de facies dz2 silvinita.

Por outro lado, ha evidénciazs geoldgicas - confirmada
inclusive por especialistas (WARDLAY, N) - de que =2 acentuacao
dos mergulhes e poss{veis dobres teriam sido originadas por co-
lJapso e dissolugao peneconteporanes dz camadas de sais sotopos~

tos, originardo assim, a2 uma acomodacao restrita de canxadas en
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~ ) o . : . "
extensao verticzl limitada. Na aresa Ce Santa Rosa de Ioma a ca-
mada superior de salgema apresenia-se deiormada acima do marco

n? 12, rzo havendo deformacoes abaixo deste mesmo nivel.
3.1.1 - Grupo Itau
. | ,
3el.1l.1 - Area de Taguari-Vassouras

es ou impossibilidade de

Em consecuu“c1a dzs diiiculcea
P

G
extraczo, por lavra subiterrarea, da silvinita suverior em razao

[ ﬁ » | ] i ] L]
da existencia em situacgao imediatamente sotoposta de uma espessa
s - * _‘-:;- » u L] L _l_r
secgao de taguidrita, fica a maior reserva de silvinitz (potas -

. ~ ’ - . e - .
sio) da area em licitagao, relegada a um segundo plano.

| r » ]
No relatorio apresentado, a partir de umza reserva de
_ - . . . . | . ’ . ’
350,000,000 t de silvinita "in situ" (calculo do Projeto Potas-

sio para a silvinita suverior), utilizando um abatimento de ris-

co geolégico (75-80%) e abatimento de mineragao (607%), foi calcu
ladsa uma reserve recuperével de 6.800.000 t de K2O. 0 relatoric
da Itau sugere algumas sondagens (aproximadamente 6) e a periura
¢ac de um “shaft" pioneiro para testar a possibilidade de lavra

[ ] » a4 ’ - o
cda silvinita por nmetodo subterraneoc.

Relativamente 2o Magresio, 0 grupo Itau propoec um pro-

e esS—

e
O

grama de pesguisa a fim de melhor conhecer a distribuicgs
“#

ﬂ [ ' -
trutura das secuvencias de szis de macnesio e vnotassio. ZEsta pes

- - ' L ' b ’
gulsa drogramada seriz necessaria para a pre-~selecgao das arees
de procugzo, delfinindo pOSa1VElS regioes de sub-erosao, ralhamen
to e variscgoecs laterais de fazeies. A progranacao seria desenvol

vida airaves aas seguintes Fasssg:

| o : ., : : ’ - ~
~ 12 Fase: Analise guantitative e gualitativa dos perfis dos po-

¢os., Tenmpo’ 6 meszs:
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- 22 Poge: Lxecugao de 100 ¥km de linhzs sismicas a fim de avali

1

ar a configur ugao estrutural dm seq uencia de evapbpg
tos; determinar perturbagoes tectonicas e ajudar na
interpolacgao de valores do mincrio entre furos; sele-
ciorar os furos, e "lay~out" do campo da mina. Tenpo:

12 meses;

38 Fase: 4 a 8 sondagens para estimar o potencial mineral, a

configurag20 GO COorpo de minerio e COMprovar reservas

£ .
para um periodo de 15 anos. Tempo: 4 a & meses;

. . .n.J_ ’ . . )
- 42 Fose: Teste da liina Piloto com o proposito essencizal de es-
. ~ C e . ~ ’
tabelecer se a mineracgao de Taguidrita (dissolugao) e
tecnicamente fa0u1vel e ECO“OWlCm“Qﬁte viavel.

-

3.1.1.2 ~ Area de Santa Rosa de Lima

O relatorlo do Grupo Itau apresenta 3 elterrativas de

' - L - - . -
calculo de reserva da gilvinita princival e considera o seguin

te resulivado mediano: Heserve de silvinita "in situ" de 133 ni

~ i . 2 ’ .’
lhoce de toneledas pars uma superficies de 15,8 km, ate a iso
paca de 3 metros e vrofundidade de (~) 900 m. (Vide ¥apa  Anexo

)1 vilizanco um coeficiente Ce risco geol5gico de 55%, coe-
ficiente de perda de mineracao de 607 e coeficiente de perda do
beneficiamento de 107, cheza a uma reserve recuperével de Ds5
nilhoes de toneladas de X,0, o oue nzo seria suiiciente para a
amortizacao do capital investido.

P

’
Como programagao de desenvolvimento da pesquisa, e suge

ridz a execugao de 10 so"ahgeas, as ouais, a2lém das informacoes

g;olo icas adicionais, pernmitirzo, sezundo o bra*lco ern anexo nt

r - . e
4, 0 aumento da reserva rscuveravel de 5,5 para 7,2 milhoes - de

P -y r . - . , - *
tornelsad ae nzo. O coeficiente de risco geologico, seriz, as-
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sim, dinminuido de 55 para 40%.

- . [ S . - e

Em principio, seria considerada & lavria subterranea da=
. ~ #

¢11V1 1tu, sendo contudo, estudada a lavra por dissolugao aros

o conclusac Q0 programz de sondagen,.

Concluido o programa de sondagens, a exeguibilidade de

lavra seria condicionada aos resulvados ca execugao de um  Furo-

Y

—

fulz na aren seleciorada para o “chafi", 2 perfuraczo de uin

- .
"shaft" de 550 metros e a abertura de 5 km de galerias de via du

pla varz verirXicar o comportamenio da silvinita.
’ ) . ~ ' .
A ultina fase seria a instalagaco delinitiva dos ' egulpa

Cir 8.3
——

~f .
nentos de fundo e suverriicie,

3.1.2, = Grupo Honteiro Aranha

P

Acresentou un relatorio sobre potassio e apenas restiri
’ - . | :
to area de danta Ro oo de Lima, considera ndo gue em Taguari-Vas

¥y

.
o,
ouras ocorren problemas cuase 1nsoluveis para a lavra da silvi-

- [ ad ' h [ N 4
nits suverior em razao da ocorrencia de espessa sequencila soTo-—

posta e taauidrita.
F . , . .
O relatorio calcula uma reserva geologica em 128,7 mi-
s . . . r . ) e
lhoes de toneladas de silvinita, numz superficie de 11 km de

silvinita nmineravel na camada principal, ¢om espessura nedia de
’, _ . . 2 - .
5,065 metros e teor medio de 27,35 de £20. Considera as profundi

r o
ades de ate (~) 1.100 m cono mineraveis.

. ) . ’
Considerando. avenas a area central rasa (B), em  conse
cuencia de p“OV“VGIS dificuldades tectonices nos flancos adja -

centes, chega a una reserva de 34,62 milhoes de toneladas de sil
2

~f . . P e .
“vinlta parae una supcerricle de 3,4 ¥m, espessura media de - 5,1n

| . -~ ~ " . -
e teor medio de 26,55 de K,0. Utilizando uma taxa de perda de
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. il . - ) | -
minério dz ordem de 60-65%, o uma reserva econdmica seria . de

3,2 2 3,7 milhoes de toneladas de KQO, a qual serviu de base pa-

ra 0 estabelecimento dos custos,

Sugere, outr0¢51m 0 seguinte progrema de pesguisa

COon-
plementar

- Zstudo detalhado do pacote salino;

- Sondagen proxima g0s rurogs conhecidos, ovjetivendo a obtengﬁo

de informagoes ouanio ao comportemento deposicional e tridimen

cioral de canadsa

" - - - . .
~ Cerca de 3 somdagens, locadas dentro das grandes malhas, visan

. - - £ -
do consvatar a continuidade e calculo da reserva;

~ - .
~ Duas a tres sondagens para esclarecer problemzs nzao previsios.

j ] iy ]
Alcén das sondagenc (7 a 10), e levarntada ainda a possi-—

bilidade de mapeanmento, por reflexzo 51¢ﬂ1ca,

da taguidrita soto

posta 20 pacote de salgemz (encaixarnte inferior da silvinita).

. - » ’ .
3,2 =~ SWuTeri o Comvarativo dos Calculos de Resecrva de Potazssio

(Santa Rosa de Lima)

+ »
Os diversos valores dos calculos das reservas podem ger

- L] - - ’
observados no guadro n? 3 e og diferentes limites da area super—

ficial da silvinita mlﬁe*avel nos anexos n? 2,7 e 9,

¥ 4 % '
Todos os calculos se referem a camada principal de

vinita (silvinits vrincinzal).

811

: ’ ’ |

O Projeto Potassio czlculou a reserva numa area limitas
iy el ’
da pela isopace de 3 o

L | - ﬁ oy
linhas ¢ée contorno estrutural de a-
r

O Grupo Itau aulllzou una area Qe limites semelhan

i

- o om dm -
r
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» .. . .
tes, mas estendendo~a ate o poco PKC-~17 cue supostemente nao a=-
o . - r
tingiu & seg¢zo salina, resultando um increnento da area e da cu-

bagemn, emn rela gao 20 calculec anterior.

0 Grupo llonteirec Aranha calculou a resgsrva nunz area
com limites diferentes, consicderando o vrofundidade de (=)1,100m

como aceitevel pare o ﬂlﬁeracao convencional., Assim ol inclgi
da. a arez do PXC-1 orde a silvinita ¢ espessa e de alto teor. A
area GO PKC~-26, onGe g silivinita ¢ rasa, mas a correlacac com OS
outros vOGOS ¢ duvidosa e a espessura Nao e muito grande, Nnao

01 1“clu1am.

Caso Torem confirmades as interpretacgoes atusis pelo

£

Plano de Pesouisa Complementar, CPRE estima um limite de silvi
nita mineravel conforme o avresentado no anexo n® 9, ﬁsse‘limi-
te zcompanha parcialmente a lEOﬁva de 3 n ate a prorundldade de
(=) 1.110 @, incluindo os areas dos pogos PXC-21 e PKC-26 ¢ ei-
cluindo a arecz do PAC-17. o flanco sul déa area nordeste de Sihs!
ta Rosa de Lima, mais raso segundo a interpretagac s{smica, nao

ha nerhuma inZormagao de sondagem e 0 mesno representa uma  gran

r

A . . f .
de area para a extenszo das reserva s, ele foi incluido, parcial-

mente, o limite acime referido com a sondagen programada Pr-T.

“

Y - - -~
Note-se, que esse Flanco iem a extenszo de 6 km na direcao leste
- - - ’
ceste descde o noco PiC-26 ate o S2-07.Ho S2~67 esta pre
sllvizita sunerior da ares Taguari-Vassouras, €O egspessura ¢

6 .
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" bro dzs z2reazs utilizadas nos czlculos z2tuzis. “sse incremento de

F F 4
sz & 0 SO0ONa t 10 Cas cuas areﬂr a nordest

e
- o - g - . .
2 sudoecste (ITII)., A area (IV) do PXC-17 120 ©oi inzluidz. Mo
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conprovads g existencia Ge silvinita nesta uvl-

C&sOo Ge Vir & ser
’, F . b "
time area, a reserva recuperavel seria aumentadsa sensivel:mente:

. ‘ ; . r_
Quanto aos abatlmentasla reserva “in situ" para o cal-—
’ - - | .
culo da reserva recuperavel, foram utilizados o0s scguintes coefi

cientes

- f '
‘ Grupo Itau (criterios da Potasse D'Alsazace):

Coeiicilente de risco eolo zico: 55%
Coeficiente de perda na minerzcgao: 60%

(com o abandono dos pilarcs)

Coelficiente de perda do beneficiamewnto, etec.: 107

Com 2 utilizacgado dog coericlenses acina, resuliou Ul
- - . r
coeficiente de recuperagao de 16,2%, chegando a reserve recupera

vel & 5,5 milhoes de 320, 2 oual nzo seriaz suficiexnte vara a a-

morvizagad do cavitval de investinento.

a [ - 'r & -y . - ¥ i
0 Gruvo lonteiro Aranha utilizou um unico coeficiente de

f Y - ! | iy ’
abatimento, variavel de 60 a 65 e, contudo, azbandorou, nos cal
"7 &2
Il

culos, os flaxncos nordeste e sudoeste Qa superiicie de 211 kn por

v - r
motivos {eoloblco— sTruturals, considerando apenas uis area cen-—
LY 2 ) ’ - iy
trel ce 2,4 km'. Assim a reserva recuperavel seria de avenas 3,2

ou 3,7 milhoes de toneladzs de XK. 0.

2
ar Xs 2 0 o : timativas &
NOo cuadro n? 3 foran zn: esenvadas as esvimativas de re-
' o F ' -
servas apos a2 execugao do vlanoc de pessuisa complementar e ca




confirmaggo, pelo mesmo, das atuals previsoes, A partlir de ume
, . e . - - o™ .
area de 27 km~ chegou~se 2 una tonelagen de 56,7 milhoes de K20

"in situ", svroximadamente 0O dObro -Gos ca 2lculos gtuais.

A vartir de 56,7 mil hSes de toneladas de K20 "in situ'e

utilizando o8 mesnos coelicientes empregados pelo grupo Itau, re

- - ~y % - ' & - "
duzindo coniudo o coeficiente de risco geologico vara 405  apos

Py

g elreciuc2o das sondagens, resultaria un tcoeliclente de recuvera

ot ’
cao @e 21.6%5 e uma reserva recuperavel de 12,2 milhoes de tonesla

das de K20. Para o Grupo Itau, contudo, apos suas sondagzgens 3)
L~ ’ o .
previsaQ da reserve recuweravel,co 1servando a2 area de 15,0 m,

sumentaria ée 5,5 milhoes para avenas 7,3 milhoes de toneladas de
- ’ . , - f

.0, o guadro n? 3 e ainde apresentado um celculo cue leva en

2

conzsideracao um coeficiente de risco geoloblco de 30% para a mes

ma area Qe 27 km2, resultando 17,9 milhoes de toneladas de K20

r
recuncravel.,

0 reaproveitamento dos pilzres e a confirmaczo da ause
- a L] '-—-r
cia de m2iores problemas de ordem estratigraiica e estrutursl
4
dera vir confirmar e ate avnentar, a reserva recupe‘r*ave1 de 17,9

Milthoes cde toneladas de Kzo.

e T N | L
' L] -"-r-l.
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EIFOOUS TIDIDIACIONAT - PIRSPICTIVAS

= il

A grande expansao da yrodugzo de fertilizantes  yo
tdscicos, levada a cabo duranie 1964-68 e devida, em sua
naior parte, ao Canadd e U.Re3.5. resulioun nume superprodu

¢ao nmundizal de poitdssio.

As perspectivas até 1975 szo, ainda, de superprodu
¢ao, (1) agravada com o fato do C2nzdd estar operando ape

nas a 5095 da cavacidade instalada.

Para que se tenha uma idéia da distribuigdo do ler
cado nos exiremos da uWltima década, em t8rmos de produtores,

transcrevemnos a seguir os dados obtidos (2):

1960 1969

Canadd - | 3. 364
VRY; 2¢ 393 2544
URSS 1.084 3,250
DDR 1.666 2.400
Alemanha Fed. . 1.578 2.283
Franga  1.530 2.300
Espanha ‘ 265 551
Itdlia 20 175
Israel 83 363

Assin, dentro da décuda, a producao aundial de

g
e

Jo!

tdssio auwneniou de 7.700.000 ¢ E20, corresvondendo a un i

crecento anual positivo de 7.

(1) ilineral Facts and Provlems, 1970, - Potassium - vn 1157-

1170
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(2) Itabira Tisenerz CG.i.3.H. -~ Documento 26/71 de 17/01/71

~liegzger

3atista

_1
add

Silva

Ao se comparazr os 2 anos em guesiao,

tambén gue na rezlidade foram o Canadd e U.R.S.S.

sdveis pela grande alteraczo da estrutura de produgzo

do i1ncrenento

votal,

verifica-=se

03 Irespon-

(725%)

ma andlise de outra fonite (3) exvlici

ta 0s seguintes dados referentes a estrutuvra produtiva no
triénio 1967/69:
(1. 000 toneladzas curtas em K,0 eguivalente)
T 4 ar “Cscilaczo |
PATSES 1967 ‘ o S
- Tz _ A 1907 ~1G00 ]
America do orve:
Canadd 383 + 324,
zurona s
Franga 24120
Alemanng Crlent 1| 2.432 ST
Alemanhe (ridental 2. 71 - Zsté
It4£lia 270
ospanha 629
3.101
321
1743523

Taoora alguns dados difiran de (2) %
nao é significativa, no céaputo gerzl, para a

diferencga

andlise do pro
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(3) liinerals Year 3ook, 1959 — Potash, 933-946
Por ouitro lado =2 hp3001urao da variaczo do DI ecos

(1) revela que o votdssio, gradativemenie, ven experimeniando

uma gueda no seu valor unitdrio desde 1950,

Ha década 50/60 o preco initernacional desceu de 72 ad

ot

F

lares por tonelada de poidssio (¥) para cérca de 47 ddlares,
isto a pregos consitanves de 1960, ayvresentando assim un de

créscirmo lohal no wperfodo de 34,7?.

Ho intervalo 60/70, durznte céfca de 2/3_&0 Mesmo ,
O preqo MNEATEVEe~3e relaﬁivamente'estével, ¢ até, com ligeiras
tendénecias de alta. A paritir de 1966 (infecio da grande vrodu
cao das minas canadenses) o preco sofreun uma gueda aorupva
caindo do valor anterior de 47 ddlarcs, (1965) para cérca de

23, en 1969, ou seja, uvna reducao de 5055 en 4 anos.

Ea 1970/71, o PLECO sofreu ligeira alta, pordén, a pre

——

il

visao até 1975 ¢ a manutencao do atual Ysiatus', salvo  novos
acdrdos cnlre os grandes produtores, entrada de novos fornece—

dores no mercado e/ou descoverias de novas jazidas.

™rize~se, ainda, aque o periodo 1970/71 foi narcado
pelos evenitos: grande expansao da producio de Israel e a en
trada do Congo Zrazaville no mercado nundial de potdssio, a

1

par da maior produgzo dos zaises do Leste.

41ids, o problema da Tfixacao de precos minimos  para

v
0 votiéssio levou ao estabelecimento de um sistena de guotas
cue permitiun a determinazao ds um "Tloor price" aplicdvel a

td6das as veadas do »oidssio canadense.

0 estudo do business cycle do mincral com aprecia

TOTEAY VY
- P e

,
|
N



coes geoestatisticas parece indicar tend®ncia vara uma  esta
bilidade de pregos vrdéxima ao nivel de 1960 (USS 47,00), em

[

bora pouco menor, ou seja, cérca de 40 ddlares por tonelada

L’J

de potdssio (X), permitindo = superacao do estzdo de ""dun
ping" entre 1966/69, atingindo, em 1969, o mfximo de depres

sao verificada da curva de precgos (anexold).

Observe-se, ainda, cue resirigoes s8bre o produgao
e venda dos canzdenses acarresan a perda de alsuns mexrca
dos importantes para cguele vais. Zsse fato, permitiu  aos
americanos operar a 90% ¢ aos euroveus a 75% da. carpacidade

instalade

"0 Goveérno de Zaskatchewan chezou & conclusao, jun

temente com og produtores, gue a dnica szfda seria a recuce
racao dos mercados esiranseiros (isso significaria mais con

correncia para o futuro)" (2).

Caso as vendas domesivicas 4os Us.S«A. pernanecam es
taciondrias, os produtores canadenses, overando 2 704 da ca
paclidade produviva autorizaeda necessivanm identificar mercado

varz 2.100,000 4 Qe £,0, em outros pafses, a yartir de 1971.

llo perfodo 70/71, itcve infcio o conirato con imnor

res javoneses gue irao adguirir 500,000 +/ano de ¥ 20

cl
)
Q

k

Canadid., & captura do rmercado janonds foi possivel pela vio
lagzo do "Iloor »rice' ectabelecido e acordado eatre zovérno

e vrodutores canadenscs.

A produgao aundial atual esid estimada presentexsen

te en 18 milhdes % Qe ¥,0 scndo esperado gue até o ano 2,000
haja roszibvilidade de, no ninirmo, .duvlicar. Hivdteses mais
liistas julgzn possivel que até acquela énoca 2 ?foa'ﬁﬁo es

teja proxima a cinco vdzes a ztual.
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Dc guclquer forma, até o fim do vpresente  séeulo,
j4 s2o espcrados novos usos para o potdssio e seus compos—
tos: potédssio metdlico usado extensivanente pare resfriaxr
elementos combustiveis uraniferos, rrocduvzindo vapor de potds

sio que poderd ser empregsado mara movimeniar turbinas; pYro

grama aeroespacial; permanganato de potdssio encontrando
1 j__‘_-r"h{,u‘.r-_f-“ 1
larga aplicacao na diminuicaoldoar, além da tecnolog e

troqgquimica.

Uma andlisc mzis detalhada da evolugao da produgio
rmondial de £,0 na dltimz década, revela que a mesma experi —
nmentou um incremento da ordem de 383% (tavela l). 8ste fato
deve~se, principalmente; ao desempenho da URSS que pratica
mente triplicou sua »rodugae, c¢ a entrada do Canadd, em 1952,
no mercado internacional, elevando sua producao em mais  de

2.0005%, em 7 anos.

fsses dois pralses foram responsdveis por cdrca  de

30 da vroducao mundial em 1969

Previsoes indicam que a produczo de poifssio comer-
cial da URSS deveria ser quadruznlicadza no neriodo 1368/72
(3) embora até o presente nao haja confirmaczZo dessa ass sertl

Vaoe

-

Ao lado do surgimento do Canzdd e da expansso da

_t
(S

"y
"l
S

produgao sovidéiica, a producao dos IZstados Unidos vem ayre

senvando wn increrento nezativo, com lizeiro declinio, entre

1966/19638 (~18:); =2s Alecmannas Ceidental e Orientzl, ben

~cono a Franga, mani@n suz posigzo no vanorama nundizl, situ—

anao-sc entre 03 & vrimeiros vnrodutores

Israecl, avesar de tex ne a1a0 0 mercado da —uroxra

Oriental, ards o conflifo com o Zgito, em 13967, vretende au



PAISES I
Arérica do Nor
Eg:
l. Canzda
2e nst. Unidos
America d/Sul:

l. Chile (nitra
to)

Eyroga:

l. Francsa
2. Alemanha Ori|
ental

Alemanha Oci

dental
4, Italia

|
l
|
|
!
;
|

3.

6. U.R.S.3S.

' ™
Asia:

l. Israel

il ol

"TOTAL MUNDIAL

r

FONTE: Minerals Yearbook

}
|
5 » Espanha ’ '
|
|
|

1960 I 1961

- | -
2.6381 2.732 .
| .
6l s
! |
1.6881 1.885
1'836i 1.846
2.181{ 2,253
54| 149
291 i 289
1.212| 1.455
91{ 93
10.000! 10,700

|

PRODUCAC MUNDIAL DS POTASSIO COMERCIAL POR PATSES

m_wm*m

1962 1963
|
l
150 | 627
2.453 | 2.864
i
I
0 |
{
1,898 | 2.112
1.931 } 2.034
2,138 1 2,147
170 | 207
259 | 287
|
100 | 124
10.800 ' 12.100 I

(1.000 toneladas curtas em K

1964

858

- 2.897

15

1.991
2,047

2.426

210
379
2.425

282

13.532 {15,151

2

0 equivalente)

|
|
|
|
l
|
|
|
|
)
|
l
|
|
I
|
|
|
|
|

1965

1.491
3.140

15

2,081
2.123

24629
266
475

2.590

342

CPRL ~ DIREZTORIS DE OPTRACUES

.

|
|
!
|
|
|
l
|
|
|
|
I

ﬁ

|

1966

1,990
3320

16

1.964
20211

24525

267
522

2.800

410

16,047

- w—— e e e I e e i R R A ——

ar——

1967

24383
3+ 299

ND

2.136
2432

2.712

270
629

J.161

331

17.353

H_-_I_-ﬂ_l—-——-—_.-—-_———.-___—-_.-—_“

1968

2.918
2,722

2047
Qed27

2.823
298
679

3439

403

17.856

TABELA 1

_H—“n'ﬁ“““ﬂ—.—
1

1969

3.146
2.804

ND -

2+.134
24535

2,353

305
617

3.505

408

18.311
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2l.
mentar a capacidade de vroducac nara atinzir 1,2 milhoes de
toneladas en 1971/72, visando zlcancar outras dreas  de com
pensacao 4o mercado internacional.
O nmercado mundizl, a pariir de 1971, contou com a

participagao da Austrdlia, do Congo Brazaville (1,5 milhdes %/
ano de KCl) e do Reino Unido com cavacidade instalada de céx

ca de 1,5 milhoes de toncladas/ano de XCl. (3).

Da andlise desca conjuntura devrecende~se, com relati
va seguranga, cue 0 surgimento de una nova inddstria de ferti-
4

lizantes poitdssicos sd serd vossivel caso a mesma conte com

wn nercado cativo gue & permnita produsir em escala  econdmica,

Sert sombra de ddvidas, %tais condicoes de merceado &

et

xistoem no Srasil, ficando o ecquacionamento Tinal do problena

na devendéncia de custos compeititivos do nindmio Produciao/

q

transporte, ao alcance da agriculiura, cnabora seja necessdrio

reconhecer que a guestao vamvén envolve asvecto estratésgico de
intcrdsse pesra o desenvolvimento eccondriico do Pais

VERCADG 3RASTLIIRO - COIDICCES ATUSIS ~ 220J=00ES

il —

ertilizanite votdssico consunido no 3rasil &
importado, vez gue nao tenos ninas en produgzo desse dem mine-

ral,

20 vercensual de cada Fais/=no, na imporizgio drasi-

leira de Tertilizanites voifssicos, distriduiczo esita visuzlnen

te 1lustrada no nistograma 4o inexo 10.
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(contridbuigao percentusl do cado pais por ano)

C.P.R.M. = Diretoria de Operagoes

P T T T ] o S A S A e S e Bt
- {-L;1¢SES TOXELADAS 1 1963 % 1964 % i_-lgss % i 1966 t % 1967 % } 1968 | % 1969 % 1970 : %
P — ! AN S ' —tt
| AIZianHA GCIDENTAL ..............i 41.972 | 27,001 23,679 20,64 | 19.345| 12,20 26.11§§ 18,40 36.323 | 16,30f 57.120 | 18,70 | 62.118] 15,40 |145.193 E 22,59
= cavani ..........................5 10,850 I 7,281 11.804| 10,30 ] 18.502) 11,40| 6.560| 4,50 12.814 i 5,10 28.832 | 9,70 | 36.850] 11,20 | - S
Z 0.4 ..........................: 18.033 I 11,741 13.634] 11,33 | 74.151] 45,50 61.596] 41,00| 42.585 | 18,30 60.594 | 20,20 ] 116.967| 36,50 I150.556 23,90
PRANTA ..........................3 27.700 | 13,60} 26,467} 22,61 | 23.158] 14,20] 22.774| 14,00 43.135 | 19,30| 28,296 I 9,50 23.43?; 7,10 ] 62,270 | 12,10
ITiall .....;....‘...........:...I 16.476 | 11,23} 24.20%1 21,40 | 22.935| 14,70] 13.085] 9,00| 41.843 | 18,20] 57.965 | 19,10 | 61.690 16,20 | 79.242 | 15,30
} ALDIUANEA O2IZNTAL vevevrcsnens ...I 14,304 9.?2I 7.686| 7,00 | - - - - | 25.609 | 11,80] 27.485 1 8,30 ’ 26.575] 7,40 } 56.351 | 11,60
; EZZSTA vivevnvrrersoncsonearssees] 19,905 I 13,281 5.896) 5,15 | - - }15,000{ 9,10{ 18.900 | - 8,80] 28.050 | 9,30 - . I - -
:.Es?axﬁa _.....,..................; - i - - - - - - - - ~ | 11.900 | 3,20 | - - E 11.757 2,20
i CUTEOS (Relrica/Iuxeshurgo; i i ] | ; i {
} I:ﬁlia; Pa{secs Baixos, ! I | ! | : =
; G520} veveesaveasssessasel 1.6C0 -i 1,15} 1,7191 1,57 | 4.683 2.00! 5.462! 4,00l s.680 | 2,200 7.170 | 2,00 } ﬁ.ESE} 1,20 | 3,203 0,60
| ll f | I I I | | I l l | f '| |
i POTAIS .lSD.BﬁO iloa,oo:115.145 109, 00 163.274|1ao,c0i152.592 100,00{226.889 | 100,00]307.392 [100,00 | 332.889]200, 00 ises.ﬁcﬁ 1 102,00

FONTE: Cozercio Ixterior do Brasil = Importagao

Y L T I i

- - - Wy "ap p~ ko b
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Os Anexos 10, 12e 13, rcspeciivamente, pernitem  upa
imagem da evolugZo da immor 3050 nrasilelira de cloreto de
potésslo e sulfato de znotéssio, bem comio de todos os fertili

cunidos en udnico grdfico.

-
(

cantes potdssicos industriais

1o finexo 14 .sco postos em grdfico os inererentos 2
nuais da inporitaczo de fertilizazntes potdssicos industriais
do Fais, do valor avscluto desta immortazzo e do prego mé

dio unitdrio CIFP-3RASIL possibilitando visualizar o comporta
nento désses diversos Ttens e pormitindo tecer comentdrios a

o

respeito das tendénecias que s2o possivels de verificacao.

A representagao em nimeros, dos diversos — incremen
tos, torna possivel estzbeleceor o quadro que se segue 0 gual

nada mais & gue wmz exnressao algdorica do dnexolsd:

AIL—TL (Bo D0 THIIHDUTNTC AalUA L

1""1 L 'F _ iy, -fi" g W 1hf1
o .J:? III o i.'.-_.._.r..:] L T_".-..--.J_O
[ T i T e g o

-
'I‘II‘:.EI.'Z‘.EF“' ATUAL | INCRIIZIN0 ANUAL | INCRIUENTO AIUAL
P- ‘If—"r*c:a: Cal 3151 S0 VALOR o DC8Ia | D0 CUSDO0 UNIDIT
3ILET2S =5 ﬂ“_"ﬂ D73 DA LIFORRA~ | L DOCLARES  CIR-
T a;-,:s ( ) (4) G20 CIP-3RA3ILE 32557T ($3)

- 22
+ 40
- 8

- 25 - 445
+ 51 + 11,0
' 14,0
15 ~ 22,0
27 - 6,0

+ + + o+
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Verifica-se pelo guadro acima gue, no decorrer 4o pe

|

riodo 1953/ 970, avenas err 1965 e 1970 houve acrdéscimo do  »r

cO unlﬁérlo, com relagao ao 210 anterior, 2sscim mesmo sem gual

o

cuer significado face & tendéncia dos anos rescantes.

Mo cdmmuto gerzl, tomando-se por base o pTego vigente

oA

em 1962, houve um decrdéscimo dc aproximadanmente 3075 nos vrecos
nédios de fertilizantes potdssicos (com enfuse ao cloreto  de

notdssio).

I visivel, tambén, aue A diminuigEO e DPrecos cor
responden wi awnento de consum 1Ud1£10 tivo gue alingiu,  en

1970, 1539 do total imporicdo em 1663.

Dado 2o decrdscimo do vreco unitdrio no verfolo consi

derazdo, a imvortagao em 19790, represen ando en ﬁonalagcm 15 8¢
do totzl adguirido cm 1963, corresvondewn epenas a 1235 do  pre

CO paso nagucle ano.

note-se que o guzdro orasileiro bem reflete a situa

iy

¢ao mundial (1) aynresentando, varadoxzlmente, una queda cons —

aunrentd de produgao, normente

{0
o

tante d¢ Tregods, concomiLante

do Canzad ad € UsdeSe S ('T"":Jela 1)-

teérmos naclionzis, vé-se gue a pertir de 1063, 20

gl

increnento anuszl Dositivo da 1mporesEgso, dusial
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vo, corresvondeu ul decrdésocimo sudsiancial e anormal, no vreco

nara destacar
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unitdrio ¢

o esvado ce "dwmpingh.

Trata~se porén de "dumping" indiscriminado, de hegero

nia indusirial, reflexo cde w2 conjunituxra internacionial suna —

“8rzos de oferta e vrocura.
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A vartir de 1963, noiz-se wiz tendncia & manutengs
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dos precos de cloreto de poidssio CIF-3RASIL dentro de uvn ilﬁ@i
alo entre 33 a 36 ddlares por tonelada. Saliente-sc gue 0
cloreto de potdssio revresentou em volume, no ultimo  triénio,
cédreca de 96¢% da importacao brosileira de fertilizantes potdssi-

cos, respondendo ainda por 94%: do seu valor.

Lm 1970 houve um-ligeiro seréscimo de precos poxrén,
3 luz das informacoes disvoniveis (1), até 1975 apenas ocorre
rao vequenas variacoes motivadas por aclrto de quoias podendo o
cloreto de votfssio CIF-32:31IL, atingir um ndxXimo de 40 ddlares

poxr +tonelada.

Assim, reforg¢a-sc ume das conclusoes do presente docu
nento, vinculando 0 sucesso de gqualguer novo enprecndimento em

tormos de votdssio, & posse de wm mercado cativo coapativelj

.o caso brasileiro ¢ possivel a captura de tzl nercado
econdmico, en faixa domdéstica, (vide o estudo resnectiv o), nes

[0 Sefl lovar e conita a dexanda contiga,

Tssa Wlvina, tendo em vista a camvanha esclarecedora

gque 6rzaos Tederais e estaduais vém desenvolvendo nos neios a

gricolas mosirando a necessidade urgente de recuperago das ter

ras agriculidveis, en »rocesso dc eaustso pelo uso  inteasivo,
~1 LAY LAY pan Al e ~ ;:;O:“-" Y My o r'\i' W A-1 3= o d a2 Y=k
pode ser estinada em 500 cos nivels atusls d2 CONSWiO.

Da anflise de 48da a documeniacao jd mencionada, Terni
tindo w: diagndstico conjunturzl do consumo de potdssio no 3ra
sil, fica evidenciado que a desanda drasileira comnorva~-se C20Omo
un crescense continuo o gual deverd, ainda, vrossezuir 2Cen—

)

tuor-se pelos vrdiimos anos, en virtude da grande exvensao 4o

pais.

-":l

.edidas governsnientails diredas ou indirctas de  estimu

lo 2 asriculswra tais coso o Proterra, Frodoesite, Plzno haclo
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nal de Irrigacio, Folftica de Precos Liinimos, Zxpansio dz  Fron
telra fr“icolm, elC., vendem & mantitcer o crescinento desze scetor
prindrio da econonia en niveis pelo nenos compativeis ao desen~-

volvinmenito nacional,

Frise~se agul cue, o intensivo e exXtensivo uso Go jeJo)

tdssio como Ffertilizante agricola, acompanha a evoluczo do  se

tor desde que .néo hd subsiituto para o mesmo na sua  importante

funcao de macronutriente vegetal.

O Quadro a seguir demonstra o auanto ¢ ainda dincipien
te o0 consumo dc¢ fertilizantes no Fais de uma mazneira gloaﬂl,ﬁon
sequncia 1ésica da auseéncia no pails de fontes de produgto  de
potdssio e fosfato ¢ do paixo nivel tecnoldgico da nossa AgTid

CulLturae

SREAS CULTIVADAS (1.000 hﬂ)

OR T‘“V‘(l) \txﬁzrmfsai'(z) 30T, 3) )

£0330 636 | 1.212 -
0z 250 | 1.010 191
ata 33 23 -

& 1,000 IE.GOO -
g-3Je=32ucax 300 756 -
Peijao - 372 23 | 285 27
SO0 - 14 | — | - 115
dioca - | 185 5 | 104 12
ilho - 443 1,800 | 3.600 500
rizo ¢ Zoje - — | 250 533 IPXi

 TOTAL 145 2.531_“"1'2.357dmfgqéi§“ 1.503
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(1) Istimativa referente ao. ano de 1965,
(2) Dstudo elaborado pela Lssociacho Facional para Difusao de
£AUDOS ~ ATDA — Te 13/70 - rcfere-~se ao ano de 1969.

(3) Dstimativa refercate 2o ano de 1950,

FOIIPE; Perspectivas de Inddstria de Fertilizantes no srasil

l'.

~ Pauvlo Vieilra 3elowti - 1970.

Observe-se ainda cue o Horte, Hordeste e Centro Oesve,
objeto dos conceatrados esforgos do Govirno Federal para o de
senvolvinento, ainaz N0 posSsuem conswio segquer signillicativo

de fertilizantces.

A mesna fonte do Quadro anterior forncce os dados &

-

baixo, naseados en projegEeS feitas por técnicos do TVA, para

os anos de 1975 ¢ 1990.

BRASTL - ESTIIATIVA DO COUSULO DI FIRTILIZANTES
(Zm 1.000 tonelﬁdas)

Ano N P,0. K,,0  TOTAL
1375 515 646 371 Le553
1980 942 931 514 2.38

TONDTHE: Persvectivas de Fertilizantes no 3rasil -~ Paulo Jelotili-

Vale 2 vena revesir a meswma vrojeczo para o votdssio
& - |

dentro dos mesnos Indices, considerando, porém, que en 1970,

a importagio j& atingiu 300,000 % ex t@ramos de K,O.
Ano 1970 - 300.000 % X,
Ano 1975 -~ 420.000 ¢ K20
ano 1930 -~ 590,000 % K50
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0 Anexo 15 permite visuazlizar tal orojegto, contemplan

do ainda estimsitivas de crescimento a 10 e 157 ao ano.

I’esnno considerando-se oue a importaczo em 1970 sofreu
increnento além do normzl esperado, face ao cstinulo éa aqueda
de precos ter permitido o anos aniyeriores una malor utilisacao

do produto, o fato serve apenas para trazer g itona os proolena

de denania contida, mormenve devido & falta de malor connecimen

to da significaczo do potfssio por parte dos nossos agriculio

res.

4 producao de poidssio tanbéa deve ser encarads rela-
cionendo-a cor os demais fertilizantes. Guanto aos fosiatados,
apesor das pesquisas em andamento no Pails, ainda ndo hd wn  ru-

no securo de cardver fincl. DIuisten persyectives enm sraxd (UG
vorém o vproblena, cm térros de Srasil atual, continua em abdber-

tDt_

Quanto aocs nitrogenzdos as perspectivas sfo animadoras
wrincinalaente face 2 insiclzcazo dos polos petroguinicos de 320

Faulo € 3anilae

Un argunento cue poderia scr aduvzido conura a explora-

cao do potdscsio brasileiro serie a vaniagen de imworicr a  pre

cos aviliclos, vigontes. I contrapertida, com o 2livio da
vres320 3o merezdo inscrnscional, nto terfomos incormorado 3
nossa ceonsielacio iniusirial uma Tonte permanente de  Drodugso
dorméstica de voidssio.

72l colocagzzo se Forialece en tdrmos de sesuranga na

cionzl considerando o elenco de produtos recugerdvels como 0
oromo, 0 masnésio e o salgems deriviados das mesmss josidas, 4
1én de 21~uns meta2is noores, io0dos vposcivels geradores de ‘no
ves inddsirias,.

3
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Por outro lado, um mercado cativo modestamente »revi
sivel de 630,000 © de X,.C/ano (ou 1.000.000 % de 1Cl/ano), en.

i-.

1930 ermite desta i
¥

oy .

Das 8 meiores Tirmas produtoras canadenses apenas 2
estao autorizadas a comercializar nzis de 400,000 % de Kzﬂ/ano

¢ 4 das nesmas =4 t8m zutorizagzo para produsir entre 250 a

300,000 ¢ de urC/uHO, 2D0nvaNnd0 waa economia dlrigica do mine—

ral nacuele pais.

Considerando s condicoes internzcionais de produczo
e a posgsibilidade de fretes de retdrno, ¢ possivel prever a
colocaqto do "grazde standard" de 60% de K.0, CIF Santos, a

cérca de Usy 40. OO/ton lada.

2

Apenzs vara reforgear as possiovilidades de desenvolvi
nento do mercado brosileiro de votdssio, convdém galientar que

nosso concumo ¢ 12 v&zes menor que o dos U3 e, en 1969/70, a

L ="

ﬂ

pesar da relativa estaailiﬂaﬁc ao nercado, 0 consuwno da Lo

pa Ceidental aumentou em 6.

Do exposbto nos tévicos anteriores volde-se deducir,
face & apx eﬂlngh do posicionzmento brasileiro deniro 4a con —

junture internacional do noidssio, ¢ ainda segundo dados obti-

i)

dos, que, para a imolantzczo de inddsiriz nacional, ur dtimo e
conbrico poderia ser enconirado a 500,000 t/ano de Kzo, o cue,
& lu= das estatisticas disponiveis, ¢é totzlmente zceitdvel. O

investiriento exizido varz tal nroducto vode ser estimado emn

cérca de 70-30 rmilhoes de ddélzres (2),
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29.
TEURADIVS DD AWNSLICE DO VALOD ATUAL DA JAZIDS DT PORASSIO R

ATS 2004 DT LILNA

Na licitagzo ora em andamento na CFRL, um dos  asyec

L
L]

tos a ser analisado ¢é o valor atuzal das jazidas de evaporitos.

0 cdlculo do valor atuval de wiz jazida visa estabele
cer as diretrines do lucro fzce 8s desnesas de lavra e tem de
ser analisado con os devidos cuidados pois sendo wad clpPressaoc
netvendtica cxata, geralmente esconde a natureza inexata de

sSeus componcntes,

A inexatidao dos conmvonentes da Férmula 6 facilmente
deduzidz, j€ gue no cédlculo em qguest Eo devem sex utilizadas
estimativas de volwae de nﬂoduﬁao, de custo e de pregos médios
de venda e ouiros parimetros, intercssando perlodos nornalmen
te varidveig de 12 a 20 anos. Por oubtro lzdo, sdmentc a sensi

..#H’u-t-ﬂ? -
bllludae:d“firéprio cexecutor dos futuros travalhos de lavra e
beneficiamento poderd, em funczo da metodolosiz +técnica e exe-
cutiva a ser emvregada, definir com alpsuma preciszo os varane
tros csvecIficos de seun 1nv63ulwﬂnto, a quzlificacgzo e quanii
ficagao do eguipamento, o "Flow-cheet'", o "lay-out" eic. As

condigoes de infraestrutura tambén influen acentuadamente no

Para cfeito dnico de obtenczo de ordens de grandeza

dos possiveis valores atuais da jazida de Santa Rosa de  ILina

{J
5?

(considerando apenas a segu@necia de silvinite vrincixzal) e de

acbrdo com os vdrios paer@meiros estimados, foram eletuados os

do auagcro nt &,

F

£
QO

1..:
G

S3

254 414
L

(p

H
l-d

S
g

£

cflculos e esquematizaﬂa

deve ser adicionada a do rTelati

L
L

5

ciszao dos perénetros adotado

vo artificialismo da {déraula usilizada (Fosizold rodificada cvor
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HHos diversos cdlculos efetundos e gue levaram & orgza
nizacao do Quadro no 4, permaneceram como consitantes os sesuin
tes parémetros:

Vida 4til da jazida: 20 anos

Depreciacao e smortizaczo: 5% sbbre o investimento

(cdlculos efetuados em aflar americano ).

Inpostos federais, estaducis e locais: e O -
b 4

Deplegao (exaustzo): 15% ao ano sbbre a receita oru
ta

-

Innbsto de Renda: - O -

wbu

Taxa de retdrno: 12% enuvais
Os parfneiros varidveis (Quadro n® 4) szo;

Reserva recuperdvcel
Custo de producao
Prego de venda (F03 Aracaju)

Investinento

Os cdlculos do valor atuzl foram efetuados a  partir
da avaliac¢fo do flwxo de caixa anual nédio {Férmula de Hoskold

simplificada por Feters).

Um fato importante a considerar, é que as tentativas
de estovelecimento do prego avtual da jazida (Quadro n? 4) sao
restritas 4 silvinita de Santa 2052 de Iima, n2o englobando
vortanto, as reservas de magnésio, de poﬁéssio-ﬂe Taquzri—Vagl
souras e nemn as de salgeia. | |

Segundo interpretacoes, ainda souco conclusivas, a es

timativa que neis se a»roximaria da realidade seria a da hind

Toonran, MY TRV s A0 § BN
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enca da tonelada de K2

k3
(o
)
O
L2
O
£
<!

tese insermedidria ¢ para

a USs 36,00 P03 Aracaju. O valor atuzl dsg jazida, neste ca

s0, estaria duvidoscrniente calculado en 30 milhoes de ddlares.

Para os mesmos parinetros, aumentando coniudo o 1Ln-

ﬂ

vestinento nara 70 milhoes de déleres, o valor atual da jazida

sceria de 20 milhoes de ddleores,
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7. CONCIUSDES

1.

2e

Lo

e

RO SN

A demanca prasileira de votdssio jg€ & bvastante significati

500,000 t/ano de K,0,

s (Anexo

va, vermitindo assunir a casa ain

da nesta década, sem considerar projecoes otimista

)

evidente que a continuacgao pura e simvles da

-
1l

imvortacao

EA

de potdssio, mecno considerando a manuiengdao de precos a

trard pencficios a médio vrazo, vois, o Pa

viltados, nao
s, terd verdido a excelente oportunidade de incorporar ao

processo produtivo interno um elenco de bens minerais da

maior valia ao seu desenvolvimento, tais como potdssio,

bromo, salgema, magnésio e, talvez, até alguns meitais - ra

ros e/ou nodres:

Os pregos e condicoes de mercado atualmente vigentes ovare
cert tender para uma estabilizaglo, permitindo a colocacfo

da tonelada de ondarad" 605 de X

a US5 40.00 (1) e (2);

"egrade si 0, CIPF-Santos,

2

A luz dos dados compulsados, &€ possivel esverar uma  solu

cao razodvel para o prodlema de custos de  produclo/irans
porie do produto, dentro de linites que cnsejen obier con
digoes competitivas de venda para consumo doméstico, su

portdvel pela nossa Agriculiura e, eventualmente, para ou

tros mercados, vrincipalmente vara zlguns paflscs da  Améri
ca Iating;

Face &s consideragoes anterior s, a superyroducao nundial
de votds 310, prevista pelo rienos até 1975, nfo invalida o

Tlca para o© provlena,

(1.) e

equacionamento de uma solucgao dondés

tanto mals que especialistas en econonia mineral



8.

9.

(2) esperam wna inf lexzo positiva da curva de Precos, a

partir dagucle ano;

Da andlise dessa conjuniura denreende~se éue 0 surzginento
atual de uma nova indusiria de fertilizantes poitdscicos,
en cualauer varte do mundo, texn o seu &xito na denendénecia
estrita de mercado cotivo, gue permita produzir cm  escala
econdaica; +ais condicOes de mercado s560 vrevalenies  no

Brasil;

Tendo en vista as peculiaridades dza apresentacaoc geolds:

co—-estratipgrdfica das jazidas de Santa Wwsa de Lima (Poiids

—

¥

sio) e Taguari-Vassouras (Fagndsio) distantes 15 km de cen

Tro a cenvro, separadas pela faixa de seguranga do canpo

petrolifero de Siririzinho, e, ainda, levando em conta o

cotejo e afericao téecnico-ccondmico dos vnroblemss acima, a

W S

3
O
()
oy

or, e parecer gue, para

02

vresentados pelos licitvantes,

W
0

;::..
{.'.l

1

o
{0
Hy,
-
0
VP
E‘J
L\‘I

efeito de licitacao futura, as nes J sejem consi

deradas comno independentes. Hd Tundanentos técnicos vara

hy

1

a propdsicao, vem como anparo legsal verante o Uddigo de

l.ineragao;

O prodlema do aproveitamento desses vens minerais ¢ de tal

nagnitvde gue o velor avuel da jazida de votdssio de Santa

L e T

Rosa de ILima, nas condigoes intrinsccas atuais do 3rasil
ent face dos estudos Tfeltos no corvo <este trabalho, estil

naros en tdérno de 20 milroes de ddleres. A este fator, de

natureza varidvel de acdrdo com as coordenadas geoecondni

cas, n2o deve scor airivufda wia imvoritfacia decisiva no en

na1s;

- Sesundo nosso entendinentio, a loavra em t8rnios econbnicos

i Bl i T T I T S
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L]
-y

da jazida de potdssio de Santza DNosa de Iima, estd intima

mente lisada ao zyroveitzmento do salgena e, talvez, dos

o

demalu clenentos a28ssociado

H

0 aproveitamento desses importantes depdsitos de  evanori

tos de Sergipve, fator de desenvolvinenito intesrado, susten

tdeulo & livre expanﬂao de nossa econonia agricola, supor
ve industrial & tecnologic de vanguarda no Pails, d&, en

resumo, um imperavivo de seguranga naclonzl), como implenen

to ddsico 20 nosso wro~resso eccondnico—-socicl.
- o

COIZAIZITS D2 FEIUISA DI 2ECUR3B03I LINTRATS
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SUMARIO DOS TRALBALIOS PROTOSTOS

i GRUPDO NONTEIRD ARANHA

I Salnrios e Overhends
2 D R |

O35ERVAGRO: x Alterndo. Usou-se custos atualizados

xx Estimativa sem maior precisao

e ——ﬁ—
CRUPO ITAU |
| l-ﬂi 1t ETAPA }1 Sordapones (Motrasem eotimada (x USS 1.600,00 lln TPAPA
| Al ' ‘ 9,760 m, gendo 2.4507 tente- |
14 nannndaos )
Py '
A. ]
f
‘ E; 28 ETAPA i 1 Sondepen -~ Quia (letrapen I
o1 |+ 660 n) {xx 200,000 (7); 2% ETAPA
| s | l l
12| | 1 Poco Sumariaments Equipado . .
' l g quipa }xx 6.000.000 38 ETAPA
- | Abertura de 10,000 m de Ca- |
. I loerinn de Denonvolvimento 'xx 700,000 (7)
| | ‘
: a '
|
- - Svum—
b T—:i ETATA | Instnlacao de Processo 11.800,000
| I Instelagio Auxiliar 12.000.000
_ I r Pretes s 2,590,000 |
La | 19 E7a78 Reegtudo e analise Qualitati |
E va e Quantitativa dosg dados |
; ' ja existerntes 30,000 .I
I
-2 ETAPA 100,000 m de linhas aismicas
I ! e interpretagao 200,000 N X o
4 _
g ! 3v ETAPA Sondegen: 4 ou B fures, del-
0 e xardo preparado para dino por | X
}u ot POT 1%x1.000,000 (?)
P Solucao
1 |
]é 48 ETAPA | ¥ina Piloto 1.800.000
| 230,000

Estuilo Gnﬂ[xx UsSs% 200.000
1551uo do I
Detahe

T & 10 Son

xx 1.600,000

dagens

Instala~ |
¢ao para
una usina
de 3€0.000!
T/ano de
| K,0 |

83,382,000

APRESENTOU

o> BTN = O I L B

|
T T 1 &

L B T ¥ T o DN S > B -

o T T 7 B 7 -~ - T = B -

Za

bbb o™= mHPeEeAaE S

L2

Mot <<l MdrrCO»E] 2EAE MO U000 2>

Gty ade- e QQ

- QUADRO - 1

il il

g

PLANO DE PESQUISA CONPLE!ERTAR = C,P.R.0.

12 Sondngensa de Detalhes g Eatudos Geol

I'G"t

cices (Estrutural e Tocionico).

ool
lhemento de Reservas € TeoXe3 (eesvea

11,705 m de perfuragao, sends 2,949

n testemunhados)

Custo Total Egtimzndo

artie
vativa dos Ivaporitos,incluin
do detanlhamonto das informn-
¢ocs oxistontes e ndicionnis
<8 ETAPTA -~ 50,000 m de linhas sipmices
g8 interpretngao

38 ETAPA - 1 Sondarea

sondo

(1.075 =» da perfuracno,
495 m testesunhados)

Custo Teotal Estimndo

18 ETAPA - FKcestudo e Atualizezcao das in
formagoesa existentco
. F_, s
28 ETAPA « Analise Quamica Cspeciaisg dos
Testemunhos Armazenados e Adid
cionais

Custo Toital Estinndo

S

t.i
L3
£

] I‘!E

b |
-

1

Uss

9.5

' 12 ETAPA ~ Analise Qualitativa e Qu

1.707.000

c.00%

345,000

lﬂru 2.000.00C

£2,000

4C0GC.000

]
e L Y a—l . - -

"™ A



CPRM = DIRETORIA DE OPERAGOES

AREA SAITA ROSA DE LIUA

SUMARIO D03 CAILCULOS DE RESERVA GEOLOGICA DO PROJETQ POTASSIO

QUADRO - 2

AREA TAQUARI/VASSOURAS

I

* Calcule ofetuado, apenas, para s camada superior, e area parcial.

¥
=

- I ———— T ¥ 'I-T'mew Ww' w-‘iﬂ-—-ﬂ—-ﬂm e L

Conniherundu, apenas, aB zonas superior e inferior do salgemn, chega =-go a sepuinta rﬁaerva.gealégica gptimada:
- frea Tagquari/Vessouras 4,500 milhoes t

frea Sta. [ona 9,000 nmilhdes t

“#* Renerva Goologica de Bromo, apenas, na Taquidrita.

, | ESPESSURA fmea | wImHOES | EUS ESPESSURA|  AREA SILRES ) Ere |
e i 2 HE =
MEDIA | gp?2 % TOIELADAS! o o0 MEDIA { K TONZLADAS | K20 }
. - -T-—__ |
I_ | r | | | ,
Silvinita Superior (Dois Ban | | ~ I I
- [ - - - E'.O I 30,0 350 23,95
cos) t | '
b s11vs | | I l [
vinite Inforior ' - | - - - 4,7 | 8,0 I 75 20,14 |
! ! | | ! |
| Silvinita Prineipal | 4,2 ! 11,5 ( - ( - - - f
l,h-—_-—-_-——-;—'—_'-’-L_'_'__'l— _—____l____ - ! ——— _-_-J'
| Taquidrita I - l - | - | - 4,000 - |
- — l | | I .l |
I | | | | | !
II Carnnlite : - | - = - l - ll 6.060 -
I ! | |
l uﬂlfem ol l l I
—
|  Bromo
I
1

e
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CPRM = DIRETORIA DE OFERACUES

SUMARIO DOS CAICULOS DE RESERVAS DE POTASSIO

AREA DE SAMPA ROSA DE LIMA ~ SILVINITA PRINCIPAL

MILHOES DE TONELADAS

- QUADRO 3 -
ESTESSURA TEOR ménxd SILVINITA COEFICIENTES DE ABA COEFICTIENTES i £ 0
: LKT; 1 . DIA | % I YIN SITU™ = Kzﬂl TIMENTO |l DE RECUPERAGAQ FINAL ER){
! I M?HJ K20 [ osmmueg % % RECUFTCRAVEL
I . | _
PRCJSTO POTASSIO L 11 } 4.2 { 25,47 100, 0 25,0 ~ | ; - ! ~ ,
. | e e e ——
GRUPO ITAU | | A) 55 | |
{ | 15,8 4,0 | 25,42 : 133,90 33,9 B) 60 ' 16,2 | 5.5
| | ) 10 | |
e —————————t e e e e :
! GRUPO VONTEZIRO ARAITA D) 60= -
I L ' 11|0 I 518 |l 27130 'I 128'7 35}1 | E; 74 65 % 1016 3;? ou -
- 9,1 3,2
| | | . | | |
e e B e o A S
| r | | | | A) 40 |
; } } # I B) 60 21,6 | 12,2 *
T I 27,0 4,0 : 25,0 | 226,8 56,7 . c) 10 .
| * | ] |
: CPRY » } ' ‘ A) 30 |
1 ' - I
l : l ] B) 50 | 31,5 1,9
| | ! | c) 10 ' !
I I I I | |
l | I | l

A) Coeficiente de Abatimento de Risco Geologico

B) Coeficlente da Abatimento Q¢ lineracao (com abandono dos pilaren)
C) Coeficlents de Perdas ro Beneficiamento, etc...

® Tatimativas da CPRU, apﬁﬂ execugaoc do programa do sondagem

] ” -
ne Reperva economica, numa area central, pre-=selecionada.

=
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CPRM - DIRETORIA DE OFERACOES

SANTA ROSA DE LIMA (Potassio da Silvinits Principal)

Investimento: USY? 850.000.000

'-—_——F'__-_-—-_—__—__-__'_—'—'—F—
HIPOTESE | ESTIHMATIVAS -
__—___—-_I-“_—-hl_l_—_ﬂ-__“—_h-
lg Produgno: 400.000 t/ano de K201 L_
g ' Custo: USS 15,00/% deTKEO
I ' )
LI Reserva recuneravel:
I
5 8.000.000 % K20 . |
- T Investimento: US$ 50,000,000
A .
| I a0 . |
- Produgaoc: 500.000 t/anﬂ de KéO
g | Custo: UsS 14,0Q/t de K20
R ' L
I RNegervna recuncrﬁvel: *
ﬁ 10.000.000 % K0
I Investimento: USS 60.000.000
A
R
I
A
0 Producao: 600.000
0 oducno t/ano de K,0
; | Custo: USS 12,00/t de K0
, . |
I ) r-
) Reserva recuperavel:
T " wi¥
A 12,000 % KEO

PRECOS DE VENDA
(FOB Aracaju)/t de K,0

Us3 38,00

use .50,00

U R

use 62,00

%—wﬁ

ush 38,00
Us$é 50,00 |
Us§ 62,00
use¢ 38,00
Ust 50,00

US$ 62,00

690.000 1

QUADRO §4°

VALOR ATUAL DA
JAZIDA (USH)

55.130.000

* 91.240.000
h

30.150.000

120.000.000

37.200.000

91.290.000

145,000,000
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COMPLEMENTARY RESEARCHES \/ELLS

LEGEND

~ ~~~~~-  Pinch outline.

Boundary of oil fields , including a safety belt .
S Wells of Projeto Potassio .
e B
O Oil wells . :
2% ' |
E { Contour lines of the top of the main ioyer of sylvinite ( meters) |
; Contour intervals = 100 m .. < :

Cwinh PALTORA
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Fault .

L]
s . S --u.--u-t- — — il G e e G —— —— e

0! 03 704

Proposed wells.
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- 54%

YAUX OE ,FL.

RECUPERATION -

45?4 - . —

ZONE DE SANTA ROSA DE LIMA

Auncento do Cocficiente de RGCUperaggo (ou
'diminuiggo do abatimento gealagica)- en
Funcao do Numero de Sondagens suplementa-—
res. |

[ 4

Estado Inicial: supcrficie de-iS,B kmzrdg

—_—

limitado pela isopoca 3 m conmpreendendo

tres sondagens positivas { sejam 2,63 km

por sondagen ),

s0%, - Espessura considerada: 4 m a partir da ba
S5C.

Estado Final: superficie de 15,8 kmz COnm—

1% - preendendo 16 sondagens (seja 1 kné  por
sondagen ).
) Espessura considerada:s 4 m a partif da ba
Ve T I SCe

-,
Para una superficie constante, os coefi-

53% - cientes de recuperagac sob a curva dimi-

— ! ul
nuen de 3,/5n/ scndo no nunero de sonda-
gens negativas.,

55%

57%

589,

537% -

A eralik i
L

_ A B | S S "1 R
) N | . 3 4 -8

609,

NOMBRE DE SONDAGES AU-DELA UE SIX A L'INTERIEUR DE L 150FPAQUE ﬂf-: 3m DE LA COUCHE FHIHCI-FALE.

MCO, 151 - 5.020 . 8/70
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LEGEND:

O Sylvinite apparently mineable
& Sylvinite poor or missing

Areas:

Ay 3,6 square kms
A2 40 2

A 7.6 "
B 3,4 E

RO-18

. Pipping:

.= 2/4° o SRSy b
/9 /3 ) [ LT % Area of proposed shaft location
| SR

Wellsi figures = Depth of top sylvinite, referred to sea level

SZ-14 -

.¢_

KALI UND SALZ AG KASSEL

EVAPORITE DEPOSIT OF STA. ROSA DE LIMA

SERGIPE /BRASIL

BORDER LINE OF THE MINEABLE PART

OF THE SYLVINITE. LAYER

A+B 110 !

e Ty

I-...-'"
“li:’i, { e Ry
M <7 C

frqfdril_’l(.l.i. :

DIPPING BETWEEN THE WELLS

(Percent and degrees red figures)

DIPPING SHOWN ON THE CORES

(green figures)

1:25000

-

Geological Department

4 VEYD O

Date: Nov. 1971
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