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T — INTRODUGCAC

0 presente relatorio e uma descrigag sumariaz das atividades desen

volvidas nos meses de margo e de abril do corrente ano, pelas geﬁlngas Jane
da Silva Araﬂjc e Fernanda Gongalves da Cunha; lotadas no LAMIN/DIPETO, de
acordo com entendimentos verbais e salicitagan do Sr. Superintendente de
Recursos Minerais, visando a futura elaboragao de um mapa de carater geutég

nico do Estado do Rio de Janeiro.

Basicamente esse mapa devera ser executado a partir de mapas geo

il L L # L] L] [ L | l w
logicos ja confeccionados e de hibliografias consultadas, e procurara deli
- N/ € .. :
near areas genteqfnas gque guardam caracteristicas fundamentais semslhantes

gue deverao ser utilizadas como informagoes-guias e nao como dados definitl

VoS,

IT1 — ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

II - 1 . Consulta Bibliografica e Cartografica

Tendo em vista o pouco conhecimento dos dados tecnicos nessa area,

¢ ] .
em nosso pals, estamos realizando, inicialmente, um levantamento geral das

informagoes existentes. Esta sendo realizada uma coletanea e catalugagan de
trabalhos técnicns,abtida atraves de consultas a bibliotecas de entidades

publicas que de algum modo atuam ou sap representantes de entidades gue
tem trabalhos ligados ao ramo da Geotecnia, tais como : DNER, Dﬁm, DNPM, FV,
UFRJ. Alem disso, temos consultado tecnicos que atuam nessa area e gue nos
permitiram o acesso a publicagoes de seus acervos particulares. 0 Departa -

mento de Cartografia da CPRM (CECAR) foi consultado para tomarmos conhecimen

to de todos os mapas geologicos e planimetricos existentes e suas escalas,pa

ra podermos avaliar as bases em gue os trabalhos poderao ser desenvolvidos.
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I - 2 Analise dos trabalhos existentes e Escolha de Escala

tm 1976 a International Associationof Engineering Geology ( IAEG)
publicou atraves da UNESCO um guia para a Prepara;ga de Cartas Geotecnicas .
trabalho esse elaborado por uma comissao internacional, cujas diretrizes @Em
servido de orientagao para 0s mapas dessa natureza ﬁué aném_féitus a partir
dessa data, em varias partes do mundo., Para podermos contar cOom um exemplar
dessa publicagan, gue nos permitiré uma melhor Familiarizagan com 0s elemen-
tos gue devem constar de um mapa geuté:nicn, consultamos a FGV, Ergan ofici
al de distribuicao das publicacoes da UNESCO no Rio Janeiro, gque nos infor -

mou gque poderiamos adguiri-lo em sua livraria nos meses de junho/ julho/82.

- 3 * " ] a » !
Calcados nessas diretrizes e experiencias tecnicas lecais, foram -
realizados varios trabalhos em diferentes paises e que foram apresentados no

Simposio Internacional sobre Mapeamento Geotéchnico, na Inglaterra, 1979.

A consulta desses trabalhos nos permitiu observar que as principails
” . ]
escalas adotadas, para uma carta geral de mapeamento geotecnico, sao de

1:100 000 e 1:200 Q0O0.

Pelos estudos desenvolvidos e pesquisas junto ao nosso acervo car
tografico, chegamos a conclusao gue poderemos utilizar em nosso trabalho a

escala 1:100 000, a partir da base genlﬁgica de 1:50 000, por redugED.

* * il L]
. Primeiramente esse mapa devera ser elaboradc no Estado do Rio de
Janeiro, e mais especificamente na Regiao Metropolitana do Grande Rio e nas
, ™ -, - -~ . . -
regicoes serranas de Petropolis, Teresopolis e Juliz de Fora, Essas areas fo
~ ull L} d 'ﬂ ]
ram escolhidas nao so por estarem sujeitas constantemente a ocorrenclas de
L - "
problemas afetos a geotecrnia que causam transtornos e danos as vidas das po
~ . i ' ol . " .
pulagoes locais e em transito, mas tambhem pelas curtas distancias que Se
~ - h‘k‘ﬁ\ﬁ
interpoem entre elas e a cidade do Rio de Janeiro, que poderao permitir yidas

r . F. F .
expeditas ao campo para observagao "in loco™ dos fenomenos geologlcos e para

uma melhor caracterizacao dos materiais de construgao.
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~ IIT - CONSIDERA UES GERAIS SOBRE 0S MAPAS GEOTECNICOS

11T -1 - Definigan de um mapa geologico de engenharia

(Geotecnico).

Um mapa de geologia de engenharia e um tipo de mapa genlﬁgicn gue
Fornece uma representaggnlgeneralizada de todos os componentes de um ambiente
genlﬁgicn de significado nc planejamento do uso da terra, e no projeto, cons—

trucao e manutengao de aplicagac na engenharia civil e de minas.

IIT -2 - InFnrmagEes que tambem devem acompanhar um

Mapa Geotecnico.

Um mapa geotecnico devera ser acompanhado, tambem por um texto e -
uma legenda gue contenha as principais informacoes sobre cada tipo de unidade
mapeada, de aplicagao pratica mais ou menos imediata., Dentre esses elementos,

podemos mencionar

1-) Unidades Geologicas ™
2-) Litologia |

Solos Residuails

Solos Transportados
3-) Distribuicao e espessura
Relevo e declives naturails CD’V‘WL@ 7
. Vegetagao ""‘)?
4-) Drenagem
ﬂgua subterraneas
. 5-) Estabilidade de cortes
Fstabilidade de tuneis
BDndi;EEE de emboque
6-) Fonte de material de aterro
Ercdibilidade

~ ~ .
7-) Consideragoes economicas
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IIT -3 - Usos Praticos dos mapas e relatorios gentécnicns
ITT -3-1 Reconhecimento para tragado de estradas (Anteprojeto)

{ Dentre as numerosas aplicagoes dos mapas geotecnicos, provavelmente }/{

uma das principais e a sua utilizagao nos estudos de reconhecimento de trage-

dos de estradas. (CO ULoM, F-Z?-' | }91’5)
I

» & - & » ~ # u
Existem duas fases importantes de utilizaegao dos mapas geotecnlcos
nos estudos de reconhecimento. Na fase inicial, o mapa fornece informagoes ge

n l . ot s . il
rais sobre a area : & localizagao e as relagoes entre as diferentes areas geo

tecnicas (ampl:ﬁ$ aluvioes, dfiloramentos de rm:ha,' pantanos, eleuagaes, baixa - /

el . . ¢ .
das, etc.), sao fixadas guase que na sua totalidade. Todas essas caracteristl

A ~ |
cas controlam, em diferentes graus de influencia, o tragado da estrada.,CCDULwJ,
Plz-af DF‘ e-/:{'.)

{ Uma vez estabelecida a diretriz ou as diretrizes propostas para a
" L] L]
estrada, passa-se a fase de estudo mais apurado das mesmas. Nessa, 0S tipos -
de materiais presentes, as classes de escavagao e estimativas de seu volume , /
# L . | ] . - |
uma ideia geral da topografia e das rampas, necessidade de estrufuras especl-
o r g r »

ais de drenagem, a necessidade de bases e sub-bases espessas g as pPosSslvels -

areas de jazidas, sao alguns topicos que podem ser determinados a partir do
mapa gentécnico, ainda nesse estégin de racnnhecimentu.’lr (CDOLO/U' P‘Zé, DP«M‘]‘)

TIII- 3-2 —-Projeto de estradas

”Ds relatorios e os mapas geatécnicns sao uteis no planejamento e
nrojeto de estradas por indicarem pnas{ueis areas onde pudergn ser encontra
dos problemas de zonstruggu tais como : estabilidade de taludes, drenagem , -
cnmpactagan de solos, erosac e escauagan, alem da 10na1izag§n de prouéveis -

ireas @ serem prospectadas para jazidas de materiais para aterrcs e pavimen

tos ! (&)U)(,O ”( PH'ZST} U(F"’"’g) ‘
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TII -3-3 —-Aeconhecimento de Materiais de CDﬂStPUQEU

1 | 0 mapa geotecnico, entre muitas utilidades, serve como um importan
te inventario das jazidas‘de materiais naturais, gquer em relagao a seu empre
go industrial, quer a sua aplicagao na engenharia,. 0 mapa delineara aquelas
areas que oferecem melhores perspectivas para servir como jazidas dos materil

ais.
III —-3-4 -Projeto de aeroportos

lf

L] o [ ] ol & ﬂ L]
nar sua localizagao e projeto, e preparar um plano-piloto gue relacione to

Um dos primeiros passos de um especialista em aeroportos ao exami

das as infurmagEes e dados gentécnicns preliminares que possam interessar -

na selegan dos locais dos varios servigos fisicos e comerciais do aeroporto.
Nesse partinular; um mapa gentécnicn preparado a partir da interpretaggm de

fotos aereas e uma das principais fontes de tais infﬂrmagaes jé gue indica

a lucalizagan e os tipos de materiais presentes na area e atraves de um estu

do minucioso, podera levar a escolha do local gque possua as melhores condi -

coes naturais! {C‘OU’(—D’U J F?‘S ;kf-'ééff 0996#)

ITT -3-5 —Projeto de Fundagoes

. [‘t Os mapas geotécnicos sao uteis na indicagao dos tipos de materiais
1 . e -
oresentes na fundagao de uma estrutura, As condigoes do subsolo de uma area
» _ » r I
sodem ser inferidas do mapa geotecnico e, para tanto, somente £ necessarlio
- " - [ il »
um conhecimento superficial da geologia da mesma. 0s mapas geologicos podem
" e
ser utilizados para estudos previocs de fundagoes ; entretanto, os mapas geg
il * e L] ] et ’ L]
técnicos sao mais apropriados porgue: 1 — sac preparados atraves da inter -
~ . R . : 4
pretacao de fotos aereas, utilizando o mapa geologlco como apolo e com PEers

pectiva dirigida mais especificamente para o tipo do problema proposto e,de

’ ™~ " L 4
certo modo, conservativa e 2 — (Os mapas geotecnicos se destinam principal -

mente & utilizagao dos engenheirus‘.\' [COLJ A-OU, PgS-jé "';)??, t?_? GL‘)( ’D
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TII -3-6-Planejamento Regional

I

organismos federais, estaduais e municipais de planejamento regional como fon

Em diversos paises do mundo os mapas geotecnicos sao utilizados por

te basica de inFormagEn e consulta. Esse tipo de planejamento & um tema bas

tante amplo gue engloba nao socmente o estudo de bairros residenciails e de ci
dades, como também, 0 zoneamento de areas para implantaggn de indistrias le
ves e pesadas, cunjuntos rurals, Pargues, areas de recreagan e preservagan da
natureza. Nesse partiﬂular; um extenso e profundo planejamento regional se -
faz necessario em nosso Estado para impedir os abusacs perpetrados contra nos
sas riguezas e natrimonio natural. Um eficiente planejamento do uso da terra

& economicamente justificado se constituindo num meio de economizar divisas -

tanto para orgaos privados como estatais.

0 planejamento regional requer nNUMErosSas consideragoes onde se 1in
cluem condicoes dos solos, drenagem, clima dominante, localizagao geografica

el L b 4 e ” & * L]
e geomorfologica, meios de comunicagao COM areas vizinhas, necessidades espe

cificas da comunidade projetade, etc.“\ ,COUAO/\) 3. L{J’-—Cf 6 [ C—d-

ITII -3-=-7-Mapeamentos Agrnnamicns

Os mapas e relatorios gemtécnicﬁs em cmnjungan cCom 0S mapas e bDlE
tios agrunamicns podem ser utilizados vanta josamente como preciosos auxilia
res no plangjamento do uso agr{cala da terra. As referencias gentécnicas ~
proporcionam infnrmagaes adicionais sobre a natureza e o tipo de material -

fonte,profundidade e caracteristicas das Fnrmagaes sub jacentes, FeigEes geo

morfologicas gerais e detalhadas, cﬂndigaes de drenagem tanto interna como

exterma e profundidade do nivel freatico,

Muitas dedugaes e interpretagEEE podem Ser tiradss . apartir dessas

informagoes. 0 conhecimento da textura do solo, seus minerais constituintes

NE 73530.0210.0343
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e suas estruturas & muito importante na determinagac dos tipos de perfis que
se desenvolveram nos diversos solos. 0 perigo de grandes erosoes supertici -—
ais pode ser determinado pela observagao da textura do solo, geomorfologia e

condigoes de drenagem.

III -3-8-Projeto de Barragem

Nos estudos preliminares para a implantagao de uma barragem, um ma

¥ -~ F L -~

pa geotecnico fornecera subsidios para orientagac dos trabalhos iniciais. E
claro gue na area escolhida para a construgac da barragem, 0S estudos  deve

ol B a ’ »
rao ser detalhados e conseguentemente a escala utilizada sera ampliada.

IV - CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

e Um mapa gentécnicn no nNOsso Entenderruiria beneficiar principalmen
te orgaos que atuam nas areas de transportes, assim sendo, noS parece muito
oportuno o intercémbio de cnnversagoes com a Empresa Brasileira de Planejamen
to de Transportes (GEIPOT) e o pProprio Ministerio dos Transportes. Esses ”E
gaas poderiam representar fontes de recursas para o financiamento dos traba-

lhos gue seriam executados pelo corpo tecnico da CPRM, junto com tecnicos de

o , M .
outros institutos gque ja tenham alguma experienclda nc ramo, como por exemplo

o IPT.

. Essa uniao seria muito ﬁtil;uma vez gue simultaneamente estariamos
aprendendo e executando o trabalho, propiciando=-nos um aprendizado direto e
mais réﬂidn. Esse tipo de dinamica de desenvolvimento dos estudos nos permi-
tiré, num espago mais curto de témpn; estarmos capacitadus a executar outros
trabalhos congeneres,em diferentes regiEes do pals, onde tambem se faz neces

F el ol .
saria a elaboragac de um mapa geotecnico.

Alem dlsan, sera de grande valia © intercambio com orgacs e empre-
sas que ja tenham realizado obras de Engenharia Civil gque envolvem Geotecni-
ca,tais como: DER/RJ, DNER (7EDistritu);Tennusaln,DHM,UFHJ, Prefeituras, etc.,

el * L ol - B
para obtengac de dados, muitas vezes so existentes em relatorios particula-

eSS,
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Encaminhamos uma proposta para a e€laboracgao do modelo da Carta Geatécn}
ca nao Especifica.

A area selecicnada envolve a regiao metropolitana do grande Rio e as
regiaes-Serranas de Petrﬁpnlis e Teresopolis.

Em anexo, apresentamos um guadro demonstrativo das atividades/etapas que
serag necessarias para a elabaraggn da mencionada carta.

Um mapa contendo as informagoes ali relacionadas, tera . caracteristicas
genténicas gue atenderao -aos técnicos envolvidos em programas geabednnlﬁgicmﬁ de
estudos de viabilidade de rodovias, ferrovias e mesmo na implantacgac de outros ti-
pos de obras de EBngenharia (ivil.

._w ~ Sugerimos que, para a realizagao das mencionadas etapas, os trabalhos de

veran ser desenvolvidos somente por tecniceos lotados no Escritorio Rio, sendo: um
ceologo cam experiéncia em trabalho de mapeamento, um geomorfologe e um gedlogo a
feito aos ensaios de laboratorio.

D inicio dessas etapas devera ser na primeira semana de cutubro proximo,
para atingirmos a etapa VI em meados de novembro (vide em anexo esquema previsimné
riﬂ), gyando teremos gue contar ¢om G apolo de tecnico extsrrno e de trabalhos de

~ campo, cujas despesas decorrentes poderao ser custeadas pelu'PHDDES/BZ, conforme
previégn Urgamentéria daguele programa (evento n? 5.05/DAP).

Apos a elaboracac do modelo da Carta Beﬁtémni@a ¢ aferida sua acelta—

cao perante os Urgaocs interessados nesse empreendimento, sera elaborado um docu-

‘ mento normativo a ser encaminhado as SUREG's, Nessa fase posterior dos trabalhos

' - L | ’ | ] » ol ] L}
podera ser ministrado um curso aos tecnicos das Superintendencias Regionais.

Rio de Janeiro, 16 de setembro de 1982

Gy

£ DA SILYA ARA
Gedlogo-CREA-17. 215-D-5aRegiac

/vnan
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MODELDO CANTA GCOTENICA DISCAIMINACAD ATIVIDADES / ETAPAS PARA  ELABORAGAD

parsm—— e
ATIVIDADES tienicns da CPR | Técnicos extemos | Tecnicos internos/
! . nsultoria externos
ETAPAS ) (co )
T -~ SELECAD DA AFEA | X -
I - AQUISICAO DE FOTOCRAFIAS ALMEAS,DE MAPAS E DE BIBLIOGRAFIA .
| ITT~ FOTOINTERPFETAGAD
1 - Scparscao das areas aflorantes (caberturs de Solo) o nao < _
aflorantcs !
2 - Delimitercobertura vegetal X - -
i 3 - Padrao tas vertentes (simetria, angulo de caimenta, etc) X - -
4 -~ Eacorregamentos, rastejo, vossorocas, talus, cones de [ I
dejeccao [se possivel separar niveis de terrage noa am X - —

bientes sedimentares modernos)

Ji
. 9 — Detalhar drenagens e vias de acesso

6 = Sugsstoes sobre tragados de estradas

IV — COMPILAGAD

I 1l = Litologias

2 = Estruturas {falhas, fratures, foliagao)
| 3 - Base planialtimétrica (drenagem, agua subterranes, rela
vo, vias de acesso, oscilagbes anuals dos niveis das %
prinmcipais drenagens, principalmente ao redor dos gran— - -
des centrus urbanos
l - —— — — — —_— A
4 — Selecionar aress de materisis de ;:unstrut;ﬁn - - X
| J
V ..ESBOCD DA CARTA GEDTECNICA A - | -
VI-DETERMINAGAC DAS ETAPAS DE TRABALHOS COMPLEMENTARES A SEFEM - [ X -
DESENVOLVIDOS | _ L —_ —
VII~ TRABALHO DE CAMPO PARA ORIENTAGAO E CARAGTERIZAGAO DOS | } .
ELEMENTOS DE INTEFESSE DO TEGNICO DE GEOTECNIA, BEM COMO

i - _—

AMOSTRAGEM

VIII- TRABALHOS DE ESCRI TERIO/LABORATOAIOD

S ———— il

1 - Fotointerpretacio dirigida |

2 - Analiss Petmgrﬁf’icn

3 - Analise Minerslogice e Grenulométrica de arela pars cong

trucao _ F

4 - Ensaio de forma dos fragmentos

- il

5 - Ensaio a Abrpsao los Angoles

6 = £nsain de durabilidade (resisténcia & slterpcao
il ( slterngao)

7 - Grau de orodibilidade

A milalil

8 -~ Plotagem de todos os dados ohitidos

ey

IX - PADFONIZACAO DA LEGEMDA APROPRIADA

ol A gyl ———

X = ELABORAGRD DO MDEDLEO DA CARTA GUOTECHICA - | - X




1

. L ¥
| -SELE(;.AO
nA AnRea
! N l _ Jd
[ 02 DIns 7

Aauwsnmm D¢ Foaro.
GRAFIAS AEREAS
l FLAPAS ¢ DIALIOCRAFTA

L

—

¥

-

l A5 DIAS

Com’fr.ni.m}

=

Laro LOGIAS

EsTRUTURAS

v el e

H
I

.BILEE oAt »

A

[An IME TRICA

|

SgLEcAo pt ARCAS |
8¢ TMATCIVATS

e |

D chIr-ISTRLJEM

el

1

Caara (oLOTECNI-
ea. oo Lspeeirmica

40 Dias
e svand
F-JTOI'HTER.PRET’ﬁ?AQ
icpmmn A AlILTAS [
PLOAANTLS € :I.uu
An.nﬂn.-lﬂ:i I
Divirtita’ CoBin | O Dias l
Tizn YielTab E— -
LSRAOCO
——— | f
Coarnr GioTeeicA
Pa.aRadiTAR
As VERTEMTES - ‘ —4
1MW&ﬁ$i¥H&ﬂ [ Dlﬁ”m& .
SVELS 5 =
.DtTE:ZHI}Jhg.LG
oas Fases Comrit.
Derantar DocL. L MEJSTARES
NacEr CVias DE i e
Actsso
—— - e ——— .
SUGER IRALA DO
OE ESsTRADAS
1 J
Q5 ins “ r_ 40 Dias J [ O D1AS j
TeABALHO l T}nmm.ﬂq LY P.«:..mom}_m?la
ot Camio L;’I:zﬁc{"mL DA Lecatwida |
| - T — | -
| |
r A0 ..'3:'&.5 l



