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"SITUACADO DO OURO_NO BRASIL™

Respostas as guestoss postas pelo Senhor Diretor da

Area da Pasquisas.,

NGTA PREVIA

Porque o assunto relativo aos maus comentdrios sohre

o trabalho "Situagéo do Ouro no Brasil", parecs ter tomado um rumo  que

jamais consldersi pbssiuel de acontscer quero dasda j& @ para evitar

qualguer mal entendido asclarsoar'qua:

l -

Ao comentar o relatorio "Situaggd do Ouro no Brasil"™ apenas pretendl
dar & minha modesta contribuic@o para o bom nivel do trabalho, nao
s6 por ss tratar de um documento da Companhia em que exergo fungoes,

como, ainda, por ser.eu um dos autores do citado trabalho;

0 que escrevi destinava-se a enumerar assuntos que deveriam ser re-
pendados oportunamaente por toda a equipe de colaboradores e a avan-
car, num caso ou noutro, a minha opinifio sobre os mesmos. Como  co-
autor do trabzlho enterndl que podia 8 devia chamar a atengé'o para
agueles assuntos ja que eles me suscitaram réparns. Sel que muitos
assuntos serdo sempre passiveis de critica mas isso nao impede que
eles nao devem ser considerados exaustivamente de forma a que a

sua defesa seja o mais facil possivel,

Ao redigir os meus comentarios naoc pretendi- fazer crer que sou ca-
paz da fazer melhor até porque isso seria, de certo modo, uma falta

de respaito para com os meus colegas, falta essa que jamals foi mi-

nha intsncao cometer,

Assim, surpreendeu-me a interpelagao de que fui alvo

por parts do Senhor Diretor da Area de FPesguisas e o modo, com que se me

dirige, demonstrando que tera considerado sendo impertinente, pelo menos

polémico, quiga deselegeante o meu comentario,



- -

Ndo obstante, & minha resposta as questoes  postas,
sera feita com a mesma franqueza e honestidade que useil naquslss comen=—

tarios,

1l - "Sobre o que o ouro representa hoje, tanto nos paises capitalistas

como socimlistacs®,

‘No comentario que fiz & Introdugdo e Capitulo I do
trabalho "Situageo do Ouro no Srasil" apenas+dissa gque, nalguns  pontos,
talvez houvesss um pouco de historico a mais e consideractes gue, por

sarem de todos conhecidas podariam ter sido ahreviadas,

Ao analisar o meu comentdric é preciso ter em conta
para quem fol slaborado aquele trabalho, Ceve notasr-se que gle se desti-
nava a um estrato da sociedade brasileira altamente esclarecido, tanto

em questdes scondmico-financeiras quanto técnico-cientificas, Assim, &

imperiosc admitir qus essas pesscas conhecem aquilo que o ouro fol e &
para a humani&ads e, até, prever aquilo que elg vai ser nos tempos mais

proximos,

€ impossivel gque essas pessoas desconhecam a atraglo
que © ouro exsrceu subre.n homem desde a mais primitiva tribo ate a
mais sofisticada sociedads de consumo, desde & sua utilizageo comc sim-
ples adorno ou simbolo dﬂlriqueza, até & sua imposicaoc como moeda de
troca e medida de valor suhstituindn o escambo e, finalmente, taﬁbém

‘como garantia contra a perda de valor da moeda,

# impossivel que essas pessoas desconhecam que, ape-
sar das tentativas para desmonstizar o ouro (Nixon, 1871 torna inconver-
tivel o délar, Acordo de Jamaica, 1976 desmonetiza oficialmente o
ouro) e embora oficialmente ele tenha perdidn 0 seu valor como moeda, O
oufn volta a recupsrar na prética, essa*qualidada, cCOomo O PYOVE a recen-

te e extraordindria escalada da sua cotacao, continuando a impor-se como



meic de troca, deo poupanca e de medida de valor,

£ evidente que essas passoas conhecem a historia do
ouro, 08 ssus altos e baixos, o que ele represanta para o homem em si @

para as socisdades humanas, pare os naises e para a humanidade, .

0 fato de as sociedadss serem socialistas ou capita-
listas nao tem qualquer influéncia sobre a questdo do valor do ouro,pelo
mencs nos nossos dias, A;Hdsﬁia ndo deixa, por ser socialista, de sar
um dos maiores produtores mundialis de ﬁurn_au lado do protdtipo da pais
capitalista que € a Africa do sul. Apesar de se situar no campo idesold-
gico, em extremo oposto a este pals ndc deixou de fazer, ha cerca de um
ano, segundo parece, acordo com a Africa do Sul para nac intervencdo no
mercado do ouro cuja tendéncia ere de escalada vigorosa que nao interes-
- sava conter, A.ilaCQEq gue dacui pode tirar-sa E_que.d ﬁuru nada tem a
ver ﬁam iﬁenlmgias. FPelo msnos enguanto 0s paises chialistas, com a
Russia a cabega, precisarem de pagar (em ddolares, ou em marcos ou em
francos, portanto em ouro) as importacgoes de alimentos e outros bens de
consumo to mundo capitelista, as importagoes de tecnologia sofisticadado
mesmo mundo capitalista, enquanto a Russia tiver de pagar os custos de
. expartacaoc ideologica e da subvers3o no mundo capitalista em moeda des-

se mesmo mundo, o valor do ouro ndo serd diferente tanto nos paises co-

munistas quanto nos capitalistas,

| Tudo isto e, certaments, do conhecimento das pessoas
& quem o trabalho "Situacao do Ouro no Brasil" se destinava, Dagui o mo-

tivo do meu comentdrio,



2. Sobre o controls da Morro Velho:

ODe acordo com a rauista "VEJA" de 13/03/80 am: "Ne-
gocio da (uro - as minas de Morro Velho estdo mudando de dono" soube-
s8 qua: | I
1 - A Anglo American detem jd 49 % das agOes da Morro Velho; .

2 - A Anglo American comprou, 49 o das agoes dé'Hima, cujo controle con
tinuard nas maocs do grupo Bozzano, Simonsen;

3 - A Hima assume o controle da Morro Velhs'(cnm 51 % das acoes:1% gue
ja datinha e 50 % compradas aos Or., Moreire Salles g Hordcio de

Carvalho);
4 - A Anglo American comprou 6,6 % do Banco Bozzano-Simonsen de Inves-

timentos,

A H‘ime assume,na realidads o contrnlé da Morro Ve~
l1ho. A Anglo American tem 49 % da Morro velho, 49 % da Hime e 6,6 % do
BBSI, o que lhe ndp dd, de facts, o controle da Mineragao em causa.Se,
'nn entanta, a Anglo Amsrican tiver o controle tecnlcn, como operadora,
o que desconheco, antdo o controle pratico podara nao eatar, e reali-

dade, nas maos da Hime., £ wulgar o stcio minoritario actuar como opera
dor, aumanténdm assimlo'pasn-nominal da sua cota acionaria. |

. De qualquar modo, © problema @ marginal s, pratica..
mente, ndo tém ligacoes com o trabalho que cnmantsi.la informagao que

del, dei-a por sim;ﬁles curiosidade e adnito ter-me enganado.

1

3, De como avaliar o potencial geologico aurifero do Brasiln

0 problema que levantei quanto & indicagao de re-
'servas.referia-se unicamahta aos elementos precarissimos de que se dis
ﬁEa quanto a conhecimento geologico regional, teores s raSeruas local-
mante definidas, sobre Os quais terd de se apoliar qualquer intsrpreta-
‘cao estatistica que visa dafinir aguelas ressrvas geologicas e poten-

ciais.,



A questdo pode ser logo discutivel e por-se em di-

vida se deve falar-se em reservas ou recursos, O problema parece irre-
levante desde que se defina devidamente o qus deve entender-se por ra;
serva potancial e por ressrve geologica, Contudo, tambam ndo se deve es
quecef de gque parecg haver um consenso da cunatagﬁo mals numerica,
- mais quantitativa, mals concreta ligada ac termo reserva do que quando

S8 usa recurso,

Para o nosso caso e uma.vez que se pretendg indicar
valores que expraessem guantitativamente o ouro existente (gedlﬁgico ou

potencial} parece que o uso do termo reserva astaria adeguado, . Poe-sa
no entanto o problema: Como chegar a esses nUmMeros?

- | Sobre o assunto o Dr, Ricardo Damiac elaborou um do
cumento que apresenta metodologia tendente & determinacio guantitativa

das reservas potenciais e geologicas de ouro no Brasil, Fste documento
rapressnta notavel esforgo para concretizar aguilo qus é quase impossi
vel fazer o cue, alias, 0o geclogo modestamente reconhece "tendo em vista

as consideracoes iniciais de que as informacoes disponiveis sao extre-
mamente escassas e precarias”,

As dificuldades que o geclogo aponta resse seu tra-
balho levaram-no a arbitrar valores muito especulativos que serdo sem-
ore discutiveis, Serdo esses os nUmeros? Alguém podera ou tera elemen~
tos para apresentar outros mais confidveis ou, pelo menos, menos dis-
cutiveis? Nao o creio, Felo menos eu ndo estou habilitado a fazé-lo.

No que se refere as reservas (conceituagéo) o gedlo
go Victor Hugo apresentou tambem um documento em que define as diferqﬂ
tes tipos de reserves.

E g

Com o mesmo objetivo, isto e, de como avaliar O

potencial geoldogico aurifero do Brasil, estd3o a sar elaborados mapas
do Brasil em escala adequada onde se indicam ocorréncias de ouro, mi-
nas & garimpos, definem &reas mineralizadas e ambientes geoldgicos fa-
ucrﬁuéis 4 ocorréncia de ouro trabalho que, quanto a mim, & muito elu-
cidﬁtivo, talvez ate mais que quaisquer'nﬁmerns qua venham a apresen-—

tar-ce quanto a reservas potenciais e reservas geologicas, Felo menos,



bem menos questiondveis, Sstes mapas s3c, na minhe opiniso algo de

real e concreto sobre "a enorme potancialidads em Curo do  Territorio

Brasileiro"., Por mim prefifo-es aos numeros que vdo indicar-se para
resarvas geolongicas e pntenciais que, tanto poderao ser exagerados (u
gue nao trara grande prejuizo) como abaixo da realidade arriscando-sa,
neste caso, o seu aproveltamento,

Se sae fizerem acompanhar ssséé mapas de um histo-
rial resumido do ouro extraids, do pessocal envolvido, dos teores que
se conhecem, de algumas reservas j& calculédas, da falta de trabalhos
serios de pesquisa, etc., entd@o tEr{amos dado uma visao razoavelmente

boa da potencialidade de ouro no Brasil.

Os documentos que acabo de citar estdo ainda sendo
apreciados e discutidos pelo "Grupo do Duro® e ndo cabe aqui, por issc
mesmo, qualquer comentario sohre os mesmos até’pﬁrqua,'éu prépria, fa.
¢o0 parte do citado grupo e tersi-nportunidade da falar sobre o assunto,

sg for caso disso,

4, Como fazer para "ressaltar a enorme potencialidade em Ouro do Ter-

ritorio Brasileiro®,

As consideracoes feitas na questfio 3 estfio enquadra
das nesta pelo que acho desnecessario repetir aquilo que escrevi aci-
ma,

Apenas direi que se & justo e plenamente desejdvel

que, 80 governo, interesse ter algo de real e concreto solre o assun-

to, também seria justo e dessjdvel que nos dispus@ssemos dos elementos

capazes de lhe fornecer ssse algo real e concrsto., Acontece que nao
dispomos desses elementos ou de elementos suficientes para tal a,
assim, deve dizer-se clara s corajosamente ao governo ate que ponto

nos & possivel chegar nessa tentativa,



5 . Solre o nurﬁ dos placers,

0 OLRO DOS PLACERS -~ datritico ou eutigénico?

A questdo, que daria, nao para algumas paginas, mas
pare um vastissimo trabalho de investigagac. €, pera o fim em vista,pu
ramente académica, Na realidads o que intersssa d@ imediato é  saber
que O ouro éxists g, 0 fato de se sustentar ser els autigénicc ou da-
tritico, @ pormenor sescundario que nada vai trazer, em termos numSri-
cos, que possa mudar a "situacac do ouro no Brasil”,

A posigdc que tomei e pretsndo susfeﬁtar, embora
contrariando a opiniaoc do Senhor Diretor da Area de Fesquisa, 6 que o©
ouro dos sedimentos atuais ou sub-atuais (aluwviao, coluvieo ou elu-
viao) é essancialments detr{tico. Esta posigac € ortodoxa? A ~ idéia
asta cientificaments ultrapassaca? Talvez esteja, como afirma o sr,
DAP, Contudo, néo & essa & convicgdo de grends numero de especialistas

no assunto, que defendam, com trabalhos sérios, o ponto des vista que

tambem defendo,

Eu ndo sou, nunca fui realmsnte especialista am
ouro e, & ;-ntermlaa;&'o feita psloc Sr, DAP parece, pelo msnos, fazer
crer qus a minha formacao, porque nac perfilho o seu ponto de vista
quanto a génese do ourc dos placers, estd desatualizada, Soltre a ques-
tao permito.me transcrsver, de- um dos meus relaetorios de viagem, data-
do ja de 1977, parte do gque, a propdsito do problema do ouro no Fara-

uari, sscrevi:

"Constatou-~-se igualmente que o ouro apresentava
gnorme dispersagc geogréf’ica [m'aticamenta tndas as grotas ast‘avam Mmi-
neralizadas) e que a sua concentragao (quimica e detrftica) nos alu-
viges permansce ativa atualmente®, .

"0 materiel em qua o ourc apresenta maior concsntra
cdo-base do depdsito aluvionar-é axtr'smamnfe anguloso e constituido
apenas por materiais {quartzo e feldspato ainds nao caulinizados) re-

gultantes da destruicdo da rocha granodioritica da regido,"™



"Parece assim poder admitir-se que o ouro dos pla-

cers serd mais da acreacdo quimica que detritice, A concentragdo me-
cAnica atuara nao so sobre o ouro detritico como naguele formado por

precipitacAo quimica, tendsndo a provocar o enriguecimento em pUTo

na !:nsa da camada do aluvido,"

nno mesmo modo se poderd admitir que o grancdiori-

to sera, pelo menocs localments, o responsavel pela existéncia do
ouro, Este, devido ao intenso intemperismo do granodiorito, acumular-
sa-ia nos materiais intemperizados (zona de oxidagao), sendo parts

dele levado em solucio até maior ou menor distincia onde, encontrando
condicOes favordveis (meio redutor, por exsmplo, de matéria orgénica
abundante em decomposicao) precipitaria juntando-se aquele que  foi

transportado macanicamants,"

Isso fol escrito por mim em 1977, e coincide, afi-
nal, quass integrelments, com a idSia do Sr, DAP, no que se refere a

géness do ouro dos placsrs, Contudo, posteriorments e sem temer reco-

. phacer ter-me enganado, ful forcado a mudar de apiniao, acreditando

que © ouro, até masmo na Amezfnia, € predominantemente detritico,
Porqué essa mudanca? Voltarei ao assunto, a frente. |

A idéia da dissolquu/pracipitaggn, ssja com 0
ouro em solucao seja.snb a forma coloidal ndo &, de forma alguma, no
vidade na formacéo do ourc nos placers, Com efeito, alguns livros de
texto, gue poderemos. ja considerar cléssicgs, traf&m do assuntoc como
é o caso, por exemplo, de Reguin e Routhier,

Raguin (1961) diz: "On cite des cas de cristeux
dtor non roulés que seraient “nnurris“1dans 1talluvion, selon
1fopinion de quelgues prospecteurs, Css cristaux sereient parfois en
rapport avec des racines vegstablss, Si cstte histnire.est exacte,
des grains d'or alluvial anguleux ns saraieﬁt pas necessairement

d'origine prochains, comme on 1l'admet souvent, Las question est



discutable. En tout cas, cet effect de nourissage eventuel semble

acessoire.”

Por seu lado, Routhier (1963) escrevs: "L'or des

placers est, em genméral, plus pauvre en argent que cslui des filons,

las petites pépites d'or sont souvent plus riches em or que les
grosses. (st enrichissement en or est considere comme di a une disso-
lution de l'argent, donc & une veritable phenomens ds concantration
residuelle que ne s'opererait pas "en place", Mais le processus d'en-
richissemente sst en réelitié plus complexs et on a montrs, sur ltor
alluvial du champ ds Mnrnﬁe 8n Nnuvells-auiné, que'l'nr st l'argent

sont dissous et qus l'or est imédiatemsent reprecipité em un film d'or

fin & la surfacs de la pépits (M. S. Fischer, 1935).

On a decouvert, dtallleurs exceptionellement, des
criataux d'or dans des placaers, | |

Certaires pépites d'a illsur essez rares, présentant
una estruture concretionnés, zonse, avec variation de la teneur
en Ag suivant les zones (G, Machairas) elles se ssraient donc dave-

lnppées par_“accreatiun“. Cepandant cetts struture S, observeralt

aussi bien dans 1'or filenien: =lle serait fréguente dans les placsers
~ hydrotermaux,On a obsarvé & plusiers reprises qus des alluvions exploi-

tees en climat tropical humide ss renouvelaient au bout d'un certain
nombtres d'annses, Dans toutes les régions de placers d'or les cendres

des vegetaux contisnnent des teneurs anormales d'or, Et parpois ltor
est concentreé en petitss nodules sur les racines, Tous ces falts reunis

impliquent une certaine mobilité de l'or, des dissolutions et des
redspots, |

De fait on sait que ltor est aisement mis en solution
dans les saux acides en présance de chlore st ds bioxide de manganese,
On a invoqué le rble du manganese par sxemple, pour les gisements de

Kilo-soto au Congo (Anthoine, p. 17), des eaux humiques dans les
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regions da tourbieres, avec formation de humates d'or (ex: Bresil).
Cepondant au suget ds ces déplacements chimiques,il
‘mdsta de nombreuses divergences de vues entre specialistes, Certains
estiment qutil est difficiles d'expliquer autrement que par des '
nourrissages chimiques la formation de pepites élluvinnaires ce 20,-40

kilogremmes et plus; le "Welcoma Strangsr® de Ballarat (victoria)
pesait 64 kKilogrammes: clest prubablemant le record parmi les pépitas

d'alluvions, Mais il faut souvenir aussl que la plus grosse masse d'or

signales au monde, la fameuse "napite de Baysrs e Halterman", descouverte

en 1872 & Hill End, en N. S, Wales (Australie),que mesurait 1,42 m dans
sa plus grands dimsnsion et pesait 630 pounds, soit environ 285 kilo-
grammes fut ddcouverte dans un filon. Et Batemman [tfaité, p. 235)
reppalls également que les plus grosses papites australiennes ont até
trnuvéas, immadiatemént snusﬁlas aflsurements, Les tres grossaa pspites

alluvionaires na nrayiennent donc pas necsssairemente d'un nourrissags

et la Eart da la concantration chimigque reste vraissemblablement assez

effaces dans la formation des placars surifdres; mais ells est néanmoins

indubitable" (o sublinhado 8 meu).

Como acaba de ver-se a iddia de algum ouro dos pla-

cers se formar & partir de um mecanismo de dissolugao/precipitagac e

muito antiga e talvez tenha nasclido pela dificuldade de explicar, em

muitos casos, a occorréncia de minerslizac8o aurifera e certas particu-

laridades verificadas nos graocs de ouro dos depositos sedimentares,
Agueles dois autores admitem esse mecanismo mas,

qualquer deles nao considera que o crescimento das pepitas, por d&fei-
tos de acreacao quimica (ouro autigénico), seja predominante no conjun

to do ocuro contido no dapésitu 8, muito menos, que todo sle seja auti-
gé‘niico. Esta 6 hipotsss qus nem sequer poem, Verdade gue ss trata de
dois autores classicos mas, tsrao as coisas mudado tanto em tEu pOUCO
tempo de forma a.tarnar obsoletas concspgoes tidas por tantos = como
incontroversas como @ o caso do ouro detritico? Os autores nac negam a

mobilidade quimica dahnuru, ndo obstante a sua extremaments alta afini
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dades eletrdnica e potencial de ionizagdo e reconhacem que ¢ problema

da migracao do ouro suscita inimsras divergéncias de opiniao entrs os

- especialistas no assunto,

Os artigos "Subsidence of Gold Grains in Allochthonous
Alluvial and Coastal Marine Placsrs® de S, V, Koselov g “Flatfaning and
Hydrodynamic Sorting of Placer Gold" também do mesmo autor, respondem
parcilalments & queatas posta pelo Sr, DAP no gus se refers ao "sau
grau de resistdncia mecanica nas redes hidragréficas... sotre a fragi
lidads do ourc Primdrio quando liberado num sistema hidrografico, cas-
calhento, etc". | |

Investigacoes de Hallbausr e Utter de que falarei &
frente trazem significativos subsidios ao mesmo problema.

Porque o assunto transcende o contexto, ndc so do
comentario que fiz ao trabalho "Situacdo do Quro no Brasil" como o do
proprio trabalho ndo farei mais que apontar os sumarios e conclusdes
daqueles dnis trabalhos acima referidos, remetesndo & sua leitura quem
estaja particularmente interessado no assunto,

No sumdrio do primeiro artigo citado 1é-se: "The
htandsncy“ of gold to reach ths bedrock occurs only in csrtain types
of alluvial placers, e, g. in stream valleys, but not in others, e. g,
coastal marins, in which gold particles are smaller then 0,25 mm,
Analysis of ths mechanism of that drift in which density of gold is
buf one of the factors and distribuition histograms of logarithms of
particle sizes of gold and the most sediments in a beach placer shﬁw
that hydrodynamic sorting facilitates subsidence only of relatively
coarss gold and that fine gold remains distributed evenly, to a

degree, throughout the profile”,
Concluindo o ssu trabalho, o autor escreve:
l1 - "The examination of various different conditions of occurrencs of

large and fine particlas in a flowing aqueouns meﬂium has enabled
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the author to explain why in placers formaed by hydrodynamic
gradation of ferrigenous material, large gold particles

accumulata in bottom of the_placer and alsoc why the fine
particles are distributed more uniformly over ths saction,”

2 - "Tt must be expescted that in placers formed by hydrodynamic
gradation of the particules, only heavy minsrﬁls such as gold,
cassiterite, etc, will undergo subsidence, provided that thsir
particles are_Fairly large,” | -

quantc ao segundo artigo citadec 16-se também = no

seu sumario: "The larger the size of gold particles in allachthonous
alluvial or coastal marine placers, the flatter the particles are. The

flattening and shape coefficients, in relation to size of the
particles, represents the total effact of hydrodynamic sorting and

factors responsible for fragmentation in the carrier strsam,”

E o autor conclui:

1 -~ "In. the allochthonous alluvial end coastal-marine gold-bearing

placers an increass in the values of the shape coefficients (or

flattening) has been observed depending on increase in dimensions

or the logarithms of the dimensions of the particles",

2 « "The dependence of the coefficients of shaps and flattening on
particls size is explained by the combined effect of hydrodynamic

sorting and the factors determining the grinding of gold particlas'
baing shifted in the water current®,

3 - "puring consideration of the problems of origin of the

allochthonous alluvial and coastal-marine placers attention must

be paid to the distribuition of the hydraulic dimensions of the
particles, which have been associated with the distribuitions of

the sieve dimensions through the mlatic:trships betwaen the shape
{and flattening) coefficients and the dimensions of the

particles”,
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| 4 - "Flattening of gold particles is s significant genstic factor of
fluviatile and marine placerization,"”

Apenas observamos que, em qualquer dos dasos,a exis

téncia de transporte meclnico de ourc detritico & incontroversamente

admitids .

Pera Machairas,sm "Contribuition a L'étuce Minera-
logique e Mstallogenique de Lfor® (1970), a mobilizagao de ourc exoge-
no €, ou parece ser, segundo &s suas proprias experiéncias  fendmeno

. extremamente facil e curial,

0 autor, estudando & composigao quimica e a textura
de diversas amostras de ouro exdgeno provenientes de ambientes ganlﬁqi
‘cos diversos mas sempre muito argilosos e ferruginosos (ﬁurn' de alu-
viao) estabelece a existéncia de trés gerecgoes de ouro e escreve:

"Nous presentons cl--tassous des cobsgrvations et
analyses montrant qu'il exists trois genmerations prinsipalas dtor -
axngéné, chaqus generation etant caractérisée par une texture et par
ung distribuiticn particuliére de l'argent et du cuivre, Les cristaux
provenant de trois phasses se trouvent tantdt sspares les uns des
autres, tantdt associeés dans la méme pépite en zones grossiérement
concentriques, Dans ce cas, on observe un depdt rythmigue des
differents sortes de cristaux",

"jas cristaux de la primiére germération sont
sphériques. Ils forment das encroltements successifs dans les géodes
d*une matrice ferrugineuss... la tensur en Ag est trés variable d'une
pelicule d'encroltement a ltautre... D'autre part, lss variations de
la teneur en Ag, se répétent avec une certaine rythmicité", Les
analises ont montre que la teneur en Ag varis de 0,7 % a 16,7 %

maximum,

", .. doeuxiems géndration est represente par des

grande cristaux",., Le teneur en Ag varie de 5,3 % a 37,7 % selon les

echantillons,

~
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"La deuxieme génération d'or exogéne se caracterise

par des tensurs sm Ag vari@es mais homogenes pour un méms ensemble de
cristaux”,

" n troisiéme génération se caractsrise par des

alliages d'or pauvres en argent mails parfois assez riches en cuivre®,

Estas trés geracoes de ouro sdo definidas a partir
do emostras de ouro de aluvides 8 o autor aborda a saguir, no ssu tra-
balho, o problema da dissolugdo e cristalizagdo do ouro priméric duran
te a oxi-reduc@o dos sulfuretos aur{feros descrevendo tambdm as  suas
experiéncias da solubilizecao e recristalizacao do ouro primario con-

tido na pirite e no mispiquel, pela agua da chuva & pela agua oxige-
nada, procurando visualizar um mecanismo respunsévai pelo aparecimento
daquelas trds diferentes geragtes de ouro exogeno, escrevencos:

“Dﬂns‘las filons de quartz gurifere la pyrits e 1s

mispickel sont souvent auriféres., L'or primaire associé & la pyrite
est observable sous forme de particules dfor natif visibles asu
microscope a reflexion., Ces particules allotriomorphes peuvent étre
dispersées dans les cristaux de pyrite, ou former un depdt

discontinu sur les facss exteriesures des cristaux, ou encare remplir

des microfissures de coux-ci",

"On peut penssr que lt'or s8 localise aussi en
inclusions non visibles dans les cristaux de pyrife. Lfor situd dans
les sulfures est liberd dds que ceux-ci sont nxydés... Pendant cette
oxydation, se forment des solutions ferriféres qui déposent des oxydss

da fer",

"{ ocalement ces solutions sont transportées a
ltexterisur des cristaux oxydSs de pyrite et il se produit une
migration des oxydes de fer dans les fissures du quartz environnant,

Ceux~ci forment, dans le quartz des halos de couleurs wveriées ( kerun
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& jaunatrs) accompagnés d'or recristallisé qus se distingue
nettemant ... d2 1ltor primairs®. |

wailleurs les solutins ferriféres ont subi un
transport sur une plus grand diétancs; ls gquartz pressnt de
nombreuses cavités de forme cubique dues au leéssivage et & 1la
disbaritiun complets daes cristaux preexistants de pyrite; dans ces
cauitées, on trouve parfois des particules dtor libre".

Haf@rindo nbservagﬁss faeitas nas Jjazidas de quartzo
aurifero de Saint-£lie s ds Sophie na Gufana,a autor assinala que a
elteracac meteorica provocou uma oxidacao-reducio de numerosos  cris—
tais de pirita aurifera, afirmando qus, no conjunto dos cristais semi-
oxidados de pirita, se podem distinguir dois tipos de ouroc 1ivr3r Ca-—
racterizados por uma morfologla e teor em Ag diferentes: 1, G ouro
primario em inclusOses nos residucs nao oxidados da pirita, com 10,4 %
doe Ag e 2 - 0 ouro rsecristalizado com apenas 2 % da Ag. O autor escre-
ve, textualments:

"En examinant ces groupaes de cristaux semi-oxydes
de pyrite, on constats que lss migrations des oxydes cde fer et de l'or
sont simultanees et liees genétiquement & 1'oxydo;rédutinn naturalles
das cristaux de pyrite aurifére, Au cours de cette oxydo-redution, il
y a eu solubilization de 1l'or primairs. Les solutions a la fois
&u#}?éras et ferriféres tantdt se sont deplaceéss dans le quartz
environnant en sulvant les interstices sntre les grains et les
microfissures, tantdt sont restses prasgue sur place dans ls cellules
des parties oxydess de la pyrite,.,"

"Il est a noter que cst or racristallisé presque in
situ presanf de grandes analogiss avec celui de la troisieme gensration
precademmant decrite dans les pépites: méme aspect idiomorphe et méme
teneur faible en argant, Ceci indiquerait qus cstte troisiems
generation s'est faite plus particulierement aux depens des sulfures

auriferss primaires, La forte tenuer en Cu de 1'or de troisieme
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generation confirmerait cetts hypothéss".

0 autor terd, assim, grovado nao s0 a dissolugao

do ouro nas ocorréncias primarias, quando aestao presentes sulfurstos,

como ainda a formacao daguelas trés geragoes de curc nas mesmas OCOr-
réncias, Eles mesmo, embora admitindo qus parts do ouro contido na piri
ta 8 no mispiquel & solubilizedo (e sé-lo—a apsnas por efeito da pre-

-

sanca dos sulfetos, convém notaer) admite tambsm, e isto e importante

ressaltar, que a cristalizacao e/ou precipitagao do ouro mobilizado se

faz praticamente in situ, quer sohbre os residuos de sulfuretos nao
oxidados, quer sobre microfissuras ou cavidadss do quartzo  déixadas
pelo desaparscimento da pirita ou do mispiqusel, quer ainda sobre a8

" propria rocha encaixante,

Farece poder concluir-se qus, uma vez desaparecidos
os sulfuretos a solubilizagao do ouro cessa totalmente e, a  partir
daf, a sua mobilizacdo apenas se fard no estado s6lido qus 8, precisa-
menta, o meu ponto de vista, Machairas nao prova, nem sequer aponta
qualquer percenfual de owro solubilizado que vai ficar disponivel para

transports a grands distancia (de alguns quilcmetros a varias dezenas

de quilomstros). Ao cuntrério, 0 gue aguels investigador deixa enten-
der & que o ouro solubilizado, na sua quase totalidade, fica in loco.

De qualguer modo, a percentagem do ourc dissolvldo comparada com eque-

la naoc dissolvida 8 pequena, Por outro lado ainda, a maior parte do

ouro precipita in loco aepenas restando uma pequena fragﬁu disponivel

para migrar a grands distancia,

De notar tambdm, qus 0 ouro naoc esta ssmpre  asso-
ciado a sulfuretos s que esta associagfo cede o lugar a outros parags-
nasas em ambientes de plataformas antigas profundaments erodidas como
& 0 caso da Amazdnia,

fostas as restrictes gue me parecem pertinentes

guanto a solubilizacdao e migrag@o do ouro, vejamos como Machairas
gquaciona 0 problema do transporte e deposito do ouro exdgeno na 2zona

de oxi-reducdo,
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0 autor adnite migracdo por solugo, por suspensac

e por transporte mecanico. Ele escrsve: .

a) - Migretions de 1'or em solution,

"c1le est lieée a l'oxydo-redution dss sulfures

auriféres et l'or se trouve a 1?&tat dissous. Dans le cas og le

déplacement des solutions auriféres est faible, la

recristallisation de lfor se produit soit dans les cristaux
mémas de sulfures oxydds, soit dans les fissures d2 quartz
environnant. Par contrs, dans le cas ol 1lés solutions auriféres

ont subi un déplacement cde l'ordre de 50 m, l'or recristallise
tantdt dans les filons da quartz aurifére, tantft dans les
laterites snvironnantas, ou encore dans les graviers

alluvionaires,”

"la cristallisation de l'or exogéns est provoquée

o0, de Fes0, ou ds résidus

organignes ... L'argent contenu dans les solutions auriféres

par lt'influence de H28 + H

peut, localement, étre fix2 per des oxydes de fer et l'or
recristallisé peut preéssnter une tensur en argent plus faible que
calle ds l'or primaire, Cette migration chimique ds l'or peut

déposer des tracss d'or dans toutes les roches encaissantes

suivant leur degré d'alteration.”

Migration de ltor en suspension,

" 'or, bisn qu'il ait une densits Bl;vés, peut se
trouver en suspension dans les solutions agususes quand les
particules sont fines. Ces particules, dfaspect noirdtre a ltoeil
nu, sont constituées de petits cristaux cublgues atteignant au

maximum 2 /u.. i
" es diplacements .de solutions agueuses entrainent

une migration de ces particules d'or, L'or en suspension se

déplace sur de grandes distances quand il se trouve dans des

courants d'eau, Dans de cas, les particules d'or se trouvent

assocites a un grand nombres de2 particules d'argile st d'oxyde
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da fer aussi en suspension. Dans la zone d'oxydaticn a cause des

filtres naturels (oxydes de fer et argiles) ces particules d'or
en suspension se deposent localemsnt aussi bien dans les fissures

des filons de guartz et des rochas que dans 1l8s graviers

argileux,"”

T

" les particules dlor de dimgnsinn inferieure =&

1 sont trés nombreuses dans les mineraux des roctss, Dans 1la
zona d'oxydation ces pafticules sont libersées..., Il se forme

alors des solutions suriféres dans lesquglles les particules d'or
de tailles trés variablas se trouvent en suspsnsinn. L a
mecipitation de cet or se réalise, ds préférsnce dans des oxydes
de fer et des argiles y provoguant localement des agglomerations

dtor exogéns, caracterizées par des nourrissages plus on moins

successifs st par uns taneur en argsnt variable,”

Vachairas, a propdsito, cita J, Goni, C. Guillemin e

C. Sarcia (15967) que; em estudos laboratoriais, concluiram:

"la possibilitd de transport de ltor dans la naturs
sous forme ionigue a eté surestimés. En effet, les solutions aurigues
sont trés instables et se decomposent rapidement dans les conditions

dvacidité des eaux naturelles ou régnant dans la zone d'oxydation des

gisements mstalliques surtout sulfures”,

0 que os autores citados verificaram experimental-
ments est2 de acordo com aquilo que Machairas verificou também: grande
dificuldade de o ouro migrar quande em solugao.

Voltando a Machairas cita-se o tercesiro e ultimo
mrocesso de migracdo do ouro:

c) - Migration par transport-mécanique,
"Ctest la migration des particules d'or de grande

taille (superieure a 1 mm). L'or se déplace avec le gravier des

.

plats. Tl est roulé st il y a toujours de nombreuses rayures a la

surface des cristaux. D'eutre part on constate qus dans les



- 19 =

alluvions les sulfures an agregats ds taille variés {pyrita,
mispickel} subissant aussi un transport par migration mscaniqus,
Fendant 1‘'oxydo-reduction de ces 'suIFUres, lt'or ast liberg; 11
migre alors soit en solution soit en suspsnsion. Cette migration
paut entrainer 1'or a plus d'un kilometre du gite sulfure initial"®.

Sohre o problema do transporte e dapEsita. do ouro
exdgena € convenients lembrear que se trata ds migragao na zona de Oxi--
dacdo das jazidas mstalicas numeadémanta-da sulfuretos, Passar daquil
pera & formacao dos placers aluviais n3o pode fazer-se com O . mesmo

raciocinio,

Com efeito, a maior parfa do ouro das jazidas_maté-
lices ja estara separado dos sulfuretos que ter@o sido, na sua maiocr
parte, lexiviados, 0 ouro ja nao poderd ser dissolvido por processos
naturais e o sau‘transpﬁrta e cnncantragﬁn far-se—a por processos me-
canicos. Repars-se, a proposito, que a migragao por suspensao, d8 que
fala Marchairas e, no fundo, um transporte mecdnico com o ouro livrs

no seu estado metdlico, em particulas extremaments finas.

As particulas em suspsnsao, tem tendéncia a formar
eglomerados de ouro espacielments quando em ambisnte com Oxidos de
ferro e argilas., Nao se trata, quanto a mim, de um verdadeiro cresci-
mento quimico das particulas de ouro, mas sim de um crescimento meci-

nico,

Duro dissolvido, eventualmente existente nas solu-
cOes aquosas, poderd depositar-se tanto sobre estes aglomerados .. como
sobre o ouro tipicamente detritico. De qualguer modo, ndo parece que &
sua guantidade possa ser suficientements expressiva no conjunto das

ocorréncias aluvionares,

Alids como veremos & frente,a opinifio ds diversos

espacialistas no assunto coincide, rezoavelments, com & minha opiniszo,
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Pareca-ma interassante extrair do trabalho "he0-
chemical Properties of Gold end Conditions of its Endogenetic con—
centration" (1966) de A. A, Merakushev, alguns trechos qus poderao

ajudar na discussao em que me vi envolvido,

marakushev escreve: "One of the differences between
gold and other mstals is its indifference towards oxygen and sulphur,
with the result that gold usually occurs 1in its native state.
Thesa properties are caused by its atomic structure and by ths funda~
mental energy characteristics of its atomic structure- gelectron
affinity and ionisation potencials.,. Elements with high electron

aifinity are strong oxidisers",

"The high glactron affinity of gold, platinum,
silver and copper is responsible for their resistence to oxidation and
their mative state. Halogens, especially Cl, can oxidiss them and make

them migrate®,

Depois de tratar das proprisdades do ourc mono e
trivalente e da migracaoc do metal da geosfera abyssal até a crusta, a-

traves de zonas em que um ambiente redutor persiste durante encrmes in
tervalos de tempo (principalmente as zonas moveis de perfil fémico on-
de s8 gera o magmatismo bdsico e ultra-bdsico) e a preferéncia do curo
nara se acumular nos ultrabasitos (dunito-harzburgito) e nas rochas

basicas, aquele investigedor, mais a frente, escreve:

"Gold is unparalleled among ore-fﬂrming and othar
matals with respect to the relative affinity for sulphur. This explains
the strong tendency of gold to accumulats in sulphurrich media,..,. The
very strong tendency... to concentrate in a native state explains

their occurrence as metal solutions®™, E concluil:
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“One common feature is indifference toward oxygen

and fluorine both of which fail to oxidize gold or transform it into
migrations forms under normal conditions, This explains the very

pronounced tendency of gold to accumulata in placer during the

destruction of the most different endogenic deposits, (Sublinhadomeu)
Silver, copper and other metals have higher oxygen affinity than gold
Therefore, when oxygen-rich surface waters come in contact with gold

particles in a placer, the gold separates from other metals and

becames more pure",

Nao me parsce necessarioc acrescentar mais o - que
tambem

pela ideia de o ouro dos placsrs ser de origem detritica, como dsixa

-~

quer que seje gquanto as afirmacoes de A, A, Marakushev, £ls 8

entender, Alias a ultima afirmacgac de Marakushev postula, como vamos
ver & frents, a favor da tess do ourc detritico da Amazdnia ondes, por

sinal, as condicOes de lixiviagem devem ser consideradas muito boas,

Em "Experimental investigations into the nature of
intsr-actions between natural organic acids and gold" (1975); E. 1.
Fisher, V., L. Fisher and A. D. Miller escrevem:

"The possibility of migration and concentration of
gold in the form of metalo-organic compounds undsr supergzsne

conditions is a disputed ques tion, Evan in 1931, Freize on the basis

of placers in New Caledonia, established the possibility of
dissolving gold in natural waters contalning organic compounds, The
views of Freize were checksd expsrimentaly by Fetzer (1946}, As a
result, the organic hypotesis for the migration of gold under

supergene conditions was considered to be inadequate. (Sublinhado mey
However... the organic hypotesis has again attracted attsntion by

both Soviet and foreigh investigatnrs".-
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Cs autores tentarem, experimentalmente,esclarecer

as interacdes sntra o ouro metalico e dissolvido {AuGl;) e os acidos
humicos, constituintss naturais dos solos. O quadro seguinte resums

os resultados & que chogaram:

Solution of gold (in micrograms} in humic acids, chlorids and hromide

solutions,
]
. CRIGINAL AU | |
ORIGINAL SOLUTICN — e
| . COLLOIDALLY DISPEREED LEAD FORM,
| H O (distilled) { not found l‘nat found ;
v 2
0,1 m HCl i " { " i
| 0,1 m HCL + 1 m KBr | 5,0 | 1,5 !
: Humic acids (pH-8) } 0,3 - 0,5 {'nnt found {
| Fulvic acids (pH-2) | 0,2 - 0,1 ! " |

S N SUR— |

Agueles investigadores ndo tiveram, como se ve,
sucesso com as tentativas de dissolug@o do ourc metalico pelos dci-

dos humicos, E, concluindo, escrevem:

"Hﬁmic-acids alone do not dissolve gold, bht. if
the gold occurs in colloidally disperssd form, containing absorved
oxygen, the natural acids, like other strong complex fnrmes,
contritute to its oxidation and solution. They also interact with
the dissolvedchlorids complex of gold, forming stable humate and

fulvate complexas", {Sublinhado meu)

"The date that ws have obtained on the stabllity
of the humate and fulvate complexes of gold agrees with those of Ong
and Swanson, who found that oxidized gold (eccurring in solution)

forms stable gold-humic compounds®,

0 facto de o ouro se combimar com os acidos himi-
-
cos dando complexos crganicos estiveis e, afinal, ergumento dasfavo~

ravel a gSmese do ouro dos placsrs a partir da interferéncia desses aci
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dos, ja que aquelss complexos sao mais estavels que o ouro coloidal e

o ouro sob a forma Auslz. Contudo e ja saindo do ambito da discussao

em causa, parece gue & aqso dassas écidns naturals se reveste de Bspe
clal interesse no que ss refére h dispersao do halo secundario 3
até primario do ouro e, consequentemente, a prospecgan geoquimica des
te metal nobre, Convem também notar que as experiéncias dos autores

partiram do ouro ja seolubilizade sob a forma de AuCl"‘s que 0 cloro

como o bromo n3o sao abundantes na natureza,

Yu S, Maslov [1975) em "Geologic-geomorphologic
prerequesits for formation of marine gold--tin placers of the Chaur
Gulf"” escraeve: |

"The formation of an upper layer of marine bottom

sadiments,.,,. enriched sectors have been identified, controlled by

increased amounts of free gold and cassiterite ,., The sediments ...

wherg the products of solid river dischargs are esccumulating end
there is discharge from the opposing longshore currents ere enriched
in gold. The bulk of the fine gold has entered the limits of the

water body from the litoral zone ... Gold is confined mainly to the
pelitic type of sediment., The supply of the metal to this sector
probably takes place from solid discherge of the Melyuveyem river
and its subsequent transportation,.,..by longshore drift current.”

A gold-bearing halo has also been observed ... to

the north of the first ... The gold is confined to the pelitic typs
of sediments.,,., It may be suggested that the gold enters from the

solid discharge of rivers ... The larger particles settls within the
litoral zone, and the finest particles are moved into the central

portions of the gulf, wherse they alsoc settle...
"within the western portion of the Chaun Gulf ,..

The ingress of metaliferous clastic material into this region of
the litoral zone takss place both through abrasion of the shores, and

also of the heavy discharge of the short water currents,”
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“The tin... is distributed over a  significantly
great area in the botton sadiments of the gulf than the gold, This

is explained by its dimensions lower density and the  wider distribu-
tion of tin bearing areas on the land which may sarve as the source of
supoly,” |

0 autor admite, aliss com muita logica, que o ouro
e detritico ndo obstante sa tratar de ambiente marinho e, ainda, 0
ouro estar em sedimentos pelfiticos, A presenca da cassiterita & sinto-
matica e, ndo pode, de bua fé, sustentar-se que o ouro ndo seja detri-
tico J& que ele é incontestdvel e incomparavelmente mais resistente

que 8 cassiterita tanto mec@nica quanto quimicamente,

Fu pergunto: s8 nestas condigoes que seriam, se nao
ideais, pelo menos, muito favoréveis so ouro autigénico, como susten-
tar qua nos plecers continsntais o ourc seja de origem guimica g/ou

A
ioquimica?
Yu S. Maslov, em nenhum caso ssquer, no seu trebe-

lho, fala de origem quimica ou bioquimica do oure do Chaun Gulf,

D. K. HALLBAUER e T UTTER em “Geochemical and
Morphological Characteristics of Gold Particles from Recent River
Deposits and Fossil Placers of the Witwatersrand (1977), na ihtrndugﬁo
do trabalho, escrevem:

"Gold placers deposits, including fossil placers
such as the Witwatersrand deposits, ars the result essentially of the
weathering and srosion of primary deposits and the re-distribution and
concentration of the gold by alluvial, eolian and mass-wasting processs

orocesses, During transport the ariginal crystalline gold is deformed
and conminuted on the stream bed in the frequently agitated gravels on

the bed and to a lesser extent in the load suspendsd in the water
sbove the bed(Parker,1974).Transport is most rapid and comminution
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is greatest where gravel laysrs on the bad are thin or where is no
parmansnt gravel layer on the bed",

"The dscrease in particle size is repid until
equilitrium is reached betwesn the gold particles and stream and its
load, Further decrease in size is then very gradual, Tha comminution

of gold particles ceases when the particles have moved in the gravel
layer below the zome of transportation. Some firme gold, however, is

transported at &ll stagss,"

"Because of its pronounced malleability gold

acquires cherecteristic morphological features during transportation,
Gold particles become rounded or flaky from the hammering action of
tha pebbles, and some flaky gold may bes rolled and sandwiched into
more compact particles, As the properties relevant to the hydreulic
transport of the gold flakes change with increase in their surface

area thess particles cén be transported over a larger distance than
roundaed particles of same weight (Ramdohr, 1965)."

"There is s funtional realtionship batwsen ths
shape and essencially the flatness, of a gold particle and its rats
of sattling in water (Shilo and Shumilav, 1970)."

"Studies of abrasion rater for gold in a simulatsd
high-energy environment {Yeend, 1575) showed that the velocity of the
particle appears to bs a more important factor in the abrasion of
gold than tﬁa distance of travel - a fourfold increase in velocity

produced a tenfold incrsase in rate of abrasion of the gnld".

"Gold particles recoversd from the Witwatersrand
conglomerates by hydrofluoric acld (HF) treatment.(Neuerburg, 1975)
often display plats and nugget-like shapes (Hallbaver and Joughin,
1973, Hallbauer, 1974) and as will bs shown later, have a remarkably

wall presserved surfacs texture similar to that found in recent placer
deposits contrary to tha commonly exprassed opinion that the gold is
no larger present in its original form (Feather and Koen, 1975) ...

v .. A sample of alluvial gold from ths Rhins
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river nsar Karlsruhs, Germany, as an example of prolonged transport

was usad for comparison in the study"”.

No ssu trabalho os autores, refsrindo-se acs lo-

cais de coleta das emostras na regido de Barberton, escrevem:

*Tha particles of alluvial gold from the rivars'nf
tha Barberton area can bs seen as the direct srosion products._of

varlious primary gold dapusifs which waere transfered to and thsen
transported by the rivers in their bed load”,

fRelativamente a amostra do Rhine que ssrviria como

termo ds comparacao, aqueles investigadores acrescentam:

"Tha present concentration of gold in the younger

unconsolidated sediments of the Rhine is the result of reworking ths
older river terraces, A relatively long distance of transport can be

assumd, The primarz deposits for most of the alluvial gold in the
Rhine graevel though to be located in the uppsr reginns of the Bhins,

more then 150 Km from the present locations of tha alluvial depusits'

(Kircheimer, 1965 Ramdohr, 1965),(Sublinhado meu).

No que se refers &s caracteristicas morfologicas

. das pepitas de ouro, Hallbausr e Uttsr verificaram que:

"The presarvation of at least part of the
crystaling morphology is characteristic of alluvisl gold particles
transported for short distance in ths rivers of the Barberton area,

. This ranges from undeformed crystaline fratures to rarely barsly
recognisable octaha2dral morphology., The overall shape of ths particles
is‘flaky and jagged with occasional ﬁarticleslhecuming elongated and
sauszge shaped, A peculiar glazed surface with numsrous irregular

protuberances a few micrometsrs in size is very common on gold parti-
cles transported for short distances... Possible explanations for

this phannmenah include chemical reactions on the surface, leaching

of silver and associatsd local dissolution andvimmadiata precipitation
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of gold as described for alluvial particles from New Guinea (Fischer,
1945)... Ths finengss determined as 964 and 996 ... supports the

theory of a silver depletion during alluvial transport ... "
n .., During prolonged transport the gold particles

are deformed increasingly end acouire a dough-like microtexture with

numerous scratches and abrasions on their surﬁapas. Repeated folding

of previously flattensd particles occurs and scratches on gariier

surfaces can be obssrved on the inner side of the folded sdges, Yhere

the overall shapas of the particles from rivers in the Barberton area

rounded and Flakxl tha grains are assumed to have besn transported for
80 to 100 Km", (Sublinhedo meu)

"Gold particles from the Rhine river can be taken

as having travelled in a fluviatile environmaent for more than 150 Km,

These particles have been hammered charactaristicallxl into thin
sheets, often less than lﬁlggin thickeness, by river rebbles, (Subli-

nhado meu) Repeatsd folding and bending produced thin gold particles
consisting of several thin laysrs, an arrangement discribed as

"sandwich-structure {Ramdohr, 1965), The micromorphology is

characterized by thin scales about 5 mu 1N diameter, crater-like
indentetions, and scratches in random dirsctions, It can be assumed
that the comminution which took place was caused by repeating thinning

end folding."

Do exposto, parece impossivel tirar outras conclu-

sSes que nao sejam a incontroversa existéncia do ouro cldstico, trans
portado pelas correntes fluviais, por vezes a distélncias que atingem
150 km, mercé da sua extrema maleabilidade e resisténcia quimica, Os
autores, embora ndc desconhecem a possibilidade do ouro autigénico con
sideram~no, praticamentes, pela Infiﬁa parcela gue constituil no conjun-

to dos depbsitos secundarios em causa, absolutamente desprezavel,

Neverac entdc ser considerados ortodoxos e ultrepas

sados por ndc aceitar a ideia do ouro autigénico como principal forma-



-2 -

dor dos deplsitos? Decididamente que. nao.

£ mals, Os autores, até para os famosos depositos

de Vitwatersrand,, defendem origem detritica para o ouro. Eles EFQE

mam qus o ourc dos conglomerados de “itwatersrand 3§ essencialmente
de origem eluvionar, recristalizado parcialments durante o metamﬁf-
fismo que afetou aquelas rochas mas que, ainda hojs, & maior parte

do ouro preserva a morfologia tipice de particula clastica,

Reconhecem contudo que, quando o0 Ouro ocorre dsn-
tro de horizontes com matéria carbonosa exibe estruturas que sugerem

ter side concentrado por processos bioldgicos, No entanto, mesmo

nesse ambiente aparecs ourc cetritico que e abservado, frequentemen-

te, a volta e cobrindo a matéria carbonosa colunar., £ escrevem:

'“Defurmétinn caused by diagenetic cbmpactiun of
sediﬁents_are evidant as minute indentations, It apbears,. however,
that the framework of pebbles forming the reef protectsd the gold
particles occuring in the interstices sufficiently well to prevent
major ceformation, Rscrystallized gold particles have been observed
occasionally but they have a different morpholegy (Hallbauer, in

]:JI‘EFJ.]".

A propésito do ouro associade & matéria orgénica

T, Utter (1979} no trabalho "The Morphology and Silver Content  of
Gold From The Upper Witwtersrand and \entersdorp Systems of the
Klerksdorp Gold Field, South Africa" diz:

"Detrital gold particles wers found to have been

trapped between the filaments of the carbonaceous material., This

gold, with its typical defrital features such as scratchaes shows a
partly attacked, spongy surface, characteristic for gold associated

with carbonaceous material,"

| "According to Hallbauer and vVan Warnelo (1974)
and Hallbauer (1973) ths carbonaceous material in the Witwatersrand

reafs represents ths fossilized ramains of bacteria; algaee, funji,
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lichenlike plants. These plents have concentrated gold in the
interstices of their filamants or extrected gold from the snvironment

and metabolized it",

No entento, o mesmo eutor afirma, ja no final do

trabalho em causa:

"The occurrence and distribution of the different

gold populations® {oure detritico, recristalizado e associado com
matéria orgénica) "in the Upper Witwatersrand and Ventersdorp

Systems of the Klerksdorp gold field can be correlated with

stratigraphic—sedimentnlngicﬁl events, This supports the gernetical
concept of the modified placer theory: primerly, the gnld,is'nf

detrital origin end was distributed by sedimentological events
(sedimantological ore control)®. (Sublinhado meu)

Voltando aos autores de que vinha tratande(Hallbauer
e Utter) eles terminam o seu estudo concluindo:
"py comparing the Precambrian Witwatersrand gold

particles with gold particles from alluvial plecers it has been
possible to show that the Witwatersrand gold has retained most of its

criginal dgetrital morphology this confirming the theory of placer
origin of the Witwatersrand gold and ruling out large-~scale |

recrystalisation and mobilization". {Sublinhado mau)

"As gold particles from recent alluvial deposits
show characteristic changas in their morphology with increasing

distance of transport, which can be related to the morphology of
wWitwatersrand gold, it is possible to estimate the distanca that the

witwatersrand gold particles were transported of being in the rang of
10 -~ 30 Km",

"Gold particles from recent alluvial deposits show

a relationship  between finsness and distance of trensport due to the
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leaching of silver during strasm treansport. It has been shown,  that

this lsaching of silver can only teke place when sufficient free

oxygen is pressent, Because of the absence of fres oxygen in the

Precambrian atmosphere it can be assumed that witwatersrand gold

particles retained their original fineness during transport”,

Para finalizar a citacao de resultados de estudos

levados a cabo por investigadores sstrangesiros parece-me ainda bastan

te (til referir, pelo menos parcialmente, o que T, Utter escreve no
sumario do tratalho qus citei acima e publicado hﬁ, apenas, um ano
(jan/fev/1979):

"The morphology of the gold from Proterozoic
autriferous and uraniferous ssdimsnts of Upper Witwatersrand and
Ventersdorp Systems of Klerksdorp gold field (South Africa] was

studied by means of scénning elactran_micrascupy.'Threa morphological

typas of gold could be distinguished: (1) detritel gold, (2)
recrystallizsed gold, and {3) gold associated with carbonaceous

material™...

"Tnitially the detrital gold was deposited after
being transported not farther than 30 km from the primary source, &8s
revealed by comparing tha morphology of the detrital Witwatersrand
gold with gold from modern alluvial placsrs, The second gold tTyps
dorived from small-scale recrystallization of the detrital gold,

Primitive, lichenlike plant mats partly trapped detrital geold in
their filaments so that gold was incorporated into their plant

structurss, forming gold of type 3".
"Tha fineness of all types of gold is identical,No
selactive redistribution of silver took place during the formation of

gold of types 2 and 3 from the detrital gold"...
"oacause of the oxygen~deficient, reducing

snvironment during witwatersrand times, no silver was leached from
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the gold during its fluviatile transport®,..

"The fineness of gold in early Precambrian placars,

tharsfore, represents an important criterdon in the determination of

the origin and depositional history of such deposits”,

Por mim acharia desnecessario gualguer comsntario
a0 texto acabado o8 citar., Ele & definitivo guanto ao confronto ™ouro
detritico/ouro autigénico nos placers": o ourc dos placers & datriti~
co, O auter prova que masmo o ouroc recristalizadc e ﬂe origem detriti-

ca, £ prova também gue o ouro associado a matéria orgdnica primitiva &

também, originalmente, detritico.

Entendo tambem que ndo e possivel acrescentar nada
agquilo que autores como Hallbauer, NMaslov, Koselov, Utter, Parker,
Joughin, Randhor, Kirchheimer, Marekushev, Fisher, Miller e ats Ma-

chalras dizem guanto ao ouro dos placers atuals ou subatuais, Em ne-

nhum deles ss duvida sequer de o ouro clastico (transportado como ma-
tarial clastico pelas correntes fluviais cu fluviais e marinhas) sar,
com larga margem, o tipo dominante, Alguns mesmo, nem ssquer conside-
ram outro.tipo de ouro, Outros admitem a existéncia de ouro quimico ou

bioquimico mas quase como curiosidade no conjunto do depisito sedimen
tar, '
A leitura atenta dos trabalhos dz2 que me vali para

fazer o confronto sugerido pelo Sr, DAP e ao mesmo tempo sustentar a

minha opgao pelo ouro detritico nos placers, todos eles muito recentes

(1970 a 1979) ou, mesmo, apenas os extratos que deles fiz para estas

paginas, levardo certamente as conclusOss acabadas de citar,

Ficara acs interessados pelo assunto, considerar as
idéias 8 0s rgsultados dagueles autorss como ortodoxos ou ndo, conser—
vadores ou nao, ultrapassados ou nao,

A minha posic3o, guanto & questdo € conhecida: sou

pelo ourc detritico e, aﬁuela de origem quimica ou bioguimica, em
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amblsntes cnntihantais pouco mais representara ques curiosidade gencti-

ca, embora indubitavelmente concreta o que,alias, esta de acordo com

a critica que fiz,

nuase no inicio destes apontamentos (nao os consi-

dero um relatérioc e muito menos um trabalho da investigagao salvo se
consulta bibliografica for investigacao) disse que justificaria mudan-

ca de opinido quantoc a natureza do ouro na Amazonia,

NSo tenho muita experiéncia da Amazbnia, contudo, j&
percorri muitas dezenas de kms de picadas. visitei muitos garimpos. Ba
tesi material detritico de diversas linhas ds agua s de diversos lo-
cals, Bateei rejeitados de alguns garimpos. Tentel compreender, obser-

vando, experimentando, os problemas ligados a ocorréncia de ouro gque,
| . . . a . . T, e
com assinalavel insistencia, se vem garimpando na reglao,

A proposito da origem do ouro na Amazbnia varios

autores tém emitido as suas opinidoes de que Fessva e alii, 1978, d3o

noticia no Projeto Jamanxim,do qual transcrevo:

"BARBOSA, 1966 {14} indicou um metamorfismo do fa-
. cies anfibolito médio e fraco como prepicio para a formagdo de ouro na
tivo em veios, referindo-se também aos produtos de decomposigao organi-
ca que facilitam o carreamento do ourc para os aluvides, assinelando
un ambiente quase impermeével a anzerobio exigido para o desenvolvimen
to dos graos e pepitas do mineral., Outros autores, como VENTURA et
alii, 1973 e ALMARAZ et alii, 1976 admitem a possibilidade de as
‘ocorréncias suriferas, encontradas nas areas investigadas,  astarem
associadas &s rochas graniticas mais antiga e aos proprics  batdlitos
graniticos e granitos suhvﬁlcﬁnicns, neles intrusivos, devendo ,.. "O
ouro situar-se na periferia dessas intrusoes, em veios de quartzo e'eﬁ
velos pegmatiticns“. No entanto, sac feitas algumas ressalvas, diante

dos indicios de associagao dos minérios com rochas provenientes de
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magmatismo basice, SUSZCZYNSKI, 1975 refere-se a uma "serie vulcanc-

sadimentar dobrada" que denominou "Etapa Cubencranﬁuém—Carajés“, admi-
tindc que o ouro provém da sequéncia vulcdnica e d8 suas  intrusivas
{gneas, Nota~se todavia, que suas conclusoes sao de cunho predominan-~
temente conjectural, quando © mesmo procura fazsr reconhecer a - au-
sdncia de estudo metalogerético especifico para o ouro, Os resultados

dos trabalhoe mais recentes divergem da sua hipdtese, Alam disso, saba
se {desde BARBOSA, 1966) que a Formacg@o Cubencranquém nao esta dobra-
da 8 que, ademais, nao tem nenhuma relacdo ﬁnm Carajas, tanto no que
se refere & dotramsntos, como a matambrfismu, idade, gérese & consti-

C

tuicao litologica, ja quz a primeire & constituida dominantemsnte por
arcoseos horizontais e g Ultima por metabasitos e quartzitos intensa-
mente dobtrados. Pelos resultados obtidos até o presente, pode-se afir-
mar que o ouro da regifo nao tem nenhuma relacac com o vulcanismo aci-

do, como admitiu SUSZTZYNSKI, 1375",

1] l [ " 'Y
0 mapeamento geologico & a amostragem  geoquimica

prospectiva do Projeto Jamanxim tém revelado que & malor concentragga
de garimpos, bem como o maior nimero de ocorréncias de ourp aluvionar

encontra-se nas areas onde predominam migmatitos e os nucelos de an-

" fibolitos e gnaisses a eles associados, constituintes do Grupo Cuid-

Cuid... Os sxames petrograficos destes metamorfitos revelam que sio

originérios de rochas igneas basicas,"

E mais a frente escreven:

"rplo que se verifica através das investigacdes da
campo, na area do Projeto Jamanxim, completadas com os estudos de la-
bﬂratérin, admite-sa que durante o evento. tectono-magmatico da nrngéqg
se Aroensis, relatada ao Arqueano Superior, o magmatismo de carater
basicoc formador das rochas qus por metamorfismo regional deram origem
aos anfibolitos e gnaisses do Grupo Cuil-cuid, fol em primeira instén-

cia, a fonte tributdria do ourc do Tapajos. £ possivel imaginar-ss a
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existancia de filces mimeralizados em ouro e associados a estas ro-—

chas em cuja remobilizacdo, durants os processos metessomaticos ou de
migmatizagao que sofrsram, deve ter ocorrido uma reorganizagéo nas
concentragoes do minério, Como se sabe, durante o Ciclo TransamazOni-
co, no Proterczdoico Inferior, as rochas do Grupo tuid-cuid forem par-
clalmente digeridas e intrudidas, por granitéidaé mais jovens, nos
quais sxistem ocorréncias esparsas de ouro"..,, "Com base no exposto,
conclui-se que na regiaoc do Tapajos, 0 ourc gque possa existir, relacio
nado as rochas acidas como os granitos alaskfticos, Quartzo-monzonito

Santa Halena, Gfanitn Mangabal e Granodiorito Jamanxim, nao prometem
elevados teores, enquanto og Jjazimantos mais numerosos e de maior im-
portédncia devem ligar-ss as intrusoes de rochas maficas {gabro, diaba-
sios e dioritos) e principalmente aos ndcleos de ortoanfibolitos e or-

tognaisses gue constituem as rochas~trama dos migmatitos do Grupo Cuig
Cuid,"” |
Os autores prosseguem, agora com 0 problema do ouro

dos depdsitos aluvicnares, precisamente aquele gus envolve o confronto

de qua venho tratando, a proposito do gques, escrevem:

"Como ja fol dito anteriorments, nos "placers" au-
r{feros da regidio, € comum encontrar-ss ouro incrustado em cldsticos
angulosos de quartzo, dando idéia de veios auriferos que foram destrui
dos @ cujos detritos n@o devem ter sido levados a grandss disté@ncias
da fonte original,.”

"0 intemperismo fisico-quimico atuou sobre os Fi;
10es de quartzo ou jazimentos aurifercs primérins, atraves da desagre-
gacio mecdnica e da oxidaclo dos supostos sulfetos associados (pirita,
pirrotita, arsenopirita?), liberando o ocuro o qual foi transportado pe

la erosao e depositado nos leitos dos igarapas e rios,"

F

"Devido & alta densidade do ouro, sua tendSncia &
fixar-se no nivel inferior do sedimento aluvicnar, onde se encontra o

cascalho, aln{val mais miheralizadu do aluviao, £ a camada ds argila,
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cia de processos supergandticos fisico-gquimicos e bioquimicos qus con-

centram ainda mais o ouro, na forma de grénulos e pepitas,”

Como ss vé, tambem, Psssoa et alii aceitam a origem
detritica do ouro dos placers da Amazdnia embora admitam que possa

ocorrer crescimento autigénico das pepitas.

Sob o aépecto da autigenla do ocuro pode dizer-ss
que se trata de "afirmacao conjectural® precisamente o mesmo que oS
autores afirmem para a génese do ouro visualizeda por Suszczynsky qus

eles nao aceltam e verificaram ndo ser viavel para a regiao,

N2o me surpreenderia que & alus3o & autigenia do
ouro fosse feita por infludncia, nem ssmpre meritﬁria, ge autoridades
do meio geologico ﬁu pais‘comn Rarbosa @ outros, a;}éé qualquer deles
também sem conhecimento seguro (baseado em estudos mﬂrfnlégicns, gec-—
quimicos, etc., daé particules de ouro) sobre o ouro das ocorréncias

sedimentarss da regiao,

Na Amaztnia acontece agquilo que se verifica noutras
plataformas antigas &, como els, prnfhndaﬁente erodidas: grands fre-
quéncia e enorme area de ocorréncia de ouro, nomeadamente em depGsitos

‘ L4
sgcundiarlios,

A enorme distribuicdo gsografica das ocorrércias de
 aluvides aur{feras que, alids, s nac limitem aos riocs de grande a
peguano porte, mas aparecem tambem e guase como regra,atélis nascentes
das mais imsignificantes linhas de agua, leva a admitir que existirdo
fontes primarias extremamsnte abundantes com enorme densidacde de ocor-
réncia e, ainda, que sarﬁﬁ, na sua grande maioria, de dimensoes in-
significantss o que alids & caracteristico das velhas  plataformas
excepcao Feitﬁ a relictos de greenstone belts, eventualments existen-

tes,
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Foi precisamente das observagoss feitas nessas pe-
quenas linhas de agua qus resultou a minha convicglo o8 que © ourcndo

poderia ceixar ds ser, na sua malor parte, d@ origem detritica.

Naes nascentes dessas linhas dg agua encontrei ouro,
em material arenoso, pouco espesso, sem gualquer deposito ds material
organico ou argiloso sobre ele, situagdo qus se mantem, para juzants,
durante parts do percurso da linha de agua salvo no que diz respeito &

espessure do material detritico que, duma forma geral,ss torna maior,

0 deposito de material arenoso vai-se tornando mais
8spasso para juzante,ao mesmo tempo que comaga & notar-se uma insipien
te classificagao granulométrica desse material,com o aparscimento de
um horizonte basal, geralmente mal individualizado, de cascalho angulo
s0, por vezes rico em ouro, coberto por uma camada ds areia mais ou
menos argilosa. que, para o topo,vai enriquecendo em matéria orgdnica,
sobre a qual ses dsssnvolve uma cobertura vegetal tfpica de vales mais

ou menos pantanosos de clima tropical guente e Umido.

0 garimpeiro, quando detecta ouro em quantidade qgus
o satisfaz, remove essa camada arenosa e apsnas trata o cascalho ba-
sal, geralmente pouco espesso (10 a 30 cm, raramente mais) para recups

racao do ouro,

Das observacOes que tive oportunidade ds fazer nas
areas des garimpo resultou & constatacfo de que o ouro ocorre desde a
superficie ats & bass do perfil vertical da camada aluvionar, fato
que me lava a concluir ndo so que a distribuicdo do ouro ainda & ativa
atualmente, como também que o mecanismo de concentracio & de natureza

.
mecanica,

Sabe-se também gque o ouro das aluvides da Amazdnia
tem um teor bastants baixo deste metal, a volta des 75 %, segundo ané%i

ses feitas psla Treves da Amazonia e pela CNMGT,.com 15 % de Age 9 9
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de outros como Cu, Pd, etc,

Como se viu atrds, Pessoa et alii refersm que nos
pléners da regifo e comum a dcﬂrréncia de clasticos angulosos de
quartzo com ouro incrustado, Como explicar a existéncia dests ouro
sendo através da destruicdo da fonte primaria (véin de guartzo aurife-

ro) B transporte macdnico dos produtos dessa destruicaoc?

Como sxplicar a existencia de ouro na parte inicial
das grotas onde ndo ha aquelaé cnndigﬁas da.maio radutor para pmeciqi

taggo do ouro dissolvido?

Como explicar que o ouro aparscga logo desde a super
ficie, onde também ndo exists aguele ambiente anasrobio, redutor, para

pracipitar o ouro?

Como explicar que o ouro recolhido das aluvioces te-

nha tao elesvada percentagem de outros metais, chegando a etingir 25°% 7

FParece que estas perguntas, baseadas em fatos re-
ais, concretos, sao extrsmamants pertinentss néo devendo ser esgusci-
das por aqueles que pretendem defender a idéia de o ouro ser exclusiva
mente de origem quimica ou bioguimica, Se fora da Amazbnia o ouro dos
placers tem ssta origem entdo aqui, na Amazdnia, onds as condicOes pa-
ra a autigénese do ouro parscem ser excelentes, 0 ourv das suas alu-

videsconstituiria uma estranha excecéo.

£ avidente gus o ouro garimpado das aluvibes da

AmazOnia é detritico,

Com efEitn, nas aluvidoss aparecem cldsticos angulo-
sos d8 quartzo com incrustacoes de ourc nas fraturas cuja origem ndo
pode deixar de estar ligada a destruicdo de veios de guartzo auriferos

e incorporacéo, por transporte mecinico, nas aluvioes,

A existéncia de ouro na parte inicial das grotas,

onde ndo existe qualquer ambiente redutor capaz de precipitar o ouro
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.

que eventualments estivesse em solugao & outra evidéncia, igualmente
sintomatica,do cardter detritico desss ouro, o mesmo se podendo dizer

em relacao aquele que aparece logo no topo da camada sedimentar,

Evidéncia também grandemente favoravel ao transpor-
te mecdnico do ouro a partir da fonte primdria s de dificil, sendo de
impossivel contestac3o,é a impureze do ourc dos placers que, como vi-
mos, chega a atingir 03.25.%. As remobilizagOes por solucao, em condi-
gEes ambientais, levariam sempre a um hainr grau de pureza do ouro,
A existéncia do elevado teor de Ag, de Cu, etec,, & ate de paladium,sao
fatores que ndo estdo de acordo com a idéia da origem quimica ou bio-

quimica do ourc dos placers da Amazdnia,

Mais ainda, N2o sO essas "impurezas" provam qua ©
ouro resultou do désmanteiamentn erosivo dos vaiosipu.rachas auriferas
com subsequente integracao mecdnica nas aluvides, comoc até, que n3o
tem sido muito acentuado o enriquecimento do ouro nas pepitas desses
placers, por lexiviagac das impurezas, nomeadamente o Cu, o Zn e a

Ag, nao obstante as excepcionais cundi;Ees para esse mecanismo na Ama-

zGnia,

0s fatos acabados de enumerar, comprovam qua, mesmo
para a AmazOnia, ndo € facil, nem ate possivel, sustentar a idéia da

génese do ouro dos placsrs por procassos exclusivamente quimicos s/ou

quimico-biologicos, Nenhuma bibliografia,qualquer que ela seja e por
maior que seja a autoridade que a subsscreve, pode contrapor-ss, negan

do, aguilo que a obssrvacac objetiva dos fatos naturais nos mostra.

Disss atras que.Faria algumas observacoes sobre &
idéia da renovacdo, por acreacde quimica, dos placers auriferos. De
certo modo exotica, esta ideia ndo € estranha ao "Grupo do Ourc" e o©
proprio DAP suceriu essa possibilidade durante as primeiras reuniSes

havidas para elaboragac do trabalho "Situagd@o do Ouro no Brasil®,
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Forque, nao sou defensor da migrac8o,em grande es-
cala, do ouro em solugEo, nao acredito tambem naquela possibilidade, =]
lo menos que ela ssja vidvel em espacos de algumas dezenas de anos Go-
mo chegou a aventar-se, nsm mesmo, em algumas centenas de anos; Se-
ria necessario guase uma paragem, no tempo, para que apenas os proces-
s0s de metsorizacdo quimica e/ou biogquimica atuassem sozinhos, tanto
na fonte quanto nos locais de formagdo e deposiclo do ouro., £ evidente
que tal paragem € impossivel num lapso razodvel de tempo como  aguele
que dosve ser necessario para uma possivel renovagio quimica de placer

aurifero,

F

ﬁ idéia nao e vidavel, O ﬁua pode acontecer e a8 re-
novacao do placer, mas por efeitos mecdnicos (erssao seguida de trans
porte), se as fontes ds ouro (primdrias ou secunddrias) continuarem
sendo erodidas e o ouro libersdo sob a forma metalica, continuar sendo
transportado pelos agentes de transporte mecénico. Transporte quimico
do ouro pode também ocorrer (ndo sou contra ele) mas a sua contribui-

80 serd em bem menor escala,

Por Obvia, torna-se desnecessirie a justificacdo

desta minha posigac facs ao problema,

Numa daquelas reunices do "Grupo do Curo" so suge—
rir-se a possibilidade de retomada de aluvides auriferos Jé explorados
hé dezenas ou centemas de ancs no Brasil e provavelmente renovados por
precipitacao quimica, o gedlogo Ricardo Damifo nSo concordou com a
idéia salientando gque tal enriquecimento nEo_pcderia ter-se verifica-

do,

Com efeito, ele informou ter trabalhado nos alu~
viges explorados e que os resultados foram negativos & ainda qus, noS
locais onde existiam aluvices virgens aparecia ouro em quantidade eco-

L | L ) '
nomicamente aproveitaval,
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Alguns autores citam ocorréncia de ouro em alu-
vides ia exploradas mas, talvez a explicagéo ndo seja muito complicada
g8 rossa ser semelhants aquela que eu daria para o0s garimpos que visi-

tei na Amazonia e onde ainda se encontra ouro,

Como disse atrés, encontrei ouro nc material de - co-
berture da camada que o garimpeiro tratou, material esse que ainda nao
tinha sido redspositado e, por consequéncia, ainda nao poderia ter sido
reenriquecido em ouro precipitado de solugbes auriferas, nem téo pouco

* . y 2
por ourc livre, transportado mecanicamente, O ourc existe al mas ,....
54 14 estava antes, 0 garimpeiro ndo o explorou porque nao compensava

0o traebalho,

Aquele material de cobertura val ser redepositado e
O Quro cnntido_teré tandéﬁnia a concentrar-se na base do aluviao, Se
daqui a alguns anos se voltar a esss garimpo,essa féccncentragga tal-
vez tenha dado 1ugér a um depOsito novamente recuperével, espscialmen-
ts se, entretanto, mais algum ouro detritico ou até tambem de precipi-
taclo se tiver juntado aquele e se os meios de trabalho e de recupera-

céo do ouro tiverem evoluido.

Esta a minha idéia quanto & "renovacao" do ouro de

antigos aluvides auriferos,

Parece-me qus deixei esclarecida a existéncia do ou
ro detritico como o principal tipo de ourc dos aluvites da Amazonia e,

talvez com maior razdo, de outras regides do pais.

Apenas acrescentarei mais ‘algumas palavras sobre o
assunto, embora excedendo o contexto da discussdo, pois a gquestéo ocuro

detritico/ouro autigénico ndo e apesnas acad@mica, antes se revests de

incontrovarso intsresse scondOmico.
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Com efaito, ndo se compreende que oS defansoras
ca idéia da formagdo do ouro por processos quimicos e/ou biologicos
continuem procurando ouro nos ambientes de sedimentagdo mais grosssi-
ra, mais "arejados", menos redutores. Por coerdncia com as suas idéias
daveriam ir procurar uhrn, por axemplo, nas turfeiras ououtros ambien-
tes anserdbios, de sedimentacdo calma, de manor emergia mecdnica, apa-
rentemente mais propicios & precipitacdo do ouro, N8o e isso qus se

faz @, ainda bem para o Brasil.

Sobre a Gltima parts da questdo posta pelo Sr. DAP
"... Osve apresentar provas com citacoes bibliogrdficas de que conhece
as éxperi§ncias de précipitagﬁn do ouro coloidal e em 5olug§n feitas
na Franga e URSS, sobre as pepitas éutigﬁnicasl" permito-me ndo res-—
pondar ja que nac acredito gue a guestdo tenha sido posta nestes ter-
mos pelo Senhor Biretor da Area de Fesquisas, Devs tratar-se s prafi-
ro acreditar que assim seja, de erro de transcrigio provocado pela da-

tildografa.

+ +

B.GApresantar sugestoes sobre o aumento das pradugEES/anu de ouro pre-
tendidas., .

A questao gque me 6 posta foge totalmente do comen—
tario que fiz g, adnitir a passibilidéda de se atingirem as matas prae-
tendidas e previstas seria negar, afinal, a esséncia do meu comenta-
rio qus foi, precisamente, a impossibilidade de se atingirem aquelasme

tas em t3o curto espago de tempo,

Ndo persce logico, assim, que me ssjam pedidas su-
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gastoes para qus se atinjam metas em que nao acredito!?

0s meus comentarios a proposito da producao 8 me-
tas g atingir tiveram nor basE,'em parte, & nao acaitaggn daguelas 150

gr/Au/més, por garimpeiro, para garantir a cobertura das suas nscassi-

F

dades minimas de sobresvivéncia. A impressao que tenho @ de que esss nu
mero estara exagerado 8, sendo assim, estara também exagerado o volume
de producédo admitido para a regido amazOnica, principal produtor bra-

_silairo ce ouro,

visitei varios garimpos no Farauari e no Tapajos e,
em todos eles, encontrei pessoal que nem pﬂssibilidadesltinha para re-
gressar ou abandonar o garimpo, Nalguns casos a situacao parscia tao
desesperada gue mais dava a impressao de se estar perante casos de

verdadeira escravatura., Encontrei tambem muitos outros garimpeiros nas

estradas regressando cansados e desiludidos do gaerimpo,

Fol a partir destes dados, considerados talvez um
tanto ou quanto subjetiva s emocionalmente, que ful levado a crer que
a produgio ndo poderia ser daquela ordem., £ uma opinido tao pessoal e
tao subjetiva, sem apoio em numercs reais, gque nem sequer pode, por
isso maémo,_cnnfrantar—se com a dagueles que, com numeros coletados na
regido, afirmam agqusla producgo, Contudo, do que conhego da 'Amazﬁnia,
quaisqusr informacdes sobre o ouro e sua transformacao em numeros vira
sempre afetada por uma boa doss dedutiva introduzida pela pessoa que

colata esses dados,

Voltando ao problema das metas a atingir e  suges-
toes para qus tal ssja possivel, o problema tem de ser equacionado se-

gundo os dois pontos de vista ou nimero em confronto, relativos a pro-

ducao, ambos existentes no trabalho "Situagdo do Ouro no Brasil" e

para cujo contraste chamei a atenc@o nos meus comentarios, Eles sao:

1l - A produgdc ultrapassou, ja em 1978, as 35 tonsladas/ano.

2 - A produclo apenas atingiu as 15 tonszladas anuais,



€ evidente que, posto o problema deste modo, o pro-

cedimsnto para se atingirem as metas previstas e sﬁbstancialmente di-

ferente da um pare o outro caso,

Para o primeiro caso, apciado em sstimativas feitas

por técnicos da C.P,R.M. e do D.N.,P.M., e adnitindoe um percentual de
crascimento idéntico ac dos Ultimos ancs, em 1581, ter-ss-ia atingido

@ talvez até superada, a meta de producéo para esse ano - 60 toneladas,

As mgdidas a tomar, neste caso, ssriam apenas o

sentido da obter o controle desse volume de ourc, Como conseguir isso
sem provocar quebra real ou aparente da producdo? A resposta ndo pare-

ca facil e, nesse aspecto, o Brasil tem ja boa experiéncia no assunto.

-~

Bem maior que a minha que, na realidade, nao e nenhuma,

Algumas madidas porém devem ser tomadas  porguanto
s8 torna indispsnsavel o controle perfaitb desta riqueza mineral de

que o Pals vem sendo, em grande parte, espoliado,
Assim deveria pensar-se em:

1 -~ Acabar com o "dono do garimpo" ou dono da pista de pouso, ou dono

da terra,

2 — Abrir centros de abastecimento de material e alimentos nas sedes
dos garimpos,

3 - Legalizar a circulaggo do ouro do garimpo (ouro ainda nan refina-
do).

4 - Legalizar a exploragac de ouro por garimpagem.

5 -~ Abrir mercados pesrmansntes de ouro nos centros pnpulacipnais das
areas de garimpo,

6 ~ Fazer mercados semanais de ourc no local de exploracdo (sede de ga
rimpn) ou em local facilments acessivel aos garimpeiros, em dias

fixos da semena, para a mesma area,
7 - Habilitar esses agéntes e acertar de forma justa o preco do ourc

de garimpo face ao teﬁr contidg,



8 — Proibir a sntrada de estrenhos na area de garimpo,

9 ~ Comprar o ouro a pregos de acordo com a cotagao do metal no merca-

do mundial,

10 - Proceder a cuidadoso esclarecimento prévio do garimpeiro subre' a

honastidade do procedimento adotado,

Cstas medidas sao vidveis? O seu custo serd compen-
sado pelos resultados que vao obter-se? Ndo sei, Sel apenas que  algo

deva ssr feito nesse santido,

No segundo casc a meta de produgfo,{de 15 tons, em
1978 para 60 tons. em 1581) sem um substancial esforgo nao poderd ser
atingida. Trata-se de um aumento anual de 100 % (400 % em 2- anos!) =
este nao parsce tdo facil de alcancar., Numa tentativa de nos podermos

aproximar desse guantitativo tém dg ser adotadas impﬂrtdntas medidas s
fazer investimentos avﬁltadas tanto no que se referg a dotar as areas
de garimpo, do onde nos tempos mais réximos. vird a maior parte do
ouro, com uma infraestrutura capaz para o efeito, Dentre &as medidas
que se afiguram suscetiveis de dinamizar o satur,'além das indicadas

acima e gue podem ser igualments aplicadas aqui, posso apontar:

1 - Facilitar o acsssto da garimpagem a equipamento mais adequado, de

maior rendimento, tanto na exploragdo gquanto na recuperagao do

UUPU. ) F

2 - Abertura de acessos rodovidrios as areas de garimpagem e  pequena
mineracgao, |

3 - Dotar as regides auriferas ds campos de pousc.

4 - Incentivar o cooperativismo ou outro qualquer tipo d8 associacao
entrs garimpairus e condicicnar ajuda técnica sfou financeira apa-
Nas a esses grupos,

5 - Fazer caducar os alvards daqueles qua nao apraesentem trabalhos com

" pativeis,
6 - Obrigar as empresas a ter nos seus quadros, pessoal técnico (gedlo

gos) em nimero compativel com a area qus detém,



7 - Obrigatoriedads de exscucéo de trabalhos em tempo fixo nas éareas
da concecao, com cronograma de ebandono obrigatorio de grandes par-

te delas apenas podendo, no final, deter pesqueno percentual — da
érsa inicial (definigfo de claims), '

8 - Incentivar a prospeccdo de ouro por empresas de economia. mista,

9 -~ Autorizar a C.P.R.M. a sntrar na mineracao do ouro,

Estas sao algumas das sugestoes que ma parecem SuUS—

cetiveis de ajudar a incrementar-ﬂ_prﬂduqﬁnida ouroc no Brasil,

NED posso, realmente, fazer qualqguer iddia de gquan-
te sera pcés{uel extrair anualmente ja qué, como s viu, nem quanto ao
passado mais prdoximo, cuja produgdo deveria ser fécil de avaliar, exis
te consensc quanto eo seu volume (15 toneladas, 35 toneladas em
19787}, Assim e'sem qué toda aquela infraestrutura seja  implantada
como arriscar nimeros? Podem, de facto arriscar-se, até porque nem es
tariam certos nem errados, Nao passariam, no entanto, de simples hipa-

teses cujo valor pratice, objetive, seria muito discutivel,

Ha outro aspecto gue convém ndo esquecer & que pode

~ provocar o colapso da garimpagem, £ que. a garimpagem, sotre & qﬁal re—
caem as maiores esperancas de aumento da producaoc de ouro no Brasil
durante os proximos anos, s¢ ndo for devidements apoiada, legalizada,
estruturada e recondicionada, pode parar de um momento para o outro
pondo em risco todas as previsoes feitas. Na realidade, tratando-se de

una atividade marginalizada, de subsiténcia para a prande maloria das

pessoas nela envolvidas, bastaria uma paquena mudanga na = estrutura
econdmica e social do Brasil, para gque elas, aberto o acesso a outras

oportunidades de trabalho dﬁe agora ngo tém, abandonassem a garimpa-

gem, Daqul a necessidade de se legalizar e reestruturar esta ativida—

de,



7. Sobre o convite para fazer parte da Comissa@o do Quro

| Julgo tratar-se de qualquer confusdo pois, nao obs-
tante ter procurado saber algo a respeito da Comissio do Ouro, ainda
hoje nao sei do que se trata. £ provével que se trate do "Grupo do
Ouro” do qual, no entanto, ja fago parts. .

De qualquer modo agradeco o convite formulado pelo
Srnhor Diretor da Area de Pesquisa,

NOTA FINAL:

Apesar d@ nao ter gostado de ver-me envolvido nesta

-

discussao, nos moldes em gue esla se desenvolveu, € meu dever apreciar,
reconhecer & agradecsr a oportunidade de didlogo e aceitagﬁm da opil-
nioes, por vezes divergantes, pelos orgdos de clpula da Empresa, no
caso, o Senhor Diretor da Area de Pesquisa.,

E agradecer tembém a atencdo qus os meus comenté-

rios & "Situagao do Ouro no Brasil", particularmente lhe mereceram,

Rio de Janeiro , 10 de akxril de 1980

, ~ (-’/ | -
:&L o Ly Dé
EUGENTIO AFONSC CCHREIA;




