MINISTERIO DAS MINAS E

/Lf@ku__(}/v 'f: O ) { é‘{)/( i

COMPANHIA DE P

DIRETORIA DE OPERACOES

JAZIDAS DE EVAFORITOS DA R

|

SNERGIA

SQUISA DE R.

BCURSOS KINERAIS

SERGIPE —~ BRASIL

- PLANO DE PESQUISA CONPLELIENTAR

EGIZ0 DE  CARNCOPOLIS

JAN

SIR0/72



‘f’.%d"‘hh‘ .

I
L)
‘ ]
RN

CF:'FQM
® INDICE
| Pégina
I - INTRODUGCAQ

1 = HISTORICO ceeeovocesccsssecsastsssssons
1,1 —'g Projieto Potéssio e ssssensssnssans 1

1.2 - Conclusoes e Recomendacoes do Proje-
HPOtéESiO 'iiill‘.'.l-lllilillil-l 2

1.3 - Segunda Etapa do Projeto Pot3ssio ...
2 = PESQUISA COMPLENENTAR eceveseoesecccocsae 8

2.1 - Razoes da Necessidade da Pesauisa
ComElementar P Y Y E L E L 8
2.2 = Objetivos da Pesaulsa Complementar 9
2,2.1 - Area de Santa Rosa de Lima eee 9
2.,2.2 = Area de Tagquari-VassourasS ecese 10
3 ~ INFORMACOES ADICIONAIS JA EXISTENTESe.. 12
I1 - PROGRAMA DE PESQUISA COMPLENENTAR 17
1. AREA DE SANTA ROSA DE LIMA sevecvcecccess 17
.) l.]l - Primeira Ltapa. Anélise gualitativa

' ' e guantitativa dos evaporitos eeeeees 17
1.2 e Seggnda EtaEa- Sﬁndagens TR EEEEEEEEY. 17
le2al - Razses e ObjetiVOS TR R R IR 17
le2e2 = Loca}izagges e Prioridades .. 19
1.2.3 ~ Prioridades e Dependencias .. 22
1,2.,4 ~ EspecificacCoes esececesaccsnses 24
le2e4de1l ~ SHMériU G3016gi00 soevesoes 24
" 1-2-4-2 s AIIIOS'bragE:I]I B EEENEENEYTEENN NW' 28

Hod, D02 NE 7F30.0210.0243



mod, D‘OH

Le2ebed = Perfilagem ecececsconcasess
1.2.4.4 = Programa de Perfuracad ee.e.
1.2.4.5 - Testes de Formagao e Toma-
da de Temperatulz sceecoesee

1.2.4.6 = Tamponamento eeescececsccsa

l.2.4.7 - Amostragem e Fotografias

dos TestemunhosS eseeesecces

1.2.4.8 - Hineralogia otica, ILaminas
Delgadas, Elementos Trag¢os

e HMetais NODIeES eecescsocee

1.2.4.9 = Analise QUIMiCA eeveseccos
1.2.4.10 = Computacao de Dados de Ané

‘ f .
1158 QulMlca S & 0d S 8es s DD

2: AREA TAQUARI-VASSOURAS

- ’ '] - )
2el = Primeira Etava. Analise Qualitativa

e Quantitativa dos Lvaporitos

Lol = Segunda Etapa. Pesguisa S{smica .o

2.2.1 - Raz0es € ODJetivVOS ceeecoscsosses

2.2.2 - Localizagoes e Especificacoes ...
2-3 — TETCEiTa Etana- SOﬁd&ﬁEﬂS NN EEERE X

213-1 b RaZSES e ObjetiVOS & & & 5 & & 8 &0 0B eS

Lelel = EspeCiiiCaCO0ECS st eescssssssossccae

3: SALGEMA E ELEFENTOS MINORITARIOS

311 - Salﬁema llIllililltllliiiiliiili';

3.2 = lletais Ifobres e Qutros Elementos .

A3 SUMARIO DA PESQUISA COMPLEMENTAR E CRONO-

GRAKIA

N

L

CPRiv

29
29

30
30

31

32
33

33

33
34

34
35

35

35
39

39

41
41

42

NE 7E36.C210.02 13



CFRM

III b ESTIH&TIUR EEIORCAHENTO 5 9 & 8 W eSO B SO E RSP EE SRR 44

l - ESTIP‘T&TIVA DO CUSTO GLOBAL s & 2 % & & & & > & & > F DB VP 44
2 — ESTIHATIVA DE CUSTO POR AREA eeveevccocsoscss 45

IV - ESTIMATIVA DO RESULTADO DA PESQUISA COLPLENEIiw

. TAR * & & & & 9 8% * 8PS w PE PSS PEE SRS e PR 46
l — IETRODUQEO L N B B B N I NN N N R O N B N N N R N N R R R A N N B 46
2 - POSIGEO ATUAL Iilili;ltllllllllililllillll 47
3 - ESTIMATIVA DA POSIGAO DA RESERVA APOS A

CONCLUSAO DA PESQUISA (SANTA ROSA DE LINA) 47

4 -~ STLVINITA NA ARTZA TAQUARI-VASSOURAS «eee.s. 48
4,1 - Silvinita Inferior cesecesesesreneses e 48
4-2 i 811Vinitﬂ SUHeriOP &% & 0 8 8 60 SO S BT E S 49

___ﬂ*m

ANEXOS |
QUADRO K91 : SONDAGENS
QUADRO N2 : SUMARIO DA PESQUISA COMPIENENTAR
QUADRO K93 : CRONOGRAKA

1 - liapa de Localizagao e Situacao
- Mapa Sismico das Areas de Santa Rosz de Lima e Tacuari
- Secao G8015g100 — estratigréfica de Santa Rosa
~ Seg§0 Geolégico ~ estratigréfica de Taquari-Vassouras

~ 5egao Geolégico - estrutural da Bacia Salina

2

3

4

D

6 - lapas de Is5pacas'da Silvinlita - de Taguari

[ - Napa Estrutural da Base da Silvinita de Taquari
8 - liapas de Isolitos da Tacuidrita de Tacuari

9

~ lMapa Composto e Localizagao das Sondagens Programadas - San
ta Rosa de Lima

10 -~ Quadro derPrevisEes Geolégicas das Sondagens.

Med. 007 NE 7530.0210.0342



‘ | PLANO DE PESQUISA CONPLENENTAR

I - INTRODUCZAO

I « HISTORICO

1,1 - O Projeto Potdssio

Pelo decreto 61.157, de 16 de ag8sto de 1967, o Go

vérno Federal declarou Reserva Nacional e incumbiu o Depar

tamento Nacional da Produgao Mineral da realizagao, no pra
zo improrrogdvel de dois anos e com exclusividade, das pes
quisas dos sais de potdssio e salgema eventualmente exis
tentes na drea de cérca de 425 km2 envolvida pelos parale
los 10935112" e 10042'00" e pelos meridianos de 36955100" ¢
37215t15", na Baciza Sedimentar de Sergipe, compreendendo
nzo sé os campos petroliferos de Carmdpolis e de Sirizinho

bem como-éreas ad jacentes prospectivas para petrdleo.

A declaracao de Reserva Nacional, decorreu, princi
palmente, da impossibilidade de se caracterizar, a priori,
a independ2ncia e compatibilidade da exploragao e da extra
cao do petrdleo com as pesquisas e eventual lavra dos mine
rais econ8micos contidos na sequénecia de evaporitos ocor
rentes, em profundidade, numa mesma drea., Tratam-se de o

corrédncias minerais de potdssio, magnésio e salgema, se

o

do as duas primeiras carentes no Pais. A descoberta de

|

tas ocorr2ncias resultou das perfuracoes para petrdleo exe

cutadas na drea pela Petrobrds.

% Mod. 002 NE 7530.0210,0343



Dando cumprimento ao Decreto 61.157/67 e baseando-
se*nas informégges geoldbgicas, geofisicas e de superfl
cie existentes na Petrobrds, o DNEM concebeu e organizou
o "Plano de Pesquisa dos Sais de Potdssio e de Salgema
da Area da Reserva Nacional -~ Sergipe". O plano foi con
clufdo em novembro de 1967, tendo sido executado levando
se em conta certas ccrregses esperadas e contempladas no
planejamento inicial, as quais foram decorrentes das no

vas informacoes obtidas durante os trabalhos.

O Plano previa, além da revisao dos elementos geo

ldgicos e geofisicos que viessem sendo obtidos, a execu
¢ao, na primeira fase dos trabalhos, de 28 (35 no plano
original) sondagens, convenientemente locadas com a pro
fundidade média de 700 m, com o objetivo de testemunhar
tdda a camada sallfera atravessada e de correr os perfis
elétricos e rddio eldétricos a fim de fornecer elementos
valiosos aos trabalhos de laboratédrio e de interpretacao
dos dados colhidos. Todos os dados referidos seriam ob
tidos com o0 objetivo de permitir que se alcangasse infor
macoes sbbre a existdncia, em partes da 4rea  estudada,
@ de uma reserva indicada de sais de potdssio, apoiada em
tal numero de evidéncias, que pouco faltasse para o esta
belecimento de uma reserva medida. Visava-se com o DPla
no de Pesquisa, o bloqueio, em uma ou mais porgdes des
sas sub-dreas, de uma reserva medida de sais de potdssio
(silvinita, em particular) suficiente para a implantacao,
na regiao, de uma inddstria de fertilizantes potdssicos.

2
Dos 425 km que constituem a drea da Reserva Nacio

nal, abrangendo o0s campos petfoliferos de Carmdpdlis, de

2 Mod. 002 NE 7530.0210,0343
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Sirizinho e de Treme (parte) e outras pequenaé ocorréncias
de 6leo, restaram c@rca de 160 km que foram considerados de
inter8sse para os trabalhos de avaliagao das ocorréncias
de sais de potdssio e salgema. Os 160 km2 compreendem duas

dreas: Santa Rosa de Lima e Taguari-Vassourase.

‘Das 28 sondagens previstas para a primeira etapa dao
Plano de Pesquisa, 25 foram realizadas, tendo sido periura
dos 23,418 metros. A sondagem mais profunda atingiu 1526
metros e a mais raza 661 me A 2zona de sal fol encontrada,
nos 160 km2 pesquisados, em 22 das 25 sondagens executadas
avresentando uma espessura média de 220 metros, tendo 469
metros no mdximo e 79 metros, no minimo. Além das 25 son
dagens efetuadas dentro do Plano de Pesquisa do Pro jeto Bg
t4dssio, foram utilizadas as informagoes de outras 21 perfu-
ragoes da Petrobrds, situadas deniro ou na circunvizinhanga
da 4rea de pesquisa. Assim, as conclusoes do Projeto Potds
sio foram enunciadas com os subsidios de 46 sondagens. Foi,
também, executado um programa de  eletro-resistividade, o

qual auxiliou a locacgao dos furos e forneceu informacoes

s8bre a profundidade do t8po da sequéncia salina.

1.2 - Conclusoes e Recomendacoes do Projeto Potdssio

‘Q Relgtdrio Pinal do Projeto Potdssio (llaio/70) che
za a conclusOes e recomendagdes gue, @ seguir, sao transcri-
tas na Integra:

"Dois recursos minerais bédsicos foram a-
valiados na Area da Reserva Nacional; a sil
vinita (mistura de cloreto de potdssio e de

cloreto de sédio), como ‘mindério principal de

NE 7530,021€¢,0343
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potdssio e a taquidrita (cloreto duplo de
cdlcio e de magnésio) como minério principal
de magnésio. Além désses, dois outros apare
cem em segundo plano: a carnalita {(minério
de potdssio e de magnésio) e o sal-gema (mi

nério por excel@ncia de cloreto de sdédio).

Duas Jjazidas de silvinita foram delinea
das respectivamente nas dreas de Santa Rosa
de Lima e de Taguari-Jurema - Vassouras. Sob
o aspecto geoldgico elas sao inteiramente
distintas, pois na de Santa Rosa de Lima, a
oeste da Reserva Nacional, a silviﬁita ocor
re dentro de um corpo homogéneo de sal-gema,
enquanto na segunda jaz no tépo da taquidri
ta, cujo comportamento meclnico carece de
maiores investigagoes, guando se considera a
mineracao subterrfnea da silvinita SUper ja -

cente.

Além disso, na 4rea de Santa Rosa de Li
ma, hd problemas de aquiferos acima da silvi
nita, através dos quais o pogo de mineracao
terd que ser aberto por congelamento até cér
ca de 450 metros de profundidade. Mapas de
isolitos indicam a possibilidade désses a
quiferos atingirem no minimo cérca de 90 me
iros de espessura, na parte mais rasa da ja
zida. J4 na 4rea de Tagquari-Vassouras, na a

bertura do pogo de mineracao, provavelmente,

nao haver{ problemas de aquiferos, - prevendo

NE 7530.021.0034
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se menor tempo e menor investimento para sua
abertura, visto a profundidade ser mais oul

mertos a mesnde

As reservas de silvinita na éréa de San
ta Rosa de Lima estzo estimadas em 100 mi
lhSes de t, com teor médio de 25,47 de K,0,
a profundidade variando de -460 m (SRI~1~SE)
& cota de =900 m, com espessura média de 4,2
metros. As reservas da silvinita principal
na 4rea de-Tagquari-Vassouras estao estimadas
em 350 milhoes de +, com teor médio de cevoe

23,95% de X,0, a profundidade variando de um

2

minimo de =300 m (VA~2) a um mdximo de =580

(PKC~1), com espessura média de 6 metros.

As reservas'estimadas de taquidrita (...
2Mg012.0a012.12H20) e de cafnalita (MgCIZ.
K01.6H20) in‘situ sa0 respectivamente de 4
bilhoes e 6 bilhoes de toneladas, contendo
ambas perto de 1 bilhao de toneladas de mag

nésio metdlicoe.

Em 1968, o Brasil importou c@rca de seee
280,000 t de cloreto de potdssio, destinado
quase todo a agricultura como fertilizante.

Foi a maior importacao até entao registrada.

O dimensionamento da mina e da usina de

" beneficiamento da silvinita deve prever uma

producao de 500,000 a 600,000 t de KC1  em
1978, quando se estima a entrada em produgao

de&sse complexo industrial. Isso exigiria u

NE 7530.021.0034



ma extragao inicial de minério  (silvinita)
da oxrdem de 7.000 t/dia.

Dadas as condicgoes peculiares relativas
a0 posicionamento estratigrdfico da camada
minerdvel de silvinita, a 4rea de Santa Rosa
de Lima parece ser a mais favordvel para a a

bertura da primeira mina.

A drea de Taquari, por oujro'lado, pare

ce ser a mais indicada para a mineracao ypor

solucao para a producao de magnésio, e como

subproduto o bromo e talvez o0 cloro.

Contudo, para gue se possa obtef dados
geoldgicos mais suficientes A preparacao de
un plano de mineracao seguro, sob o ponto de
vista técnico e econdmico, tornar-se-ia con
veniente melhor conhecimento das jazidas de

silvinita pela execug¢ao de um plano racional
de desenvolvimento dessas jazidas.

A medida que @sse plano estiver éendo e

. | - xecutado, seria paralelamente estudada t8da
a infraestrutura industrial da drea a fim de

prepard-la adequadamente para suportar todo

o p@so da industrializacao e comercializacao

dos produtos finais a serem obtidos.

As dreas dessas jazidas est2o, segundo do

cumento hdbil da PETROBRAS, livres para as a

tividades de mineragao, embora estejam contf

guas aos trés maiores campos de petrdleo de

Mod. 002 NE 7530.021.0034
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Sergipe. Por isso mesmo € que se prevé a e

xist@ncia de algum problema de gds nas jJjazi

- das, plenamente controldvel teécnicamente.

~ Por dltimo,iassinala-se'que o Instituto
Battelle, depois de estudos tecnoldgicos,con
cluiun, com ressalva, pela viabilidade da
construgao de-uma usina para produzir clore

to de magnésio, cloreto de c4lcio, magnésiae

bromo. Para isso, o0 investimento fol estima

do em US$ 7.500.000,00 (Sete milhoes e qui

nhentos mil ddlares). A preparacao da mina

‘por solucao exigiria um investimento adicio

nal de cérca de US$ 1.000,000,00. Como na
drea de Taguari~Vassouras hd "in situ" guase
um bilhao de toneladas de magnésio metdlico,
na taguidrita e na carnalita, praticamente,

suas reservas al sao inesgotdveis.

0 Hazen Research Iab de Golden, Colorado, es
t4d iniciando também para o DNPM uma nova 1i
nha de investigagao tecnoldgica para aprovei

tamento d8sses mesmos sais de magnésioY,

1.3 - Segunda Etapa do Projeto Potassio

A concepgao original do Plano de Pesquisa do.Projeto
Potdssio preﬁia a execugao de uma segunda etapa. Ista se
gunda etapa consistiria na execugao de um programa comple
mentar de 25 sondagens.na 4rea selecionzda para a lavra de
minério de potdssio. Estes 25 furos adicionals forneceri

am informagoes detalhadas para a definiga@o perfeita das ca

NE 7530.021.0024
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racteristicas da jazida e de sua lavra.

PFoi decidido pela nao éxecugﬁo da segunda etapa, sen

do a mesma atribufda & empr8@sa que vencesse a licitagao.

PESQUISA COMPLENENTAR

2.1 -~ Razoes da necessidade 34 Pesquisa Complementar

Segundo as conclusoes do Relatdério Final do’ Pro jeto
Potdssio e dos especialistas estrangeiros vinculados as vé;
rias companhias que, em princf{pio, estariam inﬁefessadas |
na licitacao da(s) jazida(s) de evaporitos de Sergipe, a
drea de Santa Rosa de Lima apresenta melhores condigoes pa
ra a lavra subbterrfinea de silvinita e a drea de Taquari-
Vassouras retne as condigoes para a exploracao de magnésio
por solucao. Surgiram, contudo, algumas didvidas s8bre a
caracterizacgao dos corpos minerais. ZEstas ddvidas refle:
tem—se diretamente no aumento dos coeficientes de seguran
¢a ou risco usados no cdlculo da reserva extraivel, redu-

zindo~a acentuadamente.

Dois aspectos de ordem geoldgico~estrutural fizeram
com gue especialistas estrangeiros em exploragao em  mine
racao de evaporitos chegassem a altos coeficientes de ris

co geoldgico na 4rea de Santa Rosa de Lima:

a) Possibilidade aventada de mudanga lateral de "fa

cies" da silvinita para carnalita e/ou salgema.

b) Possikillidade aventada de haver complexidade estru
tural na sequdncia salina em razao da presenca de

dobras, originadas por escorregamento.

NE 7530.021.0034



b

CPRM 9.

As duas possibilidades acima referidas levam & utili
Z2agao de abatimentos na reserva estimada, "in.situ";de'SqE
ta Rosa de Lima de 130.000.000 t de silvinita da camada
principal pafa 70,000,000 t (coeficiente de risco geolégi
co de 55%). A utilizacao de um coeficiente de risco gealé

gico tao alto reflete~se acentuadamente na decisao sdbre a

economicidade da jazida.

- - - ', » ' " -* - -
O coeficiente de risco geologico podera ser signifi
cativamente reduzido com a comprovagao da atual interpreta

950 dos tecnicos que trabalharam no Projeto Potéssio, 08

L . i - r h L
gquais concluem por n2o ser muito provavel a ocorrencia de
- ’ L L a a |
mudangas laterais de facies na silvinita, e por ser a com
[ ] ., ]
plexidade estrutural muito aquem da considerada em alguns

' . . . .
dos estudos de possiveis interessados na jazida.

L L L | L '
O servigo de pesquisa adicional acrescentara, certa
- y & [ ’
mente mais elementos em favor desta assertiva, o que ira
; % -~ . . . .
reduzir sensivelmente o coeficiente de risco relativo ao

conhecimento geolégico e comportamento estrutural das ja-

zidas.

.. 2.2 = Objetivos da Pesquisa Complementar

2e2s1l = ﬁrea de Santa Rosa de Lima

O objetivo principal da pesquisa adicional a
ser realizada na jazida de Santa Rosa de Lima € co-

lher as seguintes informacoes suplementares:

a) Verificar a homogeneidade lateral da cama

da principal de silvinita;

b) Verificar, com maior detalhe, atraves de

- - -
sondagens interpostas as existentes, a o

e 002 ME 7530.0210.0313
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corrdncia ou nao de dobras significativas,
e, mais especlficamente, a possibilidade
de haver repeticao vertical de uma mesma

camada;

c) Fornecer elementos mais detalhados que es
clarecam, em definitivo problemas de cor-
relacao de camadas nos locais onde ainda

h4 opgoes;

d) Ampliar a reserva "in situ" através de po

sicionamento mais preciso das isdpacas da
silvinita principal e extensao lateral da
‘jazida; |

e) Permitir um conhecimento mais  detalhado
do pacote sedimentar situado acima da se
quéncia de evaporitos, bem como coletar
informagoes adicionais s8bre o comporta
mento hidrodinfmico do mesmo pacote e da
superficie de contato do t8po do sal, tem
peratura das rochas, presenga de fluidos

"] acima e abaixo da silvinita, etc.

2e2.2 = frea de Taouari-Vassouras

A pesquisa complementar na regiao Taquari-

Vassouras deverd ser efetuada com os seguintes obje-

tivos:

a) Efetuar um estudo complementan e mais de
talhado, quanto aos aspectos geoldgicos,
estratigrdficos e estruturais da. jazida,

incluindo a andlise de parimetros esta

Mod. 002 NE 7530.021.0024



tisticos;

b) Obter,através de pesquisa sfsmica, infor
magoes estruturais adicionais quanto  ao
cdmportamento da sequéncia de evaporitos
e, se possivel, das préprias unidades que

a compoem; e

¢c) Obter, através de uma sondagem suplemen
tar, elementos adicionais em local onde

0 conhecimento atual existente permita es.

timar um aumento da espessura da camada
de taquidrita principal, definindo sua
possanga e extensao, aumentando também a
densidade de informagoes num local consi

derado como prioritdrio para a extracgao

do magnésio pelo método de lavra por solu

o

gao.

Com a pesquisa complementar na 4drea de Santa
Rosa de Lima pretende-se chegar a uma densidade de

informagoes que permita um conhecimento da jazida su

ficiente para Justificar um investimento mais garan
tido no desenvolvimento da mesma. Assim, 0 programa
complementar na 4drea de Santa Rosa de Lima nao prevé
a execugao de perfuragao-guia na possivel 4rea do
"shaft" da mirna e também nao prevd a realizagao de
trabalhos subterr@neos como o da abertura de "shaft"®

e galerias de pesquisa, caracteristicamente de desen

volvimento.

@

Mod. 002 NE 7530.021.0024
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3 - INFORMAGOES ADICIONAIS JA EXISTENTES

No transcorrer da pesquisa complementar deverao
ser utilizadas e remanejadas as informacoes e documenta
¢ao coletadas ou obtidas apds a redagao do Relatdrio Fi
nal do Projeto Potdssio. Os dados, até certo ponto iné
ditos, s@o aguBles advindos com a continuacaoc dos traba-
lhos de pesquisa de laboratdrio, pela CPRN, em Aracaju.
Por outro lado, no perfodo de quase tr&s anos  transcoxr

ridos desde a conclusao das sondagens do Projeto  Potds

sio, a PETROBRAS S/A efetuou servigos de pesquisa adicio
nais para petréleo, os quais poderao fornecer, pelo me
nos em parte, informagoes de interé&sse para o estudo dos

evaporitos.

4 -~ FITOSOFIA DA PESQUISA MINERAL

No seu conceito técnico, a MINERAGEO se define na
sucessao dinfimica de atividades cujos objetivos sio a
descoberta, a avaliacao, a extracdo e o aproveitamento,
em bases econfmicas, das substfncias minerais iteis, ja

@ centes no interior ou na superficie da Terra.

. ¢ ol . .
Como regra geral, o sucesso de wma operagao minel
ra demanda uma sequéncia natural de tais atividades, a

grupadas em 3 fases digtintas:

~ Pesquisa mineral - valorizacao do bem mineral (des
| coberta e delimitac2o da jazida

~ avaliacao);
- Desenvolvimento (preparacao da jazida para lavra); -

-~ Tavra (extracao e aproveitamento dos bens minerais)

Y el 002 NE 7530.0210.0343
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0 fato de que uma mesma atividade, como POr exem
plo sondagens, embora com objetivos diferentes, possa se
desenvolver em mais de uma fase, gera frequentemente a

incerteza se os trabalhos deixam de ser tlpicamente de

pesquisa mineral para serem do dominio do desenvolvimen

to, mas existe, pelo menos, uma distingao fundamental: en
guanto a pesquisa mineral é o estudo planejado de ocor
réncias nfo pesquisadas anteriormente, cujo propdsito &
determinar a morfologia, provar a continuidade do corpo
mineral e conhecer o volume, o teor e a sua distribuicao,
o desenvolvimento € baseado em um programa de estudos es
pecializados de um corpo mineral conhecido e  avaliado,
visando & escolha do(s) método(s) de lavra que estao sen
do considerados, ou, em certos casos, jd foram defini
dos, além dos estudos especificos como:velocidade de la

vra, produtividade, ensaios de beneficiamento e a econo

mia do sistema.

ﬁas fases enumeradas, a PESQUISA KINERAL se carac-—
teriza como atividade essencialmente aleatdria, onde o
investidor se arrisca a perder todo o capital aplicado .
E a fase onde prever e interpretar supera o prover e oim
plantar. Em contraste, as ouitras duas fases, desenvolvl
mento e lavra, quando adegquadamente planejadas, asseme
lham~-se as demais atividades industriais, nos limites

das taxas de seguranga usuais.

Conceitualmente, a engenharia da pesquisa mineral
consiste em compatibilizar o montante do investimento
previsivel com a técnica operacional programada, de modo
a se obter um conhecimento adequado da jazida, no prazo

mals curto e a custo mais baixo.

NME 7530.0210,0342
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E evidente que quanto maior o nimero de dados ob
tidos maior serd a confiabilidade das reservas, mas, tam
bém, maior serd o custo da pesquisa. E, malgrado a evo
lucao da técnica e a utilizagao,cada vez mais crescente
de métodos mais precisos e mais sofisticados, continua
ser plenamente vdlida a afirmativa de que a  verdadeira
reserva de uma jazida sé € totalmente conhecida apds ser

retirada a Q1tima pd de minério.

Torna-se, destarte, etapa das mais dificeis, as

vézes, a conciliacdao entre o minimo custo possivel e o

atendimento & explicitaczo de incdgnitas que possam de

finir o jazimento pesquisadoe.

Tedricamente, considera-se recserva medida aguela
cuja tonelagem e teor devem ser rigorosamente determina
dos dentro de limites gque n3o devem ultravassar a  20%,
nem para mais nem para menos, 4os valores reails. 0O que
se verifica, entretanto, & que s@o tantos os coeficien
tes de seguranca adotados no cdlculo da reserva de uma
jazida que éste conceito tem sido verdadelro apenas guan

to ao limite inferior.

H4, no estudo de uma jazida, um ponto de equili
brio entre o dinheiro investido na pesquisa e a determi-
nacao de uma reserva minima econSmica. Uma vez gue esta
seja conseguida, as providéncias sao tomadas para o -ini

cio do desenvolvimento e, posteriormente, da lavra,

O grande anseio dos prospectores e  pesquisadores
€ encontrar parlmetros, que conduzam 3 determinagao d2s
se ponto de equilibrio econdmico, varidvel no temnpo e no

espaco.

Moo, 002 NE 7530,0210.0343



A dinfmica da pesquisa, visando minimizar oS Iis
cos de um resultado incerto, deve contemplar a andlise
periddica dos dados geoestatisticos gradativamente acumu
lados para verificar, em cada estdgio, se as informagoes
obtidas justificam a prdxima etapa programada ou gue se

afigura necessdria.

E necessdrio, ademais, estudar-se é economia do mi
neral em apréco, em face das conjunturas nacional e in
ternacional.vigentes, para gque, aliando-se ao conhecimen
to da geologia do depdsito, se possa fazer projegao da
sua pujanca e do seu valor atual, para investigar-se a
quantificacao do investimento em pesquisa e dimensionar

se 0 capital exigido no seu aproveitamento econbmico.

Ressalte-se, mais uma vez, a importancia fundamen
tal do mercado, vez que suas possibilidades ("businessqg
cle"), no quadro do estudo econbmico do bem mineral, e
quivale em grau de valor a descoberta da jazida. A con
juntura econ8mica, entretanto, impoe a cada época um con
junto de determinantes de mercados e pregos, sbbre 0

qual o minerador ndo tem praticamente nenhuma agao.

A trilogia: geologia-economia~tecnologia, assim

reunidas, permitird o SENTIMENTO mineral integrado do

problema em foco, possibilitando ou nao a transformagao

do recurso em riguezae.

De outro lado, os trabalhos de pesquisa e de desgg
volvimento ndo cessam com o infcio da lavra, mas se pro
longam por t6da a vida da mina, proporcionando um conhe~
cimento mais detalhado do corpo mineral e permitindo gra

dativamente a reposicao das reservas extrafdas - princ{



M

pio bdsico da conservacao mineral.

Assim, atendendo & conceituagao técnico-econfnmica a
cima exposia, @ste Plano de Pesquisa Complementar procu
ra ater-se sdmente As etapas da pesquisa mineral prdpria
mente dita, deixando de considerar a programacao de tra-
balhos considerados como de desenvolvimento das jazidas,
tais como sondagem-guia para perfuracao de *"'shaft", a

bertura do préprio pogo, galerias de informacao, mina pi

16to, etCese

Mad, 002 -NE 7530.0210.031C



Il - PROGRAMA DE PESQUISA CONPLENENTAR

1l - AREA DE SANTA ROSA DE LIMA

l.1 ~ Primeira Etapa: Andlise cualitativa e quantitativa

dogs evaporitos

A primeira etapa da Pesguisa Complementar na drea de
Santa Rosa de Lima objetiva um reexame detalhado do conhe
cimento atual, eventualmente subsidiado pelas informacoes

adicionais que possam ser liberadas pela Petrobrds. Con

siste na andlise crftica mais aprofundada sob o ponto  de
vista quantitativo e gualitativo da sequéncia dos evapori
tos a partir dos perfis petrofisicos. Para as andlises
quantitativas deverao ser levados em consideracao fatBres

de corregao para densidade de lama, difimetro de sondagem,

etCeoe

Ainda dentro da mesma etapa, deverzo ser executados
estudos mais detalhados de correlagao dos pogos, no senti
do de melhor aferir o desenvolvimento estratigrdfico do pa

® cote de evaporitos e determinar, com maior precisao, as va

riacoes deposicionais e possiveis anomalias estruturais da
bacia. Especial ateng§0 serd dada aos prdcessos penecon
temporlneos e pds-sedimentares como o afluxo de sal, 1lixi

viagao associada a falhamentos, etcC...

de2 ~ Segunda Etapa: Sondagens

1.2;1 —~ Razoes e Objetivos

0 programa complementar de sondagens na 4rea

de Santa Rosa de Lima parte da necessidade de aumen

Mod. 002 NE 7530.021.0034



tar a densidade e a distribuicao espacial das infqgl
magaes relativas a sequéncia de evaporitos, em parti
cular da silvinita, ali jacente. Desde que confirma
das as atuais interpretagaes quanto-és correlacoes,
impossibilidade de variacgoes laterais de facies nas
camadas de silvinita e ausencia de estruturas tecto-
nicas (dobras e falhas) importantes, devera ser dimi
nuido sensivelmente o coeficiente de risco geolégico
e podera ser calculada, com mzior precisao,a percenta

gem de aproveitamento mineiro da jazida. Assim, po-

’, - r . *
der-se~a chegar a reservas recuperaveis, sensivelmen
te maiores que aquelas encontradas utilizando coefi

cientes exagerados de risco,

F ~
Alem das informagoes normalmente coletadas
~ ] ’ )
na programagao do Projeto Potassio, nas sondagens
complementares as operagoes devem ser orientadas pa-

ra produzir informagoes sobre os seguintes aspectos:

- ] ' ] I - *
a) Regime hidrologico das camadas situadas acima das
. ] f
camadas de sal e, particularmente, acima e no ni-

¢ vel da primeira camada de salgema;

b) Regime hidrologico das possiveis falhas detecta-

" das pelos testes sismicos e que possam cortar a

sequencia salifera acima do primeiro nivel de sal
gema ;

¢c) Temperatura da rocha no nivel da camada de silvi-

nita, com o0 objetivo de determinar a provével tem

peratura ambiente da mina e definir a necessidade

de ventilagao da mesma; e

Mog, DOZ ME 7530,0210,0343
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@ d) Uma das sondagens devera ser locada na provével.é
rea de localizagao do "shaft", devendo a mesma co
letar informacoes adicionais como testemunhos e

r . . - Pt
testes necessarios para auxiliar a perfuracao dos

nesmos.

1.2.2 - Localizacao e Prioridades

A locagao das 12 (doze) sondagens da Pesqui

N L r -
sa Complementar obedece aos seguintes criterios:

a) Aumento da densidade de sondagens e conse

quentemente das informacgoes;

b) Melhoria na distribuigao espacial das son

» - ’ - '
dagens gquanto aos limites da area minera

vel:

¢c) Posicionamento em locais criticos do pon
to de vista estrutural e estratigréfico.
Relativamente as duvidas estratigréfi—-
cas e estruturais, deverao ser obtidas in

o . . ’ . -
formagoes mais precisas ou anular duvidas

guanto:

- Aoa"dobramento" suposto no furo PKC=16:

4

~. A suposta "repeticao" da silvinita no

furo PXC-21;

- Ao suposto "deslizamento" do pacote de

silvinita e outros sais;

-~ As duvidas de correlagao da camada de

silvinita entre o PXC-16, o PKC-21 e o

': Hﬂd, mz HE ?EED*DEID.D?!IE
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20.
o PKC-18;

~ A silvinita nas proximidades do PKC-19
por nao %fer a mesma sido recuperada nes

se furo;

% ~a i
- A extensao vertical das falhas que, du
vidosamente, atingiriam a sequencia sa
lina;
~ A variagao de espessuras do pacote sali
b r
no, a qual, provavelmente, e decorrente

de condigoes normais de sedimentacgao, e

Na0 por dobramento, fluxo, ou falhamqg

. tos dos evaporitos;

4 . . ~ . ’
- A possivels variacoes laterais de fa-
cies na camada principal de silvinita

para carnalita e/ou salgema; e

- A interpretacao dos tecnicos 4o Projeto
Potassio de que nao seria de se espe-—
rar variacoes laterais de facies. Desde
qué esta interpretacao fosse confirmada,
o coeficiente de risco geolégico seria

Y .
sensivelmente reduzido.

d) Ampliacao da area de ocorréncia da camada
de silvinita principal. Considerando a
profundidade limite da silvinita minera-
vel de (~-) 1.100 m (1.150 m a partir da
superf{c;e topografica), a area seria am
pliada de 12 km2_para 27 kmz, consideran
do-se 3 (tres) possiveis areas de exten

sao (lapa do Anexo n? 9):

Mod, 002 NE 7530.0210.03.13
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@ - Area I (regido do pogo PKC-21): relati-
vamente profunda, de (~) 700 a (=) ...
1.100 m, mas com silvinita muito espes

sa e alto teor em K2O (PKC-21);

~ Area II: pouco profundé a raza, de (=)
400 a (-) 800 m, e pouco .conhecida, Mui
to exlensa e com possibilidade de S M-
pliagao lateral da espessa silvinita que
ocorre no PKC-~2l para proifundidades Ia
voravelmente reduzidas (iguais ou meno-

res daquela da Area do SRI~2). Com a

. P~ . oy ¥ 4 )
confirmagao das previsoes, havera in-

cremento elevado das reservas;

~ Area III: relativamente profunda, de(-~)
900 a (~) 1.100 m, e de extensso res-
trita. Possiveis dificuldades estru-

turais; e

-~ Area IV: pouco profunda (abaixo de ()
700 m). Essa area nao foi incluida na
superficie total (liapa do anexo ne 9).
¢ | 0 furo PKC-17, que a representa, teve
' supostamente sua profundidade final ppé
Xima ao tSpo dos evaporitos. Caso a se
quéncia salina ocorra em  profundidade
maior que a perifurada, 0 limite externo
da jazida seria ampliado, aumentando as
sim a reserva. Recomenda-se a reabertg.

ra do PKC-17 ou a perfuracao do PP-10.

Mod, (02 | NE 7530.0210.0343



e) Quantidade minima de sondagens. Os 12
(doze) furos programados foram locados a
tendendo & economicidade da pesquisa e és
necessidades téenicas minimas. Cumprindo
se o programa de sondagens (12 pogos), a
densidade de informacoes serd compativel
com a fase de pesquisa e, possivelmente,

com a fase inicial do desenvolvimentoe.

le2.3 ~ Prioridades e Dependéncias

Na 4rea de Santa Rosa de ILima as locagoes fo
ram enumeradas de 1 a 12. A ordem de prioridade na

atual situacao de conhecimento, é a seguinte:
4

Sondagens n%s 1, 2, 3, 4 e 5 Prioridade 1
Sondagens n%s 9 e 11 Prioridade 2
Sondagens n%s 6, 7 ¢ 8 Prioridade 3
Sondagens nfs 10 e 12 Prioridade 4

.Quanto a dependéncia, foi estruturado o se

® guinte quadro:

Sondagens 1, 2, 3, 4, 5, 6, 9 ¢ 11 - Sem de
pendéncia

Sondagens 7 € 8 ¢ev.. Dependentes de 4 e 5

Sondagens 10 e 12 ... Dependentes da 1reaber

tura do PKC-17 e sonda
gem 3.

No caso de nao haver possibilidade em aumen
tar a profundidade do PKC-17, a sondagem 12 depende

ria da 3 e a sondagem 10 da 12 (ou vice-versa).

Mod, 002 NE 7530.0210.0343
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[ ' L - - ﬁ L]
Os criterios de prioridade e dependencia obe

‘ - L) ’ - . b
deceram basicamente gos criterios de localizagao a

baixoreferidos:

a) As sondagens 1, 2, 3, 4 e 5 estao locali
zadas no espacgo intermediario de sonda-—
g£ens jé executadas e fornecerao 0 neces-—
sario detalhamento estratigrafico e estru
tural da area relativamente bem conhecie~-
da. Possibilitarazo, assim, uma determina

- ¢a0 mais precisa da reserva de silvinita,

’ P
alem de sua estrutura e conformacao;

b) As sondagens 9 e 11, locadas em posicoes

£, . it . o .
criticas, fornecerao informacoes importan

t
Tes guanto a estrutura;

¢c) As sondagens 6 e 7 verificaraoc a extensio
da silvinita, dando uma provavel amplia

¢ao da reserva;

d) A sondagem 8 eliminsria as duvidas de cor
relagao da silvinita entre os pogos PKC-

18 e PKC-26, alem de adicionar informes

estruturais;

e) Das sdndagens 4 e 5 poderao ser obtidas

' -~ "o f
as mesmas informagoes da 8, dai sua  de-

h w
pendencia;

L

) As sondagens 10 e 12 s20 criticas. Prové 1
velmente, com a reabertura do PXC-17 ou
talvez com as indicacoes da sondagem 3

. . - . . r
poderiam ser eliminadas. Assim o numero

NE TR20.0210.0333
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programado de sondagens para danta Rosa
de Lima ficaria reduzido a dez. A perfu
ragao do 10 poderia eliminar o 12, ou vi

Ce=VEI'SAe

Quanto a&s prioridades deve ser previsio gque
dificuldades vdrias na execucao da perfdraggo (condi
coes climdticas, dificuldades na ﬁrepéraqu das ba
ses, etc.) poderiam vir a alterar a ordem e prejudi

car as dependéncias. Isto deverd ser evitado na me

dida do possivel.

1.2.4 - Especificacgoes

le2.4.1 = Sumdrio Geoldgico
A - Geologia

As sondagens deverao atravessar as
formacoes Barreiras, Riachuelo e NMuribeca

(vide anexo n? 10).

A formagao Barreiras & representa
da paf sedimentos em geral inconsolidados e
com espessuras aproximadamente iguais as di
ferencas entre as cotas das bocas das sonda-

gens e o nivel do marx,

A formagao Riachuelo & constitufda
de intercalagoes de folhelhos, siltitos, cal
cdrios e arenitos conglomerdticos em sua par
te medizana. Sua espessura deverd variar de
400 a 800 metros.

Lod, 002 | NE 7330.0210.0343
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A formacao Huribeca e representada
por tres membros, a saber: membro Oiterl
nhos, membro Ibura e membro Carmépolis. O
membro Oiterinhos & representado por interca
lagoes de folhelhos e calcarios, podendo 0

~ f .
correr em seu topo, superiicies locails de e~

roszo.

O membro Ibura individualiza a se
qugncia evapor{tica. Na sua parte superior,
com espessuras de 40 a2 100 m, ocorrem  ani-
dritas com intercalagoes de folhelhos e cal
carios. A parte inferior, com espessuras
previstas de 130 a 400 n, e representada pe
la secao de sais solﬁveis, havendo intercala
goes de folhelhos nas proximidades de sua ba

S€e

Na parte superior do membro Ibura
ocorre uma segao de anidrita espessa, facil-
mente correlacionével, e distribuida em toO~
da a bacia sedimentar. No relatorio final
do Projeto Potassio ela e identificada como
marco (“marker") ne 16. Na sdndagem.desta‘é
nidrita, o fluido da perfuracao devera  ser
substituido por lama invertida a base de O
leo. A testemunhagen sera iniciada préximo

4 . . . .
80 nivel ainferior dessa anidrita.

- r w M
Os sais soluveis serao representa
dos por salgema com intercalacoes de silvini

-~ . - . " =y
ta e sequencilas de taquidrita, carnalita, fo

NE 7530.0210.0343



lhelhos e salgema. Note-se que os furos
PKC~23 e PKC~2l1 nao atingiram a base dos sais
em razao do esgotamento da capacidade do e-
quipamento de sondagem. Assim as sondagens
4, 5 e 11 devem atravessar toda a sequencia
salina, atingindo a base dos sais com 0 obje
tivo de fornecer elementos adicionais aos es

tudos geolégicos gerals da bacia salinz,

’ . ’ . 4
O membro Carmopolis e constituido

’ . . _ ,
de clasticos grosseiros, desde arenitos ate

conglomerados com seixos de guartzo, auartzi
» - ’ N F]

tos e micaxistos. O petroleo da bacia sedi
r ' -~ . , ,

nentar e encontrado nesta sequencia clasti-

a8 nos campos adjacentes,

B - lietragem das Sondagens

As metragens das sondagens progra
F . r
madas na area de Santa Rosa de Lima estao re

presentadas na tabela anexa (Quadro nol).

.' A profundidade final prevista das
sondagens a serem executadas variars entre
720 e 1360 metros, caso o limite inferior se
ja a bage estratigréfica dos sais (marco n
1 do Relatorio do Projeto Potassio) ou entre
740 e 1.400 m, se forem perfurados quarenta
metros adicionais para atingir os clasticos
grosseiros sotopostos, verificando assim pos
siveis ocorrencias de petréleo e/ou gés. A
proiundicade media das sondagens sera de

._ | 975,4 m no primeiro caso e de 1.015,4 m no

Mod, 002 NE 7530.0210.0343



QUADRO N¢ 1
SONDAGEUNS
i —— —— -~ — i e — "
_ . ) ! SANTA ROSA DE LIMA TAQUARI=
! SOND % ' ' l 1 I — ] I R VASSCURAS |
A. G I L : — : . 7 _ g . 1
L : L NS PP~ I PP-2y TP-3} PP-4* | PP=5%; PP~6* | PP=7 | PP-8 | PP~9 | PP-10% y PP~11% | PP-12%; TOTAIS ;| TID=13 1 - PCTAIS
- . ! : R N — - _—
» NTTRAGTY YAO TISTITIIMADA £70 i 510 | %90 8380 1 | | | | | ' ! | :
: b i 2 | 59 | 8 | 00 | 8390 } 730 | 690 $ 660 600 | 90C 745 fB.TGS | 580 v G, 345
— : . e it e —— ' T ——————— . —— ] t
- ; ‘_-‘_—4—1_—-[_——_—-—1——‘——1___—___—'
| VSTRAGTY TESTEWIHADA ' . | l | | | | ) 1
: J-! | 230 4 210 | 230 | 270% | 290"5 470 | 230 ) 220 [ 190 | 150 | 230% |  220%12.940 495 | 3.4315
:_._-1—— _I—___!-—'_L— — ——-—J—J_'I*J_——!__L_E__J__!___+
. 1
! PROPUNDI~: A) Y2 Dage Zptratie : |l i 1 :
) rofi 70 | ' : ' '
MAL  OU E ' E
] _ b B) Mo Membro Carmo- ! |
PLRFUPA- | + i i : r
; CAO ;ETALI polis | 840 760 ! 860 !1,190% 1,130% 1.400% 1 1.000 g50 | 890 gg9o* ! 1,170* | 1.005%12.285 | 12.185
! ] | | |
N o T — — — e
| EsvEssuraovaL. By nzrics, P | | f l | R
| RA TISTZS 32 POR‘AGRO 100 | 120 [ 120 | 230% | 150%] 170w 230 | 120 | 110 50% 100% 70%[1.370
— — v ] | i

# Cbservacao: Sondagens ¢ estimativag spem controle da egpegaura 6 tase dos Bals.




segundo, sendo que a metragem total de perfu
racao também passaria de 11.705 m Para eeeces
12,185 m.

A espessura perfurada e nao teste
munhada variard, por furo, entre 510 e 890 m,
totalizando 8.765 metros em todo o  programa

da Zdrea de Santa Rosa de‘Lima;

A espessura perfurada e testemunha

da variard entre 210 e 470 m, ‘totalizando ..

2.940 metros. Os testemunhos deverao ser re

cuperados na percentagem de 100%.

As espessuras das sondagens loca
das nas dreas leste e oeste sao estimadas em
razao de nao ter sido atingida a base d0S

sals nos pogos PKC-21 e PXC-23.

Na tabela aneﬁa (Quadro n¢ 1) cons
tam, em cada sondagem, as espessuras onde de
vem ser realizados testes de formagao com tu

PA bulagdes (convencionais e/ou seletivos). Es
. sas espessuras variam entre 50 e 170 m, re
sultando um total de 1.370 m e uma média de

114,1 m por pogo. Segundo essa média, e admi

tindo~se intervalos de 25 metros para cada

testé, deverao ser feitos na ordem de 5 tes

tes de formacao em cada sondagem. Os testes

de formacgao objetivam verificar a presen

gé de fluidos acima e abaixo da silvinita e

na se¢ao compreendida entre a base da anidri

ta espessa e o t8po da zona da taquidrita. A
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guantificacao acima nao inclui testes adi

cionais

e posslivelmente necessdrios nas zo

nas porosas da formacao Riachuelo.

le2e4,.2

A~

Ael -

Ae2 -

B.l —

Be 2 ~

-~ Amostragem
Amostragem de calha:

Deverao ser coletadas a intervalos
de 3 metros, da superficie até =
profundidade em que deverd ser ini

ciada a testemunhagem continua;

Na proiundidade programada para 1

nicio da testemunhagem continua, a

mostras circuladas de calha devgr

rao ser coletadas para julgamento

de qualquer modificagao na profun
didade de testemunhagem.

Testemunhos:

Deverd ser testemunhada t&da a co
luna de sal, inclusive, por gues
tao de seguranca e informacgoes do
contato sal/capeamento, 15 metros,
aproximadamentg, acima do t8po do

sal;

0s testemunhos deverao ser rigoro-
samente medidos e cuidadosamente a

condicionados, Junto ao pogo, em

cartuchos de polietileno.

NE 7530.0210.0342
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,1-" 2#4-3 - Eerfilagem

Apds a testemunhagen conifnua, =a

tingida a .base da coluna de sal, deverao ser

corridos os seguintes perfis:
Induggo: da sapata do revestimento até 2 pro
fundidade final ou todo 0 pogo;

Raios Gama-Neutrao: da sapata do revestimen

to até a profundidade final;

Dipmeter de alta resolug@o: t8da a formagao

Muribeca e eventualmente na formagao Riachu

elo nos PP-2 e PP-7;

Densidade: t8da a formagao MNuribeca e eventu
almente na formacao Riachuelo nos PP-2 e
PP-7;

S8nico~Caliper: da sapata do revestimento a

té a profundidade final.

1.2.4.4 = Programa de Perfuracao

O programa de perfuragao serd pre
parado guando do infcio da execucao do Plano
de Pesquisa Complementar, devendo ser obser

vados os {tens seguintes:

Lama de Perfuracao

A perfuragao serd executada com lama con
vencional até a profundidade prevista de tes
temunhagem continua., Daf por diante, dar
se-4 a mudanga de lama. para o tipo de  emul
sao invertida, composta de 6leo crd ou die-

sel e dgua salgada saturada, incluindo um a

NE 7530.0210,0343
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gente emulsificador e outros  ingredientes
que forem necessdrios ou que a experiéncia

anterior tenha indicado; e

b) Revesiimentos

0 tubo condutor de 13 3/8" deverd ser
assentado a 10 metros e o revestimento  de
superficie de 93/8 a 100 metros aproxima-

damente.,

1.2.4.5 - Testes de Formagao e Tomada de Tem

peratura

Os testes de formacao deverao
ser realizados em todos 08 POGOS nNo inter
valo compreendido entre a base de anidrita
espessa e o t8po da zona de taquidrita. Os
mesmos terdo a finalidade de detetar a pre
senga de aguiferos, grisd, éleo, 002 ou ou
tros fluidos gque oferegam inconvenientes
para os futuros trabalhos de lavra. wventu

| almente serao realizados testes de formacao
@ | nas zonas porosas 4o membro Angino da forma

cao Riachuelo (FPP-2, PP-T).

le2.4,6 = Tamponamento
Todos os pogos, apds a execugazo
dos trabalhos preconizados nos Itens eceseee
‘o 1.2.3.3 e 1.2.3.5 serzao tamponados com ci
mento "portland" saturado, com sal domééti
co e cloreto de potdssio. Estes tampoes
deverao preencher a coluna perfurada desde
o fundo do pog¢o até aproximadamente 50 me
., | . tfé:a acima do t6po do sal. Além déstes

tampoes continuos, cada pogo deverd ter um

Mod, Q) : ME 2530.0210,0343
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tampao de 20 metros de coluna, na base do

revestimento de superficie.

le2.4.7 - Amostragem e FPotografia dos Tes

t emunhos

A -~ Amostragem continua do corpo de

sal:s

0s testemunhos, apds descrigao

"’ geoldgica éuméria na bdca do pogo €
convenientemente embalados, serao

transportados para local de anmnostra

gem,

Os testemunhos de sondagem Serao
fracionados com serra circular a dia
mante, segundo um plano paralelo ao
merzulho, passando pela metade do
raio. Apds a serragem, 0 testemunho
serd fotografado a cores e o restan

te do mesmo serd embalado em saco de

polietileno e armazenado.

O segmento cortado deverd ser di
vidido ao melio, sendo uma metade de
vidamente embalada em polietileno e
guardada para estudos tecnoldgicos.
A outra metade, mofda e guarteada |,
fornecerd uma amostra de arquivo e
outra para o laboratdério. Téda a o
peracao deverd obedecer a um . crité

./) rio litoldgico cuidadosoy

5 :
Nod. OUZ NE 7530.0210.034
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’ -
B ~ Devera ser confecclonadc um Dper
fil composto para cada pogo, escala
1:200, aproximadamente, nos moldes dos

L] L] ’ [
existentes no Projeto Potassio.

¢ - Amostragem para Dosagens de Bro-

mo

¢.1 — Amostragem de halita para perfil
de Bromo: consistec na coleta de amostras

"' de halita, espacadas de 2 em 2 metros, ao
longo de todo o intervalo evapor{tico. Tem
" por finalidade permitir tragar o perfil de
concentracao do bromo, acompanhando a evo

lucao vertical dos evaporitos.

C.2 = Teores de bromo nas amosuvras con
f . a
tinuas de carnalita e de taqui-

drita.

. - N
As amostras utilizadas para este
f L] ] | ’ -
proposito visam estabelecer o teor medio

4 . . .
em bromo nos niveis de carnaglita e tagqui-

drita.

1.2.4.8 = IMineralogia 6tica, Laminas Delga

das, Elementos Tracos e Ietails

Nobres.

No desenrolar dog trabalhos deve
reo surgir necessidade dos estudos acima
e, portanto, para isso, serao obtidas a-

[ S
mostras especiiicas.

Men, 00D
¢, 00 . NE 7930.0210.0343
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1.2.4.9 - Analise quimica
Devera ser elaborado um plano

cuidadoso de identificacao de todas as a-
mostras, constando sua numeragao e  espes
sura no periil composto do pogo. Dla mesma
forma, devera ser estabelecida uma sistemé

tica para o arguivamento das amostiras.

As amostras preparadas para ané

.‘a, lise serao entregues ao labératério. As a
mostras serao analisadas para K, Na, Ng,..

Ca, C1, 804, RI e H2O. Assim gue tenham
terminado ag analises de um lote de amos—

u - * . ’
tras, o laboratorio emitira as tabelas dos

r_ .
resultados de analise.

1.2.4,10 - Computacao dos dados de analise
qu{mica

£ aconselhavel que 0s resulta-

dos da enalise qu{mica sejam tratados por

computacao eletronica para efeito de deter
- | - i v ' - - = -
minar a composi¢ao mineralogica e verifica

cao dos calculos.

2 ~ AREA DE TAQUARI-VASSOURAS
2.1l — Primeira Etapa: Analise gualitativa e quantitativa

dos evaporitos
- L] L ] '
A primeira etapa da pesquisa complementar na area

de Taquari-Vassouras deve compreender a analise detalha-

M
od, 002 NE 7530.0210,0343
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lheda, tanto guantitativa como qualitativa, da sequgncia
de evaporitos a partir dos elementos jé dispon{veis ou das
informagoes poss{veis de ser obtidas de outras fontes. Pa-
ra as anzlises aquantitativas deverao ser utilizados fat0-
res de correcao (densidade da lama, diametro do pogo, etc.)
vaseados em experiencia existente em outras bacias de evapg
ritos. Deverao tambem ser detalhados os estudos de corre-
lacao estratigrafica e das cond;gaes deposicionais da ba~
cia, inclusive conm a utilizagao de métodos estatisticos e

. ’
mepas de 1socoras,

O objetivo desta primeira etapa e obter informagoes
tz0 detzlhadas quanto poss{vel rara a necessaria previsEO(ﬂa
distribuicio e desenvolvimento das sequencias de sais de
magnésio e potéssio, bem como avaliar a2 possibilidade de e-
visténciz de complexidade de ordem estrutural, tanto no es—
pac¢co como no tempo. Com a obtencao de elementos geolégicos
mais detalhados, podergo ser pré—seleciOQadas areas com

melhores condicoes de extratividade.

. 4 .
el — Seggﬂda Tteva: Pesculsa Sismica

2,2,1 ~ Razoes e Objetivos
Com & pesauisa sismica objetiva-se avaliar,
. ! ~ o~
de modo mais acurado possivel, a configuragao estrutu
iy . . B, ’
rel da seauencia de evaporitos existentes na ares
& ‘ ] i A -
Taguari~Vassouras e determinar as perturbagoes tectoni
F roo,
cas gue possam ter afetado os depositos de magnesio,
- w L et I - ’
auxiliando a interpolacao dos valores do mirne-

rio entre os furos existentes. Com 0 estabele —

NE 75327 0210.034%



A

™

@i

CPRM

-

¥ |

35.

cimento da configuracao estrutural da sequ@ncia de
evaporitos e das falhas gue a afetan. Poder-se-4
selecionar a locacaoc das sondagens de  desenvolvi

mento e estabelecer o "lay-out" do campo da mina.

Um melhor conhecimento do padrao tectdnico
predominante poderd fornecer informagoes adicio
nais s8bre processos penecontemporineos e subse
quentes, 0s quais podem ter influ€ncia sbbre a es
pessura e teor do minério, além da prdépria associa

@ cao mineraldgica dos sais de magnésio.

2.2.2 - Localizacao e Especificacoes

‘Néste programa de pesquisa complementar
julga—-se como suficiente a execugao de 50.000 me
tros de perfis de pesquisa sismica em Taquari-Vas-—
souras. Com 50,000 m de perfis serd coverta prati
camente +t8da a 4rea onde o minério de magnésio en
contra-se mais espesso, correspondendo a aproxima

damente 509 da drea de ocorréncia do mesmo.

® 'As especificacoes do método a ser utiliza
do deverao ser estudades com detalhe, consultada a
experilneia da Petrobrds na drea e apds a execugao
de tiros experimentais. Posslvelmente 0 programa
digital "6 -~ f0ld stacked" seja suficiente aos pro

pésitos colimados.

2.3 — Terceira rtapa da Pesguisa: Sondagenm

2.3.1 ~ Razoes e Oobjetivos

Mod, DUz NE 753Q.G210.034:
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Os volumes da reserva "in situ" de magné
sio na drea de Taguari-Vassouras sao realmente a

vantajados. Para efeito de simples exemplificacgo,
e considerando-se uma drea de apenas 1 km2 de su
perficie e para uma espessura de 100 m (menos que
a espessura mdxima j€ conhecida) a reserva de mag
nésio metdlico "in situ" seria da ordem de 10 mi
lhoes de toneladas. Considerando um coeficiente
de recuperacao final de apenas 5%, obter-se-ia uma

reserva recuperdvel de aproximadamente 0,5 milhao

de toneladas de magnésio metal. IEsta reserva se-
ria suficiente para uma producao de magnésio metal
de 40,000 +toneladas/ano durante 12 anos. Assim,ha
drea de Maguari-Vassouras, naoc hd necessidade em
- - ad

investir acentuadamente na expansao da reserva e
sim em selecionar uma drea restrita {(alguns km%)qg

de deverd ser instalada a mina por solugao.

Na drea de Taquari-Vassouras ocorrem também
as maiores reservas de silvinita (estimadas em 500
milhoes de toneladas "in situ", com a inclusao da
camada inferior). 4 silvinita superior, cuja es
pessura e extensao sao maiores, estd sobreposta &
taquidrita através de uma intercalacgao de 2 metros

de carnalits.

0 eixo deposicional ou de maior espessura
de taguidrita tem direcao e mergulho para nordeste.
Na parte sudoeste‘(Vassouras), embora o t0po da ta
quidrita seja mais razo (aproximadamente (-) 350m),
estd entrecortada pela faixa de sub-erosao -ocog.

rida no t&po dos sals, como exemplificado -pelo
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PKC-8 e PKC~1l3. Nesta faixa as partes superiores
da sequéncia de evaporitos e parte da taguidrita fo

ram erodidase.

A zona nordeste (Taquari), embora menos ra
za e com o0 tO6po da taquidrita a (~) 600 m, é bem
mais espessa (chega a 120 m no PKC-1l). No sentido
leste as indicacoes estratigréficas e da s{smica
sugerem que a espessura da taquidrita se mantem 1
déntica ou maior (Vide mapas anexos n%s 6, 7 e 8) .
Nesta mesma drea hd€ possivelmente um adelgacgamento

da silvinitae.

Por outro lado, haveria razdes para nao SO

brepor na mesma drea as atividades de mineracao do

magnésio e da silvinita.

Das consideracoes acima resulta gue, pro
vavelmente, a drea mais favordvel para a  extracao
do magnésio seria a localizada a leste dos furos

PKC-1 e PKC-10 (Vide anexo nt 8).

a0, a seguir, enumerados os diversos obje-
tivos da dnica sondagem programada por este  Plano
de Pesquisa Complementar, na drea de  Taguari-Vas-—

souras.

a) Verificar a extensao da jazida de taquidrita na
drea referida, como também de todo o pacote sa

1lino, incluindo a silvinita;

b) Dada 3 aus®nciz da secao superior dos sais sold-

veis e da por¢ao mais espessa e pura da tagui

[

drita no PKC-3, verificar as condicoes de nao



. e 4 F
deposigao, sub-erosad ou falha na area leste;

- » L) il - f
¢) Verificar as condigoes estruturais da area,
; f . ‘ . [ 4 ~ .
pois a sismica indica uma possivel talha de di-
rec2o leste—oeste nas proximidades do PKC-2 e

PKC""'.?) ™

d) Confirmar a ocorréncia na area da sondagem, de
mergulhos mais atenuadeos, pois deve  tratar-se
da regiso central de deposigzo. A horizontali
dade estrutural seria prop{cia 5 extracao de

ﬂ , N
. magnesio por solugao;

e) Com essa sondagem serao sensivelmente ampliadas
as informagEes geolégicas e estruturais de uma
area de aproximadamente 10 kmz, onde a espessu
ra da taguldrita e da ordem de 100 m, valorizan
do as informacoes obtidas no PKC-1, PKC-10 e
Pli-1. Caso o furo programado (PP-13) confirmar
os resultados esperados, traré, juntamente com
a sismica, condigoes para a locagao definitiva
das sondagens de desenvolvimento e sua sequeéen-

® ciz. No anexo n? 9 estao locados os furos A,

B, C e D, devendo estas locagoes serem considg

radas somente como futuras opgoes de um progra

me de desenvolvimento. As locagoes B, C e D

também szo0 alternativas do furo PP-13.

OBSERVAQEO: Caso decidido extragﬁo de magnésio
e potéssio poxY diﬁsolugﬁo da carna-—
lita, a poss{vel area indicada se-
ria a de influencia do PKC-8, na,

faixa de sub-erosao a sudoeste, e

Hﬂl’.", ’ _
Do2 NE 7330.0210.0313
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onde as secgoes de carnalita  ocor

’ L]
Yem COM espessura maxima.

2eldel = EsEecificacoes

As especificagges da sondagem na area Taqug
ri-Vassouras s&0 basicamente identicas ag das perfu
racoes de Santa Rosa de Lima, devendo ser considera
da & necessidade ou nao da execugao de testes de for
‘ macao. O tamponamento da segao soluvel do PP-13 de
penders da decisao sobre o revestimento do pogo, con
siderando-se um futuro teste de produgao de salmou-

'd e

A sondagem programada devera atravessar uma
Secao geol5gica semelhante ao PXC=-1l, isto é, sedimen
tos da formacao Barreiras; folhelhos e calcériosh da
formacao Riachuelo com espessura estimada em 400 m;
e 08 membros Oiteirinhés e Ibura da formacgao furibe

ca, com espessura total estimada em 650 metros.

o 3 - SALGEMA E ELEMENTOS MINORITARIOS

3-1 — Salgemﬂ

Na sequgncia de evaporitos ocorrem potentes camadas
de salgema. Duas zonas sio bastante espessas. Uma no t0
po da sequéncia salina e outra na sua base, as quais sao
agqui designadas respectivamente como zona superior e zona
inferior. As outras zonas existentes tem espessura meng
res e sao0 intercaladas com pacotes de carnalita e tagui-~

drita.

NE 7530.0210,0343
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A zonz supericr ocorre na drea de Taquari-vassou

raé com uma espessura média de 25 m. I'a regido de Santa
Rosa de Lima a espessira ¢é maior, sendo 2 média estimada
em 100 m e com variacgoes de 60 a 150 m. Na drea de Ta
quari~-Vassouras estima-se uma reserva de salgema "in si
tu" da ordem de 1,5 bilhao de toneladas numa drea de 30

7 Thra & T T4 o I
krn « IEm Santa Rosa de 1ima csitima-se gue a rescrva in

situ chegue a 6 bilhoes de toneladas para igual drea.

A zona inferior & caracterizada por  intercalzgoes

de Tolhelhos. Im Tagquari-Vassouras sua espessura mnédia
¢ cstimada en 50 m, consiﬁerandohapenas o salgema, sendo
a reserva "in situ" estimada em 3 bilhoes de toneladas
para uma drea de 30 km2. Na drea de Santa Iosa, despre
zando o0 lado sudoeste, com predominincia de folhelho, no
lado oposto, 0 salgema apresenta espessura média estimada
em 100 m, sendo a reserva "in situ" avaliada em 3 bilhoes

_ 2
de +toneladas para uma drea de 15 km .

Bilhoes de toneladas de salgema

Estimativa

— g — L ]

Z0Nd  INFERIOR| TOTAIS

ekl

ZOMNA  SUPL

Senta Rosa
de Lima 3,0 9,0

Taguari-Vas

3,0 445
TCRA IS 19D 6,0 13,5

As duas zZonas ocorrem com meiores esvessuras_na 4

rea dos pogos PKC-2l, PKC-22 e PKC-24, chegando 0 seu so

NEOTEIN ABG.0%13
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matdrio a 280 m no PKC-24. INuma drea de influéncia de
1 km2 do PKC~24, a reserva de salgema & da ordem de' 550
milhdoes de toneladas, sendo a profundidade do t6po da z0
na superior aproximadamente (~) 550 me A nordeste e a
leste do PKC-24 as profundidades sao ainda menores. Pro

vavelmente a melhor drea para a2 lavra isolada de salge

ma seria a de influéncia das sondagens PKC-22, PKC-24 e
SI-1 (Vide anexos n? 1 e n2 4). Os testemunhos dos  po
cos PKC-21, PKC-22, PKC-24 e CSI-I-SE j4 foram amostra—

dos. As amostras dos trés primeiros furos jd foram ana

lisadas quimicamentee.

A programacao de amosiragem e andlise guimica dos
testemunhos de salgzema, jd estd inclufda na programagac
das sondagens de Santa losa de Lima e Taguari-Vassouras,
pois t8da a segao de sais soldveis serd testemunhada, a
mostrada e analisada. Segoes selecionzdas dos  testemu
nhos de salgema poderac ser amostradas para testes espe
cificos de definicao de parlmetros Uteis 3 inddstria de

barrilhza e soda cdustica.

ﬁ Deverao ser efetuados estudos complementares de na
tureza geoldgica e estrutural com o objetivo de individu
alizar, ou melhor, especificar as caracteristicas da (s)

possivel (eis) jazida (s) de salgema.

3.2 -~ Metais nobres e ouiros elementos

A

Uma anmostra composta de {taguidrita, representatiﬁa
de intervalos de 3 sondagens (PKC-1-6-10), foi analisada
pelo Instituto Batelle, USA. A amostra foi analisada

com 0 objetivo de fornecer parfmeiros relativos ao bene-

ficiamentio e aproveltamento econdmico da taquidrita. Nes

Nad, (U2 NE 7330.0210.0342
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ta oportunidade fol verificada a ocorréncia de elementvos
minoritdrios como o ouro, platina, palddio, germinio, 1
rfdio, 4smio e outros. Alguns déstes elementos e metais
nobres ocorrem com teores suficientes para autorizar no
vas andlises, j4 que sendo a amostra de natureza compos—
ta, 05 teores mais elevados de determinada(s) fracas

(des) podem ter sido diluidos pelas fragoes menos ricas.

Com o objetivo de detetar possiveis zonas de enrl
quecimento déstes elementos minoritdrios ou nobres, Bste
‘ Plano de _Pesquisa Complementar estd programando a reall-
zacao de amostragens nos testemunhos de taquidrita e car
nalita. Os ﬁogos PKC-1, PXC-6 e PKC-1l0 e mals o progra
mado PP-13 deverﬁo, en principio, ser utilizados para os

objetivos propostos.

Dado os teores elevados de bromo, os testemunhos de
taguidrita e carnalita serao amostrados e analisados pa
ra 8ste elemento, j4 que o mesmo é um sub-produto da ta

quidrita e carnalita.

| No estudo da concentracao desses elementos minori-
. tdrios, especial atencao deverd ser dada ao t8po das zo
nas de taguidrita. Neste horizonte estratigrdfico podenm
ocorrer 0% malores teores ﬁois corresponde possivelmente

4 deposigao em salmouras enriquecldas,

4 — SUMARIO DA PESQUISA COLPLEMENTAR E CRONOGRALNA

A estruturacao da Pesquisa Complemémtar estd apre-
sentada no Quadro Sumdrio da Pesquisa Complementar e a
distribuicao das etapas da pesquisa no tempo, no guadro

Cronograma, ambos em anexo (Quadros n? 1 e no 2).

T Mad, O0d NE TH30.0210.0343
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0 tempo previsto para a execugao do Plano Comple
mentar de Pesquisa é estimado em 10 (dez) meses a contar
da data em que for autorizado o seu infcio. Caso nao
houver imprevistos graves e vdrias das fases puderem ser
intensificadas, os 10 {(dez) meses programados pod erao
ser reduzidos a 8 (oito). As condicoes de precipitacao
pluviométrica s@o de importfncia capital para o desenvol
vimento dos trabalhos de sondagem, pois poderao tornar os
mesmos impraticdveis em determinados perfodos. A maior
incidéndia das chuvas ocorre de margo a junho, podendo

chegar até setembro.

NE 7530.0210.0343
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III - ESTINATIVA DE ORCAIENTO
1 - ESTIMATIVA DO CUSTO GLOBAL
A presente estimativa orgamentéria do programa de

pesquisa complementar Toi estruturada considerando que sua exe

cucao seria atribuicao da CPRY, sendo contratados os trabalhos

i . I .
de periuragao, perfilagem, sismica e terraplanagem.

NATUREZA DO SERVICO Cré
1 - PERFURACAO DE 12.780 m E TESTEMUNHAGLEH
DE 3\-435mi-i-llll'-'iltlllliilllﬂll-lll 6-3OOIOOO
2 - LAMA INVERTIDA A BASE DE OLEO E BROCAS
ADIAEIEJQPITE & & & B & & 8 & & B B8 ¥ P B EF R E S a S 500\&000
3 ~ PREPARACAC DE LOCAGOES E VIAS DE ACES
SO * & & % & & & ¢ F % b b by RS ESy dS 0 s e SRR SN 4OOIOOO
4 - PESSOAL, INCLUINDO ENCARGOS E AJUDA
DE CUSTO DE CANPO veeseesesssoncocenss 1,150,000
.‘ S“FERFIIJAGEE L I I B N R I N N O N A N I E T T RN 4001000
6 = TESTES DE FORVNACAD eeeeeeconcsnsocnasae 500.000
7 - TAL:POI‘EAEEI\ITO DOS POQOS L I B I B R I I N R RN 150-000
8“SfSI1fIICA I R A N A A A A A N N Y N EEE R EEE R , 600-000
9 ~ DEPRECIAGAO DE CINCO VEICULOS, COMBUS-
TIVEL £ MANUTENCAO 4eeeveoncsoncnnonee 80.000
10~ REAGENTES QUINICOS E MANUTENGCAO DO E-
QUIPAEG.EI‘ITO &+ & & 9 x 0B B b b bk b s SR Sa 160-.000

Mad, 002 “ME THIN.NIN.0343
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15

16

17

BHIBALAGEH DE TESTENUNHOS eececsosveonces

FOTOGRAFIAS COLORIDIQ-S ¥ & & 98 & b g " e PR

MATERIAL DE ESCRITORIO, DESENHO E CON-
FECCAO DE RELATORIOS vevocscce ovosveee

ALUGUEIS, INDENIZACOES A PROPRIETARIOS
AGRICOLAS, AGUA, LUZ, TELETFONE E FRETES

VIAGENS (PASSAGENS E DIARIAS) eevevoeon

DESPESAS CON ESPECTIALISTAS ESTRANGEIRCS
SUB“TOT&L L A A A I I A I A N A R R R E

EVEHTUAIS (15%) I B B I R K BN R I R I I R R RN Y

TOTAL ® F B b EP O T S S B SE RSP ST e R e e

30.000

30.000
50,000

0,000
70.000

200,000

10.700.000

1.600.000

12.300.000

Pt ' ’ -
Observagzo: Nas despesas com pessoal (item 4) esta englobada

- e B | - ’ -
a equipe de chefia e assessoria (3 tecnicos),geo

logia e acompanhamento da perfuracao

(9 tecni~

‘ f . r . . .
cos), quimica (5 tecnicos), auxiliares de labora

’ ] - » - -
torie, amostradores, desenhistas, auxiliares bra

. . ’,
¢cals e pessoal de escritorio.

2 « BSTIMATIVA DE CUSTO POR ARTA

SANTA ROSA D5 DINA eocevvesocenonenes 9.900.,000
TAQUARTI-VASSOURAS  eveeeveoasocccnsse 2,000,000
SALGENA E METAIS MINORITARIOS seveses 400,000

i Ay el S e

Cry 12.300.000

ME 7330.0210.024C
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SULTADO DA PESQUISA COMPLEMENTAR

IV - ESTIIATIVA DO Ri

INTRODUGAO

segundo o "Plano de Pesguisa dos Sals de Potassio e
Salgema da Area da Reserva Nacional - Sergipe'", documento gue
originou o Projeto Potéssia, 03 trabalhos programados teriam o
objetivo de permitir que se alcancasseminformagoes sobre a e~

- M - r [ L)
xistencia, em partes da area estudada, de uma reserva indicada

- , ’ N . a r - b -
de sais de potassio, apoiada em tal numero de evidencias, que

pouco faltasse para o estabelecimento de uma reserva medida.

Contudo, a nao execucao das 25 (vinte e cinco) sondagens cor-
respondentes a segunda etapa do Projeto Potessio e que deve-
riam ser concentrados na(s) area(s) selecionada(s) pela  Pri-
meira Etapa, ez com ague a densidade de informagaes da Jjazida
de Santa Rosa de Lima fosse considerada por muitos dos poss{-
veis interessados como aquem da necessaria para permitir, senm

riscos acentuados, um investimento na ordem do previsto.

A ausencia da segunda etapa na programacao de sonda-
gens executadas no Projeto Potassio deve-se a amplitude do in~-
vestimento necessario para a realizacao de 25 (vinte e c¢inco)
furos, bem como ao risco de execucao de um servigo  detalhado
nao adequado as especificacoes desejadas pelo futuro detentor

¥ -~ Y )
da lavra e ao metodo de extragao por ele a ser determinado,

A presente programacao da pesquisa complementar obje-
» L L r -
tiva levar os conhecimentos da pesguisa ate agora realizada a
4 . . . . ~ . . . ]
nivelis suficientes de caracterizacgao qualitativa e guantitati-

va da jazida, procurando, contudo, nao entrar na fase de desen

. - : ot
volvimento da mesma atraves da execugao de "shafts", galeri-

ME TH30,021N.33143



as Ce pesguisa; sondagens-guia completas @ detalhadas e aber

tura de mina piloto.

2 — POSIGAO ATUAL

i,

iy - ’ a - a 4 -
Segundo ¢ Relatorio Final do Projeto Potassio, as re
- > & - - ’
servas de .silvinita (camade principal) na area de Santa Rosa
e Iima estao estimadas em 100 milhoes de toneladas, com teor

nédio de 25,47% de K,0, a profundidades variando de ~460 m (.

SRI~1~SE) a cota de =900 m, e com espessura média de 4,2 me-
‘ tros. Segundo poss{veis interessados na aquisicao das resexr
vas de evaporitos de Carmépolis, os calculos um tanto conser
vadores do Projeto Potassio podenm ser estendidos ate 128 mi-
1hoes ou 133 milhoes de toneladas de silvinita "in situ". Con
tudo a ampliacao para 128 ou 133 milhoes de reserva "in situ"
\

. . . ’ . ‘ . o . Y
da silvinita estz associada a utilizagao de abatimentos sensy

velmente elevados, pelos mesmosS interessados.

Assim, com a utilizagao de um abatimento da reserva,
efetuado atraves da utilizacao de um coeficiente de risco geo
légico ne. ordem de 55%, a reserva de silvinita inicialmente

,‘i calculada, de 133 milhoes de toneladas de silvinita "in situ"
(34 milhdes de toneladas de K,0), passaria (considerado um
sbatimento de mineracao da ordem de 60%), a reservas de 3,7
milhoes a 6 milhoes de toneladas de K2O reeuperével, dependen
do o numero final, do métodq enmpregado ne calculo e da area

L) [ 'ﬁ - 'ﬁ - L] » ]
delimitzda de ocorrencia economica da silvinita.

3 = ESTINMATIVA DA POSICAO DA RESERVA APOS A CONCLUSAO DA PESQUISA
EM SANTA ROSA DE LIMNA

tdod, Q02
ME TEI0023),03 10
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Segundo o documento n® 9, em anexo, a superficie da
provédvel reserva minerdvel, a ser testada, &€ de aproximadanen
te 27 kmz. Desde gue as sondagens complementares mantenham,
conforme o esperado, una espessura média de 4 metros, a reser
va "in situ" da camada principal de silvinita, minerdvel, até
a cota de - 1.100 m, seria de 226 milhoes de toneladas (56,7

milhoes de toneladas de K20).

Por outro lado, considerando que a provdvel confirma
cao da auséncia de mudanga lateral de Tdcies da camada princi
pal de silvinita e da inexisténcia de complexidades estrutu —
rals importantes, o coeficiente de risco geoldgico poderd ser
reduzido para 30%. Considerando ainda uma perda de 50% na mi
neragao e de 10y no transporte e beneficiamento, a reserva re
cuperdvel em K,0 atingiria a cifra de 18 milhoes de toneladas.

Esta reserva seria suficiente para 18 anos de 0perag§o de uma

mina com produgao média de 1 milhdo de toneladas anuais, Con
siderando a recuperagao parcial dos pilares, a reserva recupe

rdvel serd senslivelmente ampliada.

4 — SILVINITA NA AREA TAQUARI-VASSOURAS

" 4el - Silvinita Interioxr

Em perfuragOes mais recentes realizadas pela  Petro
brds na drea de Taqusri-Vassouras, ou mais precisamente, no
campo petrolifero de Sirizinho, foi confirmada a extensio e

espessura da silvinita inferior. Entretanto as  informagles

disponiveis pela CPRI nao sdo oficiais e nem precisas.

A silvinita inferior, nesta drea, ocorre nos  pogos

PKC-2, PKC-9, PKC-12, S5Z-58, $Z~-62, SZ-70, todos perfurados hd

mals de trés anos. Uma das caracteristicas principais desta

silvinita inferior ¢ a auséncia da camada de tacuidrita na swe




49. .

base, elliminando assim,em parte, 0s problemas de lavra subterra

nea que sao aventados para a silvinita superior. A encaixante

. . . . . . ’ . - f
superior da silvinita inferior e constituida por salgema e a

inferior por carnalita.

No Relatorio Final do Projeto Potéssio, 2 Ireserva da

silvinita inferior e estimada em 75 milhoes de toneladas de

silvinita "in situ", com teor medio de 20,14% de K,0 e 2,34%
de RI. Sua profundidade varia entre (=) 300 e (~) 860 m, As
profundidades vao decrescendo em direcao do alto estrutural de
t' éiririzinho, devendo a espessura aumentar mergulho acima, pro
piciando condicoes favoraveis. Contudo, parte da poss{vel Ja -

. ’ 4 . .
zida ocorre na area de seguran¢a do campo petrolifero de Siri-

rizinho *

. r o, ’
Estima-~-se, no ponto de vista geologico, wma provavel

extensao da silvinita inferior segundo a raixa estruturalmen-

te elevadz oue flanqueia o "“alto de Castanhal". A se confir-

. ~ . . , 2
mar as interpretagoes otimistas, haveria uma area de 15 km

’, .
com egpessura media de 6 m, resultando uma reserva de 180 mi-

lhoes de toneladas de silvinita "in situ".

& No transcorrer da Pesquisa Complementar serao efetua-

dos estudos mais detalhados, aproveitando as informagoes exis

tentes.

4.2 - Silvinita Superior

A silvirita suverior ocorre em dois bancos, com es-

pessuras sonadas maiores nos pogos PKC~7, CPX-1l e VA-2, no
flanco sul da area. As zonas de tacuidrita, coincidentemente,

adelgacam-se no sentido do mesmo flanco, ocorrendo no PoOCco

Mod, 002 ' NE TEIND2I0.01143
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CPS-1 com isdlito de 12 m e no pogo PKC-7 sdmente de 2m. Nes
sa drea nao ocorrem aquiferos permedveis na formagao Ridchue