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APRESENTACRADO

e Pl Ry L e P e I Y e R R e e o e e o e e e el

*,

. | | 0 inicio dos trabalhos de operagao do Convénio Geofi-
%l sica Brasil-Alemanha esté& programado para 12 de margo de 1.971,

i&. <~ com o levantamento aerogeofisico, em que serac empregados 2 avi
| A 1; | 3&5'-

-* 1 = ‘-

Todavia, a fim de melhor atender o desenvolvimento dés
se trabalho, resolveu-se iniciar, ja em meados de janeliro de
SO | 1.971, © ievantamento geodésico das &reas a serem sobrevoadas ,
i?f%ﬁff; "~ yisando a locac30 no terreno de pontos auxiliares para a navega
e Cal.

SO . | Dada a exiguidade do prazo e uma véz que faltam ainda
| “alguns elementos qué serao fornecidos pelo B.f.B., achou-se im-
possivel apresentér, antes do inicio do levantamento geodé&sico
acima referido, o plano pormenorizado de execucao do Convénio ,
de aclrdo com © estabelecido no seu Art. 12 e Portaria n® 516

de 13.08.70 do Exmo. Senhor Ministro das Minas e Energia.

Por isso, elaborou-se O presente PLANO PRELIMINAR, Qque
visa oferecer, antes do inicio da execugao de qualquer trabalho
as linhas gerais do programa, assim como a parte mais detalhada

j& estabelecida.

Oportunamente, ainda dentro do prazo estabelecido pela
Portaria n? 516, serd apresentado o plano pormenorizado do tra-
balho. | |
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1. INTRODUQKO

lel - Extrato do Convénio Geoffisica Brasil-Alemanha

ﬁur7‘ - -0 Convénio assinado em Bonn, em 1.6.70, entre o Govér-
- no da Repfiblica Federativa do Brasil e o Govérno da RepGblica -
Federal da'Alemahha, compiementar ao Acdrdo Basico de Coopera -,
cao Técnica.a?sinado em 30.11.63, estabelece, em linhas geraist
a criacdo de uma Comiss3ao Mista Brasil-Alemanha para executar

!

L | no ferritbrio do Estado de Minas Gerais {exceto em sua parte

S  ‘compreendida a oeste do meridiano de 48?), assim como no terri-

- B ~ tério do Estado do Espirito Santo (exceto em sua parte compreen

- dida a leste do meridiano de Vitéria), as seguintes pesquisas -
geofisicas e geolbgicas: |

a) Um levantamento sistemdtico aerogeofisico, fazendo medicoes
~ magnetométricas e cintilométricas;

b) .Um levantamento aerogeofisico complementar das regides com .
anomalias, incluindc métodos de medicao eletromagnéticas;

c) O contrdle das regioes promissoras anteriormente encontradas
por meio de medigGes aerogecofisicas, o qual devera efetuar -
se mediante pesquisas géofisicas terrestres, conforme a ne -
cessidade respectiva, pela aplicagao de magnetometria, cinti
lometria, gravimetria ou dos métodos de medigao geoelétricos;

‘
D D

d) A cartografia geolbégica das jazidas e pesquisas geoldgicas
para esclarecer a estrutura geolbgica geral.

. A @omissao Mista Brasil-Alemanha sera constituida do

| grupo de especialistas alem3o a ser enviado ao Brasil e do

- Grupo. brasileiro. Essa Comiss3o ser& dirigida por um Coordena-
dor nomeado pelo Govérno Brasileiro.
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l.2. GENERALIDADES

A &rea abrangida pelo Convénio Geofisica Brasil-Alema-
nha mede 562.000 km2 e compreende o territdrio do Estado de Mi-
nas Gerais (exceto sua parte a ceste do meridiano 482) e o do
Estado do Espirito Santo (exceto sua parte a leste do meridiano
de vitéria). | |

Sua execucao terd inicio com o levantamento aerogeofi-
sico sistematico, que ser&d feito pela PRAKLA GmbH, de Hannover,
sob contrato com o B.f.B, de acbrdo com o Art. 4.1lb do Convé -
nio. Serdo empregados dois avides nesta fase iricial, que terd
una duragdo de 10 mé@ses, a partir de fevereiro de 1.971 e deve-
r4 cobrir cérca de 2/3 da &rea total; o restante 1/3 serd exe -
cutado no 29 ano, ou melhor, em 1.972. No principio de 1.972
um dos avides e tdda sua equipe (8 pessoas) retornara a Alema -
nha, ficando agqui o outro aviao e, além do chefe do grupo da
PRAKLA, mais 0s seguintes componentes de sua tripulagao: 1 topd
grafo, 1 éngenheiro-eletrﬁnico e 1 mecnico de aviao; os 5 dema
is integrantes da equipe (1 topégrafo, 1 engenheiro-eletrdnico,
2 pilotos e 1 mecanico de avido) deverdo ser contratados  pelo
govérno brasileiro. Bsse avido que ir& ficar no Brasil sera
posteriormente transferido para a propriedade do Govérno brasi-
leiro (Art. 6.3. do Convénio).

No 22 ano de operagao do Convénio (1972) serdo realiza
dos os trabalhos de geofisica de detalhe,*compfeendendo aerogeo
fi{sica em heliocbptero {com mé&todos eletromagnéticos) e de geo-
fisica de superficie (com magnetometria, gravimetria, métodos
geoelétricos - IP, SP, resistividade -, m&todos eletromagnéti -
cos, cintilometria). |

O Govérno da Repﬁbiica Federal da Alemanha fornecera
As suas expensas 0s aparelhos técnicos, as instalacoes de labo-
ratbébric e as aeronaves necessirias A realizacdo dos sobrevbos.
- Terminada aqui a atividade do grupo alemao, um dos avioes, o
" helicbdptero e todos os demais instrumentos serio transferidos /
para a propriedade do Govérno brasileiro. Porém, 0s instrumen-
tos de. testes simples, que sb vierem ao Brasil para verificagao
de sua aplicabilidade, serdao reexportados para a Replblica Fede
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ral da Alemanha, apds a conclusao do trabalho,

Relativamente & manutencdo e seguros para as aeronaves
e equipamentos, ficou estabelecido o seguinte: durante o pri =
meiro ano ficard a cargo do B.f.B, nos 22 e 32 anos, do  DNPM.
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2. DA ORGANIZACAO
el = bfgggoggama_

0 organograma n@ 1,_&presehtado em anexo, foi elaborado
de forma a rehnir, em uma so estrutura, o pessoal brasileiro e o
alemao, levando em conta o organograma sugerido pelo grupo alemao
a fim de permitir melhor entrosamento e coesao de todas as equi -
pes, com o objetivo de se alcangar  bom rendimento do trabalho e
0 necessério treinamento dos tecnicos brasileiros com a técnica e

o0 instrumental a serem empregados.

Em vista do fato de que somente no segundo ano de exe

‘.cugﬁo do Convenio e gque terao inicio no Brasil os trabalhos de
compilagﬁore interpretagﬁo doé dados, bem comg de gebf{sica ter =
restre, elaborou~se um segundo organograma, de n2 2, anexo, vali-
do para © priﬁeiro ano. |

Bste compreende:
&) Um Coordenador, a quem compete:

Representar o Convenio perante o Sr. Mlnlstro das Minas e Ener
gia e em suas relagoes forsa deéste Ministerio; coordenar e contro-

lar todas as atividades do Convenlo, bem como zelar pelo cumpri -

mento das disposicoes ajustadas e velar pelos interesses do Minis

terio das Minas e Energia; decidir sobre: os-planos de trabalho -

da Comiésﬁo Mista Brasil4ﬂlemanha; 038 planos orgamentérios do Con

" : » v . ™ . e ~o,
venio; planos referentes a aquisigao de materiais para o Convenio,

Tem ainda atribuicao de reunir periodicamente os chefes dos gru -
| pos brasileiros e alemaes, sob sua vresidencia, a fim de tomarem
decisoes quanto a0 andamento dos trabalhos do Convenio, tais como
delimitaclo da area de atuagdo, definigfo de prioridades, selegao
das areas para trabalhos de prospeccao terrestre, natureza dos

' ~r 4 . "
servicos a executar e exclusao das areas eventualmente sem inte -

Iresse.

ol N r—

I, vl iplg -y el Y Ll
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b) Um Coordenador Adjunto - Sua funcao e a de-delegado'do Coorde-
nador e de Chefe do Grupo brasileiro na Comissao HMista Brasil-

Alemanha, Compete-lhe: cumprir e fazer cumprir as deliberagoes -

do Coordenador; organizar e submeter, periadicamente, a aprovacaoc

v pléno de trabalho e o relatorio de atividades da Comissao Mista

Brasil~Alemanha. ITem atribuicao de coordenar e controlar & exXe-

cugEo das atividades do Convenio. ,
| f

¢) Superintendente de Execuqaa,--CQmpreende: L _.i

" Cel —1Sétor de Geofisica
c.2 -~ Setor de Geologia

c.3 = Setor de Administracao

1

Execucao compete de acordo com as normas

Ao Superintendente de
da coordenacdo, determinar a execucao das atividades do Conve -
nio e controlar a sua exebugﬁo e, por intermedio do Agente da
CPRM, submeter & aprovagao da Diretoria de Operagoes os assun -
t08 que assim o exigirem, bem como submeter periodicamente o re-
latorio dos trabalhos executados., Ficam ligados diretamente a

ele os Setores de Geof{sica, de Geologia e de Administracac.
'd)'Setor de Geofisica - Compreende:

d.1 = Turma de Aerogeofisica - Compreende: duas equipes de &Vl

80 e uma de helicpptero;

4.2 = Turma de Geofisica Terrestre - Compreende as seguintes -*'
‘equipes: de Magnetometria, de Gravimetria, de Cintilomew
tfia, de Metodos Geoelétricos (Resistividade, eletro-mag—

netismo, polarizacao induzida);
del - Turma de Processamento e Interpretagao.
e) Setor de geologia-- Compreende:

e.l - Turma de campo

e.2 - Turma de laboratorio
f) Setor de Administrag@o - Compreende:

f.l - Secretaria
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f.2 - Turma de Contabilidade-Tesouraria;

fe3 - Turma de Pessoal;

f.4 - Turma de Almoxarifado~-Compras;

| f.S - Turma de Transportes - Zeladoria.

0 grupo alemao, por Sua vez, apresentou um organograma /
funcionograma/cronagrama, integrados, em anexo, valido para todes -
" " el  ad ’, - .

as equiypes da missao alema, o qual esta elaborado dentro do esque-

ma  transcrito a segulr,

Ao chefe da missao alema (Dr. Leube) ficam subordinados

. +08 seguintes grupos:

a) Grupo da PRAKLA ~ Constituido de 17 pessoas,  sendo
um chefe geral (Dr. Miersch) e mais duas equipes de
8 pessoas cada, uma para cada avigo. [Hsse grupo'exg
cutara no primeiro ano .0 levantamento aerogeof{sico
sistematico (aeromagnético e aerocintilométrico), -
apos o que um dos avioes retornara a Alemanha. No
segundo ano, e pravévelmente noe terceiro, ficarao no
Brasil desse grupo apenas:.o chefe, 1 topégrafc, 1
engenheiro—eletranico e 1 mecanico de aviao; os 5
demais componentes do érupo deverao ser contratados

velo Governo brasileiro.

. v £ . g
As datas previstas para o inicio do trabalho sao as

seguintes:

a.1 - BEm 13.,1.71 chegarao ao Brasil o Dr. Miersch e
un auxiliar, para fazerem o levantamento geoié

r » & &
gico dag areas a serem sobrevoadas iniclalmen-

te (Belo Horizonte e Montes Claros).

a.é_- Em 10.2.71 chegare o primeirb aviao e respecti
va equipe (8 pessoas), que ficars sediada ini-

cialmente em Belo Horizonte.

8e3 = Im 25.2.71 chegaré o segundo aviao e sua res -~

r . - . ' ol -
‘ pectiva equipe, & qual ficara sediada em Mon -
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tes Claros, inicialmente.

b) Grupo ée Geofisica - Chefe: Dr. Bosum. Compreende

ao todo, 7 geefisicoa, 3 engenheiros e 2 topégrafos.

bel = Grupo de,Helicéptero--Estaré no Brasil no 2¢
e 32 anos (1972 e 1973).

be2 =~ Grupo de Iﬁterpretagﬁo - Idem

- e -

b.3 ~ Grupo de Geofisica Terrestre — Idem

S 1t

" ¢) Grupo de Geologie - Chefe: Dr. Blumel. No 1¢ ano:
1 geélogo, 2 engenheiros—geélogos;'no 22 ano: B'geé-
logos e 4 engenheiros-geélogos; np 32 ano: 5 geélo -

gos e 6 engenheiroség851ogosﬂ

d) Administracéo =~ Do 12 ao 32 ano: 2 pessoas, (ale-

maes).

2.2 =~ Pessoal

'. 2.2.1 (G YUPO Alemgo - E o seguinte 0'pESsoal,queicomporé

o missao alema.
a) Do B.f.B., (ver anexo):

Dr. Alfred H. Leube, chefe da miss2o;

Dr. Wilhelm Bosum, chefe do grupo de geof{sica;

Dr. Sengpiel, chefe do grupo de helicéptéro;
Dr. Brass, para a execugao de geof{sica terrestre;
‘Dr. Ostwald, execugao e interpretacao dos levanta-
mentos magnéticos e gravimetricos;
Dr. Geipel, execucao e interpretagao dos levanta -
mevitos magnéticos e eletricos;
' Dr. Bllmel, chefe do grupo de Geologla

Srs. Bruns e Neumann, para & adminisiragao;

1 - - | h -
e mais os seguintes: 2 engenheiros—eletronicos pa-
) Wl - . ’ ’ -
ra menutencao de eguipamentoc; 1 tecnico para opera

b . h 4 -~
cao de equipamentos durante os voos -, 2 10POgraios
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para trabalho de compilacao de dados, interpreta~
cao, etc; 2 geof{sicos para a eiecugﬁo do levanta
nento terrestre; 4 geolﬁgos; 6 engenheiros—geélo—

gos.
b) . Da PRAKLAIGmbH/Hannqyer (ver énexo):
.« Dr. Hans—Dieter Miersch, chefe do grﬁpo;
128 eguipe - o | | 1

H. Schulz -~ Chefe

He Arndt = Escritério

M. Drews - Escritorio

Jd« Pasche - Operador

D. Walter - Operador

H. Schonefadd = Piloto

R. Deoppalwofer - Navegador

K. Mittmeyer ~ Mecanico de aviao

28 equilpe

‘H. J. Reinhold = Chefe

H, Schmidt - Escritorio

W, Landmesser - Escritorio

L. Zellner - Oﬁerador'
H.'Tiefner - = Qperador

K. Eggeres - Piloto

Gaffron - Navegador
M;“Finger | ~ Mechnico de avido

2.2.2 - Grupo Brasileiro - A pre{risio de pessoal para com

por o Grupo Brasileiro, estabelecida no Convenio, e

a seguinte:

Engenheiros e/ou Geclogos 6 - 10 15
Iﬂtéfpf@tes A AR NERIERERREN 4 6 7‘
Datilagr'afOE_nnc.nunnuan# 2 | 3 3

L BT [ T L T - . ' - e - el B AP, — I TP e e e el r Aty e g ol igieieigleliel el ~ Lyl b WS T T I W SR R
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MOtOriStas seeceesessoe - 10 25 - 26

| Assistentes .....,nan;n' ‘ 2 5 5
PilO0S sesscosscasenss - 2 2

Navegadores eccscecssose - 2 2

Mecanicos de avido ... - 2 2

. _;ﬂ | Operarios ..g.a;....n..- | _EE, 92 | _}22
' | | 56 147 164 .

’ ~ L a . r
Ja estao em atividades no Convenio o0s seguintes tecni-

Coss

Eng? Francisco das Chagas Pinto Coelho
Eng? Benedito Paulo Alves : )
Eng? Ekudes Prado Lopesﬂ
lGeqiﬁ Luiz Barbosa Barros
| Gedl. Roberto Alexandre Vitoria de Morais
Geol. Marco Polo Pefeira da Boa Horsa
 Eng? Joseé Aldo Duarte Ferrez |
:_Geol. Jaime Paulino
| Geol. Jose Ivonez Alexandre

Eng® Ivan Caetano Machado

il - - - - | ’ ] -
.Estao sendo admitidos mais os seguinies tecnicos, auxl

-liares e pessoal de apoio:

Engﬁ Ricardo Moacyr de Vasconcelos

Geol, Elson Gomes Correia
. Geol. Koji Jinno

Geol. Arnaldo Bohn Vieira

Genln-Roberta Breves Viana

Geol. Antonio Carlos G. Marcondes de Godoy

Auxiliar Adninistrativo (1)
Coﬁtahilidade;Tesouraria (1)
 Secretarig~-Datilografa (1)
| Iﬁférpreﬁe Portugues—Alemac (1)

Servigo de Pessoal (1)

Almoxarifado-Compras (1)
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Desenhista (1) -
Motoristas (7).

e mais, 1 Zelador, 1 Continuo e 1 Atendente.

2.3 = Instalacoes, Hospedagens, Transporte e Combustivel para os

avioes.

W
!

O Dr. Miersch, da PRAKLA, forneceu uma lista (em anexo)!

das necessidades para sua equipe, relativamente a instalagoes do
. e ' ' r .
escritorio, aeroporto, hospedagens e veiculos, com 0S respecti -

.vos prazos para sua efetivacao.

Para & obtencao de hangar no aeroporto da'Pampulha, fo1i
feito contato com o pessoal da Lider S.A. - Transportes Aérea, -~
| que ficou de estudar a possibilidade de nos alugar'uma-vaga.' O
chefe do hangar do Governo do Estado prontificou-se, também em

estudar a possibilidade de nos ceder um comodo para almoxarifado. .

No aeroporto de Montes Claros nzo ha disponibilidade de
hangar; aqsolugao talvez seja a confecczo de.um abrigo para o
-aviEa, do tipo "barraca de lona". A administracao do aeroporto
Jocal pfantificouése em cedér.um comodo, ja escolhido, para almg.
‘xarifado.

Tanto no aeroporto fa Pampulha, como no de Montes Claros

jé exiété a gasolina prépria_para os avioes da PRAKLA, (Aero-~Com
mander 680-~F), de 100/130 octanas. O seu fornecimento poderé. -
ger obtido mediante pedido enderecado aos representantes da SHELL
ou da ESS0 em Eelo Horizonte; estes, por suas vez, poderao emi -
tir um cartao de credito que permite O abastecimento das aerong=-
ves enm qualquef aeroporto do Estado, onde haja a citada £asoll -
- N8.- ?ara 0 aeropdrto que alinda nﬁo tenha a gasolina, como & 0
caao1de Paracatu, por exemplo, & prépria ESSDjpoderé'mandar-fa —
zer o abastecimento, segundo informou o seu representante no Ae-
roporto da Pampulha, levando em conta que © consumo. seré. da or —

dem de 600-700 litros Adiarios.
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2.4 =~ Providencias iniciais.

v . . - ’ .
Em anexo estao relacionadas as providencias necessarias

para o inicio do trabalho em princ{pios de janeiro de 1l.971.

P
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3. DO PLANO DE EXECUCXO

- 7 . . . .
3.1 = O levantamento aerogeofisico sistematico. .

Bsse levantamento sera executado pela empresa PRAKLA -
GmbH, de Haunover, contratada pelo B.f.B., de acordo com o Art.

~ - ' 4 o,
6.1 do Convenio. Cabera & ela o levantamento aeromagnetico e da

—_— a

. o ’ . ] .
espectometria de raios gama, 0 que devera ser felto no primeiro:

i o S T

ano de execucao do Convenio.

3el.l - Plano de voo - Preparou-se, preliminarmente, 0 ma~

pa n? 1, anexo, da ares a ser sobrevoada, com  0S
principais seriromos (representados pela letra W).
Destes aerodromos foram escolhidos 11, para servi-
rem como base de operacaoc, de forma que cada aviao -
cobrira, de cada base, uma area circular de 180 lm
de raio. Os circulos se superpoem em parte, de mo
do a bobrir-tada a area do Convénio. £ o que'esté

representado no mapa n? 2,

|

Esta previsto que o0 levantamento da area  de
um désses c{rculos, quando completo, tera uma dura
¢3o media de sproximadamente 3 méses; terminado o
levantamento de uma area, o avido e toda sue equi-
. -~ pe (8 pessoas) passa imediatamente a outra érea.CE
da base tera um aparelho de rédio—comunicaqﬁo para

falar com as bases entre si e com a sede, em Belo

Horizonte .

lo mapa n? 3 est2o representadas as condigoes
- r I P S
meteorologicaz do territorio a ser sobrevoado, mos
. . . o e L ey ™ 4
trando, para cada regiao, & distribui¢ac dos perigo
dos chuvosos, 4d0s de estiagem e dosS secos, & par -
- ’ #
tir do qual foi escolhida a epoca em que devera Ser

7’
sobrevoada cada uma das 1l areas,

.- . f .
. Foram escolhidasg para o inicio do levantamens-
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t0, . tendo em vista as maiores facilidades materi-—
v, a1s e a favorabilidade das_cendigges me teorologi-
cas, as areas de Belo Horizonte e Montes Claros v
nas quais os sobrevoos devem iniciar-se em 10,2. -

1 e 25.2.71,; respectivamente,

. . Ja em 13.1.71 tera inicio o levantamento geo

f

! S ’, . :
desico das areas de Belo Horizonte e lMontes Cla -
.

ros, visando a demarcacao de pontos que serEO'uti

lizados para controle da navegacao. Neste levan-
tamento, as medicoes de distancias serao feitas -
com distancimetro (" Distameter"), cujas especifi
cacoes estio a seguir; serdo empregados também -

aparelhos transceptores de rédio, portéteis.

0 mapa n? 4 mostra a cartografia existente -
érea, ngs escalas 1:50.000 e 1:100,000, as quais
serao utilizadas para a navegacio; 6sse mesmo ma-
pa mostra, tambem, a rede de triangulagao executa

da nesta area pelo IBGE.

3.1.2 = Altura e direcao das linhas de voo =-O.mapa n? 5

R . ’
mostra a divisao da aresa de levantamento sistema

tico, segundo a altitude das linhas de voo.

Os voos para aeromagnetometria serao realiza
dos a altitude const&nte,_a qual variara de local
para local; de acordo com o relevo, a fim de qﬁa
se tenha umna altura sobre o terreno entre 150 e

ro. s . .
300 m, minima e maxima. respectivamente.

L - o r u
Para os levantamentos aerocintilometricos, -

com a espectrometria de raios gama, 0S V003 SErao
feitos a altura constante de 150 m acima da topo=-

grafia local,

. - ’ . >
0 levantamento aserocintilometrico sera exe «

| ’ by - l. & | ]
. e cutado er areas previamente escolhidas objetivan-

- —— . Lm
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311.3 -

3#1#4 —

’ - ~F &
do o mapeamento geologico e a prospeccao de mine-

. 4 .
rals fisseis.,

Em ambos os casos todos os voos para o levan
L # » o~ L -
tamento sistematico serao realizados segundo a di

regao E-W,

Os voos a serem executados para detalhamento
poderao ter outras direcoes gque. rao seja E-W, deT
pendendo da difegéo das estruturas locais ou do =

tipo de detalhe desejado.

or . F
Egpacamento e amarracao das linhas de voo - As
] ﬁ | 1Y , - .
linhas dos voos para o levantamento sistematlco ,

executadas na direcao E-W., serac espagadas de 2
km e as linhas de voos transversais executadas pa

ra amarragao, terao especamento de 20 km..

7 . .
Caracteristicas das aeronaves e dos instrumentos.

¥ ~ ’ . ~ - |
As informacoes tecnicas sobre o instrumental geo-
F : . . ~ .
fisico e de apoio a0 levantaménto sac as seguin -
tes:

Aeronaves = Os dois avioes da PRAKIA, a sg

rem empregados no levantamento aerogeofisico, sao
Aero-Commander 680-F, com matricules feitas na Re
pﬁhlica Federal da Alemanﬁa, prefixos D—IHLB e
D-ILUX; usam gasolina de 100-130 octanas.-

Aeromagnetomeiria - Magnetametro de resso=-
nancia nuclear (pratcn),'da Geometrics, modelo -
G803, saidas anangica e/ou digital (precisao 21
gama; 1 medigao por segundo). |

Aerocintilometria - Cintilometro da Explo-

ranium DGRS 1000, operando com tres cristais  de
Nal ativado por t:—ilioE com 1.150 ém3 (150in3) ca—
da. Analise espectometrica das radiagoes gama in

. . 4
cidentes feita por anzlizadores de pulso, com sal
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da digitalizada e/ou analogica em quatro canais -

(K, eq. Th, eqg. U e radiacac toctal).

Regiﬂﬁra de voo - Rastreamento por camara fotogqé

fica de 35mm, de fabricacao da PRAKLA, vertical ,
com registro cont{nuo, preto e branco. w»Huad estae

N . L ' . - . -~
- bilizacao e giroscopica, sendo a movimentagao 4o

filme comandada pelo navegador Doppler. | i

' NavegagEO ~ Unldades de navegagﬁa "Doppler", da

GPL, mod. GPK 1000, com computador de navegagao
PRAKLA .

Controle altimetrico - O controle de altitude de

d . ' . 4 ol .
voo e feito por meio de um altimetro barometrico

e - . - . .
(aneroide) PRAKLA, provido de dispositivo para re
* - N 4 ' S
gistro de suas medicoes; saida analogica. 0O con-
L

” -~ .. 4 '
trole da altura e feito por radio-altvimetro, com

registro analogico e/ou digital.

3,15 = AEresentﬂch dos resultados das medigoes aerogeo-

£ .
fisicas

A apresentacao dos resultados 'dos levantamen
tos aerngeaf{sicos executados pela PRAKLA sera -

féitﬁ 20 B.f.B. e esta regulamentada no contratb B.f.B/PRAKIA.

Atendendo solicitacho do grupo brasileiro, o
Dr. A. Leube, atraves da carta 302/70, encaminhou ao grupo  uma

tradugﬁo da parte do referido contrato; que estabelece:

: ., f e .
1. - Todas as descrigoes e/ou relatorios de operagao, de avaliaw

¢80 ¢ de interpretacao deverao ser apresentados ao B.f.B.em

b S . P
alemao, poriugues, com um resumo em ingles.

2, - Todos os mapas confeccionadog deverao obédecer ao padrac -

L L
brasileiro e conter inscrigocs e legendas em portugues.

——— T ey ———wm ww W
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2 T N ¥ 4 .
3. - Tres meses apos a entrada, no centro de processamento ent
- . U - Pk g
Hannover, dos dados, a avaliacao dag medicoes sera apresen-

“tada ac B.f.B. da seguiﬁte forma:

~ descrigao das operacoes de medicdo, da avaliaczo e da in-

terpretacac.

- 10 copias bicolores de cada mapa geral das isanomalias da
intensidade total do magnetismo terrestre em escalsg d%

1:500.000 (medigoes detalhadas em escala de 1:100.000).

\

=10 copias bicolores de cada mapa‘das isomagneticas do can
| po terrestre em intervalos de 5 ou 10 gamas de acordo com
oS gradientes, em escala de 1:100.000 (medigoes detalha -
das em escala 1:50.000). -

* * . . " a = it .
= 10 copias bicolores de cada mapa de isoradiagoes da irrg-
diacao natural gama em escala 1,100,000, inclusive com

discriminacao da irradiaczo.

o, . ' . . .
- 10 copiags bicolores de cada mapa de isoradiacgoes da irra-
diac2o natural a intervalos apropriados, com discrimina .

cao. da irradiacao.

i o~ r . it
4., = Hels meses apos a entrada em Hannover dag medigoes de uma -
# y 5 . .
area sera apresentada ao B.f.B. 0 relatoriec final da inter-

o 4 n
pretacac geofisica da area, contvendo:

- descricao dos resultados das interpretacoes

- 10 copias bicolores de cada mapa geral das estruturas mag

neticas em escala de 1:5C0,000 (medigoes detalhadas em eg

calza de 1:50.000)

L 5. ~ 0 material de medicao fecebidoﬁ inclusive fitas de registro
e os filmes de voos serao entregues ao B.f.B. juntamente con

r | -
o relatorio final,

‘ o # ~ i
6. — Dois meses apos a concluszo da: apresentagao dos resultados
- ’ . " , . I
de unma area, ¢ B.f.B. recebera em 10 vias uma desScrigao ge—

ral A0S processoes usados para a avaliagao e interpreiacao.




MINISTERIO DAS MINAS £ ENERGIA

16

3.1.6 = Apoio terrestre

M . L t - N 4 ’
Contrecle da variacao magnetica diurna - Sera en—
pregado magnetvometre de ressonancia nuclear Geome =

tricg ou PRAKLA.

F . ] ‘ . i . . I . :
Levantamento geodesico - As medigoes de distan -

cia serao efetuadas por meio de telemetros eletro -

nicos ("Distameter III"), marca Eritel-Grundig, de

fabricagao alema.

,

Radio-comunicilao = Cada uma das bases de opera-~

cao dos avioes estari. 1igada:‘entre Si e com a se~
de em Belo Horizonte, por aparelhos transceptores -
de radio (3 aparelhos). Para os levantamentos.ter—
restres serao emﬁregaﬂos 3 aparelhos transceptores

’ -
portatelis, marca Bosch,

3e2 = O levantamento de detalhe

0 levantamento de detalhe tera inicio no 22 ano de opera
cao do Convenio e compreenderé aerogeof{sica en helidép%ero(com
métodos eletromagneticos) e geofisica de superficie (com magneto
metria, gravimetrisa, netodos geaelétricos w TePe; SuPey, resigti-

ol ull - - ., . '
vidade - metodos eletromagneticos e cintilometria).

0 avifio que ficar no Brasil, a partir do 2¢ ano, sera -
tamben empregado no levantamento de detalhe, com metodos magneto

' . “ - ol v
metrico e cintilometrico.

Apés entrevista na CEMIG - Centrais Fletricas de Minas
Gerails Se.A., empresa bastante experiente na utilizagao de aerong
ves, d Dr. Bosum, do B.f.B., &chou que o0 helicoptero a ser empre
gado a partir de 22 ano devera ser do tipﬁ FH-1000 ou mais certa
mente ¢ Boelkow, de fabricacfo alemi, por possuir melhores carac

’ . ol . -
teristicas tecnicas gue 0S8 demals.

Para o levantamentc de superficie o B.f.B. trara p seguin

wl " r TS o "mm - AL wm - d
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te equipamento:

3 Askania Torsion - Magnetometer GfZ;
Foster—Probe (para medicao, em laboratorio, de magnetis-
mo induzido e remanescente);
Gravimetro;
Instrumentos para medicles geoelétricas de diferentes ti
pos, dependendo dos depositos mineréis; resistividade ;
auto—ﬁotencial (S.P.), polarizagao induzida (I.P.), ele-

tromagneticos (E.M.);

Cintilometro.

- i, » [ , -
O grupo alemao ficou de nos enviar, apos entendimentos
o . ’r
ne B.f.B., em Hannover, uma relagao dos instrumentos de laborato

rio & serem utilizados.

3.3 -~ A compilacao e a Interpretacao dos dados

Os representantes brasileiros e alemdes fizeram uma visil
tae a0 gentro de CélculouEletrEnico da Escola de Engenharia da -
UFNG. O Dr. Bosum, do B.f.B., considerando as dificuldades que
criariam a transferencia dos programas dos tipos de computadores
usados na Alemaﬁha pafa 0s exigitentes agui, o que c¢colocaria em -
risco o cumprimento do cronograma dos trabalhos, sugeriu ¢ se =

guinte esquema para a compilacao e interpretacao dos dados:
: rf . . ™
a) Geofisica em aviao:

Compilacao ~ 10 ao 32 ano, pela PRAKLA/DNPM, emn
- Hannover;

Interpretacao — 19 ano, pelo B.f.B./DNPM, em Hannover
29 ano, pela PRAKLA/DNPM, em Hannover

32 ano, pelo B.f.B./DNPM, em B.Hori-
zonte. .

f . . . |,
b) Geofisica em heliocoptero:

Compilagao e Interpretacao:

ke b b b k. ek e sy mh mlmbs L ek . . s s "HReTWRAE ILT o el - T
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22 e 392 ano, pelo B.f.B./DNPM, em Belo Horizonte
¢) Geofisica de superf{cie:
_Compilagﬁq e Interpretacac:

22 ¢ 32 ano, pelo B.f.B./DNPI, em Belo Horizonte

- ——

LN EEEE L L W w2 W = wl ekl Ewir ¥ I "Tdniskmsl AR B O Rl kb
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4., = QRCAMENTO PARA O 12 ANO DE EXECUDAO

- . ' I h *
Apresenta~se a segulr um orcgamento que cobre unicamente

o primeiro ano do Convenio, uma vegz que 'ainda nos faltam dados -~

para a elaboragﬁo dagquele relativo aos anos resitantes,

. il . I, e . I ' .
Assin e que custos tais como manutenca¢ de avioes sSo se-

riam Ge nosso encargo a partir do seguinte anc. ;
. , o

- i * d ' ,i

0 orcamento para ¢ segundo ¢ Terceiro anos sera apresen—

» - u ¥ ; ' -
tado ao final do primeiro ano, gquando ja Teremos dados e uma mal

- ™ . : ' . "~ ] r
or experiencia para uma avaliagao de custos savisfatorios.

A - IWOBILIZADO
A.l - Moveis e Utensilios

Para a sedes

1 mesa para reuniges 946,85
8 cadeiras p/mesa de reu-

nioes 24459452
& mesas de 6 gavetas 4,884 ,60

4 mesas de 3 gavetas,grandes 2.587,984

8 mesas de 3 gavetas,pegue-
nas 3.493,96

7 mesas p/mag.de escrever 2. 774,87

5 mesas tipo reunioes, pe=
quenas 3.836,20

1 mesa de centro (para a .
recepcao) 181,78

2 pranchetas p/ﬁesenh?,c/
r L]
luminarias ¢ tercnigra-

fog 3.600,00

- 2 mapotecas grandes ~ ' 3.542,00
1 mapoteca pequena | 1.035,00
13 armarios S 6.955,04
8 cadeiras com braco 3.341,60
10 cadsiras sem brago 3.074,40

— 18 cadeiras ©ipo secretaria 3.945,60
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4 vanquetas para desenho 540,00

2 cadeiras de 1 lugaz (p/Te~
cepcao 564,80
1 cadeira de 3 lugares (p/re |
cepcao 701,89
6 mesas p/telefone 1.064,04
1 telefone | 3.500,00
- 1 interfone ~ 1.200,00 P
5 aparelhos de ar condicip | | ' 1
' hados 10.000,00
5 maguinas de escrever 8.352,80
3 maguinas de escrever por
tateis 2.700,00
3 méquinas de somar | 3.450,00
4 maguinas de calcular 17.000,00
6 circuladores de ar 3.480,00
6 arquivos de aco de 4
| gavetas 1,818,00
| 20 cestas para 1lixo | 1.200,00
2 £iltros pﬁra_égua - 116,00
1 ﬁéquina de fazer café 460,00
1 jogo para cafe e égua 400,00
1 geladeira _ 1.000,00  104.211,79

Para as equipes de campo:

20 mesas | 10,000,00
4 -mesas para papel 1.400,00
4 mesas vara desenho - 1,600,00

24 cadeiras 6.,000,00

10 armarios 4.000,00
6 ckrculadores de ar - 3.480,00
4 barracas de nylon 6,000,00

12 camas portateis 720,00

2 abrigos de lona p/os .
avioes 8.000,00 41,200,000
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Chevrolet C=1416
Kombi-~VW

Rurais Willys 4x4
Jeeps Willys
Fords F~350

A3 - INSTRUWMENTOS E EQUIPAMENTOS

&

Bﬁssglas (tipo "Brun-
ton')

Pranchetas topogréfi—
cas € alidades

Aneroides (tipo "Paulin")

6 Martelo para g£e0logo

Teodolitos (tipo auto-re
dutor

,
nivel

2 Estereoscopio em estojo

10

10
10

30

10

(tipo Wilo ST4)
Estereoscépia de bolso

Estojos p/desenho /tipo
Kern A-11)

Normografo (tipo Le-Roy)

Jogos de esquadros p/
| desenho

Estojos de canetas e pe-
| nas tipo Oxford

planimetro

mesas e luz
Perfuradores de papel
Grampeadores

Escglas triangulares

Réguas graduadas (duplo

milimetro)

Transieridores

58.320,00
32,000,00
103,680,00
25.870,00

42,620,00

2.418,00

24,264 ,00
4.,000,00
900,00

40,000,00.
69415,00 .

14.000,00
600,00

500,00
3.600,00

200,00

300,00
1.150,00
1.400, 00

150,00

250,00
200,00

600,00
100,00

Fobd = el P 4 el - |

21

262.490,00
i

-
!

e . ot g ey

- B P A iy’ A g el
' .
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4 Lupas de bolso 120,00
6 Facoes 180,00

4 lartelos de madeira p/topg :
grafia 60,00 101.407,00

A.4 - INSTALACOES

t .
!
H

’ - F -
Laboratorios (Petrografico, Fo-

togréfico,etc},reparos,etc. 30.000,00
SUDB~SOMA 539.308,79

EVENTUAIS (10%) 53.930,87

> O M A I 593.239,66

[l
a Tk B La B R R PR T AL L'T-Imﬁl‘mhﬁﬂll“w-—"*#":f'ﬁ' ""'HT""I f"!"
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B, -« DESPESAS GERAIS

B.1l - Aoua e Iz

-ﬁm

- Sede do Convenioc em Belo Horiw

- ’ o
. Eseritorio no aerocpnorto da

Bn3 -

B-.'q- -—

Bl5 -

zonthe

Reeritorio em Montes (la-
ros (p/2 eguipes)

Pampulha, etc,

Escritorio no aeroporic de
Montes Claros, Etce.

Garagens c/estacionamento
nos aeroportos

Hangares
Aguisicao de fotografias

aereas e publicacoes

2 colecoes de fotos da
USAF, esc. 1:60.000

Outras

Livros e assihatwras de
a I'r -
revistas tecnicas

Despesas com os avioes (2)

Combustivel (432,000 1)

Tubrificantes {oleo:

7000 1; graxa)

Desgeéaﬁ com,ve{culas
(1% caross 552.000 km)

Combustivel (110.400 1 de

| gasolina
Inbrificantes (368 %trocas
de oleo)
Conservagao

Manutencgao

36.000,00
18.000,00
3,600,00

3.600,00

660,00

.12.000300

120.,000,00
30.,000,00

_10.000,00

237.600,00

16,.000,00

52.992,00

2,000, 00

26,249,00

23

3.600,00

73.860,00

160,000,00

253.600,00

:
'y

92,281,00
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B.6 - Depreciacoes

De Instrumentos e 7.850, 30
-~ Equipamentos
De mbveis e utensilios 14.541,20
De veiculos | 26.249,00 48.640,50
B,7 - Materiais para limpesa |
e zeladoria | | | 3.000,00

.B.8 - Materiais para desenho i

- Tinta, lapis, borracha,
durex, fita crepe, pa -

pel veyetal, etc. | 10.000,00
B.9 : Materiais para escritbrio 15.000,00

E.10 -~ Pessoal

Eng® e/ou Geol.: Venc. 800, 800,00 -

Diarias 481,800,00
Auxiliares de adminis-
tracao : Venc. 78.000,00
Didrias 27.000,00
Motoristas:Vencimento 62.400,00
| Didrias 135,000,00
Trabalhador Bracal: 720 |
homens/dia 7.200,00
Viagens ao exterior: Pas
sagens 66.402,00
Ajuda de custo 204.120,00
Passagens aéreas | 20.000,00

Encargos sociais (30%
s/vencimentos ) 282.360,00 2.165,082,00

B.1ll - Pinturas e reparos de
- .Ere&ios 12,000,00

B.12 - ReErodug5es

Heliograficas, Xerox,
etC. 10.000,00
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3;13.—_Seguros

4 - -
Para veiculos, instrumen
tos e eguipamentos

Bel4 - Telefones,correios e tele

£rafos
SUB~-SOMA
EVENTUAIS
S 0OMA

- ann g el P AT

-y
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300.000,00

8.000,00

3.155,063,50

315.506, 35
3.470,569,85



MINISTERIO DAS MINAS = EHERGIA
RESUMO
a., IMOBILIZADO
A.l - Moveis e Utensilios - Cr$
A.2 = Veiculos Cr
- A.3 = Instrumentos e Egqui
pamentos Crd
A.4 = Instalagoes Crs
' © SUB-SOMA  Cr$
EVENTUATLS

_30.000,00
539, 308,79
Cr$ 535230287 Cr$

145,411 ,79
262.490,00

101.407,00

26

593.239,66

B. DESPESAD GERAIS
B.1 - Lgua e Luz Cr 3.600,00
B2 - Alugueié Cr$ 73.860,00
B.3 - Aquisicio de foto-
grafias aereas €
publicagoes Cr$  160.000,00
- B.4 - Despesas ¢/2 avices Cr$§ 253.600,00
B.5 - Despesas c/veiculos  Cr$ 92,281,000
B.6 ~ Depreciacoes Cr 48.640,50
B.7 - Materiais p/limpeza |
e zeladoria Crd 3.000,00
B.8 - Materiais p/desenho Cr$ 10.000,00
B.9 - Matefiais p/escritéri00r$ 15.000,00
B.10 - Pessoal cr$ 2.165.082,00
B.1l - Pinturas e reparos de * |
predios Crd 12.000,00
B.12 - Reprodugoes cr$  10.000,00
B.13 ~ Seguros cr$ 300,000, 00
ﬁ.14l— Telefone,correios,
telegrafos Cr 8.000,00
SUB-SOMA  Cr$ 3.155.063,50
EVENTUAIS

Cr$  315.506,35 ¢r$ 3.470.569,85

T0TA L Cr$ 4.063.809,51

JADF/1mn.

—_————,— -
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QUALIFICATION AND JOB OF PERSONNAL OF THE "GERMAN GEOL/
GEOPHYSICA L MISSION" - (Cf. Organization and time-table)

e S i

N9s. 1 = 16 - PRAKLA-personnel { Cf, Prakla~List) for 2 groups.

1-2 Chiefs of a group, geophysicist/topographer, organization of
flight=-survey.
3=6 prographers, data compilation work, determining and plotting,
» flight-path. .
7-10 'Elektro-Engineers; maintenance of equipment, service of equip-

ment during flight,

11-14 Pilots and Navigators.
15-16 Aeroplane mechanician, maintenance of aeroplane.
17 . Dr. Sengpiel, Chief of helicopter-group, geophysicist, organiza-

tion of Helicopter=survey, interpretation of resuits.
18-19,N. N, Elektro-Engineers, maintenance of equipment.
20.N.N., Elektro-Mechanician, service of equipment during flight,
21-22-N.N. Topographers, data compilation work, determining and plotting

flipht-path, interpretation work,

23, Dr. Bosum, Chief od Geophysical group, organization of geophys.
survey(airborne-and ground-survey). Execution of ground-sur -
vey: Magnetics and Gravimetry, interpretation of airborne and
ground survey.

24, Dr,Brass, execution of ground-survey: Magnetics and Elektrics,

| interpretation of results,

25. N, N. IExecution of ground-survey : electrics and Scintillometry, inter=

pretation of results,

26, - Engineer Osfwald, execution and interpretation of Magrietic and
Gravimetric-surveys, -

27, Engineer Geipel, execution and interpretation of Magnetic and
lectric-Surveys.

28, N.N. Execution of ground-electric surveys,
29, Dr, Leube, Chief of Misgsion,

30, Dr, Blumel, Chief of geological group.
31-34 N,N, Geologists.

35-40,N,N. Geologist-Iingineers.

41, | Bruns, administration and organization work,

V ) - » ¥ . . . .
42. Newmann, adminisication and organization work.
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MIRISTERIO DAS WMINAS E BEMNERGIA

QUALIFICATION AND JOB OF PERSONNAL OF THE DNPM/CPRM GHECPI Y-
SICAL GROUP - (Ci. Organization and time-table) .

p— APl e L llaihil L ik il . L T T T T i —

1 ~ Chief of aeroplane~group, geophysicist/topographer, organization,
planhing and execution of survey, duala compilation, interpretation
of results.
2 -3 - Topographers, data compilation work, determination and plotting
of flight-path and of profiles,
4« 5 « Elektro-Engineers, maintenance of airborne~-magnetic and scintillo-

f

metric equipment, service of equipment during flight,

1

6 — Pi].Ot-
~=Navigator,
8 - Aeroplane-me chanician, maintenance of aeroplane,

9-10 - Topographers/Mathematicians : data compilation and processing
work, programming of cumputérs
and plotting~machines,

11 - Chief of Helicopter group, Ci. 1

12=13 « Elektro~Engineers, Cf, 4-5

14 - Pilot, |

15 = Navigator,

16 - Helicopter-mechanician, maintenance of helicopter,

17-18 - Topographers, Cf, 2~-3.

19-20 -~ Geophysicist/Mathematician, interpretation of geophysical a.nomaliefs,
theoretical and practical work on inter-
pretation, programming of computersl,

21-22 « Topographers, first step interpretation work, plotting of results ,
| punching of cards,

23, = Geophysicist/Physicist; Chief of ground-survey and interpretation
group, organization and execution of grbund surveys, im:erprétaticm
of results, |

24 = Geophysicist/Physicist: execution and interpretation of ground-sur?ey, |
Magnetics and Gravimetry,

25=26 = Geophysicist/Elektro-Engineer: execution and interpretation of

ground survey: Magnetics and Electrics,

27-28 = Geophysicist/Elektro-Engineer: execution and interpretation of

ground survey : Electrics and Scintillometry.
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MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA

CONVENIO GROPISICA BRASIL-~-ATIENANHA

NECESSTIDADRES DA UNUIPE DA PRAVLA

(Eng? H, -~ D, NMiersch)

ﬂ.‘ﬁm Belo Horizonte  (&t8 10/ 2/71)

Eil - EECI‘it(ﬁ“iO

Ay2 =

1 sala ( de mais ou merios 5 m x 5 m ) para o chefe da e=
quipe e reunides. Mobilia ¢ 1 nesa para reunides!
con dimensdeg mara 10-12 pessoas, 10-12 cadeiras;
1l nmesa com 1 cadeira ; 3 poltronag j 1 mesinha
1 armdrio nara mapas e napdis,

3 salas ( de mais ou menos 3Im x 4 m ), Lobiflia : 6 me= !
sag com cadeiras ; 2 mesag para desenho ;J2'me~-i
sas para rapel ; 4 armdrios ; 3 cadeiras ,

1 sala para laboratdrio ( de mois ou mﬁnds 2mx 2m),con
doua e luz o liohilia ¢ 1 mesa , 1 cadeira .

2 garagens ou estacionamento .

No Aerovorto

1 cdmodo para almoxarifade ( de mais ou menos 6 m x 6 m) ,
Mobflia : 3 mesas vara trabalho de manutencéo , eto.; 3 caz
deirag ;3 2 armirios oun estantes o :

1 hangar .

Ag3 = Hasﬁedageﬁ

Avh -

4 avartamentos para cagais .

S_hospedagens vare. solteiros .
Mobilia : de sala , quarto , copa e cozinha ; rou
ras de cama e mes: o Ar condicionado , se possi -

~ara 0 piloto .

vel , pelo menos

Vefculog

1 Kombi-Vi
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A,5 ~ Pessosal

1 motorista , que seja tombén auvxiliar o
B, En Montes Claros  (Até 25/2/71)

B,1 - Egcritério

3 pales ( de mais oumenos 4 mx4m) . Mobilia : 6 me -
sags ;3 6 cadeiras 3 4 armdrios ; 2 mesas para pa -
ﬁel ; 2 mesas grandes para desenno ( de mais ou
menos 2 m ¥ 1 m )

1 sala para laboratério ( dc maisoumenos 2mx2m) ,
com luz e égua o Nobflia ¢ 1 mesa ; 1 cadeirs ;.
1 arndrio o

2 garapgens ou egtacionamento .
B.2 = No Aeromnorto

1 comodo para almoxarifado . lobilia : 1 mesa vara traba -
lhog de manutencio , 1 cadeira .

1l hangar o

B,3 =~ Hospedagsenm

2 apartament@a DA 0ngais .
6 haapedagenﬁ para solteiros, do tipo aparvamento de no-~ !
tel , com poltrona . |
Mobilia : de sala , quarto , copa e cozinha ; oL
nag de came e mesa » AT condicionado , se posgi-®

vel , pelo menos para o pildoto ,
1 Kombi - V& ,

B.5 - Pensoal

1 motorista , Que selia , tawbin , auxiliar o
1 pessoa para limpeza do escritdrio .

.]{q

i ﬁ;éi;t- hﬁ:n FUi 21}%@ 9/ 44 f/}i}.
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MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA

PROVIDTNCIAS

e — i ek

(Eng. H.-D. Miersch, da Praxia)

Art. 7a do Conveénio - Obter liconca pare a importacao da primeira
PL : , P

parte do material cue scra remetido da Alemanha para DRelo Horizon

te, cuja relacao esta a jparte.

Prazo: ate fin de dezembro/70.

Art. 7d e 7e¢ do Convenio - Obter isencao de taxas para as aerona-
ves e respectivos pilotos, bem como as licengas necessarias para
a execucao das investigacoes acrogeofisicas.
Prefixos dos avioes: D-IHLE e D-ILUX.
Pilotos: Lggers e Schonefeld
- Prazo: atE_S/Z/?l.
Art. 7f do Convénio -
I) Obter licenca para radiotelcfonia, em duas frequencias (
3822 e 7384,5 Kiz), para 3 unidades.
Prazo: ate 5/2/71.
1) Obter lidenga para radiotclefenia para 3 outras unicdades
portateis, cuja especificacac asta a parte.
Prazo: até fim de dezemhro/70.
III). Obter licenca para o uso «o3 telcometros.,
Prazo: até fim de dezembroc/70.
Preparar os cartocs de identificacao nara o pessoal alemeao.
Prazo: Para Miersch e Klingemann atec fim de dezembro/70; para os
demais atd 5/2/71.
Preparar cartas de crédito, uma para cada aviao, para abasteci -
mento das mesmos nos diversos eecroportos a serem utilizados.,
Tipo do aviao: = Acro-Coumander 680 F
Tipo dc gasolina: P-4

Prazo: ate 5/2/71.
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6. Documentacao (passaporte) pora & permanéncia do pessoal aleomao

no Brasil.

7. Obter carteiras de motoristas para o pessoal alemao.

Prazo: Para Miersch ¢ Ylincomaun até fim de dezembro/70: para os

demais ateée 5/2/71.

8. Para o inicio dos trabalhos de levantamentc geodésico no prin-

cipio de janeiro/71, cbtoer wuyas rurals e dois motoristas.

Lilb 6//{//G7&-
y
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Luftfahrzeugrolle K/ BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND At des Lulfabravigs
Band: XI Blatt: 2008 Federal Republic of Germany Clats of Alreralt
e T _ - Lufifahrt-Bundesamt * Flugzeug

Federal Office of Civil Aeronautics

AR ‘;
““‘.‘fl
EINTRAGUNGSSCHEIN
| Certificate of Reglstration
l %matsxuschoﬂgl{:im und I 2. Hersteller: Aero Commander Inc. 3. wﬂkn“m,f-"é’?? 53
t i - : Manufacturer : Serial Nr.: -

N.l;o::ﬁ;n::z:;h ::hn Macks Mm:: Bethany/ Oklahoma TUSA | |

D_'.'_'_'."_:::i‘.‘E:f:‘f‘::‘s:;::“______“:f“‘““"&“'““f‘___4.13_;'_9_ Commander 680F | _._
4. Eigentimer: - Hansa Luftbild GmbH

PR R S ik Miinster /Westf.
5. Anschrift des Eigentiimers: Elbstrasse 5

Address of owner: -

e —— i e ——— i ———  —— — .

L s e e e e e e — . — T — e — i e e

6. Hiermit wird bescheinigt, dall das vorbezeichnete Luftfabrzengy in die Luftn‘ahrzcugrollt der Bundesrepublikx Deutschland in
Ubereinstimmung mit em Abkommen iiber die Intesnetionale Zivilluftfahrt vom 7, Dezember 1944 w\rit dem deutschen
Luftverkehrsgesetz und den zu seiner Durchfﬁhruna :‘kmnm Rechisverordnungen eingetragen ist

It ls Bereby certified that the sbows described alrczaft hes bfh J*ﬁ s --’ m the Reglster of the Foderal Repnblic of Gennany b accordmce with the

Convention on International Civil Aviatioa dated 7 M-n!-u "'fu:. 2> 5! 1‘4 L: e Acronsuatica Act nd the ﬂauhtmr:.l issvod for im mﬁu
i hede 1~‘~'--1"‘ . ’-L b_-?‘
“———W!i +1-i_ e w'i" . -!‘Tul;l}
Datus des Ansotellung: EE T o TR O | Unbrrschsift:
Date of fssue: N#; _}"tf;;fi‘ AT A Bt : SJ{T ture s
& ¥, 0N Y ety ! - T L &t
. '_ ke TRON: AR *-‘,“;'.'_ t
1 3 ¢ Januar 1 965 | \* \:-;:l\':l;l.‘ - rﬁ;H *-f‘-' ; W“?:\gAM
""?Tgr.:'.-'_‘*".‘;'j“;- S5 £ O S e T U om0 5
et Llu mw:mgnch!m i'r' l 3 ’ '?Eﬁbr ave mlirnmnnn
ST 4 g 1, PN - —— - G RAE T e 1> e TR Wk g o4 ACKIAG ,
s ---*-—-‘--~-~-~-~---~m-—-- - Lt e RENITOF SEEES. L RTINS AR GaS5 o dut b ™ DR AR T 1 7 \ TP R ARLY |
Nummer: - . & UNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND ) At des Luftfabrzeugs
Number: 2008 - Federal Republic of Gezmany ¢ -, ey BEARE
~ Luftiahrt-Bundesamt Flugzeug
Federal Office of Civil Asronautics | : )

s T i L e

B R T Tl .1,

LU FTTUCHTIGKEITSZEUGNIS

- Certificate of Alrworthiness :

:
g S e S S S ———— S ——— e e S — — ?
1. Staatszugehorigkeitse und 2. Hersteller: 4A@ro Conmander Inc. 3. Werknummer:
Eintragungszeichen:  Maouixcturer: D@ tha.ny/ Oklahoma TUSA Seral Nr.: 1037 =53
Nationality and Reglstration Marks: ‘ : '
oy LS Aero Commander 680 F Soaw: 1961
D— IELB ........ : —m“h_l_nufutuﬂﬂ Dn-lflﬂon | Year of coostraction:

4. Kategoris:

Rt Personenbefdrderung 2 (transport of passengers 2)

Luftarbeit (aerial work)

— e — e

5. Dieses Luﬁtﬁchﬁ keih-?c is ist fiir das vorbczeichmtc Luftfahrzeug in Ubereinstimmung mit dem Abkommen iiber die
Internationale Zlﬂllnftfahrt vom 7. Dezember 1944 sowie dem decutschen Luftverkehrsgesstz und den zu seiner Durchfithrung
erlassenen Rechtsverordnungen ausgestellt. Das Luftfahrzeug wird als lufttiichtiz angesehen, wenn ¢s in Ubercinstimmung mit
den vorgenannten Vorschriften und unter Einhaltung sciner Befriebsgrenzen instandgehaiten und betrieben wird.

Certificate of Alrworthinets ls fssned for the above mentioned alrcraft purewant to the Coavention on International Civil Aviation dated 7 December 1944 and
T:hrtmt o !I:u I':I'(.‘nﬂl.'mn Mr::uﬁ:l Act sod thtﬂuhﬂum issued for Its uuruunn Ths aircraft ls considered to be sirworthy whea malatained and opersted

sccordance with the aforementioned regulations the pertinent opﬂxtmg uuﬂtmu:u

6. Das Luftfahrzeug darf nur betrleben werden, wena dic vorgcschrltbenm und angeordneten Nachpriifungen durchgefiihrt sind.
The lln:nﬂ llull mt be pperated, l_:nlm the pnwﬂhd inrpocﬁw' "8 g G g .

e TR Bel 5 x
Datum det Amullml *_:.' P Lt r*')g"ka Unterschrifty
Date of lssue: A5 lfr v g j;“_' . . tare : \\
- 3 Bt it 3% . - Im\Apfirag
13, Januar 1965 R M y - o dw
_ | N et osals A TR :
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- :?J;i “tr#r ‘,. “41?* wa!.:“.."“.""“."‘.&.'_-.,E..‘i ;h..:.-:_:.f.“g:-“nu“..uu-n.“n.-".. T nIImnmmnmnmm I I e l
" f.f-ﬂ--ﬂ . *Ls‘-"‘\‘ a' ,

'l‘fqr ya 1!

; Das Lultthchtigktihzcugunm,,...Elﬁ J.u(tfahrzcug mitzufﬁhren
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-~ Versicherungsnachweis tiber Ilatlpflictic-Versicherung

:'; P o : ' A% 200 - e

Nr.Lull, . 7= = . 7~

* . . . A S 0. <3 IR %A * | :- =
. Laufzeit vom L4 'Ja‘n' ...... S ) 6‘:' big - w'de duake gl L 0f Lhe
flr

- Luflfahrzcug:

i Y S - Aero Ccmmnander Eﬁo 1

i Werk-Nr. A ik 10537-55... .

g e

5 Kennzeichen @ D-  1HLE .

Fluggewicht 3'600 o S oA e e ST kg

mit Deckungssurame

e, 150.,..., — . .

bis zu Dt e KR e 5 Gt wesevese

einﬁr Sonae

Schlcppcn Fony'se zsv%éz’cus o/ Vehesbzt ety /ot cmscsdﬂosscn — pi gh;’ cfsrgc-
§gsseh.

Luﬂfahrzcughaitcr S s MRN8 R L S

i _Hansa ILurtbild GmbH. .

[ F B W W OB W [ - - & B & & & B & @ B i & @ & & - - L

: Coer
C T ..Wohnort/Postort ... . Junster 1.W.

nltlmhh

AN

Strafc/Haus-Nr. ElOEStTaBe
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Nummer: | (" BUNDESREPUBLIXK DEUTSCHLANu- Art des Luftfahrzeugs
e 1430 5 Federal Republic of Germany | Ciine of Avnes
Luftfahrt-Bundesamt Flugzeus

Federal Office of Civil Aecronautics

i 5 . \ - 4 : 1 : : | e
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LUFTTUCHTIGKEITSZEUGNIS

: Certificate of Airworthiness -

‘j e e e e . ———— S — . ——— ———— A —  {——. S — — —  —— . - e ————a—— —_—_—_—_-—-—___! ———

| 1. Staatszugehorigkeitss und 2. HerstellerAero Comander Inac. 3. Wcrknumn‘}%b? €

: Eintragungszeichen: Manufacturer Bethany, Oklahoma/USA -~ Serial Nr.: -65
| N A Regh;'ﬂm e ~Muster: Aero Commander 680 F | Baujabr: 1962
| D— II‘U .......... Manufacturers Designation: . Year of construction:

. 4. Kategorie: .

% Category: Personenbefdrderung 2 (transport of pagdengers 2)

Luftarbeit (aerial work) 28.9.1965 {¢itid o

P e A e g o ———

e e . — - p—

5. Dieses LufttiichtigkeitssZeugnis ist fiir das vorbezeichnete Luftfahrzeug in\}b‘i’iinstimmung mit dem Abkommen liber die

" Internationale Zivilluftfahrt vom 7. Dezember 1944 sowie dem deutschen Luftverkehrsgesetz und den zu sciner Durchfiihrung

erlassenen Rechtsverordnungen ausgestellt, Das Luftfahrzeug wird als lufitiichtig angesehen, wenn es in Ubereinstimmung mit
den vorgenannten Vorschriften umf unter Einhaltung sciner Betriebsgrenzen instandgehalten und betrieben wird. !

- This Certificate of Alrworthiness is fssued for the above mentioned sircraft pursuant to the Convention on International Civil Aviation dated 7 December 1944 and
! pursuant to the German Aeronautics Act and the regulations issued for its execution. The alrcraft s considered to be alrworthy when maintained and operated

in accordance with the aforementioned regulations and the pertinent operating limitatlonas,

- "
P .—l-.,ll-‘]-..-l--.n-

- g 'lJ' —— ———T1 " TN W : A A : . . . .-- ’ e
i i 6. Das Luftfahrzeug darf nur betrieben werden, wenn di;/vﬁ't’ﬁl:}ui‘bﬁcbcncn und angeordneten Nachpriiffungen durchgefiihrt sind,
ok el The alecraflt shall not be operated, wnlese the prescribed Inn;uﬂh-:tj‘ :"ﬁlf:'":iui"}
_ ._ A e 9 - -IE L‘ T s |
b | Datum der Ausatellung f: A’,}{-é;ﬁ U;t:uchnft:
Ny Date of Issue: ( ﬁi#";kﬂ 1} ; Signature :
g o SE A S tra
200 1 'S *Veiw i R '\
rr e sak 81 M . AR Fed | I.i' WAY, y .

‘Das Lufttiichtigkeitszeugnis Ist Im Lufltfahrzeuy mitzuflihren

. "_."/.\——‘I\'. - : : 1 -j' .h-‘ ..

Lutahrzcugrolle  |\& )BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLANL- Art des Luftfahrzeugs
Band: vy pBlatt: 1 430 Federal Republic of Germany | Class "'_“"“"‘
Volume: Page: . Luftizhrt-Bundesamt Flugzeug

. | Federal Office of Civil Aeronautics
T A ' 4;}{ \:{g\\
PLANS
EINITRAGUNGSSCHEIN
| L Certificate of Reglstration
1. Staatszugehorigkeitse und 2. Hersteller: A®T0 Commander Ina, | 9 W k v -
Eintragungszeichen: Manufacturer: Bethany, Oklahoma/USA B s.:; ::l ?m; 33 6
Natlonality and Registration Marks; | ' | ' (s 2
B AR - Muster: Aerv Commander 680 F -

D—."." RSB ois | Manufacturers Designation : : |
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4. Eigentiimer: Lgurit-Wer¥ie

. NY% redndert am 28.9.196%
e b Adoli ~arheld \“’;i’;fi. u;iehe Seite 2. <
nwnd Eich '

anhover -

‘ 5. Anschrift des Eigentiimers: Jeelx
Address of owner: -
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6. Hiermit wird bcschciﬁigt. daBl das vorbezeichnete Luftfahrzeug in die Luftfahrzeusrolle der Bundeere ublik Deutschland i
Ubercinstimmung mit dem Abkommen iiber dic lmv:rnatianafc Zivilluftiahrt vomgr7. Dezember l%psowic d:; sfizuat!:cheg
Luftverkehrsgesetz und den zu seciner Durchfithrung erlassenen Rechtsverordnungen eingetragen ist.

It i hereby certified that the above describad alreraft has been duly entered on the Keglater of the Faderal Keoublle of G L ‘
Convention on International Clvil Aviation dated 7 Decemuber 1944 and with the (German Arrﬁm::tl:: Actumd l!r:r. H;E?nhfm :--:.T?i: I*lll: :::f;ﬁﬁ:. e
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Der Eintragungsscheln ist lm Ylftfahrzeng mitzufithren
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Der Versicherungsnachweis ist zusammen mit dem Zulassungeschein oder der vorliufigen Fluggenebmigesng E
E beim Betrieb des Luftfahrzeuges mitzufibren.
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Der Versicherer und der versicherte f1:1ter haben der Zulassungsbehorde (§ 7 Luft-
VZO) jede Unterbrechung des Versicherungsschutzes sowie ]edc Beendigung des
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PRAKLA GESELLSCHAFT FUR PRAKTISCHE LAGERSTATTENFORSCHUNG GMBH

PRAKLA GmbH

Belo Horizonte /Brasil

Embaixada da Repliblica

Federal da Alemanha

Rua Presidente Carlos de Campos, 417
Caixa Postal 64-ZC-00

Ric de Janeiro-=GB / BRASIL

PROFORMA ~ FATURA

Para execucfo da trabalhos geofisicos pomos a disposigzo de V.V.S.S.
de harmonia com o convénio concluido entre o govérno da Repiblice
Federativa do Brasil e o govérno da Repablica Federal da Alemzuha
s8bre cooperacao tecnica de 30.11.1963 e o convénilo concluido entre
o govérno da Repfiblica Federativa do Brasil e o© govérno da Repiblica
Federal da Alemanha s8bre pesquisas geoldgicas e geofislcas no . A
estado de Minas Gerais e em parte do estado do Espirito Santo por.
uma comissdo mista brasileiro-alemda de 1.6.1970 I

-1 equipo aero-magnetigo peso liquido 126 'kg
conforme listas anexas prego total 65.559 ,~~DM

Valor fob aeropofto de | %

embarque Hannover em DM 65.559 ,-~- em US 8 17.912,30

Despesas aproximadas cif em DM 1.461,50 em US 3 599,52

Valor cif Bel@ Horizonte em DM 67.020,50 em US § 18.311,62

- e e S S B R e e e e eSS e — -——---——Hl---———--tl
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Fornecimento gratuito, por férca de contrato.
- - SEM COBERTURA CAMBIAL

Taxa de cambio: 1 US & = DM 3,66

Os pregos aqui consignados sZo os correntes no mercado de exportagao

para qualquer pais.

Confirmamos que somos exportadores e nao agentes de. compra dos com=
pradores brasileiros. o = | |

Hannover, em 21,10.1970° ~ ° PRAKLA Y 5
i s GESELLSCHAFT FUR PRAKTISCHE

R LAGERSTKTTENFORiszNG GMBH jit UJQ §
= A R d
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— e Veriaceliste - Liste de Colisagc |
iz - PAgE NO.2 . .
- A R R X L R T R R L R S B S R AT P, A F:jwﬁ?ﬁ?'}.ﬂii‘:':: e Tﬁﬂﬂﬂ’!ﬁ
Empfianger o Nelto-Gewicht H
. " 1 S 1
Destinataire PRAKLA GmbH t '.5 60 8
Kisten/K(}”i-Nummer 1 . tii H ..................... ..l .......... I. ........... kg 'i
Colis-Numéro - ] S MOt
’ . 1 ESRRNTS P T NS E R T
Bestlmmungshafen(-bahnhof) Belo Harlzonte | ARSI DA A A A A
Port (Gare) de Destination § f% Brutto-Gewicht ?
Bestimmungsland ; h Ej ?
Pays dB DESﬂﬂaﬂon Bl’a..ﬂll %.1: E‘ ........................ Bt S v et k!] b:
- : I-’j 1! Poids Brut 5
R R A MR B b R o Ty o AR ) ‘Lw.ﬁw.‘ﬂf INSIInEsrrawd
MaBe (cm)
Dimensions Boe A *
Inhalt (Kennwort) * Aparelhos topograficos
Contenu (Marque) . , )
Anf. Nr. ' ‘ Netlto-Gewicht Preis.
Exigence Anzahl | Genaue Bezeic:hnu?g. Nummer usw. Poids Net Prix
_ No. Nombre Description kg DM
 —y
. telémetros electronicos em 60 - 56.100 ,==~
5 cailxas
Distameter III No. 0015, 0016, 0001
Ertelwerke f. Feinmechanik
Minchen, Alemanha
J
,
-l 60 56.100 ,=~
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Empfanger
Destinataire
Kisten/Kolli-Nummer
Colis-Numéro

Bestimmungshafen(-bahnhof)
Port (Gare) de Destination

Bestimmungsland
Pays de Destination

Inhalt (Kennwort)
Contenu (Marque)

Anf. Nr.
No. Nombre

1
|

- 15 -

. Blatt-Nr.:
na b "E Euﬂ"' I € 0 g
Verladeliste - Liste de Colisage [\ .

A S T A T L A R g S T M S oY D AT PR P T e Y s .“:T:ii

R S T I el AT M e
pie W

-------- TR TR == w @

‘ 4 Netio-Gewicht %

’ ﬁ PRAKLA GmbH 5 2; Wich E
............................................... kg

i3 Poids Net Ei

Belo Horigzonte

: _ 1
1
|

O S

Bragil

P e T 0 = e S A=
R R U LT ERCR AR TR
i Brutto-Gewicht e

iiiiiiiiiiiiiiiii

S—

Poids Brut u

” 4
y k.:
TR T T TS L:iﬁ::mwmw;ﬂ:mﬁft

MaBe (cm) ' 3
Dimensions ‘ " -
Aparelhos topograficos
Genaue Bezeichnung Nummer usw. Ne;’g:{ﬁer:uéfht l | PF'E;?
i Description kg DM
|
tripés 21 360 ,--
Ertelwerke f. Feinmechanik |
Milnchen, Alemanha
" . : 'I i
| l
. |
21 60 =
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pabart AT ol [ e S A b
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F“EFL‘.‘ L i o Y S TV 15, % o e A WNEA R T T it S iR DA S s B

B |
S Eira ! i 1
=mplanger !  PRAKLA GmbH 43 Eﬁ
Destinataire g0 29 .5 4
Kisten/Kolli-Nummer . 3 H }% o : ka ?;
Colis-Numéro 1 ' i“mn.ﬂ- F_iﬂf_ﬁ;’:};rﬁ_ 3
Bestimmungshafen(-bahnhof) P Belo Horizonte {t RN (L T P AT R WS £
Port (Gare) de Destination -' " 3 5 Bruttn Gewicht i
Bestimmungsland ' i-i Brasil h I; i
Pays de Destination E ? {4 e =g [1
' : “ 1S Bru
Mm:hmwmﬁmhm4 ,.\j 11.“.- e A .E”LFE?‘HH"‘:TAE

. MaBe (cin)
' Dimensions

- Inhalt (Kennwort) -Aparelhos topograficos
Contenu (Marque) |

Anf. Nr. ; : Nelto-Gewicht Preis
Exigence Anzahl Genaue Bezcichnu‘ng* Nummaer usw. Poids Net Prix
No. Nombre | . Description kg OM

4 aparelho p/carregar baterias L 2 140 j ==
| Autola GLE 6/12 5 Bu
Hannover, Alemanha

|
;
:
%
%
|
!
|
|
|
f
%
|
:
1

p) caixas p/baterias | 1,5 60 ,--
Wilms, Hannover, Alemanha

.3 e | 'aparelhos em calxas p/medir 9 600 ,~~
umidade do ar, No. 350“67 250468 |

- 350490
W.Lambrecht, Géttingen, Alemanha

sy bissolas pequenhos A | 048 b0 o
Lufft, Stuttgart, Alemanha ' e | |

2 livros (tabelas) _' | 00255 60, -~
- 'Diimmler,. Bonn, Alemanha - |
Wittwer, Stuttgart, Alemanha

1 dicion&rio Portugués - Alemao - 0,5 20 , =~
Langenscheidt, Berlin, Alemanha PR

1 bloco formularios p/calculos topo- 3 50 5 ==

graficos
PRAKLA GmbH, Hannover, Alemanha

. 5 " ‘emissores =~ receptores completos | 4,6 5400 ==
(com 2 carregadores e 4 baterlas) * .
HFG-160 IV 0,5/20 '
5 Bosch, Hannover, Alemanha . | | |
2 acessbdrios p/tripés | , vk o8 1.144 -~
- Ertelwerk f. Feinmechanik
Milnchen, Alemanha

2 .~ bindculos s v I 800 , -~
i Zelss, Oberkochen, Alemanha
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- Blatt-Nr.:
IS 2 _ e : fe el 21l .o
B 3 | 3 & QiSO &
e I Vc. erladeliste - Liste de Colisage [\ 0.
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