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CPRM

ADENDO AD PLANO DE EXECUCAO DO CONVENIO GEOFTSICA BRASIL/ALEMANHA

INTRODUCAQ

Em complementecao ao Acordo Basico de Cooperagao Tecnica Brasil/Re =
publica Federal da Alemanha, de 30/11/63, foi assinadoc, entra os Governos
interessados, um Convenioc a 19 de junho de 1970, que dseterminou a crlagﬁu
ds uma Comissao Mista Brasll/ﬂlemanha. com o0 fim de executar no terrltnrin
dos Estados de Minas Gerais e Espirito Santo, as seguintes pesquisas gec=
fisicas & geologices: '

a. Um levantamento 315tematicn aerogacfisico, Fazenda medicoes magne
tomatricas = cintilnmatrlcas,

b. Um levantamento aerngeaf{sico complementar das regiEas com ancmg-—
lias, incluindo metodos de medigEn eletromagneticos;

c., 0 controle das regiaes prnmissoraé‘ anteriormente encontradas por
melio de medigaas aarngeaffsicas, 0 gual devera efetuar-se madiante pesguie-
sas ganflslcas terrestres, conforme a necessidade respectiva. paela aplica-
cao de magnetometria, cintilomstrie, grauimetrza ou dos metodos de medicao
geneletricns,

d. A cartografia geolngica das jazidas e pasquisas gsnlugicas para
esclarecer a sstrutura geclogica geral.

Baseado nos térmos deste Convenioc foi organizado, em Jjunho de 1971,
um "Plano de Exscugao™ para estabelecer normas para os seus trabalhos.

Este Plano pEstu em prova, foi r%pidamente ultrapassadoe pelas reali-
zagoaes do CunvEnia, impondo=-se de imediato a elabnraqﬁu de um Adendo ao
Plano para fixar novas dimansges,-em termos de Pessoal, Material e Servi-

' gos, compreendendo as necessidades previs{ueis para o par{ndu entre 12 de
~ outubro de 1971 e 30 do setembro de 1972.

Ac elaborar sste Adendo, tivemos o especial culdado de prover o Cone
venio de pessoal suficientg para gque os trabalhos nap sofram salugEn de
continuldade durante o estégiu dos tecnicos nacionais na Alemanha. Consi-
dernu—se tambem a necessidade de submater a treinamento gspecializade um
numarc minimo de pessoal brasileiro de nivel. medin 8 supariar para assise

. tir, nao somente aos trabalhos do Convenio, como tambem sos futurcs proje=-

tos de pesquisa geofisica sm todo o Brasil.
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2. ORGANIZACAO DO CONVENIO GEOFISICA BRASIL/ALEMANHA

A Comissao Mista Brasil/Alemanha compoa=se de Especlalistas alenaes—
enviados ao Brasil @ de tecnicos brasileiros com axperiencia em alguns me—
todos gaaflsicas.

Durante a vigencia do Cnnvénia, os tecnicos brasileiros serao treing
dos pelns alemaes em metodos especlficus, a fim de se habilitarem a conti=-

NUEG RO autcnoma.da pesquisa genF{szcalminaral, depois de terminada & ativi
dads dos espescielistas alemass.

0 Governo da Republica Federal da Alemanha Fnrneceré, as suas expor—
sas, 05 aparelhos técnicns, os instrumentos de 1abnrat5riu 8 as aeronaves-
destinadas E.reallzaggn dos sobrevoos {2 avioss & um hallcﬁptarn) As des
pesas com instalaguas, hospedagem, transporte e combustiveis paera avioes -
flcarao a cargo do Governo Brasilairn. A partir do segundo ano a manuten—
gan ® reparo do aviao que permanecera no. Brasil, para praspecggn 88rggeo -
F{sica, tambem ficarao a cargo do Governo Brasileira.

0 prazo ds duraggu do Convénio & de tres anos, a contar ds jJjaneiro-
de 1971. 3 - |

2.1. Pessopal

ksl

2.1.1., Pessoal Brasileiro existente no Convenio

Doa;denadar Geral - Ivan Barreto de Carvalho (Diretor do DNPM)
Coordenador Adjunto -§§n§gitn_Paula Alves

Supserintendsntes de Exacugay = Eudes Prado Lopes

Setar de Geofisica

Antonio Carlos G.M. Godoy - Geofisico
Armaldo Bohn Vieira = Geofisico
Elson Gomes Correia | - Geofisico
Ivan Castenc Machado | - Eng? de Minas
Ivan L. Spindola dos Anjos = Geofisico
Jaims Paulino - ~ Geofisico -

Joao Gilberts B. Moura - Eng? Macanico
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Jose Ivonez Alexandrs
Koji Jinno

.Ricardo Moacyr de Vasmnc:allos

Roberto Breves Viarnna
Edson Miranda da Silva
Carlos Henrique L, Santos

Setor de Genlggia

Adolfo Alves de Souza
Hugo Peter Steiner
Padro Gervasio Ferreri‘

Sator de Administregeo

Jose Antonio de Mattos
Lucio Soares Viana

Manoel Lima do Nascimento
Maria Cristina Dias Lessa
Regina Celia Garcia Siqueira
Gertrud Sieglinde Specht
Annamaria C.L. Persira

Joso Bosco Andrade
Melchi{sechis Souza Lima
Alvaro Alves Pinto

Ataliba Augusto

Clejiton Andrade

Dario Alves Pimenta

Delson Silva

Douglas Palhares

Jose Amaro Sobrinho

Jose Cerlos de Souza

Onofre Castano da &ilva
Raimundo Cornelio dos Santos

-~ Geofisico
- Geof{sico
- Eng? de Minas
- Geoffsico
- Estagiar'iu

-~ Desenhista

-~ Geologo
- Gaslngu

- Geologo

- Resp, pelo Sstor
- Tec., Contabilidade

= Aux, Escritorio

- Secret./Datilog.
- Secret,/Datilog.,
- Secret, bilingus
- Recepcionista

= Mensageiro

- Sarvente

= Motorista

= Motorista

= Motorista

- Motorista

« Motorista

= Motorista

- Motorista

- Motorista

= Motorista

= Motordista

2.1.1.1, Previsap d= Pessoal Brasileiro ats satembrn[72

Em face da atualizeceoc do progrema de trabelho ,
passamos a axpor as necessidades de pessoal brasileie-
ro para o periodo sntre 12 de outubro de 1571 e 30 ds

sstembro ds 1972,
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Pessoal Brasileiro
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Existente Previsdo até setembro de 1972
- 8Bet/71 Out/Dez Jan/Mar Abr/Jun Jul/Set
71 72 72 o2
Setor de Geofisica
Geol/Eng® Min. A 8 11 11 11 11
Geol/Eng? Min. B - 2 2 2 2
Geol/Eng? Min, C 2 3 3 3 3
Eng? Mecanico 1 1 1 1 1
Eng? Eletron. B - 1 2 2 2
- Aux. Engenheire - 4 6 6 6
Tec. Eletron. - 2 2 3 a
Topografo - 2 2 3 3
Aux. Laboratorio - 1 1 1 1
Desenhista 1 1 2 3 3
Setor de Geologia |
Geol/Eng? Min. A 2 3 3 3 3
Geol/Eng? Min. B - - 1 2 2
Geol/Eng® Min. C 1 2 2 3. 3
Aux. Laboratorio - - 1 2 2
Dasenhista - - 1l 1l 1
Setor Administr,
A. Administ. 1 2 2 2 2
Tec. Contab. 1 1 1 1 1
Secret./Datilog. 3 4q a 4 4
Secret. bilingue 1 2 . L2 2 2
Aux, Escritorio e e 5 5 5
Recepcionista 1 1 1 1 "1
Mensageiro l 1 1 gy ! 1
Zelador 1 3 3 3 3
- Servente 1 1 1 1 1
Motorista 10 13 15 18 20
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.2.1.2. Pessoal Alemao existente no Convenio

-2

Grupo de Geologia do B8.f.B.

Chefe da Missap -~ Dr. Alfred H. Lsube
- Chefe do Grupo ds Geologia «~ Dr. Georg Blimel
. Eng®=Geologo = Klaus Zimmermann

Eng2=-Geologo = Wilhelm Edler

Administrecao ~ Dieter Neumann

Administragcap = Emst Bruns

Grupo de Asrogsof{sica da PRAKLA

Chefe do Grupo = Eng? Hans~Dieter Miersch

18 Equipe = D=ILUX

Chefe da tquipe - -~ H.J. Reinhold
Eng?® Geodesico . = H., Schmidt
Tec. Geodesico - ¥. Landmesser
Engﬁ Elet. Operac. - L. Zellner
Tec. Eletranico ' - H, Tiafner
Piloto . - = K. Eggers
Navegador - E, Gaffron
- Mecanico ' - M, Finger

el Equipe = D—~IHLB

Chefe da Equips . - H, Schulz

Eng® Geodesico - = M. Drews

Tec. Geodésico - - H, Avtndt
Engﬁ Elst, ﬂparac. - J, Pasche

Tec. Eletronico = D, Walther
Piloto ' = R, Doppalhofer
Navegador | - R, StOhr
Mecanico - K. Mittmeyer

2.1.2,1. Previsao de Pessoal Alemao ate setembro/72

a. Grupo de Aergeof:[sica da PRAKLA

A partir do 292 ano pemanecarEo no Brasil peara—
assassorar a nparar;En da asronave: o Chefe do Gmpo )
um tnpograf’o. um Engenheim Elatrnnim g um mcanim-
de avieo. , *
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b. Grupo de Geofisica do B.f.B.

7 geof'{aims._ 2 engenheiros eletrﬁnicus, um
tecnico operador e 2 tupEgraf’ns virao o Brasil para
integrar as equipes do helicﬁptem e genf:[sica ter
restre e da interpretagao dos dados, que ireo funcio
nar a partir de 197£.

g S P e = ——— . =k e

- - r

A
1
' L - ~
'
'
. | ! ) . P o

Esteo sendo indicados para Chefe do Grupo de -
Geof‘:{sica, Dr. Wilhelm Bosum; para Chefe da Equipe = | -
ds helicoptero, Dr. Sengpiel; para Chefe da Geofisi- SR T
ca Terrestre, Dr. Brass e como integrantes das equi-— |
pes de intarpratagau de levantamantos magn'éi_:icus,grﬂ
vimaetricos e sletricos, Dr. Ostwald e Or. Geipel.

c. Grupo de Geologie do B.f.B. - ; o

De acordo com o gque foi previsto, o grupo tera -
a seguinte composigao: -

12 anop = 2 geﬁlngus e 2 Bng“-geSlngos
2% ano = 4 geﬁlogoa e 4 Bngﬁ-gealogns
32 ano - 6 gaﬁlngus a 6 engf-gedlogos | e

De acErdn com as necessidades do trabalho, "o
8.f.B. podera dasignar outros técnicos para o Gonve-
nlo.

8

| . | 2.2. Velculas

2elele Veiculos existentes no Convenia

5 Rurais Ford
2 Kombis VW

2 Jeeps Ford ,
1 Chevrolet C=1416 | o

2.2.1.1. Previsao de veiculos ate setembro da -19‘72

Em consonancia com o volume _de trabalhos no pé
ximo N0, deve ser ampliada a frota do Convenio, cu.ja‘
dotegan assinalemos a seguir: &
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TIP0 _DE VEfCULO

FINALIOADES Ceminhao C=1416 Kombi Rural  Jeep Pick-up Jesp TOTAL

(cab. dupla) |
ceotfeica = - 2 2 - 4 8
Banlngi:a - - - 2 1l aq | 7
Transp.pesado 1 = - - - - 1
Administregac - - - 1 1 - e |
Chefia - 2 - - - - 2.

TOTAL 1 2 2 5 2 | 8 20

A contratsgan de motoristas devera acompanhar & com =
plemantwan da frota. | -

-
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3. PROGRAMA DE TRABALHO

A primeira etapa dos frabalhos, que consiste em um lsvantamento meroe
magnetico sistematico de reconhecimento, continuara a ser cumprida ate o fi
nal de 1971 e durante 1972. Areas considerades ds interesse deverao ser
levantadas concomitantemente pela cintilometria.

As areas selecionadas nesta primeira fase serao semi-dstalhadas por
levantamentos aletrnmagnéticos a8reos e/ou aarncintilnmétricns. 8a pnss{veL,
em meados da 1972.

As anomalias prnmissnras isoladas na segunda fese dos trabalhos, se=

rao detalhadas por metodos terrestres - magnetomatria, cintilumetria, gravi
- metria, geceletricidade, stc.

Cada fase do levantamentn gaof{aico aara acompanhada de trabalhos geo
lugicus complementares, a luz dos quais serao escolhidas as encmalias parag-
08 8studos subsequentes.

J.1. Levantamento uerngenffsicn sistematico

A execugao desta primeira fase, durante o ano de 1971, coube a
Companhia Alema PRAKLA, contratada pslo B.F.B.. Dsverao ser cobertos—
nests primeiro ano, cerca de 2/3 da area total, ou seja: 226.892 km- ,
com © emprEgu de duas asronaves do tipo Aero-Commander 680-F,

' As operagoes de cempo iniciaram-se a 25/1/71, com trabalhos de
idantificagan e balizamento de marcos gaodésicns 8 prnlangamentu da
rada de triangulaqan oficial para pontos notaveis do terreno proximo
as arsas de medigan.

G levantamento genf{sicn Fni ancatada a 20/03/71, com os primel
ros voos magnetometricos do D—IHLB na area de Belo Horizonte.

A 17/03/71 instalou-se o escritorio ds ume equipes em Montes Cla
ros; a 20/04/71, o D-IHLB se deslocou para aquele cidade, de onde pas—
sou & operar desde 27/04/71., O programa ds Montes Claros foi conclufe
do em 29/07/71 e a equipe transferiu=se para Pogos de Caldas, la ini =
cieando os leveantamentos a 01/08/71.

As operagoes com o D=ILUX comegaram a 07/04/71, na area de Belo
Horizonte, Este prugrama.terminnu em 16/09/71 8 a equipe mudou=se pa—
ra Araxa, reinicliando os sobrsvoos em 20/09/71. *

L L B riin dullr B - ok - — - -
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Dos 229.000 km de perfis programados para o primeiro ano,. Ja

forem voados 143.605 km ate 30/09/71, dos quais 74.425 km pslo O=ILUX

e 69.181 pelo D=IHLB.
Alguns inclidentas tem retardado o programa, como Sojam:

a. Atraso no inicio das operagoes, devido a problemas al =
Fandag&rius;

b. Inutilizagan de 2 sensores, por guede durante os voos:

c. Defeitos frequentas no sistema Doppler e no magnetome =
tro.

O anexo 1 mostra as areas prngramadas para.lavantamentu a8rogeg
f{sico em 1971, assinalando aguelas ja conclufdas até 30/09/71.

de1.1. Equipementos

Avices - 2 Aero-Commander 680-F, matrfcules elemas D-ILUX e
D—IHLB autonomia ds 8 horas de vnn, velacidade ds opg
ragan 250 km/h,

Sao equipados com sistema de posicionamento Doppler,qé

dio-altimetro e altimetro baromatrico. Cada aviao &

operado por um piloto, um navegador e um operador de
instrumentos.

Magnetometros = 5 de ressonancia nuclear, sendo 2 Geometrics =
G~803 para os avioss & 3 PRAKLA PM=24, dos quais dois
para estagao de terra e 1 de reserva. Ambos 0s mode=
los tem precisan z 1Y - saldas para registm digital—
analogico. 0 modélo PRAKLA efetua medigoes a cada 0,8
segundos e o GCeometrics a cada sagundo,

Cintilometro - 1 Explorenium DGRS-1000, com 3,cristais de Nel a
- tivados por Ta, totalizendo 7.500 cm . Opera com ana—
lisadores de pulso para discriminagac de K,U e Th, com
saida para registros analogico e digiteal em 4 canels

(K,eq.U,eq.Th e radiageo total).

Camaras fotograficas = 2 PRAKLA LK=21, parae filmagem vertical,=
cont{nua em 35 mm, estabilizadas por'girnacspiu, a va-
locidade do filma comandada pelo sistema de nayegagen

Doppler,

NI IS BT SEE—E— W o
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Sistema de Posicionamento =.2 unidedes Doppler da GPL,GFK=1000,
com computador de navegacao PRAKLA ARC.

Alt{matros baromStricos = 2 PRAKLA com dispositivo de registro—
W .
analogico.

ARadio—altimetros = 1 PRAKLA e 1 Honeywell, ambos com saidas ana
logica s digital.

Dattenlogger”= para perfuradora -« PRAKLA, utiliza codigo Nation
al Elliot".

Perfuradora des papel = marca FACIT.

Registrador analogico = RIKADENKI, de 6 canais.

Pussola = Sperry C=12, com eatabilizag:in através de g:!.MacSpin.

3. 1.- 2.Plano de VEQ

De acordo com suas caracteristicas de operabilidade & localiiza=

cao foram selecionadas, como aeroportos—base, as cidades de: Almena -
ra, AraxE, Barbacena, Belo Horizonte, Brasilia, Governador Valadares,
Montes Claros, Paracatu, Pocos de Caldas, Uberlandia & Vitoria {anexo
2). .
Cada aeroporto-base & centro de uma area de operageo Com CErca de
180 km de rmio. Essas arsas de operagac ss superpoem parcialments e
doevem ser executadas em aproximadamente 3 meses. Prove=se réclio—cmn_g
nic&gﬁo entre as bases e a sede em Belo Horizonte. FPor quastEss de
ordem técnica sera substitufda Bras{lia por Formosa, em Goias.

As condigoes meteorologicas regionais estao configuradas no ang

xo 3, a partir do qual se escolhsm as epocas do eno mais propicias ao
voo em cada area de opereagao.

A seromagnetometria deve ser conduzida a altitude constante,com
altura de voo sobre a cota media do terreno entre 200 e 300 metros.
Procurando satisfazer tais exigéncias tecnicas, dividiu-se a arsa de
levantamsnto em areas ds medigao (enexo 4) com base no mapa altimetri
co da "USAF Operational Navigation Chart", escala 1:1.000,000.

0s perfis de medida, espagados de 2 km, sao voados na diregeo -
E~0, ortogonalments eos alinhamentos estruturais dominantes. Eates =
san controlados por per'f'ia de cl:lregﬁu N=5, separados de 20 km. A a =
rea de leventamento ssra coberte por 342.339 km de parfis. 2/3 dos
quais daunran sar auanutadns no presente ano.

e ey myek - sl
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0 levantamento aerocintilomatrico subordine=se aos resultados-
dos recanhecimentos genlégicus de areas suscept{veis de epresentar -
constantes radiometricas qua possam ser reconhecidas. Planeja—se —
sua aplicagan na regiec NO de Minas Gerais, concomitantemente com a

asromagnetometria, sendo esta ultima a medida preponderante para ese

colha dos parametrns de altura e espasgamento de perfis.

3.1l.3. Determinagac e controle de posiclonamento da asronave

A altitude do aviao & medida continuemente pelo barcmetrc e sua
sltura sobre o solo controlada paelo radio—alt{matru, sendo ambas re=-
gistradas analngicamenta.

A rota e mantida com o aux{lio de mapas, nas escalas 1:50.000-

ou 1: 100.000, quandn dlspnn1uals (ver ralagao nog anexo 5) Na &uw

sancia de mapas, este controle e Bxercido por um girﬂscnpiu acoplado

a bissola. A velocidade do avlan, relativa ao solo, & determinada—
pela unidade do Doppler, e o tempo de percurso contado por um crong-
matro de quartzn de alta precisao. Medidas a velocidade e o tempo,o
cnmputadur de voo pode calcular as coordsnadas planimetricas do a =
VlED, com precisau de 5 m, informando=-as eo pilntn por meio de um vi
sSor e registrandﬂ—as digitalmente cada 20 s. As coordenadas planime

tricas sao refaridas a marcos geodesicos balizados no terreno.

0 controle do posicionamento & assegurado pela filmagem verti =
cal do terreno "strip films", em 35 mm, em branco e preto, A velo—
cidade da camara € sincronizada a do aviao, pelo conjunto sistema
Doppler computador de voo. A verticalidade do eixo otico é mantida
por um servo mecanismo acopledo ac gircscﬁpin. A cada 20 5 impri e
mem—5e2, nas margens dos filmes, as marcas fiduclais e as coordenadas
- relativas ("along-track" e "cross-track"), procedimento semelhante ao
qua foi feito no registro digitail.

3.1.4. Registro dos perfis r

As medidas sao reglstradas analnglca e digitalmenta e em sincro
nismo com a filmagem continua do terreno sobrevoado, usando=-se para
isto uma camara de 35 mm (strip film).

3.1,4.1, Registro analogico

E impresso em papel quadriculado, onds constem:

' L]
. e il T —
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Medidas gEnF{sicas;
Perfil barometrico;
Perfil topografico;
Marcas fiduciais (tempo).

UOs registros analégicns, tanto dos levantamentos &asreos =
quanto da estegao de terra sao xsrografados antes de serem reme
tidos a Alemanha. Estas copilas "xerox" sap arquivadas na sede=
do Convenio. | |

3.1.4.2. Registro digital

Sao perfurados em fita de papel os seguintaes dados:

Numero do perfil (ou da estsgao de terra);
Medidas geofisicas, a cada segundo;
Medidas planimétricas, & cada 20 segundos;
Valores de tempo, a cada 20 segundos.

Antes de serem enviados a Alemanha, 0s registros digitais =
sao transcritos em fita magnética.a iistados, servigo aste-
a cargo da IBM. As cﬁpiaa magnéticas 8 &8s listagens psrma-
necem em Belo Horizonte. |

3.1.5.Processamento e inbergretgggn dos dados

3.1.5.1. Processamento na Alemanha

0 processamento dos dados de cempo Ficaré, este ano, &
cargo do Centro de Processamento de Dados da PRAKLA, am
Hasnnover, Alemanha. A interpretageo dos resultados sera
feita no B.f.B.. Uma equipas de tecnicos brasileiros esta =
na Alemanha scompanhando os trabalhos na PRAKLA e no B.F.B.

3.1.5.2. Processeamento no Brasil -~ ETRA

A interpretegao no Brasil dos dados do reconhecimento as
rnmagnatnmétrlcn sera iniciada em ﬁrinc{pins de 1972, tao
logo cheguem oS especialistas do B. F B. e 08 técnicos brasi
ieiros em trsinamento na Alesmanha.

Foi posto & disposigﬁn do Convenio, pelo Bovarno do Esta
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do de Minas Gerals, o Centro de Processam=nto de Dados do
ETRA -rEscritnrio Tecnico de Hacionalizagan Administrativa ,
com todas as facilidades qgue nos puderam ofersecer.

A fim de testar ds antemao a capaclidade de prncessumenfn
do ETRA, que sera indispensavel a partir de margo de 1972 ,
estemos organizando um plana para prncessumento nnqualu.nrga
nizagan, comegando desde ja pelo calculo dos dados cujas co-
pias ficeram no Bresil e pela elaboregao dos mapas prelimina
res de magnstomstria e cintilometria que servirao para o ra-
conhacimento genlégicn do Convenio.

Estamos recebasndo dos tecnicos brasilsiros, atualmente
na Alemanha, diagramas de bloco para serem transformados na

linguagem Fortran. Estes programas serso processados Nos
computadores do ETRA.

Para o tratamento integral dos dados aerogeof{sicos no
Brasil, sera nacessario a aquiszgan de um "plotter® tipo
"flat bed" para a confecgao de mapes e de um digitalizadnr*—

para a conversao dos dados analdgicos eletromagnaticos em _1

formato digital.

-3.1.6. Treinamento do pessoal brasileiro

Catorze tecnicos brasileiros trabalham junto ao pessosl alemao ,

integrando=-se na rotina de trabalho e na apnaanaan das tescnices de
pesquisa geuffsica.

Em complementacac a esse treinamento, 3 geof{sicas brasileiros
ja se encontram na Alemanha, desde Jjulho/71, para acompanhar o pro -
cessamento de dados na PRAKLA g iniclar-se na 1nterprutagan Junto ao
B.f.B,; uma segunda turma de 3 técnicos ja partiu em setembro/71 e a
terceira turma partira em janeiro/72, ficande completo o _programa da
treinamento no Exterior, previsto pslc Convenio. A duragcan do esta-
gio de cada turma & de 6 meses.

NO princ{pin de 1972 chegerac ao Brasil os geof{sicos do B.f.B.,
'qua continuarao a conduzir no Brasil o programa de treinamento dns

tecnicos brasileiros no processamsnto e interpratagan de dados geof{=
sicos.

Pare esta fase de treinamento no Brasil e prau15tn tambem, para
i971,a cnntratagau de tecnicos de nivel superior ate o total de 23.
Para atandsr as necaaaidadas de tecnicos de nivel madin, serao Cone
tratados 9, da acordo com o dimensionamento previsto néste Adendo,

- pe— - -
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Em Abril/71 teve inicio ume serie ds contatos com o Cen=
tro Tecnico Aervsspacial, do Ministerio da Aercnautica, visando

obter muperag.'én daquele Centro na nperagEu das eeronaves @ amn.

trabalhos de manutenggn dos aparelhos eletronicos. As bases do
acordo qgua regem este assunto, entre o Ministério das Minas e
Emergia 8 o Ministerio da Asrunéutica, ainda nao foram estabs =
lecidas.

D Convenio necessita poder contar com os pilotos, navega
dores e engenheiros eletrEnicns, espacialmente treinados em ops
ragoes geofi{sicas pare substituir os tecnicos alemaes num futu=
ro prﬁximo. provavalmente no infcio de 1972,

Por 1si, as licengas para pilotar aeronaves brasileiras—
sao reservadas a cidedeos brasileiros e podereo ser motive . de
dificuldades nos pr&ximus anns, se nao tivermos JE treinado os
nossos proprios pilotos brasileiros.

3.2 Levantamento genF{sicu de detalhe

Os ultimos progressos da tecnica dos levantaementos genffsicus1-
para minerio serao empregados no Convenio. Alem dos sensores trans=
portados por aviao (megnetometro e cintilometro)-serac usados, princi

palmente para estudo detalhedo de rsgiass promissoras, os transporta—

dos por helicaoptero para medidas magnetnmétricaa, eletrnmagnetnmétri—
cas, cintilometricas e de radiofase. 0Os mesmos metodes, acrescidos =
de gravimetria e metodos eletricos, serao usados nos levantamentos -
gmf{e.i cos terrestres,.

A interpretagaeo de todos os dados ficara subordinada a estudos—
gaolagicas de campo e analises expasrimentais em laboratorios.

3.2.1.Aerngeuf£sica

o

Em 1972 um dos avioes retornara E.Alemanha, passandn &
disposigan do Governo Brasileiro o de prefixo D=IHLB com toda
sua aparelhagem. Um helicoptero esta sendo adquirido pslo

' B.f.B. para operar no Brasil e passaré, no final do Convénio ’
para a propriedade do Governo Brasileiro. E€sts helicoptero se=
ra equipado com instrumentos para medidas elatrnmagnéticaa e
ainda o sistema "Radiophase", segundo tacnica da Barringer Re =
search, do Canada. | |

e -
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S.2.2. Geofisica Terrestre

Sera exscutada por tecnicos alemmes do B.f.B. © brasilail

ros em treinamsmto. Os equipamentos serac fornecidos psio =
B.f.B.:

3 magnetamatros de torsao Askanie GFZ;

graylmetrns,

cintilometros;

instrumental peara medlgoas gaualatricas (resistividede ,

potencial espontaneo, polarizagan induzida e ele-
tromagnetismo).

’ ),
Levantamentos geulng1cns

Os trabalhos geologicos do Convenioc esstao na fase preliminar de
coleta de 1nfurmagoes na 11teratura.geulcgica de Minas Gerais 8 na e
labaragun de mapas prelimznares das anomalias magneticas, usando para
isto copias dos ragistros analngicos e a listagem dos registros dlgi—*

tais. Apesar disso, alguns trabalhos de reconhecimento de campo  ja
forem feltos:

a. Hecnnh301mantu genlnglca para seleciohar as areas mais faya-
raveis para um levantamento serocintilometrico, que pndera1-
ser feito simultansamsnte com asrnmagnetomatrla. na PEglaD'-
noroceste de Minas Gerais;

b. Recanhacimento gecloglcu na regiao sudesta do Estado ds BGdas
para estudar as possibilidades ds extensao da aernmagnetuma—r
tria s aeruclntllnmetrla, a partir de Feignas geulnglco—es'-
truturais Ja definidas em Minas Gerais,;

c. Vimgem de reconhecimento para estabalecer um plano ds estudn
para as anomalias ao norte de Para de Minas;

d. Reconhecimento genlogica com amostragem nas arees mineraliza
das da chumbo, zincn, florita e prata da Soris Sambul -Te =
giso sntre Januaria & Montalvania.

3.3.1.Matodologia de trabalho

Pura os levantamentos geniégicos das anomalias aerngeaﬁi
sicas serao utilizadas futografzas sereas na escala 1:60.000 =
(USAF/SGE ).
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Tais levantamentos obedecerao & seguinte esquematica da
trabalho: '

a. Pesquisa bibliografica;

b. Interpretegan fotogsologica;
c. Irrabalhos de campo;

d. Trebalhos de laboratorio.

A base topografice depsndera da necessidade do levanta -
mento a ser efstuado. Nas escalas 1: 50.000 e 1: 100.000 utili
zarsmos ©s mapas existentes no Seruigo Geografico do Estado da

MlﬂES Gerals e IBGE. Pars pequanas areas em escalas maiorss 58
rao confeccionados mapas com auxilic do Sketchmaster.

Todo trabalho geulﬁgicu sera assistido por veste analise
petrngréfica micrﬂsnﬁpica, tanto em luz transmitida como em luz
refletida.

No que concerne a aplicagau de cintilometria da'detalhs,
voltada para pesqu1sa cle depnsitns uran{Farna, & geologia proce
dera estudos na.salegan de areas atraves de reconhecimento _geo=

lnglcu ou ceptara inFarmagﬂss atraves ds bibliocgrafia geologica
existente.

3,3.2.Racanhaecimento ganlnglcﬂ pars selegan de areas para EEIIBEEEH -

da aerocintilometria

0 reconhecimento ganlﬁgicn dos conjuntos litologicos na

selecao de arsas visando a aplicecao de asrcclntllnmatria, COn--

comitante com o levantamento aarumagnatnmatricn, tem por abjeti
vos:

a. 0 estudo litologico e suas variagoas;
b. Ambiencia sedimsntar;

c. Manto de intemperismo;

d. Halévn;

e. Determinagao do “background" radiométrico regional a—
traves de lsvantamentos autu—transpurtadqs.

Na possibilidade que o levantamanto aerncintilnmétricu-
(cnncnmitanta Com aarnmagnatumatria) Fnrnega areas com anoma -
lias radinmetricas, Fﬁr—se-au, em tals aress, levantamentos ae—
rocintilometricos e ganlngicn do detalhes.

Para aplicagao de cintilometria de detalhes as informa =
goes geologicas podem ser obtidas: ~

Ll
- E—— . - —— —— — —_— —taa -
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a. De raconhaclmentn geﬂlngico de campo;
b. De bibliografia gaulnglca a postariar cnmprnvagun de

Campo.

3.3.3.’Verifinag§n de anomalias aarggenffsicas

Na presenga de uma area com enomalia aernganfisica o Se—
tor de geologia tem & saguinta esquematica de trabalho:

| ’ | i
a. Escritorio;

b, Campo.

- ' »
a. Escritorio

Os trabalhos de ascritorio sao subdivididaos antes e
depois da verificagﬁn no campo.

Na fase

a.

b.
C.
d.
e.

N fase

inicial, antes da ida eo campo, realize-se:

Idaﬁtificagan da area com anomalia nas fotos-—
aereas;

Interpretagan Futcgenlnglca,

Pesqguisa bibliografica; |

Preparo de mapas topngraficns-

Preparo do roteiro.

final, apos o estudo ds campo, far—se=a, den-—

tro do ceratsr da enomalia:

a. Estudo petrografico microscopico em luz trans

b.
c.

mitida e em luz refletlda das amostras;
Prapara de mapas e S8CGOeSs;
Relatorio.

b, Trabalhos de campo

ApOS a fase inicial de escritorio procede-se ao recoe
nhecimento no campo.

Nesta etapa pmceda-se ao levantamento gaolagz.m em -
ascala 1: 100,000 e coletanea sistematlca de amostras para
os estudos patrngraficns, em laboratdrioc.

Com os estudos de escritorio s campo, na depandEncia—
Ida.éraa com anomalia, indiuar—sa-&: -

.
—
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a. Levantamento com genfisica terrestre;
b. Levantamento geoqu{mico;
c. Sondagen.

- Em quaisquer dos casos, procedseremos a um levantamers
geologico em escala condizente com o levantamento a ser exe l
cutado. ‘

3.4. Levantamento gangu{micu

i

O Setor de Genqu{mica, para atender &s necessidades do ConvEnia'+
Geof{sica Brasil/Alemanhae, apresentara a seguinte nrganizagED:

J.4.1, Trabalho de camnpo

Sob nrientagao do genqu{micn-chefa, os gealugos ou Enge=—
nheiros de Minas serao os supervisores dos trabalhos de coleta
de amostras. Nesta fase, contratar-se-&o, na area de trabalhao
tantos homens quantos forem rnecessarios. As fungoes, do pes -
soal a contratar-se na area de trabalho, serao a de abrir pica
das, coletas de amostras, furos a trado, stc.

3.4,2. Trabalhos de Laboratorio

Necessidade de pessocal: 1 tecnico de nivel medio.

Fungao: preparagac, catalogagao e plotegcac em ‘mapa das
amostras colstadas.

3.4.3. Analise

Todas as analises poderao ssr feitas no laboratorio da |
CPRM, no Rio de Janeiro, ou possivelmente no laboratdrio ¢o '
Departamento de Geologia do Instituto de Gsocisncia.

3.4.4. Processamento dos dados

Todo procassamento sera feito pelo Convenio Geofisica =
'Brasil/Alemanha, no Brasil, dependendo das prnv1dencius qua pa
‘ra isto estamaos tomando. o —

S3.4.,5, Intergggtagan

.
— g = EL T R ]

No que diz respeito a interpretagao, @ provavel a vinda=—
de um espscialista do B.f.8. que parmanscera aqu1 0 tampa sufi
ciente para promover cursos sobre intarpretaqan gauqu{mica e
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instruir um ou mais geélugus e Engenheiros de Minas,

Cartagrafia

Elabnragaa de mapas-base a partir dos "strip films®, das medi -
gnes Doppler e das fotos da USAF.

Greges a possibilidade de determinar, a menos de 20 metros, as
coordenadas UTM de qualquar ponto identificavel nos "strip films",des
de qua sejaem usadas medlgues pelo sistema anplar e parfis da amarra-—
Geo a marcos geodésicos (CNG e SGE), os técnicos do Comvnio preten—
dem slaborar mapas na ascala 1:50.000, a partir das fotos da USAF, es
cala 1: 60,000, para as areas dos Estados de Minas Gerais e Esp{rita
Santo que ainda neo possuem mapas de confianca.

A necessidade de mapas planimetricos para os futuros trabalhos
de geologia nestes Estados, @ as facilidades da nbtenggn destes mapas
pelo sistema proposto, parasce=nos justificar plenamente a axecuggn i=
mediata desta tarefa.

Como medida inicial para equipar esse grupo de cartografia sa-
ria necessario a aquisigcao de dois Sketchmaster,

Laborgatorios

3.6.1.Laboratorio fotografico (fornscide pelo B.f.B.)

Sera montado no Convenic um laboratorio Fotngréfico com
08 seguintes equipamentos:

Camara Rollei com acessorios para fotografias macnnscnpl
cas e equ:pamantn para seu usc Como camara de re
producac;

Amplificador Leitz e acessﬁriﬂs;

Fotametrn;

"Flash=1ight" eletrﬁnicm;

Copiadora a sécn;

Méquina para secagem de fotos.

- —— i ——— —_——— -
'
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3.6.2. Laeboratorio de Constantes Fisicas {formecido pelc B.f.A)

Para determinagac de constantes fisicas das rachas, 0 g-
quipamanto do laboratorio sera constituido:

Foster—probe para.madigEo de susceptibilidade megnetica—
(magnetismo induzido e remanescents);
Osciloscopio bi=trago;

Ponte de medlgan para multlpla aplicagan (capacltancia ’
indutancia e resistancla)

Gerador de audio—frequencla,

Acumul adores;

Plotador de 2 canais.

3.6.3. Laboratorio Petrogréfico (fnrnacidu pelo B.f.B.)
Constituire o laboratoric petrografico:
Microscopios Fatngréficas para luz transmitida g refle =
tida;
Lupas binocular para estudo mineralogico s textural;

Colecao de liguidos pesados para determinaceo de indicss
| de rafraggn;

Refratomstro de Abbs:

Equipamento para confecgac de segoes polides;

Equipamentoc para canfacggn de laminas delgadas, a vacuo.

3.7. Hédin—cumunicagﬁn
Havera radio-comunicagao entre as equipes de helicoptero, aviso

gBDF{sica terrestre & geologia de detalhe e a sede do Cnnu%nip, em
Belo Horizonts.

O plansjamsnto desta rede ds cﬁmunicaqan ssta dependendo ainda:

a. Localizageo e escolha da putencza da estagao central,
em Belo Harizunte' |

N s am L o -_— o —
-
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b. Tipo e marca dos equipamentos trazidos pelos alemass~—
8 0 que devemos adquirir no Brasil;

Coe InFnrmagEss sobre transceptores usados por organiza =~
goes com grande experiencia na reglao: CEMIG, DNPM ,
etc. - ” |

— gy m—T o —p -ws N
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4. ORGAMENTO

Apresentamos, a seguir, o orgamento para o per{udu.cumpreendidu entre
12 /outubro/71 a 30/setembro/72.

A elaboragac deste orgamento baseou=se nas necessidades previstas para
o desenvolvimento dos tratmslhos, levando-se em conta o novo gquacho do pss =~
soal e o acrescimo de material e servigos decorrentes, |

Vale salientar que novas reformulacces poderao ser propostas no decoir=-
rer dos levantamsntos, em funggn da dinamica dos trabalhos.

4.1. Pessoal

4,1.1l. Pessoal Brasileiro

Nivel Superior:

Remuneragao 1.178,286,00
Diarias 604.700,00 1.782.586,00

Nivel Médio:

Remuneraceo 149,520,00

Diarias 153.300,00 ~ 342,.820,00
Administrativo:

; Remunsragao 215,.000,00 |

Diarias 12,000,00 - 227.000,00
Motoristas: _

Remuneragao $9.000,00

Diarias 193.095,00 292.095,00

SUb=total seesvsvevevesss - Z.BM.QDI,UU

Encargos saciais (40%) - 1,057.960,40
Viagens ap Extsrior 371,250,00 , *
Eventuais (10%)  264.450.10 1.693.700,50

Total pessoal brasileiro.. 4.338,601,50



4.2,

4.1.2. Pessval Alemao

Ajuda de Custo~Habitegao 576.000,00
.Ajuda de Custo-Visgens 187.178.00
Eventuais (10%) 76,317.80

., o
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763.178,00

76.317,80

Total paessoal alemac .. 839.495,80.

TOTAL GERAL PESSOAL. cveeseses 5.178.097,30

Materials

4.2,1. Instrumentos e eguipamentos

1
1

g

- W

Plotador de masa (flat bed)
Digitalizador de dados
Microscopio fotografice (p/luz
transmitida e refletida
oketchmaster

Prancheta ¢/ alidads

Bassolas

Altimetros

Bindculos

Camaras fotograficas

. My
Estereoscoplios

Lupas,Curv{metras,Lentas,Trenas
Estufa, Moinho

dEgu de peneiras classificadoras
Martelns,pés,enxadas,picaratas,
tesouras,sacos p/ amostras
Luminérias,pastas de couro,bar=

" racas de lona

WLwHNDNW

m -

Telurometros MAR-4 c/ tripé
Teodolitos Wild=T=0 ¢/ tripe
Teodolitos Wild=T=2 c/ tripé
Caixa de iluminagao p/ T=2
Barometros de precisgu Paulin
Psicometros Wilhelm Lambrecht
Radios portateis "Bosch® (mod.
HFG=-160 IV 0,5120)

Caixas de miras Wild =~ Poligo=-
naus RUstrung, Kompl, mod, 72
Farois p/ observacao noturna,
Baterias e carregadores da baw
terias p/lrédin Bosch'

400,000, 00
192.000,00

45.000,00
90.000,00
12.000,00
3.900,00
4.600,00
2.400,00
2,800,00
72.200,00

- 2.900,00"

1.200,00
1.200,00

2.750,00

12.000,00
315.000,00

<7.500,00 .

54..000,00
1.000,00
7.790,00
5.400,00
$.000,00

21.000,00

605,00 1.221.845,00

'
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G.2.3.

4.2.4,

4.,2.5.

dizlel

4.2.7.

4l2I BI

4.2.3.

4.2.10.

4,.2,11.
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vefculos - 220.000,00
Moveis e utensilics '
Mesas, armérins, cadeiras,etc 30.000,00
Maquinas: escrever & calcular 18.000,00 - 48.000,00
Material de Escritdrip
Utansilius; impressos @ die
Versos | | 40,000,00
Material de desenho *ID.DDOIDD_ 50.000,00
Combustivel
Aeronave: |

Gasolina 202.000,00

Oleo | 12,000,00 214.000,00
Veiculo Terrestre:

Casolina - 85,000,00

Oleo 12,000,00 - 97.000,00
Equipamento_tslefonico | 15.000,00
Aquisicao de 1livros 10.000,00
Instalagoss 15,000,00
Construcao | 46.000,00
Cnnssrvggﬁo(limgeza L - €0,000,00

Diversos =~ | | 10.000,00




4.3.

4.2.12.Despesas_gerais ~ 100,032,000
4.,2.13.Eventuais (10%) 210,067,70

TOTAL GERAL MATERIAIS seoseees. 2.310.744,70

Servigns

4.3.1. Alugueis

Sede 54.000,00

Equipes 12, 00,00 | 665.000,00
4.3.2. Passagens aeress (iﬁcl. exteriﬁr] | | 146,800,00
4.3.3. Assinatura reuistégie Eublicggaes E 3.000,00
d.,3.4, ﬁguaz energia, telefnnel . 26.400,00.

4,3.59. Manutenggn(Hangaragem >8.400,00

4.3.6. Manutengan(Seruigos—ue{culas ' R 18,.000,00

4,3.7. Seguros | | ’ 15,000,00
4.3.8. Correios e telegrafos .' 25.000,00
4.,3.9. Contrato Processamento de Dados - 60.000,00

a.a.lﬂ.ﬂaggndugaes Xerox ~ 42,000,00

M
e g — -
-
[
o

= -




4.3.11. Mala Aerea

4,3.12. Mao de Obre (servigos ds cunstruggﬂ)

4.3.13, Diversos

SUb=total svescecancsasane

Eventuais (10%)

- BESUMO ORCAMENTO

PESSOAL
MATERIAIS

SERVICOS

TOTAL GERAL SERVICOS eecevesoe

5.178,097,30

2,310,744,70

240,980,00

TOTAL GERAL ... 0§ 8,.029.822,00

i

CPRVM 25

1.200,00
35,000,00
15.000.00

451 .800,00

43.160,00

540,580,00

- T iy ol -

- e
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