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SUBSTANCIA: CARVEO (Ceatro Sul da Bacia do Parnaf{ba)

]

SUREG EXECUTORA: Portalecza

LOCALIZACKO DA AREA

, +
A area estende -se do centro para o sul da - Bacia

do Parna{ba, ennvolvendo uma superf{cie de cerca de 100,000 kmg.

sﬁlm CEOLGCICA-IETALOGE I ATTICA

Dos quatyro majiores ciclos sedimentares da Bacis do

4 . - : ..
Parmaiba, &g interpretagoes paleogeograficas epontanm parz o Cim

. - ' 4 .
-¢lo Siluriano~Eocarbonifero um sistemz de deltas coalescentes e

- ’ . 7 . . . .
para o0 ciclo neocarbonifero~-triassico um sistema fluvio marinho

Iregressivo.,

- rF . .
Os dados geologicos existentes sobre a Bacia do

r

' § . . . ’ ~
Parnaiba evideunciam como amblente favoravel para carvao o topo

da Formagao Poti, onde no final do ciclo Siluriano-Eocarbonifero

. " . r.o,
se 1nsivalaram facieg fluvio-lacustres.

Na Formacao Piau{, qﬁe na literatura geolégica e
citeda para carvao, inicia o ciclo Neocarbonifero-Triassico 'ﬁbm
sedimantagﬁo fluvial e influencias marinhas localizadas, ‘N2
foram ainda definidas Areas favoraveis para acumulacao de Ca -

VEO,

No selegfo de areas para umd retomada de trabalhos
820 sugeridos trabalhos complementares de ambientes de scdiments

95& (seqliencias fluviais, paleodelins s regressio) baseados cm

| relnterpretngao dos dados GX1stent03 (Petrﬁbras, CPhud, CPCAH) N

venfn.cug oeg de Ccampo.

ol ey M- e - n L T — - - e rardaen U T o . . Hh"ﬂ



Este trabalho devera ser combinado com & analise
estrutural da geotectﬁnica da bacia no tempo de deposicao das
unidades es?ratigréficaa gelocionadaes que seriam as formagoes

Poti e Piaul.

AsB ihterpretagﬁes mis; recentes mostram em cars-
ter regional, quatro sistemazs de diregoes (fqlhas, flexuras e
lineamentos) cuja conjugagao em cada periodo geologico controlou
os limites dos campos de sedimentaclo. Este sistema gerou . um
conjunto de mosaico de blocos desnivelados peles falhas, havendo
descontiruidades cronoestratigrificas como resultado Gos  novos

arranjos nos blocos,

Como 0s limites.Poti ¢ Piaul corresponden a urs
discordancia de carater regional, com soerguimento generaliczdo
da borda sul no topo do Poti (ilapa de. Contorno Estrutural do ' Re -
latorio Final Qo Projeto Carvao da Bacia do Eal'ﬂa{ba), as poss_:-;_
veig zonas favorﬁveis+para carvao estariam localigadas enm D2l
xos estruturals neste blocos desnivelados que entdo seriam oS

&lvos de pesguisa,

NETODOLOGTA
. ' . ) » i .
~ A retodologia proposta esta baseada na tipologiz-
F 4 . ' - . . . M . -
genetica para carveo da Academia de Ciencias da URSS, onde as
) F . . 4 sy i iy,
enalises e interpretagoes estarao subordinadas aos parametros

_geolégicos fundamentalis; ambiente geotectgnico (zrau de-estabill
dade da area de deposicao da turfa), ambiente de sedimeﬁtagﬁo,
mudancas de condigoes de deposigi&o antes e depois dr acumulagﬁq
da turfa, velocidade de gubsidencia da area 4o depénito, e du—-

~ . r . ’
ragao da cdecomposiciio bioquimica da materia.

el B P il . " owraw o T ey kg™t ety m. = -



As verificagoes de campo serao realizadas  simul-
taneamente pars cheque dos mapas fotogeologicos,  identificacéo
das wnidades portadoras de indicios e coleta de amostré.s de
carvao para aga'lises organopolinolégicas-.- £ prevista a exec‘ugﬁo

de segoos medidas nas regioes com indicagoes de carvao.

Pela superposigdo dos mapas obtidos nas atividades

anteriores (mapa previsional de tendencia para acumulacio de
re ’ . ’

carvao), sera selecionada & area para sondagem e apresentado o

planc de pesquisa,

PESSOAL E PRAZO

.l) - Pessoal: 01 Gedlogo II |
. 01 Gedlogo IIX
2) - Prazo : 06 meses
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SUBSTANCIA: FOLHELHO PIROBETUMINOSO (Flanco Leste da Chapada Qo

Araripe)

SUREG EXECUTORA: Fortaleza

LOCALIZACRO DA AREA

A drea situa-se na ﬁorgﬁo leste da Chapada do Arerl

il

pe, envolvendo ura Superf{cie de, aproximadamente, 5.000 km
SOIULA GROLOGICA-LETALOGTIATICA

Na Chapada do Araripe, os sedimentos da Formagao MNig
520 Velha (Neocomiano) sao caracteristicos de raleocamdientes de
tmﬁ.;aan{cie aluvial que evdlui_para © topo em mangues algais
interiores. As litologias de-folhelhos betuninosos com  niveis
margosos e carbonaticos com cristais de galena e pirita dissemi

nada estao limitadas ao flanco leste da Chapada...

%

A Formacao Santana (Aptiano/Albiano) sobreposta a
esta unidade, e o registfo de uma sequEncia transgressiva, for-
mando wn sistema de lagunas interrelacionadags a8 baixos de 3 1e
c zonas supramaré com 08 evaporitos caracteristicos.

Nestes paleoambientes lagunares, a relaczo de I
teria orgﬁnica (algal) e carbonatos & variével, havendo camadas
de folhelhos pirobetuminoscs mais espessaé abaixo das camadag de
gipsita, possivelmente por representarem mangues algais interio-

. . "
res situados no zonga supramire.

A pssquisa de folhelhos pirobetuminosos seriea  prin
cipalmente dirigida & cstas acumulagses relacionadea aos ficies

’ . . ' . . » ,
supramare, indicados por evaporitos e abrangeriam nao s0 0 12w

¥ o Foiemigy gl rable L. s o9 om 4 g e PR sl Bl dplemndea i SRS 4 v bam Tl gy W,



conhecimento do bordo leste como tambem &s dreas do bordo sul-su

doeste.,

METODOLOGIA

Interpretacao de imagens de radar, nas escalas
1:250.000 e 1:100.000 e de fotografias néreas nas escalas &ispo
niveis. | | |

A verificacgo de campo serd realizada-atreves de -
amarrecao de afloramentos nas escarpas da Chapada e amostﬁgem
em cortes de mineragges de gipsita onde eventualmente podelﬂ"d

ser feitas escavagoes.

0 Jateriel coletado sera submetido a analises f{s__:i:_
co-—-qu{micas qu.a indiguem & natureza e qualidé:de da materia orga:
nica.

Os dados coletados ser@o interpretados e  coastarie

. r . ’
de uma sumula com posSsivels areas,

PESSOAL E PRAZO

1) —~ Pessoal: O1 Geologo III

2) - Prazo : 06 meses
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l DE AREAS (PEDIDOS DE | T | SRR
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SUBSTUNGTA: FOSPORITA (Bacia do Pammaiba)

SUREST EXECUTORA: Fortaleza

£REA E LOCALIZACKO

Compreende &s porgoes leste e sudoeste da Bacia  do

2

Parna{ba, envolvendo usa arsa de 100,000 km , no ?iaui, X2 ranhao

Y
e Goias.,

SONMULA GEOLOGICA-NETALOGENETICA -

F

O conhecinento atual da bacia, do ponto-de-vista do
seu condicionamento foéfatoggpico, & ainda bastante precario. Ko
entanto, os valores fosfdticos andmalos constatados até  agora
gituan-~se principalmante.no’ﬁmbito das.FormaQSes Pimenteiras (De
voniano) é Longé (Devonianc-Eocarbon{fero), embora eles {ambem

pcorraem dispersos em outras unidades.

LY - Lad -~ -

Os pantos anomalos de fosfato sao encontracos nas li

tologias de siltitos, folhelho e arenitos finos das duzs forma
93&3 acima, representando facieg marinhas distais, talves infra

neriticas, prﬂp{cias £ fosfatizagﬁo.

. . Ay F o . . ’

Pesquisa bibliografica visando localizar as arels en
. r . P

que as citadas formugoes mostraram indacios de fosfato. Interpie
— . . # .
tacfio de imagens de radar e fotografias aereas. Executar perfis

r . g s rF_ ., ' F o
gaologicos e cintilometricos nog afloramentos proximos &3 0COox

A, Y ’_ . f .

rencias do fosfato ja constatadas e proceder annlises qQULRLCAS

para fosfoto e andlises petrogmificas. As informagGes constaxdo



o . e = wlk r L |

de uma sumula, com &8s areas indicadas para estudos detalhados.

PESSOAL E PRAZO

1) — Pessoal: 0Ol Geélogo IX
01 Geologo III

2) - Prazo : 05 meses

| MESES | AGO | SET | OUT | IOV | DZZ :

FOTO NI TERPRETAGAO | 4EEEEH£EEH ; | {
| T ' | |
PERFIS GZOLOGICOS | R ST T SR

MALISES

| TNTERPRETACIO E SI
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SUBSTANCIA: POSFORITA (Faixa Costeira Piauf-Ceara)
SUREG_EXECUTORA: Fortaleza

KAREA B LOCALIZACAO

Situa-se desde a faixa costeira do noroeste do Ceara

ate o delta do Rio Parnaiba (Piaui), compreendendo uca 2rea de

SUMULA _GLOLOGICA-NETALOGEISTICA

r o, i . .

Os calcarios da Formacgao Pirabas foram depvositados em

o : ’, . - A ’ r . -
: ambientes neriticos e litoraneo, em &guas rasas, limpidas e quen

. : : : . ‘ ’
tes. . Sua idade, do liloceno Inferior, corresponde 2 um  periodo

oy, . o . - . ,

fosfatogenico de ambito mundiel, Ja foram constatadas ocorre

. , o, - . . T
cia de calcarios Pirabag fosfatizzados na regiao.

4 . . r~ .
5 possivel, ainda, gue, durante a regresszo marinha
. . | . o~ oL
~do final do Mioceno, tenha havido concentracao de depositos su-—
.

* * - - "
pergenicos enxriquecidos em fosfato, estando estes associados a

. i - ’, .
. discoxrdancia pre-Darreiras.

METODOLOGIA

| . ] .. . ~
Proceder levantamento bibliografico, interpretacao de
. . ’ . . i
imagens de radar e de fotografias aereas, afim de localizar 08
- ro, - N _— .
afloramentos doa calcarios da Formmageo rFirabas e, ainda, ravelar
. . . ’ . :
0g cursos fluviais onde poderian ser amostrados os possiveis de

", . . \ . e . F "L
positos agsociados a digcordancia pre-Barreiras.

' . ’ . . . rL :
Exccutar perfis geologicos e cintilometricos, visan

do & colcta de amostras., Analisar ag amostran para fosfato e,

e oar P TR Wk na T Vi & * RN A 4 * e
. =
-l n n-..-.-lr-—w-‘ '_“F-_‘tm_ 1?"“"“"“***"*‘-’%_ - m-h—h'lﬁ':ﬂlﬁ'F-—l-l“"_-'.-'---‘__‘-‘iH"H AP mhidl _sflle o m—— * e — - —



.. : -
atraves de estudo petrografico, associar os teores  encontrados

8s varias facies da formagdo.

Serd elaborada uma sumula contendo &  interpretagao
das informagoes e &8 areas selecionedas pare pesquisas detalha
dasg,

PESSOAL E PRAZO

1) - Pessoal: 01 Geologo III

2) - Prazo : 03 meses

- | KESES | | | |

| — | | .} Ao | s=7 | ouT |

l ATIVIDADES
FOTOOITERPRETA

GEOL

INTERPRETACEO E SELECAO DE AREAS( PEDIDOS |

Q. | DR PESQUISAS) | |
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SUBSTENCIA: Enxofre (Bacia ‘do Parnafba)

SUREG EXECUTORA: Fortalezsn

IOCALIZACKO DA AREA .

No &mbito da Formagzo Pimenteiras

Borda Leste —'entra 4%00t e 6%0's
41°00t e 42°00'ViGr

Borda Oeste — entre 9°00' e 10°00'S
48°00* e 49%00tvicr

SULIULA CEOLSCICA-LTETATOGENTZT ICA

As ocorrénciags de enxofre nativo na Baciz ds Par..
nafba, estao descritas no Relatdrio Final do Subprojeto Inteszro-
QEO GeolégiCGHMetalagenética+do Prejeto Estudo Global dos Recur-

gos linerais da Bacia do Parneiba (Convénic DHDII-CPDI, 1C078).

De acoxdo com estes dadog, o enxofre nstivyo aﬁﬁu
posicionado em niveis de folhelhos sflticos, piritoscu e nesren
da Formacao Pimenteiras., Na berda leste estd amﬂociado o caradaes
-"- e sulfetos hidratades (alwnens) e na borda ceoste fofmam LNCTIABT
| ¢oes superficiais, | | - ,

b

e

! r-}- CSJE

Sua génese € atribufda a agao de dguas meie

através de froturas e planos de estratificacao dos folhaihoza

| | Tanito o enxoffe'n&ti?o como o3 sulfetos metdlicoxz
quando expostoé en superficie sao rapidamente oxidados a §cido oul
firico que em reagao com &8 rochas circundanites formam uma sorie
completa de sulfatos secunddrios. Asgim também as demais ocorrin
cias destes sais registradas no Projeto Glebal, poderiam gser indj.

cadores de wea poessivel presenca de enxofre.



Como primeira hipétése, o modelo sugerido é de de-
"pésito singendtico no qual o enxofre é formado ao mesmo tempo que

as rochas circundentes, Seus tipes atuais sa¢e as vasas encontra-

dag em lagos descritos na URS3S, assim como em ambientes merinha 1i

torédnea do Golfo de Bengala na India. Neste modele, mesmo quando
o conteldo em enxofre & alto nao § descernivel visuzlmente, a ndo

ser por finas laminacgoes.

«XTODOIOG IA

A. érea gerd lnuerpre'l,ada em imagens redargrométri
ca nas escales 1:250,000 e 1:100.000 e fotos afreas  convencio-
nais, visando pr1n01palmente a delimitacao de unidades litoldgi-
cas e feigoes morfoldzicas favordveis ao condicionzmento de cnxo-

£f1roe

Na compilacgao bibliogrdfica serzo pesquisades mode

los para jazimentos de enxofre aplicdveis a situagio geoldgica da

éreﬂi

p—

Serao cxecutados secoes madidas nos locaiz sclecio

nados na atividade enterior e celetadas esmostras pers sndlices qui.

micpg de dogagem Ge enxofre,

A 1ntﬂrpretagao dos rYesultados visard a  obtencao
de um modelo de jazimento, e no caso de resultado promicoores,
gserac indicadoa em escala regional (fotointérpretﬂgﬁa em *eeoo0
1:250.000) &reap da Formagao Pimenteiras com pariinetros geoldgi -
* - F . N .
cos favoraveis e dreas selecionadaes para um plano de pesquisa de

dotalhe,

. - L -
4 m AR R Y ey ipme o Yy - g e ol iy
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' 01 Gedlogo III
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SUBSTANCIA: SALITRE ('Sais ﬁecentes- na Costa e “S.;ilitre“ no Inte

rior Pisui-Als roas)

L) - . r - i ]
As baciag saliferas recentes ou atuais estazo  situa
l" - - - % . ) v f *
das no interior do continente ou junto a costa mnnha._}ss areas
. . . ’ - r .
8 serem pesquisadas localizam-~se no norte do Plaul, no nunicipilo

de Luiz Correa distando cerca de 6 km do mar; na regigo sudeste

. 4 . ’ _ ol . .
do Plaui, em Curimata e Faranagua e no interior de Alagoas.

.

STLIULA GFOTGGT CA-IIETATOG T BTICA

As lagoas =linas de Sobradinho e JoZo Beato, no mu
. ~ ~ N . P .
nicipio de Luiz Correa, estao encravadas em ferrenos verciarios
e dunas recentes., Flas se caracterizam por conterem szis de
’ - . « e . . -~ et - '
potassio, tendo sido verificada, inclusive, & formzacao G carna
| . . . > . ¥ o o o . F
lita. A fonte prizaria para o potassio nao seria a aguz do maYy
_ . , . * | o ,
. represada, mas & provavel existencia de sais minersals qe potas
510 situados em profundidade na "Bacia Costeira de 'Barreirinhas"
sobre & gual se situam as bzacias salinas atuais. S3o conhecidos
- - "~ n - -
falhamentos profundos ao sul destas ocorrencias e nas proximida-
des da Lagoa Joxo Bento, © que teria permitido & lixiviag3ao e a
R ro » A _ ' ’ . : . .
circulagao de aguas cubterraneas ricas em potassio gue - seriam
’ : . ' | . ' ] . |
epog, depositadas em superficic. As lagoas seriam parcialmente,

alimentadnd por ﬁgua -Eubt_err":nea.

| Os lagos salobros da repiao do sudeste do | Piau{,;
ge pituam sobre o0 embasamento cristalino e depositam, continua

ou periodicamcnte, espeosas crostap marginais de sais nineraiy

'
= Wy FEaErT Bt TR s ow pre e ok LR L . x
. . [} R T T
e i ® L i ' ] e Shr o W o PP L 4 T ——— s o= Fam .
- -y ey - - AL, e s - - 4 = L . ] 1’---‘ b b -alemwr ank cam oy mmap . T i !



. Bolﬁveis. ﬁiprﬂvével quezﬁo fundo-dos lagos hajg tanben algume
deposigﬁo‘de sais minerais. Os 1a8gos continentais desta re gifo
gemi-arida do nordeste, sio relativamente grendes. Excmplos mails
conhecidos sao encontrados no municipio de Palmeira dos 'fndioa,

. em Alagoas. Verdadeiros lagos s&linos SA0 encontrados nesta  rg
gifo, com camadas superiores & 3 m de espessura de S21s minerais
formados no fundo, além de crostas salinas espessas na sua  pery
feria, As maiores lapgoas saliferas atingenm até,I?,S km2 de su

,

perf{cie, destacando-se o Iago do Couto, em Palmeira dos In--

- . d . : . - P
dics, cujas reservas exploraveis seria da ordem de 200 mailhoes

de toneladas.

METODDILOGIA

Interpretagﬁo de imagens de radar e fotografias 26w
. &£ . o
Yeas nes escales disponivels.
. | F o, . rPo.

Reconhecimento geoldzico (perfis geologicos) e colg

ta de material.
r. . A - . . -
Andlises quinicas quentitativas do conteudo salifero

(NaCl, NO,, Ca, Lg, K, etc).

3
® ; *

ol . ’ » ’ b,
legao de possiveis areas para estudos de detalhe.

’- ; ik -
sumula contendo a interpretacgao dos resultazcos e Sg.

PESSOAL E PRATO
1) - Pessoal: Ol Géélogo IIX

2) - Prazo : 03 meses
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SUBSTANCIA: COBRE (Formagoes Poti e Longa - Bacia do Pamaiba)

SUREG EXECUTORA: Fortaleza

LREA E TOCALIZACXO T

‘ ' . ¢ N .
Situa-se no Estado do Pilaul, nos municipios de  (Cam

» ’

pos liaio e Alto Longa.

SUINULA GEOLGOCICA-METALOGEIATICA

-

~ o & . . ’
As Formagoes Longa e Poti, ambas de 1dade eo—-carbonl
- f - - -
fera ocorrem na Bacia do Farmaiba e foram depositadas ez amvien
. 7. ' ’ . ’
- fe deltaico, sendo que a Longa numa faixa de mar raso & are e

a Poti na faixa de linha de *pra_ia do %tipo clastico linsar,

A distribuicSo do teor médio de boro na Formaclo Lo

ok

il ol . . A . ~
ga esta entre 80 e 164 ppm, 0 que indica grende tendencia de ter
. . . r o, . - . o
ccorrido condigoes marinho-francas. Ha indicagoes de grances
| N

aberturas a NW e NE, correspondendo igualmente & condigoss  pro
delta e offshore (Carozzi, et al, 1975).

) . | il [ ] i - L]

~ Embora os teores de carbono organico nao sejam muito

. r~ , ; ’ .. .

altos neste intexvalo (Formagao Longa) croncestratigrafico, devi

o . r . . ol

do a0 efeito de condigoes pos-glaciais nos areas-fonte, o Que
: . r N, .

denota pequeno supricento de materia orgianica, persisten valores

mais altos na parte central (Pogo 2-NGST-1-liA), por co=-pardgoes

efetuadas, o que levou Carozzi, comparando com Seu BAp2 anbien-

¥ x L ey 131 M A Y ’

tal, a deduzir gue ocorreram aberturas marinhas & YW-RkVW e i, alem

do efeito de pequenas deltagoes a norte e a oecste.

A Pormagio Poti com seu embiente deltaico de  linha

' . P . ’ . .~
de praia clagtica linear tambcm apresentaria condigoes rara con

v —— ek § ——— Wi P e T - = ' L] - e g
e L TR ——rE - e y—— r o it s A r e b pka, T S - il T WTUE TR R R S S e e s Ay e A
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ter mineralizacao de sulfetos de cobre em seus sedimentos.

As ségaes presentes nestas duas forwacoes com suasg
facies de folhelhos negros, siltitos e arenitos cinza -~ esverdea
dos poderiam conter mineralizagoes principalmente de Cobre do

tipo "vhite Pine/ e Priural'ye".

IIETODOLOGTA

i - . -~ r
Interpretacao de icagens de radar e fotograrias ae-

- f .
reas; levantamento de literatura especiiica concernente; real i

za(;Eo de perfis geolégicos; reint"erpretagé'.e de mapas, segEes,etc,
colhidas junto 3 Petrobrds ou outrzs empresas que tenhan periu-
- rado na regido. ‘EBxecugZo de é;nélises qu{micas, geomlzfmcas, am
bientais; etc, das amostras .de rochas ou das obtidas dos POgOS
perfurados pela Petrobra s ou outres empresas; Os resuwlvazcos BG-
rac interpretados e constardo de ux2 sumula COM a8 AYeas indics

das para estudo de detalhe.
PESSOAYL, E PRAZO

1) = Pessoal: 0L Geélagc 111

2) - Prazo : 05 meses
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SUBSTANCTIA: COBRE (Basaltos da Bacia do Parnaiba)

SUREG EXTCUTORA: Forteleza

LOCALIZACKO DA ARZA

’ . . e
Una das areas de interesse situa-se na regiao cen
. ~~ . . R
tro-oeste do Estado do }aranhao, incluindo os municipios de Gra
i’ ‘l- - ]
jau, Fortaleza dos Nogueiras e Porto Franco, totalizendo wma su

perf{cie de 48.000 kmz, e limiteda pelas segulntes coordenadas:

5%30t - 7%30* §

46°00t - 48°00" W

. - L e .
A outra area localiza~se na regiso centrel do bEstiz
’ Y 2 R : .
do do Piauni, abrengendo o0c municiyios de Oeiras, Picos, Valenga
. ro. 2 C
e Floriano, perfazendo ure suverficic de 24.200 x;m, e limitada

pelas seguintes coordenadas:

6°00r - 7°C0' S

42°%45 - 43°00' v

sHIULA GEOLEGICA — VISTALOGDISDICA . .

. ’ T Pt | + - 4 .
A0 sul de CGrajau (IA) sao conhecidas nineralizao
QEes cupriteras reoresentades pela presenga de cobre nativo nas

. . o . } l 4 .
zonas amigdalolides dos derrames basalticos,

- T -' - - .u

Na regiao de Varzea Grande-Ociras (PI), nas locali

- » ] -ﬁ " .

dades de Saco e Chichazeiro, foram detectades ocorrencigs de cri

* . * - .u1 b - “ n ’ "
socola, colcopirita e malaquita, como disscminacoes cm diabasio.

= FQ'-_ L] ifd p a2y , F g ik g [
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= =gy feer— ey o™ g wht x4



L gl e o b el Sl A A

O enfogue ‘da pesquisa da potencialidade de cobre,

deve ser dirigido para os sedimentos interestratificados nos der
o~ - . ,

rames, oriundos da erosac do topo das zonas amigdaloides e bre

rl
choldes.

L ; ad '-
0 vulcanismo exibe toda uma evolugao petrografica,

rF . F. . . 4 s
geoquimica e metalogenetica, gque pode ser observada, permitindo
. r . 4 . r
estabelecer as diferentes zonas cupriferas, niqueliferas, titani

feras, etc, bem como as suas 1lrensigoes.

O basalto apresenta diferentes ambientes de estru
turagao e de mecanismo de desenvﬁlvim§nto_do vulcanismo ~ sao os
denominados compartimentos tectonicos da evoluczo G0 Iagmd. Lxis
tem zonas em que predominam as peguenac intrusoes, outras com
grendes focos de extravasamento, outras com pequenos GOmOS e

alinhanmentos de “pipes",

Em determinadas regioes, pode-se separar faixas de

j

predominancia sedimentar intercaladas nos derrames, nas guais o

servan-~se estruturas mzils ou menos acamadas e que se assemelham

~ 3 . ’ .
es estruturas paleocdeltigicas, isto e, um pegueno amblente 2quo

50.

L ETODOLCGTA

Inicialmente serac interpretadas as imagens de rg
dar nas escalas 1:250.000 e 1:100.000 (ﬂmpliagges), oY o}ss! apdio de
fotoprafians RErens dispon{veis,'procurandoﬂse secparar os diferqg
tes ambientes estruiurais dentro dos basaltos, tais como-as cola
das vulcﬁnicas, ns régiges de derrames raséceos, as éreas de pe
quenos domos, bem como 05 possiveis sedimentos paleodeltaicos in

tercaladoy,

-
vl SN W - oa by o s TR Bl e kg g = [— e oae . . . . . e ma \ ) " . ome — - —— - . o



- ] : . . » ¥ r 4
A gtividade de campo consistira da execugao de va
. . ’ . _ . . | | o’
rios perfis geologicos ao longo das rodovias existentes na area,
o . " . » o
compreendendo a identificag¢ao das diversas facies petrogreficas,
& . L r » - - | . .
dos focos vulcanicos alimentzdores, de provaveis ambientes ' subg
- » " - ’ »
\ quosos com sedimentos estratificados, e amosiragen estrategica
- . ~ .
de rocha e/ou material decomposto para caracterizag¢ao. geoqulmi
Cl.

o~ i # . - .
Serao efetuados estudos petrologices e de el emen
] L | L - ’ - | - L]
tos tracos, verificando-se as variagoes faciologicas e a disirl

buicao e comportamento do cobre .e as suas zonas de maior concen

tragao.
’ . ) ’ '

Apos o estudo interpretativo, sera elaborado uma

' ’ . . . S ; . . 7. .
sumula, discriminzndo 2 area premissora vara pesouisa sistematl

ca e detalhada.

E5S04L - PRAZ0O - CUSTO

1) - PESSCLL: Ol Geologo III e Ol Geologo IT

2) - PpAZ0: 05 meses
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SUBSTANCIA: COBRE (Preicheirinha - Ibuguagu - Uruoca)

SUREG EXECUTORA: Fortaleza | L _

LOCALIZACXO DA AREA

£ uma faixa de cerca de 150 km de conprimento por
50 km de largura, que se estende desde Freicheirinha até Uruo

- Ll
ca, no nordeste do Estado do Ceare,

SUIIUTA GEOLOGTCA-LIETALOGEN STT CA

As areas de pesguisa do Pro*;je'to Uruoca estzo inseri
das no bloco limitado pelas folhas Xixas e Paulista, onde predo
mina uma associacaoc Vulcano-sedimentar metamorfisada, & niveis
superiores da fdcies xisto verdes, com fuortzitos, metasiliitos,
metapelitos, calcirios e dolomitg)s impuros, formacoes Terrire
ras bandeadasg, cherts piri‘tosos, derrames de lavas internmedia-
rias e &cidas e vulcanoclasticas. Este ambliente geolégico
pedeiro de mineralizacfo-cuprifera de Pedra Verae, com  reserva
estimadas de 30 x 1(}6 ton. 1,3% Cu e da miner-ﬁlizagﬁo Pb—Zn-Ag

da Fazenda Boa Vistia.

.

As mineralizagoes de Pb-Zn-Ag estio condicionadas
| ~ ’ . . :
280 contato de rochas vulecanicas e vulcanoclasticas, interzedia
.\ . . :
yias a acidas con rochas carbonaticas impuras, em geral cacgeadas -

por cherts ferriferos bandeados.,

A mineralizagao de cobre tipo "Pedra Verde"  estd

essociada a metapelitos carbonososg e carbonfticos.

A scqlcneia caledria de Freicheirinha, nenos carpbono

B2 e quase sem material redutor, que ocorre ao sul r.w Pedra Ver



de, conten minemlimc;ﬁo éulfetada predominante *d_e Pb e Ag e in
cipiente de Cu e Zn. Esta sequgncia aunenta seu fe.or emn mate
rial carbonoso e em sulfetos de leste para oeste. Nas  proxini
dades de Ubajara e Tiengue & erosfo, a0 retirar a seqtia*iéi& are
nitica devoniana, deixou expostos facies deste calcario que

contém niveis de galena argentifera e blenda.

HETODOLOGIA

Interpretagao de imagens de radar (1:250.000 e

1:100.000) e fotografias aéreas nas escalas dilspon{veis.

ot i ) ¥ 4 .
Execucao de perfis geologicos, com coleta de amos

'I:xﬁs de rocha e/ou material decomposto.

o . | ,r . r o :
Analises geoquamices e estudos petrologicos do  mate

rial coletado.

Stmala contendo a interpretagao dos resultados e se

i

1&950 de poss{veis areas para pesquisd de detalhe.,
PESS0AL E PRAZO

1) -~ Pessoal: 01 Geologo III

2) - Pxrazo : 04 meses

MESES | i I
SET | OUT | NOV | D=z
ATIVIDADES |
- FOTOLITENPREDACLO
PERPIS GEOLOGICOS
AUELISES
INTERPRETACAO E SELECAO DA ARBAS(PE- I ' | S

DOS DE PESQUISAS)



&
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SURSTANCIAS: COBRE, CHUMBO E ZINCO (Regifio Sul da Bacia do FPar-
paiba) o

SUREG EXECUTORA: Fortaleza

AREA E LOCALIZACRO

. P - « ¥ .
A frea abrange a regiao de Carolona e Filacelfia nos

Estados do laranhso e Goias.

SIUTA GEOTLGGICA-METALOGE ETICA

As Formacoes Pedra-de~Fogo e Motuca de icace pexmiza
na e depositadas em ambiente costeiro, poderao conter en seus

., . ; . s - ,
calcarios e nos seus sedinentos redutores significativos deposi

- tos de sulfetos de Cu, Pb e 2Zn semelhantes aos depositos tipo

Kupferschiefer e Red Beds, ou em associag@0 com as anicéritas prz

. -

' g ’y . y -
gentes na segao, em depcsitos formados pelo processo Saina,

METODOLOGIA

A sisterdtica de trabalho comﬁreenderi & 1nterprets
gﬁo de imagens de radar e fotdgrafias aéreas; a execﬁggohde 'pag
fis geolégicos e coleta de amostras de rocha; andlises geoqu{ﬂi
cas e estudos petmlégicos. Sera elaborada uma suwmla con 0S
resultados interpretados ¢ con &s &rcas-selecionadas para pesqui
588 detalhacda, | |

PESSOAL E PRAZO

1) ~ Pessonl: 01 Gedlogo IIX

2} - Pruzo ¢ 04 meses
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T LA A

SUBSTANCIAS: COBRE, CHUMBO E ZINCO (Bacia do Pamaiba ~ N.Yorque
e Blsas)

SUREG EXECUTORA: Fortaleza

AREA E LOCALIZACKO

 d . - d _
A area situa-se no Estado do karanhao, em areas per

tencentes aos municipios de Nova Yorgue e Balsas.
SGIULA GPOLOGICA-LETALOGIIETICA

As Formagoes Pedra-de-Fogo e lotuca de idade permiz

na e depositadas em ambiente costeiro, poderao conter em = seus

r . “  g. . . v .

calcarios ¢ nos seus sedinmentos redutores significztivos deposi
. LN .

tos.de swWlfetos de Cu, Pb e Zn semelhantes 20s decpositos tip

Xupferschiefer e Red Beds, ou em associzacfo com as anidritas pre

. ot r .
sentes na seg¢ao, em depositos formados pelo processo Sabkha.

" NETODOLOGTA

Apr-nglt i

A sistematica de trabalho compreenderd pe squi sa bi. ;
bliogrﬁffca, utilizagﬁo de 1magens de rodar e fotografias uéraaé
e a4 exccugdo de perfis geoldgicos, com coleta de amostras de ro
cha;aniliseﬂ geoquimicas e estudos petrolégicos.'Scrﬁ elaborada .
uma stnula com & interpretacdo dos resultados e com ag dreas in

il

di.cadas para & pesquicsa detalhada,

PESSOAL E PRAZO

1) Pessoal: O Geologo IIX

2) Pmivo ¢ 04 mescs
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SURSTANCIAS: CHUIBO, COBRE E 2INCO (Forrmagao CDdé/EaranhEo)

SUREG EXECUTORA: Fortaleza

AREA E LOCALIZACAO

. . ~ R
Situada no Estado do liaranhao, abrange 0s municlpios

de Codé, Grajau e Corde.

SOITUTA C20LOGICA-LETATOC L EDICA

A formagao Codé - da Bacia do Parmaiba, de idade cre
técea; fbi depositada em ambiente marinho oscilante (1agunar-ra§
trito com contribuigoes extemporﬁneas marinhas) e apresenta e
SUR seggo,fécies de marzas betuminosas, folhelnos redutores e

,. e . . . o~
calcarios que poder2o conter interecssantes mineraliragoes de Pb/

2n a semelhanca do modelo Kupferschicfer ou em associacgé con
- . Ll P
anidritas e calcarios durante a fase de maturagoo do procasso
- Sabkha,
HETODOLOGTA

o - . - £ ..
Interpretacao de imagens de radar e fotografias ae=
. g s . £, . e .
reas; realizagao de perfis geologicos; reinterpretacz2o de maras,
b . . "l »
gegoes, ctc, colhidas junto a Petrobras ou outras empresas. que
. T . r . -
tenham per{urado na regiao; analises geoguimicas e estudos petro
,f oo, # ' 4 P, - -
logicos. Sera elaborada uma sumula contendo as arcas indicadas pad

ra pesquisa de detalhe.

PESSOAL E PRAZO

1) - Pessoal: 01 Geologo

2) - Prazo  : 05 neges
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SUBSTUICIA: OURO (karacagumé — Turiagu - Piria)

SUREG FIXESCUTORA: Fortaleza

LOCALIZACXO DA £rz=a

A drea abrange uma superficie aproximada de ,20.:000-
km?,~envdlvendo duas zZonas auriferas principais: a Zona Norte ou
Costeira, com cerca de 170 km de comprimento por 20 - 30 km . de
largura e 8 Zona Sulou do Interior, com um comprimento de 190 km

por 10 - 80 km de largura,

SUIULA GEOLOGICA-LETALOGEISTICA

O tipo genético do Ouro do Gurupi e considerado como
metamorfico-sedimentar, tendo sido verificada a preaénga de e
entiga serie sedirentar, atualmente metamorfoseada e meiassomati
zada, de direggo Hif—SZ, conpostia das seguinves sequgﬂciﬂs, qure
se inicia, a partir da confluéncia do Gurupi — Mirim, em direcgfo
sul: |

“

' A S S . . . .
- calcario-pelitico (originando gnaisses &  biowita
N, ' PO e g .
bandeades com alternancia rtmica de homblenda ¢ biotaita ow

'd.
——

de Tremolita-Actinolita e Biottta, m2is ao sul),

F . r ., . ’ . .
-~ facies pelito-calcarios (facies anfiboliticos epi

dotizados e cloritizados),

’ [ - -| - - " . . .i .
- facics de pelitos (gpaisses e micaxistos &  bioii
ta),

&, . r, . . “ .
- facies pelito-pSamiticos (quartzitos a muscovita ¢
biotita) e psamitos ferruginosos originando'cs.qmartizitos ferri

feros, no oxtrcmo sul.

A . v . . - . .
Estas scquenciag formam anticlinais e gsinclinais, xe

: r, . . i . . -
cumbentos. £ nitida & existencia de um zoneamento mlncraléglco
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. . ‘ . . pid A .
e litologico, que traduz uma diferenciagao geoquinica sedimentar
entiga. O zoneamento metalogenctico e atestado pela presencga de
minerais & base de Ti, Te e P, em proporgoes varidveis nos "Dig

ritos"ou Quartzo-Dioritos'.

p ' 4 . roo. .
A concentracao aurifera - -predomnina.nag facles - psaml

- * .. : :
to-peliticas redutoras (& pirita) ou nos psamitos ferruginosos.

. " - . i . » . r
Existe somente uma faixa de mineralizagao primaria aurifera ,que

-

b

* ~ r T =
se estende de liontes ﬁurecs, a leste, ate Lilraselva, a oeste.

. . ’ .
0 restante compreende o8 jazimentos secundarios de oulv.

METOTOLOGIA

Inicialmente serd desenvolvida a interpretacgao de
imagens de redar (1:250.000 e 1:100.000) e de fotografias acreas

. ’ .
Nnas escalas disponivels,

As atividades de campo, constario da execugdo - de
. rF ., | .
perfis geologicos, com amostragem de rocha e/ou material  decom

posto, e de concentrados de bateia.

P . e A~
As emostras serao analisadas por absorgao atomaca pa

ra Au e As, ou por easaio de fusao para Au.

r - i ’ - .

Apos a interpretageo dos resultados ser= elaborada

» X ‘ ’ . » . i

un2 sumula, contendo as possivels areas & gerem requeridas  pard

egstudos de detalhe.

PESSOAL E PRAL

1) -~ Pessoal: 01X Geélogo I1L

2) - Praro : 05 meses
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SUBSTUMCIA: PLATIHA E OURO (Serra deo Itapicuru - HA)

SUREG FXECUTORA: TPortaleza

LOCALIZACX0 DA ARTA

- ol - b
A Serra de Itapicuru esta localizada nas cabeceiras

do rio hqunimo no centro-sul do Estado do Karanhio. A cidade

’ “

mais proxima é S. Rrimundo das liangabeixras e &s coordenadas aa
drea sfo: 6°20' - 6°50' S e 45° - 46° W Gr.

Lrea anmmn;ada' 6.000 ]rnz.

:1 f’)]’//?// ‘_” ,..,

Fw-l I u
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STITULA GI‘OLOGIC:‘L-""‘TALOGITILMLA

ﬁ‘
21}\:”"*'

A Serrc de Itapicuru ¢ constituida em sua parve.  su
perior por sedimentos jurdssicos fluvio-lacustres da Formacao Cor
da. Dnda a existencia de intrusivas gibricas de idade  paleozdi
ca superior & mesozodica inferior, no ambito da acia do Neio
Noxte, ¢ de se6 sSupoxr que & Formc;fio Corda contcnha minecrais pesa

dos, oriundos dessas intrusivag,



. ! ’ - .
- 0 reconhecimento desta areca sera orientado, no sentl
+ oo, ' 4
do de se obterem subsidios metalogeneticos, atraves de usa pros
ot L] L} ' L ]
pecgdbo aluvionar, nos inumeros cursos d'agua que se originam nes

58 Serrd.

JIETOIOLOGTA

A fotointerprctaga@o de imagens de radar e fotogra

fias aereas terd como objetivo principal adensar a rede de dre
. i . o

nagem e determinar & zona de ocorrancia das rochas basicas que

i . 4
estao localizadas na parte oeste da area proposta.

. . vl |
- A etapa de campo consistira de coleta de amcstras de

. .
rochas ¢ de concentrados de baeteia,

&

re ‘ - . ’
As amostras seraco subnetidas a estudos mlnerx2l0ogico

1o

. . S . ping b A A
¢ analises geogulnricas paxra ouro e platina, e serao esvaaadas p

trograficemente.

” r . -
Sera elaborada uma sumula contendd a  interpretacfo

’ . - . - - -
dos resultados e as areas selecionadas para pesquisa de devalhe,

PESSOAL E PRAZO

1) -~ Pessoal: OL Geélogo 111

2) - Praro  : 06 meses
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SUBSTANCIA: DIANANTE (Detritico e primario)

SUREG EXECUTORA: Portaleza

LOCALIZACRO DA KREA

Localizada na parte sul dos Estados do laranhgo e
Piau{~e_p9quena parte dos Istados de Goias e Ezhia, cobre w

super'f.{cie de cerca de 80.400 km2 definida pelas coordenadasg:
46°40'  8°00°
46°40t  10°40"
44°00*  10°40°
440t  8°00°

STIN.A GEOLOSICA-LETALOGEIEPICA

A a'_rea de Gilbues localiza-se na parte sul da Bacia

»

’ ' ’
do Parmaiba e e representada, na sua maior parte, por  terrznos

” ., ~ . . r .
"mesozoicos das formagoes Urucuia, Orozinho e Sambaiba, respacti

vanente arenitog cretécebs, basalios jurocrétéceos c 2TeNLlvos
tridssicos largamsnte predominantementes, por umi sequgnéia ie}
lessica de idade paleozéica (Forzacoes Serra Grande, Piment ci-s
Yas, Longé, Poti, Piaul e Pedra de Fogo) e, ainda, por pequen£
mancha de terresnos pré-cambrianas e tercifrios no_extrcmo cul

¥ 4
da arca.

- Importantes falhamentos, de diregfio NE-SW e  SE-lW,

. », . I . - r
delincaveis na regiino denunciando fraturamento profundo, texrco

. ~r r . ol . il .
favorecido nao 0 ¢ vulcanismo basaltico (Formagao Orozinho) co

=l

mo, culminando ossec vulcanismo, vindas kimberlaiticas, de que se

-' ...‘ - . i
conhceem Ja olgung exemplos. Estruturas ¢irculares, possivelnen

iyl S afr ey ey |y -y e r——— — s il b el e W et gt b w ey -—aa + Ardem s ow - - J . -, - T e e e Wi S e P M = A T e T ———




. . . ?; ~ 4 .
te relacionadas com essas vindas kimberliticas, sao tambem &ss)
naladss na regiao.

| A par das possibilidades de localizagdo de  jazidas
F, . . . * ‘ . e
detr{ticas de diamante &lem das ja conhecidas nas proximidades

de Gilbucs e Montalegre do Piaul surce assim, bastante promisso

ra, & hipétese de serem localizados alguns kimberlitos, portado

res do dizamnante.

No sentido de se conseguir uma definigao, & ral s
» 4 . - L
corretz possivel, de areas suscetiveis de conterem bons  deposi

oy s . . . F.
tos de diamante aluvionar ou de diamante primario, 0 estudo da

’ . ’
drea de Cilbues envolverzs:

— Interpretaggo de irmagens de raqar e.fotografiﬁaaéreas, Vi1san-
do o m2pcamento de todos 0s aluvioes, bem como de estrutures
que possan, de algum modo, ter qualquer relagao com vindas kin
berliticas (estruturas circuleres, grandes falhamentos, ocCOI-
rencia de rochas bésica—ultrabisicas, etcs);

-~ Verificagaio de campo tentando, sempre que ﬁbssivel, obter in

.

formacdes quanto a espessura de cascalho e da cobertura, carag

’ . . £ .
teristicag litologicas, etc.;

-

—~ Coleta de 70 amostras de cascalho ou conglomerado presumivel-
. : ’ ~ - . -
mente diamantifero, sua concentragao e cstudo qualaitativo e

guantitativo dos minerais pesados;

P . L . a :
— Coletn de 50 amostiras de superficie (loaming) para estudo dos
minerais densos e sua distribuigdo geogréfica;

-~ Cadastramento de todos os garimpos da regido com indicagio de

3

teores em }/m” e cm pedras por quilate;

- - L R S T I I R Y - [ e T
- = Uy



~ Elaboragiio de um relatorio dirigido exclusivamente para ‘0 pro
) ’ :

, dl
blema do diarante no que se refere & escolha de &reas rara

prospeccao e pesquisa do dismante.

PESSCAL E PRAZO0

1) - Pessoal: 01 Geodlogo II
02 Geologos III

2) -~ Prazo ¢ 05 nmeses
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SUBSTANCIA: Trona

SUREG EXTCUTORA: TFeortaleza

TOCALIZACAD DA £REA

Foram selecionadas quatro faixas para &  pesquisa
8 que s80¢ Arsguatins - Araguaina; Carolina - liangabeira, Grajaud
~ Presidente Dutra e Sudocste de Araguatins - Parnaiba - ‘Flﬂria-'

Noa

SUIULA GEOLGOICA-LETALOSENITICA

Na. Bacia do Parnafba (Estados 8¢ Piesuf e karanhao)

ocorrem as formagges Piaui e liotuca.

A secao inferior da Formacao Piauf é constituida
por arenitos avermelhados, com graos arredondados, por vezes, fos
cos; apresenta estratificacao cruzada e ventifatos. Admite-se que
este formaqac foi depositada em ambiente oxidante e clima Scﬁi-
drido a desértico, tendo havido deposicao fluvial e coniridbuicio

eflica, com breves incursoes marinhas.

® - A Pormacao lotuca & constitufda por erenitos e fo-
lhelhos, geralmente avermelhados, por vezes, com intercalagsea Nl
leitos de calcdrio argiloso e niveis de folhelhos siltoscs verme—

lhos, com barita.

Localmente verificam-se intercalacoes lenticulares:

de calcita fibrosae.

Os arenitos t&m graos pubarredondados a esféricos,

foscos, bimodais, com estratificacio cruzada.

A formaqﬁo 8 considerada como de origem contincne-

tal, fluvio-edlica, tendo havide, na época da sua deposicio, alen

A bbbt -l B s il dpy i el ¥ ¥ et S A Wil e B i, e R S AL B FTSEESSE ] b A b Y ek it epee i iy | iyl dgledey S SRR =, Ay S e, e - g e e e, G 4 g S il oA g v el o mey digd g By W L N ] & 4



mas incursces marinhas, ne se¢ao mediana. O clima, na época da
sua deposigao deve ter sido 4rido, fortemente ocxidante, dads a

grande predominfiincia de sedimentos ferruginoscs e de evaporitos.

S METODOTLOGTAz

Inicialmente serao interprectadas as imagens radar
grenétricas (1:250,000 e 1:100.000) e as fotografias zéreas dis-
poniveis, procurando-se individualizar os horizonfes dirstamente

relacionzdos s mineralizacoes de tronae

Os trabalhos de campo constarce da exXecugao de

pexfis geoldégicos, com coleta de zmostras. Assin, pretende-ce
avaliar a prescenga e a continuidede da trona, o que permitird um
melhox conhecinento das ocorréncias da drea para elaboracaoc do

plano de pesquisa em detalhe.

Nesta fase a amostragem deverd se restrinzir & su-
pexrficies Em caso des necessidade excepcional, serao abertos po-

¢o8 de pesquisa.

Nas amostras coletadas serao efetuades andlises ra
ra 1dcnt1f1cagac mlneraléwlca e determlnagoea~qu1mlch% quantita—

® ~ tivas (Nan0, CO,, a,C0,, NaHCO,, NaCl, etc.).

3!
o Serd elaborada uma simula contendo a  interprota—
.¢ao dos resultados e & gelegazo de 4dreas para pesquisa rwais debo.

lhada,

L

PESSOAL B PRAZO

)l —« Pegsoald
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2 - Prazo

06 moges
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SUBSTANCIA: ILMENITA (Faixa Detritica Costeira)

SUREG EXTCUTORA: FPortalezs

LOCALIZACKO TAS ARMAS

As 2reas situam-se na faixa costeira dos estados do

Rio Grande do Norte, Piaul e Jiaranhao.

SITULA GEOLOCTICA=NETALOCEN ATICA

As areias ilmeniticeas sc encontrar principalmente em
- . . ' ~ » .
locais servidos por uma drenagem que corta terrenos pre~canbria
- . - i r ., !
nos cn que sao frequentes os snfibolitos, as rochas basgicas e

as rochas alcalinas.

As maiores reservéas conhecadas (Mmiirio siineral Bra
sileiro, 1978) sZo as do Karenhio (entre os rios Pirid e Famal
ba), as da Faraiba (L:ataimca) e as 4o Esp{rito Sin*to (Anchicta,
Aracruz, Guarapari, Iconha, Itapemirim, Piuna, Serra e Vitorin).

Nuitos desses depésitos sao objeto de lavra,

METODOLOGIA

* * # v 4 :..
Inicialmente sera efetuada o interpretagto das  ima
» " . ’ .
gens radargrametricas ¢ das fotografias aexcas nas escalas dispo

r R
nivels.

Os trabalhos de campo constarzo deo abertura de pogos.
rasos com colcta de mmostras, que serdo concentradas e  &analisa

das quimicanentce.

ekl L ] (] Tera— gy~ N1 ‘"ﬂ
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. 03-rﬁsultades obtidos serao 1nterpretados e cnnsta

rio de uma surula, com & seleg2o de possiveis areas para eatudos

de detalhe.

PESSOAL E PRAZO

1) - Pessoal: 01 Geologo III

2) - Prazo : 06 meses
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Tipo Camaqua (Cu) e L
Baoaltos da Bacia do:Parand « -
Jo Daoaltos da Bacia do Parana = gg ‘(’CE{)J (0u) l
4 "Rod Bedo" da Bacia do Parand (Cu) 0
*-5- Faixa de Rochas Ca.rbonétioaa Furmap = Lageado
| T o Continuidado da Soquoncia Sodimontar da Mi
;‘ 4 . |=—{_ ~na do Pornu, Valo do Riboira (Cu, Pb, 2n) '/
| 6. Faixa Pira{ = Angra dos Rois = Rio Olaro = Sex .
',5 . I da Docaina (Ou' Pb' zn) -
| g Te ;aim ():nmndu:( - 'Roméd:l,ou - Rio Piranga (Ou, e §
: . B 0, Au | g gl
i w78, ‘Flanco Ocoto da Serra de Caparad (Ou, Pb, Zn) *3-'7':?:-:!':
| A 9. Rio Sdo Marcos (Cu, Pb, Zn) S
iy 10. Oesto do Macigo de Canabrava (Cu, Pb, 2a) -‘fj Y
| 11. Regiao de Irece - Lapio (Pb, 2Zn) con b
‘ 12, Regiao de Central (Pb, 2zn) It IR AT
13. Ititba (Cu) fJ'V*f?J?
| 14. Baoia Tucano = Jatobdbd (Cu) FRpdry s
| - 15. "Rod Bode" dn Fm. Eotdncia (Cu, Pb, 2n) * ', -
B 16« Daoia do Jorgipo (Cu, Pb, 2n e
’ W 17, _,_D{loig do. Alagona (Cu, Pb, 2n - {,
E . 18. Reglno Conteira de Pornnmbuco (Cu, Pb, 2n) F
:

T

e T T i e —— T e

1'_-:.__
W ol
K i
k i
K .
'E 1 -
-
{
4
|
L]
-
e
]
i
' "
|
t | *
L
L e
‘Efl'- i'E_";‘

26, 'Alto Rio Acari = Re

27, Nédio Tapajds (Cu em Basaltd, Pb, Zn na faixa .

Bacia Potiguar = Fm. Jandn{ra (Pb, 2n b

L]

J."-I‘ H- X

el

gido do o Teles Pires(Cu, .

Pb, Zn)

e

i =

', Carbonatica)(Serra do Cachimbo). .

'
ESCALA 11 10000000
1000 400 I.A‘."Hl

e
e S R e e T g S S e R S R — - e ! " ;
y &
-;:I'I'.-.:-
a - o S P
i _"__'h—:"
k.
% -
3
r--'n---la.--. o R o tiipe e AR Gl
N 7 -
L
T —— - ——— ————————— S B
I—- — ¥ o . ¥ - Ll - L] L] ;
——— . . -, B AR i
' i . .
. sO* ) | .
L T ‘
e R s i e
; R R Tt . o R il idh 4 [ 22
: h : . -
! P g ‘ vy
:1 .1.
1
l '
E - ’ s I - " i 8 T T T AT .
L] L . ;
N, 8
1 MB?A1I008 NXX0 PERROSOS8
. ) R
' . " i I
" ' ] =
‘ J .._-E'::"
3 & solind - b - ——— - - l .
%




. L ]
. =
L S L] . b
" | |
. - —— — i - I —— -i-.--l-.-' lil“ w — . — . ﬁ_mﬂm- a ol
L] ' o " . . = g - - L —— o B i - - ¥ T gm . = - - - - - .r =
-

2 | :
B
"

BT AT T e T T L Y

- i I e a7

L
' . "

= -

L T T T T

Pﬂ'ov.nio ﬁ-l:'-:-r-i- ‘- ‘
ST ] I SO

il m*mﬁuim_"ﬁ i Pt il . A el i i P . .
2
A
é

i;hgﬁd:érmih W'M'Q"?M“AM* ‘

! . L

A5 1Y (vale do Rivetra) i
{ | | 2 Feixa Guarepart - vatoris = °

g I " 3. Faixas Passa Vinte « A0 Preto = Julz de Foraj Leopoldls

-.L
vl
!

%

'f.

A y LI i
Y “I* .. "I: l. :l.',
A i
. " L i
. "

i1 e = Muriad « ManhpSUl Mirecesa = ?F?“"?f.,'+L;-;FE':°,‘4'JZ-‘-

' ', @ Carmo » Cembuci ', . %
o ; - 3 I

G : .’

-
=
-
g
_.-.'
pass——— L LA i -

- -
- b -
-
il
-
a»
- ﬁ
1:_ -t
T o
- - -
- -
o o P
- 5o
.
- -
-
R
- --;:,h
- r;_-l-.-.h:-—
- T~
- —
ax e
Sl g
o '-ll“
- l-- -
- -
— -
Feve
- - -
e B
'l.' - e
- o - . -
s T . aw
L -
LAk ®
- e g
w3 ..-':.‘
S
i Lt R
"‘-.-.-l‘-
—
.
e
- -
-
- ‘-'_'-‘
= W
-lr,.,- ~
- --
—
- _.“ -
- u® -
e
a— - *
.-l_'-:
- ——
= -
= e PR e
—~f
-
ey
'1-.. &
"'-l' -
- e
- “‘-ﬂh—
e
- ﬂ'-"-! P‘f— - .l_"""_-_

L
. “ 0% T , : Ty AL [
" J- i ! ¥ 4 |.
I b ’-*ll ' P ML "I';"f" ‘:I"" ‘i' -1'-1' b
; [ .Il":ﬂ ' .I‘.lll'.;h;;‘:i l:I;"I‘-:'.: ;'."'Ii;‘ : " 5 |I'::,z ','-'F.“'
B o BT R e T RS B ORI W IRt
.I " [ ‘ i‘ i 7 'y "p.:“i .\' . I L ...". i l A i: ., :'I"J sie wt : ',l,'l ]'fh,. i ;.J".“ 2 Lil?;' lt i. ‘*'i:l‘: i
B AR R AR UL Sy B AN BB A TRST PR RO RN 'y
' "',}!':' LTI S IO AU LIS RICEA§ SO0 RLATIWT SRR | SRR L i LR g
. : J ,"t “ ;e ' F 'I o } ’ i 'ni'-‘tll$ III .
AIRLYS WP T A MR SR TR R B HETRNA AT LA VA PE 44 | B ey it ¢
] Jﬁ'h : "-:ll";.‘-' " l: :I i ‘l Il 1 i :‘I.‘.{ o la ¥ L* '.", I‘.'-.t_ _?i.H'"‘ i ‘l% .
Y 1 P L"*f S B 98 RIS T ERIHOCH IR T O A ST
3 1 ' ‘1l'- .f? '.'t. " # ' 1 ll" ! '1'!'- 4 'I'F ' i }l' . " " ] L l 'I: L] |-'I‘ '.l‘-ht \-‘*I 'L ..Iu 4 " f.' i i
W . JE‘I,&.’. l' ..I I!‘ (] A "J“i l"‘.;‘.'. |-II.|I'Ii i . ]: .:-H':,;1"" lll'l i "I'i"':‘ ' "‘.u t;il"‘l.{ I' , -"} ,!.'.:, .".-( .
s | > \ g o v 3 B N R AL SY : Fi ' ; ' eW 3d Llas "'-.l _'II‘|,
" | \k{ *. TR gtk "y .3_ 'i: | % ,;l"." g oA gl 11,9 XL *-:.;. ‘8 [.!‘:f' o
[ ‘.' a I 't“i 1.1'-‘ '1" l ﬁili i« :‘ l.‘.l . AR TN i ' ’ “". _"' ‘ »
i i ! :‘ g . ', 67 . . ¥ X ..' s i ‘: ' ri, ;e 0 h‘ ::-.I \. r:' ! s . ' Ry ¥
g : L L J TR B A 'ir "._r ! : ‘1 1{ 3 T h"."u; L Yl B KT h-r '.h".' '_"""l :-.++. o : ‘ﬂa ' .‘liir'
e N h 9 | B "o JI. . NI N "’f"" L i [T el y ,f AL ' p
1 .1..,' r 7 : " ' I.’}, ) '; "'i .'I' [ ] ';r';' 'l.
: LRy ) ¢ & e Y PRRE
W L] 4 ‘#‘ . ll|
Rt T . H“'l !
' : ‘- .
L ’ L]
ll i ll

- -
-

R iy

el

- A S gl o .. Y o L g : 5
Faitibes Ssomes il e 10 SR wlt ob Ll



e oy :
[ ]

=3
ol i i . L .

'

[ ] N |

' - .! I

E: L
\J : ‘
‘ -
L
R
I
I
1
. b
1
-
w
-

L1
11‘

. "
- - -
b i T .-. | o '.
=
-

-
'H'fr

T T e——— g
-

L 3
=

- [}
|
s ]
-
L -
S 1
i
&
a.l é

1: 10.000.000

100 400  $0Oka

|
:
) ¥
iz .
[
| IIIIIIIII'N""'II"I
' Te*
' | T4®

. w#.fh-?q,phm‘n_‘_ it b -l

T ﬁmﬂ-‘"ﬁ'*wﬁ - .

B

= + e e T i

.
= .
ey m‘.ﬂn“-m e g — S
» - -

i g : r— o

C S ‘ﬂ"

o M e T a ol



— S S S T R SRR SEREARR R R AV S R S TR s R R e o T S S et . SR 2

- ‘l—r---ud—r--—w-i-u.ﬂh--!-rvﬁw_

B ——

1’“ T‘U‘ * "‘ '.'l ) ' ™ M l . : ’ w ; ".

: . 0 e %0 - |
1: -~ . .i : i ‘ ' : < % 1‘ "
3 ! 1 | : ” ' | Toex |
: 4P ~ “w 3 “hl Y gl ‘ ; ' b ‘ o * g
) / ' | ' ' . i : oy .,p'”‘tnl- < 'rL '
| | J W T B 30 TN
| e Viste o | : \ ‘ t P ] 'l;"- 34 | W
| e = N Vo . ,, ' ' | ' + i i
e Ay o N R
' ' i ' :
. i g 2 B '

S

s s e ——

1)

o

Il - Gm'nde Faixa C_artnu{fu*u‘ (RS sc) . i
2 « Faixa PR-EP . e n ; o2 RV . | |

& . g2 '3 « Area do Wato Grosso do Sul e o Ry |
e : 4 « Bocia cugapavaaTutbntl (E"- HJ)* 2y e |

= .- i
o ) " i g, il . i, i il 8ttt il
” B,
el -
e
™

5 « Paequenas Areas de Gandarels-Fonseca [IB) RS ".3-* B e

f

7 « Solimoes (AM) 0 et Sl Ve ST,
o - Feiua tnind = Torb-Topul () L BRI
9 - Serra do Erers (PA) IR I ST A
10 « Tupinambarana b T Rt :.'1\” e
R uﬂaés : 5 : e JEee 2 ;o . i."l-i.‘g_"*f *,‘Lt:f #:‘ s
o 12 -« Desembocadura da Bacia Antiga Tepajos '?-','":'_-_".}:,,-_’.-l}'f*’:'h",:
'E : 13 - Area Baixa Teles Pires « Juruena = MW\I ';1“1;-. b '
g : 24 < Xingu « Rlo Freso . T TR e el O
; m Bt SR e
18 - Jatoba (PE) el 7 AT | '-4 ':r o :,, r At
| 19 « Vida Nove (BE) .« .in « mel ettt st el
| 18 = Reconcavo (BA) B 4 et ' :- 1. % *“:“: : ‘1..,'.'- ~ 1
; 9 RoBoos <. ool LR R
| [l oo-temstne (or) o SRS S S
1 21 « Carolina « Pedro Afonso (VA - l!:')m'J-._:_f;.“,~ b _T LR ~;ﬁ'~
q 22 « Faixa Monts Alegre « Prainha-Curua '/ . . ok’ { 'b
23 « Baga (RS) L e gpeifiel WOl 4 (A GG
24 « Doa Pedrito = 830 Gebriel (R8):." 7. is s i
28 « Pimenta Bwero (FRO) " SN TR

|
'-.-Ll. L] L
o ' i L 1 .
I-.. ., ‘

27 « Turfeires de Grevata{ « Viemso (m) B bR

1t 10.000.000

ESCALA




% : '5-%-'1' .

: a*

11 L . e R
ST

a : .. ..
!
¢
I ]
! I';I' i

¢ 1. Boola @ Parend (Mato Grosso atd B30 Paula) v 1

]
'

A A '2. Bacia b Mdt,!'/s.rsi”fiunso.u ' Hll.'.: r1' ‘ :.., |

- | ———

|

| i
I L "
.‘ 19 i L] *
8 ¥ | i o i ,.. | e
- t 1 L i ; L . i
5 . 1 T

L]
' : 1
It « 9 0% b Teles ity
II | i |..|r ' . . i .'.I L ‘ " L] ¥ 'I ‘

L

.;- o
¥

-
" - II 1
¥
- W
= F L . :
: { , |
L ] |
# . . |
u
| L1
PR i | .
oG * I‘
i i I
| L}
¥ " L : | II I
g . N L4 W a
| ¥ i L}
. L]
. ; L] L] H W ‘_i'
i ' ' F . i
. ]
] [l L] ' o | )
v L] § L k| i i " ‘ I
r L2 - '] 1 i . i ".Ii
L
| : : ! g ; . r ; y L ] 1 " i ] i
d M F| .
’ A i 3 I . " |
L1
a . ' . l‘
. 4 | | -
- s B
" P |
] . | ; 1
. L ]
# . I .
: F I.:. o, u
a . ; ; ; ' | .
L]
[
X 2.5 - |
: " "
- s canid
s : :
i
. L]
| J + ‘
- :
| L
i
H " - l
L
-
i §
L]
'
i
'
= . 1 | |
s
| + L]
i 1
L]
r W
=, . | \
" i
. .
W
v
L

; | | Te® ] ro* . ® a3 :

‘ l L '
s ]

(L A

= - S F e s e - - - - n— R
r.
-

—

A" £,




<" T TR A R eyt T g . [ =

L ..

[
[
F
'

4
.

T T S —

|
:
’

21, Paixa Coateira Eo
v - (POSPORITO) W

'2+ Bacia Euporfﬂu do E'apfr.tto Blhto -
3. ‘Bacia de Camamu (POSPORITO)
4. Bacia do Recdnoavo (POSFORITO)

- e

' BALITRE) Ky g il
6. Bacia do_';lntoba'_ (FOSFORITO)' .
T. B_a.oii 'Bcirgipd L Alagoab ( FOSFORITO) |

9;" Bacia de Alagodq (HIIOFRE')' 2,

11, Bacia Potiguar, no Apodi (ENXOFRE) .-

16. Paixa Oolt-h:t do Para (rosron'xfd) §
17, Nedio Tapajfs (Serra do Cachimbo) ',_T.Ij
aiiger e e Y 2 f'l-':-"_'i.*:*'fI iu!-*l-t Y el

R W
. .

L
rl f L l

ph_-ito Janto « Hul da Pahis' %

' 5. Bacia do Reodncavo na Pu. Alill.ﬁ*dt (PO‘I'IB‘B];(.JI;Hi Ig

P — ' *."‘ i g ot

8. Beota vaporftics do Sergtpe (RVXOMRE) F/ L,

10. Bacia Potiguar (FOSPORITO) ‘+ = .. .

-' " I L - - -.- -I -
A e Y *_".'i:""."-T‘*‘:E"?ﬁ;-‘.’":?ﬂ%ﬂ ARPRES TRAT RS W PR AT SR TR
SRIRE T SRR R RIS TECNT S R BRI N S RIS i | W CORE s S NS

_ -
™ lll'II||."
__‘..J-
I
=
T
§ b= B

l
b k
thhe
e i

I
g IR
X A "'l -il;"
i
2 7
p - e
. ]
' 2 E3
; Tt
= I_|.
i ' “i_i-::
. I‘ : LY. e
I i ] . _'.. .I-.t..-
, - Y R
- ATy g
\ 4y
(EXXOFRE) "
L] H ¥ i L] " ¥
i !
’ F'I-I. I'. l'r‘h.lh |
jr '-|P [ | t I'%I‘l‘rl r:l.
L] i L X ] .I- i '
I i ' r' . 'I 'I i
' f R
i i ] }
| p 3 .
I,
|
'y
o a4 Py v lf,'
!. " ]
I " & ]
! % ¢ 8
;!‘ i [ ". 1 y AT
i I‘;+I' 1 ' ‘Ir"l 'i": ; ; _.._'.'e-‘i_;.l
BRSO ¥ RSO T
AR AN LR AR P
L ! L] ' i By i L L r.-
il O AR T T o,
'll *.' '[.- gy 1 ¥ ..h::-';b..
I W “L'_n " iy
N , ""I *. "l._
., M
9 R T BT
[ [ i
i i ll. ’ :".,_ I.' “ \ H " .
A | rY -|‘_|.., Ay )
M i ... .*I .l } -.
Rt 5y il
. : i I ¥ :
L ] ,.“ ’ f _:g-':!]_".
! ¥ N
'} :".!"- ;:;"'1'

Rl :‘
l‘**"l‘ -I y r‘ ¥
i ¥ .
] - L]

L

— e n e

N ) rll"'/'f:,ﬂl 1I'| .

L1 . e j -

' s ! f I'il ﬂ:' i :

" -IlI ".‘I » Ll | &
f . - ) gy

| "Ii' . g 'I' ‘..: % '

et e




