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I. - INTRODUCAO

A Divisao de Pesquisas Prdprias da Superintendén
cia Regional de Fortaleza no ano de 1981, desenvolveu suas
atividades através de projetos de: Pesquisa de Detalhe, Pes
quisa Preliminar, Pesquisa da Pequena Minerac3o e Selecao

de Areas.

Os trabalhos de pesquisa de detalhe foram desen
volvidos basicamente no Estado do Ceard atravées dos projetos
Aurora,.Rériutaba, Uruoca, Apurina, Aracati e Varjota no Es

tado do Piaui. . AN

No decorrer do ano de 1981, foram selecionadas
areas para requerimentos e ‘injcio da pesquisa préﬁiminareﬂxg
vés dos projetos Acarali, Rio Salgado e Virzea Alegre. Foram
tambem requeridas areas com previsao de iniciar a pesguisa
preliminar em 1982, através gos seguintes projetos: Mocambo

e Santana do Acaranl.

Quanto ao Projeto Lavra Experimental, os traba-
lhos foram iniciados em novembro, na area do Rio Salgado, mu
nicipio de Lavras da Mangabeira, no sul do Ceard, onde outro
ra ja foram realizadas lavras incipientes de ouro. Esta mes
ma metodologia de trabalho deverd ser estendida paraas areas
de: Santana do Acaraid-Ce, Farias Brito-Ce, Varzea Alegre—Ce,

Gilbues-Pi, Maracagumé-Ma e Solondpole-Ce.

Foram propostos prospectos gue resultarac na Sele

-~ wealk - - - -
cac de Areas para requerimentos, sendo enviadas tais proposi
goes ao Departamento de Geologia Econdomica - DEGEC,para apre
ciagao. Os prospectos objetivam a pesquisa de: ouro na faixa

- bl - L] -~ -~ -

costeira do Maranhao, diamante no sul do Piaui, minerais de
pegmatitos em Solondpole, Itapiuna e cristais no Cear3, esme
ralda em Taua, barita e galena na serra de Maranguape e tur

fa e xisto no baixo rio Jaguaribe.

Trabalhos de pré-pesquisa foram sugeridos em areas
que possuem ocorrencias minerais descritas e que com traba

lhos adicionais poderao ser melhor avaliadas, dentre as quais



. - ) . . . . .
destacam~se: Fluorita no noroeste do Ceara municlplo de Solo
nopole, Enx6fre nas FormagSes Parapul e Santana no Ceari e

Gipsita na regiao de Barra do Corda e Grajau no Maranhado.

0 Programa Especial do. Carvdo. - PROESP, havia es
tabelecido para o ano de 1981, trabalhos de pesquisa em: Flo
riano-Pi, Parnarama-Ma, CodeMa e Nova Olindé—Ce, porém devi
do a nao liberacao de recursos, os mesmos nao Foram realiza

dos, esperando-se para o ano vindouro o inicio destes +traba
lhos.




cusT0 - BENEFfCIO

Em Cr$1.000,00

PROJETO

CUSTO BENEFrfCIO

Aurora 48,268

19,307

33.854

Reriutaba

13.542:

]

.

Apurina ~ 10.557 4.223 .

| '
‘l I'

Varjota

N
»
L
o
O
\D
I
o0

Aracati

Acarau

3.333 1.333

lI |

Rio Salgado 2.0

l

pt
N
0

Varzes Alegre . 394
Mocambo
Santana do Acarau

Selegao de Areas

L
\n
o)

142

TOTAL 134.280

53.712

0BS: Valores Histéricos.



IT. - PESQUISA DE DETALHE
2.1 - Projeto Aurora

2.1.1 - Aspectos Gerais -

Estas areas situam-se no sul do Estado do Cears .

@ sudeste da sede municipal de Aurora. A partir desta cidade
O acesso a area pesquisada pode ser efetuado percorrendo-se
20 km pela estrada pavimentada (CE-286) no rumo este e cerca

de 7 km por estrada carrocivel, no rumo sul, chegando 4. sntado
nc local denominado Taveira,

‘u.-—! -
A area pesquisada possul ligagdes rodovidrias e -
ferroviarias com.-Fortaleza.e demais capitais no pals, pos-

suindo uma infraestrutura viaria que assegura facilidade de
acesso as areas pesqulsadas atraves de rodovias pavimentadas
(BR-116, BR-230 e CE- 288), estabelecendo ligagoes destas
areas com Fortaleza é Jodo Pessoa, que reunem condigaés para

g - ' - ol -
dtuarem como possiveis polos escoadores do minério de cobre.

Conta a regiao do empreendimento com fornecimen
to de energia eletrica, efetuado pelo sistema CHESF- COELCE,
énquanto que o sistema de telecomunicacgoes se faz por telefo
nia atraves do sistema Telebras e telegrafia pela Empresa

Brasileira dos Correios e Telegrafos - EBCT.

0 abastecimento d'agua da regiao e precario, no en
tanto os depdsitos aluvionares dos rios Salgado e Antas-Cun
cas servirao como mananciais subterrdneos para captagao d'agua

que certamente atendera a demanda necessiria a manutencio do
investimento mineiro.

O clima semi-arido, caracteristico de grande por
¢ao no nordeste brasileiro, domina inteiramente a area; a ta

xa pluviométrica anual pode chegar ate 1100 mm

O tipo de vegetagao dominante & a caatinga que
exibe caracteristica variada no que diz respeito a densidade,

estrutura e porte de seus elementos. Existe uma  dominincia



de drvores e arbustos esplnhentos suculentos, com perda to

tal da folhagem durante a estagaa seca.

O desemprego nesta regiao e quase generalizado, a

il

oferta de mao-de-obra nié especializada e abundante, sendo

preliminarmente utlllzada no desenvolv1mentﬁ.dos trabalhos
de pesquisa.

2.1.2 - Situagdo Legal

As areas'referidas deste informe, em nimero de de

zesseis (16), das quais quinze (15) possuem alvaris de&ﬂ'peg
quisa do DNPM datados de 1978, 1979 e 1980, recobrem uma
area de 12.664,68 ha. . ~ v~

te quadro nac consta autorlzagao de pesquisa relativas a uma
area de 1.0Q00 ha , relativa aa4processo de numero 80000?/80
do DNPM. A CPRM ja apresentou ao DNPM .o comprovante de baga

mento das despesas inerentes a publlcagaa do alvara de pes
quisa.
QUADRO I
DNPM N9 ALVARA No 'DATA ALVARA AREA (ha)

812.584/75 | 202 . 27.01.78%: 510,00
812.585/75 - 75,111 | 19.10.77** 506,00
812.586/75 | 3. 866 31.08,77% 508,27
840,023/78 . 8.201 - 27.12. ?8"” B 1.000,00
840.025/78 . 8.202 27,12, 78%%% 1.000,00
840.027/78 8.203 © 27,02, 78% %% 1.000,00
'840.029/78 8,204 27.12,78%%% 980,00
840.030/78 8.205 27.12,78% %% 1.000,00
840.020/78 8.206 27.12,78%%% 975,00
840.022/78 481 31.01, 79%%% 1.000,00
840.024/78 482 31.01, 7Q%ss - 1.000,00
840.027/78 483 31,01, 79%% 1.000,00
840.031/78 286 16.01, 79%%% 220,40
.840,028/78 0059 04, 01. 79 - 1.000,00
800.005/80 - 2.493 06.08.81 265,00
800.00a7/80% |- -~ - I D

| 16 areas 12,664 ,68

—

% Alvara a ser publicado

-—
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2.1,3. - DADOS FTISLICOS DE PRODUCAD
ATIVIDADE NATUREZA DO SERVICO QUANTIDADE UNIDADE
D - - . - — — - — o
GEOLOGIA -Mapeaieitnifeiiéglco esiala l'%SLPOO - K _i?S,Zd km
Mapeamento geologico escala 1:5.000 66,00 . km2 |
- GEdQUTMICA . _.r_Sadlmento de cﬂrrenEe o - 72- | am
Solo v | 7.148 am
Magnetometria 80,00 km
CEOFTISICA o Pnlaﬁlzagff-lndu21da 3 o B 40, 8 km
Turam _ | 13,90 km
VLT | € 50,00 km
- S - ——— S ——————————_——
ANALISES L Absirgin atomica (Cu) o ) - o 10.%00 i anm
Petrograficas - - 63 am
Abertura de estrada 6 km
APOIO — —— ——— —_— - — — S P —
DE Abertura de picadas (105 picadas) L75 km
CAMPO Perfis topograficos (32) 41 km
Abertura de trincheiras (15) . ' 100 m3
SONDAGEM Perfuracao (26 furos) 4.402,27 m
R S . — — e _
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Relatorio apreééntado 80 DNPM em 1980Q°

R S, F,

#%% Relatorio apresentado ao DNPM em 1981

2.1.4 —'Geologia Distrital
4
A regiao onde estd situada a area pesquisada apre
senta em sua grande maiobia rochas cristalofilianas perten
centes ao pré-Cambriano. Secundariamente constata-se a pre
senga de molassdides, Cambro-Ordoviciano (Grupo Jaibaras);se
dimentos do Devoniano Inferior (Formagdo Cariri), Jurassico
(Formagao Brejo Santo); Creticeo (Grupos Araripe’e Riéﬁﬁaf%i

=

- - = - L - - - - .
xel o Terciario e representado por Diques Basicos e finalmen
: ] . _ " S
~te completando o quadro geoldgico tem-se o Quaternario  com

Aluvices bastante espessas..

A unidade mais antiga aqui denominada de Complexo
Caic8 consiste de migmatitos$ gnaisses, granitos porfirdides
e equigranulares, Sao encontradas também .lentes de 'anfibdli
to e calcarios encaixados concordantemente nas diversas lito
logias citadas. Estruturalmente orientam-se segundo E-W, mos
trando mergulhos para norte ou para sul. Estas rochas exibem
forte tectonismo rigido e aspecto ruptural, com estiramento

e quebramento dos graos minerais.

Assentada discordantemente sobre o Complexo Caico
encontra-se a sequéncia de clorita-xistos, albita-clorita-
xistos, filités, meta-arenitos, micaxistos finos todos bag
tante tectonizados, pertencentes ao Grupo Cachoeirinha, pro
vavelmente do Proterozoico médio. Constitue uma sequéncia pe
1itica algo arenosa, de baixo grau metamdérfico (facies xisto

verde a anfibolito inferior).

Os sedimentos paleozoicos sao representados pelo

Grupo Jaibaras e Formag¢ao Cariri. O primeiro pertencente ao

Cambro-Ordoviciano, ocorre ao sul da falha de Iara, nos arre

dores do distrito de mesmo nome., Ali cartografou-se rochas
} - - u* - il

tectonizadas de carater arenltico arcoseano ate mega-brechas,

contendo pegas de ate 20 cm de rochas pré-Jaibaras. A Forma




k
.
- - - - *

gao- Cariri compreende conglomerados e arenitos médios a gros

seiros com estratificagaoc cruzada.

As camadas jurdssicas sao representadas pela For

magao ‘Brejo Santo constituida por folhelhos-siltico- argilo-

- - - . = - il
_sos,-argllltos calciferos e margas. Tambem se fazem presen

%
tes: por intermedio. do Grupo Araripe constituido por arenitos,

folhelhos, calcarios com intercalagoes de folhelhes, margas

betuminosas e gipsita.

0 Terciario se faz representar por raros diques.

diabasicos, com espessura de até 500 m.

. A\

Cmmpletandd © quadro gedngico tem~-se o Quaterné
rio representado pelos sedimentos aluv1onares doa,rlos Salga

do, das Cuncas, ridacho do Clpo e riacho Batateira.

2.1.5 - Caracteristicas do Depdsito e do Minério
%‘ -
As concentragoes de sulfetos metalicos, incluindo
minerais de minério de cobre, mantém estreito relacionamento

espacial com as rochas metakeratofiras.

Pirita e calcopirita respondem por cerca de 30%
do total da mineralizacdo sulfetada. Em ordem decrescente de

abundancia, seguem-se-lhes. calcocita, bornita e covelita.

A mineralizagao de sulfetos metalicos  persiste,

em SHDSUP&PflCle ate a profundidade maxima investigada, cer

ca de 250 m. Entretanto, as eoncentragoes cupriferas sulfeta

das de teor e porte significativos restringem-se a um inter

valo que varia de 40 m a 120 ‘m, a partir da superficie topo
grafica.

0 furo 3BA-14-CE atravessou 12,5 m de minério sul
fetado com teor médio ponderado de 2,4% e valores extremos
de até 8,5% de cobre metdlico. O corpo mineralizado secciona

do pelp'furo 3BA-09~CE tem espessura de 9,50 m, com um teor
medio p&nderadﬂ de 1,58% de cobre metalico.



- MINERALOGIA

PIRITA -~ E o mineral dominante, geralmente na for
ma de cristais. euédricos odu quase euedricos mlllmetrlcos ,dis
seminados nas brechas de metavulcanltos ou preenchendo fratu
ras, fissuras e superficies de clivagem. Oco%rem tambem na
torma de cristais anisotrdépicos imersos numa massa hematiti
ca preenchendo sistemas de fraturas multidirecionais dentro

das metavulcanicas.

‘ Identificou-se no estudo de secdes polidas de al
gumas amostras mineralizadas uma variedade de plrlta gnten
do cobalto, o que vem explicar a relagcao positiva entre OS

o .
valores de cobre e cobalto,

CALCOPIRITA - Do ponto de vista econdmico, este
mineral ocupa o primeiro lugar entre os sulfetos cupriferos
do depdsito. C modo mais gomdﬁ de ocorréncia € constituindo
massas granoblasticas QUE corroem, penetram e envolvem mas
sas de hematita e cristais de pirita e quartzo. Comumente
forma delgadas peliculas ao redor de cristals de pirita, quart

z0 e granulos da rocha ‘hospedeira,

CALCOCITA, COVELITA e CUPRITA - Substituem as mas
sas de calcopirita nas fraturas e nos bordos, geralmente na

forma de manchas ou constituindo agregados granulares.

HEMATITA - Associada ao par quartzo-albita, cons

t1tu1 a matriz das brechas de metavulcanicas mineralilzadas.

MALAQUITA - Apresenta-se comumente na forma de
manchas e peliculas concentradas em planos de fraturas, fre
quentemente constitul impregnagdes nos intersticios da rocha
hospedeira ou forma auréolas em torno de cristais e  massas

de hematita.

A litologia portadora da mineralizacdo e uma bre
cha formada pelo quebramento mecanico do metakeratofiro, - cu
jos fragmentos sdoc unidos por cimento quartzo-feldspatico=-

hematitico.
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BARBOSA'(iQ?Q) define uma associacgao litoldogica
com aspectos peculiares, encravada, predominantemente, numa
faixa limitada.pelas falhas de Iara e Diamante. Segundo defi
nigdo do proprio autor "os xistos finos verdes claros, impreg

nados frequentemente de malaquita, s3oc milonitos e metakera
tofiros". ,

As brechas silico-ferruginosas mineralizadas res
tritas a area de predominio dos metakeratdfiros quando  ndo
sao portadoras da mineralizac3do cuprifera, constituem um bom
referencial para a presenga de minerais cupriferos em subsu
perficie. | - AV

Fato digno de registro & que a mineralizacdo piri
tosa, em superficie tem maior afinidade com s termos mistos
nos quais h& um predominio do material de natureza silicosa

sobre o de natureza hematItica.

. ¥ -
- 'ﬁ * -
Na faixa de dominio da brecha tipo Taveiara (zona

de enriquecimento supergénicol, alguns exemplares represen-
tantes de uma complexa associagdo de &xidos e sulfetos, pos

suem teores de até 34% de cobre metalico.

A feicao mesoscdpica mais caracteristica das zo-
nas mineralizadas observada nos testemunhos de sondagem, pri
ma por uma distribuicao desordenada dos minerais de minério
de cobre, principalmente calcopirita, nos intersticios da

brecha hospedeira. Em determinados segmentos dos testemunhos

mineralizados, através de uma observagdo minuciosa, percebe-

se que a mineralizagao esta subordinada a um intrincado e

denso sistema multidirecional de fraturas milimétricas de tra

cado desordenado, configurando uma textura vermicular.

A despeito de todas essas caracteristicas que su

By

gerem intenso .trituramento da brecha hospedeira, 3 época da
mineralizagdo, tem-se como certo que os esforcos responsaveis

por essa fase deformativa tardia foram .predominantemente, de
natureza cisalhante.

Localmente, o posicionamento das massas com mine

- . i - : i - - - - »
ralizagoes metalicas econbmicas no interior das brechas sT1li

-y



co—ferruglnosas, qQue em superflcle quer em subsuperflcle nao

esta subordinada a nenhum tipo ‘de estrutura particular.

-l - ) wh ] - - ' - .
O deposito cuprifero de Aurora reune, basicamen
te os grupos ou sub-areas mineralizadas,individualizadas com
base nas caracteristicas da mineralizacio e compartimentacao

estrutural com as seguintes caracteristicas.

a)l Sub-areas com mineralizac3oc de oxidados secun
darios de cobre. Constitui uma faixa tectdnica disposta ao

sul do trago da falha de Iara, melhor representada no setor
Taveira.

TR
bl Sub-areas com mineraliza¢do sulfo-cupro-ferri-

fera, relacionada espacialmente as massa-— flloes, b@lsoes e
tao intimamente .associados 3s. metavulcanicas - fragmentarias

de tendéncias andesTfica e riolitica. Neste grupo est3o in

clulidas as faixas.Diamante eﬁ%salas e O prolongamento para

oeste, desta Ultima. Compreende os setores Diamante-S3io Ge-
raldo e Grossos I. No setor Diamante—éﬁo Geraldo e represen
tado por duas faixas aproximadamente paralelas, denominadas'

de Faixa Serrote Diamante e Faixa Isaias. A primeira - uma
crista proeminente com destaque topografico - compreende . um
extenso fildo e varios corpos filoneanos menores, localiza
dos ao norte, paralelos entre si e ao filao principal. Este
altimo consiste, na verdade, de 04 corpos alongados, descon
tinuos, concordantes com a direcio da xistosidade e . mergu
lhos variandé'aesﬁse a 80° para sul. Estende-se ‘de um extre
mo a outro do setor Diamante-S3ao Geraldo com 3.200 metros de
comprimento e largura variando de 10 a 75 metros. Cerca de
75% dos trabalhos de sondagem realizados ate o momento (19
furos de sondagem totalizando 3.159 metros) visaram a inves

tigagao do comportamento espacial das massas  mineralizadas
relacionadas a essa faixa.

Os corpos de. aspecto filoneano, integrantes desse
conjunto, embora interrompidos ao longo de ‘seus elxX0s maiores,
estac confinados a niveis definidos pelo trago de foliacdo e

podem ser seguidos por varios quilometros. Esta & uma feicao



tipica dos horizontes de cherts ferriféro?_deséhvolvida'com.

. - . " e vl . - = ~
maior frequencia nos depdsitos minerais tipo "stratabound".

A faixa Isalas, denominada ."TREND ISATAS" por
Costa (op. cit.) consiste de um corpo filoneana" - continuo
por uma extensdo de 3 km na direcao este- oeste, aproximada

mente. Inclui ainda tres veios fildes menores paralelos ao
primeiro.

¢) Neste grupo estdo inseridos os corpos tabula
res de brechas silico-ferruginosas com mineralizagoes de
sulfetos metalicos. S3o corpos concordantes, quase concor
dantes e discordantes da estruturagdo regional, indiﬁéﬁﬁali
zados no setor Grossos II e extremo oceste do setor Grossos

o .
I. Alguns elementos desse conjunto caracterizam-se por apre

sentarem, . em mapas, formas llneares, arqueadas e elipticas.

Estas ultimas, um tanto dispares da geometria da quase tota
lidade dos corpos filoneanosd do depdsito cuprifero de Auro

ra, como um todo. Relacionam-se 3 intersec3o de fissuras ou
fraturas mineralizadas.

O serrote da Viola e sua continuidade para oeste
integram esse conjunto. Formam uma crista de destaque topo
graflco, constituida de dois COrpos 11ge1ramente deslocados
por falhamentos transversais. A linha de crista define wuma
estrutura linear em frontal discordancia com a direcdo ge-
ral da foliagdo. Como pode ser observado no mapa referente
ao setor Grossos II, a colocacao dessa massa processou-se
de maneira passiva, sem causar aparentemente, distirbios vi

siveis na disposigdo dos elementos estruturais das  rochas
encaixadas,

Dentre as varias teorias existentes sobre a gene

se das concentragaes sulfo-cupro-ferriferas da regido de  Au

rora, duas merecem registro:

a) Mineralizagdo singenética diretamente relacio
nada a atividade vulcanica exalativa submarina em estreita

» - - e ol -
dssoclagao com sedimentacao detritica.

b} Atividade hidrotermal ao longo de zonas e ca

v

\ 11



nais estruturalmente favordveis a percolagdo de solugdes mi-

neralizantes, em epocas posterior ao metamorfismo e dobramen
to.

Se, de um lado, existem evidencias que apontam

- por uma mineralizagdao singenetica vulcano;eﬁalativa sedimen
_tar'em ambiencia submarina, por outro lado, ha provas contun
dentes e onipresentes nos sitios mineralizados da atuagdo de

processos hidrotermais-metassomaticos epigeneticos na concen

tracao da mineralizacao.

Os argumentos em favor de uma mineralizagdo vulca
nogénica, materializam-se, segundo Costa (op. cit.), ﬁgu es-
treita relagao espacial da mineralizacdao com rochas vulecani
cas silicosas brechadas e "cherts ferriferos" sﬁpcstamente
de origem vulcanica exalativa e na presenga de texturas ban
dadas preservadas em alguns exemplares mineralizados, prova

8 -
velmente testemunhos de uma ¥extura originalmente coloforme.

0 segundo modelo (hidrotermal-metassomatico-epige
netico)l nega a contemporaneidade de episodio vulcano-sedimen
tar com os mecanismos de concentracao dos metais. Contudo,
nao estabelece o intervalo de tempo decorrido entre os dois
fenOmenocs e admite, com hipbdtese, a existencia de uma fonte

. ) - P, - -t - T - - -
magmatica de composligao granitica, localizada nas proximida
des do.depOsito cuprifero, a partir da qual emanaram as solu

coes mineralizantes,

Colocada a questao nestes termos,.a egquipe do Pro
jeto dentro de uma vis3o critica e imparcial, sem se deixar
influenciar por teorias momentosas, gque muitas vezes omitem
aspectos que lhes sao contrarios, define o depdosito cuprife
ro de.Aurora como sendo de natureza mista, isto €, admite de
um lado a existencia de mineralizagao sulfetada singenética
e, de outro, a participagao de processos hidrotermais -metas

- - - ik -
somaticos epligeneticos.

- el - - ' - L -
O mecanismo de concentracao mineral eplgenetico
: fol desencadeado e controlado por fraturamento e fissuramen

to intensos responsavels pela abertura de condutos favoraveils
-y
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) - " =, J'l'f - [N -, -
e percolacdo das solugbes s1llico-sbdicas quimicamente ativas
. _ o i . A . .
que se 1lam enrlquecendo em metals, a medida.em que fluiram
. ) T - - ) - -
atraves da sequencia vulcano-sedimentar portadora de minera

lizagdo primaria, fracamente disseminada.

A precipitacao dessas solugOes mineralizantes deu

se ao longo de planos de falhas direcionais, fraturas e fis

suras na forma de veios e filetes; no interior de  vacuolos

das rochas vulcadnicas e espagos vazios resultantes da disso
lucdo de minerais pouco resistentes ao atague quimico; e mui
to frequentemente em zonas brechificadas e fragmentadas, dis
seminadas nos espagos interclastos Qu.dentro_dos‘ ﬁ@gﬁrios

clastos da brecha de metakeratofiro.-
o .

)
willn,

- No prﬂloﬁéémentofpara oceste do serrote Diamante

desenvolveu—ée, por conta dE'mouimentﬁs verticalis de Dblocos

e em praporgoes reduzidas, fe1goes estruturais semelhantes
as dos sistemas tectdnicos 5% ARCOS e RIFTS VULCANICOS. Este

sistema compreende uma unidade tectonica basica definida ‘co
mo "entidade de deposicdo mineral formada por subsidencia ao
longo de falhas paralelas em associagdo como atividade vulca

nica™

De acordo com este modelo, a crista do serrote Dia
mante esti em uma zona axial de antiforme representa O arco
elevado, limitado, ao norte e ao sul, por falhas de gravida
de. O bloco rebaixado, espremido entre o arco e a falha de
Iara, representa a depre5550 tectonica (RIFT) entulhada por
epiclésfos vulcanicos e vulcanitos intercalados em sedimen
tos detriticos. Atualmente constituem uma sequéencia vulcano-
sedimentar metamorfisada estruturada em uma sinforme  ampla

e assimetrica.

Nesta faixa podem ser individualizadas duas zonas’
ou distritos metalicos, com base na abundancia relativa dos

sulfetos metalicos presentes:

- 0 distrito metdlico de Aurora, com predcominio
de FERRO e COBRE com COBALTO em proporgoes subordinadas.

- 0 distrito metalico de Sao José das  Piranhas,

) wr
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localizado a este do anterior onde predominam FERR0O e CHUMBQG,

com prata, em menor quantidade, associada a galena.

Este zoneamento traduz condigdes diferentes de

. . ' y o » - — a i

temperatura e profundidade a epoca da mineralizagac singene

tica e define um gradiente metalotectdnico que se entendido
- - L o - ‘-

na sua essencla, pode fornecer subsidios valiosas que certa

m ente contribuirac para um melhor conhecimento das comple

xas associagoes polimetalicas no ambito do Grupo Cachoeirinha

2.1.6 - Resultados dos Trabalhos de Pesquisa
. LN
Em que pese o dificil momento econdmico financei
ro, por“que,atraﬁessa'aﬂnaggo com reflexos direto%- na desace
leracao do ritmo das pesQuisas desenveolvidas pela CPRM como
um todo, -muitas e valiosas foram' as Lnformacoes acumuladas

durante a pesquisa de cobre nos municipios de Aurdra e Barro,
4

CE. -

A comprovar este fato esti o balango das ativida
des de pesquisa mineral decorridos pouco menos de tras anos
desde o inicio dos trabalhos. Durante este perfodo a  CPRM
além de perseguir com afinco a meta final da pesquisa em si
mesma, preocupou-se em ampliar o conhecimento geoldgico re
gional até ent3o deficiente. Com este procedimento logrou re
sultados que, senao conclusivos,- lhe permitem delinear um no
vo quadro, com perspectivas amﬁlas e favoraveis, do depdsito
cuprIferd de Aurora. Isto gragas -a adocdo de uma metodologia
de trabalho dinamica, adaptavel 3s peculiaridades intrinse

cas do depdsito, nas diferentes fases da pesquisa.

Por uma questao de sistemdtica- de trabalho a area

total objeto da investigacaoc foi compartimentada em quatro

setores:

- setor Diamante/Sao Geraldo
. - setor Taveira
- setor Grossos I

-~ setor Grossos 11X



Nos dois primeiros anos de pesquisa, os trabalhos
de  sondagem prospectiva como de resto, os de geologia super
ficial a nivel de detalhe, de geoquimica e geofisica, res-

tringiram-se aos setores Diamante/Sao Geraldo e Taveira.

Até o presente foram executados 29 furos de sonda
gem com profundidade média de 170 metros. Deste total apenas
04 nao interceptaram mineralizacdoc sulfetada na forma de pi
rita e/ou calcopirita, predomlnantemente. Os tres ﬁltimbs'fg
ros (27, 28 e 29) ainda n3ao foram analisados, poréem apresen

tam faixas mineralizadas a pirita e calcopirita.

' - '1"'*‘ -""?" :
A distribuigao dos furos por setor € a seguinte.

Dezenove furos no setor Dlamante/Sao Geraldo, locados com o
objetivo de 1nvest1gar a” contlnuldade em subsuperficie, da
mineralizagao superficial associada ao serrote Diamante e
séus-prblongamentos para este e para oceste. Quatro furos no
setor Taveira executados com®vistas a averiguar a espessura
e continuidade;, ao longo do "strike" 'e do mergulho, de um ni
vel mineralizado em oxidados de cobre. Dois furos no setor
Grossos II e apenas um no setor Grossos I. Estes dois alti
mos constituem uma area de vastissimo-potencial mineral., ha
ja vista o grande numero de afloramentos de brechas silico-
ferruginosas piritosas . metalotecto litoldgico da minerali
zagao cuprifera sulfetada - sugerindo uma ambiéncia geologi

ca semelhante a do setor_Diamante/SEO Geraldo.

No Quadro IT1 estao representados os principais re
sultados obtidos na campanha de sondagem.

A prospecgao geoquimica de solo residual levada a
efeito numa malha de 25 m x 200 m evidenciou a presenca de
faixas com elevados teores de cobre em relagao ao "background"

regional, em toda a extensdo da drea investigada.

No setor Diamante/Sao Geraldo foram detectadas
duas faixas anomalas com teor maximo de 750 ppm de cobre (30
vezes o nivel de "background"). No setor Taveira foram indi
vidualizadas duas zonas fortemente anomalas, alinhadas na di
regao NW/SE, com teor maximo de 1.200 ppm (60 vezes o "back

1 15



QUADRO 11

ESPESSURA DO TEOR MEDIO INTERVALO
O
NS DO FURO MINERIO | PONDERADO MINRRAL1ZADO
(m) (Z) (m)
|
ABA—09-CE I 1 1,00 16-17
| 14 | 0,25 60-74
| . .
IBA-07~CE I 1 0,22 85,50- 86,50
2 | 0,45 98,00-100,00.4 4
| |
3BA-09-CE | 9,50 1,58 - 46,00~ %f,so
| 3,5 ' 026 | 75,00~ §%,50
3 | 0,25 - 55,50~ 58,50
F _
3BA-11-CE | 1 0,12 78,00- 79,00
| 1,5 0, 38 87,50~ 89,00
| 1,5 2 .40 " 142,00-143,50
|
3BA-12-CE ] 3.5 0,27 | 35,50- 39,00
| 3BA-14-CE ' 12,5 2,40 l 101,50-114,00
|
| _
3BA-16-CE 1 0,71
| 4,5 0,26 44 ,50- 49,00
| 3BA-18-CE | - 8 | l 0,47 108,50-116, 50
| 3BA-24-CE ‘ 1,25 I 0,28 5,00~ 6,25

Espessura e teor dos principais intervalos mineralizados inter

ceptados por furos de sondagem.




ground"}. Os setores Grossos I e II responderam de modo seme
lhante, o que vem ampliar em muito as perspectivas do depasi
to cupriféro'como um todo. Foram delineadas cinco zonas ané
malas com teor maximo de 650 ppm de cobre (33 vezes o "back

ground").

Os trabalhos de prospecgao geofisica  abrangeram
na fase inicial da pesquisa métodos magnéticos, eletrﬁmagng
ticos e de Polarizacao Induzida (I.P}. Este ultimo foli o que
apresentou melhor resposta face as caracteristicas da minera
lizacao, tornando-se, por esta razao, o unico metodo a  ser

utilizado a partir de entao. . AN

No setor Diamante/Sao Geraldo. foram realizados 25
perfis, muitos dos quais. .revelaram anomalias exp;;ssivas in
dicando a presenca de minerais polarizaveis. Os valores .de
resistividade aparente (Pa) variaram de 50 Ohm/m a 2.000 Ohm/
m, enquanto que. os de percernfagem de efeito de frequencia
(RF.E) ficaram compreendidos no intenvalo de 0,5% a 7% e os
de fator met3lico (F.,M) entre Q e 20 mho/m. Dos trés perfis
realizados no setor Taveira apenas um (01) mostrou anomalia

provavelmente relacionada a corpos subhorizontals.
+.2.1.7 -~ Areas Ofertadas

Na oportunidade em que a CPRM adota a postura de
repassar a terceliros os direitos da pesquisa mineral na re-
gidao de Aurora, o faz em consonancia com as diretrizes  que
nortearam sua criagao e para atender a atual politica econo
mica do pals que reclama por uma maior participacaoc do setor

privado nacional nos empreendimentos estatais.

Sob essa orientagao e com um grau de confianga bas
tante elevado no sucesso do empreendimento, desde que estru
turado e desenvolvido adequadamente ds dimensces do depdsita
a empresa divide a area total de pesquisa em quatro  blocos

o - - - -
com as caracteristicas explicitadas abaixo.

17



BLOCO I - SETOR DIAMANTE/SAO GERALDO

A despeito do peﬁueno nimero de sondagem em uma
malha irregular somada as duvidas existentes sobre a geome
tria do corpo procedeu-se a um ensaio preliminar de cubagem
do minério relacionado espacialmente ao serdote Diamante e
vizinhangas proximas. Os recursos, identificados s3o enqua
drados nas categorias de reservas indicadas e inferidas, pre
vendo-se uma margem de erro de 30 a 50%. As reservas indica
das sao aquelas contidas nos blocos com furos de sondagem cu
jas areas de influéncias verticais dos dados analiticgs, de

sondagem foram extrapolados até 40 m de distincia. As " reser

vas inferidas baseiam-se em Interpretagdes de cunho geoldgi

co;'U'tEOf"e‘dorfé“dés blocos mineraldizados, foi fixado em

cada da ordem 757.600 toneladas de minério com teor médio de

------------

2,0% de cobre e uma Treserva inferida em torno de 2.700.000

toneladas de minério com um teor médio de 0,75% de cobre.

As duas categorias somam aproximadamente 3.500.000

toneladas de minério o que corresponde a 35.000 toneladas de

metal contido com teor médio de 1,0% de cobre.

O exame do mapa geoqulmico elaborado com base na

distribuigao do elemento cobre. no horizonte "B" de solo resi

dual mostra uma zona anomala, continua por mais de 2 km asso

Wy

. .. ' - T . : L -
ciada a faixa Isaias. Esta corresponde a uma area situada ao
norte do serrote Diamante com .ambiéncia geologica  bastante

propicia a concentragdo de mineralizacio cuprifera sulfetada

4

- Por essas razoes e considerando-se a forte simila

- ) w - - -
ridade dos aspectos geologicos observados na faixa Isailas
com os do serrote Diamante, & por demais plausivel admitir-
se a existencia de corpos mineralizados a ela associadas. Os
recursos postulados para essa area sao classificados como re

- -t - - -« -
cursos hipoteticos com expectativa de reservas, no minimo,

. -l - o -
equlparavels as do serrote Diamante.
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BLOCO II - SETOR TAVETRA

As reservas existentes nesse bloco dizem respeito

ao minerio contido na zona de enriquecimento supergénico - zo
-, | e . —

na de oxidados cupriferos - e caracterizam-se por apresentar
um teor medioc estimado da ordem de 0,2%. Esde baixo teor co-
loca as reservas calculadas, cerca de 5.200.000 toneladas de

------

minerio, na categoria de reserva marginal, isto €, atualmen

L

te nao e economicamente produtivel.

BLOCO ITI - SETORES GROSSOS I E II ) .y

Face ao baixo grau de certeza geologica, os recur
SOS postui;damente existentes nesse bloco sao enquadrados na
categoria de recursocs hipététicbs tendo pdr base extrapola
coes geo15gico;géoestatiétic§s.'Tal raciocinio fundamenta-se
na anilise comparativa entre *as cavacteristicas geologicas,
geoquimicas e geofisicas da area em questdo e as existentes

o : B - -
€ém areas comprovadamente mineralilzadas,

Admitindo-se a existeéncia, nesse bloco, de pelo
menos Q4 &reas semelhantes ao setor Diamante, ter-se-ia uma
reserva da ordem de 15,000,000 toneladas de minério, que a

um teor médio de 1,0% daria 150.000 toneladas de metal conti
do.,

BLOCO IV - AREAS A SEREM PESQUISADAS

Engloba uma area de 2.000 ha a leste do setor Ta

- - ) | .
velra € uma area com 1,000 ha a oeste do setor Grossos IT.

-~ i . . ~ - b
Sao areas de reconhecido potencial economico nao
vl = - - ' iy ek
SO pelo posicionamento geologicamente favoravel . em relacao
- - = = wt - d
ds areas mineralizadas mas tambem e principalmente pela pre
senga em superficie de metalotectos litologicos e. . estruturais
da mineralizacgao cuprifera sulfetada.

T

2.1;8_— Conclusoes
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Ao mesmo tempo em que se divulga os principais re
sultados da pesquisa de cobre na regiEa de ﬁﬁrora—CE, ha uma
definigao de uma nova filosofia de trabalho da empresa mais

afinada com a atual politica do governo de reduzir, a curto

’ "o ™ a - - . - - wk
prazo, a dependencia externa de 1nsumo minerais basicos,

»

No caso especifico do cobre, a pérsistir o atual
quadro} as projegoes do balanco Demanda/Oferta de concentra
do de cobre indicam um deficit da ordem de 180.000 t/ano no
periodo 1982/1989, segundo o CONSIDER, 1380.

Os caminhos a serem percorridos até que © . \,Pais
atinja a auto-suficiencia do produto sEo_longos e imﬁﬁéﬁisi
veis. Dal porque a'CPRM'aépeditér que oOs empreendimentos da
magnitude de Carajas ndo inviabilizardo o aproveitamento de
depositos de pequeno a médio porte em.outraS'régiaes brasi

leiras.

3

As ﬁustifiéafiyaéﬁpafa o- aproveitamento do  mine
rio de Aurora s3o varias. Merecem destaque a localizacio es
tratégica em relacdo a planta metallirgica da Caraibas Metais
S.A. Ind. e Com., instalada na Bahia e o fato de que os gas
tos com a implantagao do empfeendimento serao minimos por es
tarem livres do "onus amazonico” e face a infraestrutura exis
tente,

Finalmente defende-se a implantagao de  pequenas
indGstrias visando 3 exploracio e concentraciao de minério de
cobre, ndo s6 da regiao de Aurora, mas também em Pedra Verde,
municipio de Vigosa-Ce e outros pequenos depbsitos  espalha
dos pelo hordéste, como a solugao imediata para atenuar a

evasao de divisas com a importagdc deste bem mineral.
2.1.9 - Metas a serem Alcancgadas em 1982

Para o ano de 1982, as atividades do Projeto Auro
ra terao como objetivos a ampliacao.das reservas, bem  como
transformar o que se tem de reservas indicadas ou inferidas,

em reservas medidas.



Para alcangar tais objetivos propde-se;

a - Nos dois primeiros meses serd efetuada uma
reavaliagao dos trabalhos realizados, interpretac3o dos per
fis de 1.P. executados no segundo semestre de 1982 e dos ma
pas geoquimicos dos alvos Taveira, Diamante/sﬁofGeraldoiGrog-
sos I e Groésﬁs'II‘refeitos, bem como uma interpretagdo dos
resultados obtidos nos furos 3.BA-27-CE, 3.BA-28-CE e 3.BA-

29-CE e da geodufmica orientativa realizada no alvo Diamante

--------

b - Realizar prospecgac geofisica atraves Q£gyet0
do "mise-a-la-masse" nos furos mineralizades a fim de que se
obtenha as dimensées das mlnerallzagoes, bem como «COrrelacio -
nar os condlclonamentos geologicos dos furos proximos . (caso
dos furos 3.BA-Q7-CE, 3.BA-09-CE, 3.BA-11-CE, 3.BA-14-CE e
3.BA-18-CE.

X
*

¢ - Programagao de sondagem no flanco norte do an
tiforme, cujo eixo tem orientacdo aproximada WNW-ESE, pois
até agora sd foram realizadas sondagens no flanco sul do an

tiforme.

d - Verificar a possibilidade de se executar uma
galerla ou shaft exploratoria prdxima aos furos 3.BA-07-CE,
3.BA~-09~CE e'3.BA—1H¥CE,'a fim de se conhecer em subsuperfi
cle o comportamento das mineralizagdes e suas relagdes com

as litologias apresentadas.

e - Amostragem das trincheiras executadas no se-
tor Taveira (brechas) de acordo com os critérios normalmente
adotados em pesquisa mineira e abertura de outras em malhas

com a finalidade de se avaliar as reservas de oxidados.

f - Descrigao-dos furos até agora executados  de

acorde com © novo modelo enviado a SUREG-FO.

g - Realizar trabalhos de geologia, geoquimica e

- - .
geoflsica a leste do alvo Taveira.

2.1.10 - Aspectos Financeiros




Ate 1980, foram aplicados recursos da ordem de
Cr$ 85.000.000,00 (valor corrigidol, estando previstos em
1981 um valor corrigido de aproximadamente Cr$ 50.000.000,00,
d'qué totaliza Cr$ 135.000.000, 00, Para o ano de 1982, os re
CUrsos or¢cados para ‘execugao das tarefas propostas sdo da or
dem de Cr$ 50.000.000] ,00, dos quais Cr$ 20.000.000,00 estdo

previstos para o primeiro semestre.

No que se refere a custos/beneficios em termos
de valor histdrico.o projeto apresentou um custo  de Cpré
48.268,00 e um consequente bBeneficio de Cr$ 19.307,00.

’ IR

2.2 - Projeto Uruoca
2.2.1 = Lotalizacdoc e Objetivos -

O Projeto Uruoca gbjetiva a pesqguisa de cobre,
chumbo e zinco na area do'"gfabén"'Martin5pdle nos municipios
de Uruoca, Martindpole, Marco e Senador 383 no Estado do Cea
ra. As informagbes de carater geoldégico, notadamente as de
condicionamento ambiental foram ressaltadas quando da reall
zacao do Projeto Jaibaras (1973), juntamente com as anomalias
aeromagnetométricas do Projeto Rio Acarau (1976) detectadas
na regiao, o que possibilitou a delimitacao de areas de alto
valor pr05pect1vo, as quais foram requeridas e S0 objetos

de pesquisa pelo presente Projeto.-

As cidades de Martinopole, Uruoca e Senador  Sa,
em cujas proximidades se situam as areas requeridas, sao in
terligadas por rodovia estadual com leito de cascalho, trafe
gavel durante todo o anoj; a continuidade desta rodovia inter

liga Sobral, principal polo de desenvolvimento da regiao.

0 acesso de Fortaleza a area do Projeto e feito
pela BR-222 até Sobral, totalmente asfaltada e pela rodovia
estadual suprareferida. No interior da area de pesquisa este
acesso e feito atraves de estradas vicinais, na sua maioria
em precarias condigdes de uso, transitaveis somente por veil
culos do tipo utilitario, sendo 60% das mesmas interditadas

.
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PROJETO URUOCA
SITUACAO LEGAL

| DNPM N© , ALVARA" Ne |DATA DO ALV&R){I A'REA {ha)

| 800.666/77 3752 30.10.81 1.000

‘_§90.661/77 | 6143 28.11.77 l 1.000
800.668/77 ' 6677 | 19.12.77 } 1,000
800.,669/77 I 444 20.02,78 935

‘ 800.670/77 6679 | 19.12.77 l 809,79

i 800,671/77 6678 J 19,12,77 1.000

l 800.672/77 l 5946 I 24.11.77 1,000
800.673/77 ‘ 5947 | 24.,11.77 , 1,000 At
800.674/77 7318 30,1277 1.000

I 800.675/77 | 17319 30412077 ‘ 1.000 !
800.676/77 ' 6304 l 05.12,77 | 824

| 800.677/77 4674 l 04.10.77 ' 841,70 - |

| 800.678/77 | 46775 04,10.77 1.000 1
800.679/77 ' 3753 | 30.10.81 | 1.000
800.680/77 | 4677 05.10.77 ] 907,66

l 800.681/77 | 4678 05.10,77 | 1,000

| 800.682/77 4679 | 05.10.77 | 1.000

| 805.872/77 | 3604 22,10.81 | 1.000

| 805.873/77 | 3605 | 22.10.81 1.000

l 805.874/77 3606 | 22.10.81 I 1.000
805.875/77 | 3607 22.10.81 | 1.000

I 807.529/77 ' 3927 l 09.11.81 | 636,69

j 807 .530/77 3745 | 30.10.81 | 362,30
807.545/77 2750 | 30,10.81 | 536

’ 807.546/77 | 3747 30.10.81 214,20
807.549/77 | 3746  _ 30,10,81 727,31

| 807.550/77 | 3748 30.10.81 1.000




t
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PROJETO URUOCA
SITUACAO

L

E G AL

I DNPM Ne© I ALVARA N© | DATA DO ALvARAl AREA (ha)
807.551/71 ' 3749 30.10.81 I 1,000
807.552/71 3836 | 06.11,81 | 1,000
807.553/ 77 | 3751 30.10.81 1.000
807.555/77 | 3924 09.11.81 | 1.000

| 807.566/77 | 4398 10,12.81 | 1.000 J
807.559/77 3901 | 09.11.81 1.000
807.560/77 3951 10,11.81 I 1.000
807.563/7T 3610 22,10,81 | 1,000 At ’
807.572/ 717 3611 | 22.10.81 ] 1.000 |

| l.-. ]
| |

|

|

]...'._............._...____________




'nos periodos invernosos. 0 ramal ferroviario que une Sobral

- : - T . e w - -
a Camocim, passando por algumas sedes dos municlplos acima

mencionados, encontra-se atualmente desativado.

2.2.2 - Trabalhos Realizados
.
Até maio de 1981, o Projeto em todas as suas eta
pas fez o mapeamento geoldgico na escala 1:25.000 de 286,0
km2; nos trabalhos de prospecgﬁd geoquimica, foram coletadas
8.856 amostras de sold; os métodos empregados na prospecgao
geofisica foram magnetémetrié (32,2 km), V.L.F. :(Mﬁh&gkm),
Slingram (15,8) e Polarizacac Induzida - I.P (22,1 km); no
auxilio aos trabalhos de geologia e prospecgao fowam - escava

dos 3.0572 m3 de solo e rocha; a sondagem rotativa perfurou

5.223,7 metros. Quanto as analises de rochas e solos  foram

analisadas 18.147 amostras para cobre, chumbo e zinco e 83
- . | .

para ouro por absorcao atomicaj; 14 amostras de rocha  foram

analisadas para 6xidos (determinagdes agrupadas) e em 281 ro
chas foram feitos estudos petrograficos de laminas delgadas;
14.482 amostras foram submetidas a andlises para os 30 ele
mentos-padrac. 0 levantamento topogriafico realizadoc no alvo

Boa Vista abrangeu uma area de 420.0Q000 m2.

No ano de 1981 foi feito o relatorio  preliminar
de pesquisa sugerindo a continuidade dos trabalhos e .o Infor

me Tecnico que avalia o potencial mineiro da area.
2.2.3 - Resultados Obtidos

Em termos de possibilidades economicas alem  dos
altos valores de cobre, chumbo e zinco detectados no alvo
Boa Vista, foi avaliada uma reserva de 1,5 X 105 toneladas
de minério de Cu-Pb-Zn em um corpo com forma de cunha, tendo

1.500 metros de extensao e 20 metros de largura.

Deve-se ressaltar que mais tres ou quatro  alvos
merecem pesquisa a malor detalhe, bem como fazer de tres a
quatro furos no alvo Boa Vista para a determinagao exata da
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morfologia do corpoe e assam calcular as suas reservas para

cobre, chumbo e zinco.

0 grande acervo de dados coligidos nestas pesqui

sas apenas dizem réspeito ao estudo detalhado e semidetalha

do do "gossan" silico-ferruginoso existente no alvo Boa Vis
ta e em outros setores situados no mesmo "trend", bem . como
no estudo semidetalhado no alvo Rodeador e de parte do "trend"”
de Cerca de Pedra, em locais caracterizados pela presenga de

roechas ferfuginosas bandeadas (BIF).

No entanto, a investigacao mais recente dos dados
existentes sobre essas pesquisas realizadas nos levaram a
uma CoOncepgaoc geongiﬁa diferente daquela concebida no ini
cio das atividades do Projeto, a qual suscitou a carencia de
uma nova metodologia de trabalho para conduzir a pesquisa mi
neral da area em aprego, a qual nos propomos apresentar mals

adiante.

Atraves da interpretagao integrada dos dados coli
gidos nas rochas do "trend" de Boa Vista, relativos a descri
cao e estudos de testemunhos de sondagem, pogos e trinchel
ras, ficou constatado nas zonas de malcr anomalias, detecta
das pela geoquimica de solo, uma diminuigao do enriquecimen
to mineral em profundidade, bem como a falta de um zoneamen
to caracteristico de um tipico chapeu-de-ferro, alem de nao
ter sido caracterizado a presenca de metavulcanicas, eXxceto

vulcanicas tectonizadas da Formagdo Parapul.

Verificou-se, tambem, que as rochas identificadas
no iaboratSrid como brechas vulcanicas podiam corresponder a
Brechas tectonicas silicificadas, o mesmo acontecendo com
trés amostras anteriormente identificadas como metagrauvacas
Os "metacherts" de Boa Vista, com aparencia de BIF,podem ser
interpretados como brechas silico-ferruginosas de origem hi
drotermal e com enriquecimento supergenico. Vale salientar
aue em nenhum dos furos realizados estas foram interceptadas

em profundidade, mas apenas as zonas brechadas.

Desta forma, consubstanciado nos argumentos supra
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citados podem dizer, com boa margem de seguranga, que O cha

peu-de~ferro de Boa Vista, bem como de todo o seu "trend" &

um "falso Gossan'.

Por outro lado a presenca dos metagherts ferPifE
ros bandeados de Cerca de Pedra e Rodeador sao indicadores
da existencia de uma provavel Sequéncia_vulcan0—5aih&n§uﬂ de
topo, nao invalidando, portanto, o interesse que até  entao
se teve pela area. A falha Paulista, onde estao alojadas os
andesitos e dacitos, contribuiu para aquele enriquecimento
hidrotermal, cuja geoquimica de solo apresentou diversas zo-
nas de malior anamalias'ao longo de sua extensac, O que pode
ria ser interpretado com um enriquecimento supergénico de
estratos mais miheraliﬁados, dobrados e relacicnados com o

evento vulcanogenico responsavel pela formagao dos metacherts

ferriferos supracitados. Estas idéias sao reforcadas pela
presenga de horizontes de filitos piritosos situados no
"trend" de Morrinhos, localizados ao norte do BIF de Cerca

de Pedra, em cujo alinhamento estrutural foi tambem documen

tado a presenca de epidiabasio.

Do ponto de vista ambiental foram reconhecidas fa
cies carbonaticas, sulfetadas e de 6xidos, cujo interrelacio

namenito nac fol ainda devidamente esclarecido, mas que suas

'relagoes com os BIF's estudados na area sugerem uma  ambien

cia favoravel a minepalizagao dos sulfetos. Por outro lado o
maior enriquecimento dos sulfetos de Pb e Zn nas rochas car
bonéticaé‘dé Boa Visté, onde foram tambem reconhecidos meta
grauvacas e metacalciarenitos, sao sugestivos de um ambiente
relacionado com ﬁéleorecifes, ou "arenitos de bharra". A al
ternancia de leitos escuros mais carbonosos, sugere uma zZona
de;in{erfécie provavelmente caracterizando uma evolucao de

um.ambiente pantanoso para carbonatico.
2.2.4% - Conclusoes

A paralizagao definitiva do Projeto Uruoca, no es

tdgio em que se encontra, sendo portador de vasto acervo de
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dados, seria-desastroso do ponto de vista da pesquisa mine-
ral e cientifico, posto que os dados até entio coligidos ser
viram apenas para caracterizar os tectonitos e vulcanitos S1
tuados ao longo da falha Paulista, bem como de forma  razos
vel 0s setores constituidos pelos BIF's, tendo sido o restan

te da area apenas coberta pelo mapeamento geoldgico na esca

lea de 1/25.000. Naturalmente, que estes dados poderao Ser me
thor aproveitados se reinterpretados & luz de estudos paleo

geograficos dos ambientes sedimentares.

Acredita-se portanto, que dentro desse novo enfo
que geologico as pesquisas+séréo me lhor sucedidas, principal
mente se forem conduzidas através de uma metodologia de tra
balho -devidamente pragfémada dentro de uma sistematica cujo
objetivo seja’ a localizacao de zonas anomalas, onde quer que
elas estejam, sem se ligar a modelo geoldgico quaisquer, mas
apenas atendendo-se ao fato de que 0s metacherts ferriferos
540 sugestivdé de um ambiente vulcano-sedimentar. Naturalmen
te, que ndao estamos com isto prometendoc a localizacgao de ja
zimentos, mas apenas indicando uma metodologia de pesgquilsa
mais racional e, ao meu ver, mais propicia para a area em
questao, a qual trard resultados mais benéficos quer do pon

to de vista geoeconomico quer cientifico.

Vale salientar, mais uma vez, -0 significado  des
tas pesquisas para viabilizacao economica de uma extensa fai
xa com aproximadamente 75 km, cujas caracteristicas 1litoldgi

cas sao similares aquelas encontradas na mina de cobre de

-—

Pedra Verde.

Dentro desse contexto apresentamos, a seguir, al
gumas sugestoes que poderdo ser utilizadas nas proximas cam
panhas. de pesquisas que eventualr.ante possam ainda acontecer

na area do Projeto Uruoca.
2.2.5 - Metodologia de Pesquisa

Reputa-se como de fundamental importancia um le

vantamento paleogeografico e tectono-estrutural minucioso dos
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metapelitos, devendo-se cuidadosamente correlaciona-1os com
as zonas anomalas detectadas na falha Paulista. Para este tra
balho sugere-se a participagao de um profissional especiali

zado em geologia estrutural.

2.2.6 - Metas a serem Alcancadas em 19872
a - Reavaliacgao.dos dados existentesy
b - Coﬁfecgéo de mapa paleogeografico;
c - Coleta de sedimento de corrente com espagamen

to de 250 metros nas areas ainda nao cobertas

pela gepquimica de solo.
d - Confecgao de mapas de isoteores;

e - Selecd@o das zonas anomalas e indicacao de

dreas para os levantamentos de geofisica (IP)

f - Abertura de pogos e trincheiras para bloqueio
das zonas anomalas e estudo das micro-estrutu

rais;
- Locagao de furos e sondagem rotativa;

h - Cubagem dos corpos mineralizados.

2.2.7 - Aspectos Financeiros

Para 1982, estao previstos recursos da ordem de
Cr$ 30.000.000,00 dos quais Cr$ 10.000.000,00 serdo aplica

dos no primeiro semestre.

Considerando como valor historico o custo do pro
jeto alcancgou Cr$ 33.854.000,00 o que produziu um beneficio
de Cr$ 13.541.000,00.

2.3 -~ Projeto Reriutaba

0 Projeto Reriutaba vem sendo desenvolvido desde

1975 quando foram requeridas para ouro as primeiras  areas,
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PROJETO

RERTUTABA

SITUACAO 'LEGAL

DNPM N© ALVARA Ne | DATA DO ALVARA] AREA {ha)
805 . 263,76 6722 | 06.11.80 | 1.000,00
| 805.264/76 6517 30.10.80 1.000, 00
805.265/76 6479 30,10.80 1.000,00
805.265/76 6480 { 30.10.80 1.000,00 ..
805.267/75 6518 30.10.80 1.000,00
805.268/76 6193 21.10.80 | 1.000,00
840.419/79 2414 14.05.80 1;000,00
840.420/79 2505 16 .05.80 1.000,00
840.421/79 2688 | 22.05.80 1.000,00
840.422/79 2689 22.05.80 1,000,00
| 840.423/79 2690 22.05.80 1.000,00
840.424/79 2691 22.05,80 1.000, 00
840.425/79 2692 22.05.80 1.000, 00
840.426/79 2693 22.05.80 1.000, 00
840.427/79 2694 22.05.80 1,000, 00
840,428/79 2695 22.05.80 1.000,00
800.049/80 3968 10.11.81 169,64
800.050/80 2494 11,08,81 1.000,00
800,051/80 2495 11.08,81 1.000,00
800,052/80 2496 11.08.81 1.000, 00
800.053/80 2348 | 30.07.81 938,36
800.054/80 2497 11.08.81 | 1,000,00
840.134/80 7156 “ 07.11.80 1.000, 00
840.135/80 5197 19.09.80 551,40
840.136/80 5198 19,09, 80 194,48

el
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recomendadas pelo Projeto Jaibaras (1973). Nestas areas basi
camente © principai objetivo era a pesquisa de ourc no Con
glomerado Basal da Formacdao Serra Grande e adjacencias. Devi
do as dificuldades apresentadas pelo modelo de lavra recomen
dado, aliadas ao baixo teor de ouro na época (1978), foi de
saconselhado o prossegulimento das pesquisas neste litoripos,

apos ter sido montada uma usina piloto em dimensdes reduzi

das para tratamento do minerio na area do Projeto.

2.3.1 - Ouro Secundirioc

0 ouro secundario foi objeto de enriguecimentos de
pesquisa pela CPRM na regido, devido a alta elevacao do seu
preco e o baixo custo da lavra do jazimento que ora se apre
sentava, no caso elGvio-coluvio-aluvionar de idades tercié
ria e quaternaria. Iniciou-se entd3o o que se denomina  FASE
II do Projeto com 0 requerimento inicial de 10 Areas de 1.000
ha cada nos municlpios de Ipu, Reriutaba e Cariré; assim que
foram publicados os alvards, iniciaram-se as pesquisas. Fo-

fam'mapeadosina escala 1:25.000, 100 km2 ou seja 10.000 ha;

na escala 1:5.000, 1u kmz. Na prospeccao atraves de escava

- . e . 3

coes de trincheiras e pogos foram removidos 850,4 m~ de solo
e rocha que resultaram 526 amostras tratadas em "sluices" e
504 em mesas oscilatorias. Estas amostras tinham um volume

| . 3 . - :
sempre acima.de 1,0 m . Nas aluvioes foram feitos 82 furos

com sonda banka. Oito amostras foram submetidas a analise es
pectograficas, sendo as mesmas tambem analisadas para oxidos;
92 amostras de concentrados da mesa oscilatoria, foram analil

sadas para ouro total atraves de ensaios por fusao.

2.3.2 - Resultados Obtidos

Em 1981 fez-se basicamente a interpretagao dos re
sultados obtidos dos trabalhos realizados &hteriormente, che
gando ao calculo de reservas, assim especilalizadas: Medida -~
98,184 kg, Indicada - 209,10 kg e Inferida - 305,76 kg, cal

culadas para aproximadamente 10% das aluvioes e 20% dos elﬁ
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vio-coluvioes., Como se ve, a continuidade das pesquisas  au

mentarao sobremaneira o potencial aurifero das areas requeri

das, bem como a reserva geoldogica desta regido.

2.3.3 ~ Metas a serem Alcancada em 1982

Para o ano vindouro pretende-se alcancar as se-

guintes metas:

a - Terminar os trabalhos de pesguisa nas areas
correspondentes aos processos DNPM's 8L0.419/79 a BUO.u428,

visando ampliar as reservas obtidas em 1980.

b - Iniciar as pesquisas nas areas corresponden

tes aos processos DNPM's 800.049/80 a 800.054/80 e 840.134/80

a 840.136/80Q utilizando a mesma metodologia aplicada nos tra

balhos realizadas em 1980.

¢ - Como a Companhia de Mineracgao do Estado do
Ceara ~ CEMINAS tem interesse em desenvolver trabalhos  de
lavra experimental nas areas ja avaliadas e dar continuidade
ds pesquisas em detalhe, a CPRM deverid nepociar os direitos

minerarios com tal companhia ou trabalhar em conjunto (asso

ciacaol,
2.3.4 - Asgpectos Financeiros

Para alcancgar as metas previstas para 1982, foram
sugeridos recursos da ordem de Cr$ 25.000.000,00, dos ‘quais

Cr$:lU.UOG:UUD,UD para o primelro semestre,

Em termos de valor historico, o projeto  apresen
tou até 1981 em custo Cr$ 33.135.000,00 com consequente bene
ficio de Cr$ 13.254.000,00,

2.4 - Projeto Apurina

2.4.1 - Consideragoes Gerais

O Projeto Apurina teve seu objetivo voltado para
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PROJETO APURINA
SlTUACEO LEGAL
DNPM N° AL\{ARA" NS DATA DO ALVARAE AREA {(ha)
807.339/77 3892 09,11.81 | 1.000
807.340/77 3893 09,11.71 1.000
807.341/77 | 3894 09.11.81 | 1.000
807.342/77 4901 09.08.78 1.000
807.343/77 | 3895 09.11.81 |  1.000
807.344/77 3896 09,11.81 1.000
807.345/77 3928 09.11.81 | 1.000
807.346/77 3898 09.11.81 1.000
807.347/77 3786 09.11.81 1.000
807.348/77 3897 09.11.81 1,000
807.349/77 3861 06.11.81 1.000
807.350/77 3862 06.11.81 1.000
807.351/77 3863 06.11,81 1.000
807.352/77 3854 06.11,81 1.000
807.353/71 3833 06 .11, 81 1.000
807.354/77 3834 06.11.81 1.000
807.355/77 | 06.11.81 1,000
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DADOS FISICOS DE PRODUGCAO

i L

/
ATIVIDADE NATUREZA DO SERVIGO QUANTIDADE UNIDADE
Loglstica (Apoio | . - - B o
de Campo) Abertura de Pircadas N 120,5 B Km !
Fotointerpretagao Fotointerpretacao na escala 1:25.000 17.000 ha
Mapeamento Geologico - escala 1:25,000 17,000C ha
. " |
Mapeamento Geblagicn - escala 1:5,000 500 hla
Geologia
Caminhamento Geal%gico 250 km
Afloramentos LEstudados 550 Af L [
o Solo 4,180 Am
Geoquimica . — — - —_—
Sedimento de Corrente 138 A
Concentrado de Batéia L 11 -
Escavacoes Abertura de Trincheiras e Pogos 72,72 m3
Magnetometria 17,7 < 1
Ceafisica VLF 13,15 K ny
Polarizagao Induzida o3 km
Absargﬁﬁ Atomica (Cu,Pb eZn) Rocha(Cu?PE,Zn eAgp) 28 Determlnag_fes
polo 14.588 Delerminagoes
_ Petrografia 46 Laminas
Analises _ -
Oxidos (Ca0, MgO, 8102, P.F.) 2 An
13 Oxidos L . 10 An
Lspectrografia (30 elementos padrao) 180 Determinacoes

__-—.—.J
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a pesquisa de cobre., chumbo e zinco em litologias semelhan-
tes aquelas do Projeto Uruoca, nos municipios de Massape e

Santana do Acarau, na porgac noroeste do Estado do Ceara.

As areas foram selecionadas para requerimento a
partir das primeiras ocorrencias de cobre registradas Nnos
servicos de "follow-up" realizadas peloc Projeto Jaibargs (Cos
ta et alii, 1973), aliadas as anomalias aeromagnetomé%ricas |

do Projeto Rio Acarau (Moraes, 1976).

Foram realizados trabalhos de mapeamento geolégi
co nas escala 1:;25,000 e 1:5.000, pPoSPECQEQ'geoquimica, es
cavacdes, prospeccao geofisica (magnetometria, V.L.F. e de

polarizagao induzidal.

As amostras de smib, rocha e sedimento de corren
te sofreram as seguintes analises: absorcdo atomica para os
elementos de cobre, chumbo, zinco e prata, estudos petrogra
ficos de laminas delgadas, 3Q elementos-padrac e oxidos (da

dos fisicos de produgaol.

Os valores balxos para cobre, chumbo e zinco de
tectados atraves da analise de amostras coletadas durante o
mapeamento ée015gico e prospecgém geoquimica'noshalyos fazen
da Santo Antdnio (calcossilicatadas) e fazenda Riacho Fundo
(fdrmagaes'ferriferas bandadas), aliados aos resultados pou
co favordvels obtidos pela prospecgac geofisica, recomendé
ram a desistencia das areas juntc ao DNPM, sendo elaborado
em 1981 o Relatorie Final de Pesquisa sugerindo o seu arqui

vamento.
2.4.2 - Agpectos Financelros

Os custos até 1981 foram de Cr$ 10.537.000,00 o que
traduz num beneficio de Cr$ 4.223.000,00.

2.5 --Prajeta Varjota

‘0 Projeto Varjota teve por finalidade a pesquisa



de chumbo, pois na localidade de Varjota, municipio de Monse
nhor Gil, Estado do Piauil, foram constatados veios de galena
com espessura entre 20 e 30 centimetros, encaixados em areni
to calcifero da Formagaoc Pedra de Fogo. Em 1978, foi requeri
da junto ao DNPM, uma area de 1.000 hectares através do Pro

cesso DNPM 803.037/78, cujo alvara de n? 7746 foi publicado

em 13 de dezembro de 1978. .
A partir dos resultados obtidos pelos  trabalhos
de pesquisa realizados em 1980, thﬁu;se pela confeccgao em

1981, do Relatorio Final de Pesquisa, sugerindo o arquiva -

mento do mesmo e a desistencia da area.

0 custo - do projeto atingiu um valor historico de
Cr$ 2.369.000,00 o qué corresponde a um beneficio de
Cr$ 948.000,00,

2.6 - Projeto Aracati
2.6.1 ~ Consideragoes Gerais e Situacdo Leégal
As duas areas que compoem o Projeto Aracati S1-
tuam-se no municlipilio de Aracati, Estado do Ceara e cobrem

—

uma superficie de 3.383,05 hectares. Seu cbjetivo & a pesgui
sa de sais de potassio em estruturas geoldogicas favoraveis,
selecionadas basicamente a partir de interpretacoes geofisi

cas realizadas pela CPRM (subsuperficie).

- PROCESSO | - ALVARA ~ DATA AREAS (ha)

8uQ,221/80 . 7.279 12/11/80 1.436,58

840.238/80 7.280 12/11/80 1.946,047
2.6.2 - Localizacao e Vias de Acesso

As areas requeridas localizam-se em terras perten
: . " N - . | .
centes ao municipio de Aracatl, Estado do Ceara, cuja sede

munlcipal dista de Fortaleza em linha reta, 125 quilometros.

., el - -
O acesso as areas pode ser feito a partir de For
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taleza ate a cidade de Aracatl atraves de estradas asfalta-
das numa extensao de 160 quilometros (BR's 116 e 304). A par
tir de Aracatl atinge-se as areas requeridas por estrada as

faltada numa distancia de 36 quilometros.

No ambito das areas requeridas existem estradas

carrocaveis de razoavel qualidade.
2.6.3 - Aspectos Fisiograficos

No nordeste do Ceafé, onde estao encravadas as
areas Pequeridés, atuam dols climas predominantes e bem defi
nidos: o tropicl Umidoc com chuvas de verao prolongando-se
até o outono (AW) e o semi-arido (BSh), segundo a classifica
cao de Koopeﬁ} 0 clima tropical predomina na regiao sedimeg
tar litoranea e nos macicos montanhosos, e o clima semi-ari
do na regido interiorana. A temperatura média anual oscila
em torno de 2700, em toda a regiao exceto nos macigos onde

baixa para 25°¢C.

0 regime pluviométrico apresenta media anuais os
cilantes entre 1.000 mm e 1.300 mm, com a estagao chuvosa ge

ralmente estendendo-se de dezembro a abril e a seca ou verag

longa por sa2ts meges, com guase ausencia de chuva.

E -—ﬂ-ﬁﬁg

[

a1
que

A

A drenagem na area e representada por afluentes
pela margem direita do rio Jaguaribe, com estados de senili

dade maior quando estao mais proximos do Oceano Atlantico.

A feigdo morfoldgica predominante se caracteriza
por uma superficie aplainada dos tabuleiros litoraneos, dis
pondo-se paralelamente a linha de costa por u,a largura me
dia de 35 km.

A vegetagdo predominante e a arbustiva rala, com

raras caatingas e carnaubelrails.
2.6.4 - Aspectos Geologicos da Areas

No ambito das areas requeridas, gedlogos do Proje
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to Radam em 1973 quando da realizacao do mapeamento geol5gi
co em egcala 1:250:000 da Folha SB.24-Jaguaribe definiram
duas litologias: a Formééﬁo Jandaira de idade Cretacea e O

Grupo Barreiras de idade Terciaria/Quaternaria.

A Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais, atra
vés do Projeto Fortaleza (Braga et alii, 1977) em escala
1:250.000 mapeou a superficie coberta'pelas_éreas comd uma
unica litologia, o Grupo Barreiras, estando o limite da For

— N o -
magao Jandalira mals a sul.

A Formagao Jandalra, unidade superior do Grupo
Apodi e constitulda litologicamente por calcarios e calca
rios margosos, dominantemerite finos e ferriferos, revelando

proximo a base, frequentes geodos de calcita creme, limpida

‘bem cristalizada. Sua espessura & limitada por poucas deze

nas de metros.

0 Grupo. Barreiras pode exibir uma espessura .de

ate 60 metros com clasticos bem definidos, variando desde

conglomerados ate argilas vermelhas e amarelas, predominando

arenitos friaveis, com granulometria fina a media, siltosos

e/ou argilosos.

Completando o quadro estratigrafico, no quaterna

rio, houve a formacao ou dunas, juntamente com litoleogias do

Grupo Barreiras, estao encravadas lagoas salinas.

Estruturalmente, tanto os calcarios quanto as co

berturas tercio-quaternarias apresentam-se em camadas  hori

zontalizadas com mergulhos suaves,

2.6.5 - Trabalhos a serem Executados

2.6.5.1 - Compilagao de Dados e Preparacao de Bases

Geologicas e Cartograficas

Nesta fase sera feita uma coleta de informacgoes

geologicas e minerais, sendo os resultados plotados em base

planimetrica do S.G.E. em escala 1:50.000 (ampliada).
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2.6.5.2 - Mapeamento Geologico

Para orientagao dos trabalhos, sera realizado um
mapa fotogeologico da area, com efetivo controle de  campo,
na escala 1:50.,000, utilizando como base planimetrica foto
grafias aereas e imégens de radar ampliadas. Pretende-se com
esse trabalho limitar as principais areas de Ocorréncfés das
lagoas salinas encravadas.no Grupo Barreiras e dunas moveis,
bem como identificar os principais parametros estruturais e
1itoldgicos. Além disso servira para locagdao dos  trabalhos
desenvolvidos durante a pesquisa, tais como: locacgao dos fu-
ros de sonda, amostragem e_reéultados pertinentes, etc, de

modo que, sofrerd continuas e sistematicas atualizagoes.
2.6.5.3 - Topografia
Os trabalhos de topografia ficarao restritos a de
marcacao das areas e a locagdo e nivelamento dos furos de son
da previstos, em virtude da area ser recoberta por mapas pla

nialtimetricos na escala de 1:100.000 do Servigco Geografico

do Exército.
2.6.5.4 - Escavacgoes Superficiais

Serdao executadoes pogos e/ou trincheiras de pesqui

sa em locais .previamente selecioconados, em confronto com 0Ss
| _ - . : ~ 3

dados de mapeamento geologico. Estima-se em cerca de 200 m

o material a ser removido. "i
2.6:5.5 - Prospeccao Geoflsica

Sera realizado o levantamento gravimetrico no am
bito das areas com o objetivo de delimitar a existencia  de

possiveis domos salinos.
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2.6,.5.b - Sondagem

A partir dos resultados obtidos pelos trabalhos
de mapeamento geologico e prospecgao gedfisica, serao loca
dos furos que poderdao alcangar a profundidade de ate 600 me

tros, estando previstos 3.000 metros de sondagem.
2.6.5.7 - Perfilagem

Com o objetivo de medir a resistividade elétrica
e radiométrica das rochas, além da definig3o de outros para
metros flsicos das rochas, recomenda-se fazer a perfilagem
elétrica e radiométrica (SP, resistividade e Raios gama) con

tinua dos furos, prevendo-se entdo 3.000 metros.
2.6.5.8 - Andlises

As amostras coletadas durante a realizacdao do ma
peamento géolﬁgicb e Sondagém Serao analisadés, com a finali
dade de orientar na locagao dos furos e a determinagao  das
caracteristicas fisico-quimica do material que constitui os

testemunhos.
Estao previstos as seguintes analises:

-. Quimica quantitativa - 100 amostras serao subme

tidas a andlise gqulmica guantitativa agrupada para determina

cdo da quantidade de sal,

- Sedimentologicas - estao prevista analises  de

bQ amostras.

- Hidroquimicas -~ serdo efetuadas analises hidro
quiﬁicas para o0s 5 elementos (X, Ca, Mg, Na e
Cl) de 60 amostras pfovenientes'aos furos e 40
provénientes do mapéamenta geolﬁgico, totalizan

do 100 amostras.

- Paleontologicas - seraoc analisadas 20 amostras

de testemunho.
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2.6.5.9 - Trabalhos Auxiliares

No decorrer dos trabalhos de pesqulsa serao neces
sarios servigos auxiliares tais como: abertura de estradas e

picadas para os locais de ‘sondagem e auxilio no desenvolvi

mento dos trabalhos de geologia de superficie; transporte de
pessoal e equipamentos, acampamento Provisorio para dquipe
de sondagem, entre outros.

2.6.5.10- Relatorio Final

ApOs a conclusdo dos trabalhos sera apresentado
ao DNPM relatorlo 01Pcunstanc1ado contendo os resultados ob
tldGS Neste relatdrio constario todos os elementos menciona
dos no Art. 26-do Regulamento do Codlgo de Mineracao,

do © calculq.de reserva para cada area requerida.
2.6.6 - EQﬁipE Executora

Para a execugao das atividades previstas no pre-
sente Estudo de Viabilidade de Pesquisa, ser3 necessaria

segu1nte equlpe tecnica:

a

01 (um) ge510go N. 76 - Chefe do Projeto
01 (um} geofisico N. 76

01 (um) técnico em mineracdo N. 47

A equipe de apoio, em tempo parcial, constara de:

01 (um) auxiliar de escritdrio N. 35
01 (um) desenhista N. 45§
01 (um) motorista N. 34

10 (dez) trabalhadores bracais
As atividades de sondagem rotativa, perfilagem e

es

de analises de laboratdrio serdo executadas pelos Orgaos
pecificos da CPRM.
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2.6.7 - Coordenacao e Supervisdo Tecnica
O0s trabalhos de pesquisa deverao ser  executados
pela Divisdo de Pesquisas Proprias - DIVPEP da SUREG-FO e
supervisionados pela Divisao de Controle Técnico - DICTEC do

DEPEP, da Superintendencia de Recursos Minerais.
2.6.8 - Prazo de Execugao

0 prazo de execucao devera ser desenvolvido duran

te 12 meses conforme cronograma anexo.
2.6.9 - Previsao Orcgamentaria

A previsao orcamentaria das fases de  compilacgao
de dados, verificacdo geoldgica, topografia, sondagem, anali
ses e relatorio final foi calculada, tendo em vista uma dura

cdo prevista de 12 meses.

Sobre o custo direto, foram acrescentados 10% pa

ra gastos eventuais e entac adicionados 40% de custos indire

' tos, chegando a previsao total de Cr$ 50.000.000,00 para a

execucao do projeto,

H1
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IIT. - PESQUISA PRELIMINAR

3.1 - Projeto Acarau

O presente projeto engloba as 24 (vinte e quatro)
areas requeridas e correspondentes aos Processos DNPM 800.337
a 800.360, cobrindo um total de 24 (vinte e gquatro) mil hec
tares nos municipios de Sobral, Carire e Groairas, noroeste

do Ceara.
3.1.1 - Objetivos

0 objetivo principal do projeto € a procura de ou
ro nas aluvioces do rio Acarau e secundariamente nos terracgos

e cascalheiras de idade tércio-quaternaria.
3.1.2 - Justificativas dos Requerimentos

As ocorréncias de ouro na regiao noroeste do Esta
do do CeafE, jé se incoerporam a tradicao da literatura sobre
os recursos minerais do Estado. 0 Relatorio Final do Projeto
Jaibaras (Convenio DNPM/CPRM}, cita diversas ocorrencias de

ouro aluvionar nos riachos que drenam as areas requeridas.

Observou-se durante os trabalhos de pesquisa na
area do Projeto Reriutaba, realizados em 1979 e 1980 (FASE
IT) que a.mineralizacdo € caracterizada pela consideravel
uniformidade e relativamente baixos teores dos corpos estuda
dos (Terracgos e Cascalheiras), sendo constatada atraves de
estudos de prospecgao aluvionar com sondagem "Banka', nas

aluvioes dos riachos da bacia hidrografica do rio Acarau (ria

' chos Carrapatos, Sac Jose, Areia, Jure e Caicgara), relativa

continuidade lateral, vertical e longitudinal-que associados
aos teores medios obtidos nos furos,. atribuem ao deposito

perspectivas francamente favoraveis, principalmente conside

‘rando o continuo abastecimento pelas litologias hospedeiras,

assegurando de certo modo, ponderavel parcela de enriquecil

mento da mineralizagao., Tal fato despertou substancial inte
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.340/81
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.342 /81

800

.343 /81

800

344 /81

800

.345/81

800

.346 /81

800

«347 /61

800

.348 /81
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.349 /81

800

.350,/81

800

.351 /81

300

800

.353/81

800

800.

355/81

800.

356 /81

800.

357/81

800.

358 /81

800.

359 /81

800.360 /81
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resse, abrindo possibilidades para a existencia de  grandes

volumes de material eventualmente mineralizados, concluindo-
g -

se pela recomendagaco dos mesmos para trabalhos de pesquisas

posteriores, preferencialmente nas aluvides do rio Acaradu.

A nivel de reconhecimento, fez-se uma secao com 7
furos, perpendicular ao curso do .rio Acaral proximo a .- estra
da que liga Carire e Groalras, sendo constatado que somente
em 1 furo nao foli encontrado ouro e que em dois deles foram
detectadas 8 e 9 "pintas" do metal amarelo; a profundidade

media da aluviao foi de 13,93 metros.

Integrando~-se todos os dados, dentro da programa
tica de acgao e selegao de areas para pesquisa propria, con
cluiu-se pela recomendagao das mesmas para trabalhos de pes

quisa, ao nivel de prospeccao preliminar.
3.1.3 - Programa de Trébalhos

Baseando-se nas indicagoes conhecidas acerca das
areas selecionadas, elaborou-se o seguinte Programa de Traba
lhos, visando fornecer elementos para avaliar a execucaoc da

pesqulisa propriamente dita.
3.1.3.1 - Mapeamento Geologico

Nesta atividade incluem-se a fotointerpretacdo e

a descricgao e execugao de perfis dos pogos e sondagens.

A fotointerpretagao reduzir-se-a a definir os 1i
mites das aluvioces, localizar as "barras", areas de fluxo pa

ralelo e fluxo convergentes, tendo em vista otimizar a 1loca

‘lizagdo das linhas de sondagem e dos pocos e trincheiras.

3.1.3.2 - Abertura de Picadas e Estradas de Acesso
Sera necessaria a abertura de cerca de 20 km de

picadas para amostragem de solo e mapeamento geclogico e me

lhoria em cerca de 30 km de estradas de acesso.
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3.1.3.3 ~ Escavagoes Superfilciais

Serao executados pocos e/ou trinchelras, 0S Quals
em principio devem atingir o "bed-rock". Estes pogos localz
zar-se~ac proximo de furos de sonda "Banka" e os resultados
analiticos que deles de obtiver serao correlacionados;”com OS

dos furos de sonda "Banka", imediatamente proximos.

Serda executada uma coleta sistematica de amostras
de pogos e trincheiras, com objetivo de obter a ordem de
grandeza dos teores e testar a continuidade da mineralizagao

selecionando areas para trabalhos de pesquisa mais  detalha

dos.

Sabe-se gue a amostragem de pfospectos mineralizi
dos em ouro sempre fol considerada com fase critica em pro
gfamasﬁdesfe tipoj.SEja pela*quantidade'infima de suas con-
centragoes, seja pelo tamanho e irregularidade de distribui
c3o das suas particulas (Brown e Hilchey, 1874). Alem disso,
sabe-se também que a representatividade da amostra e fungao
primordidl do numero de particulas contidas na mesma (Claif
ton, 1969). Para contornar essas dificuldades a experiencia
indica: necessidade de se obter amostras de grande volume, ©
que geralmente vai de encontro aos limites economicos e pra
ticoss; aumento da quantidade de partiéulas na fracao a anall
sar, ou pre-concentrar a amostra antes de analisa-la. Para a
amostragem de pogos e de trincheiras, a metodologia consistl
ra na coleta de amostras acima de 0,5 m3 cada, que tratadas

em "sluices" produzirdo um concentrado para ser analisado.

Esta prgvista'nesta fase de prospeccao preliminar

4 coleta de 200 amostras de concentrados provenientes dos po

cos e trincheiras.

3.1.3.4 - Sondagem Banka

Ao longo das aluvides do rio Acarau, serao feitas
20 secdes espagadas de 2:(dois) quilometros, com 3 furos em

cada secdo objetivando selecionar as areas para pesquisa em

47



H

seml-detalhe. Em cada furo serao obtidos concentrados de bg

teia para posterior analises, totalizando 60 amostras.

A execugao das sondagens "Banka" serd exaustiva e
sistematicamente acompanhada por tecnico habilitado, que uti

lizara o metodo de V. Clark para controle e correcio das son

dagens.

v

3.1.3.5 - Analises

As amostras de concentrados de bateia provenien-
tes de pogos e/ou trincheiras (200) e da sondagem '"Banka" 60

serao analisados pelo LAMIN, pelo método de amalgamacgao.

3.1.3.6 = Relatorio

ApoOs a conclusdo dos trabalhos sera apresentado
um relatorio circunstanciado contendo os resultados obtidos'
na pesquisa preliminar, sugerindo a continuagao ou desisten
cia da pesquisa, conforme determina o item 3.8 da Norma 009/
PR.

3.1.4 - Equipe Executora

Para execugao do presente plano de pesquisa preve
se a utilizagao do seguinte pessoal tecnico:
01 geodologo N, 66
01 geologo N. 61
01 geologo (DIVPEP) N. 75 - dedicacdo parcial

A equipe de apoio constara de:

01 desenhista N. 45 - dedicacdo parcial

01 auxiliar de escritorio N. 34 - dediacao par
cial

20 bracais
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3.1.5 - Coordenagdo e Supervisdao Técnica

Os trabalhos de pesquisa deverao ser executados e
coordenados pela Divisdo de Pesquisas Proprias - DIVPEP da
SUREG-FO e supervisionados pela Divisdo de Controle Técnico
DICTEC do Departamento de Pesquisas Proprias - DEPEP da Supe

m -

rintendencia de Recursos Minerais, .
3.1.6 - Orgamento

Num prazo de 06 (seis] meses, as despesas dos tra
balhos foram orgcadas em Cr$ 9.0060.000,00 {(nove milhOes de
cruzeiros), dos gquais Cr$ 6:818.050,00 (seis milhOes, oito
centos e dezoito mil cruzeiros) a serem dispendidas em 1981.

Os trébalhas'foram iniciados a 15 de setembro.
3.1.7 - Resultados Obtidos

~ - r e -
As litologlas da area sao basicamente de rochas
pre-cambrianas (gnaisses, anfibolitos e xistos) e subordina

damente coberturas terciirias e aluvides.

Ja foram executades 29 (vinte e nove) furocs de son

da banka em dez seqgoes, totalizando 304;50 metros perfurados

‘Dos furos executados 15 (quinze) apresentaram resultados po

sitivos com ouro visivel. A profundidade minima foi de 3,25

metros e a maxima de 16,25 metros, com média de 10,50 m.

Foram escavados 07 {sete) pogos em terragos e cas
calheiras para amostragem de grande velume (aproximadamente

3

'l,D'mBJasztral sendo amostras 6,78 m~, gue seriao tratados

no "sluice" Instalado na fazenda Retiro.
3.1.8 - Tipo de Jazimento Esperado

0 deposito aluvionar do rio Salgado compreendido

_entre as confluéncias do riacho dos Macacos e rio Jatoba e

proximidades de Sobral, tem condicionamentos geo-econdmicos
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PROJETO ACARAD
FURO 55@50._1 .IPJ?N-T;S]'q PROF{ OCALIZAGCAO
]3.CA—01—CE 5-9 = | il s I - 3,50
3.CA-02-CE | 5-9 2 l ~ = I_— 8,65
3.CA~03-CE | -9 _1._] o '_— 10,75]
3.CA-04—CE | 5-7 - | - | - ! - 4,50' .
3.CA-05-CE | &7 1 I = -] - 4,50
3.CA—06—CEi &-7 1 I - - - l12,50
3.CA-Q7-CE | 5-6 | 1 | — = ~ |12,50
:B.CA—08~CE 5-6 '|2 | — - 1 - l12,65
l 3.CA-09-CE | 5-6 I 8 - - | - 15,50| |
3.CA-10-CE | 5-5 I 1 - ' ~ | - | 4,50| Fazenda Flores
|3.CA—11—CE. 5-5'-1 - - '| — | = 7,73 Fazenda Flores
I3.CA—12—CE 5-5 | - — l - l - 6,20| Fazenda Flﬂrgs |
‘3.CA~13-CE' 5-4 5 - I ~ I — ‘15,30 Fazenda Sussuarana
|3.CA-14-CE 5-4 2 | - - | - 13,25i Fazenda Sussuarana
|3.CA—15—CE| 5-4 l 1 - - _I - 114,50 Fazenda Sussuarana
| 3.CA-16-CE| 52 I 1 - - I - | 9,30
| 3.CA-17-CE| §-2 5 - | - | - |o,s0!
ls.canecels2 |+ |- |- |- |60
3.CA~-19-CE 5—13 | 2 | ~ { - | - l 3,40 | ;
| 3.CA-20~CE | 5-1 | - | - | -] - | 3,25I
3,CA-21-CE | 5-1 3 | - l - 10,75
3.CA-22-CE | 5-3 18 | - | - ~ 14,10 | |
3.CA-23-CE | 5-3 |‘j | B -, 6,25
3.CA—24—CEl#5-3 1 l - - I - |13,25'
OBSERVAQCOES Furo 10 - 1 pinta (1,75 - 2,00) = Furo 13 - 1 pinta ]

(11,75-12,00) - 2 (13,50-13,75) - 2(14,50-14,75) - 1(14,75-15,00) Furo

‘2 - 2 pintas (5,00-5,25 e 6,75e 7,00m)= Furo 3 (10,50-10,75m) Furo 5

[l pinta (2,00-2,25m)= Furo 6 - 1 pinta (4,50-4,75m) Furo 7 - 1 pinta J

(5,25~-5,50m) .



PROJETO ACARAGQ
-
~ PINTAS ROF. -
I FURO FEwm T T3 iq_# LOCALIZAGAD
|
3.CA-25-CE I 5-3 (0| -4 -] - |13,25
|
3.CA—26—CE-I 5-8 4 -] - ] - ‘14,55
CA=27~ 5-8 - | - - - L3,ao
3.CA-28-CE| 5-10| 2| - | - | - b5,10
3.CA—29-CE| 5-10 | 4| - | - l - ]16,25
| RN I |
I I { i
| 1 | L
| I ]
I I 1
| | | | I |
i l — ‘ .
| | l | '
| -| 1
| | I
i
OBSERVAGOES




que possivelmente tornarao as areas requeridas potencialmen

te importantes para ouro.

Os terracos e/ou cascalheiras sao tembem  litoti
pos importantes para a prospecgao de ouro, objetivando la-
vras de pequeno porte, pols os mesmos dificilmente se torna

rao economicos para lavra mecanizada.
3.1.9 ~ Reservas Potenciais

Quanto da reunido do Comite do Ouro, as reservas
potenciais para a area do projeto foram estimadas em 183.933
quilos de ouro para as aluvioces e 114 guilos para os  terra

cos e cascaiheiras.
3.1.10- Aspectos Financelros

No ano de 1982 estdo previstos despesas org¢adas
em Cr$ 20.000.000,00, dos gquais aproximadamente Cr$5.000.000,00
serao gastos com prospecgao preliminar, ja aprovado em 1981.
Os custos atingiram Cr$ 3.333.000,00 que geraram beneflcios
no valor de Cr$ 1.333.000,00. |

3.2 - Projeto Rio Salgado
3.2.1 - Objetivos

0 projeto objetiva a pesquisa de ouro no  municl
pio de Lavras da Mangabeira, sul do Estado do Ceara em 06

(seis) areas de 1.000 hectares cada correspondentes aos pro
cessos DNPM 800.361 a 800.366/81.

3.2.2 - Justificativas dos Requerimentos
0 Relatorio Final do Projeto Lavras da Mangabel
ra (Convenio DNPM/CPRM) cita diversas ocorrencias de ouro
aluvionar nos riachos aque drenam as areas requeridas, alem
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de ouro primario incrustado em quartzo que preenche fraturas.

A principal ocorrencia cadastrada foi descrita no local deno
. = . . . . - -

minado sitio Oiteiras, situado a 1,0 quilometro a sul de La

vras da Mangabeira.

As analises realizadas em amcstras de sedimentos
de corrente coletadas nos afluentes do rio Salgado tanto a
- - . !
sul guanto a norte de Lavras da Mangabeira, revelaram valo

res anomalos para ourc, arsenio e molibdenio, o gque confirma

a paragenese esperada. Tal fato despertou substancial inte
resse, abrindo possibilidades para a existencia de  grandes
volumes de material mineralizados, concluindo-se pela reco

mendacio dos mesmos para trabalhos de pesquisas posteriores,

preferencialmente nas aluvioes do rio Salgado.

3.2.3 - Programa dos Trabalhos

Raseando-se nas indicacgoes conhecidas acerca das

3reas selecionadas, elaborou-se o seguinte Programa de Traba

lhos, visando fornecer elementos para avaliar a execugao da

pesquisa propriamente dita.

3.2.3.1 - Mapéaménto Geoldgico

| Para orientagao dos trabalhos sera realizado um
mapa fotbge@l5gica da area, com efetivo controle de campo na
escala 1:10.000 utilizando-se como base planimetrica, foto
gfafias ééreas na escala 1:25.000 ampliadas fotograficamen
te 2,5 vezes. Na thointérpfetagéo e Mapeamento Geologico Es
rrutural- sera utilizado ao maximo OS recursos tecnicos de
imagens de satelites nos canais 5 e 7 e imagens de radar,sen
do os trabalhos de campo dirigidos ao apoio desta fotointer
pretacao, produzindo-se um esDOGO geologico compativel com O
escopo da fase de pesquisa onde serao locados Os DOGOS, trin

cheiras e sondagem "Banka", de modo que sofrera continuas

e sistematicas atualizagoes.
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3.2.3.2 - Amostragens
a - Em Terragos Plio-pleistocenicos

Sera executada uma coleta de amostras de solo por
pocos ‘e trincheiras, com objetivo de obter a ordem de.-grande
: €
. . -+ - - -
za dos teores e definir contlinuas areas mineralizadas para

futuros trabalhos de pesquisa de detalhe.

As amostras de pocos e de trincheiras, terao volu
: 3 - ~ : R
me superior a 0,5 m cada, e serao tratadas em "sluice" para

a producaoc de um concentrado.

Sera medido o volume inicial do material tratado
e o volume do concentrado tendo .em vista a determinagaco dos
o ) 3
teores de ouro em g/m .
Estao previstas nesta fase de prospéggﬁo prelimil
nar, a coleta de 200 amostras de. concentrados dos materials

dos terragos plic-pleistocenicos.
b - Em Aluvices - Sondagem Banka

Ao longo das aluvices do rio Salgado, serao fea
tas 11 secdes de sondagem banka espagadas de 01 (um) quilome
- tro com o gbjetivo de selecionar as areas para pesquisa em
semi-detalhe e detalhe; em cada furo serao obtidos concentra
dos de bateia para posteriores analises. Estao previstos a

thehgéo de 180 amostras. de concentrados de bateia.
¢ - Amostra de Rocha

Preve-se a coleta de cerca de 10 amostras de  ro

cha para analises petrograficas a 30 elementos-padrao.

d - Amostras de Veio

Preve-se a coleta de 10 amostras de canal em esca

vacoes superficiais abertas em eventuais veios ou filoes au

riferos.
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3.2.3.3 - Abertura de Picadas e Estradas de Acesso

Sera necessario a abertura.de cerca de 25 km de

pilcadas para amostragem de solo e mapeamento geongico e me

lhoria em:cerca de 30 km de estradas de acesso.
3.2.3.4 - Escévagﬁes Superficiais .

Serao executados pogos e/ou trincheiras de pesqui
sa em locais previamente selecionados pelo mapeamento geold

. i il - ey 3 -
glco. Esta prevista a escavagac de 200 m~ do material a ser

removido.
3.2.3.5 - Andlises

As amostras de concentrado de bateia provenientes
de pogos e/ou trincheiras (200) e da sondagem "Banka" (180)

serdo analisadas pelo LAMIN, pelo metodo da amalgamacgao,

Dez amostras de rocha serao analisadas petrografi

camente para os 30 elementos-padrao.

Em 10 amostras de canal sera determinado .o teor

em ouro, por metodo a definir na oportunidade.

3.2.3.8 - Relatorio de Prospeccaoc Preliminar

Apos a conclusdo dos trabalhos serai apresentado
um relatorio circunstanciado contendo os resultados obtidos
na pesquisa preliminar, sugerindo a continuac3o ou desisten

cia da pesquisa, conforme o Item 3.8 da Norma 009/PR.

3.2.4 - Equipe Executora

Para execucao do presente plano de pesquisa preve

se a utilizacao do seguinte pessoal tecnico:

01 geologo N. 61

01 tecnico em mineracd@c N. 47



01 gedlogo (DIVPEP) N. 75 - dedicagdo parcial

01 auxiliar de escritdrio N, 34 - dedicagao par
cial
20 bracgals
3.2.5 - Coordenacao e Supervisao Tecnica

Os trabalhes de pesquisa serao executados e coor
denados pela Divisao de Peéquisas Proprias - DIVPEP da SUREG-
FO ‘e supervisionados pela Divisdo de Controle Técnico-DICTEC
do Departamento de Pesquisas Proprias - DEPEP da Superinten

dencia de Recursos Minerails.
3,2.6 -~ Orgamento

As despesas estdo ergadas em Cr$ 8.000.000,00 (ol
to milhoes de cruzeiros) para um periodo de sels meses e as

atividades do projeto foram iniciadas em 20 de outubro de

1981.
3.2.7 - Resultados 0btidos
J& foram executadas 1t (guatorze) sagbes atraves

) !
de 20 furos, totalizando 97,95 metros com.a menor profundida

de 'de 1,35 metros e a maior de 14,70 metros. Na descrigao e

‘avaliacdo das sondagens executadas nota-se que o cascalbo e

» L] - il . - - - - . - -
Bastante espesso em caraterpreliminar, o cascalho apresenta teor

3 3

médio de 1,0 g/m”~ e para toda a coluna 0,3 g/m

3.2.8 - Tipo de Jazimento Esperado

Espera-se dois tipos de jazimentos de ouro para
a area do projeto: o aluvionar ao longo do rio Salgado (se
cundario) e o primario, relacionado aos veios de quartzo en

caixados nos xistos e quartzitos.
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PROJETO RIO SALGADO

|

I3.LM—01—CE 5—-1 6 |

3,45| Sitio Pitombeira

-~ ' S ~
) PROF .
I FURQ SECAD 3 > 3] a LOCALIZAGCAO

13.IM-02-CE | 5-2 | 2 | 4,70 n "

3.LM-03-CE | 5-2 - I' 7,50 KL "

3.LM-04~CE i 5-3 | = |4,05 " 3 .
B'LM;OS_CE >—4 6 ! |2,90 Sitio Boqueirao
|3.LM-06-CE | 5-4 ‘ 2 |5,60 1 "
|3.LM—O?—CE S5-6 1 |1,35 " "
|3.LM-08-CE 5-6 'II- : | ’2!25 " T

;

| 3.1LM-09-CE | 5-7 | 2 | '7,10 te '

3-1M-10-CE | 5-8 1 ‘ b, 40 3 2

3.LM-11-CE | 5-8- | - | 7.30] " y |
{ 3.LM-12-CE | 5-9 I - l 5,20 1 1 |
3.1M-13-CE | 5-10 I 3| I ‘5,45 g )
|3 LM=-14- CE‘ 5-10 | 1 | I I 4,05 " 1
| 3.1M-15-CE | 5-10 I - | l 2,70} 1 Y |
3.LM-16- CEI 5-11 l 3 l I | l 3,25 " " - .
3.LM-17-CE I 5-12 | .1 l | | ’ I 3,25 " "

3.1LM-18- CEI 5-13 | 4 | I' I 6,55 ' "
| 3.IM~19-CE| 5-14 | 4 | | ‘ 3,90| oonm &

3. LM-20-CE | 5—14! 4 | | | 18,00 Sitio Boqueirao

BN
)
|
|

i | |

| B |

| o - |
| OBSERVAGOES .




3.2.9 - Reservas Potenciais

Estima~se para as areas dos projetos Rio Salgado

e Varzea Alegre uma reserva potencial de 82,5 toneladas  de

ouro.
3.2.10- Aspectos Financeiros "

No ano de 1982, estao previstos investimentos da
ordem de Cr$ 20.000.,000,00 dos quais aproximadamente Cr$
4.000.000,00 serao gastéé‘com a prospecgao preliminar ja
aprovado em 1981. Quanto aos custos atingiu um montante de

Cr$ 2.000.000,00 o que traduz um beneficio de Cré 802.000, 00

3.3 - Projeto Varzea Alegre

3.3.1 - Objetivos

Insere-se nNoOS municipios de Varzea Alegre, Farias
Bri{D;iCedro e Carius no Estado .do Ceara, com uma area de
18.000 Héctarés, correspondendo a 18 (dezoito) areas de 1.000
hectares cada (ProcesSos.DNPM's 800.526 a 800.543/81). Obje
tiva a pesquisa de ouro, pois ocorréncia deste metal precio
so j& foi cadastrada no sitio Fortuna, municipio de  Varzea

Alegre, além de insipientes trabalhos de garimpagem ja execu

tados no local.

3.3.2 - Justificativas de Requerimentos
O Relatorio Final do Projeto Lavras da Mangabei
ra (Convenio DNPM/CPRM) cita diversas ocorréncias de OUro
aluvionar nos riachos que drenam as areas requeridas, alem

de ouro primario, na maioria das vezes associadas a arseénio

e molibdenio. A principal ocorréncia cadastrada foi descrita

f L] e ] -
ne sitio Fortuna, proximo ao riacho do mesmo nome.

Observou-se durante os trabalhos de pesquisa na
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800.526/81

1

800.527/81

800.528/81

800.529/81

800.530/81

800.531/81

1 800.532/81

800.533/81

800.534/81

800.535/81

800.536/81

800.537/81

800.538/81

800.539/81

800.540/81

800.541/81

i 800.542/81

F 800.543/81




Grea do Projeto Lavras da Mangabeira, realizados em 1879 e
1980, gque o ouro ocorre na forma de incrustagoes no quartzo
e também nas aluviodoes da bacia do rio Fortuna, em paragenese
com arsénio e molibdénio. Tal fato despertou substancial in
teresse, abrindo possibilidade para a existencia de grandes
volumes de material eventualmente mineralizados, concluindc-
se pela recomendagao dos mesmos para ‘trabalhos de pesquisas
posteriores, preferencialmente nas aluvices dos riachos que

drenam as serras Furtado e Iputai.

Integrando-ce todos ¢s dados, dentro do programa
de selegic de areas para pesquisas proprias, concluiu-se pe
la recomendacao das mesmas.para trabalhos de pesquisa, ao nil

vel de prospeccgao preliminar.
3.3.3 —.Pragrama dos Trabalhos

As atividades da fase de Prospecgao Preliminar fo
ram programadas com o objetive de se avaliar de forma expedil
ta o pctencial economico das areas requeridas, descartando-
' se aquelas consideradas sem interesse. Em fase dever: propl
ciar a obtencdo dos parametros basicos das mineralizagoes, tan
to primarias como secundarias, fornecendo os =2lementos de de
cisio sobre a continuidade e o vulto dos investimentos da fa

se de pesquisa propriamente dita.
3.3.3.1 - Implantagao

Refere-se as tarefas de reunisdo da deccumentacgao e
fotos &éreas, compra e deslocamento de materiais, eliem  do

planejamanto das atividades de campo.
3.3.3.,2 - Mapeamento Geologico

Com apoio em fotointerpretacao detalhada sera exe

- - 2

cutado mapeamentc gen~logico-estrutural Jda area de 180 Xm -,
na escala 1:25.009. visando a identificar as sequencias 1lito

lGgicas promissoras e Os principals parametros geologico-es
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trutural das mineralizagoes auriferas, compondo-se um estudo

metalogenetico preliminar adequado.
3.3.3.3 - Escavagoes Superficiais

A pesquisa dos terragos pliopleistocenicos serad
feita atraves da abartura de pogos e trincheiras, cujo resul
tados indicarao as areas-alvo para futuros trabalhos de ava

liagdao de reservas lavraveis.

Cada uma dessas amostras, cerca de 200, tera volu

- 3 - » o

me superior a 0,5 m e serao tratadas em "sluice' para obten
cao de um concentrado a partir do qual serao determinados os

-
1' -,

teores do material "in situ'.

Preve-se, tambem, a execucao de pogos e/ou  trin-
cheiras nos ‘locais com mineralizacgoes filonares e onde sejam
necessarias maiores informagoes geologicas, estimando-se em

200 m3 de desmonte de material.

3.3.3.4 - Sondagem

Ao longo das aluvioes dos rios Fortuna, Muquem, Ca
choeiro, Saco -¢ S3o- Caetano serac feitas 2 (duas) secodoes de
sondagem '"'Banka' em cada desses riachos, espacados de 01 (um)
quilometro e com furos a cada 50 m, com o objetivo de  sele
cionar eventuais areas para pesquisa de detalhe:; em cada fu
ro serao obtidos concentrados de bateia para posteriores ané
lises. Esta prevista a obtengdo de 180 amostras de concentra
dos de batela. Os dados brutos obtidos nas sondagens aluvio

nares serao corrigidos pelo método de Clark.
3.3.3.5 - Analises

As amostras de concentrados de bateia provenientes
de pogos e/ou trincheiras (200) e da sondagem "Banka" (180)
serao analisadas pelo LAMIN atraves de amalgamacao,gquando no

campo se verificar a ocorrencia de ouro visivel, naqueles
concentrados.
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Dez amostras de rocha serao analisadas petrografi

camente e para 30 elementos-padrac. Em dez amostras de canal,

sera determinado o teor em ouro por método a definir na
oportunidade.
3.3.3.6 - Relatorio de Prospeccgao Preliminar
:"
Sera elaborado um relatdric sobre os  resultados

obtidos na presente fase, conclusivo sobre a continuidade ou
nao dos trabalhos de pesquisa, indicando as estimativas de

reservas geologicas dos depositos aluvionares e zonas filona

res auriferas.
3.3.4 - Equipe Executora

Para execugao dos trabalhos previstos sera neces

saria a seguinte equipe:

01 gedlogo N. 74
01 geologo N. 61

01 auxiliar de escritorio N. 34 - dedicagdo  par
cial
20 bBracgais
'3.3.5 - Coordenacgao e Supervisdao Tecnica

Os trabalhos de pesquisa serao executados e coor
denados pela Divisao de Pesquisas Proprias da SUREG-FO e su
pervisionados pela Divisao de Controle Tecnico do Departamen

to de Pesquisas Proprias (Superintendeéencia de Recursos Mine

raisl.

3.3.6 -~ Orcamento

Os trabalhos programados estao  orcados en
Cr$ 8.000.000,00 (oito milhoes de cruzeiros), estando previs
tos para o presente exercicio um desembolso de Cr$ 4.000.000,00.

(quatro milhoes de cruzeiros). As atividades foram iniciadas
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em 20 de novembro de 1981. .
3.3.7 - Resultados Obtidos
O projeto encontra-se na fase de implantac3do.
3.3.8 - Tipos de Jazimentocs Esperados -

Espera-se dols tipos de jazimentos de ouro para a

area do projeto: o aluvionar ao longo do rio Fortuna (secun

darlio) e o primario, relacionado aos veios de quartzo encai

xados nos xi1stos e quartzitos.

3.3.9 - Reservas Potenciais

Estima-se para as areas dos projetos Rio Salgado
e Varzea Alegre uma reserva potencial de 82,5 toneladas de

ouro.
3.3.10- Recursos Previstos

No.rano de 1882, estao previstas despesas cujo or
camento esta estimado em Cr$ 20.000.006,00, dos quais Cr$
4.000.000,00 serao gastos com a prospeccdo preliminar ja
aprovado em 1981. No que diz respeito a . custo e beneficio,

© primeiro atingiu o montante de Cr$ 394,000,00 e consequen

temente o segundo Cr$ 158.000,00.
3.4 - Projeto Mocambo

3.4.1 ~ Introducgao

A regiao situada a norte e leste do "stock" grani

tico Mocambo no noroeste do Ceara, tem sido alvo de pesquisa

geologica, principalmente por parte da CPRM, através dos pro

. -~ - - . - -
jetos Jaibaras e Aprazivel, o primeiro de carater regional

(1:250.000) e o segundo ja em escala maior (1:25.000) com ob
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jetivos voltados para cobre, que .aflora na forma de oxidados

(malaquita) e calcopirita nas imediagoes da BR-222  proximo

a Jaibaras.

Na area, além do granito Mocambo intrusivo, exils
te uma sequencia de arenitos, conglomerados e grauvacas depo

=3tadas numa "fossa'" denominada Jailibaras.

v
el

Um intenso vulcanismo ocorrido no Paleoz0ico e
composto por andesitos, riolitos basaltos e dacitos espiliti

7ZaAQ0S « -

Acredita-se que este vulcanismo, aliado a inten
sos falhamentos representados em carétef regional pela falha
Cafe-Tpueiras quase paraleia ao lineamento Sobral-Pedro II;
podem ter propiciado a formagao de sulfetos auriferos e piri
ta o que levou a CPRM requerer areas para pesquisa nos  lo-

cais denominados Acude Trapia e Mocambo.

As areas requeridas cobrem um total de 26.000 ha
para pesquisa de cobre, correspondendo aos Processos DNPM's
800.500 a 800.525/81, nos municipios de -Coreau, Mocambo e So

bral, Estado do Ceara.
3.4.2 - Localizacgao. das Areas e Vias de Acesso

As 26 (vinte .e seis) dreas requeridas e correspon
dentes aos processos DNPM 800.500/81 a 800.525/81, cobrem
um total de vinte e seis mil hectares e situam-se nos municl
pios de Sobral, Coreau e Mocambo no noroeste do Estado  do
Ceara,

A cidade de Mocambo situada a sudoeste das areas,
e 1igédé'3 Sobral atraves de estradas federais e estaduais
em ﬁarte pavimentada numa distancia de 60 quilometros. O
acesso a Sobral pode ser feito a partir de Fortaleza por via
rodoviaria (BR-222) numa distancia de 220 quilometros e por

via ferrea (RFFSA) percorrendo 240 quilometros. A partir des
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tes polos urbanos atinge-se o restante das areas por  estra
das carrogaveis precarias de trafego, notadamente no  inver °
no .

3.4.3 -~ Aspectos Socio-Economicos

-
1

A regiaoc tem forte vocagao agricola, com ar agri
cultura rudimentar voltada para a produgac de algoedao, milho
e feijao. A pecuaria tembem e fortemente comprometida pelos
fatores climaticos regionais e pelo sistema fundidrio e Mini

fundios.

Em relagao a mineragdo, tem sido registrado inci
pientes lavras de argilas, calcario cristalino e brita para
suprimento de construgao ¢ivil e pesquisas de cobre na  re-
giao com destaque para a mina de Pedra Verde, Projeto Aprazi

vel, Geoquimica de Sobral e outros.

ol

Todas aé cidades dispoem de energia eléetrica, es
tando a regiao incorporada a rede integrada de Boa Esperanca
e CHESF, contando com servigos telegraficos da EBCT. A cida
de de Sobral esta integrada a rede de telecomunicagdes 1liga
da ao sistema da EMBRATEL.

A regiao e servida notadamente pelos Bancos Bra
desco e Banco do Brasil e a populagao recebe apoio medico-
hospitalar de urgencia através de hospitais que mantém con

venio com o FUNRURAL e INAMPS.

Sobral e dotada de maior apoio médico, com a pre
senga inclusive de clinicas particulares, destacando-se ain
da na area de saude, o ativo nucleo da SUCAM com permanente
trabalhos no controle das endemias rurais, dispoe de hoteis

e restaurantes de qualidade razoavel.
3.4.4 - Aspectos Geomorfologicos e Fisiografico
Sob o aspecto geomorfologico descritivo, distin

guimos nas areas duas unidades morfologicas diretamente con

dicionadas as variacoes litologicas e estruturais.
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A mais extensa corresponde ao peneplano caracte
ristico da area dé drenagem dos rios Acaralu e Coreau, desen
volvido a partir do nivel de base dos referidos amrsos d'dgua
Este peneplano apresenta uma elevagao constante e  gradual.
Com excegac das areas de quartzitos e rochas granitoides, to

da a area de ocorrencia das rochas pré-cambrianas correspon-

de a unidade geomorfolégica referida. ’

A segunda unidade geomorfologica, também maiormen
te desenvolvida nos terrenos pre-cambrianos, corresponde as
areas de litologias resistentes ao processo erosivo, isto &,
as faixas de rochas quartziticas e gnaisses quartzosos e aos

. - - . -y -
maclqgos de rochas graniticas e sieniticas.

A linha de escarpa da serra da Ibiapaba a oeste

das areas, condicionou o tipo de drenagem da regido.

A vegetagao e do tipo mata aberta tendendo  para
caatinga, com arbustos e raras arvores de maior porte nas
areas de drenagem (Oiticica), alem de Jurema, Sabia, Carnat

ba, etc.

0 clima da regido e do tipo AW da  classificacao
de Koppen , isto &, tropical com estagdo seca pronunciada.As
precipitagdes pluviometricas ocorrem nos meses de fevereiro
a junho, sendo mais intensa entre margo e malo com valores
maximos da ordem de 900 mm por ano. As temperaturas oscilam

em torno de 30°C.
3.4.5 - Geologia

3.4.5.1 - Geclogia Regiocnal

Os trabalhos de pesquisa i1inicialmente foram desen

volvidos predominantemente sobre sequencias cristalinas  de
idade Pre-Cambriana, reconhecidas e mapeadas pela CPRM em
1973 na escala 1:100.000, atraves do Projeto Jaibaras (Costa

et aliil).

Constitui a sequencia basal, um complexo litoldgi
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co dobrado, com nitidas evidencias tectono-estruturais de
dolis grandes ciclos de movimentacao infracrustal: o ciclo
Transamazonico e o ciclo Brasiliano. A andlise provincial do

complexo, deixa bem delineada e superimposicdo deste ultimo

ciclo.

L

O complexo basal e representado por migmatifos ho
mogeneos, com predominio dos tipos embrechito e anatexito,
mlgmatitos heterogeneos grénatiferos, com 1ntercalacgoes de
lentes de quartzitos macligo, puro, de rochas calcossilicata
das e de anfibolitos, estes ultimos sob a fForma de lentes
delgadas quase sempre carbonatados, denunciando sua predomi
nante filiagao sedimentar. Na bibliografia geolaogica do Cea

ra, esta sequencia gnaissico-migmatitica & genericamente de

finida como Complexo Caico (Costa et alii, 1973).

Li%oestratigraficamente sobreposta ao Complexo Ba
sal, contudo sem apresentar reconhecidas discordincias encon
tra-se uma nova sequencia gnaissica, metamorficamente menos
evoluida, representada dominantemente por ectinitos diversos,
gnaisses oftalmicos, com intercalacdes de quartzitos mica
ceos finamente laminados, gnaisses a duas micas e calecarios

cristalinos, quase sempre preservados nas calhas de sincli

L

I1al1s.,

Sobreposta a esta sequencia litoestratigrafica re
gistra-se um pacote de epimetamorfitos diversos, ocorrendo

preservados em estruturas tectonicas e/ou plicativas locali

zadas. No geral, entretanto a partir da sequéncia ectinitica

percebe-se acentuada superimposigdo da tectdnica ruptural so

bre a tectonica plicativa.

"Stocks" de natureza granitica, sao relativamente
frequentes na regiao, injetados ou encaixados nas sequéncias
cristalinas dominantes. Sao evoluldos por simples  injecdes
ou por complexos processos anatéticos, responsdveis por, des

de um unico corpo a um enxame deles, ou ate por um extenso e

gigantesco cogumelo de dimensdes regionais, do tipo oval
gnaissica concebido por Salop (1972), como & o caso do Com
plexo Tamboril, Santa Quiteria, segundo Costa et alii (op.
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cit.). Em qualquer caso, contudo, podem estar crono-estrati
graficamente distintos, mas litoestratigraficamente admitem

ser reunidos em unidades afins.

Sobrepostos as sequencias cristalinas, na regiao
oeste, jazem 0s sedimentos basailis da Bacia Sedimentar do Meio
Norte, reconhecidos como um horizonte conglomeratico dominan
temente oligomltico, apesar de inverter este carater éﬁ. al
guns locals, gradando, verticalmente para um espesso pacote
de 150 m de arenitos sllico-ferruginosos, ocasionalmente cau
linico, constituindo num contexto geral, a Formacao Serra

Grande, de 1dade Siluro-Devoniano.

Erraticamente dispostos ao longo de uma franja de
extensao superior a 75 km e largura média de 7 km, sao encon
trados relevos residuais de extensos terragos Plio-Pleistoce
nicos desenvolvidos ds expensas do Conglomerado Basal da For
magao Serra Grande, que jazem diretamente sobre o embasamen

to apresentando espessura média atual de 0,7 metros.

Uma outra unidade lito-estratigrafica destacada
regionalmente e definida pelas cocberturas arenoc-argilosas,ge
nericamente representadas por Coberturas Eluvio- Coluviais,

diretamente assentadas sobre ¢© cristalino.

Finalmente, destacam-se as aluvioes, ocorrendo em

grande numero representadas por riachos afluentes do rio Aca

el

rau.
3.4.5.2 = Geologia Local
3.4.5.2.1 - Embasamento Cristalino

O embasamento constitul aproximadamente 60% das
litologias cobertas pelos limites fisicos das areas requeri

das.

Sao individualizadas duas unidades litoestratigra
" - n - - =
ficas pré-cambrianas ja mapeadas anteriormente em carater re

gional: o Complexo Caico e o Grupo Ceara.
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Estao abrigadas dominantemente na primeira unida
de, as litologias gnéissico—migmatiticas repregentadas por
migmatitos, em geral homogeneos, leuxo-gnaisses, leptinitos
e granitos gnaissificados com intercalacoes de lentes de an-
fibolitos, rochas calcossilificadas, calcarios e quartzitos,

- - - * - . .
constituindo uma tipica sequencia metassedimentar de _catazo

nas, do facies granulito.

A unidade é caracterizada por um estiloc de dobra
mento desarmonico, sendo muito comum a presenca de braquido
bras, quase sempre com nucleos granitizados, apresentando um
tragado de foliagoes retilineas, nas zonas de superimposicao

dos falhamentos; alinhados segundo NNE-SSW.

0 Grupo Ceara e caracterizado por uma  sequéncia
tipicamente ectinitica onde os efeitos migmatizantes, mos-
tram-se incipientes. Predominam gnaisses a duas micas via de
regra acompanhados. por cianita ou sillimanita intensamente
foliados, com intercalagoes de delgadas lentes de quartzito
e anfibolitos. Os anfibolitos (metabasitos) mostram uma fo
liagao bem definida, sendo identificados dominantemente em

campo, pPor seu carater melanocriatico.

3.4.5.2.2 - Grupo Bambui

De idade Eo-Cambriana e constituido por  epimeta
morfitos, notadamente calcareos pretos e azulados com even
tuais horizontes margosos e sllticos da Formacao Frecheiri
nha.

3.4.5.2.3 - Grupo Jaibaras

De i1dade cambro-ordoviciana, este grupo estd re
presentado por uma sequencia sedimentar constituida por con
glomerados da Formagao Aprazivel e arenitos, folhelhos e cal
careos da Formagcao Pacuja e vulcanicas dominantemente basal

tos, andesitos e dacitos espilitizados da Formacdo Parapui.
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3.4,5,2.4 - Granitoide Meruoca/Mocambo

Ainda no cambro-ordoviciana, tal litotipo € cons
tituido por verdadeiros "stocks" graniticos pOS~Oorogenicos
dos tipos monzonitico e hornblenda-biotita-granito, intrusi

vOS nos grupos Bambul e Jaibaras,

3.4.5,2.5 - Formagdo Serra Grande
De idade siluro-devoniana estd representada  por
conglomerados e arenitos grosseiros, arcoseanos ou  caulini

cos com intercalagoes de siltitos e folhelhos.
3.4.5,2.6 - Tercio-Quaternario

Complementando o quadro estratigrafico,apresentam
as cascalheiras e terracos de idade tércio-quaternaria e as

aluvioes quaternarias.
3.4.5,3 - Geologia Estrutural

0 arcabougo estrutural & essencialmente caracteri
zado pela dominancia de grandes falhamentos, que se sobre-
poem nitidamente aos elementos de uma fase anterior de tecto
nica plastica. O escudo pré-cambriano, apresentou-se em uma
sucessao de "horsts" e "grabens" geralmente orientados de nor
deste para sudeste denunciando grande mobilidade  tectOnica
da regido, nos perlodos finais do pré-cambriano e no Paleo

zoico Inferior, com reativagdo secundaria em épocas mais re

centes.
3.4.6 - Programa dos Trabalhos de Pesqguisa
3.4.6,1 - Etapa I - Estudos de Semi-Detalhe
Nesta etapa, os trabalhos visarao a selagdo de al
vos para estudos de detalhe, que constituira a Etapa II  de



1

Pesquisa.

a - Comﬁilagﬁb Bibliografica e Fotointerpretacao

Consistira na consulta e avaliacdo dos trabalhos
existentes sobre a geologia da regiao, assim como O estudo
de exemplos de mineralizacgoes analogas aquelas ocorrentes

nas areas em questao. p

Com base em fotografias aereas na escala 1:25.000
sera feito um estudo de fotolnterpretacao, objetivando carac
terizar as principais fejigoes geoldgico-estruturais  dessas
areas. Esta prevista a ampliacao de fotos para a escala
1:10.000, para identificacao e separagao de possiveis zonas

de interesse, assim como para a elaboragao de bases cartogra

ficas.

b - Mapeamento Geoldgico Sistematico

Sera confeccilonado um mapa geoldgico na escala
1:25.000, com checagem dos dados de fotointerpretacao, que
servira de base para o planejamento dos trabalhos a serem

efetuados em fases posteriores (geoguimica, geofisica, etc).

"Esta prevista a coleta de 50 amostras de rocha
das quais 20 serao submetidas a analises petrografica e dos

30 elementos-padrao e calcografica de 5 amostras mineraliza

das.

. -~ - .

c - Prospeccao Geoquimica

Sera realizada simultaneamente ao mapeamentc geo
16gico, ao longo das drenagens que cortam as areas requeri

das, tendo por objetiveo a identificacao das areas andmalas,

para estudos de detalhe.

Planeja-se a coleta de aproximadamente 200 amos
tras de sedimentos de corrente, que serao analizadas por A.

A., com determinacao de Cu, Ag, Pb e Zn,

d - Prospeccao Geoflsica



Sera realizada simultaneamente ao mapeamento geo
logico, visando a auxiliar na elucidacao dos problemas rela
cionados as grandes estruturas (falhas, contatos, etc) e na
detecgao de eventuais areas anomalas, relacionadas a  possi

veis Ccorpos mineralizados.,

-

Nessa fase, preve-se que serao realizados ;" cerca
de 50 km lineares de medigoes geofisicas, através da Polari

zagcao Induzida (I.P.).
e ~ Servicos de Apolo

As areas requeridas estdo entrecortadas por estra
das e trilheiros, os quais sao insuficientes para o desen
volvimento dos trabalhos de campo. Assim, para os trabalhos
de mapeamento geologico e de geofisica, ha necessidade de
abertura a téodalita, de 100 km de picadas pilguetadas a in-

tervalos de 50 metros.
f - Execucgao de Servigos de Laboratdrio

Alem das 200 amostras a serem analisadas para Cu,
Ag, Pb e Zn por Absorcao Atomica, serao realizadas em cerca
de 20 amostras, analises espectrograficas padrdo de 30 ele
mentos. Para o estabelecimento dos diferentes tipos litologi
cos far-se-a o estudo petrografico de aproximadamente 20 lé

minas delgadas e o estudo de 5§ SeQEeslpolidas.
g - Integracao de Dados

Nessa fase, serao compilados e analisados todos
os dados obtidos com o desenvolvimento dos trabalhos de ma-

L - — " - - n -
peamento geologico, prospecgac gecogulmlca e geofilsica, visan

By

do a selecao de alvos para estudos de detalhe.
3.4.6.2 - Etapa II - Estudos de Detalhe

a - Mapeamento Geologico de Detalhe

0 mapeamento geologico de detalhe nos alvos sele
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cionados sera efetuado na escla de 1:5.000, com 1dentifica
cdo e mensuracao de todos os parametros geologicos possiveis,
servindo de base na interpretacao dos dados geofisicos, geo
quimicos e na locagao de pogos, trincheiras e furos de sonda
Preve-se a coleta de 80 amostras de rocha para analise petro
grafica, e, estimativamente, em 10 (dez) dessas amostras, se

»

ra solicitado estudo calcografico.

b - Prospeccgao Geoquimica de Detalhe
Esta fase compreendera a cobertura, atraves de
uma amostragem de solo em malha de 100 m x 20 m, das  Aareas

que se mostraram anomalas e tera por objetivo, atraves do ha
1o de dispersao dos elementos anomalos, identificar e dimen
sionar possiveis corpos mineralizados em profundidade. Preve
se, nessa fase, a coleta de 2.500 amostras, provenientes do

horizonte "B" do solo.
¢ - Prospeccao Geoflsica de Detalhe

Sobre os alvos selecionados na Etapa I,serao apli
cados metodos geofisicos eletromagneticos, em uma malha de
50 m x 20 m, que terao por objetivo a estimativa da profundi
dade e a geometria de possiveis corpos condutores, para uma
melhor orientacgao dos trabalhos de amostragem. Estima-se que

sejam efetuados cerca de 100 km de levantamento geofisico.
'd - Servigos de Apoio
d.l - Abertura de Picadas

Preve-se que sejam abertos cerca de 100 quilome

tros- de picadas, que servirdo de apoio aos servicos de geofil
- -+ . b - —

slica, geoquimica, mapeamento geologico e locagao dos traba

lhos de escavagoes.,
d.?2 - Abertura e Reparo de Estradas

Para a execucgao dos servigos desta etapa,preve-se

que sejam reparados cerca de 40 km de estradas e abertos
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outros 30 km, de modo a tornar possivel ©.4Ce€SSO aos alvos
selecionados.
e - Escavacoes de Pogos e Trincheiras
Preve-se a escavacao de 1.000 metros cubicos  de

material, atraves de 5 trincheiras e 20 pogos, distribuidos
| |

convenientemente nos pontos selecionados pelos trabalhos de

senvolvidos nas fases anteriores. Preve-se a coleta de 1.000

amostras para anallses.
f - Sondagem

Com base nos trabalhos de geofisica, geoquimica,
mapeamento geologico e escavagoes de pogos e trincheiras, se
ra desenvolvida uma sondagem prospectiva a diamente, estiman
do-se um total de 500 metros perfurados nos diametros NX e
BX. Constatada a existencia de corpos mineralizados com teo
res economicos, deverao ser perfurados mais 3.000 metros, vi

sando dimensionar e cubar a mineralizacgao.
g - Estudo dos Testemunhos

Os testemunhos serao acondicionados em caixas apro
priadas e devidamente descritos. A amostragem dos testemu
nhos sera feita a intervalos de 1 metro, selecionando-se in
tervalos para analises petrografica e calcografica. Prevé-se,
entad, a coleta de aproximadamente 1,500 amostras, para de

terminagac de Cu, Ag, Pb e Zn por A.A.
h - Servigos de Laboratorio
h.l - Analises Quimicas

Serao analisadas, por absorc¢ao atomica, um total
de 5.000 amostras para Cu, Pb, Zn e Ag. Preve-se, ainda, 500

i - -~ » . -
analises quimicas completas em amostras de rocha milineraliza
da.

h.2 - Estudos Petrograficos
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Nessa etapa, preve-se o estudo petrcgréfico de 60

laminas delgadas e o estudo calcografico de 10 segoes.
h.3 - Ensaios de Beneficiaménto

Fstid prevista a coleta de 2 (duas) amostras repre

cantativas de cada corpo mineralizado, nas quais serao- feil
) 1

ras tentativas de ensaios, para se determinar & melhor manel

ra de tratar o minerio.
i - Integracao dos Dados

Nessa fase, todos os dados disponiveis serao ana

lisados e integrados,. visando & estruturagaoc e confecgao do

Relatorio Final de Pesquisa.
3. - Relatorio Final

Sera apresentado um relatorio circunstanciado, do
qual constarao todos os elementos mencionados no Art. 26, do

Regulamento do Codigo de Mineracgao.

3.4.7 - Estimativa Orgamentéria

Os trabalhos estdao orgados em Cr$ 106.250.203,00
para um periodo de 3 (trés) anos e a pesquisa preliminar em
Cr$ 7.000,000,00 para um periodo de 6 (seis) meses.Para 198%,

estio previstas despesas orgadas em Cr$ 30.000.000,00.
3.5 - Projetos de Minerais Energeticos

Na jurisdigio da Superintendencia Regional de For
raleza 04 (guatro) projetos objetivam a pesquisa de carvao.
0s projetos Parnarama e Floriano visam a procura do carvao
nas formacoes Potl e Piaul de idade carbonifera inferior e
superior respectivamente. O primeiro cobre uma drea de 40.000
wectares nos municipios de Parnarama, Palmeirails e Matoes
“os Estados do Piaul e Maranh3o e o segundo uma  superficie

de 52.000 hectares nos municipios de Floriano e Barao de Gra
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PROJET Ox PAFIARATAA
SITUACAO 'L EGAL

‘ DNPM No - ALVLJ-';R&’ NEe, ggm DO ALVARA| ARE A [;u)
840.611 /79 3496 | o7.07.80 | 2.000 |
1840.612,/79 3.497 07.07.80 | 2.000
”840.61%}79 3,672  07.07.80 I 2.000
§40.614 /19 3.8 | o7.07.80 | 2.000 .-
1840.615/179 3.761 10.07.80 | 2.000 _
850.918 /79 3.606 1 07.07.80 2,000 |
350.919 /79 3.515 07 .07 .80 2.000 N
850.920 /79 3.772 | 10.07.80 | 2.000
850.921 /79 3.516 | 07.07.80 2.000

| 850,922 /79 3.773 © 10.07.80 >.000 |
1 850.923 /79 3517 07.07.80 2.000
850.824 /79 3.518 | 07 .07 .80 2 .000
850.925 /79 3.774 10.07.80 >.000

| 850.926 /79 3.518 | 07.07.80 | >.000
850.927 /19 3520 07 .07 .80 2 « 000
850.928 /79 3.521 07 .07 .80 2,000
850,929 /79 3.775 10.07 .80 | 2.000

| 850.930 /79 3.522 | 07.07.80 > .000
850.931 /79 3.523 07 .07 .80 2.000 |

| 850.932 49 3.524 07 .07 .80 | 2.000

-nl-r"-—.
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PROJVETO FLORIANO
SITUACAO LEGAL

onem e
{

; |
ALVARA  Ne lDATA DO ALVARA

AR E A (ho) l

850.362 /80 6.281 ' 14.10.80 2,000
850.363 /80 6,282 14.10.80 2,000
8504364 /80 6.283 | 14.10.80 2.000
| 850.365,/80 6 .284 14.10.80 - 2.000
| 850.366 /80 64740 24.1.0.80 2.000
850.367 /80 64741 24.10.80 2,000
850.368 /80 6.742 | 24.10.80 2.000
850.369 /80 6 o743 24.10.80 2,000
850.370 /80 6.070 07 .10.80 2,000
8504371 /80 6 «744 24.10.80 2,000
8504372 /80 64745 | 24.10.80 2,000
! 850.373,/80 6 .T746  24.10.80 2.000
I 850.374 /80 6-747 24 ,310.,80 2 .000
850.375 /80 6 748 24.,10.80 2,000
850.376 /80 6 .749 24.10.80 2.000
[ 850.377 /8O 64750 24.10.80 2,000
850,378 /80 . 6 .808 | 29.10.80 2,000
| 850.379 /80 6.809 | 29.10.80 2.000
850.380/80 | 6.030 07.10.80 2.000
850,381 /80 6.031 07 .10.80 2,000
| 850.382/80 6.032 07.10.80 2 « 000
850.383 /80 6.033 | 07.10.80 2 .000
850.384 /80 6.029 07 .10.80 2.000
850.385 /80 6.071 | 07 +10.80 2,000
| 850.386 /80 6.072 07 «10.30 2.000
840.115/80
|




jau nos Estados do Piaul e Maranhao. Os projetos Codo e Nova
Olinda visah a pesguisa de carvao em sedimentos de idade cre
tacea. 0 primeiro localiza-se no municipio de Codo, Estado
do Maranhdo, visa a procura de sedimentos nas formagoes Codo
e Itapecuru, sendo requeridas 8.000 hectares. O segundo esta
inserido nos municipiocs de Barbalha e Nova 0Olinda e objeti
va a pesquisa de carvao em sedimentos das formacgoes Santana
e Missdo Velha. Como houveram interferencias com  terceiros
na quase totalidade das areas requeridas dos projetos Codo
e Nova 0linda, ficando reminiscentes uma pequena porgao, op
tou-se pela desistencia das mesmas. Espera-se que sejam libe
radas pelo MME/CPRM, as verbas necessarias para os  investi
mentos nas pesquisas de carvao na bacia do Parnaiba (proje
tos Floriano e Parnarama) gque poderac em curto prazo revelar
um potencial carbonifero consideravel naquela regizo. Para
1982, os trabalhos previstos estac orgados em Cr$50.000.000,00

para os projetos Parnarama e Floriano.
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Lavras da Mangabeira, na porcdo sul,

IV. - PESQUISA DA PEQUENA MINERACAO - LAVRA EXPERIMENTAL

Na area de jurisdicdo da Superintendencia Regio

nal de Fortaleza, as atividades de mineracio através da

ga
rimpagem data do inicio so século,

Estes trabalhos muitas ve

ap e in-

Como se sabe, no momento, a regido nordeste, e de

maneira especial, o Ceara carece de atividade economico-1u

crativa, com ocupagac de mdo-de-obra ociosa, pols a  agrope

cuaria esta em sua quase totalidade comprometida pela
intensa de tres anos consecutivos,

seca
obrigando © governo a ela

borar Planos de Emergencia para ocupar com trabalho a popula
¢ao interiorana.

Alguns jazimentos existentes nesta regific  tais

como ouro e diamante de terragos e aluvides rasos e tenta

lista de pegmatios poderdao vir a ser explorados racionalmen

te sem a necessidade de grandes investimentos e com ocupa

coes de grande numero de trabalhadores sem qualificacao,

apos serem submetidos a treinamento, fariam parte do

que

Progra
ma de Pequenas Mineragoes que ora se propde.

Sempre que possivel, os proprios donos da terra
serac os responsaveis pela lavra em sua propriedade. A

par

ticipagao em cada frente serd de 10 (dez) homens.
Para o inicioc imediato dos trabalhos de incenti
vo a implantacdo de pequenas mineragoes, o subprograma  ora

proposto, "LAVRA EXPERIMENTAL, PESQUISA DE METODOS E  TECNT

CAS DE PRODUGAO E DE BENEFICIAMENTO", com a introducao do

Uso da Guia de Utilizagao para a comercializagao do minério,

sera aplicado em duas areas auriferas no interior do Ceara:

e Santana do Acaral, no
noroeste, a primeira ja em fase de implantacio.

Deve-se ressaltar que no ambito da Superintenden

cia Regional de Fortaleza, poderd ser aplicada a mesma meto
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dologia para a extracao de minerais de pegmatitos em Solond
pole, cristais em ‘Itapiuna no Ceara, diamantes em Gilbués e
Monte Alegre no Estado do Piaul e ouro nas bacias dos rios

Maracagume, Gurupi, Tromal e Turiassu no Estado do Maranh3o.

Quanto a Situagﬁﬁ Legal das Areas, na regiao de
Lavras da Mangabeilra, foram requeridas no segundo semestre
de 1981, seis areas de 1.000 ha cada na bacia do rio Salgado
e em consulta no Programa:  "PROSIGY do 109 distrito do DNPM
em Fortaleza, nao deve haver interferencias com  terceiros,
devendo em breve serem publicados os alvards; na area de San
tana do Acarau, estao sendo processados os requerimentos de

pesquisa, nao devendo haver interferéncias com terceiros.

4.1 - Rio Salgado (CEARA)
4.1.1 - Justificativas. Tecnicas e Operacionais

‘a) Situada no sul do Ceara, esta area ja foi obje
to de trabalhos de garimpagem de ourc no inicio do  século,
nas imedia¢oes da propria cidade de Lavras da Mangabeira (s1
tio Oiteiro e Betas). Estes trabalhos eram dirigidos para o
ouro primirio, que ocorre incrustado nos vieiros de quartzo

relacionados as litologias do Protercozoico Inferior.

b).Quéndo da realizacao do Projeto Lavras da Man
gabeira (CPRM, 1979), valores anomalos de ouro foram regis
trados em 'sedimentos de corrente (maiores que 0,3 ppm), cole
tados nos afluentes do rio Salgado sendo tambem  detectados
nas mesmas drenagens altos valores em arsénio (maiores  que
40 ppm), alem de molibdénio, comprovando a paragenese Au-As-
MB nas ocorrencias auriferas relacionadas a ourc primario
existente em velos quartzosos localizados em rochas do Prote

rozoico.

c) Alem das ocorrencias primarias cadastradas (s?
tio Oiteiro e Betas), a procura do ouro secundario se +torna
altamente 1nteressante, poilis 0s resultados acima mencionados

por si so, justificam a procura do ouro aluvionar.
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d) Como valores anomalos para Estanho (Cassiteri
ta) e Wolfranioc (Sheelita) foram registrados nas analises de
sedimentos de corrente, nos concentrados de batéia serdo re
cuperadas a casslterita e a sheelita concomitante ao trata
mento do ouro.

4,1.2 - Principais Atividades Teéecnicas a serem;'DeseE

volvidas

a) Dentro do subprograma proposto, uma das princi
pais atividades sera o treinamento e capacitagao da mao-de-
obra local para a mineracao de pequeno porte, que sera nop
teada para a utilizagaoc de um sistema de lavra racional com

meétodos que nao deprende a jazida.

b) Para o tratamento do ouro secundario 3ja  foi
otimizado em Ipu/Reriutaba em circuito de beneficiamento que
podera sofrer peqﬁenas adaptagoes, em virtude das peculiari-

dades apresentadas nesta area.

c) Serao testados fluxogramas de beneficiamento

para o ouro primario.

d) A cassiterita e a sheelita serad recuperadas
em circuitos previamente testados e/ou adaptados ao da recu

peragac do ouro.
4.1.3 - Custos e Despesas Gerais da CPRM

h,1.3.1 - Pessoal

a) Deverao ser envolvidos neste programa o treina
mento e capacitacao de 30 (trinta) trabalhadores bracgais,

que .atuarao em tres frentes de lavra a ser instalada  entre

" Missao Velha e Carius, envolvendo ainda os municipios de La

vras da Mangabeira, Aurora e Farias Brito, todos situados

nas imediacgoes do curso do rio Salgado.

b) Alem deste pessoal envolvido diretamente  nas
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atividades minerais, os donos da terra poderao participar des
te tipo de trabalho em &pocas sazonais, na entresafra ou pe

riodo de seca, quando nao existe atividade que ocupe sua mao-

de-obra.

c) Em locais onde ocorre sheelita e cassiterita,

mais duas frentes de 10 homens cada poderao ser ativadas.

.d) Deve-se ressaltar que todos os trabalhadores

terdo os beneficios previstos nas Leis Trabalhistas  (INPS,

ferias, seguros, etc.).

e) Os trabalhos serdo conduzidos por técnicos da
Superintendencia Regional de Fortaleza, com supervisao da

CPRM-Rio de Janeiro.
4.1.3.2 - Equipamentos Rudimentares e Mecanizados

Na construcgao dos equipamentos para beneficiamen
to dos minérios apresentados, seridoc utilizados ao maximo ma

terial existente no local, bem como mao-de-obra.

Quando se fizer necessario a utilizagao de equipa
mentos mecanizados serac adquiridos moto-bombas e  motores,
sempre dentro das menores limitagoes e de preferencia movi-

dos a oleo-diesel ou eletrico, pols a maioria dos locais dis

poem de rede eletrica.

4.1.3.3 - Materials de Uso e Consumo

Os eguipamentos utilizados, bem como Os velculos
consumirao Oleo-diesel e os demals materiails se resumem a ma
deira, tijolos, telha, cimento, prego, chapa de ferro, etc.

alem de material de escritorio.
4.1.3.4 - Veiculos

Sera utilizada uma PICK-UP TOYOTA e um caminhao-

pipa ou cacamba para o transporte do minério e agua em casos
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eventuais.

4,1.3.5 - Resumo dos Custos - 1987

Pessoal Cr$ 7.000.000,00
Material (madeira, cimeﬁtﬁ,

moto-bombas) Cr$ 2.0005600,00
Velculos e Equipamentos " Cr$ 1.000.000,00
Sub-Total Cr$ 10.000.000,00
Supervisdo (5%) Cr$ ~ '500.000,00
Sub-Total - Cr$ 10.500.000,00
Custo Indireto (+ 40%) Cr$ 4.200.000,00
Total Cr$ 14.700.000,00

4.1.3.6 - Tempo Previsto
0 tempo previsto para a execugdac € de um ano e a
depender dos resultados os trabalhos terao prosseguimento em
1983, com enfase maior para a produgao, tendo em vista que a
mao-de-obra local ja fol treinada e os equipamentos testados

e consequentemente otimizados.
4.2 - Santana do Acarau (CEARA)
4.2.,1 - Justificativas Tecnicas e Operacionais

No noroeste do Ceara, mais precisamente na margem
esquerda do baixo rio Acarau, em areas situadas nos munici
pios de Santana do Acaral e Morrinhos, .oram selecionadas
areas péra a implantéggo do presente subprograma tendo em

vista:

a) Existencia de comprovada mineralizacao de ouro
secundario nas aluvides, terragos pliopleistocénicos e  con

glomerados basais da Formagao Serra Grande.
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bl 0 baixo rio Acarau, onde deverd ser executada
a pesquisa geologica em paralelo ao presente subprograma, pa
rece conter os malores e mals promissores volumes de material
aurifero do Ceara, ainda inexplorados,'que justificam portan
to, o inicio dos estudos e pesquilsas de técnicas rudimenta
res e semirudimentares de mineracao com vistas a ocupacdo da

mao-de-obra abundante e disponivel no local. v

c) A drea em aprego, selecionada, tem boa infraes
trutura de apoio e de facil acesso, para realizacdc dos tra
balhos técnicos, o que permitirda a realizacao do referido sub
programa a custo baixo. A faixa mineralizada situa-se a nor
te de Sobral (30 quilometros) e a poucas horas por asfalto

de Tortaleza.

d) Os locals escclhidos parecem dispor de recur
sos hidricos . subterraneos e superficiais, suficientes para
proporcionar o volume d'agua necessario aos trabalhos, sendo
importante em se tratando de uma regiao de nitido clima semi
arido; a agua utilizada nas atividades de agropecuaria nao

sera desviada para a mineracao.

4.2.2 - Principais Atividades Técnicas a serem Desen

volvidas

al Testes de Lavra Experimental em material auri
fero aluvionar em terragos, e do ourco impregnado nNos areni
tos e conglomerados da base de morros-testemunhos (siluro-de

vOnianosl.

b) Estudo e pesquisa de tecnicas rudimentares e
semi-rudimentares para serem adaptadas ao tipo de minerio ali

encontrado.

c¢) Treinamento e capacitagdo da mao-de-obra local,
seguindo a metodologia ja utilizada em Ipu-Reriutaba, com a

implantacac de atividade mineira inexistente na area.

4.,2.3 - Custos e Despesas Gerails da CPRM



b,2.3.1 - Pessoal

Serao utilizados nestas atividades, o maximo de
mao-de-obra local, procurando impleméntar uma nova atividade
e mentalidade mineira ao trabalhador da regiao, }a sem opgac
de ocupacdao, pois a seca € intensa e compromete a atividade
agropecuaria, e os grandes centros ja nao absorvem oOs rtrabg
lhos oferecidos. Estdo previstas para o inlcio dos trabalhos,
3 (tres) frentes ocupando 30 pessoas, alem do treinamento de
outros 20 bracgais. Os trabalhos serao conduzidos pelo  pes-
soal técnico das SUREG's, contando com a orientagao e asses

soramento dos tecnicos da DAP. Serao oferecidos aos trabalha

‘dores assistencia méedica (INPS) e os demais beneflicios  pre

vistos nas Leis Trabalhistas.
4.2.3.2 - Equipamentos

Serdo utilizados ao maximo na ‘construcgdo dos equl
pamentos, material disponivel no local, pois os equipamentos
serao construldos de madeira e de construcao simples. Para o
bombeamento d'agua serdo utilizados moto-bombas com capacida
de de 6.000/h, de modo nao haver interrupgoes nos trabalhos

por falta d'agua.

4,2.3,3 - Material de Uso e Consumo

Serao utilizados veiculos e equipamentos a 0Oleo-
diesel, tendo em vista sempre minimlzar os custos do progra

ma proposto.
4.2.3.4 - Veiculos
Serao necessarios i (uma) PICK-UP TOYOTA e even

tualmente um caminhED-pipa ou cagamba para o transporte de

agua e do minerio.
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- RESUMO DOS CUSTOS - 1982

- Pessoal | Cr$ 7.000,000,00
- Material (madeiré, prego, equilpamen

tos, ete.). Cr$ 2.000.000,00
- Veiculos e equipamentos : " Cr$ 1.0004000,00
- Sub-Total : Cr$ 10.000.000,00
~ Supervisao (5%) ) Cr$ 500.000,00
- Sub-Total . Cr$ 10.500.000,00
- Custo Indireto (+_ 40%} " Cr$ %w.200.000,00
- Custo Total | Cr$ 14.700.000,00

4.2.3.5 - Tempo Previsto

As atividades desta primeira fase estdo previstas
para 1 (um) ano e a depender dos resultados alcangados, 0S
trabalhos terdo prosseguimento emifases posteriores, sendo am
pliados os numeros de pessoas, notadamente a mao-de-obra lo
cal e havendo consequentemente aumento de produgac e melho
ria no padrdao de vida do pessoal éenvelvido neste programa.As
sim, essa mao-de-obra ociosa adquirird a curto prazo uma es
pecializacao, devendo ser elevado a éondigéo de pequenoc mine

rador.
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V. - SELEGCAO DE AREAS PARA REQUERIMENTO - PROSPECTOS

Foram elaboradas no ano de 1%81, varias sugestoes
de prospectos que resultariam na selegao de areas para reque
rimento, sempre tendo em vista a lista de minerais priorita
rios adotados pela CPRM e as condigdes geoldgicas gue resul

tariam em possibilidades a curto prazo de ge encontra?b um de

posito mineral economico..

5.1 - Barita e Galena no Flanco Leste da Serra de MaraE

guape

SUBSTANCIA: RBarita e Galena

AREA E LOCALTZACAQ

A area ‘situa-se no flanco leste da Serra de Maran
guape, municipios de Caridade e Quixeramobim, Estado do Cea

4.,

- JUSTIFICATIVAS

As rochas gnaissicas de idade précambriana no nor
te do Ceara, apresentam-se fraturadas onde est3o encaixados

veios de guartzo que portam barita e subordinadamente gale

n4a,

Duas ocorrencias de barita ja foram descritas: a

de Carnaubinha a leste do distrito de Inhuporanga, no municl

pio de Caridade e a _lagoa do Senador no municipio de Quixera

mobim, mails precisamente na localidade de riacho do Jua.

Com a realizagao deste prospecto espera-se detec
tar a continuidade das ocorrencias ja cadastradas e selecio

nar as areas para requerimento de pesquisa.

" METODOLOGIA

A partir dos locais das ocorrencias cadastradas,
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serao perseguidas as continuidades dos veios de quartzo, gque
contem barita e galena, com a abertura de trincheiras e po*-
gcos onde se fizer necessario, sendo coletadas amostras de so
lo e/ou rocha para estudos petrograficos, de secoes polida e
geoquimicos. Os resultados obtidos serdao integrados num rela

torio que devera oferecer subsidios para possiveis  requeri

mentos de pesquisa. r

As atividades teraoc a duracgdo de 30 (trinta) dias

- PESS0AL

01 gedlogo N, B5.
01 motorista N. 32

bPragalis - contratados no lcocal
ESTIMATIVA ORCAMENTARIA

Os custos dos trabalhos a serem realizados estao

. orcados em Cr$ 515.725,00.

5.2 - Diamante no Sul dc Piaul

fSUBSTENCIA: Diamante

EREA E 'LOCALIZACEQ

A area proposta localiza-se no sul do Piaui mais

(o [ - - - S
Dreclisamente nos municlplos de Gillbues e Monte Alegre.

" JUSTIFICATIVAS
A regiao sul do Piaul, mais precisamente a area
compreendida pelos municipios de Gilbues e Monte Alegre &

. . - -
atualmente a principal area do nordeste onde ocorre diamante

em placers.

Estas ocorrencias diamantiferas secundarias S3a0
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conhecidas de longa data, porém a area fonte é desconhecida,
apesar da existencia comprovada de pelo menos treés corpos
kimberliticos e dezenas de estruturas circulares possivelmen

te relacionadas a intrusoes kimberliticas.

Varias frentes de trabalhos em regime de garimpa
gem estao instaladas nesta area, com producdo signifiecativa
[

de diamantes.

Como o diamante, notadamente o diamante indus-

trial e prioritario para pesquisa da CPRM, deverdao ser indi

cadas apos a realizagao deste prospecto, areas para trabalhos

em detalhe, atraves das pesquisas proprias da companhia.

METODOLOGIA

| Constardo deste prospecto, os trabalhos  geoldgi
cos nos locais previamente selecionados, ainda nao ocupados
do Alvaras de Pesquisa de Terceiros, mas gue tenham ocorren
cias ou sitios de lavra antiga de diamante. Concomitantemen
te, serao observados os métodos atuais para a extracio do
dlamante deste tipo de jazimento, bem como a coleta de amos
tras para confirmacaoc da existéncia do diamante gue nos inte

ressa.

No final dos trabalhos serd apresentado um rela
torio indicando as areas disponilveils para requerimentos e

trabalhos de pésquisas em detalhe,

As despesas orgadas para estas atividades atingem
um montante de Cr$ 1.110.049,00 com prazo para execugao  de

45 (quarenta e cinco) dias.

PESSOAL

01 gebdblogo N. 70
01 motorasta N. 32

bracals - contratados no local.
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5.3 - Minerais de Pegmatitos em Solonopole, Itapiuna e

Cristais

SUBSTANCIA: Berilo, Tentalita e outros

AREA E LOCALIZACAO

-

A area proposta.localiza-se nas porcoes noroeste
e centro-leste do Estado do Ceara, nos municipios de Solond

pole, Itapiuna e Cristais, numa superficie de aproximadamen
, 2 n
te 1.000 km .

JUSTIFICATIVAS

Nas regioes nordeste e centro-leste do Ceara, 1o
calizam~se as mals importantes mineralizacoes  pegmatiticas
do estado, com incidencia maior nos municipios de  Solonopo

le, Itapiuna e Cristais,

A CPRM (18749) em convenio com o Governo do Estado
do Ceara, cadastrou 100 ocorréncias pegmatiticas assim  dis
tribuidas por area: 33 em Cristais, 09 em Itapiuna e 58 em
Solonopole; os minerais uUtels encontrados sao: berilo, colum
bo-tantalita, ambligonita, espodumenio, lepidolita, cassite
rita, turmalinas coradas com destague especial para a minera

lizagdo litinifera.

Tendo em vista 6 carater prioritario do litro, os
pegmatitos portadores de espodumenio, ambliogonita e lepido
lita deverao ser selecionadas dentro os demais com vistas os
futuros requerimentos de pesqulsa a serem procedidos pela

Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais.

- METODOLOGIA

Para a realizacao dos trabalhos de verificacao
. el a - el -
"in loco" das areas pegmatiticas pre-selecionadas envolvendo

descrigao minuciosa dos pegmatitos, analises e relatorio sus
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cito, deverao ser dispendidos Cr$ 600.000.,00 (seiscentos mil

cruzeiros) no prazo de 1 (um) mes.

PESSOAL

01 gedlogo N, 74

01 motorista N. 32
Pessoal de Apoio: CPRM

bragais - contratados no local

- ESTIMATIVA ORCAMENTARTA

A execugao dos trabalhos propostos foi orcada em
Cr$ 570.615,00

5.4 - Turfa e Xisto no Baixo Jaguaribe

" 'AREA E LOCALIZACAO

A ~ Xisto

As areas .sugeridas para © prospecto do xisto SO
5 =

mam'aprbximadamente 240 km~ e estao localizadas no baixo Ja

guaribe, sendo limiltadas pelas coordenadas:

Area I - Paralelos : 4036' e MDMH‘ S
Meridianos : 38°50' e 38°53' WGr.

Brea II - Paralelos : u4°94' o 4%g5gr g
Meridianos: : 39011' e 39022' WGET.

As cidades de apoio mais prdximas sdo: Aracati e
Morada Nova, ambas ligadas a Fortaleza através de  estradas
asfaltadas (BR-304 e CE-119).

B -Turfa

A area do prospecto da turfa e de aproximadamente
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500 km2 e estd localizada na faixa costeira proxima a Forta

leza, entre os merlidlanos 38°00" e 39°00 WGr.

Varias cidades situadas na zona litoranea ligadas

a Fortaleza por estradas asfaltadas, poderao servir de apoio

para os trabalhos de pesquisas.
SOMULA GEOLOGICA-METALOGENETICA
A - Xisto

A geologia das areas sugeridas sdo constituidds'’
por uma sequéencia de rochas de baixo grau metamorfico, repre
sentadas por quartzitos, xistos e/ou filitos algo esverdea-
dos. Todo o pacote esta situado numa estrutura do tipo  sin
clinal, que tem como embasamento rochas migmatiticas de com

posicao granltica.,

Dentro. dos conceltos malis modernos, os xX1istos tem
se revelado como rochas altamente prospectivas para fins ener

geticos.,
B - Turfa

Durante a realizacao dos projetos Diatomito e Dia
tomito/Argila, executados pela CPRM/DNPM em 1975, foram ca-
racterizadas varias lagoas portadoras de material turfdceo.
Estudos mais recentes de laboratorio realizados e uma amos
tra procedente de uma destas lagoas (Lagoa do‘Coité), revela

ram os segulntes resultados;

Nitrogenio amniacal e albumindoide (N) 39,52 mg %

SOAI0 (NA).vivwerotonenonoeneenoneens 0,00 mg %

Potassio (K)...... C e et e s ee e 0,00 mg %

Anidrido fosforico (PrOcdennninnnns 29,58 mg %
" METODOLOGTA

Pesquisa bibliografica objetivando conhecer a geo
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logia das areas constituldas dos metapelitos, bem como sele

cionar as lagoas mais significativas,

Fotointerpretagao das imagens de radar e fotogra

fias aereas.
- - . *
Amostragem geoquimica das rochas mais sugestivas.

A prospeccaoc da turfa ser3a feita com trados heli
coidals, constando da coleta de 1 amostra por cada lagoa, cu
jo material coletado serid acondicionado em sacos plasticos

devidamente fechados a fim de preservar a umidade natural.

Fazer vistoria das lagoas selecionadas para averi

guar sua situagao legal.

As amostras coletadas, serao submetidas a testes
especificos para avaliagao de seus caracteres  fisico-quimi
cos. 0 material coletado nas lagcas sera submetido a analise
quimicas objetivando sua aplicagao como fertilizantes agro-

industriais € recursos energeticos,

Sera elaborado um pequeno relatorio com os resul
tados obtidos e indicagao. de areas para requerimento de pes

quisa.

" 'PESSOAL E PRAZO

1 - Pesscal : 01 geologo N, 68
01 motorista N. 32

? -~ Prazo - Q1 mes.

" ESTIMATIVA ORCAMENTARIA

Os custos dos trabalhos a serem realizados estao
orcados em Cr$ 1.200.000,00.

5.5 -~ Esmeralda em Taua

SURSTANCIA: Esmeralda
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AREA DE LOCALIZACAO: Regido de Tauva

L

A area do prospecto & de aproximadamente 11,300

km2, estd situada na regiao SW do Estado do Ceara, cujos do

minios estao compreendidos entre os paralelos 399y 0" e HUGET

S e meridianos 5°20' e 6°20' WGr.

A cidade de apoio mais proxima & Taua, estando 1o

Ty

calizada na BR-020, asfaltada, que liga esta cidade a TForta
leza (CE) e Picos (PI).

- SUMULA GEOLOGICA

A geologia da area e constitulda por rocha do Com
plexo Independencia, representadas por gnaisses, quartzitos
metagrauvacas, leptinitos, calcarios cristalinos e lentes de

anfibolitos. Associadas a este complexo sao encontradas plu

tdnicas granulares identificadas como dioritos, gabros e no

ritos.

Em décadas passadas a localidade de Boa Esperanca,
situada no distrito de Carrapateiras-CE, ja foi alvo de pes

quisa e extragoes de esmeraldas,

Apos a conclusdo do Projeto Rio Jaguaribe (CPRM/
.DNPM - Campos et alii, 1976) foram assinaladas varias ocor
rencias de zonas portadoras de cromita, bem como a presenga
de diques granitoides de composicao pegmatitica, relaciona

dos com a regiac em aprego.

Esse passado mineiro allado aos novos conhecimen
tos geoldgicos adquiridos sobre a regiao de Taua, constituem
informagoes alvissareiras sobre a possivel existéncia de no
vas ocorrencias de esmeraldas em outros setores deste municl

Pio.

- METODOLOGIA

Pesquisa bibliogrdfica visando obter informagdes
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seclogicas da area em aprego.

Fotointerpretagao das imagens de radar e fotogra
fias aéreas com a finalidade de detectar novos diques acidos

interceptando as rochas basicas.

Estudo minucioso do contato dos diques intrusivos,
atraves do estudo macroscdpico "in loco" e coleta de ;amos-
tras em pogos, trincheiras e solo, conforme a necessidade pa

ra estudos petrograficos.

Os trabalhos de campo serao executados em 30 dias

cujos resultados obtidos serdo apresentados em um relatdrio,

onde também serdo assinaladas as areas mails sugestivas para

pesquisas do bem mineral em aprecgo.

PESSOAL

01 geologo N. &Y
01 motorista N, 37

" pessoal de apolo - bracgals contratados no local.

ESTIMATIVA ORCAMENTARIA

Os custos para execucgao dos trabalhos propostos
'estdo orcados em Cr$ 1,200.000,00.

5.6 - Ouro na Costa do Maranhao

"SUBST@NCIA: Ouro

" 'AREA E LOCALIZACAO: Costa do Maranhao

A area proposta localliza-se nas faixas costeiras
do Maranhao mais precisamente entre os rios Gurupi e Turias
si, cujos dominios estao compreendidos entre os  paralelos

1°00' e 2°00' e os meridianos 44°30' e u46°30".

. - - - - -
A area situa-se nos munlcipios de Vizeu, Carutape
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ra, Luis Domingues, Godolfredo Viana, Candido Mendes e Turias

-

Su. "

JUSTIFICATIVAS

Varaias ocorrencias de ouro foram descritas na
faixa costeira do noroeste do Maranhao, notadamente nes elg
vio-coluvides e aluvides das areas situadas nas bacias  dos
rios Gurupi, Maracassume, Turiasst e Tromal e nas cangas quar
tzosas onde afloram litologias do qrqueozoico e proterczoico
inferior constituintes do Grupo Gurupi (anfibolitos,filitos,
hematiticos, mica-xistos, ardosias e quartzitos) e  Associa
gdo Anorogénica Tromal (tonalitos, quartzo-andesitos, grani
tos e subordinadamente trondhzenitos, granodioritos, riolil
tos e dacitos), o que levou a Superintendencia Regional  de
Fértaleza a indicar esta area para trabalhos de prospecgao a
fim de selecionar areas mals promissoras para ourc na regiao

e posteriormente serem requeridas.

METODOLOGIA

Com os pontos previamente selecionados para traba
lhos de prospecgao, serac executadas as seguintes atividades

no prazo de 45 (quarenta e cincol dias:

a - Coleta de concentrados de bateia de material

detritico, cujo volume devera ser sempre supe

rior a 1,0 mag

- fres - - = -
b - Descrigao milnuciosa das ocorrencias cadastra
das com coleta de amostras de rocha e concen

trados de bateia;

c - Analise visual para ouro, e guandoc detectado
enviar para o LAMIN para determinar o ouro to
tal:

d - Relatodrio.
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PLESSOAL

01 geologo N, 70
01 motorista N. 32

bragais - contratados no local

ESTIMATIVA ORCAMENTARIA .

0 custo para execugao dos trabalhos propostos
ram calculados em Cr$ 1.054,049,00,

fo
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VI. - TRABALHOS DE PRE-PESQUISA
Foram elaboradas sugestoes para trabalhos de pré-
pesquisa em areas recomendadas por projetos ja executados pe
la CPRM em Convenio com o DNPM.
6.1 - Fluorita no Noroeste do Ceara ’
6§.1.1 - Introducgao
0 fluor, principal elemento constituinte da fluo

rita (CaF?), com o desenvolvimento da industria quimica nota

damente a petroquimica e energia atomica (hexafluoreto de

uranio), aliado do proprio uso da fluorita (acidos, metalur

gia, ceramica, etc.), fez com que tal mineral se tornasse de
vital importancia no desenvolvimento de um pals, tornando-se

priaritério nos trabalhos de pesquisa geologica.

No Brasil assim como no resto do mundo, © consu
mo da fluorita vem aumentandoc gradativamente e com a  desco
Berta de novas jazidas, havera a contribuigao para o aumento

dos valores de exportagbes, o que e anseio maior do governo.

Rochas graniticas intrusivas e calcareas aliadas
a falhamentos moderados sdo os condicionamentos  geologicos
que melhor se apresentam para se ter uma ocorrencia, e tais
condi¢cbes se mostram nos municipios de Sobral, Meruoca e Mo
cambo, Estado do Ceara -{granitos Meruoca, Mocambo, Barriga e
S3o Paulo e calcareo do Grupo Frecheirinha), o que conduziu
a Superintendencia Regional de Fortaleza, atravées da sua Di
visdo de Pesquisas Proprias, sugerir que as areas assinala

das no mapa anexo fosse requeraidas.
6.1.2 - Localizacao e Vias de Acesso
As areas em questao, sugeridas para requerimento

. » - . =~
situam-se nos municipios de Sobral, Meruoca, Alcantaras e Mo

cambo no noroeste do Estado do Ceara.
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Em linha reta distam de Fortaleza, 200 quilome-
tros. 0 acesso pode ser feito por via ferrea (RFFSA) de For
taleza a Sobral e dal por estradas pavimentadas e @mnt@&ﬁﬁé
cortam as areas. 0 outro meio para se alcancar as areas pode
ser feito partindo de Fortaleza a Sobral pela BR-222 numa
distancia de 220 quilometros e dal por estradas pavimentadas

-
]

e carrocaveis no ambito das areas requeridas. .
6.1.3 - Aspectos Fisiograficos e Geomorfologicos

A porg¢ao noroeste do Estado do Ceara se caracteri
za por apresentar um clima semiwérido com duas estagoes bem
distintas: a chuvosa que comega em dezembro estendendo-se
ate fins de maio com maxima pluviometria em fevereiro e mar
co e a outra seca nos meses.restantes do ano. A temperatura
oscila entre 23°C e 40°C como numa média de 30°C. A vegeta
cdo & tipica de caatinga, com arbustos e raras arvores de
maior parte nas areas de drenagem (Oiticica), alem de Jurema,

Sabia, Carnatba, etc,

A drenagem & representada por rios e riachos in-
termitentes, pertencentes as bacias dos rios Acarau e Coreaul
0 relevo & localmente diferenciado, destacando-se as serras
de Meruoca, Mocambo, Barriga, Sac Paulo e Ibiapaba, da pla

nicie.
B.1.4 - Geologila

Quando da execucgao do Projeto Jaibaras (18973) na
escala 1:100.000, foram registradas ambiencias geologicas al
tamente favoraveis metalogeneticamente, destacando a sequen
cia carbonatada, correlacionavel aoc Super Grupo Bambui. Esta
sequéncia, por suas caracteristicas e reconhecida como pros
pectiva para fluorita e sulfetos do tipo Massissipi Valley.
A ocorrencia de granitos intrusivos nos sedimentos  Bambul,
ocasionando aureolas de termometamorfitos, pode ter propicia

do a formacdo de depositos minerais nas zonas de contato.
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A existencia de uma fase pneumatologica-hidroter-
mal rica em fluor, -associada a esses granitos realg¢a a impor
tancia metalogénica da zona de contato entre o Super . Grupo

Bambul e as intrusces poOs-orogenicas.

Como se ve, o potencial metalogenetica da sequen
cia sedimentar carbonatada e de sua zona ou contato com o>
granitos pos~orogenicos deve ser avaliado face as suad possi

bilidades de se constituirem importante distrito mineiro.

A estratigrafia da regiaoc pode ser assim caracte

rizada:

Pré-cambriano Indiviso ~ representado por gnais-
ses, Xistos, quartzitos, migmatitos e granitoides "sensu la

to'",

Eo-Cambriano - esta representado pelo Super Grupo
Bambul como um conjunto de epimetamorfitos, notadamente cal
careos pretos e azulados com eventuais horizontes margosos e

silticos da Formacao Frecheirinha.

Cambro-0Orodoviciano - constituldo por granitodides,
tipo Meruoca que sdo verdadeiros "stocks" pos-orogénicos de
cranitos monzoniticos e hornblenda-biotita-granitos, intrusi
vos no Super Grupo Bambul e Grupc Jaibaras representado por
uma seguéncia sedimentar (conglomerados, arenitos, folhelhos
e calcareos) e vulcanicas (basaltos, andesitos, dacitos e

riolitosl.

Siluro-Devenianc - a Formacaoc Serra Grande  esta
representada por conglomerados e arenitos grosseiros, arco

seanos ou caulinicos com intercalacoes de siltitos e folhe
1hos.

Complementando o quadro estratigr&fico,  apresen
tam-se as cascalheiras e terragos de idade Tercio - quaterna

ria e as aluvioes quaternarias.

0 arcabouco estrutural e essencialmente caracterl
zado pela dominancia de grandes falhamentos, gue se sobre-

poem nitidamente aos elementos de uma fase anterior de tecto
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nica plastica. 0 escudo pré-Cambriano, apresentou-se em uma
sucessao de "horsts" e "grabens" geralmente orientados de
nordeste para sudeste denunciando grande mobilidade tectdni
ca da- regiac, nos perlodos finais do prE—Cambriano e no Pa

leozoico Inferior, com reativagdes secundarias em épocas mais

recentes.
. .b.1.5 - Programa dos Trabalhos de Pesquisa
5.1.5.1 - Compilagao Bibliografica e Fotointerpreta
Ccao
Nos dois primeiros meses sera feita uma  analise
bibliografica com avaliaggq e. reanalise dos dados dispmni

veis, principalmente os do Projeto Jaibaras. Simultaneamente
sera feito um estudo de fotointerpretacao com base em foto-
grafias aéreas na escala 1:25,000, objetivando . caracterizar
as principails feigoes geologico-estruturais das areas. Esta
tambem prevista a ampliagdo de fotos para a escala 1:10.000,
onde serao efetuadas a identificacao e separacao de possi
veisrzonas de interesse, assim como para a élaboragao de ba

ses cartograficas.

5.1.5.2 - Mapeamento Geologico Sigtematico
Apos a conclusao do mapa fotogeoldogico das Aareas
serd dado inicio ao mapeamento geolodogico na escala 1:25.000
com checagem dos dados de fotointerpretacaoc, que servira de
base para os trabalhos a serem realizados posteriormente. As
tarefas de campo serao dirigidas em funcao dos objetivos preée
estabelecidos, ccncentrados as investigagoes preferencialmen

te nos setores mineralizados ou potencialmente mineralizados.

Esta prevista a coleta de 15 amostras de.rocha pa
- - o - -~ - st .
ra analises petrograficas, quimica e espectrograficas para os

30 elementos-padrao.

103



6.1.5.,3 - Prospeccao para Pogos e Escavacgoes

Esta previsto a escavagao de 1.000 metros cubicos
de material atraves de 10 trincheiras e 30 pogos distribul
dos convenientemente nos pontos selecionados pelos trabalhos
anteriores, sendo coletadas 100 amostras para serem analisa

- o

das. v
6.1.5.4 - Sondagem

Apds a compatibilizagao dos dados obtidos pelo ma
peamento geoldogico e prospeccao, serao locados furos de até
100 m de profundidade .com uma previsdao de 1.000 metros de

perfuracgao.
6.1.5.5 - Servigos de Laboratorio

Petrograficamente serac analisadas 30 amostras de
rocha, das quais 15 foram coletadas durante o mapeamento geo

15gico'e 15 na etapa de sondagem.

Estao previstas andlises para 13 Oxidos e 5 amos
tras de rocha e 5 de,ségaa polida, bem como 100 amostras <co
letadas nas escavagoes e pogos, serao analisadas os 30 ele

mentos-padrao.

Quatrocentas amostras coletadas na etapa de sonda
gem e etapas anteriores sofrerao analise especificas  para
fllor.

65.1.5.6 - Servicos de Apoio

6.1.5.6.1 - Abertura de Picadas

Serao abertos 100 quilometros de picadas para o

mapeamento geologico e servigos de prospeccgao.
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6.1.5.6.2 - Abertura e Reparo de Estradas

Para esta etapa estao previstos os reparocs de 20
quilometros de estradas e abertura de outros 15 quildmetros,
de modo a tornar possivel o acesso as areas-alvo  seleciona

das.

- i

r

5.1.5.7 - Relatorio

i

Sera apresentado relatdrio circunstanciado do qual
congtarac todos c¢s elementos mencionados no Art. 26 do Regu

lamento do Codigo de Mineracao.
6.1.6 - Estimativa Orgamentaria

Os trabalhos foram orgados em Cr$ 19.000.000,00 pa

ra um periodo de 12 meses.,

6.2 - Fluorita em Solonopole-Ce
6.2.1 - ConsideracbOes Gerais

~Com o desenvolvimento industrial das regides nor
te-nordeste, cresce as necessidades em suprimento das mate
rias prima basicas. Entre estes insumos carentes, a fluorita
merece atengao por parte dos orgaos de planejamento, objeti
vando o emprego deste mineral em grandes Projetos Indus-

triais a serem desenvolvidos nestas regides.

No Estado do Ceara, esta sendo implantado um polo
siderirgico com a instalagao de, entre outros projetos, uma

usina de laminadores planos da Siderbras.

Outros centros potencialmente consumidores, serao
os estados do Para e Maranhao com a futura instalacao de
grandes complexos industriais para o aproveitamento das re

servas minerais, notadamente aquelas do Para.

As reservas brasileiras estdo praticamente todas
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situadas nos estados de Santa Catarina, Parana e Sdao Paulo,

se fazendo necessario do ponto de vista econolmico, reservas

mais proximas dos centros consumidores.

Fatores geoldgico-estruturais condicionam a favo

rabilidade de certas ocorrencias de fluorita no Estado do

Ceara, dentre as quais, destaca-se a de Casa Nova do Boquei

r

rio, municipio de Solondpole.
6.2.2 - Localizacao e Vias de Acesso

A area sugerida para requerimento esta situada no
municipio de Solonopole, na regidao centro-oriental do Estado
do Ceara, cuja sede municipal dista de Fortaleza 220 km na

direcao SSW.

I-‘

0-acecso a area pode ser feito a partir de Forta
leza até a cidade de Senador Pompeu, através de estrada as-
faltada numa extensdao em torno de 250 km. A partir de Sena
dor Pompeu percorre-se 53 km por estrada de revestimento sol
to.atée a cidade de Solondpole. Dai, atinge-se a area-por es
trada carrocavel de razoavel qualidade numa distancia de 15
km em direcdo NE. A cidade de Senador Pompeu & tambem servi
da por via ferrea (Rede Ferrovidria Federal) partindc de For

taleza.
6.2.3 - A5pectoélFisiogr§ficos

A drea em aprego acha-se inserida na zona  fisio
grafica do sertao cearense, numa regiao de dominio de clima
semi-arido caracterizado por duas estagoes climaticas: um
periodo chuvoso que se estende geralmente de janeiro a maio

e O secd hos meses restantes.,

-

A vegetacaoc e composta essencialmente de forma-
cdes arbustivas e grande numero de cactaceas. Suas variagoes
dizem respeito ao porte e densidade, i1sto, de acordo com as

condicoes climaticas e edaficas locais.

A drenagem € do tipo dendritico e bastante densa,
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em fungéo da i1mpermeabilidade dos terrenos cristalinos, re

presentada por pequenos rios e riachos de regime  irregular

afluentes de riacho do sangue, tributario do médio Jaguaribe.

- p— ol " - ’ -
A feigao morfologica dominante caracteriza-se por
extenso pediplano com formas residuais elevadas causadas por
diferenciacgoes locais, devidas as variacoes litologicas e em

|

parte a tectonica ruptural.

6.2.4 - Aspectos Geologicos da Area
Na area objeto da presente sugestiao afloram  ro-
chas Pré-Cambriana individualizadas nas seguintes unidades

estratigraficas: Complexo Caicd e Grupo Ceara.

Complexo Caico - esta unidade foi definida por Mu
nier (1964) como uma sequéncia de gnaisses e migmatitos com
intercalagdoes de metarcosios. Constitue uma associagao lito
13gica bastante variada com predomindncia de gnaisses e mig
matitos. As rochas dessa unidade apresentam foliacdo cata
cldstica que varia desde gnaisses facodais cataclasticos ate
ultra-milonito (Campos et alii, 1979), A direcao preferen
cial do "trend" regional & no sentido NE-SW, com variagles

locals N-S.

Os fildes de fluorita encontram-se encaixados em
snaisse cataclastico, muitas vezes migmatizado exibindo zo
nas com intensa feldspatizacao. Sao conhecidas pelo menos
duas ocorrencias (ver fichas de ocorrencias em anexo) que
constituem possivelmente um "trend" estrutural, que se exten

de por mais de 50 km.

Grupo Ceara - classifica-se como uma sequencila ec

tinitica, parameccamorfica constituida de quartzitos e mica

x1sto. Distribui-se numa longa e estreita faixa denominada

"Zona de DOros™ (Campos et alii, op. cit.).

Quaternarid - sdao os depositos aluvionares,  res
trito principalmente ao leito do riacho do Sangue, normalmen

te de espessura reduzida, constituldo de areias, cascalhos
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e argirlas.
6.2.5 - Programa dos Trabalhos de Pesquisa

Com o intuito de se conhecer os parametros geold
gico-econOmicos das ocorrencias, sera desenvolvido um progra
ma sistemdtico de pesquisa mineral na area sugerida, pérmeno
rizada a seguir, em cumprimento ao que prescreve o Codigo de

Mineracao.

6.2.5.1 - Compilacao de Dados e Preparacido de Bases

Geoldgicas e Cartograficas

Nesta fase serd feito um levantamento bibliografi
co, com coleta de ihformagEes'geol5gicas pertinentes ao as
sunto, aliado a uma fotointerpretacao preferencialmente em
escala de 1:25.000 .ou mesmo 1:10.000, uma vez que o filao co
nhecido & de espessura reduzida. Com base nestes dados e a
ampliaggo de carta planimétrica do S.G.E, serac confecciona

dos mapas geologicos e cartograficos em escala de 1:25.000.
6.2.5.2 - Mapeamento Geoldgico

A fase de mapeamento geoldgico, consiste na iden
~ tificacao dos principais parametros litoldogicos e estrutu
rais concernentes a mineralizacao. Alem disso, servira para
locacao dos trabalhos desenvolvidos durante a pesquisa, tais
como: escavagoes de pogos, locagao dos furos de sonda, - amos
tragem e resultados pertinentes, etc, de modo que, sofrera

continuas e sistematicas atualizacgoes.
6.2.5.3 - Prospeccao Geoguimica
Concomitantemente ao mapeamento geologico, sera
- - - ~ '
desenvolvido uma prospecgao geoquimica de solos, no sentido

. - - . it B - -
de definir novos vielros nao aflorantes em superficie, bem

come fixar prioridades para os trabalhos de trincheiras, po
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gos e sondagem. Estao previstas a coleta de solos com 360
amostras distribuidas da seguinte maneira: na area proxima ao
vieiro serao coletadas 140 amostras em malha 5 x 500 m. Nas
areas laterais (2) serdo coletadas 220 amostras em malha

50 x 500 m. Essas amostras serao analisadas especificamente'’

para fluor.
6.2.5.4 - Topografia

Os trabalhos topograficos se restringirdo a demar

cagao das areas e a locagdo e nivelemento dos furos de sonda

previstos.
6.2.5.5 - Escavagoes Superficiais
Serao executados pogos e/ou trincheiras de pesqui
sa em locals previamente selecionados, em confronto com OS

dados do mapeamento geolbégico e prospecgao geoquimica.

6.2.5.6 - Sondagem

Com base nos resultados obtidos nas etapa ante-
riores, serdo executados cerca de 1.000 metros de sondagem a

diamante a uma profﬁndidéde maxima de 100 metros.
6.2.5.7 - Servicos de Laboratdrio

Nesta etapa serao analisadas as amostras coleta
das durante a realizagao do mapeamento geoldgico, prospeccao

geoquimica e dos testemunhos de sondagem, estando  prevista

as seguintes andlises:

Petrogridficas - a fim de se definir as litologias

presentes na area sugerida, serdao realizadas 20 andlises pe

trograficas em rochas coletadas na fase de mapeamento e tes

temunhos de sondagem,

Absorgao Atomica - serao realizadas cerca de 360

108



analises para a determinagao de flior em amostras de solos,

Espectrografia de Emissdao serdo efetuadas  anali
ses espectrograficas semi-quantitativa para os 30 elementos-

padraoc de 50 amostras.

£.2.5.8 ~ Servigos de Apoio de Campo

No decorrer dos trabalhos de pesquisa serao neces
sarios servigos auxiliares tals como: abertura de estradas e
picadas para os locais de sondagem e auxilio no desenvolvi
mento dos trabalhos de geologia, de superficie, transportede
pessoai e equipamentos, acampamentos provisorios para equipe

de sondagem, entre outros.
§.2.5.9 - Relatbrio Final

De acordo com © qQue prescreve o Regulamento do C§
digo de Mineragao, OS resultados dos trabalhos de pesgulsa
serao épreséntados'ao,DNPM um relatdrio circunstanciado con
tendo as informactes obtidas. Nesse relatdrio constarao to-
dos ©s elementos mencionados no Art. 26 desse Regulamento,

incluindo o calculo de reserva para a area requerida.
6.2.6 - Equipe Executora

Para a execugao das atividades preﬁistas no pre
sente Estudo de Viabilidade de Pesquisa, sera necessario a
seguinte equipe técnica:

- 01 geBlogo N. 67 - Chefe do Projeto

- 01 gedlogo N. 61

- . . -
- 01 tecnico em mineragao N, 7
A equipe de apoio, em tempo parcial, constara de:

- 01 auxiliar de escritorio N. 35
- 01 desenhista N. Uus
- 01 motorista N. 34

- 10 trabalhadores bracals
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As atividades de sondagem rotativa e de analises

de laboratoéorio serao executdadas pelos Orgaos especificos da

CPRM.

6.2.7 - Coordenacdo e Supervisao Tecnica

Os trabalhos de pesquisa deverao ser executados
pela Divis3o de Pesquisas Proprias - DIVPEP da SUREG-FO e su
pervisionados pela Divisdo de Controle Tecnico - DICTEC, do

DEPEP, da Superintendencia de Recursos Minerais.
6.2.8 - Prazo de Execugao

0 prazo de execugao devera ser desenvolvido duran

te 12 meses conforme cronograma anexo,
6.2.9 - Previsdo Orgamentaria

A previsdo orcamentaria das fases de compilacgao
de dados, verificagao geolbdgica, sondagem, analises e relato
rio final foi calculada tendo em vista uma duracgao de 12 me
ses.

Sobre ¢ custo direto, foram acrescentados 40% de
custos indiretos, chegando a uma previsao de Cr$ 15.769.077,00

para a execwsao do Projeto.

6.3 - Enxofre na Formagao Parapul-Noroeste do Ceara

§.3.1 - Introdugac

Ao .adotar as regioes norte e nordeste de uma in
fraestrutura siderUrgica-industrial, com © conseqguente apro
veitamento dos recursos naturais e humanos, © Governo Fede
ral estara adotando medidas de ampla repercursao soéio-econ§
mica pela implantacao de unidades de tratamento de minérios
nestas regides. Iniciativas neste sentido ja foram tomadas,

pois ha perspectivas de instalagao, a curto prazo, das  usli
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nas do Projeto Carajas (Pard/Maranhaol), de Pedra Verde (no
roeste do Ceara) e de Itatira (centro do Ceara). Por outro la
do, ha possibilidades de implantagdo, a médio prazo, de ou
tras unidades industriais, dependendo do bom exito das pes

quisas de cobre em Aurora (CE) e Sao Juliao (PI}.

Empreendimentos desta natureza exligem grande con
sumo de enxdfre, na forma de acido sulfirico, porquanto esta
substancia tem sido amplamente utilizada no processamento de
metais nao ferrosos, na lavagem de minérios, na producgadao de
fertilizantes, etc. Embora considerado uma substancia caren
te, a demanda de enxofre tende a crescer no Brasil com a im
plantacdao desses novos projetos industriais e tambéem em de-
correncia das novas diretrizes adotadas pelo governo no que
concerne 4do Setor agricoia. Isto posto, justifica—sé a neces
sidade de obtengd@o do &cido sulfurico a partir da pirita, mi
neral-minério com amplas possibilidades de ocorrencias  nas
efusivas basicas - e intermediarias da Formacao Parapuil, unida
de litologica potencialmente favoravel as mineralizagoes de
Cu-Pb-Zn-S (pirita), o que conduziu a Superintendencia Regio
nal de Fortaleza, através da sua Divis3o de Pesquisas Pro
prias, sugerir as areas assinaladas no mapa anexo, fossem re

queridas para pirita (enxofre).
o 6.3.2 - Localizacao e Vias de Acesso

Servida por um razoavel sistema viario cujo  com
ponente bisico & a BR-222, a micro-regido do Médio-Baixo Aca
rau engloba as principais exposigoes do vulcanismo Parapul
"suite" de rochas efusivas potencialmente favoraveis as mine

ralizacoes de S (piraital.

Sobral, importante polo socio-econdbmico - cultural
regional, liga-se a Fortaleza pela BR-222 (220 km) ou  pela
RFFESA. A rodovia estadual CE-59 faz a conexao Sobral- santa

na do Acarau-Morrinhos, ao longo de 72 km aproximadamente.Op

cionalmente, o acesso a Fortaleza, a partir de Morrinhos €
feito pela CE-16 (Morrinhos-Umirim) e pela BR-222 (Umirim
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Fortalezal). Contudo, as areas propostas sac seccionadas ape

nas por caminhos e trilhos de dificil acesso.
6.3.3 - Aspectos Fisiograficos e Geomorfoldgicos

A porgao noroeste do Estado do Ceara se caracteri

_ - . . . _ ; ‘.._

za por apresentar um ciima arido com duas estagoes bem dis
tintas: a chuvosa que comeca em dezembro estendendo-se  até
fins de maio com maxima pluviometria em fevereiro e marco e
a outra -seca nos meses restantes do ano. A temperatura osci
O O | ~ . i R

la entre 23°C e 40°C. A vegetagao e tipica de caatinga, com

arbustos e arvores de maior. parte nas areas de drenagem (Oi

ticical), alem de Jurema, Sabid, Carnauba, etc.

A drenagem € representada por rios e riachos  in
termitentes, pertencentes as bacias dos rios Acarau e Coreal

0 relevo & localmente diferenciado, destacando-se as serras

Meruoca, Mﬁcambo, Barriga, Sao Paulo_e Ibiapaba da planicie.

6.3.4 - Aspectos Geologicos da Area

Os vulcanitos cambro-ordoviciano da Formac3o Para

pul tem suas areas de ocorrencias balizadas pele "graben'"Jai

baras, proeminente.unidade geotectonica do noroeste do Esta
do do Ceara. Na secgdo setentrional do "“"graben" ocorrem OS

mails extensos derrames, destacando-se os complexos espiliti

~cos de serrote do Madeiroc e de Parapul, localizados a norte

e nordeste de Sobral, respectivamente,

A Formacao Parapul recobre discordantemente  ora
os conglomerados da Formagao Massape, ora os psamitos da For
macac Pacuja, e petrograficamente as lavas constituem bass1l-
tos, andesitos, diabasios, dacitos e riolitos, geralmente es
pilitizados e queratorifizados, alem de gabros, diabasios,da
citos e riolites porfiriticos, com ampla predominancia  dos

iitotipos de carater basico e intermedidrio.

Farina, M. et alii (Projeto Jaibaras, 1973) cons

“taram o carater misto dos vulcanismo Parapui, coexistindo as
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séries toleiticas ‘e calci-alcalinas e, conforme os mesmos au
tores, os estudos petrograficos e petroquimicos da Formacgao
Parapui revelaram a existencia de uma tipologia altamente fa
voravel & ocorrencia de mineralizacdo do tipo vulcanogénico
na associagao Cu-Pb-Zn-S (pirital.

b -

A recorréncia do vulcanismo que deu origem & uni
dade litoestratigrafica manifesta-se claramente no Serrote
do Madeiroe, onde sucessivos derrames estao testemunhados por
niveis de lavas amigaldides intercalados em bancos  macigos
de lavas e evidéncias de campo apentam esse serrote como o

principal foco emisser do vulcanismo Parapul.

Os intensos processos de. espilitizacdo, evidencia
dos pela metassomatos sbdica dos plagioclasios, calcicos ori
cinais nas series toleiticas e calci-alcalinas e as prova
veis estruturas '"pillow-lavas" caracterizam o ambiente mari

nho, ou pelo menos sub-aguatico, das emissoes vulcanicas.
5.3.5 - Programa dos Trabalhos de Pesguisa

Este plano de pesquisa sera desenvolvido nas areas
a serem requeridas, visando ao conhecimento das mesmas e ao
cumprimento dos dispositivos do Codige de Mineragao no  aque

concerne a pesquisa mineral.

65.3.5.1 - Compilacao de Dados e Preparacgao de Bases

Cartograficas e Geologicas

Nesta fase serd feita a coleta de informagoes geo
logicas e minerais, sendo os resultados plotados em bases
cartograficas planimétricas em escala 1:25.000, assim COmo
serao executados trabalhos de fotointerpretagao, objetivando
caracterizar as principais feigoes geolégicd—estruturais das

ireas sugeridas, estando previstos dois meses para sua execu

cao.

6.3.5.2 - Mapeamento Geologico
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A nivel de semi-detalhe estd realizado o levanta
mento geoldgico na escala 1:25.000, visando a homogeneizacao
dos dados obtidos na pesquisa bibliografica, com previsao de
trés meses para sua execucido. Posteriormente, apos serem de
terminados os alvos, sera efetuado o mapeamento em  detalhe
(1:5.000) dos mesmos, estando previstos cinco meses para exe

Cuta"lD- > ! g

6.3.5.3 - Servicgos Topograficos

Os trabalhos de topografia restringir-se-ao a2 de
marcacac das areas e aoc nivelamento dos furos de sonda  pre
vistos, com duracao de tres meses para sua execucao.

5.3.5.4 - Sondagem
A partir dos resultados obtidos nas etapa ante

riores, sera elaborado um programa de sondagens com 10 (dez)
furos de sonda de profundidade media de 100 metros, totali

zando 1.000 metros perfurados. Esta fase terd a duragdo de

_sete meses.

5.3.5.5 - Analises

As amostras coletadas durante o mapeamento geold
gico e a sondagem serao énalisadas, com a finalidade de ori
entar na locagao dos furos e para a determinagao das caracte
risticas fisico-quimicas do material que constitui os teste

munhos.
Estao previstas as seguintes analises:

- petrograficas - 20 analises

- quimicas (oxidos) - 10 an&lises

- espectrograficas para os 30 elementos-padrao -
300 analises

~ secao polida - 10 analises
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6.3.5.6 - Trabalhos Auxiliares

| No decurso das pesquisas serao realizadas traba
lhos auxiliarea tais como a instala¢dao de acampamentos provi
sorics, transporte de pessoal e de equipamentos, escavagoes
e pocos, abertura e reparc de estradas, etc.
;
6.3.5.6.1 - EscavagCes e Pogos - : prevesse a re
mo@éo de 1.000 m3 de material na abéﬁ

tura de pogos e trinchelras.,

65.3.5.6.2 - Abertura e Reparo de Estradas -: esta
prevista a abertura de 25 km de estra
das e o reparo e/ocu melhoria em 10 km

de estradas ja existentes.

6.3.5.7 - Relatdrio Final

No final dos trabalhos de pesquisa, sera apresen
tado ao DNPM um relatorio circunstanciado contendo os resu}
tados obtidos. Neste relatorio constarao todos os elementos
mencionados no Art. 26 do Regulamento do Codigo de Mineracgao

. .- - - - : - -
incluindo o caiculo da reserva para cada area requerica.
6.3.8 - Equipe Executora

Para a execugao das atividades previstas geria ne

il

cessaria a seguinte equipe técnica:
-~ 01 gedlogo N, 72
-~ 02 geSlogos N. Bl

- 01 tecnico en mineracao N. u7

A equlipe de apolo, em regime de tempo parcial,

constara de:

-~ 01 auxiliar de escritorio N. 35
- 01 desenhista N. 35
- 10 trabalhadores bracais
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As atividades de sondagem rotativa.e anilise de

laboratorio serdo executadas pelos orgios especificos da CPRM
6.3.7 - Coordenacgao e Supervisao Tecnica

Os trabalhos de pesquisa deverdo ser  executados

pela Divisao de Pesquisas Préprias - DIVPEP da SUREG-FO, e

supervisionados pela Divisao de Controle Tecnico-DICTEC, do

DEPEP, da'Superintendéncia:de Recursos Minerais.

6.3.8 - Prazo de Execucgao

O prazo para execugao deverid ser desenvolvido du

rante 1o meses, conforme o cronograma em anexo.
6.3.9 - Estimativas Orcamentarias

Os custos para execugdo foram orcados em Cr$
23.829.650,0Q,

6.4 - Enxofre na Formaggo Santana - Sul do Ceara

6.4.1 --Introduco

0 enxofre e o &cido sulfirico tem seus usos larga

-mente empregados na produgac de fertilizantes, bem como  no
processamento de metals ndo. ferrosos, lavagem de minerios
etc.” No momento e considerado como carente no Brasil e se

tornara ainda mais, com o desenvolvimento do setor agricola,

meta prioritaria do governo, bem como o advento da  instala

cao de usinas de tratamento de minerios.

No ‘nordeste e norte do Brasil, tem-se a previsao
da implantagao a curto prazo de no minimo 3 (tres) usinas de
tratamento de minerios Projeto Carajds no Para/Maranhic, Pe

dra Verde no noroeste do Ceara, Itatira no centro do Estado

wt v . . , -
-do Ceara e a medio prazo, de mais duas, caso se concretizem

os resultados esperados para cobre (Cu) em Aurora (CE) e S3o
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Juliao (PI). Aliado aoc largo uso na agricultura como fertili

‘zantes obtidos do enxofre, justifica a necessidade de se pro

curar a obtencao do enxofre e consequentemente no acido sul
furico a partir da Gipsita, que tem amﬁla ocorréncia na For
magao Santana, de idade cretacea, fator que conduziu a Supe
rintendéncia Regional de .Fortaleza, atraves da sua Divisao
de Pesquisas Prdprias sugerir que as areas marcadas nd mapa

ariexo fossem requeridas para Gipsita (enxofre).
5.4.2 ~ Localizacao e Vias de Acesso

et * -
A area a ser requerida, localiza-se em terras per

tencentes ao municipio de Santana do Acarau, Estado do Ceara,

‘cuja sede municipal dista de Fortaleza em linha reta 400

quilometros.

0 acesso a area pode ser feito a partir de Forta
leza ate a cidade de Barbalha atraves de estrada asfaltada
(BR-116) numa extensdo de 600 km. A partir de Barbalha “atin
pe-se a area propriamente dita por estrada carrocivel, de ra

zoavel qualidade numa distancia de 15 guilometros.

Outro meio de acesso a cidade de Barbalha & a uti
lizacao de via ferrea - RFFSA. A partir de Barbalha atinge-
se a area por estrada. carrocavel como foi dito no parigrafo

anterior.
6.4.,3 - Aspectos Fisiograficos e Geomorfologicos

A area em destaque estad inserida numa regido  de
dominio de clima semi-arido de baixa latitude (Bash), carac
terizado por duas estagoes distintas, a chuvosa ou "inverno"
que se estende geralmente de Jjaneiro a abril e a seca ou "ve

rao" que se prolonga pelos 8 (oito) meses restantes do ano,

com. quase ausencia de chuva.

A vegetacao e extensiva, uniforme, densa de meédio

a grande porte.

A drenagem na zona ocupa pela Formagao Santana e
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densa, miuda e ramificada enquanto na base das escarpas da
Chapada do Araripe, existem numerosas fontes d'agua permanen
tes; na zona da Chapada a drenagem € escassa face a sua ele

vada porosidade e permeabilidade (Arenito Exu).

c.4.4 - Aspectos Geolégicos da Area

-

No ambito da area sugerida para pesquisa, Moraes
et alii (1976) quando da realizagac do Projeto Santana, apre
sentou um mapa geologico em escala 1:500.000 da Bacia  Sedi
mentar da Chapada do Araripe, com as descricgdes de litolo
gias depositadas em amBientes proplicios para a formagdo de

material carbonatado.-

A Formagao Santana, que sobrepoe a Formagaoc  Mis
sdao Velha, apresenta sua facies .carbonatada inferior consti
tuida‘par'caicérios laminados, uma camada de folhelho betuml
NosoO COm espessura'média de 1,0 m, delimitando muitas vezes

a porcaoc superior da mesma. E proﬁﬁvel que estes folhelhos

" tenham uma continuidade por mais de 170 quilometros, uma vez

gue na regiao .norte afloram sobrepostos acs calcarios lamina

dos de larga ocorrencia nessa porgac da chapada e na  parte
sul estao sotopostos & gipsita da facies evaporitica mais
superior.

A unidade e equivalente a Formagao Crato de Beurlen
(1963) e foi chamada de facies carbonatada porque se consti
tui principalmente de calcario o qual encerra numerosas in-
tercalagoes de folhelhos. Distingue-se da facies arenosa sub
jacente pelo carater litologico enﬁa facies sibrejacente por
que esta se inicla por uma camada de gipsita e na falta do

evaporito, por uma sequencia variada de folhelho, siltito e

marga.

A facies carbonatada e pouco representada na par
te norte da chapada, distribui-se amplamente nos municipios
de Santana do Cariri, Nova 0linda, Crato, Barbalha, Missao

Velha, Abalara e Porteiras, repousando sobre a facies areno-

Sd .

118



6.4.5 - Programa dos Trabalhos de Pesquisa

5.4.5,1 - Fotointerpretacgao

Com base em fotografias aereas na escala 1:25.000,
sera feito um estudo de fotointerpretacdoc, objetivando carac

terizar as principais feigoes geolodogico-estruturais r+dessas

ireas. Esta prevista a ampliacgao de fotos para a escala
1:10.000, onde serao efetuadas a identificacao e separacao
de possivels zonas de interesse, bem como servira para a

elaboracao de bases cartograficas.
6.4.5.2 - Mapeamento Geologico

Em escala 1:5.000 sera efetuado o mapeamento geo

logico de detalhe com identificacao e mensuracdo de todos os

parametros geologicos possiveis, servindo de base na  inter
pretacao dos dados geoquimicos e nas locagoes de 'pogos e
trinchelras.

Estdo previstos coletas de amostras de rocha para

analise petrogrdfica, quilmica e 30 elementos-padrao.
6.4,5,3 - Levantamento Topografico

A fim de delimitar as areas concedidas por alva
ras de pesquisa e fazer o nivelamento dos furos, locagao de

trincheiras etc, estao previstos trabalhos de topografia.
6.4.5,4 - Escavagbes e Pogos

Esta prevista a escavagao de 1.000 metros cubicos
de material, atraves de 10 trincheiras e 30 pogos distribul
dos convenientemente nos pontos selecionados pelos trabalhos
anteriormente efetuados, com coletas de 50 amostras para se

rem analisadas,.

120



- —
L]
L ]
]
[

6.4.5.5 - Servicos de Apoio
6.4.5,5.1 - Abertura de Picadas »

Serao abertos 50 quilometros de picadas para o ma

peamento geologico e servicos de prospeccao.
6.4.5.5,2 - Abertura e Reparo de Estradas
Para esta etapa estao previstos os reparos de .15
quilometros de estradas e abertura de outros 10 quilometros,
de modo a tornar possivel o acesso a adrea selecionada.
6.4.5,6 - Sondagem
A partir dos resultados obtidos nas etapas  ante

riores, sera elaborado um programa de sondagens com 12 furos

de sonda de profundidade mé&dia de 100 metros, o que totaliza

‘ra 1.200 metros perfurados. Esta fase tera a duragdo de 5 me

sesg,
6.4.5.7 - Analises

As amostras coletadas durante o mapeamento geold

.gico, escavagoes e pogos e a sondagem serao analisadas com a

finalidade de orientar na locacaoc dos furos e a determinacgdo

. e . . e | | ‘ ‘
das caracteristicas fisico-qulimicas do material que consti

- +ul os testemunhos,

Estdc previstas as seguintes andlises:
- analise petrografica

- analises espectrograficas para os 30 elementos-

padrao

el - - . it .
- analises quimlcas para 0x1idos
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£.4,.5.8 - Relatério Final
No final dos trabalhos de pesquisa, serd apresen
+ado um relatorio circunstanciado contendo os resultados ob
+idos. Nesse relatorio constarao todos os elementos necessa

rios para o calculo de reservas.
6.4.6" - Estimativa Orcgamentaria
' 0s custos foram orcados em Cr$ 20.980.229,00,.

6.5 - Gipsita na Regiao de Barra do Corda e Grajai no

Maranhao
5.5.1 = Introducgao

Com ampla utiliiaggo ﬁbs-mais'variados setores 1in
dustriais e tecnologicos, a gipsita e empregada principalmen
te na fabricagdo de cimento, corretivo de solos alcalinos,
construcdo civil, obtenclo de acido sulfurico e de enxofre

elementar, moldagem industrial e ortopedica, etc.

Na regidao de Barra do Corda e Grajau, identifica-

se um condicionamento geologico favoravel a descoberta de am

' plas reservas de gipsita e anidrita e em fungao do desenvol

vimento tecnologico com o aproveitamento destas substancias
minerais para a obtencado do enxcfre elementar, haja visto
gue, "os sulfatos contém mais enxdfre do que todas as outras
fontes combinadas" (Brunoro, 1975), possibilitam a viabilida

de desta sugest80.corraborada ainda com as Jjustificativas a

Segulir,
6.5.2 - Justaificativas
= 0 enxofre €& uma matéria prima de alta necessida
- - - - S ' - - - -4
de na economia mundial, constitulndo 1nsumo lnsubstitulvel

de usc obrigatorio em qualquer industria qulmica.

- "0 enxofre & um dos minerals estrategicos mais
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escassos no Brasil, estando entre aqueles cuja pesguisa deve

|

ser mals intensamente fomentada'" {(Brunoro, op. cit).

- No Brasil nao se conhece depositos importantes
de enxofre, sendo praticamente importado tudo o quanto neces

sitamos dessa substancia mineral.

- Existe uma tecnologla desenvolvida para a&;"obten

cdo.do enxofre elementar a partir da gipsita.

- Na regiao de Barra do Corda e Grajau identifica
se um condicionamento geologico potencialmente favoravel a
existencia de amplas reservas de gipsita e anidrita. A Forma
cdo Codo, aflorante na area, € conhecida geologicamente como

uma das principais fontes da nossa reserva gipsifera

- Condigoes favordveis de explorabilidade, em fa-x
ce do reduzido capeamento, caso verificado em diversos jazi

mentos ja dimensionados na. Formagao Codo.

- A associacdo habitual da gipsita e outras subs

tancias minerais, dentro da Formacao Codd, como calcario,

margas e argilas, coentribuem para ampliar sua significacgao

economica, com a possibilidade de uma exploracao conjunta.

Com base no exposto acima e aliado ao fato de um

futuro proximo .as jazidas de ferro, cobre e outros minérios

de Carajas, uranio de Itatira (CE), cobre de Pedra - Verde
(CE), Aurora (CE) e Sao Juliao (PI) necessitarem de acido
sulfurico em grande quantidade para o tratamento dos minée

rios em questao, estamos encaminhando a presente sugestao pa

ra pesquisas as areas em apreco.
6.5.3 - Localizacgao e Vias de Acesso

As areas sugeridas estao situadas nos municipios
de Barra do Corda e Grajau, Estado do Maranhao, distando em

torno de 360 km de Sao Luis, na diregao SSW.

0 acesso as areas pode ser feito a partir de Sao

Luis ate as sedes municipais referidas, atraves de estradas
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em grande parte asfaltadas, compreendendc um trecho de 365
quilometros entre S3c Luis e Presidente Dutra, que dista 100
e248 km de Barra do Corda e Grajau respectivamente, em estra
das de rodagem nao asfaltadas, poréem transitaveis durante

todo o ano.

Outro meio de acesso éiutilizadd a partir da capi
. - - v - - . . g T
tal piauilense, atraves do segulinte roteiro: Teresina - Presi

dente Dutra-Barra -do -Corda-Grajau, percorrendo-se 455 quild

‘metros em sua grande maioria por estradas de  terraplanagem

de boa qualidade.,
6.5.4 ~ Aspectos Fisiograficos

As areas sugeridas estao inseridas numa regido de
clima tropical semi-Omido, do tipo Awg, segundo  classifica
cdo de Koppen, com duas estagbes distintas: a chuvosa, duran
te o periodo de novembro a maio e nos meses restantes o pe-

" LA = :
riodo secO COm a4 ausencla de chuvas.

"~ Na drea a rede de drenagem & do tipo dendritica,

. - - . . - . it "r"' . —
comandada pelos rios Mearim e Grajau, com a formagao de rele
vo habitualmente colinoso., caracterizado por formas. abaula

das.

A vegetac&o consite em uma ssociacao floristica,
representada pela transicao entre a floresta tropical e o
cerrado. Nas baixadas desenvolveram-se densas aglomeragoes
de palmeira babagu, habitualmente sucessoras das florestas

originais.
6.5.5 - Aspectos Geologicos da Area

As areas em apreco situam-se em terrenos consti
tuldos pelas litologias que compoem a sinéclise do Parnaiba,

notadamente os sedimentos da era mesozoica.

A geologia local & constitulida pelos sedimentos

das formagoes Codb e Itapecuru. A Formagao Codd € caracteri
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zada por sua constituilgao essencialmente pelitica, apresen
tando uma sequéncia ‘@lternante de folhelhos cinza - esverdea
dos, localmente cinza-escuros a preto, calciferos e fossili
feros, siltitos esverdeados, argilosos, ocasionalmente apre
sentam na parte superior restos vegetals carbonizados e cal
carios de cor creme e esbranquigado, por vezes piritosos e/
cu fossiliferos. Lentes de gipsita normalmente sao encontra
das sobre o0s calpﬁrioé. Encerrando a sequgncia, observam-se

arenitos cinzas, finos, homogeneos, com restos vegetais.

| Na regiio de Barra do Corda e Grajaﬁnséo descri
tos (CODEMINAS in Projeto Global, 1978), diversos .-afloramen
tos de'gipsita associados a-eaiciriosa folhelhos calciferos
e/ou betuminosos, com niveis medios de 3 (trés) metros de es

pessura, geralmente com capeamento em torno de 1 (um) metro.

A Formagio Itapecuru, litologilcamente € constituil
da por arenitos de cores variegadas, finos a medios, interca
1ados'deiargi1ites-e siltitos argilosos avermelhados, pintal
cado-de caulim, O contato inferior com a Formagao Coddo e con

cordante.
6.5.6 - Programa dos Trabalhos de Pesquisa

.0 programa de trabalhos’ de pesquisa, a seguir por
menorizado serd desenvolvido nas areas sugeridas, para o cum
primento ao disposto no Codigo de Mineragao, no que concerne

T ey

a pesquisa mineral.

6§.5.6.1 ~ Compilagao de Dados e Preparagdo de Bases

Cartogrificas e Geoldgicas
Nessa fase sera feita uma coleta de  informagoes
ceoldbgicas e minerais, sendo o resultado plotado em bases

cartograficas planimétricas em escala 1:50.000 (ampliada.

5.5.6.2 - Mapeamento Geologico
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Sera realilzado um mapa fotogeologico das areas,
com efetivo controle de. campo, na escala 1:50.000, wutilizan
do-se como base planimeétrica f@tograflas aereas e imagens

de radar amplladas; A flnalldade desse trabalho e limitar as
‘principais dreas de ocorréncia da Formagdo Codd, bem - -.como
identificar os principais parametros estruturais e 1litoldgi
cos. Servira tambem, para auxiliar na locacgdo dos trdbalhos
-a serem desenvolvidos durante a pesquisa. A descrigdo dos fu
ros de sonda e as novas locacoes tambem seraoc ~desenvolvidas

concomitante aos trabalhos de mapeamento geolOgico.

6§.5.6.3 = Topografia

. . - . . . " a T [ - o .
Os trabalhos topograficos se restringiraco a demar

cacao das areas e a locagao e nivelamento dos furos de sonda

previstos.

6.5.6.4 - Escavacoes Superficiais

"Serdo executados pogos e/ou trincheiras de pesqui

‘sa em locais previamente selecionados, em confronto com  ©s

dados do mapeamento geoldgico.
6.5.6.5 - Sondagem

Com base nos resultados. obtidos nas etapa ante
riores, serd elaborado um programa de sondagens, com uma pre
visdo de 1.000 m a serem perfurados e uma profundidade media
de 50 m, podendo ir mais além de acordo com as necessidades

tecnicas.
6§.5.6.6 - AnSlises

As amostras coletadas durante a realizacgac do ma

peamento geologico e a sondagem, serao analisadas com a fina

- - . o - n - e -
lidade de se determlnar as caracteristicas do minerio,

. = . . - il -
Estdao previstas as seguintes analises:
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- Quimica - 3Q amostras serao. submetidas a anali

ses qulmicas para determinagOes agrupadas para gipsita.

, - . ~ - e . . )
- Geoqulmlcas - serao efetuadas analises espectro
grafica semi-quantitativa para 30 elementos em 60 amdstras
provenientes dos furos e do mapeamento geologico.

" b v m o C _
- Palinologicas - serao ‘analisadas 10 amostras de

testemunho.
6.5.6.7 - Trabalhos Auxiliares

No decorrer dos trabalhos de pesquisa serao neces
sarios servigos auxiliares tais como: abertura de estradas e
picadas oara os. locais de sondagem e auxilio no -desenvolvi
mento dos trabalhos de geolegiade superficie; transporte de
pessoal e equipamentos, acampaments provisdrioc para  equipe

de sondagem, entre outros.

5.5.6.8 - Relatdrio Final

De ‘acordo com.o0 que prescreve .0 Regulamento do Co
digo de Mineragdo, os resultados dos- trabalhos de pesquisa se
rio, apresentados .ao -DNPM um relatdorio circunstanciado conten
do as-infbrmag338=obtidaé; Nesse relatbrio constarao  todos
05 elementos mencionados no Art. 25 desse Regulamento, = in-

cluindo o calculo de reserva para cada area requerida.
6§.5.7 - Equipe Executora

Para a execugao das atividades previstas no  pre
sente Estudo de-Viabilidade de Pesquisa, sera necessaria a

seguinte equipe tecnica:

- 01 geologo N. 72 ~ Chefe do Projeto
- 01 geologo N, 61

- 01 técnico em mineragac N. 47

A equipe de apoio, em tempo parcial, constara de:
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- 01 auxiliar de escritbrio N. 35
- 01 desenhista N. U5 . .

~ 01 motorista N. 34

- 10 trabalhadores bfagais‘

- As atividades de sondagem rotativa perfilagem e
de anilises. de  laboratdrio serdd executadas pelos Orgdo -espe
cificos da CPRM. ‘

6.5.8 ~ Coordenacao e Supervisao Tecnica

Os trabalhos de pesquisa deverao ser  executados

pela Divis3o de Pesquisas Proprias’ - DIVPEP da SUREG-FO e su

pervisionados pela Divis&o de . Controle Técnico-DICTEC, do

'DEPEP, da Superintendéncia de Recursos Minerais.

6.5.9 - Prazo de Execugad

O prazo de. execugdc devera ser desenvolvido duran

te 12 meses conforme cronograma anexo.
5.5.1Q= Previsdo Orcamentaria

A previsao or¢amentéria das fases de  compilagao

de dados, verificagao geolSgica, topografia, sondagem, anali

'ses e relatorio final fol calculadd, tendo em vista uma dura

cio prevista de 12 meses,

Sobre o custo direto, foram acrescentados 40% de
custos indiretos, chegando a previsao total  de Crs
15.140.633,Q0,
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ﬁﬁ COMPANHIA OE PESOUISA DE RECURSCS MINERAIS

T Y T AU AL

SUGESTOES APRESENTADAS
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49
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Piaul
v 3 - Pegmatitos em Soloné

'pule-Ce, Itapiuna e ,

Cristais

4L - Turfa e xisto no bal] |

xo Jaguaribe
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7 - Serra do Itapecuru
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