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AGENCTIA RECIFPFE

1. INTRODUCZO

Na Agé&ncia Recife, os servijos de sondagem fO
ram iniciados desde junho de 1970, em duas dreas Barra
Verde e Malhada dos Angicos, localizadas no estado do Rio
Grande do Norte, onde o D.,N,P,M., operava com duas sondas ro
tativas., A partir desses dois projetos, 0sS servijos de son-
dagens foram ampliados para dezesseis projetos em sete uni-
dades da Federagdo, com objetivo de pesquisar urdnio, dia -
mante, caledrio, scheelita, caulim e captagdo de agua sub -

terranea,
Atualmente est8o em operajzdo vinte € uma sSon-

das em sete projetos, em cinco estados do Nordeste.

PRODUCXO DE SONDAGEM

Em 1970, executamos 7,455,87 metros de sonda-
gemn, distribuidos em seis projetos, e até outubro atingimos
33.745,28 metros em quatorze projetos, perfazendo um total
de 41.561,17 metros, Déste total, a C.P.R.M. executou dire-

 tamente 24.602,23 e empreitou 16.952,94.

A C.P.R.M., se fez presente em todos 08 proje-

tos na execujio direta e os empreiteiros em trés daqueles,

ENTIDADES INTERESSADAS

A.C.P.R.M, executou sondagem para DeNePoeMe |,
c,N.E.N,, terceiros e para a prépria C.P.R.M,.
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CPRM
AGENCIA RECIFE

PRODUCAO TOTAL

( JUNHO 70 a OUTUBRO 71)

PRODUGAO NAO TESTEMUNHADA 26 .612,31m =60,00% |

PRODUCAO TOTAL DA AGENCIA 41.561,17m



O

CPRM
AGENCIA RECIFE

PRODUCAO SONDAGEM
NAO TESTEMUNHADA

( JUNHO 70 a OUTUBRO 71)

EXECUGAD CPRM  9.659,37m = 36,30% [
EMPREITADO 16952,94m=63,70% [ |

PRODUGAO TOTAL DA AGENCIA 26 612 .31m
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CPRM
AGENCIA RECIFE

PRODUCAO TOTAL
CPRM. e EMPRETEIRAS

( JUNHO 70 a OUTUBRO 71 )

EXECUTADO CPRM. 24.608,23m=59,21% |
EMPREITADO 16.952,94m=40,79% -

PRODUGAO TOTAL DA AGENCIA 41.561,17m
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CPRM
AGENCIA RECIFE

PRODUCAO DE SONDAGEM
POR ENTIDADE INTERESSADA

( JUNHO 70 a OUTUBRO 71)

Solicitante:  D.NPM. 7.577,62m= 18,23% -
! C.NEN. 30.914,70m=74,38%
I PARTICULAR 2.468,10m= 5,94%-
! C.PRM  600,75m= 1,45% [
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CPRM
AGENCIA RECIFE

PRODUCAO SONDAGEM
EXECUCAO DIRETA

( JUNHO 70 a OUTUBRO 71 )

VETRAGEM NAO TESTEMUNHADA  9.659,37m = 39,26% [

PRODUGAO TOTAL DA AGENCIA 24.608,23m
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CPRWM
AGENCIA RECIFE

soLicmante: C.N.EN.

( JUNHO 70 a QUTUBRO 71)

METRAGEM TESTEMUNHADA 5.721,37m=18,51% [
1 NAO TESTEMUNHADA 25.193,33m=81,49% -

PRODUCAO TOTAL DA AGENCIA 30.914,70m
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CPRM
AGENCIA RECIFE

soLicrrante: D.N.P.M.

( JUNHO 70 a OUTUBRO 71)

METRAGEM TESTEMUNHADA 6128,13m=80,87% [l
1 NAO TESTEMUNHADA 1.449,50m=19,13% [

PRODUCAO TOTAL DA AGENCIA 7.577.,62m



3.1 Sondagem para C.N.,E.N,
Foram perfurados um total de 30.875,48 metros

de sondagem e 58,727,76 metros de perfilagem em guatro

pPro jetos,
No guadro ao lado vemos a distribuigdao de me-

tragem testemunhada e ndo testemunhada,

3.2 Sondagem para © D,N,P.M,

Para o D.N.P.M, a Agéncia Recife executou ...
7.577,62 metros em seis projetos, sendo quatro destina-
dos a pesqguisa de scheelita, com furos testemunhados e

dois para captagfo de dgua subterrdnea, com furos nfo

testemunhados.,

SONDAGEM TESTEMUNHADA E NAO TESTEMUNHADA

Toda sondagem testemunhada, perfazendo um to-
tal de 14.948,86 fol executada diretamente e em relagao a

ndo testemunhada executamos 9,659, 37 metros,

SONDAS EXISTENTES NA AGENCIA RECIFE

Nos quadros'em anexo, temos as sondas existen
tes na Agéncia Recife e sua distribuif8o por projeto e almo
xarifados, perfazendo um total de 33, sendo gque 21 estdo em

Ooperagao, P

Verificamos que essas podem ser agrupadas em
13 tipos diferentes, e que 21 jd possuem mais de 5 anos de
operagio cont {nua.

Podemos c¢lassificar em tipos ¢omo a seguir s

Rotativa 1 14

Rotary : 4

Percussdo ¢ 15
| 33
CUSTOS

Em anexo apresentamos a recelta dos projetos’
da C,N,E,N, com perfilagem, D.N.,P,M.,, sdmente o Projeto Zan
garelhas e projeto de terceliros e ¢ custo da sondagem no

Pro jeto Serra da Cangalha.



AGENCIA RECTIF E
PRODUCXO DE SONDAGEM POR ENTIDADE INTERESSADA

1970
MES EXECUTORA CoPeReM. D.N,P.M, C.N.E.N. TERCEIROS TOT2
. m m m
C.P.R.M. 208, 19
JUNHO
EMPREITEIRAS -
TOTAL 20819
C.P.R.M. 151, 00
JULHO EMPREI TEIRAS _
TOTAL 151, 00
AGOSTO C.P.R.M, 247,36
EMPRET TEIRAS -
TOTAL | 247,36
SETEMBRO C.P.R.M, 471, 05
' EMPRETITEIRAS _
TOTAL 471, 05
OUTL]BRO CIPIRIMl lg104'05
EMPREITEIRAS $60, 00
TOTAL 1.664, 05
vovEmsro | CePeReMa 1.437,39
EMPREITEIRAS 623,84
 lppzempro | CeP-ReMe 1.705, 21
. EMPREITEIRAS 947, 80
TOTAL 2.215, 26 _ 2.653, 01
TOTAL C.P.R.M. 2.532,98 5,.324,25
EMPREITEIRAS 2.131,64 2.131,64
4.664,62 7.455,87

TOTAL

i
s
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AGENCI.A_ RECITFE

PRODUGAO DE SONDAGEM POR ENTIDADE INTERESSADA

1971
M B S EXECUTORA CPAM DNPil CNEN TERCEIROS ?O?AL
i (m) (i) (m) m

Janairo CPRIM 1.239, 75
Empreiteiras 24356, 72
Total 3-596! &7
: ‘ _
Fevereiro CPRiH . 754, 30
Emprzaiteiras 1.724,41
Total . 2.478,71
Marco CPRM 671, 5¢ 2.279, 37
Zmpreiteiras " ‘ ’ 2.674,93
Total ’ . ’ 4. 9541 30
Abril CPRid
cmpreitsiras
| Total

Maio - CPRif 442,04 968, 49 1.410,53
Empreiteiras ~ 1.125,75 1.125,75
Total 442,04 2.094,24 2 536 28
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" PRODUGKO DE SONDAGEM POR ENTIDADE INTERESSADA e
1971

EXECUTORA c(:P)RM
’ 11

Junho CPRH ' 111,68
Empreiteiras |
Total 111,68

CPRM 1.251,95 2,178, 21
Empreiteiras 1.588, 28 1.588,28
Total 2.840,23 3.766, 49

CPRiM 993, 97 420,65
cmpraiteiras 1.000,00
Total 1.993,97 420,65

Setembro CPRM 159,17 20,30 1.024,59 979, 28
Empreiteiras l -
Total 159,17 20,30 . | 1.024,59 979,28

Outubro CPRIL 1. 449,50 264,95 1.068, 12 2.782,57

| Empreiteiras | |
| Total 1.449,50 264,95 | 1,068,12 ' 2.782,57

TOTAL CPRif 600,71 10. 397,53 18.923,98
Empreiteiras * 14.821, 30 11.821, 30
Total 600,71 25,218,873 33.745,28
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SCENAS FYISTI"TES TA  AGHNCIA RECIFE
i
|
!

DESCRIQAO MODTLO CENTRO DE CUSTO

gt

ROJETO

i

215,014
250.703
015. 399
215. 305

SULLIVAN 37

SULLIVAN 37

BOYLES BBS-35HA
BUCYRUS 21W

" g.M. DOS CAMPOS BOYLES BBS-1

CC. 1407 . BQYLES BBS-2

915,000
915.001

LONGYEAR 34
LONGYEAR 34

IBACIP

CC. 1410

LONGYEAR 138

GERNA
' LONGYEAR 34

CC. 1414

BOYLES BBS-354A 015. 398

215,000
215,012
215.010

AG. RECIFE SULLIVAN 22
CC. 5350 BOYLES BBS-1
BOYLES BBS-1

N DE SERIE

5781
5775

24351210-29

15133

644.564G
325.55

1D 0140
1DW D142

1DV 0038
1DW 0143

24351210-28

4174

440.47AP

53.5634



PROJETO

RES. TEREZINA ]

10SSORO
CC. 1150

1rech
€C. 1151

AGQUA SUBTERRANEA NO
riauf
CC. 1147

DESCRICAD MODTLO

——

CENTRO DE CUSTO

—

8120
8124
8138
8127

FATLING 2500-4
FATLING 2500-A

SPEEDSTAR T71P

SPEEDSTAR 71P
SPEEDSTAR 71P

SPEEDSTAR T71P

SPEEDSTAR T1P

SPEEDSTAR T71P

CYCLONE 42
CYCLONE 42
CYCLONE 42

CYCLO%E 42

CYCLONE 42
| CY-CLONE 42
PRONMINAS P-350

P
.

N DE REGISTRO ¢ DE SERIE

215,006 645.56AG

215.009
. 215.304
250.746

662.56AG

S/Ne Serie
742

215. 306

215.317 502684
215.017 11806
215.015 11803
215.287 10173
215.288 10391
215.289 10392
215.290 10393
215.282 | 4073
215.283 8007
215.284 25000
215.285 25002
215. 286 25001
215.016 8008

215.291 | 029
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AGENCTIA RECITFE

QU ADRDO DEMONSTRATIVO D E CuUsSTO E PRODUGCADO

el

PROF., MEDIA ROCHAS ATRAVESSADAS

DOS FUROS
(m)

CUSTC TOTAL

ATE 09/71
(Crs$)

PRODUCEO CUSTO POR

ATE 09/71
(m)

SOLICITANTES

oy

377.463, 00 2,564,60 Gnaisse, granito, cal

cario, pegmatito ,
tactito
5,974,235, 00 30.877,48 193, 49 161,65 Arenitos, siltitos |,
| folhelhos
PARTTICULARES 169.854, 00 1,317, 00 128,97 | 31, 35 Calcdrios, argilas e
arenitos

PROPRIOS 93,183, 00 600,71 155,12 200,24 Folhelhos, argilitos
‘ e siltitos

—_—_#—-ll--.—_“—-—ll

+ 0BS.: inclui as perfilagens;
++ dados do Projeto Zangarelhas.
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AGENCTIA

RLE CIVFE

QUADRO DEMONSTRATIVO DE PRODUCZO E HORAS DE TRABALHO

HORAS DE RELAGCZXKO

PROJETO S prRoDUCKO  (m) TRABALHO (m) PRODUCZO,/HORAS
) ___{m/n)
Bonfim &N 2,887,90 0,50 = 1:2,00
Zangarelhas N 2.564,50 0,36 = 1:2,77
Jatobd VL 12,205,90 0,55 = 1:1,81
Unifo P { 723,94 0,25 = 1:4,00
Sdo Miguel do lapuioc Pl 406,67 0,88 = 131,13
Campo Maior ¥P| | 631, 25 632 0,39 = 1:1,01
Serra da Cangalha 6O 600,71 1.096 0,54 = 1:1,85
S38o0 Miguel dos Campos 975,92 1.381 0,70 = 1:1,42
Alhandra Vb 405,73 872 0,46 = 132,17
Ibacip 627,80 1,074 0,58 = 1:1,72
Mossord RAl 906, 00 264 3,46 = 1:0, 29
Gerna RN 27,5% 70 0,39 = 1:2,56
Tigre RnJ. 431, 05 252 1,71 = 1:0,58
Zgua Subterrinea - Piauf{ 543,50 754 0,72 = 1s:1,38
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QUADRDPO

PROJETO
. T

BONFI.!
ZANGARELHAS

JATOBA TOTAL

UNIXO

SX0 MIGUZL DO TAPUIO
CAMPO MAIOR

SERRA DA CANGALHA

sXO MIGUEL DOS CAMPOS
ALHANDZA

IBACIP

MOSSORO

GERNA

"TIGRE

AGUA SUBTERRANEA
PETROLANDIA JATOBA
INAJA JATOBA
MOXOTO JATOBA

|

i » - L) L]
Inclui horas consumidas em pescaria, mudanca, perfilagem, revestindo,

ma%utenqﬁﬂt

1
\
E

AGENCTIA

"~

™

\

HORAS
RABALHO

5.770
T«110

21.817

2.841

453
632

1,086
1,381

872

1.074

264
70
252

154
8.811

2.649

10. 357

RECIFE

3.224
3.833
6.982

529
234
278
598

685

259
300
131

30

158

471

3.053

520

3. 409

DEMONSTRATIVO

1.

l.

1.
2

DE

HORAS
MANOBRAS

| 1.290

884
968

186

69
96
159
188
221
197
23
28
66

S0
008

544
416

TEMPO

A——

1.256
l.393
11.867
2.126

152
258

339

508

392

577
110

12
28
193

4.750
1.585

54532

\* .
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AGENCIA RECIFE
QUADRO DYMONSTRATIVO DA DISTRIBUICAO PRRCTHNTUAL D10S° CUSTOS DIRRTOS

L]

PROJETOS Brocas, Coroas e Dizmantes
I A

ZANGARELHAS 37,56 10,49 9,28 42,67
JATORK | 60, 35 19,34 8,06 12,25
- UNTAO 57,82 10,88 17,94 13, 36
SA0 MIGUEL DO TA- | - |

PUIO | 48,35 } 19, 38 20,70 | 11,57
CAMPO MATOR : 56,55 ‘1 16,61 16,13 : 10,71
SAO MIGUTL DOS CAM| |

POS 67,40 14,20 8,88 | 9,52
ALFANDRA * 71,51 # 1,82 15, 34 11,33
IBACIP - | 78,00 2,90 14,70 | 4,40
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H“ GENCIA RECIFE

PRODUCZAO E CUSTOS DIRETOS DE PERFURAGCXO
' SONDAS A PERCUSSZXO

SALAZRIOS E DIXRIAS MANUTENCZEOC MATERIAL DE CONSUMO} TOTAL

o -------

52,60 {20.437,76| 27,66 [14.562,24

CUSTO - DE
PERFURACEO

PRODUCZO

XGUA SUBTERRANEA | 38.837,36 119,74 . 539,50

73.837, 36 136,86

JATOBA | 146 ,490,61 66,10 157.,242,99 25,83 }17.,818,04 8,07 221,631,64 5.104,18 43,42

185,327,97 63,27 |77.680,75f 26,31 {32,380,28 13,31 295,469, 00 5.643,68 90,14

Cr$/metros

b L

: — . . - n - . P
—  A—— RN e W e . - —_— . — e ot e A - TR - - b - [T 1 -Hl-'-‘"-'-"-li—l—_—-rr- gl Y W : 1 o ) _ = " L 3 - T "-'-"":'_'_-"-""-_-.H - . ’ '_" y



!7. DISTRIBUIGXO DO TEMPO NA SONDAGEM -

}
O gquadro anexo nos dd o tempo gasto nos diver -

sos pro jetos desta Agéencia.
7.1 Relaz8o produjdo e horas de trabalho

O quadro em anexo nos d4 as diversas relagbes '

de produzio e horas de trabalhos dos diversos pro jetos,

8. PROJETOS PARA C.N3sE,N,

8.1 Pro jeto Jatobd

. Neste Projeto da C.N.E,N, foram perfurados 101
furos totalizando 23.812,84 metros de sondagem, € ceecee
43.,663,97 de perfilagem,
Foram empreitadas : a Geomineraz3o S/A e a Met-
minas, que juntamente com a C.P.R.M, executaram o total

acima referido, assim distribuidos 1

C.P.ReM, 12,205,900 m em 54 furos
METMINAS 7.299,00 m em 27 furos
i GEOMINERAGXO 3,713,94 m em 20 furos
,,j A Metminas n3o cumpriu a programajdo prevista,
; - Com relagdo aos problemas de perfurajdo tidos '

pelas empreiteiras, foram em parte semelhantes aos ob -
servados pela C.P.,R,M, aos quals passaremos a apféciar.

8,2 Equipamentos utilizados

A C,P.,R.M, utilizou neste Projeto o seguinte e-
\ _
gquipamento de sondagem g |

1 lL.ongyear 38
Longyear 34
Sullivan 37
Speed Star 71 P
Boyles BBS-35A

HON W

Vale salientaf que uma Longyear 34 foil desloca-
da para o Projeto Unido em mér;o de 1971 e'que a BBS - -
35A sdmente foi posta em operagdo em junho de 1971.




-

y N | N . /

| Com relazSo as sondas utilizadas tivemos proble
mas de manutenjio com as Longyear 34, devido as mesmas '
serem equipadas com motores a gasolina refrigarados a
ar, que n3oc s¥o adequados ao tipo de servigo que exigia'

baixa rotagdo, para possibilitar umarmaior recuperagzao

de testemunho. O consérto das mesmas demandavam muito °
tempo, tendo em vista 05 mesmoOos Serem importados, difi -
cultando a obtenjzdo de pegas de reposijdo.

Devido a exigéncia de perfilagem elétrica, to-
dos furos tiveram suas perfurazdoes executadas sem reves-
timento, utilizando-se lama de perfurajdo a base de ben-
tonita.

As bombas Longyear 520-RQ que acompanharam as
Longyear 34, tiveram O seu desempenho bastante pre judica
do pela utilizajfo de bentonita, acarretando com isso
frequentes prisdes por falta de circulagdo, que foi 0
principal problema encontrado na perfuragao.

Os caminhBes que apoiaram os servigos de sonda-
gem, devido as condigSes de terreno, deveriam ser equipa
dos com traz8o 4 x 4, porém sb dispunhamos de um com es-
sa qualificaz8o, mas com 10 anos” de utilizagdao, acarre -
vando sérios problemas quanto a sua manutenzdo e parali-
zatd0 nos servijos de sondagem em locais em que O apoio
aos servizos sdmente poderia ser dado com &sse caminhdo.

As sondas Speed Star e Sullivan, devido ao seu
longo tempo de uso acarretaram problémas devido a neces-
sidade de consertos constantes, |

O item manutenzfo devido aos problemas expos -

\
tos, atingiu a 19, 34% do custo por metro de sondagem,.

8.21.1 Pessoal

O pessoal utilizado neste Projeto, na sua maio-
ria, naoc possuila experiéncia que o tipo de'perfu:ﬂ'
~3o0 exigia, acarretando baixa produtividade,

Devido a constantes paralizagdes, pescarias ',

prisdes, demora em deslocamente das sondas e O tem




"o de espera para perfilagem, os saldrios atingi -’

ram cérca de 60, 35% do custo do metro perfurado.

8.1.3 Problemas de Perfuragzao

Além dos problemas citados, como bombas de pou
ca capacidade, pessoal pouco experiente, lama de °
perfurazdo, poderemos citar também o ndo cumprimen
to da previsfo da profundidade final dos furos a-
carretando utilizagdo de sondas de pouca capacida-
de para furos profundos e ao contrdrio, para fu -

ros menos profundos,

8.1.4 Perfilagem

Inicialmente os servigos de perfilagem foram ‘'
distribuidos de tal maneira, que a Metminas perfi-
laria seus prdéprios furos e a Schlumberger os fu-
ros da ¢,P.R.M., e da Geomineragjdo, Como salienta -
mos anteriormente, grande parte da {rea & coberta'
por uma espessa camada de areia, que impediu O bom
desempenho do equipamento da Schlumberger ficando!
a Metminas responsdvel pela perfilagem de todos os
furos,

Posteriormente, a Metminas devido constante au
séncias na drea deixou de perfilar, sendo contrata
da a CBG para continuagdo das perfilagens,

A produgsdo de perfilagem por companhia foi as-
sim distribuida 3

Schlumberger 12,505,220 m -
Metminas 25,093,455 m
CBG 6,065,34 m

Total . 43,663,97 m

. A perfilagem foi um dos fatores que contribuiu
para o aumento do tempo de execugdo das sondagens,

pois foram constantes as paralizagdes de sondas '

por falta de perfilagem,
8.,1,5 Conclusdes |

A baixa_eficiéncia operacional obtida na drea,

0,55 m/h, deveu-se principalmente a 3

-



}) bombas de pouca capacidade para o tipo  de,
per furajao;

2) falta de caminhdes 4 x 4; >

3) demora na perfilagem; o

4) falta de experiéncia inicial do pessoal de
sondagem, |

8.2 Projetos para a C.N,E.N., no Piaui

Foram realizados para a C.N.E,N, no Piaui os
pro jetos Unido, Campo Maior e S8o Miguel do Ta-
puio, totalizando 7.693,86 m de sondagem, assim '
distribuidos |

. Projeto Unifo ceeceesccocccvsesceasse 2.663,94
N . Campo Malor cececoevcccsccss 631, 25

" S.Miguel do Tapuio .ceveees L.400,67

TOt8l ceeecsceceees 7.095,86

3 # 3 3

Conforme programado, os servijos do Projeto U
nif%o foram iniciados em fins de marjzo, justamente
durante o periodo chuvoso na regifio, em um dos a-
nos que o mais alto i{ndice pluvidmetro foi atingi
do, Devido a tal acontecimento sofremos sérios '
transtornos, acarretando frequentes paralizagdes'
nos servigos , devido a inundajles nas estradas
de acesso a d&rea e locais dos furos.,

Os servijos de sondagem de furos_ngo testemu-

nhados foram empreitados a Geologia e Sondagens '
S.A.,, ficando a C.,P.R.M, com os furos testemunha-
dos, assim distribuidos 1

Furos testemunhados ...;....;...... 723,94

Furos n3o testemunhados ceeesecesee 2,240, 00
Total fUros .e... 7.695,86

8.,2,1 Equipamentos utilizados

Foram utilizadas duas sondas Boyles BB —de—
avango mecinico e uma Longyear 34 hidrdulica ,
sendo que as Boyles devido ao seu grande perio

do de utilizajdo apresentaram constantes defel




tos mecinicos, juntamente com as bombas que a-
companharam as mesmas.

Devido a esses fatores e as fortes chu
vas caidas, essas sondas passaram 60% do tempo
paradas, acarretando com isso uma eficiéncia o
peracional baixf{ssima, tendo em vista que a re
lagdo entre a produzdo total e as horas de tra
balho & de 0,26m/h, Devido ao estado de cons -
servazdo o custo de manutenjdo por metro perfu

rado atingiﬁ o percentual de 10,88%.
8.,2.2 Perfilagem

. A perfilagem de todo o projeto Unido e
Campo Maior, primeiramente ficou a cargo da
c.,P.R.M,, mas devido a problemas com a C.N,E,N
foi contratada a Companhia Brasileira de Geofi{

sica.,
9. PROJETOS PARA o D.N.P.M,

9,1 Projeto Tungsténio

Na drea do Projeto Tungsténio foi desenvolvida

uma programajio de sondagem, gue coube a C,P.R.M, a
4 * sua finalizagj8o, e como os materiais de consumo, CO = '

roas e brocas, parte do pessoal eram de responsabili-=

dade dos proprietarios das jazidas nfo temos- os_dados . "

de custos reais,
| Os dados de produz3o s83o os seguintes::

Barra Verde .cesvecceceanses * 85;71

Malhada dos ANGiCOS <. | 590,00
' T'Dtal - e ¢ 675,71

9,2 Projeto Bonfim

éste Projeto, apesar de solicitado pelo D.N.P,.
M., teve como interessado a Mineragzdao Bonfim Ltda,, a
qual foi responsdvel pela locazdo dos furos.

Foram realizados 24 furos testemunhados, com '

didmetro minimo EX, totalizando 2.387,90 m.




l

}l _ ;
As rochas atravessadas, de um modo geral, foram

biotita - xisto, calcdrio, anfibolito, tactitos e ba -

salto,
9,.2.1 Equipamentos utilizados

As sondas rotativas utilizadas foram do tipo
BBS~1 com aﬁan;o mecdnico, equipadas com bombas’
Sondeq. Esses equipamentos, devido ao longo pe -
rfodo de utilizasio apresentaram constantes de -
feitos mecanicos.

Apesar do fator manutengzdo, 05 equipamentos uti
lizados foram perfeitamente dimensionados para o

,. tipo de servigo,
9,2,2 Pessoal

Os sondadores utilizados neste Projeto, nao ti
nham a devida experiéncia em sondagem, pois s
contavamos com dois sondadores experiﬁenﬁéﬁos .

e operamos com duas sondas em dois turnos,

9.2,3 Consumo de Coroas
Devido aos tipos de rochas atravessadas, tivemos
um consumo de coroas relativamente baixo, mas
i tendo em vista que a maloria das coroas foram °
fornecidas pelo interessado n8o temos dados de

seu custo real,

9.2.4 Problemas de Perfuragdo

As principais dificuldades de perfuragdo foram ‘'
provenientes do espesso manto de intemperismo ,
rochas bastante fraturadas que ocasionaraﬁ des-—
moronamentos e prisdes de composigdo. As rochas®
fraturadas acarretaram um nuimero excessivo de ma
nobras, tendo em vista a corgante quebra de tes-
temunho, Devido a estes fatores a percentagem 4o
tempo de perfurajdo @ © total consumido, atingiu
. | - a 56%

9.2.5 Conclusdes
Apesar de paralizagdes por falta de locagdes, o




—

e p—

pro jeto Bonfim foi concluido antes do prazo, e com /

uma metragem acima do previsto,

9.3 Projeto Zangarelhas

fste Projeto teve como objetivo verificar os pro -

longamentos de horizontes de tactito, baseando-se no conm

sortamento estrutural dos mesmos, existente nas minas
Brejui e Barra Verde, localizadas prdximas a drea de Zan
garelhas.

Para.tal estudo o interessado solicitou ao D.,N,P.M,

colaborasdo, éste firmou convénio com a C.P.R.M..
Foram realizados 5 furos totalizando 2,564,60, tes
remunhados em dildmetro minimo EX, As rochas atravessadas,

de um modo geral, foram biotita gnaisse,'calcério, bioti

ta xisto, granito, pegmatitos e tactito,

9,3.1 Equipamentos utilizados

Inicialmente foram utilizadas duas sondas Boyles ,
sendo uma BBS-2 e outra BBS-l, ambas com éabe;ote'
de avango mecanico.

Em maio de 1971 foram as sondas acima referidas f£o
ram substituidas por uma sonda BBS-35A,

Com relatdo ao dimensionamento do equipamento uti-
lizado neste Projeto, temos que ressaltar o seguin

te 3 .
1 - profundidade maxima prevista 500;1

2 - profundidade mdxima atingida 707,50;
3 - Sondas previstas 2

4 = sonda em operagjio continua 1.

Tendo em vista os itens levaﬁtados acima,temos gue
as sondas utilizadas até abril de 1971, tinham ca-
pacidade de opergydo até a profundidade prevista 1
nicialmente, acarretando paralizagdo em diversos'’
furos, até gque fosse deslocada a sonda BBS-354, de
maior capacidade.. |

Por solicitazdo, a partir de maio de 1971, passa -

mos a operar com uma unica sonda.
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9.3.2
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Pessoal
Apesar de necessitarmos de 3 a 6 sondadores expe-
rientes sOmente contamos com 2, sendo complementa
do ésse nUmero com pessoal pouco experiente, como
consequéncia diminuindo a produtividade,

O item pessoal na composizdo do custo do metro !
perfilado atingiu o percentual de 37, 5%,

Consumo ;de COroas

De todos os projetos de sondagem desta Agéncia, o
Pro jeto Z2angarelhas apresentou um percentual ele-
vado (42%) de consumo de diamante, em relazf8o ao

- custo total por metro perfurado., Isto se deve '

9.3.4

principalmente a elevada dureza das rochas atra -
vessadas, que como dissemos acima, constituidas
principalmente de granito e pegmatito, apresentan
do mudangyas bruscas de composizdo,

OQutro fato que devemos ressaltar foi um dimiénui -
780 no consumo de coroas com o desenrolar dos tra
balhos devido a utilizajdo de sonda de avanjo hi-
drdulico e maior experiéncia dos sondadores.

Problemas de perfurajzio

Como j4 citamos, as sondas inicialmente utiliza -
das, foram operar além de suas capacidades, acar-
retando com isso, baixa prodys@o e problemas de
perfuragzdo, somando-se a isso a alta dureza das &
rochas cortadas, foram os principais problemas en
contrados,

Tendo em vista o0s diversos fétores citados, obti-
vemos O, 36m/h, relaj;3o essa entre a produzSo e as
horas de trabalho total,

No Projeto Tigre, em drea vizinha ao Pro jeto Zaﬁ-
garelhas, essa relajdo alcangou 1,7lm/h, utilizan
do somente a BBS-354, onde verificamos um incre -
mento na produgjdo de 4,7 vézes, que consideramos'

uma eficiéncia operécional regular,

'l.



9.3,5 Conclusdes

Apesar dos fatores adversos agima levantados, ob -

‘tivemos um custo por metro de Cr$% 147,18 para fu -

ros de profundidade média 512,92, em rochas da
mais alta dureza, e perfuramos os furos mais pro -

fundos da regifo.

9.4 Projeto Captagdo de Zgua Subterrdnea no Piau{

Este Projeto solicitado pelo D,N,P,M., visa a per-

furasfo de pogos para captajfo de dgua subterrdnea em v&

rias cidade do Piaui.

A programazdo neste Projeto estipula a execujzdo de

30 posos até dezembro deste ano, & mais 60 pogos para O

oréximo ano.

Os servigos de sondagem foram iniciados em princi-

pios de outubro, e no final deste jd estavam ‘em -operazdo

7 sondas a percussdo.

9.4.1

‘mas, devido ao pouco tempo gque dispunhamos para

Foram concluidos até o final de outubro, 4 pogjos,

Equipamentos utilizados

EstS5o sendo utilizadas sondas a percussdo, que J&

 possuem um longo tempo de uso, e que estavam para-

lizadas e gquase um ano, © gue vem acarretando ro-
blemas quanto a manutengdo. No presente momento es
t30 em operacsio, neste Projeto, 12 sondas, sendo &
Speed Star 71P, 5 Cyclone 42 e 1 Prominas P 350.

Além das sondas ndo apresentarem um bom estado de
conservazio, devido ao seu tempo de uso, sofremos’
a falta de caminhSes, tanto em nimero como em dqua-
lidade, pois os poucos gue dispomos (3 unidades) ja

possuem quase 10 anos de utilizagdo,

Pessoal

£ste item foi o que nos acarretou maiores proble -
I

seu recrutamento, selejdo, contratagfo e desloca -
mento. No presente momento ja temos 4 sondas ope -

rando em 2 turnos de 10 horas, O restante permane-



{ *
ce com apenas um turno de trabalho.

9.4.3'Problemas de Perfurazdo

Os trabalhos de perfurajzdo em si, vem se desen*oi
vendo a contento desde que o isolemos do contex -
to geral, onde estamos sofrendo paralizazdes fre-
quentes devido a falta de locagz3dao e revestimento'
gque s3o de responsabilidade dos solicitantes,

Apesar de todos estes fatores obtivemos durante o
més de outubro a relazlo de 0,72m/h, levando-se &
em conta a produgdo e o total de horas de traba -

lho, se bem gque para o0 tipo de servijo desejamos’

obter o duplo, para obtermos uma efigién¢ia opera

cional regular,

9,5 Projeto Mossord

O Pro jeto Mossord tem como finalidade a captazdo'
de dgua subterrénea paré abastecimento da cidade de Mos
sord que estd situada na regifo oeste do Rio Grande do
Norte,

Essa Cidade fica situada na drea da Bacia Poti -
guar, onde foi feita pesquisa para dgua subterranea pe-
'lo D,N,P,M, que descobrindo gque no arenito Aju inferior
havia possibilidades de umagrande reserva de dgua sub -

.

terranea, inclusive com surgéncia no centro da Bacia

com jorro medido de 50,000 1/h.
Baseado nestes dados, a Cia. de Agua e Esgotos do

Rio Grande do Norte-~-CAERN -, requereu um pogyo para abas
tecimento da cidade de Mossord, por intermédiodD,N,P.M..

Este Orgdo do M,M.Z, firmou contrato com a CPRM
para a perfuragido do pojo que ora estd em fase de con -~

clusao,
9.5.1 Equipamento utilizado

Utilizamos uma sonda Rotary marca Failing 2500 ,
tendo em vista o atendimento das cldausulas contra
tuais que entre outras temos as seguintes g

l] - profundidade - 900, O0m

2 - di&metro 0 - 100m - 12 1/4"



| . do pojo 100 - 900 m 8 5/8"
( 3 - revestimento 0 - 100m - 9 5/8"
100 - 780m - 5 1/2"
780 - 900m tela de 6"

9,5,2 Pessoal

Dispomos de uma equipe com bastante experiéncia na &

rea, como também na sonda fazendo com gque tivessemos

uma produsfo relativamente boa.

9.5.3 Camadas Atravessadas

1 - Calcario - 354 m
2 - Argila - 396 m
3 - Argila com intercalagjdo de arenito fino -~ 136m

4 - Arenito’de granulajdo média a grosseira - l3om.
9.5.4 Consumo de Brocas

0 consumo foi de 9 brocas assim distribuidas de ac5£
‘do com as forma;ﬁeé atravessadas,

Calcario 354m - 1 broca

Argila 396m - 2 brocas

Argila/Arenito fino - 436m - 4 brocas

Arenito médio e grosso 136m - 2 brocas

9,5.5,Problemas de Perfurajzado

Tivemos muitos oroblemas de perfurajzdo deste pojo

motivados pelos seguintes fatores
! - A sonda é sub-dimensionada para a profundidade g

xigida para © poOFO. — o e s o
A capacidade nominal da sonda é de 750 metros, ©
que acarreta uma diminuijdo no ndmero de coman -
dos vara atingir 900 metros, acarretando uma que
da na ozroduzfo normal da sonda.
-2 _ A bomba de lama é sub-dimensionada até mesmo- pa-
ra a capacidade nominal da sonda, o queé a carre-
ta os maiores osroblemas fara a cerfurajao,
A sonda guando atinge a camada argilosa semore '

cai a produzdo média, motivada nelo fato da bhom-



[ . - ba de lama nao fazer a limpeza total da brocz, o
que acarreta o problema de “encerramento! (acumu
lo de argila nos cones e consequente paralizagao
dos mesmos), ista'prévoca'uma manobra, e guando
atinge ume intercalacso de arenito 0s cones sao
rapidemente consumidos provocando uma substitui-
cao prematura da broca.

A lama tambem ¢ ﬁm rator que | concorre'’
portanto na diminuigéa.&a producao da sonde pois
o tratamento da mesma nzo e o edequado, enbore
ela tenha tido un tratamento bem melhor nz perfu

ragao deste poco.

9.5.6 CCHOLUSCES

* Comparande com a produgao de cutros pogos periu
} redes pelo D:i{PLl, embora tenha sido com & mnesza
equipe, a perfuracac deste poco foi recorde ne
érea, 1810 devido a um tratvamento melhor dado a
lama de perfuragzo, embora este iratamento nSo
tenha sido o ideal.
ACredltamos gue com wm itretamento meis
E;

adequado pars & lana em ume vomba de maior cas

. v~ . »
cidede, nossa produgac ira esumentar bastante

vy '
i

pois os faztores nezativos serac eliminadcs,co=o

sejam: encerramenito e gasto rremzturo de broczs,

ciou > rFrojetos mediante contrato com sarticulares destinsdos a
- - - ' - L] . o ] - ] L
pesgulsa de Calczrio (3 Projetos), Scheelita (1 ®rojeto) e Cau-

iim (1 2rojeto).



Para execucao dos mesmos, n2o houve necessidade

de contrataczo de pessoal, sendo utilizados oS gue anteriormen—
. 4 .

te trabalhavam na sondagen do Piaul,.e no Projeco Zangarelhas e

posteriormente da parte do pessozl de Projeto Jatobé.

Até outubro executamos para os projetos acinmgz

referidos: 2.468,05 m em furos testemunhados com recuperagao me
dia de 20%.

Com relacao aos contratos, para sondagem de cal
cério; achamos conveniente constar uma clausula referente . a
existencia de fendés e cavernas, Nos calcarios, onde & LmMpos—
sivel testemunhar.

0Os eguipanmentos utilizados, nos projetos Alhan-
dra e Sao liguel dos Campos,foram os unicos que nao estao apro-
ﬁriados a0 tipo de pesquisa, enguanto os Projetos Ibacip, Ger-
ﬁa e Tigre possuen egulipamentos bem dimensionados.

)

11. PROJETO DaGPRIO

A Agencia Recife, exzecutouw 600,71l m em 3 ITuros
1te5temunhados na extrutura da Serra da Cangalha no estado de
Coias.

Para tal fol deslocada uma sonda 383-1 com avan

N

go-mecaniﬁo, gue executou a contento & programagao »revista.

A principal dificuldade encontrada durante esta
campanha de sondagen, I01l & impossibilidade dos equlpamentos se
rem trenscortados ate a area do vrojeto em ceminhio, sendc uti-
lizado barco, piclk-upp e Jeen.

Cs Turos executados, todos com profuncdidads en
torno de 200 m n=o atrevessaran & Formaczo Longs, neo altinginao
- i . ~ - : - -
desse modo 2 possivel intruszo gue ceu Oorigen a Serra da langa-

lhe.



