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1.0 - INTRODUCAO

A avaliacao e planificacao do aproveitamento dos
recursos de agua subterranea, assume geralmente relevante
importancia em qualquer politica de desenvolvimento urbano
e industrial de uma regiao. A otimizacac da exploracao des
ses recursos, requer pafa serem gtingidos 0s objetivos de
maxima rentabilidade e segufanga, a'ﬁtiiizagﬁo de +técnicas
particulares ou egpeclials que as pesquisas empreendidas nos
ultimos anos permitem utilizar segundo procedimentos e:ﬂetgj

dologias compativeis com objetivos pre-determinados.

Nos ultimos anos, e a nivel mundial tem-se veri
ficado um grande incremento no uso e aproveitamentsé dos re
cursos hidricos subterraneos ao mesmo tempo em gque tem ocor

‘ — ' € s TR .
rido enorme expansao nos conhecimentos cientificos e tecno

logias relacionados ao estudo do movimento de agua subterra

" neagq.

Até relativamente poucos anos, a  Hidrogeologia

era uma disciplina que somente atraia a atencao de um grupo
bastante reduzido de géologos e engenheiros, e de um grupo

ainda menor de planificadores hidraulicos. Na atualidade o
numero de pessoas interessadas no estudo das aguas subter

raneas, nos campos cientifico, técnico, sdcio-economico €

F

administrativo é ja bastante importante, de modo que se es

t4 produzindo uma clara conciencia do seu interesse social
ke . ' i .
e economico, tanto nos paises degsenvolvidos como nagueles

em vias de desenvolvimento.

As aguas subterraneas estac relacionadas, com um

grande numero de fatores geoldgicos, hidrodinamicos, fisico
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guimicos e bioldgicos, associados a incertezas inerentes a
natureza, de modo que para seu estudo e utilizagao tem-se

que recorrer a tecnologias por vezes de desenvolvimento mul

to recente ou de conhecimento pouco comum.

Levando em conta as consideracoes expostas e em

consequencia de amadurecida reflexao sobre os problemas po

tenciais inerentes a uma exploragao intensiva e nao adequa

mente planificada, pretende a COMPESA empreender um estudo
especifico a nivel de detalhe, relativo ao aproveitamento
dos recursos hidricos subterraneos da area Metropolitana do

Recife, principalmente em face dos fenomenos de salinizacdo’

recentemente observados nos po¢os construidos para reforgo

do abastecimento, na zona de Boa Viagem e Piedade.

Em areas costeiras sobretudo, o estudo e o conhe

cimento das relacdes dgua doce -~ agua salgada, reveste-se de

importancia fundamental} devido ao fato de que a redugao

dos volumes de dgua doce vertidos ao mar em consequencia da
exploracao, modifica o equilibrio existente, propiciando o
avanco das cunhag salinas e conduzindo a processos de sall

- el - ' " - a -
nizacao quase irreversivels ou de reversilbilidade extrema

mente onerosa. Pretende-se portsnto, a partir da compreen

sao dos mecanismos reguladores do equilibrio , agua doce -

ggua salgada, planificar adequadamente1 a exploracao dos a

inl—

quiferos costeiros, racionalizando a distribuigao espacial
das captacoOes, a luz dos volumes exploraveis e do zoneamen

to da demanda, e definindo-se as possibilidades de contri

buicao de tals recursos, dentro dos limites impostos pelo

equilibrio a ser conseguldo entre volumes exvloraveis e 0O

avanco das interfaces.



0 estudo das rTelacoOes agua doce - agua salgada
reveste-se de elevada complexidade, de vez que as dificulda
des habitudis inerentes ao estudo do movimento da agua sub
terranes, soma-se a existéncia de aguas de densidade  dife
rentes, missiveis, e apresentando as vezes diferencgas de

viscosidade e temperatura. A intrusao de agua salina, regra

geral consiste portanto no movimento permanénte ou temporal

da agua salgada em direcao ao continente, como resultado da

redugao do gradiente piezométrico devido a exploracao.

A agua baptada'portanto em um aguifero costeiro
se galiniza, quando a parte ativa da oaptagﬁb se ve afets
da pela zona de mistura que separa a agua doce da‘ agua
salgada, ou pela prdpria agua salgada. Entretanto, este nao
constitui o Unico modo de contaminacac salina, de vez gue
outras vezes, a salinizacao pode ocorrer vor processos  de
:filtragéo vertical através das camadas confinantes do aqui

fero explorado, ou mesmo por deficiencias construtivas  do

préprio poco. Também deve se considerar as possibilidade de

contaminagao, através dos cursos d'agua superficiais salini

gados, em consequencia de maior penetragao da agua do  mar

nos rios de regioes costeiras rebaixadas tal como se  apre

senta a planicie aluvial do Recife.

A luz das consideragbes geneéricas sobre o proble
ma, proposto, constituem objetivos gerals dos estudos em pau
ta, sua participacao no conjunto de esforgos  desenvolvido
pelo Governo, visando © atendimento da crescente demanda ur
banza e industrial, e em particular equacionar de modo con
clusivo a participagdo da dgua subterranea como fonte de su

primento hidrico da zona Metropolitana do Recife.

Representam objetivos especificos a definigao de




um conjunto de medidas integradas, no sentido de promover a
exploracao racional dos recursos subterraneos disponiveis,
através do conhecimento dos mecanismos que regem o atual

equilibrio agua doce - agua salgada , bem como dos diferen

tes processos possiveis de salinizagao em curso. Em outras
palavras pretende-se quantificar os volumes exploraveis le

vando-se em conta nao somente o balanco hidrico da area de

estudo, como também, o zoneamento da demanda a ser atendi
da , de modo a compatibilizar a evolugao no tempo e no espa.

co dos niveis piezométricos nos pogos , com o consequente

avanco das cunhas salings.

A avaliacao destes recursos disponiveis  depende
do levantamento detalhado e conhecimento. de numerosos aspec

tos de indole geoldgica e hidrogeoldgica, Que mantem estrei

to relacionamento com os mecanismos influenteg :

- Caracteristicas geoldgicas da area : Estratigrafia,geomor

fologia, litologla, estrutura.

-~ Parametros hidraulicos dos aquiferos e aguitardos :  Per
meabilidade, Transmissividade, Coeficientes de  Armazena

mento e Restituicgio.

— Relagces hidraulicas entre as diferentes unidades  hidro
geolbgicas. Caracteristicas piezométricas € possibilida

des de filtragao vertical.

-~ Condicionamento geoldgico das areas de captagao : Caracté

risticas econdmicas dos pogos, profundidades de captagao,
profundidades dos niveis d‘'agua, diametros.

— Evoluczo hidrodinamica dos niveis piezométricos no tempo

e no espaco, como resultado da exploragao e estudo das di
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ferentes alternativas relativas a espagamento e volunmes

bombeados.

~ Posicionamento atual das interfaces e estimativa de sua
evolugao como consequencia das diferentes alternativas de

captacao estabelecidas em funcao da distribuicao espacial

dg demanda.

- Balanco hidrico : Volumes infiltrados, volumes de transfe

réncia entre sistemas, volumes bombeados anualmente, volu

mes vertidos no mar.

- Caracteristicas quimicas das aguas.

O conhecimento desses numerosos fatores, no espi

rito da concepcao estabelecida, evidencia-se comoc objetivo.
dos estudos hidrogeoldgicos em pauta, segundo ums metodolo

gia coerente, que compatibilize as pecullaridades do proble

ma proposto, ao nivel atual dos dados disponiveis.

As diversas etapas enumeradas a partir do 1tem

2.0, sintetizam o procedimento metodologico que devera nor

tear os estudos em tela. A sequencia descritiva, nao impli-

ca necessariamente em uma rigida separagaoc do ponto de vis

ta operacional, mas deve comportar naturais superposicoes -,

supressoes e mesmo reorientacoes a fim de ser obtido v

maior rendimento, dentro de uma objetiva sistematica de frg
balho. |
- Dado gue na area Metropolitana Norte do  Recife

(Olinda, Paulista, Itamaraca, Goiana), estudos hidrogeologi

cos de elevado grau de detalhamento, foram recentemente exe

cutados para a SUDENE, pela empresa Organigzagao €  Engenhg

ria S/A, no gqual tdda a planificagﬁc do aproveitamento dos

recursos hidrogeoldgicos foi efetuada, os estudos ora  pro
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postos deverao se deter principalmente na zona dominada pe
la planicie do Recife e regizo Metropolitana Sul, visando
sua integracao hidrogeoiégica aos levantamentos efetuados
no trabalho referido. Na fig. I, apresenta-se a localizagéol

da zona a ser estudada, bem como a regiac abrangida  pelos

estudos executados para a SUDENE e a area de integracaoc dos

estudos realizados e ora propostos.

Pretende-se além disso prestar durante a  execu

¢cao dos estudos em pauta, permanente assessorisa a2 COMPESA ,
no gue tange ao acompanhamento,controle e fiscalizacao das

obras de captagao em andamento, dentro da programagado de per
furacao de pocos da empresa visando o reforgo do  abasteci

mento urbano.
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2.0 -~ METODOLOGIA ¥ PLANO DE TRABALHO

2.1 - Uniformizacao, Ordenacgac e Avaliagao dos Dados

Existentes.

Inicialmente sera efetivada uma wniformizagao e

ordenacao geral dos dados geoldgicos e hidrogeoldgicos dis
poniveis, ao mesmo tempo em gue se'procéderé a uma analise
critica das informagGes e trabalho existentes, visando ava
liar o grau de significéncia para os estudos propostos, bem

como selecionar os dados passiveis de utilizagao confiavel.

Nesta fase especial atencao sera dedicada a ana

lise do estudo efetuado pelsa OESA,iﬁlzona Metropolitana Nor

te, msan&o orlentar a assessorar aOONPFSA no gque se refe-

re a adogao das recomendagoes e conclusoes a&sumldas no re—

fﬁrluu [.-Id.-bd,lfl(}' PGI‘ oA _t; O chLLO, I’E:fe.L.LdU ef-‘%‘“l_luu bfi.[a aIla

lisado tendo em vista verificar as necessidades de levanta
mento de dados cdmplementares para a integracao hidrogeolé
gica da drea (Olinda - Itamaracd) com a zona objeto dos es
tudos propostos, dentro do objetivo final de  planificacao
conjunta dos recursos subterraneos em toda a regiao Metropo

litana. Esta primeira etapa consistira também na sintetiza

et . r . L . ’ -
cao dos mapas hidrogeologicos e geologicos disponivels, que
deverao constituir as bases provisdrias para inicio dos 1le
vantamentos complementares. Tais bases provisodrias deverao

ser elaboradas sobre a planimetria existente a escala de

1:25.000, a partir das cartas geologicas e hidrogeoldgicas

exigstentes em diferentes escalas. Sobre estas bases, sera
locada a rede de observagao de pontos d'agua ja catalogados,
devendo isso permitir a visualizagcao da situacao existente
e a identificacao daquelas zonas onde a densidade mostra-se

ainda insuficiente para o delineamento da configuragao pie
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zométrica dos diferentes sistemas. Em principio considera-se
que wma densidade de um ponto por-kmz, devera satisfazer os

objetivos a que se destinam os estudos a nivel de detalhe.

A elaboracao das bases geologicas possibilitaré
por outro lado, a identificagao das areas onde deverao  ser
intensificados os estudos de fotointerpretagao e mapeamento
geolégico no campo,tendo em vista complementar no detalhe re
querido pela escala 1:25.000 a cartografia geologica exis
tente. As figuras II e III apresentam a cobertura hidrageolé

cica; topografica e aero-fotogramétrica disponivel.

2.2 - Inventario Hidrogeolodgico detalhado

Visando a implantagcao de uma rede geral de obser

sranmn AAacs MAvod o At el s Ty “wicigdos os W TR [ IR
racac deg nivelg dlagua, sSerald iniciados US CIFouadadivs ue LIl

ventario hidrogeoldgico no campo de forma sistematica , -~ em
fungso das caracteristicas de cada zona. Inicialmente prepa

rar-se-a um catalogo geral dos pontos d'agua ja  identifica
dos em trabalhos anteriores, sengundo os modelos  apresenta

dos nas figuras 1V a VI1.As informacoes relativas aos novos

pontos cadastrados serao acrescidas ao catalogo basico preli

minar, visando a confeccao do catalogo definitivo, o qual
condensarsd toda a informacao hidrogeoldgica pontual,  passi
vel de processamento e tratamento estatistico. Ao mesmo tem
po, serao acrescidas ao catalogo basico preliminar as  medi

cSes atualizadas que deverao ser efetuadas nos pogos anterior

mente inventariados.

Cada ponto catalogado dispora de uma ficha de ca

n——

dagtramento especial, onde além de constar os dados gerals
obtidos dos trabalhos anteriores, permitira o arquivamento

de informagGes complementares — perfil técnico de sondagem ,
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perfil litoldgico, tabelas, graficos e resultados de testes

de bombeamento, analises quimicas e perfis elétricos.

A analise e correlacao dos perfis litoldgicos
dos pog¢os perifurados deveré.permitir a individualizacao dos
diferentes sistemas hidrogeologicos, bem como a compreensao

das caracteristicas estratigraficas e estruturais da area.

Os trabalhos de campo serao realizadps mediante
o uso das fichas individuais de cadastramento e constarao

essencialmente da obtencao dos dados seguintes:

— Pesquisa, identificacao e locagao do ponto, levando-se em
conta o critério de densidazde otima estabelecido. -Croquis

de situacao na ficha de cadastramento;

— Profundidade do poco e do nivel piezomeétrico;
— Diametros de perfuracao., revestimento e filtros;

— Zonas de cimentacao e encascalhamento;
' — Nivel dinamico, rebaixamento e vazao de bombeamento;

— Equipamento instalado :'unidade de bombeamento, tipo e po.

téncia do motor, tipo de bomba e volume do reservatorio;

- Utilizacao da agua : usos publico , doméstico, industrial

etc.
~ Producao média, diaria e anual;

_ Andlises quimicas preliminares : determinagao de conduti

vidade, cloretos, PH;

— Coleta de amostra d'agua para analise quimica completa em

1aboratorio.

A partir dos resﬁltados quimicos parciais obti

dos no campo (salis totais, cloretos), e das garacteristicag
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dos pontos investariados em ordem decrescente de interesse,
(poco tubular, manual, fonte, etc.), e da densidade oOtima

de pontos para observacao da evolucazo geoquimica e variacao

2), serao selecionadas as

da salinidade (um ponto por 10 km
r . ¥ 4 . - s

amostras para anallse quimica completa, as quals deverao

fornecer as concentragoes e informagoes relativas aos  ele

mentos segulntes :

_ ¢alcio, Magnésio, Sédio, Potasio, Sulfato, Bicarbonato |,

Sais Totais, Dureza e Alcalinidade de Carbonatos, de . Bi

carbonatos e de Hidrdxido, Condutividade e pH, Nitratos e

Cloretos.

Os dados coletados no inventario geral, serao

. _ . L
submetidos a um tratamento estatistico visando delinlar 0

quadro atual de utilizagao dos recursos hidricos  subterra

eSS .

No que se refere a determinagao da cota dos  po

cos inventariados, serao utilizados os mapas da FIDEMsas es

calags de 1:2.000 e 1:5.000, respectivamente com curvas de

’ ~ : ' :
nivel de 0,5 m e 1 m, que deverao proporclionar uma aproxima

¢ao satisfatdria para a altimetria dos pontos da rede geral,

tendo em vista o delineamento piezometrico, € a elaboracaoc

dos mapas especiais de isodpacas, contorno estrutural ete.

2.3 - Medicoes periddicas de niveis d'dgua

MedicOes periddicas das variagoes piezométricas

deverao ser efetuadas, em uma sub-rede de pogos represents
tivos selecionados da rede geral de observagao implantada,

vigando determinar as variag¢oes mensais ou sazonais da  su

perficie piezométrica, e as flutuacoes ritmicas causadas

por influencias externas, tais como variagoes de pressao atb

o rljaelan, =Y wrnlimni] - . .- ram

N
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mosférica e mares.

Na selecao dos pocos de observagao, levar-se-a em

conta suas caracteristicas construtivas, localizagao estraté

gica com respeito ao fendmeno a ser estudado, a  existencia

de perfil litoldgico descrito e a identificagao do aquifero

explorado e suas relagoes com os demais sistemas. Estas medi

das sistematicas, a serem realizadas com frequencia  quinze

nal ou mensal, serao utilizadas para ajuste e calibragem dos

modelos na étapa final dos trabalhos bem como para permitlir

determinacoes de eficiencia barométrica e das marés.  Estes
pocos deverao também ser utilizados para coleta periddica de
amostras para andlise quimica completa, sobretudo.  nagueles

onde se tem verificado fenomenos de progressiva salinizagao.

0s resultados e sua evolugao serao comparados com  andlises

"de | éguas superficials e de outros aguiferos captados, vi

sando a compreensao dos mecanismos locais de salinizagao.Nao
se deve descartar a utilizac¢ao de teéecnicas isotopicas, atra

vés das determinagoes de tritio e carbono - 14, mediante as

gegsoria e consultoria de isotopista da Universidade Federal
de Pernambuco, visando a definicao dos processos locails de

salinizacao.

qu%ggos da sub-rede de observacao sistematica ,
utilizados para estudo do comportamento e posigao das intex
faces, deverao ser nivelados geometricamente, tendo em Vis
ta a necessidade de elevada precisao na determinacao da cota
dos niveis d'agua em relagao a nivel médio das marés. Para
medicdes continuas das flutuagoes dos niveis d'agua, sobretu
do em pocos selecionados para estudo de eficiencia barométri
ca, efeitos dos rios e das marés, cogitar-se-a da instalacao

de dois ou tres linigrafos.
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2.4 - Complementacdo da base geoldgica preliminar-Foto-

interpretacac basica e estudos geoldgicos.

Paralelamente ao desenvolvimento do inventario

hidrogeoldgico no campo, as bases geoldgicas preliminarmen

b

te elaboradas a escala de 1:25.000 a partir dosestudos exis

tentes serao complementadas visando o alcance do grau de de
talhé e precisao inerentes o egcala adotada. Serao reélizg
dos perfis geoldgicos de controle perpendiculares a diregao
geral do acamamento regional com vistas ao detalhamento 11
tologico e estratigrafico das formagdes, a avaliagBo de es
pessuras mediante controle altimetrico, além da identifica

cao de descontinmuidades e falhamentos especialmente através

da foto-interpretagao basica, a qual possibilitaria a veri

ficacao da extensao e continuidade desses acidentes, de es

| ] L * ] 'ﬁ - f'P
necial interesse no egtudo hidredinamico dog aguiiercs. 08

i

estudos geolégiéog consistirao em caminhamentos e observa
coes locais com coleta de amostras para detalhamento de con
tatos geologicos e correlagoes estratigréficas. Os estudos
de foto-interpretacao serao implementados, principalmente
nags zonas de mapeamentos conflitantes ou duvidosos, enguan
to que a analise e correlacao de perfis litologicos de po
gos existentes e de segOes de sub-superficie devera  permi
tir a compreenszo das feicdes estrubturais e estratigraficas
da area, sobretudo no que tange a integracao e  correlacao
ceoldgica da planicie do Recife e area Metropolitana Sul,com
a zona de 0linda - Paulista - Itamaraca. Assim, a partir
dos dados.estratigréficos, 1itoldgicos e geomorfoldgicos le

vantados, proceder-se-a uma analise estrutural da zona, no

propoésito de determinar a extenszo, caracterizar  dimensio

nalmente as diferentes unidades hidrogeolodgicas,  identifi
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car as descontimuidades e falhas de modo a se estabelecer as
condicoes limites necessarias ao estudo do comportamento hi
drodinamico dos sistemas individualizados. Nesse particular
os mapas de isdpacas, contorno estrutural e de isObatas, bem
como a elaboracao de blocos diagramas serac de grande  inte

resse para os objetivos dos estudos geoldgicos a serem efeti

vados.

2.5 - BEstudos climatoldgicos e hidroldgicos

— e . —— g

Os estudos climatoldgicos e hidrolégicos serao de

gsenvolvidos a partir dos dados existentes, principalmente O0s

obtidos pela SUDENE.na rede hidrometeoroldgica e fluviométri

ca implantada na grea. Esses estudos visarao caracterizar do
ponto de vista climdtico e hidrologico a area estudada, es
pecialmente no gque se refere a obtencho dos dados  necessa-
rios a avaliacao preliminar do balango hidrico da zona e pa
ra o ajuste e calibragem do modelo matematico de  simulagao
digital.

| Serso calculadas as isoietas de precipitagOes mé
dias mensais e maximas mensais e anuals, correspondentes 4
diversos periocdos de retorno. A fim de analisar os fenomenos
térmicos, serzo elaborados mapas de isotermas nos seus valo
res médios, minimos e maximos médios e extremos absolutos e
mapas de oscilagao de cada um dos valores de temperatura .Se
rao elaborados mapas de isolinhas de ingolag®o,  evapoTaco
(Piché, tanque A), nebulosidade e umidade ‘relativa. Com base
nestes dados serao feitas estimativas de evapotranspiracao a

plicando as formilas de Thornwaite, Penmann e Turc.

Os estudos hidroldgicos serao desenvolvidos prin

cipalmente para a determinacao dos rendimentos meédios e va



zoes especificas das diversas bacias, como também para defi
nicao do regime de estiagem, com o objetivo de apresentar
uma estimativa das contribuicgdes do lencol subterraneo nas

pequenas bacias incluidas na area sedimentar. Para isto se

ra0 analisadas as curvas de esgotamento obtidas nos postos
fluviométricos ingtalados, procedendo-gse atravées do método

de Barnes, a separagao do escoamento superficial e a avalia

cao da contribuicao subterranea.

2.6 - Testes de bombeamento e Inﬁerprefagéo

Grande -parte dos trabalhos de campo consistira na

realizagao de testes de aquifero a fim de caracterizar hi
draulicamente e avaliar os parametros hidrodinamicos (trans
missividade, permeabilidade e armazenaﬁento) dos diferentes
cigtomas identificados. Os testes deverao ser divididos em
duas categorias. Na primeira, correspondente a ensaios de

curta duracao utilizando-se moto - bombas instaladas, 0s pa

rametros hidriulicos serao estimados a partir dos dados de

‘capacidade especifica. A outra categoria corresponde a tes

tes de longa duracao, podendo se desenvolver por um periodo

minimo de 8 horas até varios dias, na dependéncia das veri
ficagOes relativas ao comportamento hidrodinamico do  hori

zonte testado.

a) Testes de curta duragao utilizando moto-bombas ingtala

das.

Valores elevados de capacidade especifica geralmente in

dicam altos valores de transmissividade, assim como valores

‘baixos sao indicadores de fracas transmissividade. Apesar

dos problemas de precisao, relativos a aplicabilidade do mé

$
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todo o mesmo afigura-se amplamente justificavel, em vista

da rapidez e baixo custo dag determinagoes, de modo a possi

bilitar a obtengao de um grande mumero de valores de trans

misslvidade. Espera-se com issO obter um melhor  conhecimen

to da zona, no que tange as variagOes laterais desse parame
tro, com vista ao ajuste e calibragem dos modelos de simula
cao.

Durante a campanhs de inventario hidrogeologico
serao realizados testes de curta duragao (1 a 3 horas), na
queles pogos onde as perdaé de carga sejam insignificantes
devidos as baixas vazOes bombeadas ou devidc ao seu  diame
tro, bem como nos pocos onde nao haja influencia de limites

hidrogeologicos e que possuam equipamento de bombeamento
instalado.

Visando maior precisac og valores de capacidade
especifica obtidos, serao inicialmente corrigidos quando ne

cessario dos efeitos de penetracao parcial, pela utilizacao

da equacao de Kozeny. A partir dos valores‘corrigidos de ca.

pacidade especifica, sers possivel a avaliaczo imedigta da

transmissividade do aguifero pelo emprego da férmula seguin

te, representada atraves de graficos em escala logaritimica,
para diferentes tempos de bombeamento, raio do pogo, e valo

res de armazenamento representativos de aquiferos livres e

confinados.
g 1n 2,25Tt-1nr 23 .

, 3
capacidade especifica (m /® / m)

o ulo

~descarga (m3 /5 )



o = W 3
] It

rebaixamento (m)

transmigsividade (m 2/5)

coeficiente de armazenazmento
raio do poco (m)

tempo de bombeamento (seg)

wk

Dado que a capacidade especifica do aquifero va

ria com o logaritmo de 1 , grandes erros nos valores 1mpos

]

S

tos para o coeficiente de armazeramento, resultarao compara

tivamente em pequenos erros nas transmissividades determing

das a partir dos valores de capacidade especifica.

- Método de Ogden

0 método de Ogden € aplicavel quando também se

dispoe somente da vazao espec
to em um ponto de observacgao
Hurr, 1966).

5

I
0}

fice 1R EMET:
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em um momento dado (Ogden,1965;

Tem-se gue : S =E%TT W(u)
2
VWS . _rw S
W =77 .+ 1= e (1)
Trw28 S
Sendo

W (W) = funcao exporencial integral caracteris-

tica do pogo.

A funcao W ( u) encontra-se tabulada. Pode-se por

tanto construir um grafico logaritimico deux W (u ) versus

U . Tendo-se o valor da vazao especifica do pogo, pars,



um determinado tempo.de bombeamento, um rgio I'W e um va

lor adotado de S em funcao das caracteristicas geologicas
do aguifero, utiliza-se a equacao (2) para determinar u.W(u)
. Com esse valor utiliza-se o grafico mencionado, deter

minando o correspondente valor de u, que sera utilizado na

equagao (l) para determinacao de transmissividade.

~ Método de Skibitzke

Skibitzke (1958) desenvolveu um método para  de
terminagao rapida da transmissividade a partir de bombeamen

to. com cagamba e medigio do rébaixamento residual a a partir

da formula : | .
.‘Zi R v sendo a — rws
- 4 ’TT' TEieu ‘._ ZII,_.
[S-::Iebaixamento residual apos um cacambeio(m)
V = volume do cagambelo (m3)
t = tempo desde 0 cagambeio &até o instante de
medicao do rebaixamento residual (seg)
t S5 = coeliclente de armazenamento
Tw = raio do pogo (m)

Cogitar-se-a da aplicagao do referido método,ten

do em vista o grande mimero de pogos em perfuragaoc por son

]

dagem a percussao, destinados ao abastecimento de nucleos
populacionais urbanos (edificios de apartamentos), possibili
tando a determinacao rapida de um grande numero de valores

de transmissividade.
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